Mesterséges intelligencia a hazai oOkolégiaban és természetvédelemben: adatok és
algoritmusok

Mesterséges intelligencia a természetvédelemben és az 6kologiaban: mult, jelen
Barta Zoltan, az MTA doktora (Debreceni Egyetem); Garamszegi LaszIlo Zsolt, az MTA
doktora (HUN-REN Okologiai Kutatokdzpont)

Az ¢l6lények eddig soha nem latott iitemben tiinnek el a Foldrél. Ahhoz, hogy megprobaljuk
legalabb lassitani ezt a folyamatot a biodiverzitds valtozasainak hatékony monitorozasara van
sziikség. Napjaink technikai fejlodése hatékony eszkozoket kinal (pl. kamera csapdak, digitalis
hangrogzitok, miholdképek, szocialis média) az adatok gytijtésének felgyorsitasara. Sajnos, az
ezen eszkozok altal szolgaltatott nyers adatok feldolgozasa fajdalmasan lasst. Egy 1j
szamitogépes technoldgia, a mély tanulds alapu mesterséges intelligencia, azonban megoldast
kinalhat. Az eléadasunk elsd részében roviden attekintjiik az adatgytijtés j technikai eszkozeit,
felvillantjuk a nyers adatok feldolgozasat hatraltatdé problémakat, roviden bemutatjuk a mély
tanulést és ismertetjiik alkalmazdsanak néhany természetvédelmi esetét.

Mesterségesintelligencia-maédszerek alapjai és tudomanyos alkalmazasai
Csabai Istvan, az MTA levelezd tagja (E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem)

A technoldgia exponencidlis fejlddése a 21. szazadban is toretlen iitemben halad és egyre
nagyobb szamitasi kapacitast valamint adathalmazokat tett elérhetdvé. A jol ismert trend
ellenére még a teriileten dolgozo kutatok szdmara is meglepetésként, szinte fazisatalakulashoz
hasonlithatd mddon jelent meg a fentieket kiakndz6, az emberi képességekkel szamos
viszonylatban dsszemérhetd mesterséges intelligencia. A mesterséges intelligencia modszerek
rohamos iitemben elterjedtek mind a hétkdznapi élet szamos teriiletén, mind pedig a
tudomanyokban. A teriilet nagyon szerteagazd, kezdve a hagyomanyos gépi tanuldsi
modszerektdl - amelyek nem is annyira masok, mint a tudomanyokban is régota alkalmazott
statisztikai elemz0 eljarasok - egészen a generativ modellekig, melyek akar nagy szimulaciokat
helyettesithetnek. Az eldadasban attekintjiik és konkrét példakon keresztiil mutatjuk be, hogy a
mesterséges intelligencia hogyan segitheti a tudoméanyos kutatasokat illetve, hogy milyen
elvekre épiilnek a mesterséges intelligencia algoritmusai.

Biologiai adattomegek kezelése
Bdn Miklos PhD (Debreceni Egyetem)

Eldaddsomban azokrol a biologiai adattomegekrdl fogok beszélni, amelyeket emberek
évtizedek oOta gylijtenek szerte az orszdgban. Olyan megfigyelési adatokrol lesz szo, amelyeket
azért gyljtenek, hogy teljesebb képet kapjanak a biodiverzitas jelenlegi allapotarol, valamint
megértsék a valtozasok okait. Ezeknek az adatoknak a feldolgozasa a nagy heterogenitasuk
miatt komoly kihivasokat jelent a kutatok és természetvédelmi szakemberek szdmara. A
korabban gytijtott adatok esetén az elérésiik és harmonizalasuk megoldasa az elsddleges feladat,
amely eldsegiti felhasznalasukat, és példaul lehetdséget teremt gépi tanuldson vagy mesterséges
intelligencian alapuld adatbanydszati modszerek alkalmazasara. A jelenleg és jovében
gyljtenddé adatok esetében viszont célzottan megtervezett eszk6zok ¢és moddszerek
alkalmazasaval egyre hatékonyabbd valik mind az adatgyijtés, mind pedig az adatok
felhasznalasa.



Emlésfajok azonositasa kameracsapda-felvételeken
Olah Gergd (Debreceni Egyetem)

Az éllatokologiai és konzervacidbioldgiai vizsgéalatok sordn esetenként hatalmas mennyiségti,
folyamatosan érkez6é adat mennyiséget kell értelmezniink, hogy pontos becslésiink legyen a
populaciok allomanyairol, megértsiikk az allatok viselkedését és felvegyiikk a harcot a
biodiverzitds csOkkenése ellen. Az egyedszamra vonatkozd becsléseket hagyomanyosan
statisztikai eldforduldsi modellekkel valositjdk meg, amelyek a teriilet mintazasan alapul6
fajmegfigyelésekre épiilnek. Azonban a szakirodalom ramutat arra, hogy az objektum detektalo
¢és osztalyozo ML (machine learning) modellekkel parositott, képalkotd érzékeldkkel (pl.
kameracsapda) végzett megfigyelések vezetnek a legpontosabb becslésekhez. Munkank soran
a hazai nemzeti parkok teriiletén el6fordulé nagyvad fauna — kameratipus, fényviszony,
mintavételi teriilettdl, nap és évszaktol fliggetleniil miikodé — mennyiségi becslését tamogatd
eszkoz fejlesztése a célunk, aminek a szive egy neuralis modell, amely az allatok felvételeken
torténd detektalasat és osztalyozasat (fajba azonositasat) végzi.

Allathangok és a mesterséges intelligencia
Zsebdk Sandor PhD (HUN-REN Okologiai Kutatokdzpont)

Az allati hangjelzések elemzése az 6koldgia és természetvédelem teriiletén 1) tavlatokat nyitott
a mesterséges intelligencia (MI) alkalmazésaval. Kiillondsen a konvolucios neuralis hal6zatok
mutatnak igéretes eredményeket az allathangok pontos azonositdsdban és osztalyozasdban
szamos faj esetében, kiilonds tekintettel a madarakra €s denevérekre. Az MI és a bioakusztika
egylittes haszndlata lehetévé teszi a hatalmas mennyiségii adat hatékony feldolgozésat, és
gyorsabb, koltséghatékonyabb oOkoldgiai vizsgalatokat végezhetiink. Ezek az automatizalt
madszerek lehetdséget nyljtanak nagy tér- és idoléptékii 6koldgiai tanulmanyok elvégzésére,
¢s egyre fontosabb szerepet jatszanak a vadon €16 populaciok akusztikai alapti monitorozasaban
¢és a haziallatok jolétének biztositasaban is. Ezek a technoldgidk jelentdsen hozzajarulhatnak a
fajmegOrzési és egyéb természetvédelmi stratégidk fejlesztésehez.

Az invazios csipdszunyogok monitoringja citizen science és mesterséges intelligencia
segitségével
Garamszegi LaszIo Zsolt, az MTA doktora (HUN-REN Okoldgiai Kutatokézpont)

Az elmult évtizedben harom 1) csipdsziinyogfaj jelent meg a hazai faunaban. Ezek az invazios
fajok potencidlisan szdmos, emberre ¢€s haziallatokra egyarant veszélyes korokozot
terjeszthetnek. A jarvanyligyi fenyegetettség megértéséhez és az esetleges vészhelyzet
elorejelzéséhez elengedhetetlen, hogy egy olyan monitoring rendszert mikodtessiink, mely
segitségével a fajok aktudlis elterjedését és fert6zottségét valods idében kdvetni tudjuk az egész
orszagra kiterjedden. E felmérésben hatékonyan be tud kapcsolodni a lakossag is, mert egy
mobilapplikacié segitségével az allampolgarok konnyen tudnak képi vagy hangmintdkat
kiildeni a megfigyeléseikrdl. Az eldadasban sajat eredményeinkre tdmaszkodva bemutatom,
hogy milyen médon alkalmazhat6 a mesterséges intelligencia a nagy szamban begytijtott citizen
science bejelentések feldolgozasara. Kutatasainkban gépi tanuldsos mddszereket hasznalunk a
fajok felismerésére és az elterjedésiiket befolyasolo kornyezeti tényezOk (pl. hdmérséklet,



csapadek, elohely tipus) beazonositasara, melyek alapjan az invazids csipdszinyogok jovobeni
elterjedése is megjosolhato.

Faji elterjedési térképek prediktalasa miiholdképek alapjan
Barta Attila PhD (Debreceni Egyetem)

A fajok foldrajzi elterjedésének eldrejelzése kulcsfontossagu a bioldgiai sokféleség megorzése,
az Okoszisztémak kezelése és a kornyezeti valtozasok megértése szempontjabol. Az ilyen
elojelzéseket végzé modellek optimalizalasahoz nagy mennyiségli historikus adatra van
sziikség, amelyek beszerzése gyakran iddigényes, koltséges és térben korlatozott. Ennek
feloldasara egy effektiv adatszerzési modszer a lakossagi természeti megfigyelések begytijtése,
amelyeket szakértOk bevonasaval lehet validalni. Kutatdsunkban ilyen lakossagi adatokra
tamaszkodva az dzsiai tigrisszinyog magyarorszagi eléfordulasat kivantunk prediktalni egy
olyan mesterséges intelligencia modellt betanitva, amely mitholdképek sorozata, azaz foldrajzi
jellemzok és azok valtozasai alapjan képes faji elterjedési térképet késziteni. Az eredmények
ravilagitanak a mitholdas eldérejelz6 modellezésben rejld lehetdségekre, amely koltséghatékony
¢s robusztus alternativaja lehet a hagyoményos fajeloszlas-modellezési technikaknak,
eldsegitve a természetvédelmi erdfeszitéseket és az okoldgiai kutatast.

Mesterséges intelligencia a természetvédelemben és az 6kologiaban: jovo
Garamszegi LaszIlo Zsolt, az MTA doktora (HUN-REN Okologiai Kutatokdzpont); Barta
Zoltan, az MTA doktora (Debreceni Egyetem)

A biodiverzitas valtozasainak hatékony monitorozasara mellett, a MI még sok egyéb teriileten
tudnd segiteni az 0kologiai kutatdsokat €s a természetvédelmi gyakorlatot, de e lehetdségek
egyeldre kiakndzatlanok a hazai vonatkozéasban. A mintazatfelismerés (pl. milyen kornyezeti
valtozok hatnak egy faj elterjedésére), predikcio (pl. agy adott faj lehet-e egy adott virusnak a
hordozdja), irodalmi szintetizalas (pl. szovegbanyaszo modszerekkel torténd informacidogytijtés
egy adott fajrol vagy jelenségrol), és a komplex 6koldgiai rendszerek folyamatainak megértése
(pl. egy Okoszisztéma reziliencidjat kialakitd folyamatok megismerése) mind a fejlesztendd
terliletek kozé tartozik. A természetvédelem gyakorlati vonatkozidsaban nagy eldrelépést
jelentene tovabba az olyan MI modszerek kiépitése, melyek a valamilyen szempontbol fontos
fajlistak Osszeallitasat segitenék (pl. varhatd invazios fajok) vagy a tudoményos eredményekbdl
tajékoztato anyagokat készitenének a nem tudomanyos kozeg felé (pl. policy brief anyagok). A
MI o6kologia teriiletén torténd térhoditasa sordn figyelembe kell venniink néhany lehetséges
karos hatast is (pl. etikai kérdések, black-box miikddés, taxondmusok kiszoritasa,
adatmindség), melyek tovabbra is megkivanjak majd a kutatoi feliigyeletet.



