Meteorologia a tarsadalom szolgalataban: a kutatastol az alkalmazasig —
50. Meteoroldgiai Tudomanyos Napok

Plenaris eloadasok

Meteorologiai Tudomanyos Napok 50
Bozo Laszlo, az MTA rendes tagja

A Meteorologiai Tudomanyos Napokat elsé alkalommal 1975 novemberében rendezték meg a
Magyar Tudoményos Akadémian. Ebben az évben iinnepelhetjiik tehat a MTN 50.
szliletésnapjat. Az el6adas keretében attekintjiik a MTN Iétrehozasanak koriilményeit, a korabbi
eldadoiiléseken targyalt legfontosabb tudomanyteriileteket, valamint ezek kapcsolddasat az
aktualis nemzetkézi tudoményos kihivasokhoz ¢és tevékenységekhez. Az MTN
rendezvényeinek sorozata egyuttal a hazai légkortudomanyi, s6t az eldadoiilések szakmai
horizontjat tekintve a kornyezettudomanyi intézményhalozat fejlodésének, mindenkori kutatasi
¢s fejlesztési célkitlizéseinek is torténeti tiikkre. Eldadasunkban kitériink az ebben tortént
valtozasok hatasainak bemutatdsara is.

Légkori veszélyek az atlanti viharciklonoktdl a balatoni viharokig
Horvath Akos PhD; Breuer Hajnalka PhD

Az elemi csapasok korében az elsdk kozott talalhatoak a 1égkori folyamatok okozta pusztitd
események. A szélsdséges iddjarasi jelenségek a meteoroldgiai cirkuldcios rendszerekben
1étrejové anomalidkhoz, turbulens folyamatokhoz kothetok. Ezen folyamatok torténhetnek
mezoskalan, mint a konvektiv viharok esetén, vagy szinoptikus skalan, mint a viharciklonok
esetén. Sz¢lsOséges iddjarasnak tekinthetOk az egyre gyakrabban eléforduld forro, széaraz
periodusok, amelyek makroszinoptikus folyamatokkal magyarazhatok.

A veszélyes 1d0jarasi helyzetekben legtobbszor fontos szerepet kap a viz. A viz egyrészt mint
energiahordozo jelentds energia koncentraciot tesz lehetévé a légkorben azaltal, hogy vizgéz
formaban a konvergens teriiletekre latens hot szallit. A kondenzaci6 soran felszabadulo
héenergia fontos energiaforras a gyorsan fejldddé viharciklonok szdmara, jelentds adalékot
hozva a szinoptikus folyamatokat alakitd6 Lorenz-féle hasznosithaté energidhoz. Az atlanti-
viharciklonok, valamint a mediterran-ciklonok esetén a latens héfelszabadulas szerepe
meghatarozo. A veszélyes konvektiv folyamatok esetén a viz szerepe ugyancsak nyilvanval6.
A Karpat-medencében a leggyakoribb veszélyes jelenségek kozé tartoznak a mezoskaldju
gyorsan mozgo zivatarrendszerek, amelyek a sz¢l, jégesd €s villamlés altal okoznak pusztitést.
Ugyancsak konvektiv rendszerek feleldsek a villam arvizekért. Kiilon kategoridba sorolhatok
az egyre gyakrabban el6fordulo szupercellak. A szinoptikus skaldju folyamatok térségiinkben
els6sorban a hosszan tarté szélviharokért, illetve regionalis arvizekért feleldsek.

A magyar meteorologidban kiilonosen a balatoni viharjelzés, a repiilésmeteorologia és az
orszagos veszélyjelzés szdmara jelentenek kihivast a viharok minél pontosabb eldrejelzése.

Az egyetemek szerepe a meteoroldgiai alapkutatasban és a kutatasfejlesztésben
Weidinger Tamas PhD; Geresdi Istvan, az MTA doktora

»ludjuk mi azt jol, hogy nekiink kotelességiink hallgatdéink tudoményos szakképzettségét
fejleszteni ugy, hogy késdbb gyakorlati életpalydjuk folyaman abban hidnyt ne szenvedjenek,



de maga a begyakorlas ezekbe a foglalkozasokba nem tartozott soha, és nem tartozik ma sem a
mi teenddink k6z¢” (E6tvos Lorand: Az egyetem feladatairdl).

Nem csak napjainkra igaz, hogy az egyetemeknek széles korli tarsadalmi elvarasok kell
megfelelniiik. A magas szintli kutatds és oktatas mellett nem feledkezhetlink meg a tarsadalmi,
kozosségi és tudomanyszervezési feladatokrdl sem. 1d6rél idére valtozik azonban, hogy az
emlitett teriiletek koziil melyik kap nagyobb hangsulyt. Az alap a versenyképes kutatas-
fejlesztés €s az erre éplilo oktatas.

Bemutatjuk a meteoroldgiaval foglalkozo egyetemi tanszékeket, kutatohelyeket; ismertetjiik
fobb kutatasi témaikat. A meteorologiai tudomanyos potencidlt az MTMT (Magyar
Tudomanyos Miivek Tara) adatbazisa alapjan tekintjik at. Kitériink i) a meteorolégusok
elhelyezkedési lehet6ségeire, ii) bemutatjuk a tudomanyos fokozattal rendelkezék munkahelyi
megoszlasat, iii) publikacios és kutatasfejlesztési tevékenységét. Szolunk a hazai és nemzetkozi
palyazatokrol, egyiittmiikodési lehetéségekrdl. Attekintjitk az elmilt évtized oktatasfejlesztési
torekvéseit, az Uj generacios oktatdsi tematikdkat. A szertedgazd elvarasokhoz megfeleld
technikai és human erdéforrasok kellenek. Elemezziik ezek meglétét, kockazatait.

Kitekintiink 1) az egyetemi szféra ¢s a HungaroMet kapcsolatrendszerére, az egyiittmiikodések
fontossagara, i1) a Magyar Honvédség katona-meteoroldgusaival kiépitett kapcsolatokra, iii) az
ipar és a mezdgazdasag meteorologiai informacidk irdnti igényére.

Az uj miiholdas sugarzashaztartas-mérések
Major Gydrgy, az MTA rendes tagja

A Fold bolygd sugérzashdztartdsanak Osszetevoi: a beérkezd napsugarzas, a visszavert
napsugarzas ¢és a sajat homérsékleti kisugarzas. Az utdbbi két dsszetevd mérése a mitholdak
megjelenésével valt lehetévé. A 2000. év marciusaval kezdve a NASA CERES programja
folyamatosan szolgdaltatja az adatokat, igy 1étrejott a mar most is leghosszabb, Osszefiiggd
mérési adatsor. Az eldadasban a 2001. és 2023. kozotti idészaknak a teljes naptari évre és a
teljes Foldre vonatkozo atlagos értékeibdl allo adatsorok néhany jellegzetessége keriil
bemutatasra. Legfontosabb az, hogy a bolygod sugarzasi energiamérlege minden évben pozitiv
volt és novekvd trendet mutatott. A bekeriilt tobblet energia éghajlati rendszeren beliili
eloszlasa az éghajlati paraméterek mérési adatibol ismerheté meg.

Légkorfizika és levegékémia

Egy elem, harom izotép: szénizotopos vizsgalatok a meteoroldgia szolgalataban
Varga Tamds PhD; Molndar Mihaly PhD; Major Istvan PhD; Haszpra Laszlo, az MTA
doktora; Bardth Baldzs Aron, Ban Sandor

Az emberi élet szempontjabol a f6ldi korforgasok koziil az egyik legjelentdsebb a szén globalis
ciklusa. A szén vandorlasat a kiillonbozo szférak kozott nyomon lehet kovetni a természetes
izotopjainak (12C, 13C és 14C) egymashoz viszonyitott aranyai mérésével. Mivel ez az elem
az atmoszfératdl kezdve a bioszféran és hidroszféran at egészen a litoszféraig képes vandorolni,
igy mint egy természetes modon nyomjelzett anyagot kovethetjiilk vandorlasa soran. A szén
stabil izotopjainak (12C és 13C) ardnya informaciodt szolgaltathat a forrdsok aranyair6l, mint
példaul a kiilonbozéd ndvényi forrdsok, a radioaktiv szén (14C, radiokarbon) ardnyéanak
vizsgalata a stabil szénizotopokhoz képest pedig alkalmas a fosszilis és modern, biologiai
forrasok elkiilonitésére egyes kozegekben. Ez a nyomjelzd képes volt detektalni a multbéli,
jelentds fosszilis CO2 hozzajarulast a 1égkorben, pusztan faévgylirli vizsgéalatok segitségével.
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Mivel a szén nem csak CO2-ként utazik a kornyezeti elemek kozott, igy ugyanezen
izotopanalitikai modszerek képesek arra, hogy a fatiizelésbdl eredd aeroszoltobbletet
kimutassak, igy biztositva egy megbizhatd eszkozt a forrasok pontos elkiilonitésére. A
napjainkban folyé tudomanyos 1égkori vizsgalatok egyik f6 célpontja a metan (CH4) is
rendkiviil jol kovethetd a kiilonb6z6 1zotopjainak vizsgalataval, melyek akar varosi, regionalis,
vagy globalis 1éptékii forrasok elkiilonitését is célozhatjadk. A meredeken emelkedd 1égkdori
metankoncentracié forrasai €s eloszlasa még nem egyértelmiien tisztazottak, igy az
izotopanalitika lehet az egyik olyan eszkoz, amely segitséget nyujthat az iiveghazhatasu gazok,
mint példdul a CH4, forrdsainak pontos felderitésében. Ezen mérések 1égkdri
transzportmodellekkel ¢és mas analitikai eszkozokkel parositva hatékony eszkozei a
klimavaltozas ellen vivott harcnak. JOl mutatja ezt az is, hogy példaul az ICOS (Integrated
Carbon Observation System) eurdpai méréhaldzat is alkalmazza az iiveghazhatdsu gazok
szénizotopjainak mérését kiilonbozo térbeli és idobeli felbontas mellett. Az eléadasban
bemutatasra keriilnek a szénizotopos moddszerek lehetdségei, kiilonds tekintettel a hazai,
Atommagkutat6 Intézetben végzett munkdkat bemutatva.

Bel- és kiiltéri levegomindség-mérések hordozhato szenzorokkal
Meészaros Robert PhD;, Vincze Csilla; Varga-Balogh Adrienn; Leeldssy Adam PhD; Tordali
Agoston

A leveg6 mindsége jelentdsen befolyasolja egészségiinket és a kdrnyezetiinkre is hatassal van,
ezért pontos ismerete a tudomanyos kutatisok és légszennyezettség csdkkentését célzo
dontéshozoi tevékenységek mellett egyre nagyobb hangsulyt kap a kozéletben is. A
legfontosabb légszennyezd anyagok valtozasait nagypontossagli miiszerekkel végzett mérések
¢s egyre fejlettebb levegdkémiai modellek eredményei irjak le. A helyi, kiilonosen a beltéri
levegdmindséget befolydsolo tényezdk Osszetett hatasaként ugyanakkor a referenciamérések,
valamint a lokalis hatasokat kevésbé, vagy egyaltalan nem kezelé modellszimulaciok mellett
egyre jobban elterjednek az egyszeriibb, de akar mobil mérésekre is alkalmas levegdmindségi
szenzorok. Ugyanakkor ezeknek a low-cost eszkdzoknek szamos hatranya is van, tobbek kdzott
kevésbé pontosak, megbizhatdsdguk iddvel csokkenhet, gyakran érzékenyen reagalnak egyes
1d6jarasi helyzetre (pl. magas paratartalom). Mindezen hatranyok mellett, a mérései adatokat
megfelelden értelmezve (pl. miiszerkalibracid alapjan utdlagos korrekciok) ezek a kisméretii
szenzorok koltséghatékony modon hozzédjarulhatnak a levegdmindség finom tér- és iddbeli
mintdzatanak megismeréséhez, ami — a tudomanyos eredmények mellett — rendkiviil fontos
szemléletformald hatast is lehet, és eldsegitheti a kornyezettudatosabb attitid kialakulasat.
Kutatésaink sordn kiilonb6zd levegdmindségi szenzorokkal végeztiik elsdsorban a kisméretii
aeroszol részecskék mérését belterekben, illetve elére meghatarozott itvonalakon, nagy idébeli
felbontasban. A tobb éve folyd folyamatos és eseti levegdmindség mérések — amit
meteorologiai mérésekkel is kiegészitettink — szdmos ismerettel szolgaltak az alacsony
koltségvetésli eszkozok alkalmazhatdsagarol, azok korlatairdl és eldnyeirdl. A mérési
tapasztalatok alapjan vilagosan latszik, hogy a low-cost szenzorok hatékony kiegésziti
lehetnek a referenciaméréseknek a telepiilési €s a beltéri levegdmindség folyamatainak jobb
megismerése €s megértése terén.

A kutatas az Eghajlatvaltozds Nemzeti Multidiszciplinaris Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-
00014 szamu projekt keretében valosult meg.

A vizcseppkeletkezés ujszerii parametrizacioja nem konvektiv felh6kben és kodben
Peterka Andras; Geresdi Istvan, az MTA doktora



Egy 1j, a kodcseppek kialakuldsat leird aeroszol aktivacios parametrizaciot fejlesztettiink ki,
melyet a WRF Thompson Eidhammer mikrofizikai séméba implementaltunk. A mddszer a
hiilési sebesség €és a vizgdz keverési aranyanak iddbeli valtozasan alapszik. Egy kisugarzasi
kodeseményt modellezve azt taldltuk, hogy az 1j parametrizacidé hatdsara:
(1) a kodok mikrofizika strukturaja inhomogénebbé valt; (ii) a kod tetején megndvekedett a
cseppszam koncentracid és ennek kdvetkeztében az albedd értéke is; (iii) a kod élettartama 30—
60 perccel novekedett.

Az 0j parametrizacié tovabbi tesztelésére 10 kiillonbozd kddeseményt (7 kisugarzasi, 2 felhd
alap stillyedéses,

1 advekcioés) valasztottunk és az azokrdl késziilt modell eredményeket mérési adatokkal
vetettiik 6ssze. Tovabba az 01j parametrizacio a kodon kiviil alkalmas lehet egyes nem konvektiv
felhokben torténd cseppképzOdés leirdsara is. Ennek tesztelésére egy kivalasztott nem
konvektiv felh6 eseményt modelleztiink.

Uridéjaras és a kapcsolodé légkori folyamatok
Bor Jozsef PhD; Heilig Balazs; Barta Veronika; Lemperger Istvan

Az trid6jaras (space weather) a bolygokozi térben és a foldkozeli térségnek mar a vilagir
részének tekinthet tartomanyaban a fizikai tulajdonsdgok és az anyagtartalom viszonylag
rovid, legfeljebb a foldi id6jaraséval osszemérhetd iddskalan bekdvetkezd valtozékonysaga.
Els6sorban a Nap felszinén és a napkoronaban végbemend dinamikus fizikai folyamatoknak
tulajdonithatok a bolygokozi kornyezetben tapasztalhato véaltozasok. Mikdzben bolygdnk a Nap
kortl kering, ezekhez a valtozasokhoz a Fold kornyezetében a magnetoszféraval és az
ionoszféraval valo kolesonhatas kovetkezményei is hozzaadodnak. Ezeknek a tartomanyoknak
a kvazi-stacionarius allapotat és a hosszabb 1d6skalaji valtozasait az tiréghajlat (space climate)
foglalja 0ssze. Az lirid6jaras a plazma és kiillondsen a napszél fizikai allapotanak és aramlési
tulajdonsagainak a modosuldsaiban, valamint a magneses és sugarzasi terek valtozasaiban
nyilvanul meg. Miutan a f6ldi idgjarast alapvetden a Napbdl szdrmazd energia hatarozza meg,
kézenfekvd a kérdés, hogy az tiriddjaras mekkora és milyen szerepet jatszik a foldi 1d6jaras,
illetve altalaban a légkor fizikai folyamatainak az alakitidsaban. Az el6adas roviden
Osszefoglalja az Uiriddjaras jelenségek forrdsfolyamatait €s attekinti az triddjaras €és a foldi
kornyezet kolcsonhatasairdl rendelkezésre allo ismereteket. Targyaljuk az (irid6jarasi
eseményeknek a Fold-rendszerben okozott hatdsait kiilonos tekintettel a légkor fizikai
folyamataira, és kitériink a troposzférikus iddjaras Giridéjarasban megnyilvanulé hatasaira is.

Viz a légkorben: sotét 10 a PM10/2,5 hatarérték-tullépésekben
Gelencsér Andras, az MTA levelez6 tagja; Molndr Agnes; Imre Kornélia; Kiss Gyula

A 1égkorben taldlhatd viz a Fold, a bioszféra és az emberiség létében kozismerten Oridsi
jelentdsegli. A 1égkor egyik legfontosabb 0sszetevdjeként kozvetleniil részt vesz a 1égkor fizikai
és kémiai folyamataiban. Kolcsonhatasa a 1égkori aeroszol részecskékkel szamos kozismert és
kevéssé ismert jelenség okozoja. A felhd- €s csapadékképzddésben jatszott szerepe mellett a
részecskék vizmegkotd képessége miatt a 1égkdr optikai tulajdonsdgainak pl. a 1atotavolsag
szabalyozasanak is kulcsszerepldje, de a 1égszennyezddés sulyosbodasaban is nagyon Iényeges
szerepet jatszik.

Eldadasunkban a 1égkori viz és a légkori aeroszol részecskeék kolcsonhatasat, a részecskék
vizmegkotd képességéhez kapcsolddd folyamatokat, ezek hatdsait és kovetkezményeit
foglaljuk Ossze:



1. Hogyan kertil viz az aeroszol részecskékbe, részecskékre? Milyen kdvetkezményekkel jar ez
a vizfelvétel?

jonnek létre. Ugyanakkor a részecskék kémiai Osszetételiik fiiggvényében joval 100% relativ
nedvességtartalom (RH) alatt is képesek a légkori vizgbzt megkotni. E vizfelvételnek
koszonhetden alakul ki a ,,pardssag”, a latotavolsagra és altalaban a 1égkori extinkciora jelentds
hatast gyakorolva.

2. Milyen kapcsolat van az aeroszol részecskékben megkdtott viz €s a 1égszennyezettség
kozott?

A vizgéz jelenléte — a 1égkdr optikai tulajdonsagara gyakorolt hatdsa miatt — SOk esetben
feleldssé teheto a felszinkdzeli levegdszennyezés mértékének novekedéséért. Emellett, mivel a
részecskék viztartalma a relativ nedvesség fliggvényében véltozik, ha né az RH, egyre tobb viz
kotédik meg a részecskéken. Ugyanakkor az RH csokkenésével a felvett vizmennyiség csak
egy része tavozik (un. hiszterézis), ami kihat az europai méréhaldzatban szabvanyos aeroszol
szaraz tdmegkoncentracido mérés pontossagara: a marado viztartalom a ,,szaraz” PM10 — PM2,5
légszennyezettség hatarérték-tallépések egyik nem elhanyagolhatd oka is. Természetesen a
légkorben a részecskék folyékony viz tartalma un. heterogén fotokémiai reakciok terepe is,
melynek aeroszol fazisban marado6 reakciotermékei ténylegesen is hozzajarulnak a részecskék
,»szaraz” tomegének novekedésehez.

Légkordinamika és szinoptikus meteorolégia

A balatoni viharjelzés els6 90 éve
Szilagyi Eszter; Zsikla Agota; Kurcsics Maté; Horvath Akos PhD

A Dbalatoni viharok okozta sorozatos szerencsétlenségek miatt a magyar kormany
szorgalmazéasara 1934-ben elindult a Balatoni Viharjelz6 Szolgalat. Mivel az akkori
meteorologiai intézet szakmai nehézségekre hivatkozva kitért a feladat eldl, igy végiil a
Légligyi Hivatal munkatarsa, Hille Alfréd vallalta a viharjelzés megszervezését. A 1L
Vilaghaborut kovetden tovabb nétt a tarsadalmi igény a megbizhat6 balatoni viharjelzésre.
1957-ben Zach Alfréd, a Meteorologiai Intézet igazgatdhelyettesének kezdeményezésére
felépiilt a Siofoki Obszervatorium. A modern dinamikus és szinoptikus meteorologiai alapok
lerakdsa Go6tz Gusztav nevéhez flizodik.

A Balatonnal jelentkezd széler0sodések, illetve szélviharok jelentds része kozvetleniil a
szinoptikus skaldju folyamatokhoz kotddik: hidegfrontokhoz, ciklonok és anticiklonok
nyomasgradienseihez, illetve azokon jelentkezd peremhaborgasokhoz. A széler6sodés masik f6
kivalto oka a 1égkori konvekcio, elsésorban a zivatarok, amelyek nem fiiggetlenek a szinoptikus
skalaji folyamatoktol, azokat jelentésen modosithatjak, bonyolithatjak. Végiil a Balaton és a
Bakony hat4sai még Gsszetettebbé teszik a helyi id6jarasi folyamatokat, a tavi cirkulacid, illetve
az orografikus hatasok altal. Az els6 foku viharjelzés alsé kiiszobértéke mindossze 12 m/s, igy
az eldrejelzéshez a mezoskalaju folyamatok teljes spektrumat figyelembe kell venni.

Orografikus szélviharok a Balatonnal: a bakonyi ,,f6szél”
Kurcsics Maté;, Geresdi Istvan, az MTA doktora; Horvath Akos PhD

Orografikus szélviharok a hegylancok lee oldaldn, szinoptikus skaldju folyamatok
eredményeként alakulhatnak ki. Magyarorszdgon az egyik leggyakoribb eléfordulasi helyiik a
Balaton, ahol a tavi viharjelzd rendszer miatt kiilonds figyelmet kapnak. A Balatontol északra
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huz6dd Bakony ugyan gyengébb formaban, de hasonlo tulajdonsagokkal bird lejtévihart tud
kialakitani, mint amilyen a bora az Adrian, nem véletleniil nevezték régen ezt a szelet a Balaton
borajanak. A helyiek altal mar tobb, mint egy évszazada ismert, ,,bakonyi f0sz€lnek” is nevezett
bukdszelet elsdsorban az idében és térbeli lefedettség szempontjabdl is igen stirinek szamitod
sz€lmérések alapjan, illetve a Siofoki Viharjelz6 Obszervatoriumban futtatott WRF modellel
vizsgaltuk. Ezek kiegésziiltek még mitholdas és radarmérésekkel, a felszini mérdhalozat
tovabbi méréseivel, illetve felhofilmekkel is.

Az elvégzett vizsgalatok azt igazoltdk, hogy egy alacsonynak szamitd, par szdz méteres
karakterisztikus magassagu hegy is képes lejtévihar kialakitasara. Ehhez azonban tobb id6jarasi
koriilmény egyiittes el6fordulasa kell. A ciklonok hatoldalan jellemz6, kozel geosztrofikus
¢szaknyugati, északi alapszél sziikséges a bakonyi lejtdviharok kialakuldsahoz. Ez azonban
onmagaban nem elegendd, a 1égkor alsé részének homérsékleti rétegzodése, illetve a szél
sebessége ¢s magassag szerinti valtozasa is nagyban befolyasolja a kialakulasi esélyeket. A
bakonyi lejtdviharokat még komplexebbé teszi, hogy az esetek jelentds részében a felszin
kozelében csak a Balaton felett jelennek meg, masutt a széler6s6dés nem éri el a felszint. A
Balatonnal a lejtdvihar megjelenését a vizfelszin kisebb érdessége €s eltéré homérséklete is
szignifikansan befolyasolja.

A 90 éves balatoni viharjelzés felé¢ napjainkban mar egyértelmi elvaras, hogy a viharjelzések
allapota dinamikusan, hdrom medencére bontva, orarol orara lekdovesse az iddjaras varhato
alakulasat. Ehhez pedig a bakonyi lejtéviharok tulajdonsdgainak megismerése
elengedhetetleniil sziikséges, igy az eredmények operativ gyakorlatba torténd beépitése mar
folyamatban van.

Elsé tapasztalatok a mesterséges intelligenciin alapulé GraphCast idéjaras-elorejelzé
modellel
Leeldssy Adam PhD; Varga-Balogh Adrienn; Varga Laszlo

A mesterséges intelligencia fejlédése a tudomany szamos tertiletét forradalmasitja. 2022-2023-
ban jelentek meg a gépi tanuldson alapuld racsponti iddjarés-elérejelzé modellek (MLWP,
machine learning weather prediction), amelyek koziil az ECMWF kisérleti jelleggel mar tobbet
is operativan futtat. Az MLWP technika a hagyomdanyos fizikai modellekkel 0sszemérhetd
pontossagot kindl azok szamitasi koltségének toredékéért.

Az eldadasban a Google altal fejlesztett GraphCast iddjaras-eldrejelz0 modell elséd
magyarorszagi futtatdsanak tapasztalatair6l szamolunk be. A GraphCast segitségével 6 oOras
idobeli és 1° térbeli felbontassal allitottunk elé 10 napos id6éjaras-elorejelzéseket a 2020—2022
iddszakra. Els6sorban a modell fizikai értelmezhetdségét és szinoptikus alkalmazhatosagat
vizsgaltuk. Az alapvetd dinamikus-szinoptikus meteorologiai Osszefiiggések, mint példaul a
geosztrofikus  egyenstly, a ciklonok ¢és frontok struktiridja jol elemezhetd a
modelleredményekben. Klimatoldgiai iddskalaji futtatasokban azonban a modell elveszti
konzisztencidjat. Magyarorszagi allomasi mérésekkel Osszevetve az eldrejelzések mindsége
Osszemérhetdé a GFS 1ddjaras-eldrejelz6 modell azonos felbontasu eldrejelzésével. A modell
képességeit a 2023. marcius 15-1 hidegfront példajan illusztraljuk. A GraphCast eredményeinek
pontossaga valoban versenyképes alternativat jelent a sokkal koltségesebb fizikai modellekkel
szemben. A gyakorlati felhasznalds lehetdségeit elsdsorban a tér- és idébeli felbontés
korlatozza.

A kutatas az Eghajlatvaltozds Nemzeti Multidiszciplinaris Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-
00014 szamu projekt keretében valosult meg.



Az AROME modellen alapulé elorejelzések fejlesztése a felhasznaléi alkalmazasok
tamogatasara
Szépszo Gabriella PhD;, Toth Boglarka

A meteorologiai szolgalat rovid és kozéptavu operativ iddjaras elorejelzései a klasszikus
modellezési eszkoztaron alapulnak: az alkalmazott modellek a 1égkori mozgésokat leir6 hidro-
termodinamikai egyenletrendszert oldjak meg tér- és idObeli diszkretizacio bevezetésével, a
differencidlhanyadosok kozelitd kiszamitasaval, a racstavolsagnal kisebb skalaju folyamatok
parametrizacidjaval; az egyenletek kezdeti feltételeinek meghatarozasara mérési informaciokat
asszimilalnak; s a 1égkori folyamatokon kiviil figyelembe veszik pl. a felszini kdlcsonhatasokat
is. Az elore jelzd6 szakember a modelleredmények attekintésével végig tudja kovetni a
progndzis késziil.

A meteorologiai eldrejelzések szamos tovabbi szakteriilet és szektor szdmara szolgalnak
kiindulasi informacioval. Ezekben az esetekben gyakran csak kisszamu meteorologiai valtozot
hasznalnak, néhany kivalasztott foldrajzi pontra. Nem igénylik, hogy a felhasznalt
meteoroldgiai paraméterek fizikai folyamat altal meghatirozott szigori konzisztenciaban
legyenek egymassal, 1ényegesebb elvaras a pontszerti eldrejelzések korai elérhetdsége. Térbeli
felbontasanal és szamitasigényénél fogva egy fizikai modell korlatozottan tud kivalasztott
helyszinre, 1-2 o6rara pontos valds idejii eldrejelzést nyUjtani. A mar elkésziilt nyers
eldrejelzések statisztikai modszerek alkalmazasdval viszont sikeresen kalibralhatok szdmos
paraméterre és pontra. A kdvetkezd percek-orak id6tartamara pedig — gyakran frissiild mérési
informaciokra timaszkodva — a gépi tanulasos technikak adhatnak eldrejelzéseket.

Az eléadasban attekintjiik az AROME eldre jelzé modellel kapcsolatos fejlesztési iranyokat. A
térbeli felbontds folyamatban 1évé novelése, a kiindulési allapot 6rankénti frissitése és tobb
mérési adat felhasznalasa pontosabb eldrejelzéseket tesz majd lehetové, melyek valosidoben
akdr mar 1 ora elteltével rendelkezésre 4allhatnak. A nyers modelleredményeket
utofeldolgozassal tovabb javitjuk célzottan a megljuld energia szektor meteorologiai
tdmogatasara, illetve folyamatban van a gépi tanuldsos technikak alkalmazéasa az ultra-rovid
tavl elorejelzések teriiletén is.

2024. november 15.

Eghajlat

A Copernicus éghajlati szolgaltatasainak felhasznalasa a klimavaltozas hidrologiai
hatasanak elemzéséhez
Kis Anna PhD; Pongracz Rita PhD

A klimavaltozds szdmos természeti €s kornyezeti tényezdt befolyasol, koztik a folyok
vizhozam értékeit és az arvizek eléfordulasi gyakorisdgat. A vizzel kapcsolatos veszélyek
megnovekedtek az elmult évtizedekben: az 1971-2019-es idészakban az arvizek és az aszalyok
voltak felelések az iddjarashoz, vizhez ¢€s éghajlathoz kothetd katasztrofak 41%-aért
Eurépaban. Kutatasunkban a Copernicus program éghajlati szolgaltatasanak felhasznalasaval
elemezziik az atlagos €és a maximalis vizhozam értékeket, tovabba a 10 €és 50 éves visszatérési
idejli arvizek eléfordulasi gyakorisagat ot, kiilonbozo éghajlati (boredlis, kontinentalis, 6cedni,
mediterran, hegyvidéki) eurdpai vizgyijtore vonatkozéan. A vizsgalatban a 2071-2100-ra
becsiilt valtozasokat tekintjiik (referencia-iddszak: 1971-2000) két hidroldgiai modell és nyolc
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regiondlis klimamodell szimulacidja alapjan, harom kiilonb6z6 RCP szcenarié (RCP2.6,
RCP4.5, RCP8.5) esetén. Az eredmények szerint az éves atlagos vizhozam legnagyobb
novekedése Skandinaviaban varhat6, ami Osszhangban van a térségben varhato altalanos
csapadéknovekedéssel. Ugyanakkor Dél-Eurdpaban a valtozas irdnya az alkalmazott
forgatokonyvtol fligg. A maximalis vizhozam altalanossagban novekedni fog, de meglehetésen
nagy a bizonytalansag, ha az RCP2.6-ot vessziik figyelembe. A 10, illetve 50 éves visszatérési
idejli arvizek vizhozama esetén is altalanossagban ndvekedés valdsziniisithetd a kivalasztott
europai vizgylijtokon, a skandinav teriilet kivételével. Mindezen eredmények egyértelmiien a
sz€lséségek erdsodését jelzik Europa-szerte, ami a felkésziilési stratégidk kidolgozasat teszi
szlikségessé a potencialis karok mérséklése érdekében.

Megbizhaté éghajlati adatbazisok eléallitasahoz kapcsolédé fejlesztések a
HungaroMetnél
Szentes Olivér; Izsik Beatrix PhD; Lakatos Monika PhD; Bihari Zita; Pongracz Rita PhD

Az éghajlat ¢és az éghajlatvaltozas pontosabb megismeréséhez nélkiilozhetetlenek a méréseken
alapuld jo mindségli, és hosszi iddtavra kiterjedd ¢éghajlati adatbazisok. A mérési
koriilményeket azonban szamos hatas befolyasolja. Tobbek kozott az allomasathelyezések, a
mérési idopontok és a kornyezet beépitettségének valtozdsa mind toréseket, un.
inhomogenitdsokat okoznak az adatsorokban, amik hosszabb id6tavot vizsgalva egyre nagyobb
szamban fordulhatnak el6. Ezek olyan valtozdsokat eredményeznek a nyers mérési
adatsorokban, amik nem az éghajlat valtozasahoz kotheték. Ezért a tényleges, az
¢ghajlatvaltozasnak tulajdonithatd valtozasok detektdlasdhoz homogenizalasra van sziikség.
Emellett a folyamatosan valtozd allomassiiriiség, egyenetlen térbeli lefedettség miatt
interpolaciora is sziikség van, hogy egységes képet kapjunk Magyarorszag éghajlatarol.

A HungaroMet Nonprofit Zrt. (HungaroMet) Eghajlatkutatasi Osztalya Magyarorszagra
egyediilalloan hiteles, reprezentativ, méréseken alapuld éghajlati adatbazist allit el az ott
(korabban Orszagos Meteorologiai Szolgalat) kifejlesztett MASH homogenizélasi,
adatellendrzése, adatpotlasi és MISH interpolalasi eljarasokkal, ami a HUCLIM adatbézis.

Az elmult néhany évben tobb meteoroldgiai elem esetén is megujitottuk az éghajlati
adatbazisainkat. A korabbinal altalaban sokkal tobb adatsor keriilt felhasznalasra, ami az
interpolaciohoz sziikséges éghajlati statisztikai paraméterek ujra modellezését is sziikségessé
tette. Az eléadasban az éghajlati adatbazisok megujitasaval kapcsolatos fejlesztések keriilnek
bemutatasra.

A kutatds a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00014 szamu
Eghajlatvaltozds Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratérium projekt timogatasaval valésult
meg.

A kutatds a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium UNKP-23-3 kédszamu Uj Nemzeti
Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alapbol finanszirozott
szakmai timogatasaval késziilt.

Szokatlan Idéjaras Adatvizualizacio — egy interaktiv tudomanykommunikacios eszkoz
fejlesztése
Mikes Mark Zoltan; Hollos Roland PhD; Dezso Zsuzsanna PhD; Pongracz Rita PhD

Napjainkban kiilondsen fontos, hogy a tarsadalom valés képet kapjon a meteorologiai
eseményekrdl, am jelenleg sajnos ez nem mindig valésul meg (sokszor csak a
rekorddontésekrdl szdmolnak be, illetve kattintdsvadasz cimek uraljdk a meédiat). Ennek
ellensulyozéasara célunk, hogy létrehozzunk egy olyan felhasznalobarat feliiletet, ahol a
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meteoroldgiai informécid folyamatosan relevans, és szakmai szemmel is korrektnek tekinthetd.
Modszerlink  szemléletmddjanak fokuszaban a szokdsostdl eltérd 1iddjarastt napok
felhalmozodasa all, ahol nagyobb figyelmet kapnak azok az idészakok, amelyek az év adott
1d6szakaban szokatlanok, de nem feltétleniil mindsiilnek extrémnek. A vizualizacié soran a
felhasznalok elére meghatarozott, specialis kategoriakkal talalkozhatnak, €s ezen egyszeriisités
soran értékes informaciod keletkezik a szokatlan idészakok egymdshoz képesti viszonyardl.
Feliiletiink szerves részét képezi példaul az attekintés és Osszehasonlitdas meteorologiai
allomasokon, a térképes megjelenités, illetve a tdjékoztatod jelleglh abrak a meteorologiai napi
adatok elérhetdségérdl. Ezen feliil az aktualis naptari év folyamatosan frissiild attekintése is
elérhetd, amely 6sszhangban van a felhasznaléi igényekkel. A fejlesztés kés6bbi szakaszaban
a felhasznalok visszajelzéseire tdmaszkodva szeretnénk tovabbfejleszteni a platformot.
Reményeink szerint vizualizacionk hasznos tudomanykommunikacios eszkdz lesz mind a
meteorologusok, mind a meteorologia irant érdeklddo laikusok szamara.

Eghajlatvaltozassal kapcsolatos hatasvizsgilatok timogatisa és varosi alkalmazkodasi
lehetéségek felmérése

Schuchné Ban Beatrix; Duics-Korosecz Lilla; Megyeri-Korotaj Otilia, Bordi Sara; Szépszo
Gabriella PhD

A jovOben varhato éghajlati valtozasok feltérképezése elengedhetetlen része a megfeleld
alkalmazkodasi és mitigacios stratégidk megalkotasanak. Ezek a valtozdsok az éghajlati
modellezés eszkoztaraval vizsgéalhatok, melyek eredményei szdmszerli informéciokkal
szolgalnak.

Az eléaddsban bemutatjuk a HungaroMetnél hasznalt regiondlis éghajlati és felszini
modelleket, attekintjiik a rendelkezésre allo adatbézist, majd az ezekre tdmaszkodd néhany
példan keresztiil ismertetjiik, hogy a modelleredményekkel milyen modon tdmogatjuk a
felhasznalokat. A budapesti XII. keriilet onkorményzataval és a fovaros tobb szervezetével
egyiittmiikddésben megvalosult kutatas keretében megvizsgaltuk Budapest éghajlatvaltozassal
szembeni kitettségét éghajlati indikatorok alapjan, majd kiilonbozd érzékenység-vizsgalatokat
végeztlink, melyek a varosi hotobblet mérséklésének lehetdségeire mutattak rd. Ennek soran
megvizsgaltuk, hogy az utak és tetok albedojanak novelése, a zoldteriilet aranyanak és
Osszetételének megvaltoztatasa, illetve az oOntdozés és locsolas optimalis idépontjanak
meghatarozasa milyen hatdsokat fejtett ki kiilonb6z6 hdmérsékleti értékekre, azokon alapulo
éghajlati indexekre és egy humankomfort indexre. Terveink kozott szerepel a Kozigazgatasi és
Teriiletfejlesztési Minisztériummal, a Lechner Tudaskozpont Nonprofit Kft.-vel, valamint a
debreceni és nagyvaradi dnkormanyzatokkal kooperalva egy olyan projektben vald részvétel,
melynek célja a varosi hoszigethatis és a hohulldmok negativ hatisainak enyhitése integralt,
természetalapt, a funkciondlis vérosi térségek szintjén megvalosuld megoldasokkal. A
sériilékenység-vizsgalat lefolytatasdhoz a jovOre vonatkozd meteorologiai adatokat a
kivélasztott telepiilésekre a SURFEX felszini modell eredményei fogjak szolgéltatni. A modell
a felszin és a vele kozvetlen kapcsolatban 1év6 néhany 10 méteres légréteg kozott zajlo fizikai
folyamatokra és kdlcsonhatdsokra koncentrdl, nem tartalmazza kozvetleniil a teljes 1égkort és
annak dinamikajat, mely a csapadékképzddés leirdsdhoz elengedhetetlen. Olyan felhasznaloi
igények kielégitésére, mint a révid id6 alatt lehulld nagy mennyiségii csapadék, mely pl. a
telepiilési kozlekedési infrastruktura-fejlesztés vagy a vizgazdalkodas szaméara mérvado
paraméter, adaptaltuk a HARMONIE-Climate klimamodellt, mellyel km-es skal4ju
szimulaciok is végezhetdk.

Az adatszolgaltatds mellett tobbféle modon is tamogatjuk a felhasznalokat, pl. segédletek,
workshopok forméjaban, melyekre szintén mutatunk példat az eléadasban.



Az éghajlatvaltozas hatasanak vizsgalata a hazai turisztikai szektorra
Kovdcs Attila PhD; Megyeri-Korotaj Otilia; Szépszé Gabriella PhD

Az éghajlatvaltozas rendkiviil érzékenyen érinti a turisztikai szektort, korlatozhatja,
ugyanakkor kedvezhet is a turisztikai tevékenységek alakuldsanak egy adott teriileten.
Kutatasunk soran arra keressiik a valaszt, hogy az éghajlati viszonyok megvaltozasa hogyan
érintheti a turizmus klimatikus feltételeinek alakulasat hazankban. Az éghajlat turizmusra
gyakorolt hatasat tobbféle indikatorral lehet szamszertsiteni, melyek a relevans klimatikus
allapotjelzdket altaldban egy mérdszamba integraljak. Két ilyen mutatét (Holiday Climate
Index, valamint modositott Tourism Climate Index) alkalmaztunk a jelenlegi és a jovOben
varhato turisztikai klimatikus viszonyok jellemzésére. A jelenlegi feltételek vizsgélatara a
CarpatClim-HU megfigyelési adatbazist hasznaltuk az 1971-2000 idészakra. A jovében
varhato viszonyok elemzése a 2041-2070 és a 2071-2100 iddszakokra tortént, melyhez két
regionalis klimamodell (ALADINS.2 és REMO2015) szolgaltatott adatokat az RCP4.5 ¢és
RCP8.5 éghajlati forgatokonyveket alkalmazva. A modelleredményeket a megfigyelési
adatbazis felhasznalasdval, a delta modszer segitségével korrigaltuk. A két index térbeli
eloszlasat térképes forméaban, havi bontasban és jarasi léptékben szemléltetjiikk hazank
terliletére. A bizonytalansdgok interpretdldsa céljabol az Osszesitett modelleredmények
minimumat, maximumat és medianjat tekintjiik. Eredményeink alapjan a két vizsgalt mutato
hasonlo sajatossagokat mutat. Mind a jelenlegi, mind a jovObeli iddszakokban a tavaszi és az
0szi id6szak mutatkozik kedvezdbbnek, mig nyaron kedvezétlenebbek a koriilmények. A 21.
szazad masodik felében varhatd valtozasokat tekintve pedig Osszel, télen és tavasszal
jellemzéen javulas valoszinisithetd, mig nydron az éghajlati potencial visszaesésére
szamithatunk. Eredményeink egyértelmilen azt jelzik, hogy a hazai turisztikai
stratégiaalkotasnak figyelembe kell vennie azokat a hatasokat, melyeket az éghajlatvaltozas a
teriiletre gyakorolhat.

A kutatas a Kulturalis és Innovacios Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl nytjtott tamogatasaval, a PD 22 palyazati program finanszirozasaban (142335 szamu
projekt) valosult meg.

Agrometeorologia

A keszthelyi homogenizalt hdmérsékleti adatok elemzése kiilonos tekintettel az ETCW
(20. szazad eleji felmelegedés) jeleire

Jakuschné Kocsis Timea PhD; Pongrdcz Rita PhD; Hatvani Istvan Gabor PhD; Magyar
Norbert PhD; Anda Angéla, az MTA doktora; Kovacsné Székely Ilona PhD

Az elbadas célja, hogy bemutassa, felfedezhetdk-e objektiven detektalhatd és statisztikai
szempontbdl szignifikdns valtozasok Kelet-Kozép-Eurdpa egyik leghosszabb homogenizalt
homérsékleti adatsoraban. A globalis tendencidhoz hasonléan a keszthelyi éves
kozéphomérsékleti idOsorban is azonosithaté a huszadik szdzad eleji felmelegedés (a
tovabbiakban ETCW) idészaka 1931 és 1951 kozott. A Mann-Kendall-féle trend teszttel
kimutatasra keriilt az 1925 és 1951 kozotti évek tavaszi felmelegedési iddszakaban egy
szignifikans emelkedd tendencia. A nyar és az 6sz ezekben az években nem jellemezhetd
szignifikdns trenddel, az 4tlag emelkedése azonban felismerhetd. Osszességében a globalis
ETCW sajatos regionalis megnyilvanulasa jol szemléltethetd a keszthelyi hdmérsékleti iddsor
részletes statisztikai elemzésén keresztiil. Mas, Magyarorszagot koriilvevo régiok is hasonlo
éghajlati tendencidkat mutatnak, ezéltal hangstlyozva azt a tényt, hogy az itt bemutatott
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jellegzetesség nem csak Kozép- és Kelet-Eurdpara jellemzd. Kozép-Europaban ennek az
idészaknak a jellemz6i némileg eltérnek a tdgabb kdrnyez6 régidra vonatkozo szakirodalomban
talalhatoktol. Sajnos a Karpat-medence teriiletére vonatkozoan, az ETCW-re 0sszpontositd
kutatasok szinte alig 4allnak rendelkezésre, igy nem lehetett az eredményeket azokkal
Osszehasonlitani. Jelen elemzés kiegésziti a korabbi eredményeket a 20. szazad elején
megfigyelt melegedési iddszakhoz (ETCW) kapcsolododan.

Oszi buiza fuzariumfertézésének modellezése meteorolégiai adatok alapjan
Anda Angéla, az MTA doktora

A szélséséges iddjarasi események egyre gyakoribba valasaval megnd az egyszerre a felszinre
lehull6 csapadék mennyisége, ami jelentds lefolyasi veszteséget okoz. Mindekdzben az utdbbi
években leginkdbb az aszaly sujtja az orszagot és egész Eurdpat, ez pedig ndvekvd ontdzési
igényekhez vezet ¢és kdrokat okoz a mezdgazdasagban. Egyre inkdbb eldtérbe kertil tehat az
igény az alkalmazkodasra és a szélsdségek kiegyenlitésére. Erre kinal lehetoséget a felszinalatti
térrész, ami szamottevo viztarolasi kapacitassal rendelkezik. Az el6adasban bemutatasra keriild
megkozelités természet alapu felszinalatti viztarozédson alapul, melynek kidolgozasa
Magyarorszag egyik leginkdbb aszaly sujtotta teriiletén, a Duna-Tisza kozi hatsdgon tortént
meg.

A teriileten elvégzett numerikus szimulacid alapjén a felszinalatti vizszint az éghajlatvaltozas
hatasara a kiemelt hatsagi és a folyovolgyi teriileteken eltéré mértékben csokken, az elobbinél
a csokkenés joval jelentdsebb. Ennek oka a felszinalatti vizek lassti mozgésa, ami a magasabb
domborzati helyzetl teriiletek feldl a mélyfekvésti folyovolgyek felé tart. Az alapvetden a
kiemelt teriiletektdl a folyovolgyek felé tarto felszinalatti vizmozgas mellett sok kisebb, a helyi
domborzati magaslatok és mélypontok kozotti lokalis aramlési rendszer taplalta egykor a
hatsagi teriiletek vizes €l6helyeit. Mivel az id6jarasi szélsdségek miatt bekdvetkezd beszivargas
csOkkenés jobban hat a kiemelt teriiletekre, igy a lokalis rendszerek fokozatosan eltlintek a
teriiletr6l, a vizek tobb méter mélységben a hatsagtol a folyovolgyek felé tartanak és
fokozatosan elveszitik kapcsolatukat a felszini viztestekkel. A numerikus szimulédcioval
vizsgalt innovativ alkalmazkodési megoldas 1ényege, hogy a hatsagi magas fekvésii telepiilések
tetd és lefolyo esdvizének felszin ald juttatisaval nem csak a telepiilés alatt ndvelhetjiik meg a
vizszintet, de a lokalis felszinalatti vizdramlasok rehabilitdlasaval a vizaramlas irdnyaba esd
kozeli mély domborzati fekvési teriileteken is.

A kutatas az Eghajlatvaltozasi Nemzeti Multidiszciplinaris Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-
00014 szamu projekt keretében valosul meg.

Agrometeorologiai fejlesztések a HungaroMetn¢él
Kovacs Attila; Molnar Zsofia

2016-ban vettiik at az agrometeorologia témakorének operativ feladatait. Az aktualis
agrometeorologiai helyzetképet 0Osszefoglald szoveges elemzések elkészitése mellett
folyamatosan fejlesztjiik a honlapunkon ingyenesen elérhet6 informaciok korét. Mindezt azzal
a szemlélettel, hogy a mezdgazdasdgban érintettek, legyen az gazdalkodo, dontéshozd, de akar
a témaban érdeklodd széles kozvélemény is, hasznos, egyszerli, konnyen érthetd és a
gyakorlatban hasznélhat6 informéciokhoz jusson.

Kiemelt szerepet kap az informaciok kozott a csapadek, a felszini mérések mellett valoszinliségi
elérejelzési térképek segitik a mezdgazdasagi munkak mindennapi tervezését. Az elmult
években tobbszor eléfordult mezdgazdasagi aszaly teriileti kiterjedését és mértékét térképek
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mutatjdk, melyet egy egyszerii algoritmussal a talajnedvességbdl szadmitunk kiilon 6szi
vetésekre €és nyari kapasnovényekre.

A novényvédd szeres permetezés jogszabdlyban eldirt hatarértékeit meghaladd varhato
sz€lsebességekrol eldrejelzési térképen lehet tdjékozodni. A novényvédelmi munkékat egy
egyszerti modellel szamitott levélnedvesség tartam térképek segitik.

A talajnedvességnél a pontszeri adatokbol interpolalt térképekrdl egy 5x5 km-es racson,
radaros informaciokat is figyelembe vevd szamitasra tértiink at.

Egyre fontosabb szerepet jatszanak a mitholdas informaciok: CM SAF adatok alapjan miiholdas
napfénytartam adatokat tesziink k6zzé. A vegetacié allapotardl az NDVI index aktualis értékei
¢s anomalidi adnak informacidt. Az index ndvényspecifikus éves menetét a Sentinel-2
miuholdak adatainak felhasznaldsaval az orszag kiilonboz6 termoteriileteire naprakészen allitjuk
el a varhat6 termés mennyiségének becséléshez a tenyészidszakban.

Elsésorban a kukorica iddbeli fejlodésének atlagtol vald eltéréseit mutatjdk a hodsszeg
térképek.

Az agrogramok az 6szi vetések €s a nyari kapasnovények tenyésziddszakaban bekovetkezett
id6jarasnak a gyors attekintését szolgaljak az orszag hat térségére vonatkozdan.

A havi nemzetkdzi elemzésiinkben a nagyobb termdteriileteken bekdvetkezett jelentdsebb
iddjarasi folyamatokat és azok mezdgazdasagra gyakorolt hatasat foglaljuk ossze.

Gombak és meteorologia: a mesterséges neuralis halé egy gyakorlati alkalmazasa
Somfalvi-76th Katalin PhD; Pal-Fam Ferenc PhD; Jocsak Ildiké PhD

A nagygombak megjelenése ¢és az iddjarasi tényezOk kozotti kapcsolatot mar népi
megfigyelések ¢s tudomanyos vizsgalatok is bizonyitottak. A kiilonb6zé gombafajok
termdtesteinek megjelenése szamos kornyezeti tényezd egyiittes hatdsdnak eredménye. A
megfeleld talaj- és 1égnedvesség, 1éghdmérséklet, talajtipus, szerves anyagok jelenléte és az
adott teriilet 6kolodgiai viszonyai mind hozzajarulnak a termétestek fejlédéséhez.

Vizsgélatunk soran egyediilallo modon, mesterséges neuralis halo segitségével vizsgaltuk meg
a gomba-termotestek megjelenésének eldrejelezhetdségét meteorologiai tényezok segitségével,
a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer elvei alapjan létrehozott gombaadatbazisra
alapozva. A vizsgalt teriiletek a nyugat-magyarorszagi régioban, Vendvidéken ¢s a Vétyemi
Erddérezervatumban taldlhatok. A terepi felvételezés és adatgytijtés 2015 és 2020 kozott, a
tavaszi €s Oszi idOszakra koncentrdlva tortént, amikor a hazai gombafajok tobbségének
termdteste megjelenik. Tobb mint szaz megfigyelt és feljegyzett gombafaj koziil a Russula
(galambgomba) ¢és Amanita (galoca) genusokbol Osszesen 14 fajt valogattunk ki. A
HungaroMet Zrt. Meteorologiai Adattarat hasznaltuk fel a meteoroldgiai informaciok
forrasaként. A mesterségen neurdlis halo bemend paraméterei a meteoroldgiai valtozok voltak,
mig a kimeneti adat adott gombatest egzisztencidjanak (igen/nem) becslése.

Eredményeink alapjan bizonyitottuk, hogy a mesterséges neuralis haloval atlagosan 60-80%
bizonyossaggal, de egyes fajok esetében ennél még pontosabb bevalassal becsiilhetd meg a
termétestek megjelenése. Uj tudomanyos eredménynek szamit, hogy nem elegendd
nemzetségenként, hanem fajokra szlikitve kell meghatarozni a termdtest megjelenését
befolyésold kornyezeti tényezok korét. Tovabba ravilagitottunk egy lehetséges 1) alkalmazasi
teriiletre is, miszerint a meteorologiai adatok alapjan, mesterséges neuralis halo alkalmazésaval
akar még a maig tisztazatlan taxondmiai kérdések, rendszertani besoroldsok eldontésében is
segitséget nyujthat a tanul6 algoritmus.
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