Harmadik tiizgyujtas — Fuzios kutatasok helyzete a vilagban

A magfuzio igérete
Zoletnik Sandor, a HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokozpont Ftizidés Plazmafizika
Laboratorium vezetdje

A fuziés kutatdsokrol szold hirek athelyezédtek a tudoményos ismeretterjesztd ujsagok
oldalairol a napi sajto és a legnagyobb hirportalok cimlapjara, s6t mar a gazdasagi Gjsagok hirei
kozott is megjelennek. Az eldadasban a faziordl szolo hirekben gyakran szerepld
alapfogalmakat és modszereket vessziik sorra. Miért sziikséges a Nap magjandl is tizszer
magasabb hémérséklet a f61di reaktorokban? Milyen koriilményeket kell 1étrehozni egyaltalan
egy fuzios reaktorban? Mekkora lesz egy fizids erdmii? Tobbek kozott ezekre a kérdésekre is
valaszt ad a szimpo6zium bevezetd eldadasa.

Melyik ut a legrovidebb a fiziohoz?
Pokol Gergs, a BME TTK Nuklearis Technikai Intézet egyetemi docense, Magyar Nukledris
Tarsasag elndke

Az elmult években megszaporodtak a magfizion alapuld energiatermelést célzd6 magancégek
¢s ezzel egyiitt a berendezéskoncepciok is. Az eldadas soran sorra veszem azokat a fizikai és
technoldgiai szempontokat, melyek alapjan a koncepcidk kategoriakba sorolhatok, és a
miikodoképesség szempontjabdl kritikus miiszaki kérdések azonosithatok. Az eléadads végén
kirajzolodik a legkisebb kockdzatli ut, ami a kutatdsunk gerincét adja.

Miért nincs még fuzios eromu?
Cziegler Istvan, a University of York egyetemi tanara

Az elbadés célja, hogy felvesse a legfontosabb nehézségeket, amelyek még ma is eldttiink
allnak a magfiziés erdmii megvaldsitdsdhoz vezetd uton. Négy kulcsfontossag aspektust
vizsgalunk: az lizemanyag-ciklust, az anyagproblémakat, a magnestechnologiai kihivéasokat,
valamint a hidnyz6 vagy nem tesztelt fizikai alapjelenségeket, mint a hoelvezetes, illetve a
plazma ¢s szilard feliilet kolcsonhatasa. Emellett megvitatjuk, hogy az energiatermeld fuzios
reaktorok fejlesztése csupan technologiai kérdés-e. Bar a magantdke-befektetések igéretesek, a
fuzids energia kihivasai komplex tudomanyos problémakat rejtenek. Célunk, hogy a k6zonség
jobban megértse a magfuzidval kapcsolatos aktualis kihivasokat, €s inspirald parbeszédet
kezdeményezziink.

Az ,,ut” a fuzioés er6miihoz, avagy ITER-en innen és tul
Dunai  Ddniel, a HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokézpont ITER Optikai Pellet
Diagnosztika projektvezetdje

A magfizios reakciokbdl kinyerhetd energia békés felhasznalasat célzd fuzios kutatasok
rendkiviili utat jartak be az 1950-es évektdl napjainkig. Mar az elsd fizikai kisérletek soran
kideriilt, hogy az emberiség nagy faba vagta a fejszéjét. A korai berendezések eredményei és



kudarcai utan egy szisztematikus fejlesztési folyamat indult, mind a kisérleti, mind az elméleti
plazmafizika teriiletein. A fizikanak talan nincs is mdas olyan aga, ahol egy kimondott cél — a
fuzids energiatermelés — megvaldsitasaért az elmult hét évtized egymast kovetd fizikus és
mérndk generacidi a lehetd legszélesebb nemzetkozi Osszefogasban egyiitt dolgoztak. Hol
tartunk ma ezen az iton? Mit varhatunk a jelenleg €piil6 nagy fuzios kisérletek generacidjatol?
Mikorra vérhatjuk az elsé fuzids erdmiivek megjelenését, és milyen kiillonbozé stratégidkat
latunk a fizids versenyfutasban a vilagban (EU, Kina, USA)?

A faziés eromii mérnoki szemmel
Vizvary Zsolt, az Egyesiilt Kiralysag Atomenergia Hivatala fomérnoki irodajanak modellez6 és
tervezd csoportvezetdje

Az eldadas attekinti a fizids erdmi tervezésének kihivasait, a tervezés kezdeti 1épéseitdl a
miikodtetésen keresztiil egészen a karbantartdsig. Az ITER minden valdszinliség szerint a
legbonyolultabb eszkdz, amit az emberiség valaha terezett. Hogyan zajlik ez a tervezéi folyamat
a most épiild nagy reaktorokndl és mit hozhat a j6v6? Mit tesz a fizids fizikusok és mérnokok
kozossége a szimpdzium eldadasain is bemutatott technikai problémakat megolddsaért?
Rengeteg kiilonbozo kutatési teriileten kell még jelentds haladést elérni az elsd fizids erdmii
beinditdsaig. Az eldaddson néhany példat emlitiink az alabbi teriiletekrdl: anyagkutatés,
anyagszerkezet modellezés, neutronbesugarzott anyagok vizsgalata, alkatrészek komplex
tesztelése, robotikai fejlesztések, triciumtermelés ¢és -kinyerés, valamint szimulédcios
szoftverek.

Magyarok a flizioban
Szepesi Tamds, a HUN-REN Energiatudoméanyi Kutatokozpont JT-60SA videodiagnosztika
projekt vezetdje

Magyar kutatok gyakorlatilag a kezdetektdl fogva, pontosabban a katonai titkositasok
feloldasatol kezdve részt vettek a fzid kutatisaban. Az eléadds hangsulyosabb részében
attekintjiik a magyarorszagi magfizids kutatdsok torténelmét, bemutatjuk a jelenleg futd fébb
kutatasi teriileteket. A hazai kutatdsi program teljes mértékben integralt az eurdpai kutatasi
programba az EU csatlakozasunk ota, a kutatasi forrasok jelentds része is Eurofusion ¢s ITER
egylittmiikddésekbdl szarmazik. Kiemelkedd fontossagti, hogy a BME Nuklearis Technika
Intézetben elérhetd egyetemi fuzios képzeés, amely elengedhetetlen az utanpotlas biztositasahoz.
Felvazoljuk a lehetséges hazai jovobeli kutatasi iranyokat, illetve kitekintiink a nagyvilagba is.
Kiilf6ldon ¢él6 honfitarsaink szdmos helyen jelentds szerepet jatszanak az ottani f0zids
kutatasokban, akikkel a hazai kutatok6zdsség szoros, aktiv egyiittmitkodéseket alakit ki és tart
fenn.



