A paleontoldgiai tudomanyteriilet értékelése

Felfedezések, jelentGs 0j eredmények

Béar gondolhatnink, hogy a nagy felfedezések idGszaka mar a multé és a 20. szdzad
derekara a legfontosabb Gslénytani leleteket, lel6helyeket mar leirtak, az utébbi 30 év eseményei
nagyszerden példazzak, hogy mindig van Gj a nap alatt. 2007-ben a biikkibrinyi lignit
binyaszata sordn szilban 4ll6 mintegy 6,9- 7,2 millié éves, tobb ezer négyzetméteren
megdrzdott erdérészlet tarult fel. A mocsirciprus torzsek nem széniiltek, igy alighanem ezek
a legidGsebb ismert fa dllapotban megdrz6dott maradvanyok. Konzervilasuk valédi kihivés elé
allitotta a kutatokat, mely sordn a cukorral val Aatitatds bizonyult eredményesnek. A
mezozoikumi gerinces fosszilidk terén nemzetkozi viszonylatban is jelentés felfedezéseknek
lehettiink tandi. Az 1996-ban megtalalt és 2018-ban Magyarosuchus fitosi néven publikélt, jura
idGszaki gerecsei krokodil csontvidza igen fontos mérfoldké a tengeri életmoédhoz
alkalmazkodott korai krokodilok evolacidjaban. E lelet mélté parja a 2009-ben megtalalt,
szintén a Gerecsébdl szairmazo6 tébb mint 10 méteres halgyik (Temnodotosaurus) maradvanya.
2000-ben fedezték fel és immaron 20. éve kutatjak az iharkuti késg-kréta gerinces lelGhelyet.
A megtaldlt mintegy 100.000 csont- és fogmaradviny kozel 40 gerinces fajrél, koztik
krokodilok, repiild hiillsk, dinoszauruszok, és a Karpat-medence legidésebb madarainak
sokszor egyedi képviselSirdl tanuskodik. A Pannoniasaurus inexpectatus, a Hungarosaurus torma,
a Bakonydraco galaczi vagy az Ibarkutosuchus makadii gazdag leletanyagai jelentGs mértékben
jarultak hozza az egyes csoportok rendszertandnak és paleobioldgidjanak jobb megértéséhez,
bekapcsolva hazankat a nemzetkozi mezozoikumi gerinces paleontolégia vérkeringésébe. Az
tharkdtihoz hasonl6 koru ajkai készénbdl is szimottevd gerinces anyag valt ismertté, gazdagitva
az egykori Dunantuli-kézéphegység szarazulatairdl kialakitott képiinket. A kontinentalis
gerincesek mellett sok ezer leletet szamlalo, tridsz tengeri leletanyag litott napvilagot Villiny
hatiriban, mely fontos adalékul szolgdl a Villiny-Bihar-i szerkezeti egység egykori
kornyezeteinek és tengeri gerinces faundjinak pontosabb megismeréséhez.

Az elmalt évtizedekben folyamatosan zajlott a vilaghird, rudabdnyai 6smajom lelGhely
teltardsa, mely soran a legteljesebb, ,,Gabi” névvel illetett Dryopithecus koponya is elSkeriilt. Az
egyedililléan részletes, multidiszciplinaris vizsgilatok a szubtrépusi, nedves élGhely teljes
tudominyos feltirdsira torekedtek. Az als6-miocén ipolytarnici lelGhelyeken tjabb
Gslabnyomos teriileteket tartak fel és jelentGs capafog-egyiittest is sikertilt begyjteni. Szimos
k6zéps6-miocén (Samsonhaza, Hasznos) és pannon kord lelShelyen (pl. Siimeg, Csikvir,
Polgardi) megtortént a kordbban gyjtott gazdag leletanyag részletes feldolgozasa; e munkdaval
parhuzamosan 1j asatasok is folytak (pl. Baltavar). Eddig jorészt ismeretlen pleisztocén faundk
a Gerecsébdl (SiittS, Tokod, Tata), a Bikkkbsl (Vaskapu-barlang) és a Villinyi-hegységbdl
(Somssich-hegy) keriiltek eld.

A Kirpat-medence negyedidGszaki Gskornyezeti kutatdsai a rendszervéltds utin a
nemzetkozi egytittmikodések révén 1j erdre kaptak, szimos 4j eredmény sziiletett. Korabban
kutatott, de abszolut kronolégidval nem rendelkezd késG pleisztocén tavi és lapi
tiledékszelvények tjra vizsgilatara kertiilt sor (pl. Keleméri Mohos Tavak, Sirok, Kokadi-lap,
Balaton), melyek révén a térség utolso glacidlis maximum sorani refigium (menedék) szerepét
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bizonyitottdk a kutatisok a mérsékeltovi élGvildg szimos eleme tekintetében (pl. bikk, szilek,
gyertyan), és egyértelmd bizonyitast nyert, hogy a Karpat-medence részben erddsiilt maradt
a hideg ciklusokban is, boredlis erdds sztyep refugiumok voltak jelen.

Megindult a barlangi faunik (pl. Jankovics-baralang, Rejteki-kétiilke, Petényi-barlang)
csontanyagainak djraértékelése és pontos “C kormeghatirozisa, és szimos pleisztocén végén
kihalt emléstaj kihaldsi koranak abszolut maédszerekkel torténd meghatirozasa. E kutatasok
eredményeképpen tudjuk, hogy a legtébb hidegtiiré tundra/tajga faj a Heinrich-1 hideg
esemény utdn, 16 ezer év kornyékén megindul felmelegedés sordn tiint el a medencébdl (pl.
Rangifer tarandus, Mammuthus primigenius), mig a sztyeppei fajok egy része a holocén elején
(Ochotona pusilla), mas résziik viszont a holocén kozepéig taléle (Microtus gregalis, Equus ferus).

JelentGs elGrelépés tortént a felsG-pleisztocén 16sz csigafaundk kutatdsaban is. Hasonl6an
a tavi tledékvizsgilatokhoz, e kutatdsok is a biozénak abszolut kronoldgiai hatirainak
meghatirozisit tették lehetévé, tovibbid a malakofauna alapjin nyéiri koézéphémérséklet
rekonstrukciokat. A pollenszelvényekkel egyiitt ezek a gronlandi jégben is megfigyelt gyors
lehdlési-felmelegedési események (Dangaard-Oeschger ciklusok) kdrpit-medencei jelenétét
bizonyitottik, tovabbi egy glacialis klimatikus gradiens meglétét a medencén beliil. Eszaki
hegyoldalakon a csigafauna is erdérefigiumokat mutatott ki. A loszkutatdshoz kapesolédéan
ki kell emeljik a rendszerviltds utin megindulé loszfaszén (antrakoldgiai) vizsgilatokat,
melyek a fenySk (pl. Abies alba, Picea abies) elGfordulisit és az egyes fajok térségenkénti
megoszlasit mutattik ki a Karpat-medencében. Két nagy kvarter Gslénytani iskola alakult ki
ebben az id6szakban, szegedi (Oslénytani Tanszék) és budapesti (MTM, ELTE és MTA-
MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatécsoport) kozpontokkal.

Uj kutatasi irainyok és médszerek

A 20. szazad utolsé harmadinak technolégiai fejlédése szamtalan 4j lehetGséget,
modszerek egész tarhdzat adta tobbek kozott az Gslénytani kutatdsoknak is, melyek révén,
kiilonosen a go-es évektdl, Gj kutatdsi irinyok alapjait tették le kutatéink. Hazinkban a
mecseki kdszén 200 millié éves novényfosszilidin alkalmaztak elGszor részletes kutikula
vizsgalatokat és sztémaindex szamitdst az Gslégkor CO, tartalmanak meghatirozasihoz. A
részletes taxonémiai munka a modern statisztikai eljirason alapul6 Gskornyezeti rekonstrukciét
is lehetévé tette. A sokoldald vizsgilatok eredményeképpen a mecseki alsé-jura mara az egyik
legalaposabban ismert, paleobotanikai értelemben legjobban feldolgozott rétegsor lett
Eurépdban. A kainozoikumi &snovények komplex vizsgilatit a t6bb mint szdz éves multra
visszatekintd gydjteményi anyag egyiittes értékelése tette lehet6vé. Az eredmények egészen a
lemeztektonikdig mutattak, ugyanis felmeriilt, hogy az &snovények jelezte hirtelen
klimavaltozas nem egy globalis folyamat eredménye, hanem a pannon régiét is magaban foglal6
mikrolemez elmozduldsa okozta.

Egyre fontosabb teriilete az Gslénytani kutatdsoknak a paleobiolégia, melyet ma mar
szinte minden fontosabb csoport esetében timogatnak a morfometriai és statisztikai elemzések,
a gerincesek esetében pedig a fogszerkezeti és csontszovettani kutatdsok tesznek teljessé. A
képalkot6 technologidk fejlédése az Gslénytanra is nagy hatast gyakorolt. A szkenning-
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elektronmikroszkop hasznilatinak széleskord elterjedése jelentGs fejlGdést tett lehet6vé a
szerkezeti és részletgazdag feliileti vizsgilatokban. A moédszer természetes haszonélvezdje a
mikropaleontolégia — az utdbbi idGkben példaul mintegy 150, a tudomdnyra nézve 1j radiolaria
faj leirdsa tortént meg. Az elektronmikroszkop hasznalatival az Gslénytan mds teriiletein is
sziilettek 4j eredmények: a fogkopas vizsgilatok révén példaul megismerhettitk a Rudapithecus
és a hazai dinoszauruszaink taplilkozaspreferencidjit is. Hazdnkban mikro CT vizsgélatot
els6ként foraminiferiakon alkalmaztak; 2018-ban ezzel a technoldgidval irtik le a Mecsekbdl a
Komilopteris magvaspafrany un. kupuldjit és benne a magok helyzetét, ami rendkiviil fontos
lépés volt a magvas novények evolicidjanak megértése szempontjabol. A késG-kréta ajkait
(borostyan) izeltlibd zirvinyok részletgazdagsigat hazai fosszilitkon elsGként hasznalt
Synchrotron képalkot6 technikdval sikeriilt visszaadni.

Az internet révén konnyen elérhet§ globélis Gslénytani adatbazisokon alapuld
szintetizal6 Gslénytan elsGsorban a diverzitastorténet elemzésében nyjt segitséget. Hasznalata
a mezozoikumi tengeri gerinctelenek (pl. ammoniteszek, brachiopodik) elemzésében hozott
nemzetkozileg is jelentGs hazai eredményeket. A gerinctelen — és a mikropaleontolégia
targykorébe tartoz6 — maradvanyok alapjan jol datdlt, és ismert Gskornyezeti feltételek mellett
keletkezett rétegsorok megfelel§ alapot jelentettek az Gj médszerekkel dolgozd geokémiai és
eseménysztratigrafiai vizsgalatokhoz, a kihaldsi események és a jelentGsebb faunavaltasok
felismeréséhez is. KiemelhetGk a csGvari tridsz/jura hatdrra és a toarci (jura) anoxikus
eseményre vonatkozok, valamint a valangini (kréta) Weissert eseménnyel kapcsolatosak. A
mezozoikumi tengeri gerinctelenek vizsgalatin alapulé paleobiogeogrifiai értékelés — a
parhuzamosan végzett ficies és magnetosztratigrafiai vizsgilatokkal egyiitt —, érdemben
hozzajarult a hazank foldjét formalo lemeztektonikai mozgasok rekonstrukcidjihoz.

A negyedidGszaki kornyezetfejlédés felderitésében fontos pockok vizsgilata (pl.
pocokhémérd alkalmazasa) olyan modszertani elemekkel gazdagodott, mint a morfotipus-
elemzés, vagy a Landmark-analizis. A paleodkologidban a fogzominc oxigén-izotopos
vizsgilata, taxon-free kutatdsok és a kvantitativ tafonomia bevezetése, a taxonémidban a
kladisztikus elemzések alkalmazasa jelentette a kotelezs felzarkozast a nemzetkozi tudomanyos
szinvonalhoz. A késéglacidlis és holocén Gskornyezeti kutatdsok terén a rendszerviltds a
modszerek tekintetében a koriabban nem kutatott élélénycsoportok aktiv vizsgalatit hozta
meg: kovamoszatok (melyek a vizszint, trofitds és pH kvantitativ becslését teszik lehet6vé),
fosszilis drvaszunyog larvik (kvantitativ jaliusi k6zéphdmérséklet becslés) és hizas amébak
(csapadék és hozzaférhetd vizmennyiség valtozdsinak becslése). Ezen él6lénycsoportok
kutatdsa karpati hegyi tavakban és lipokban zajlik, és segitségiikkel ismertté vélt a holocén
idGszak gyors klimaviltozasi eseményeinek hatisa a Karpit-medencében.

A tudomanyteriilet jovoképe

Koérnyezetiink felgyorsult viltozasa, a globalis klimavéltozas, az él6vilig diverzitisinak
drdmai hanyatlisa, dontések elé éllitia a nemzeteket és az egész — létszimdban gyorsan
gyarapodd — emberiséget. A helyes dontések meghozatalihoz komoly segitséget jelenthetnek
a Fold és az élet torténetét kutaté paleoklimatolégusok, geolégusok és a paleontolégusok.
Kozhely, de igaz, hogy ,,a mult megismerése a jov4 megértésnek kulcsa”. Ezért varhato, hogy



az Gslénytani kutatds eredményei vilagszerte felértékelédnek. Ennek fényében kiilonosen
szomor, hogy a tudomanyteriilet hazai mthelyei bizonytalan jové elé néznek.



