A geofizikai tudomanyteriilet értékelése

Az elmult harminc évben jelentSs eredmények sziilettek a Pannon-medence és
kornyezete geofizikai mddszerekkel valé kutatasiban. Elkésziiltek az orszag digitalis geofizikai
adatbazisai és :500000 méretaranyu alaptérképei, létrejott az eurdpai szintd nemzeti szélessiva
digitalis szeizmoldgiai dllomdshdlézat, valamint 4j technoldgidkat (infrahang, InSAR,
ionoszféra radar szonda) szolgilé allomdsok telepitése. Magnetotellurikus, aktiv és passziv
szeizmoldgiai, paleomagneses és graviticiés mérési kampanyok kordbban elképzelhetetlen
mennyiségd és stirdségd adatot szolgiltattak a Pannon-medence litoszféra szerkezetérdl és
geodinamikajardl. A globalis villimlds keltette Schumann rezonancidk folyamatos megfigyelése
a go-es évek elején indult meg a Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatériumban, amely a vildg
leghosszabb adatsorit eredményezte (Sitori et al., 1996).

Magnetotellurikus szonddzasok kimutattik, hogy a nagyobb tektonikai egységek
hatirai nagyobb vezetSképességet mutatnak, melyek kapcsolatot mutatnak a szeizmicitdssal is.
Ezek koziil a legjelentdsebb a dunantili konduktivitds anomalia. A hdaramlis hatisa a félvezetd
kézetek elektromos ellenalldsira az alsé kéregben mintegy 18 km mélységben okoz anomalidt a
dehidratici6, valamint mintegy 6o km mélységben, a litoszféra-asztenoszféra hatirin a
részleges megolvadas kivetkeztében (Addm et al., 1989, 1998, 2001, 2017).

Paleomagneses mérések alapjan az Alpok — Kéarpat — Pannon nagytektonikai egység, a
Pieniny-szirtov és a Kiils6 Nyugati Karpatok vonatkozdsiban kinematikai paramétereket
hatiroztunk meg, amelyek kiilonb6z mértékd, de mindig jelentGs 6ramutaté jardsival
ellentétes forgasokkal jar6, harmadkorban végbement lemeztektonikai mozgasokat mutatnak.
A Duniantili-kozéphegység afrikai eredete, illetve Adridhoz valé viszonya szempontjabol
fontos eredményeink stabil Adriirdl és annak imbrikdlt peremérdl, valamint a Pannon-
medence déli részérél szarmaznak. Itt is jelentSs 6ramutaté jarasaval ellentétes roticidkat
mértiink, amelyek a felsé jurdtdl kezdve regiondlis léptékben homogén jelents mozgasokat
jeleznek (Maérton et al., 1996, 2003, 2013, 2016).

Els6ként mutattunk ra arra, hogy a Pannon-t6 iiledékeiben és a Karpati el6mélységben,
t6bb szintben is anoxikus—szuboxikus viszonyokat jelz6 magneses vasszulfid, greigit a domindns
vas asvany (Babinszki et al.,, 2007). Kornyezeti magneses vizsgalataink iilepeds porokon
kimutattik, hogy a szennyezést jelz6 magneses dsvinyok mennyisége kevésbé fiigg a
személygépkocsi, mint a teherforgalomtdl, de a legnagyobb szennyezd forrds a fiités
(Kluciarova et al., 2008).

Szeizmikus refrakcios szelvények és graviticios mérések feldolgozasival pontosabb
képet alkottunk a Pannon-medence litoszféra szerkezetérdl és a kopeny-kéreg hatarrol, ami a
Pannon-medence fejlédéstorténete és geodinamikaja jobb megértéséhez vezetett (Bada et al.,
2007; Guterch et al., 2003; Hajnal et al., 1996; Horvith et al., 1993, 2015, Posgay et al., 1990,
2003, 2006). Szeizmikus tomografiai és receiver function analizis az eddigieknél is részletesebb
sebességmodelleket szolgaltatott a litoszférarol (Wéber 2002; Kalmir 2019).



A Pannon-medencét jellemz§  kis és  kozepes méretd  foldrengések
forrasmechanizmusinak meghatdrozasira 1j, probabilisztikus hullimforma inverzids
modszereket fejlesztettiink ki (Wéber 2006, 2009, 2018), melyekkel meghatiroztuk a hazai
foldrengések fészekmechanizmusit (Wéber 2016). Kifejlesztettiink egy olyan foldrengés
helymeghatirozé algoritmust, amit mdr vildgszerte hasznilnak, és djra meghatiroztuk a
Pannon-medence szeizmicitdsit (Bonddr et al., 2011, 2018). Definidltuk a ground truth
események fogalmat és létrehoztuk TASPEI referencia esemény listit (Bondér et al., 2004,
2009).

Nemzetkozileg elismert eredmények szilettek az egyiittes geofizikai inverzio,
mélytarasi geofizikai moédszerek, valamint a sorfejtéses inverzids eljards és a Fourier
transzformdciot robusztus inverz problémaként megfogalmazé moédszerfejlesztés terén
(Dobroka et al., 1991, 2008, 2015, 2016; Gyulai et al., 2010; Szabé et al., 2011, 2012).

A foldi nap hosszinak modellezése alapjan megallapitottuk, hogy bolygénk
tengelykoriili forgassebességének arapilysarlodas kovetkeztében végbement lassuldsa nem volt
egyenletes bolygonk torténete sordn. 500 millié évnél korabban a foldi nap hossza §-5.5-sz6r
lassabban novekedett, mint az azt kovetd maig tarté idGszakban. Ezzel egyidében a
foldmagneses tér intenzitisa bolygénk torténetének soo milli6 évvel korabbi idGszakaban
novekedd képet mutatott (Varga et al., 2006; Denis et al., 2011).

Meghatiroztuk a kiilonbozd tipusi Love-Shida szimok kapesolatit leir6 egyenletet,
megmutattuk a foldarapaly foldrengések kipattanasi idejére gyakorolt hatisinak lehetGségét és
leirtuk a rugalmas deformdciok, valamint a foldrengések visszatérési ideje kozti kapcsolat
modelljét (Varga et al., 1996, 2009, 2011, 2018).

A Schumann rezonancia mérésekbdl kimutattuk a féléves intenzitisvéltozast és a 11-
éves napciklussal torténd globalis frekvenciavéltozast. Els6ként alkalmaztuk az SR frekvencidk
valtozdsinak a kovetését a globdlis villimaktivitds dinamikdjinak a bemutatdsira. A 2000-es
években megindult energetikus villimok keltette SR-tranziensek vizsgilata és az ezekhez
tarsul6 felsdlégkori elektro-optikai emissziok optikai megtigyelése is (Bor et al., 2013, 2018;
Satori et al., 1999, 2005, 2013).

Jelentds eredmények sziilettek a f6ldi magneses tér tanulmanyozasiban (Lichtenberger
etal., 2013; Szarka et al., 1997; VerG et al., 1990, 1994, 1997), a geoelektromos mérési moédszerek
terén (Szalai et al., 2008, 2009), a foldi hGaram kutatdsiban és a felszin alatti vizdramlisok és a
kopenykonvekeié matematikai modelljében (Cserepes et al., 2000, 2004; Galsa et al., 2007), a
felszinformak neotektonikai indikaciéiban (Timdr, 2003; Székely et al., 2004) és a miiholdas
termésbecslésben is (Ferencz et al., 2004).
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