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A geofizikai tudományterület értékelése 

 
 

Az elmúlt harminc évben jelentős eredmények születtek a Pannon-medence és 
környezete geofizikai módszerekkel való kutatásában. Elkészültek az ország digitális geofizikai 
adatbázisai és 1:500000 méretarányú alaptérképei, létrejött az európai szintű nemzeti szélessávú 
digitális szeizmológiai állomáshálózat, valamint új technológiákat (infrahang, InSAR, 
ionoszféra radar szonda) szolgáló állomások telepítése. Magnetotellurikus, aktív és passzív 
szeizmológiai, paleomágneses és gravitációs mérési kampányok korábban elképzelhetetlen 
mennyiségű és sűrűségű adatot szolgáltattak a Pannon-medence litoszféra szerkezetéről és 
geodinamikájáról. A globális villámlás keltette Schumann rezonanciák folyamatos megfigyelése 
a 90-es évek elején indult meg a Széchenyi István Geofizikai Obszervatóriumban, amely a világ 
leghosszabb adatsorát eredményezte (Sátori et al., 1996).  

 
Magnetotellurikus szondázások kimutatták, hogy a nagyobb tektonikai egységek 

határai nagyobb vezetőképességet mutatnak, melyek kapcsolatot mutatnak a szeizmicitással is. 
Ezek közül a legjelentősebb a dunántúli konduktivitás anomália. A hőáramlás hatása a félvezető 
kőzetek elektromos ellenállására az alsó kéregben mintegy 18 km mélységben okoz anomáliát a 
dehidratáció, valamint mintegy 60 km mélységben, a litoszféra-asztenoszféra határán a 
részleges megolvadás következtében (Ádám et al., 1989, 1998, 2001, 2017). 

 
Paleomágneses mérések alapján az Alpok – Kárpát – Pannon nagytektonikai egység, a 

Pieniny-szirtöv és a Külső Nyugati Kárpátok vonatkozásában kinematikai paramétereket 
határoztunk meg, amelyek különböző mértékű, de mindig jelentős óramutató járásával 
ellentétes forgásokkal járó, harmadkorban végbement lemeztektonikai mozgásokat mutatnak. 
A Dunántúli-középhegység afrikai eredete, illetve Adriához való viszonya szempontjából 
fontos eredményeink stabil Adriáról és annak imbrikált pereméről, valamint a Pannon-
medence déli részéről származnak. Itt is jelentős óramutató járásával ellentétes rotációkat 
mértünk, amelyek a felső jurától kezdve regionális léptékben homogén jelentős mozgásokat 
jeleznek (Márton et al., 1996, 2003, 2013, 2016).  

 
Elsőként mutattunk rá arra, hogy a Pannon-tó üledékeiben és a Kárpáti előmélységben, 

több szintben is anoxikus–szuboxikus viszonyokat jelző mágneses vasszulfid, greigit a domináns 
vas ásvány (Babinszki et al., 2007). Környezeti mágneses vizsgálataink ülepedő porokon 
kimutatták, hogy a szennyezést jelző mágneses ásványok mennyisége kevésbé függ a 
személygépkocsi, mint a teherforgalomtól, de a legnagyobb szennyező forrás a fűtés 
(Kluciarova et al., 2008). 
 

Szeizmikus refrakciós szelvények és gravitációs mérések feldolgozásával pontosabb 
képet alkottunk a Pannon-medence litoszféra szerkezetéről és a köpeny-kéreg határról, ami a 
Pannon-medence fejlődéstörténete és geodinamikája jobb megértéséhez vezetett (Bada et al., 
2007; Guterch et al., 2003; Hajnal et al., 1996; Horváth et al., 1993, 2015, Posgay et al., 1990, 
2003, 2006). Szeizmikus tomográfiai és receiver function analízis az eddigieknél is részletesebb 
sebességmodelleket szolgáltatott a litoszféráról (Wéber 2002; Kalmár 2019).  
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A Pannon-medencét jellemző kis és közepes méretű földrengések 
forrásmechanizmusának meghatározására új, probabilisztikus hullámforma inverziós 
módszereket fejlesztettünk ki (Wéber 2006, 2009, 2018), melyekkel meghatároztuk a hazai 
földrengések fészekmechanizmusát (Wéber 2016). Kifejlesztettünk egy olyan földrengés 
helymeghatározó algoritmust, amit már világszerte használnak, és újra meghatároztuk a 
Pannon-medence szeizmicitását (Bondár et al., 2011, 2018). Definiáltuk a ground truth 
események fogalmát és létrehoztuk IASPEI referencia esemény listát (Bondár et al., 2004, 
2009).  
    

Nemzetközileg elismert eredmények születtek az együttes geofizikai inverzió, 
mélyfúrási geofizikai módszerek, valamint a sorfejtéses inverziós eljárás és a Fourier 
transzformációt robusztus inverz problémaként megfogalmazó módszerfejlesztés terén 
(Dobróka et al., 1991, 2008, 2015, 2016; Gyulai et al., 2010; Szabó et al., 2011, 2012). 
 

A földi nap hosszának modellezése alapján megállapítottuk, hogy bolygónk 
tengelykörüli forgássebességének árapálysúrlódás következtében végbement lassulása nem volt 
egyenletes bolygónk története során. 500 millió évnél korábban a földi nap hossza 5-5.5-ször 
lassabban növekedett, mint az azt követő máig tartó időszakban. Ezzel egyidőben a 
földmágneses tér intenzitása bolygónk történetének 500 millió évvel korábbi időszakában 
növekedő képet mutatott (Varga et al., 2006; Denis et al., 2011).  

 
Meghatároztuk a különböző típusú Love-Shida számok kapcsolatát leíró egyenletet, 

megmutattuk a földárapály földrengések kipattanási idejére gyakorolt hatásának lehetőségét és 
leírtuk a rugalmas deformációk, valamint a földrengések visszatérési ideje közti kapcsolat 
modelljét (Varga et al., 1996, 2009, 2011, 2018).  

 
A Schumann rezonancia mérésekből kimutattuk a féléves intenzitásváltozást és a 11-

éves napciklussal történő globális frekvenciaváltozást. Elsőként alkalmaztuk az SR frekvenciák 
változásának a követését a globális villámaktivitás dinamikájának a bemutatására. A 2000-es 
években megindult energetikus villámok keltette SR-tranziensek vizsgálata és az ezekhez 
társuló felsőlégköri elektro-optikai emissziók optikai megfigyelése is (Bór et al., 2013, 2018; 
Sátori et al., 1999, 2005, 2013).  

 
Jelentős eredmények születtek a földi mágneses tér tanulmányozásában (Lichtenberger 

et al., 2013; Szarka et al., 1997; Verő et al., 1990, 1994, 1997), a geoelektromos mérési módszerek 
terén (Szalai et al., 2008, 2009), a földi hőáram kutatásában és a felszín alatti vízáramlások és a 
köpenykonvekció matematikai modelljében (Cserepes et al., 2000, 2004; Galsa et al., 2007), a 
felszínformák neotektonikai indikációiban (Timár, 2003; Székely et al., 2004)  és a műholdas 
termésbecslésben is (Ferencz et al., 2004). 
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