A foldtani tudomanyteriilet értékelése

Az Alpok—Kiérpatok—Dinariddk dltal koril 6lelt Pannon-medence sajitos geo-régié —
az Eurdzsiai-hegységrendszeren beliil 1étrejott, geologiai értelemben fiatal iiledékes
kézetekkel és vulkanitokkal kitoltott medence-rendszer. Aljzata kiilonb6z6 eredetd
kéregdarabokbdl tevidik ossze, amelyek mai helyzetiiket csak a foldtorténet djkoraban,
kozvetleniil a medencék kialakuldsa el6tt érték el. Az elmult 30 évben a f6ldtani kutatas (j
eredményekkel szolgalt az aljzat és a medencekitolts kézetek felépitésére, képzGdési korara,
szerkezetére vonatkozdan. A geoldgiai és geofizikai adatok szintézise nyoman alapvetden 1j
modellek sziilettek a medence kialakuldsinak és fejlédéstorténetének értelmezésére. Ezek
ismerete nélkiilozhetetlen a kornyezetiink édllapotinak megérzéséhez, a térség geoldgiai
erGforrasainak felkutatisihoz és a megtalilt nyersanyagok és asvanykincsek racionalis
igénybevételéhez. A Pannon régi6é széleskord nemzetkozi egyiittmikodéssel folyt
kutatdsanak alapkutatisi eredményei mellett, szimos esetben kozvetlen tarsadalmi haszna
is van.

A foldtani térképezés és a gyakorlati céla kutatdsok eredményeinek szintézise a
Pannon-medence kialakuldsat, szerkezetfejlédését magyarazé 4 modellek létrehozasihoz
vezetett. A medencealjzat szerkezetére, felépitésére vonatkozé ismereteket Gsszegzik az
orszag és a teljes Karpat-Pannon-Dindri régié térképei, valamint szerkezeti egységeinek
leirasa (Geology of Hungary kotet, Nemzeti Atlasz, 0j tektonikai modellek). Kiemelkedd
eredmény Magyarorszig 1:100 ooo méretaranyu digitalis foldtani térképének elkészitése és
kozreadisa, az orszagos foldtani térmodell épitése. 1:50 000 méretaranyu részletes tijegységi
térképek késziiltek (Balaton-felvidék, Vértes, Gerecse, Biikk). Az 4j tipusi numerikus
modellezések és a modern geofizikai mérések egyértelmivé tették a kéreg és a kopeny
szerepét a lemeztektonikai mozgisokban és a felszin kozeli folyamatokat illetGen. Részletes
és atfogd tanulminyok késziiltek a Pannon-medence torésrendszereirdl, annak idébeli
valtozdsardl, a meghatirozo fesziiltségmezd jellemzGirdl és fejl6désérol.

A rétegtan és az iiledékfoldtani 4j eredményei 4j megvilagitasba helyezték, a medence-
rendszer tiledékekkel val6 feltoltddésének folyamatait és értelmezhet6vé viltak az azokat
meghatirozé tényez6k. Mindebben donts szerepe volt az iiledékképzdési rendszerek
térbeli (3D) térképezésének, az 1j, integralt kormeghatirozasi és a szekvencia-elemzési
modszerek alkalmazdsinak, valamint az iledékatiilepitési folyamatok mikodésének uj
szemlélettel valo értékelésének. A geomatematikai korszerd modszereit (klaszter-, faktor-
és variogramanalizis) alkalmaztik iiledékes kdzetek heterogenitisinak vizsgilatira. A
geolégiai modellek megujitisa lényeges hatdssal volt az alkalmazott foldtan szimos
tertiletének fejlédésére.

A szénhidrogén kutatdsban az 4j foldtani eredmények alkalmazdsan tdl, elsGsorban a 3D
szeizmikus tombok foldtani értelmezése, fluidum érettségi és fluidum vandorlasi modellek
kidolgozisa vezetett Uj telepek felfedezéséhez, és a kitermelés korszerd modszereinek
alkalmazhatésigahoz. Sztochasztikus szimuldciok és a  klasszikus  szedimentoldgia
eszkozeinek egyiittes alkalmazisival keriilhetett sor az tledékképzddési kornyezet 3D
modellezésére és ezaltal szénhidrogén tirolok termelésének fokozasira nyilt lehetdség.



A vizfoldtani tertileten a hazai tertletek felszin alatti vizkészleteinek kutatdsa, az
ivovizbazisok feltirisa és szennyezGdés érzékenységi vizsgilata kapott kiemelt szerepet,
tigyelembe véve a tiszta ivoviz, a vizbiztonsig és a vizellitds kérdéskoreit. Ezek koziil a
partisziirési rendszerek hidrogeoldgiai modellezése, repedezett tirozok hidraulikai
modellezése, monitorozdsa emelhet§ ki. Elkésziilt a felszin alatti vizek és kapcsolatuk
elemzése, az dramldsi rendszerek geokémiai és szimitogépes modellezése, amelyek léptéke
a helyi rendszerektdl a medence méretig terjed. Sikeresen alkalmaztik a kombinalt klaszter-
és diszkriminanciaanalizis (CCDA) modszereit felszini- és felszin alatti viztestek térbeli
mintavételi gyakorisiginak optimalizalisira. Dinamikus faktoranalizis segitségével
lehet6vé vilt a vizszint- és vizkémiai idGsorok viselkedésének elemzése, diffiz és pontforras
eredetd tdpanyagterhelés azonositdsa (pl. a Balaton vizsgilatinal). Nemzetkozileg is
tigyelmet kelt§ eredményekre vezetett a hideg és a meleg karszt rendszerek elemzése,
monitorozasa, felszin alatti és felszini karsztosodasi folyamatok osszekapesoldsa, tovabba
barlangfejlédési modellek kidolgozasa, paleoklimatoldgiai szempontu vizsgilata, valamint a
baktériumok szerepének elemzése. Sor keriilt hazai hideg karsztos rendszerek (pl. Aggtelek,
Biikk, Bakony) és termalis karsztok (pl. budai karszt rendszer) atfogé hidrolégiai-geokémiai
elemzésére.

A szénhidrogén-banyaszathoz és a geotermikus energiatermeléshez kapcsoléddan folyt
a geotermikus rendszerek vizsgilata, valamint a geotermikus energiatermelés és
fémkinyerés kapcsolt technolégidinak kidolgozasa. JelentGs hangsulyt kapott a
hidrogeoldgia szerepének elemzése a precizios gazdilkodisban és a mezGgazdasigi
talajtanban is beleértve a klimavéltozdssal Gsszefiiggs talajvizszintek elemzését és a
talajvizhez kothet§ vegeticios vizsgilatokat.

A vizbazisok védelme, a szennyezett teriiletek vizdramlisi modellezése és
szennyezGanyag terjedési folyamatainak elemzése is Gj eredménynek tekinthets. A
szennyezett teriiletek kdrmentesitésére szolgdlé technolégidkat fejlesztettek ki,
kornyezetfoldtani, szennyez6dés érzékenységi térképek késziiltek. Talajok nehézfém és
szénkészlet eloszlasinak elemzésére is alkalmas geostatisztikai médszereket dolgoztak ki.
Koérnyezetinformatikai rendszert és az ehhez kapcsolodé modelleket fejlesztettek ki, a
rendszerelmélet és jatékelmélet alkalmazasaval.

A hazai nyersanyagforrasok (pl. bauxit, szén) intenziv kutatisa mellett az épitGipart
kiszolgdlé foldtani kutatds és a nyersanyagaink nem-konvenciondlis felhasznalasi
lehetGségeinek elemzése (pl. ritkafoldfém tartalom) is elkésziilt.

A kis- és kozepes aktivitisi radioaktiv hulladékok tiroldsira alkalmas terilet
kivilasztast, majd megépitését Bataapati térségében, részletes, komplex mérnokgeoldgiai-
hidrogeolégiai  vizsgilat tette lehetévé a kézetkdrnyezet repedés rendszerének,
szerkezetfoldtani és kézetfizikai tulajdonsigainak elemzése alapjan. A kutatdsokat Markov-
analizis, és sztochasztikus szimulici6 alkalmazasa segitette. A paksi atomerémi fejlesztéshez
kothetS kutatisok sordn pontositottdk a térség foldtani felépitésére és szerkezetére
vonatkozé ismereteket, azonositottdk a neotektonikai folyamatokat, mérték a
kézetfesziiltséget, és numerikus modellek készitettek a jelenlegi kéreg-deformicios
folyamatok és a foldrengéskockazat jobb megértése céljabol.



Meérnokgeologiai vizsgalatok és térképek késziiltek, a telepiilések (pl. Budapest) és régiok
beépithetGségérdl (Balaton régio). Korszerd adatgydtjtési (pl. drén, foldi lézerszkenner) és
adatfeldolgozasi modszerek (szamitogépes dllékonysigelemzés) segitségével modellezni lehetett
a lejtémozgasok folyamatit. Részletesen elemezték és orszagos térképen is dbrazoltak a geoldgiai
kockdzatokat (pl. felszinsiillyedés, pincebeszakadis, sziklaomlisok). A foldtani kutatis a
miemlékvédelemhez is hozzdjirult, vizsgilva eurépai léptékben az ileped6 por és a
légszennyezés karokozasit a mdemléki kGanyagokban.



