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Biofizika

Debreceni Egyetem AOK Biofizikai és Sejtbiologiai intézet (biophys.med.unideb.hu) Jelentds
eredményeket ért el a membranfehérjék jelatviteli funkcidjanak és lateralis szervezddésének
megismerésében. Meghatarozo szerepe volt Damjanovich Sdndor akadémikusnak, aki Vamosi
Gyorgy és Matyus Laszld6 munkacsoportjaival, modern fluoreszcencias moédszerek uttord
alkalmazaséaval kimutatta a receptorfehérjék klaszterezodését, és igazolta ennek jelentdségét
immunsejtekben. A sejtfelszini receptorok szervezédése és a daganatképz6dés kozotti
Osszefiiggést, kiilonosen a HER2 fehérje és multimerizacios partnerei emlédaganatokban
Jjatszott kozponti szerepét Szolldsi Janos akadémikus csoportja mutatta ki Nagy Péter és Vereb
Gyorgy csoportjaval egyiittmiikodve. A multidrog rezisztenciaban fontos szerepet jatsz6 P-
glikoprotein ~ konformacios-topologiai  viszonyainak  feltérképezését Szabd  Gébor
munkacsoportja végezte. Az immunsejtek jelatvitelében kdzponti szerepet jatszo6 Kv1.3 K*
csatornak nagy affinitasi és szelektivitasu, terapidsan is alkalmazhatd skorpiotoxin alapu
gatlészereit Gaspar Rezs6, Panyi Gyorgy és Varga Zoltan munkacsoportja jellemezte.

ELTE Biolégiai Fizika tanszék (physics.elte.hu/BIO_home) Vicsek Tamas és kutatocsoportja
lefektette a sok egyedbdl (pl. sejtekbdl, allatokbol, emberekbdl, robotokbdl) alld rendszerek
kollektiv mozgasanak alapmodelljeit. Uttoré szerepet jatszottak a nagy haldzatok
szerkezetének és dinamikéjanak leirasaban. Horvath Gabor és csoportja allatok polarizacios
latasat vizsgalta és felfedezte a polaros fényszennyezéEs jelenségét. Meszéna Géza és csoportja
a fajok egyiittélésének altalanos elméletét alkotta meg. Derényi Imre és Szolldsi Gergely
megmutatta, hogy a rak elleni védekezés a szoveti megujulds hierarchikus szervezédésének
evolucios hajtoereje. Szoll6s1 Gergely €s kutatdtarsai G modszert dolgoztak ki az élélények

crer

MTA Enzimologiai Intézet (ttk.hu/ei/) A hatvanas években itt jott létre az orszag elsé
szerkezeti-biofizikai laboratoriuma. Zavodszky Péter Vonderviszt Ferenccel, Kardos Jozseffel
uttéré munkat végzett a fehérjék ligandum-indukalt szerkezetvaltozasainak konformacios
fluktuaciok alapjan torténd értelmezésében. Szildgyi Andréssal a fehérjék héstabilitasanak
molekulafizikai hatterét elemzd, ma is sokat idézett munkakat publikaltak. Simon Istvan
Tusnddy Gaborral 1étrehozta a transzmembran fehérjék szerkezetének adatbazisat (PDB_TM),
leirta a fehérjeszerkezeti szervezdés statisztikus fizikai hatterét, és szerkezetelemz6 és -becsld
eljarasokat dolgozott ki, koztik a HMMTOP-ot, ami keletkezése utan husz évvel is az egyik
legtobbet hasznalt modszer. Munkatarsaival, féleg Dosztanyi Zsuzsannaval, leirtdk a
fehérjerendezetlenség termodinamikai hatterét és elinditottdk a rendezetlen fehérjerészek ¢s
azok kolcsonhato feliileteinek becslésére az I[UPred és az ANCHOR szervereket.

MTA EK MFA (nanotechnology.hu) Biré Laszlo Péter vezetésével szamos, addig ismeretlen
szerkezeti, optikai, filogeografiai sajatossdgot és a hosszu idejli hidegstressz fenotipusra
gyakorolt hatésait tartdk fel a lepkék szerkezeti szineiben. Horvath Robert csoportja
(www.nanobiosensorics.com) a ma mar forgalmazott GCI WAVE bioszenzort fejlesztette Ki
¢és adaptalta €16 sejtek jelolésmentes vizsgalatara. Ebben fontos szerep jutott a Pannon
Egyetemmel kozosen fejlesztett flagellin bevonatoknak, melyek alkalmazasra talaltak
sejtadhézios és baktériumtaszito rétegekként is.



MTA SZBK Biofizikai Intézet (www.brc.hu/biophysics.php). Keszthelyi Lajos, Ormos Pal,
Dancshéazy Zsolt, Dér Andras, Groma Géza, Var6 Gyorgy és Zimanyi Laszl6 hozzajarultak a
bakteriorodopszin fotociklusanak ¢és protontranszportjanak részletes, fizikailag és
termodinamikailag alatdmasztott modelljéhez; detektaltdk a retinalban fellépd toltésmozgasok
altal keltett THz sugarzast fs iddskalan. Bakteriorodopszin és PYP ultragyors spektralis
véltozasainak felhasznalasaval ,,proof of concept” eljarast dolgoztak ki fényimpulzussal
vezérelt biofotonikus fénykapcsolo 1étrehozasara. Horvath Laszlo és Pali Tibor kimutattak
membranfehérjék és lipidmolekuldk dinamikai csatolédasat, az elsé-réteg lipidek szerepét
biomembranok szerkezeti stabilitdsdban €s biologiai funkciojaban. Ormos Pal és Galajda Péter
lézeres mikromanipulaci6 és mikrofabrikacio bevezetésével, fénnyel készitett
mikroszkopikus gépek, szerszamok és mikrofluidikai csipek biologiai alkalmazésaival
jelentds visszhangot valtottak ki mind a szakmai, mind a széles kozonségnek szo6lo sajto
részErol.

MTA SZBK Névénybiologiai Intézet (brc.hu/plant_biology.php) A Fotoszintetikus Membran
Csoport Garab Gy6z0 vezetésével feltarta a membranrendszer és a kiralisan szervezett fehérje
makrodomének reverzibilis valtozasait, a lipidfazis polimorfizmusat, tovabba a gerjesztési
energia utvonalait nativ és mesterséges fénybegyiijtd rendszerekben.

Pécsi Egyetem, Biofizikai Intézet (Www.biofizika.aok.pte.hu) Somogyi Béla professzor 1992-
2006-ig vezette az intézetet és 0ij szemléletet, modern kutatasi témakat hozott az intézetbe.
Somogyi professzor mar joval Pécsre koltozése eldtt a fluoreszcencia spektroszképia egyik
legavatottabb magyarorszagi szakért6je volt, igy szinte kézenfekvo volt, hogy a fluoreszcencia
spektroszkopiat kivanta hasznélni az izomfehérjék vizsgilatdhoz, amelynek Pécsen mar volt
hagyomanya. Nyitrai Miklos vezetésével az aktin filamentum és az aktinkoté fehérjék
szerkezeti dinamikédja terén értek el eredményeket.

Semmelweis Egyetem, Biofizikai és Sugdrbiologiai Intézet (biofiz.semmelweis.hu) Rontod
Gyorgyi kutatocsoportja az UV sugarzas biologiai dozimetriaja teriiletén ért el eredményeket.
A kifejlesztett uracil vékonyréteg alapt szenzor érzékenysége széles spektralis tartomanyban
megfelelt a DNS érzékenységének. A szenzorokkal a nemzetkozi Girdllomason is végeztek
méréseket. A Fidy Judit vezette csoport nagyfelbontasi spektroszképiai modszerekkel
vizsgalta a fehérje struktira és dinamika kapcsolatat. ElsGsorban hem-fehérjék esetén
hataroztak meg a dinamikdban kulcsfontossagu szerepet betoltd paramétert, a
kompresszibilitast. Kellermayer Miklos vezetésével az egyedi molekularis szerkezetvizsgalat
keriilt elotérbe. Lézercsipesz és AFM erdspektroszkopia alkalmazasaval izomfehérjék,
fibrillumok valamint virus kapszidok mechanikai paramétereit hataroztak meg.

Szegedi Tudomdnyegyetem Biofizikai, késobb Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai |ntézet
(www2.szote.u-szeged.hu/dmi/index.php/kutatas/kutatasi-egysegek?id=316) Mar6ti  Péter
vezetésével mutansok széles korének vizsgalatabol meghataroztak, és részletesen értelmezték
a fotoszintetizalo baktériumok reakciécentrumaban fény hatasara  kivaltott
elektrontranszferhez kapcsolodo protonfelvétel mennyiségi (sztochiometriai) és energetikal
(termodinamikai) viszonyait.



