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A valtozo éeghajlat és a globalis kereskedelmi forgalom
novekedese miatt tarsadalmunk Uj okologiai kihivasokkal
szembesul. Az elmult évtizedben megvaltozott szamos,
az emberi korokozodk terjesztése szempontjabdl fontos
izeltlabl faj elterjedése, éves szaporodasi ciklusa
és egyedsurdsege. Ezért a jarvanyos megbetegedések
veszelye a mersékelt égovben, igy Europaban és ezen
belGl Magyarorszagon is novekszik. A legnagyobb
fenyegetettséeg hazankban a csipO0szunyog-
és kullancsallomanyokban zajlé okologiai folyamatok
kapcsan alakult ki. Ez nemcsak az 6shonos fajokat erinti,
de szamolnunk kell az Ujonnan megtelepedd, invazids
fajok altal okozott kockazatokkal is. Ebben a helyzetben
az MTA Okoldgiai Kutatokozpontja slrgetdnek érzi az
érintett tudomanyteriletek 0sszefogasat, a tarsadalom
objektiv tajekoztatasat es a kUlonboz6
érdekképviseletekkel torteno konstuktiv
kommunikacio elinditasat az okologiai elveken nyugvo
veédekezesi strategiak kidolgozasa érdekeben. Ez a
narom cél motivalt benntinket abban, hogy ,Szunyogok,
kullancsok és Uj betegsegek: workshop korunk
okologiai  veszélyeir6l” cimmel szakmai  napot
szervezzunk.
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Az azsiai tigrissziinyog (Aedes
albopictus) elterjedése
Magyarorszagon

Soltész Zoltan

MTA Okoldgiai Kutatdkézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet
Okoszisztéma-szolgaltatas Kutatdcsoport, 2163 Vacratét, Alkotmany u. 2-4
Magyar Természettudomanyi Muzeum, 1088 Budapest, Baross u. 1.3.

e-mail: soltesz.zoltan@okologia.mta.hu

A ketszarnyuak kozul a csipdszunyogok valoszindleg a legjobban kutatott
csalad, mivel szamos human és éllati korokozé vektorai. A tropusi tertletekrol
Eurdpaba beteleplilt fajokat minden érintett orszagban nyomon kovetik, mert
ha stabil populaciokat kepeznek, megvan annak a lehetoseége, hogy a késébb
behurcolt veszélyes korokozok vektorai legyenek.

Az utobbi tiz évben harom invaziv csipdszunyog is megjelent hazankban: Aedes
albopictus (Skuse, 1894), Aedes japonicus (Theobald, 1901) és Aedes
koreicus (Edwards, 1917). Ezek koziil epidemioldgiai szempontbdl az azsiai
tigrisszinyognak (Aedes albopictus) van a legnagyobb jelentésége, mert
laboratdriumban mar 22 arbovirust mutattak ki bel6le, tovabba 4. helyen
szerepel a vilag szaz legrosszabb invaziv fajai (100 of the World's Worst
Invasive Alien Species) kozott. A www.szunyog.okologia.mta.hu honlapon
megjelent felhivasban azt kértik a lakossagtdl, hogy ha gy vélik, hogy
tigrisszinyogot észlelnek, készitsenek réla fényképet, vagy kildjék el magat
az allatot a helyszin megjeldlesével. Junius kozepe 6ta tobb, mint 400 levél
érkezett, amelyek kozott 13 esetben valdban Aedes albopictus fajt
azonositottunk. Az azsiai tigrisszunyogon kivul a legtobb bekuldott
beazonosithatod észlelés (75 eset) gyotré szinyog (Aedes vexans), 25 esetben
diszes szuinyog (Ochlerotatus geniculatus) és 25 esetben gyUrls szinyog
(Culiseta annulata) fajhoz tartozott.



Az invaziv koreai szliinyog (Aedes
koreicus) megjelenésének,
elterjedésének és kozegészségligyi
jelentoségének vizsgalata
hazankban

Kurucz Kornélia

Pecsi Tudomanyegyetem, Szentagothai Janos Kutatokozpont, Viroldgiai
kutatocsoport, 7624 Pécs, Ifjusag utja 20.

e-mail: kornelia.kurucz@gmail.com

Az &zsiai eredetl invaziv szinyogok gyors terjedése Eurdpaban és vektor
szerepuk egyes korokozdk terjesztésében, a folyamatosan valtozé
kornyezettel egyltt komoly veszélyt jelentenek az egész kontinensre nézve.
Az Europaban eddig leirt 6 Aedes invaziv szinyogfaj kozil harom

(Aedes albopictus, Aedes japonicus, Aedes koreicus) mar megjelent, sét meg is
telepedett hazankban. Eppen ezért, az altaluk jelentett kdrnyezeti- és
KOzegeszseéglgyi kockazat redlis felméréséhez, valamint az ellenik vald
natékony védekezéshez kulcsfontossagu ezen fajok minél alaposabb és
komplex ismerete. Kutatocsoportunk, a Pécsett végzett csipdszunyog
monitoring tevékenysége soran 2016-banirta le el6szor az Ae. koreicus
el6forduldsat az orszagban. A faj ezt kovetd folyamatos jelenléte a varosban
egy lokalis stabil populacio kialakulasara enged kovetkeztetni, amit a faj
novekvd relativ abundanciaja a helyi csipdszinyog faunan belll, valamint
tovabbi kornyezd teleplléseken torténd megjelenése is alatamaszt. Az
el6adasban ismertetésre kertlnek a fajjal kapcsolatos eddigi vizsgalataink
fébb eredményei, melyek kitérnek a faj fenoldgiajanak, terjedési dinamikajanak,
viselkedésének, valamint az altala hordozott/terjesztett korokozok
vizsgalatara egyarant, tovabba olyan innovativ megoldasok bemutatasa,
amelyek az invaziv Aedes szunyogok gyors surveillance-enek lehetdségét
teremtenék meg. Ezaltal szeretnénk 6sszegezni a koreai szunyog hazai
helyzetét, és annak varhato alakulasat a jovében.




A hazai csiposziinyogok
elterjedésének és okologiajanak
megismerésére iranyulo korabbi és
jelenleg folyo kutatasok

Kenyeres Zoltan
Pannonia Kbzpont Kft. munkacsoportja, 8360 Keszthely, Vak Bottyan utca 37.
e-mail: kenyeres.zol@gmail.com

Munkacsoportunk a Saringer Gyula és Toth Sandor altal az 1970-es években
megkezdett és evtizedekig folytatott csipdszinyog kutatasok tovabbvitelét,
modszertani megujitasat és korunk kihivasaihoz torténd adaptalasat tlzte ki
céljaul. Az el6adas a munkacsoport csipdsziunyogokhoz kotheto kutatasi
témakban az utébbi 5-10 évben elért legfontosabb, tudomanyos
folydiratokban publikalt vagy publikalas alatt allé eredményeit ismerteti. Az
elmult évtizedben (a) tobb mint 8.000 mintas sajat adatbazis feldolgozasaval
meghataroztuk a hazankban jellemzd csip6szinyog larva-egyutteseket, illetve
a human szempontbdl relevans tenyészohely-tipusok legfontosabb éléhelyi
jellemzait; (b) kidolgoztuk a novényzeti hattérmintazat alapjan torténd
tenyészdéhely-térképezés alapjait (mely segitségével a tenyészohelyek szaraz
id6szakokban is térképezhetdk); (c) kidolgoztuk a folydmenti tenyészéhelyek
szintvonalak alapjan torténd térképezésének mdodszertanat; (d) megvizsgaltuk
a tenyészohelyek légifotok szinképelemzése alapjan torténd, automatikus
vektorizalast alkalmazd térképezésének lehetdségeit; (e) elkészitettik 7
regio, 6sszesen 13 979 darab foltban abrazolt, 12.903 hektar dsszteruletd,
digitalis, térképhelyes tenyészotérképeit; (f) faunisztikai gyljtéseket
veégeztlnk az 6sszes korabban nem vizsgalat hazai 10%10 km-es UTM-
kvadratban; (g) megallapitottuk, hogy az invazids azsiai bozétszinyog (Aedes
japonicus japonicus) néhany év alatt tobb 100 km-t haladt elére aktiv
diszperzioval, mely soran az erd6teriletekkel érintkezd kerteshazas terlletek
jelenthetik szamara az 6koldgiai folyosdkat; (h) magyarorszagi vizsgalatokkal
megerositettuk, hogy az A. j. japonicus a human szunyogartalomban minimalis
szerepet jatszik.
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A kémiai szunyogirtas okologiai
smellékhatasai” - valoban megéri?

Kovacs-Hostyanszki Aniko:és Torok Edinaz

1MTA Okoldgiai Kutatdkozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet
Okoszisztéma-szolgéltatas Kutatécsoport, 2163 Vécratot, Alkotmany u. 2-4.
2MTA Okoldgiai Kutatékdzpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendtilet T4j és
Természetvédelmi Okoldgiai Kutatdcsoport, 2163 Vacratdt, Alkotmény u. 2-4.
e-mail: kovacs.aniko@okologia.mta.hu; torok.edina@okologia.mta.hu

A globalizacio és a turizmus miatt egyre nagyobb hangsulyt kap a
csipdszunyogok (Culicidae) széles korl irtasa, amely hazankban féleg kémiai
Uton tortenik. Ennek dkologiai kovetkezményei, és nem-célszervezetekre valo
hatasai tudomanyos és gyakorlati megfontolast igényelnek. El6adasunkkal arra
szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy a csipdszinyogok ellen hasznalt kémiai
irtoszerek komoly veszélyt jelenthetnek szamos vadon él6, ,hasznos”
okoszisztéma-szolgaltato rovarra, amelyekre az engedélyezésikkor vegzett
tesztek és az alkalmazasuk soran felallitott eldirasok nem terjednek ki. A vegyi
irtas letalis szamos mas, példaul Dixidae, Chironomidae, Tipuloidea szunyog
csalad fajaira, amelyek fontos szerepet jatszanak a taplalékhalozatban,
lebontasban; tovabba bogarakra (pl. Coccinellidae), melyek a kartevék elleni
bioldgiai védekezésben fontosak. A nemzetkozi tudomanyos irodalom
attekintése soran a hazankban is alkalmazott deltametrin és mas irtoszerek
toxikus hatasat talaltuk hazi- és vadmeheknél. Bar szunyogirtas eldtt a
meéheészeket elvben figyelmeztetik és az egyes irtdszereket altalaban
hazimehekre tesztelik, ez nem feltétlentl reprezentativ mas beporzokra, igy
vadmeéh fajokra sem. A kdzvetlen lepermetezéstdl a felndtt, de a szennyezett
viragpor fogyasztasatol a meég larva stadiumud vadméhek is elpusztulhatnak. A
mezOgazdasagi termelés és a biodiverzitas szempontjabdl is fontos szabdoméh
(Megachile), poszméh (Bombus) és faliméh (Osmia) fajok esetében is talaltak a
szunyogirtasban is hasznalt szerek altali pusztulast. Szubletalis hatasokkal is
szamolni kell, igy a dolgozoknal rovidebb élettartamot, a larvak kevesebb
etetéset es kevesebb himivaru egyedet eredmenyezhetnek, mas
vegyszerekkel vald szinergikus hatasuk pedig vadmehekre kilondsen erés
lehet.
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A csiposziunyog-allomanygyeérités
gyakorlata és kornyezet-
egészséglugyi hatasai

Darvas Béla:*, Zoldi Viktorz Mortl Mariases Székacs Andrass

1Magyar Okotoxikoldgiai Tarsasdg, 1022 Budapest, Herman Otto Ut 15.
2Nemzeti Népegeszsegligyi Kozpont, 1097 Budapest, Albert Florian ut 2-6.
SNAIK Agrar-kornyezettudomanyi Kutatointézet, 2100 Godolld, Szent-Gyorgyi
Albert u. 4.

*e-mail: bdarvas@freemail.hu

A csipdszunyog-allomanygyerités gyakorlata helytelen szemléletl. A kivitelezoi
gyakorlat (amely 2014 6ta ~950 ezer hektar) hosszu ideje a deltamethrin+PBO
hatdanyag-kombinacidra korlatozddott (2020. aprilis 1-t6l nem
engedélyezett), amelyben a Bacillus thuringiensis pathovar, israelensis
készitményekkel végezhetd larvagyérités hattérbe szorult (10-27 ezer
hektar). Az utébbi hat évben a kezelt terlilet ~2%-an volt larva-
allomanygyerités. A helikopteres védekezésekben a cseppszam meterenkenti
eloszlasa ~4-8-szoros szoraserteket mutat. A permetle elsodrodasa 50 m-ig
mérheto (~5-20%). A helikopterrol kiszort ~1 g deltamethrin/ha ULV dozisnak
kozel a fele visszamérhet6 a talajfelszinen (GC-ECD). A kezelt terlleteken igy
okoldgiai termesztés nem lehetséges. A fogasszéleken levd ~5-10 méteres
savok gyakran alig kaptak kezelést. Az elsodrdodas 50 méterre ~6%. Termikus
aeroszol alkalmazasakor a kijuté anyag 98%-a fehérolaj, ami madartojasokra
jutva oxigenhianyos allapoton keresztul teratogén hatasu. A 2% tobbsege
ciklohexanon, mig csekély része PBO és deltamethrin. Dichlorvos termikus
aeroszol alkalmazasakor a kihullo rovarok 1%o0-e volt csip6szunyog, mig
helikopteres deltamethrin+PBO ULV kezelésekor 2%. Ez nagymérvd,
izeltlabuakra korlatozodd okoszisztema-pusztitast jelent. A vedekezesek
piretroidokat hasznalnak (rezisztencia jelensége varhato), melyeknek hal-,
vizibolha- €s mezeldmeéh-toxicitasa jelentds. A Velencei-to partjahoz kozel az
arvaszunyogok kihullasa volt a legjellemzébb. Az Uj fajspecifikus védekezeési
eljarasok kozul a gene drive mddszere nyilt GMO- echnoldgiakent Eurdpaban
sikerre aligha szamithat. A Wolbachia alkalmazasa rendkivil draga, és csupan
veszeélyes virusvektorfajok ellen lehet a jovében megoldas.

12



I e
RO i
AR prempnt

Ot T

P

o

i

h i

R
AJJWDU..\
s i
S

7 D
e L@.eh.vr.iﬁ.,»ﬁﬂ?«i}%«l@h




Ujonnan felbukkané kullancsfajok
és korokozok: mire szamithatunk és
mit tehetiink?

Foldvari Gabor

MTA Okoldgiai Kutatdkézpont, Evoldciotudomanyi Intézet, 1113 Budapest,
Karolina ut 29.

e-mail: foldvari.gabor(@okologia.mta.hu

A Foldink egészeét érintd folyamatok, mint a klimavaltozas, a globalizacid, az
urbanizacio helyileg is er6sen éreztetik hatasukat. A korokozok a valtozo
kornyezethez vagy alkalmazkodnak vagy elvandorolnak onnan vagy
Kipusztulnak. Utobbi az emberek szamara szerencsés kimenetel, az elébbi
kettd esetben azonban jarvanytgyi problémakkal szamolhatunk.
El6adasomban két peldat szeretnék hozni arra, hogy miként kertlhet be U
kullancsfaj Magyarorszagra, és ezek megjelenésével és f6leg esetleges
megtelepedésevel milyen jarvanylgyi veszélyeknek lehetink kitéve. Az egyik
pelda a vandormadarakkal érkezd Hyalomma marginatum kullancsfaj, amely a
Krimi-Kongoi verzéses laz virusanak potencialis terjesztdjekent igenyel
figyelmet. Nimfajat egy Margit-szigeti siinon figyeltik meg. A masik a
Rhipicephalus sanguineus faj, amelyet hazankba kutyakkal tobb alkalommal is
behurcoltak mar, és humanegészséglgyi (Rickettsia fajok), és
allategészségligyi (Babesia, Hepatozoon fajok) kockézatot is jelent. Az
ezekhez hasonlo esetek dokumentacidja, felismerése, monitorozasa és az ezt
koveto cselekvés, azaz a DAMA protokoll (Document, Assess,

Monitor, Act) alkalmazasa elengedhetetlen a hatékony jarvanytigyi megel6zés
megvalositasahoz.
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Ujabb ismeretek a kullancsok,
illetve az altaluk kozvetitett

egysejti és bakterialis korokozok
hazai és eurazsiai elofordulasarol

Hornok Sandor

Allatorvostudomdanyi Egyetem, Parazitoldgiai és Allattani Tanszék, 1078
Budapest Istvan u. 2.

e-mail: dr.sandor.hornok@gmail.com

Az Allatorvostudomanyi Egyetem Parazitoldgiai és Allattani Tanszékén az
elmult masfél evtizedben intenziv kutatasok folytak a vérszivo izeltlablakkal
és az altalunk terjesztett (Un. vector-borne) kérokozokkal kapcsolatban. Ennek
soran jelentés tudomanyos eredmények szulettek invaziv, illetve novekvo
jelentdségli vagy terjeddben lévo fajokat is magukban foglald vektor csoportok
vonatkozasaban (tetvek, bolhak, poloskak, boglyok, kullancslegyek, legyek,
atkak). Legtobb kozleménylnk azonban a kullancsok és dvantagok kutatasabdl
szlletett. A kullancsokat és az altaluk kozvetitett kdrokozd (KKK) fajokat
foként molekularis modszerekkel tanulmanyoztuk, de ez utdbbiak altal okozott
fert6zottség megallapitasara szeroldgiai kimutatast is végeztink. Munkankkal
hozzajarultunk a kullancs- és KKK fajok rendszertanahoz tobbek kozott azzal,
hogy keét, tudomanyra Uj kullancsfajt fedeztlnk fel, és eredményeink szerint
tobb kullancs és korokozo taxon megitélése Ujragondolast kivan. A kullancs- és
KKK fajok tér- és idébeli el6fordulasanak mintazatait tanulmanyozva olyan
alapadatokhoz jutottunk, amelyek referenciaként szolgalhatnak majd az ebben
bekovetkezd esetleges jovobeli valtozasok felismeréséhez. A kullancs- és KKK
fajok gazdahoz valé tarsulasanak és e kapcsolat kolcsonhatasi
mechanizmusanak tobb Uj aspektusat fedeztik fel, igy elséként szolgaltattunk
molekularis bizonyitékot egyes kdérokozok (legalabb DNS-ének) Uj gazdafajban
vald el6fordulasara. Hazank és Eurazsia vonatkozasaban tobb Uj kullancs- és
KKK fajt talaltunk meg els6 alkalommal. E vizsgéalatokat palyazati forrasaink
(NKFIH 130216, EDENext, ATE Kutatdkari tAmogatasok) és széleskor(
nemzetkozi egyuttmuikodeéseink tettek lehetove.
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Az erme két oldala: kullancsok és
korokozok a vadonban és a varoshan

Szekeres Sandor

Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitoldgiai és Allattani Tanszék, 1078
Budapest Istvanu. 2.

e-mail: sanyi.szekeres@gmail.com

A kiseml6sok hazank természetes él6helyein nagyszamban fordulnak elé és
nagyon fontos taplalékforrasai a kullancsok fejl6dési stadiumainak és fontos
gazdai kilonboz6 kérokozoknak. Ezeknek a patogéneknek a jarvanytana nagyon
0sszetett igy nehéz vizsgalni. Természetes éléhelyen (Gemencen) zaszldzassal
és élvefogd csapdakkal gydjtottink mintakat. A befogott kiseml6soket
tulaltattuk, majd az ektoparazitakat eltavolitottuk réluk a terepi boncolas el6tt.
A tetemekbdl [ép és bérmintakat gyUjtottink. Ot kilonbozé kullancsfajt (161
egyedet zaszldzassal és 181-et aragesalokrol) és harom bolhafajt (131 egyed
a ragcsalokrol) gydjtottink az éléhelyrél. Ezekben az izeltlablakban nyolc
kilonbozé korokozo DNS-ét szaporitottuk fel valos idejl és konvencionalis
PCR-rel. Otszadzhuszonot rdgesaldt csapdaztunk és ezekbdl 348 szovetmintat
vizsgaltunk. Ot klonb6z6 kdrokozot talaltunk ezekben a mintakban. A
sarganyaku erdeiegér (Apodemus flavicollis) Borrelia miyamotoi fert6zott, ezért
ezt aragcsalot a korokozo lehetséges rezervoar gazdajanak tekinthetjuk. Az
Ixodes acuminatus mintak kozul egy nimfa és két larva pool minta volt fert6zott
B. afzeliivel. Az Anaplasma phagocytophilum és a Can. Neoehrlichia mikurensis
megtalalhatoak voltak mind a kullancsokban mind a kiseml6s szovetmintakban.
Az emberekben megbetegedést okozd Rickettsia-fajok megtalalhatdak voltak
novenyzetrdl gyljtott kullancsokban varosi és termeszetes élohelyenis. Varosi
éléhelyekrél kullancsokat zaszlozassal és az elgazolt kiseml6sokrol gydjtottik.
Margit-szigeti sinokbdl allatorvosi feligyelet mellett altatassal bérmintakat is
gydjtottink, ezekben A. phagocytophilum és Can N. mikurensis korokozot
talaltunk. Gazolt kiseml6sok szovetmintaiban pedig hat, a roluk eltavolitott
kullancsokban pedig négy kilonb6z6 kullancsok altal terjesztett korokozo
jelenlétét igazoltuk. Ezzel az el6adassal, szeretnék egy vezérfonalat adni az
olvaso szamara a kullancsok, gazdaallataik és korokozoik 6sszetett vilagaban
ket kulonbozo élohelyen.
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A kullancsok elleni védekezeés
lehetoségei és szakmai iranyelvei

Zoldi Viktor és Sztikler Janos
Nemzeti Népegeszseguligyi Kozpont, 1097 Budapest, Albert Florian ut 2-6.
e-mail: zoldi.viktor@nnk.gov.hu, sztikler janos@nnk.gov.hu

A Magyarorszagon egeszsegugyi kartevonek mindsulé kozonseéges kullancs
(Ixodes ricinus) ellen permetezéssel, a szabadban végzett védekezés jogszerl
lehetdsége 1955-t6l mintegy ot és fél évtizeden keresztil volt biztositott. A
novenyzet permetezésével kullancsot irtani jelenleg illegalis. Ennek ellenére az
ezzel kapcsolatos megrendeldiigeny, és azt ezt kiszolgalo kivitelezdi gyakorlat
folyamatosan jelen van. A védekezési lehet6ségek kommunikalasakor tobb
mint egy évtizede az egyéni modszereket hangsulyozzuk, valamint ezek
egyuttes alkalmazasanak fontossagara hivjuk fel a lakossag figyelmeét. A
védekezés célja kettds, egyrészt a kullancs verszivasanak megakadalyozasa,
masrészt a mar bdrbe furddott kullancs kérokozo-atadasanak megel6zése. A
nem szelektiv irtas helyett javasolt megelézés legfontosabb elemei: (1) a
riasztdszerek (repellensek) boron, illetve ruhazaton torténd alkalmazasa, (2) a
gazdaszervezetet aktivan keres6 kullancsok jellemz6 el6fordulasi helyeinek
elkerllése, (3) a zart, vildgos szinl ruhazat viselése, (4) a bérbe furddott
kullancs mielébbi eltavolitasa és (5) a kullancsencephalitis védooltas
alkalmazasa. A kullancsok elleni védekezés mindemellett komplex
tevékenység, amely nem nélkilozheti a kozosségi szintl aktivitast (pl.
lakossagi felvilagositd kampany), valamint a gyermekkori érzékenyitést (pl.
oktatés) sem. Magyarorszagon a bejelentett kullancsencephalitis esetek
szama arendszeres adatgyUijtés kezdete (1977) 6ta csokkend tendenciat
mutat, és atlagosan a legalacsonyabb az elmult tiz évben volt. A bejelentett
Lyme borreliosis esetszam, a kotelez6 bejelentés kezdete (1998) dta,
mersekelten emelkedd tendenciat mutat.
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A Krimi-kongoi vérzéses laz virus

J7F n

novekvo jelentosége - Ujabb
eredmények a hazai kutatasban

Jakab Ferenc

Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, 7624 Pécs, Ifjusag utja 6.
Pécsi Tudomanyegyetem, Szentagothai Janos Kutatokozpont, 7624 Pecs,
Ifjusag utja 20.

e-mail: jakab.ferenc@pte.hu

A Krimi-kongoi vérzéses 18z virus (KKVLV) egy kullancsok altal terjesztett
korokozo, amely Afrikaban, Azsidban, a Kozel-Keleten, a Balkéanon és Eurdpa
egyes részein jelentds szamu fert6zést okoz. A virust elsdsorban a Hyalomma
spp. kullancs terjeszti, mig a KKVLV természetes gazdaszervezeteinek
spektruma igen szeles, beleértve a vad- és haziallatokat is. Noha a KKVLV
jelenlétéet mar el6z6leg feltételezték Magyarorszagon, az elmult harminc
évben jelentds kutatasi aktivitas nem tortént hazankban. Kutatdcsoportunk
szamos modszert fejlesztett ki a virus vizsgalatara: rekombinans
nukleokapszid fehérje (rNP) alapu ELISA, transzgenikus CHO-KKVLV-rNP
sejtvonal, illetve immunfluoreszcencia tesztek (IFA). A fert6zoképes virussal
vegzett kisérletek minden esetben a Pécsi Tudomanyegyetem,
Szentagothai Janos Kutatokozpont 4-es bioldgiai biztonsagi szintli (BSL-4)
laboratdriuméban torténtek. Osszesen 198 szérummintat vizsgaltunk az
eurdpai barna mezei nyulakbol (Lepus europeus) és tovabhi 2085 vérmintat
vadon él6 ragcsalokbél: Apodemus flavicollis (1439), A. agrarius (42), A.
sylvaticus (156), Myodes glareolus (448). A 198 mezei nyul mintabol 12
(6%) volt pozitiva KKVLV elleni IgG ellenanyagokra, mig a ragcsaldk esetében
az 1gG pozitiv allatok szama 20 (0,96%) volt. Eredményeink egyértelmien
kiegészitik azokat a torténelmi megfigyeléseket, amelyek szerint a KKVLV
endemikus fokuszaijelen lehetnek az orszagban. Az altalunk kifejlesztett
vizsgalati modszerek lehetdveé teszik szamunkra, hogy tovabbi kutatasokat
végezzunk, amelyek el6segitik a KKVLV jarvanyugyi, okologiai és
kdozegeszsegugyi szerepenek pontos tisztazasat Magyarorszagon.
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A Nyugat-nilusi virus tobbcéli
kutatasa a Pécsi
Tudomanyegyetemen

Kemenesi Gabor

Pécsi Tudomanyegyetem, Szentagothai Janos Kutatdkozpont, Virologiai
kutatocsoport, 7624 Pécs, Ifjusag utja 20.

e-mail: kemenesi.gabor(@gmail.com

A PTE Szentagothai Janos Kutatokozpont Virologiai Kutatocsoportja 2012 ota
folytat aktiv csipdszinyog monitoring tevékenyseéget, kiegészitve egyéb
allatmintak (madar és emlds) vizsgalataval Magyarorszagon és Szerbidban. A
kutatas egyik célja a Flaviviridae csalad, ezen belll kilonds figyelemmel a
Nyugat-nilusilaz virus, régionkban felbukkano virustorzseinek kimutatasa,
genetikai vizsgalata és in vitro izolalasa. Kutatasaink eredményekeént Eurdpa
egyik legnagyobb, csipdszinyogok altal hordozott virusbankjaval rendelkezink.
A virus aktualisan cirkulalo variansainak megismeresen tul, a rendelkezesunkre
allo virustorzsek folyamatosan bevonasra kerllnek alapkutatasi
tevékenységekbe - funkcionalis neuroldgiai kisérletek, antiviralis terapiara
vonatkozo in vitro kisérletek. Adatainkbol jol latszik az a tudomanyosan mar
ismert tény, hogy a Nyugat-nilusi virus folyamatos reintrodukcios és Eurépan
bellli mozgasa, tobbféle variansanak kilonbozé mértekd jelenléte okoz
fellangolas-szer( jarvanyokat kilonb6z6 evekben. Ezeket a jarvanyokat a
virustorzsek puszta jelenlétén kivil szamos mas faktor, féleg az adott évi
csip6szunyog artalom alakulasa befolyasolja. Az el6adasban ismertetésre
kertlnek az eddig izolalt genetikai variansok tulajdonsagai, valoszinlsitheto
forrasuk és magyarazatot kaphatunk a 2018-as évben tapasztalt kiugro
esetszam hatterére is, ahol kiemelt szerep juthatott egyszerre tobbféle
Nyugat-nilusi torzs jelenleténekregionkban.
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Csiposzunyogok kozvetitette
flavivirus fertozések Europaban

Erdélyi Karoly'es Bakonyi Tamas?

'Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsagi Hivatal, Allategészségligyi Diagnosztikai
lgazgatosag, 1143 Budapest, Tabornok u. 2.

2Allatorvostudoményi Egyetem, 1078 Budapest, Istvan u. 2.

email: kerdelyi@gmail.com, bakonyi.tamas@univet.hu

A szinyogok kozvetitette, embert is megbetegité (zoonotikus) flavivirusok
kozUl a Nyugat-nilusi virus (WNV) és az Usutu virus (USUV) jelen van
kontinensunkon, mig peéldaul a Dengue virus, a sargalaz virus, a japan
encephalitis virus vagy a Zika virus eddig csak néhany, behurcolt eset kapcsan
fordult el6. AWNV és az USUV az afrikai kontinensen alakult ki a madar gazdak
és a madarakon taplalkozoé szinyog vektorok kozti természetes korforgasban.
A mediterran terseg orszagaiban a WNV jelenlétet a 20. szazad kozepetdl
rendszeresen dokumentaltak szezonalis emberi jarvanykitorések és lovak
idegrendszeri megbetegedesei nyoman. Az észak-keleti iranyu, kontinentalis
terjedés az 1996-0s bukaresti és volgogradi jarvanykitores, majd 2003-tol az
allanddsult Karpat-medencei jelenlét nyoman lett nyilvanvald; Eszaknyugat-
Eurépaba 2018-ban terjedt tovabb a WNV. A flavivirusok j6 alkalmazkodo és
potencialis korokozo képessegeét illusztralja az USUV jelenletének els6 europai
kimutatasatol (2001 Ausztria), Karpat medencei (2005 Magyarorszag)
megtelepedésen keresztil a nyugat eurdpai elterjedésig vezetd terlleti
expanzio. Ez a virus els6sorban vadmadarakat betegit meg, de emberi esetek is
eléfordultak. A WNV és USUV jarvanytani jellemzoit alapvetden befolyasoljak a
kornyezeti tényezdk (kilonosen a hémérséklet és csapadékviszonyok) a
szunyog vektorokra és vadmadar gazdakra, illetve benntk a virusok
szaporodasara kifejtett hatasukkal, valamint a fert6zott gazdak és az emberek
kozotti kapcsolatot biztositd szunyog fajok (,bridge vector”) megléte. A
flavivirusok elleni adaptiv védekezes erdekében nélkilozhetetlen a virus
aktivitas nyomon kovetesét biztosito komplex monitoring rendszer kialakitasa
és ajarvanyok mozgatorugoinak megismeréset szolgald okoldgiai, jarvanytani
és viroldgiai kutatasok folytatasa.
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Klimavaltozas és malaria a

meérsékelt égovhen

Garamszegi Laszlo Zsolt

MTA Okolégiai Kutatékézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, 2163 Vacratét,
Alkotmany u. 2-4.

e-mail: garamszegi.laszlo@okologia.mta.hu

A '70-es évekre a malariat gyakorlatilag sikerult kiirtani Europabdl, de a
klimavaltozas most megint kedvez a kdrozokat terjesztd izeltlabu fajok
szaporodasanak és elterjedésének. Igy gyakran felmer(il a kérdés, hogy
hamarosan ismét malaria-veszéllyel kell-e szamolnunk a mérsekelt égovben. A
kerdés megvalaszolasahoz szamos tényez4t figyelembe kell venntink. Nem
elég csak az Anopheles szinyogok (vektorok) populacidinak valtozasait
kovetnink és megjosolnunk, de szamitasba kell vennink az emberi
populaciokban (gazdaszervezetek) torténé szociéokondmiai folyamatokat, és
a Plasmodium fajokban (parazitak) végbemend evollcids valaszreakciokat (pl.
attelelésre szakosodott torzsek kialakulasa). El6éadasomban Eurdpabdl és
Magyarorszagrol szarmazoé epidemiologiai adatokat hasznalva ravilagitok arra,
hogy az emberi populaciot erint6 globalizacids folyamatok, akar a
klimavaltozastdél figgetlendl is teremthetnek olyan kortilményeket, melyek a
malaria autochton terjesztéséenek kedvezhetnek. Bemutatom, hogy a
jelenségek megertésében segithet, ha nem csak human malaria eseteket
elemziink, hanem méas modellszervezetekben (pl. féemlds, madar) véghemend
okoldgiai és evollcios folyamatokat tarunk fel, mert ezekben a rendszerekben
nem érvényesul az embereket érintd szocid- 6kondmiai mechanizmusok zavard
natdsa. Osszességében elmondhatd, hogy Magyarorszagon egy Ujabb malaria-
jarvany megjelenésére igen kicsi az esély, de mas eurdpai orszagban
kialakulhatnak olyan iddjarasi, higiénias és demografiai tenyezok, amelyek
okalisan eredmeényezhetnek jarvanyugyi helyzetet.
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Dirofilaria-fajok megjelenése
hazankban valoban a klimavaltozas
kovetkezménye?

Fok Eva

Szent Istvén Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar Parazitoldgiai és Allattani
Tanszek, 1078 Budapest, Istvan u. 2.

e-mail: hanavica.fok13@gmail.com

A klimavaltozas sajnos kedvez egyes kiilsé él6skodok (ektoparazitak), igy a
csipdszunyogok szaporodasanak es terjedesének is. Nemcsak a csipestkkel
nyugtalanitjak az embert és a kornyezetében el kutyakat, macskakat, hanem
kilonféle korokozokat terjeszthetnek, igy példaul, a bor- és szivférgesseget
okozo Dirofilaria fonalféregfajokat is. Ezeknek a férgeknek a terjedését, igy
hazankban valo felbukkanasat (,emerging”) is tobb tényezd segithette.

A kozegészséglgyileg jelentds bérféreg (Dirofilaria repens) hazai kutyakban
valé el6fordulasardl 1998 ota tudunk. Felmérések szerint a kutyaknak kozel
20%-ka, egyes tertleteken nagyobb aranyban is fert6zottnek bizonyult. A
2000-es ev elejétdl vanismeretlnk autochton emberi esetekrdl is. A férgek
larvai emberben leggyakrabban az arc és a szemhej bdr alatti kotdszovetébe
vandorolnak, ahol elakadva kifejlett féregge fejlddhetnek. Sajnos 2007-t6l mar
Magyarorszagon is jelen van a kutyakban a szivféreg (Dirofilaria immitis).
Gyakoribb a Tisza mentén, kilonosen a déli orszagreszben elé kutyak egy
részében. S8t 2010-ben hazai kedvenc gorény szivféreggel vald
fert6zottségérdlis beszamoltak. Allategészségiigyi jelentésége dridsi, hiszen
a gyogykezelés szamos nehézséggel jar, és gyakran kilatastalan. A
legfontosabb a megel6zés. Az egyik, kisebb sikerrel kecsegtetd lehetdseég a
(koztigazda) szinyogok elleni védekezés, a masik pedig a szinyogok altal
esetleg beoltott fert6zo larvak tovabbfejl6désének a megakadalyozasat célzo
készitmények alkalmazasa (végleges gazda) tarséllatainkban.
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A gazdaspecifitas és a virulencia
valtozasai a klimavaltozas hatasara

Rozsa Lajos

MTA Okoldgiai Kutatdkézpont, Evolicidtudomanyi Intézet, GINOP Evolticids
Rendszerek Kutatocsoport, 8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3.

e-mail: rozsa.lajos@okologia.mta.hu

A vérszivo izeltlabuak terjesztette emberi fert6zések jelentdsége a mérsekelt
égovon, és igy hazankban is novekszik. A média felé leggyakrabban azt az
Uzenetet kuldjik, hogy ,a klimavaltozas hatasara Uj vérszivo (vektor) fajok
jelennek meg, ezek pedig Uj kérokozd fajok megjelenését teszik lehetove”. Ez
az Uzenet egyrészt helyes, de masrészt leegyszerlsitett, hiszen a meédian
keresztUl kénytelenek vagyunk ,egymondatos” Gzeneteket kuldeni. A valds
jarvanytani helyzet azonban bonyolultabb lehet. Azt latjuk, hogy a
klimavaltozassal egyidében, és valoszinileg annak hatasara, olykor
elterjednek Uj vektorfajok, de nem jelennek meg az altaluk potencialisan
terjesztett Uj korokozok (egyeldre ilyenek a hazankban Gjonnan megjelent
szunyog- és kullancsfajok is). Maskor nem jelennek meg Uj vektorfajok, de a
korabban is nalunk dshonos vérszivok Uj kérokozo fajokat kezdenek
terjeszteni (mint hazankban pl. a West Nile és az Usutu virusok). Végul arra is
van pelda, hogy a nalunk honos vérszivok altal terjesztett nalunk honos
korokozok tulajdonsagai gyors evollcids vagy okologiai valtozasokon esnek
at: pl. megvaltozhat gazda-fajlagossaguk, vagy ndvekedhet a virulencigjuk (pl.
ugy tdnik, hogy egyre sulyosabbak a Lyme-kor vagy a Dirfilaria repens
fertézések). Vajon mindezek a valtozasok lehetnek-e a klimavaltozas indirekt
kovetkezményei? El6adasomban attekintem azokat a lehet6segeket,
ahogyan a klimavaltozas kdzvetett hatasara ilyesfajta nem-kézenfekvd és
nem-kdzismert jarvanytani valtozasok kovetkezhetnek be. Es megforditva,
utalok azokra a hazai kutatasi projektekre, melyek nem nyilvanvald modon,
kozvetve jarulnak hozza ajarvanytani valtozasok megértéséhez.
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