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Szervezo:

MTA Analitikai és Kornyezeti Kémiai Tudomanyos Bizottsag
Kornyezeti Kémiai Munkabizottsaga

A szervezobizottsag tagjai:

Salma Imre, a munkabizottsag elndke
ELTE Kémiai Intézet, Budapest

Zsigrainé Vasanits Aniko, a munkabizottsag titkara
ELTE Kémiai Intézet, Budapest

Németh Zoltan
ELTE Kémiai Intézet, Budapest



Koszonto

A Kornyezeti Kémiai Munkabizottsag oktéber masodik hetének csiitortoki és pénteki
napjan rendszeres eldadoi iilést szervez. A szimpoOzium célja attekinteni €s megvitatni a
kornyezetkémia wjabb, hazai tudomanyos eredményeit, a szakteriilet fejlodését, a fontosabb
nemzetkézi tendencidkat és a kozos kutatdsi irdnyokat, erdsiteni a résztvevok multi-
diszciplinaris egyiittmiikddését, valamint lehetdséget adni szakmai miihelyek, fiatal kutatok és
doktoranduszok bemutatkozasara és eldvédésekre, tovabba az akadémiai €s ipari/szabalyozasi
teriileten dolgozd kollégak taldlkozasara. Ennek szellemében batoritjuk a résztvevoket
legujabb kutatasi eredményeik eldadasara, illetve a fiatal kollégdkat az aktiv részvételre.
Ugyanakkor kivanatosnak tartjuk, hogy a kutatocsoportok dsszefoglalo jellegli eléadasokban
adjanak szamot tevékenységiikrdl az id6beli korlatok miatt.

Az el6z6 szimpoziumokat 2012. oktober 11. és 12. kozott Matrahazan az Akadémiai
Tudés Udiildben, 2013. oktoéber 10-11-én Dobogdkdén a Walden Hotelben és 2014. oktober
9-10-én Lajosmizsén a Geréby-kurian szerveztik.

A jelenlegi, 4. Kornyezetkémiai Szimpoziumra Tatan, a Hotel Kissben keriil sor. A
rendezvényre 54 regisztralt résztvevd jelentkezett a teriilet jelentGs, hazai egyetemeir6l,
kutatdintézeteibdl, allami szakmai hattérintézetekbdl, illetve ipari/kereskedelmi cégektél, akik
Osszesen 22 eldadast tartanak. A szimpdziumon bevezetett, "Kornyezetkémia egy masik
tudomanytertilet kiemelkedé szakemberének szemével" cimii eléadassorozatban idén Vicsek
Tamas, akadémikus tekinti at a csoportos mozgdsok izgalmas kérdéskorét. A megnyitd
részeként Horvai Gyorgy, akadémikus, az MTA Kémiai Tudoméanyok Osztalya
elndkhelyettese, az Analitikai és Kornyezeti Kémiai Tudomanyos Bizottsag tagja 0sztja meg
velink gondolatait az analitikai kémiaban egyre inkabb sziikséges, Onkritikai kutatoi
hozzaallas fontossagarol és hasznarol.

Bizunk benne, hogy idén is tartalmas és szines programot sikeriilt dsszeallitanunk a
kornyezetkémia legkiilonbozobb teriileteirdl. A szimpdzium minden kedves résztvevdjének
értékes eldadasokat, valamint sikeres €s 0sztonzé szakmai megbeszéléseket kivanok a
munkabizottsdg vezetése, valamint a magam nevében.

&/&A Q'M/b#-e
Salma Imre
a munkabizottsag elndke
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4. KORNYEZETKEMIAI SZIMPOZIUM
(Tata, Hotel Kiss, Télikert)

PROGRAM

2015. oktober 8., csiitortok

11:00 - 11:30  Megnyitod
Salma Imre, a Kornyezeti Kémiai Munkabizottsag elndke
Horvai Gyorgy, akadémikus,
az MTA Kémiai Tudomanyok Osztalya elnokhelyettese
Onkritika az analitikai kémidban

1. szekcio
Elnok: Dobé Sandor

11:30-12:30  Vicsek Tamés, akadémikus (meghivott eléado):
Kornyezeti és kémiai jelenségek hatésa a kollektiv mozgésra
(kornyezetkémia egy biofizikus szemével)

12:30 - 13:30  Ebédsziinet

2. szekcio
Elnok: Kiss Keve Tihamér

13:30 -14:00 Kozma Zoltén (kiemelt eldado):
Nanoanyagok a kdrnyezetvédelemben

14:00 — 14:15  Németh Zoltan, Posfai Mihdly, Nyir6-Kosa Ilona és Salma Imre:
Légkori nukleaciobodl szarmazo nanorészecskék elektronmikroszkopos
vizsgalata

14:15-14:30  Demeter Attila, Illés Adam, Béres Marianna, Dobé Sandor, Lendvay
Gyorgy és Valyon Jozsef:
Kornyezetkémiai indittatast fotokémai-kinetikai vizsgalatok

14:30 — 14:45  Lazar Déra és Weidinger Tamas:
WRF-SMOKE-CMAQ légkori terjedési modellrendszer adaptaldsa és
hazai alkalmazési lehetdségei

14:45 - 15:00  Rosenbergerné Mihalyi Magdolna, Novodarszki Gyula, Illés Adam,
Demeter Attila, Dobé Sandor és Valyon Jozsef:
Levulinsav heterogén katalitikus konverzioja SiO2 hordozés Co
katalizatoron




15:00 — 15:45

3. szekcio

Elnok:

15:45 - 16:00
16:00 — 16:15
16:15 - 16:30
16:30 — 16:45
16:45 - 17:00
17:15 - 18:45
19:00 — 20:00
20:00 — 22:00

Sziinet

Tolner Laszlo

Radvanyi Dalma, Jokai Zsuzsa és Fodor Péter:
[llékony komponensek ionizaldsanak lehetdségei CI vs. EI

Kanydéné Récz Kinga ¢és Kallay Miklos:
Kéksz616k terméskorlatozasa a polifenol alkotok tiikkrében

Laczi Krisztian, Kis Agnes, Bodor Attila, Szilagyi Arpad, Rakhely Gabor és
Perei Katalin:
Biotechnoldgiai eljarasok kornyezeti szennyezd anyagok eltavolitdsara

Lanyi Katalin, Heltai Gyorgy, Molnér Erik és Simandi Péter:
A pirolitikus hulladékkezelés technologiai paraméterei €s a pirolizisgaz
kémiai Osszetétele kozotti Osszefliggések

Bakos Gabriella, Bozi Janos, Czégény Zsuzsanna, Jakab Emma,
May Zoltan, Balint Szabolcs és Blazsé Marianne:
Motortéri gumicsovek pirolizise

Perényi Katalin és_Zsigrainé Vasanits Aniké: Az Oreg-td kdrnyezeti értékei
(szép 1d6 esetén helyszini latogatassal egybekotve)

Vacsora

moderatorok: Zsigrainé Vasanits Aniko, Réthati Gabriella, Racz Laszlo
Papp Sandor: Kornyezetkémia és szépirodalom
(csoportos vetélkedd)



2015. oktober 9., péntek

4. szekcid
Elnok:
8:45-9:15
9:15-9:30
9:30 - 9:45
9:45 -10:00
10:00 — 10:15
10:15-10:30
10:30 - 11:00
5. szekcid
Elnok:

11:00 - 11:30
11:30 — 11:45
11:45-12:00
12:00 — 12:15
12:15-12:25

12:30-tol

Fodor Péter

Acs Eva (kiemelt el6ado), Borics Gabor, Erds Tibor, Engloner Attila,
Lukacs Balazs Andras, Varbir6 Gabor, Boda Pal és Zagyva Tiinde Andrea:
Viz keret-iranyelv, a hazai vizi 6kologia egyik kihivasa

Alapi Tiinde, Simon Gergd, Farkas Virdg, Hernadi Klara és Dombi Andras:
Fenil-urea peszticidek oxidativ atalakulasanak vizsgalata

Arany Eszter, Lang Julia, Somogyvari David, Lang Orsolya, Alapi Tiinde,
Ilisz Istvan, Schrantz Krisztina, Dombi Andras, K6hidai Lasz16 és
Hernadi Klara:

A diklofenak vakuum ultraibolya fotolizise és a kezelt oldatok toxicitasa

Dobosy Péter, Varga Imre Péter és Zaray Gyula:
Klérbenzolok eltavolitasa vizekbol

Vizsolyi Eva Cseperke, Varga Imre Péter és Zaray Gyula:
Triklor-etilén tartalmt talajvizek ferrat-kezelése sordn keletkezd
bomléstermék meghatarozasa

Bartha Richard: Az eurdpai viz keret-iranyelvben el6irt kimutatasi hatarok
analitikai mérhet6sége Waters UPLC-tandem kvadrupdl rendszereken

Sziinet

Szoboszlai Norbert

Heltai Gyodrgy (kiemelt el6ado) és Jordan Gy6zo:
Nehézfém szennyezés kornyezeti mobilitasanak becslése a talaj/viz/tiledék
rendszerben. Alkalmazasok banyaszat altal stjtott teriileteken

Réthati Gabriella, Varga Daniel, Sebok Andrés, Fiileky Gyorgy,
Tolner Laszlo és Czinkota Imre:
Talajok rézmegkotd képességének vizsgalata oszlopkisérletek segitségével

Takéacs Anita, Kovacs Katalin, Horvath Mark, Halasz Gébor, Gyori Zoltan
¢és Heltai Gyorgy:

A konnyen mobilizalhat6é elemtartalom meghatarozasat leir6 technikak
kiegészitésére szolgalé SFE modszer fejlesztése

Tolner Laszld, Réthati Gabriella és Fiileky Gyorgy:
Tonkretessziik-e vegyszerekkel a talajainkat?

Zarszo
Papp Sandor, a KKMkb. alapité tagja

Ebéd
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KORNYEZETI ES KEMIAI JELENSEGEK HATASA A KOLLEKTIV MOZGASRA
(kornyezetkémia egy biofizikus szemével)

Vicsek Tamas

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Fizikai Intézet, Budapest
E-mail: vicsek@hal.elte.hu

Bevezetés és célkitiizések

Az egylittmozgas a csoportos viselkedés talan legszélesebb korben eléforduld, és gyakran
igen latvanyos megnyilvanulasi formdja - pl. 6rvényld halrajok, hompdlygd embertomegek,
vonuld6 madarcsapatok - ahogy azt Vicsek ¢és Zafeiris (2012) 0Osszefoglald cikkiinkben
ismertettiik. Az el6adasban olyan valaszokat vazolok fel ezen érdekes jelenségkornek leirasa
soran felmeriilt kérdésekre, amelyek statisztikus fizikai megkozelitésekre alapoznak. Ilyenek
példaul a kiilonbozé allapotok kozotti atmeneteket klasszifikalo, vagy az egyes rendszerek
legalapvetobb miikodési szabalyait reprezentaldé modellek. Kideriil, hogy a kiilonféle
kornyezeti és kémiai hatdsoknak az esetek egy jelentds részében meghatarozo szerepe lehet.

S

1. abra. Példéak kollektiv mozgasra. a) baktériumtelepen beliil, b) agregalé amdbak,
¢) vonul6 saskak, d) kor6z6 hangyak, e) 6rvényld halak és egy madar alaku seregélycsapat

Az attekintés utdn bemutatok néhany sajat kutatdsainkbdl szadrmazd eredményt. Az
altalunk vizsgalt rendszerek széles skalat dlelnek at, és a sejtkultirdkban vald csoportos
mozgastol kezdve, a galambcsapatok repiilésén at egészen a dronrajokig terjednek.

A fenti Osszefoglalo jellegli ismertetésben targyalt eredményeket szamos tarsszerzdével
kozosen, tobb cikkben publikaltuk. Ezért itt most csak a fobb egyiittmiikodd kutatdtarsaimnak
tudok koszonetet mondani. Halas vagyok nekik: Akos Zsuzsa, Dora Biro, Méhes Eléd, Nagy
Maté, Benj Pettit, Somorjai Gergely, Vasarhelyi Gébor, Zafreiris Anna.

Irodalom

Tamas Vicsek, Anna Zafeiris: Collective motion. Physics Reports 517, 71-140, (2012).
Mate Nagy, Zsuzsa Akos, Dora Biro, Tamas Vicsek: Hierarchical group dynamics in pigeon
flocks. Nature 464, 890-893, (2010)
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NANOANYAGOK A KORNYEZETVEDELEMBEN

Kénya Zoltan

Szegedi Tudomanyegyetem, Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék, Szeged
E-mail: konya@chem.u-szeged.hu

Napjaink divatos tudoméanyaga, a nanotechnologia, valamint az egyre nagyobb korben
fontos szerepet betoltd kornyezetvédelmi szempontok talalkozasa hivta életre a két tertilet
talalkozasabol sziiletdé technologidkat. Végelathatatlan a nanoméreti anyagok skalaja, ami
annak koOszonhetd, hogy mara rengeteg elddllitdsi mddszer all a kutatok rendelkezésére,
emellett mivel ezen anyagoknak nagy a befektetési potencidlja, igy ez is eldsegiti az ijabb
anyagok gyors fejlesztését. Sajnos erre sziikség is van, hiszen a kdrnyezeti problémak
megoldésa eldre lathatdan mindig is el fogja kisérni az emberiséget.

A nanoméretli anyagoknak meg van az az elénye, hogy ,lathatatlan” védelmet képesek
nyUjtani kémiai, fizikai hatdsokkal szemben. Sokszor elegendé oly kis mennyiségben
adagolni 6ket (10 —100 ppm), hogy a felhasznal6 észre sem veszi, hogy a kezében tartott targy
barmiben is eltérne attol, mint amit nem kezeltek (pl.: nanoeziist). Legtobbet mégis a méretbdl
fakado fizikai-kémiai tulajdonsagaikbol profitalhatunk. Kis méretiik altal hatalmas feliileten
képesek ,.elvégezni” feladatukat, valamint érzékenységiik is nagysagrendekkel meghaladhatja
a tombi fazisu kivitelikét. Rdadasul ugyanazon anyag eltérd szerkezete mas és mas
teriileteken alkalmazhato (pl.: TiO2 nanorészecskék, titanat nanocsovek és nanoszalak). Elen
jarnak a kiilonboz6 fém és fém-oxid részecskék alkalmazasai (Fe, ZnO, CeO2), a mai napig
ujabb és ujabb forméakban megjelend szén modosulatok (grafének) és a valtozatos, 1
tulajdonsagokkal biré szerkezetek (nanocsévek, nanoszalak, nanorudak, nanopod-ok stb.).
Ezek nem csak kozvetleniil képesek az adott szennyezddés vagy karos behatds kivédésére, de
szenzorként alkalmazva a megel6zésben, illetve az emberi élet védelmében is fontos szerepiik
van (pl. szén nanocsovek).

A prevenci6 mellett a nanoméreti anyagok a mar megtortént szennyezddések
felszamolasaban is hadba vonulhatnak. Ezeket a folyamatokat ,,nanoremediacio”-nak
nevezziik. A mozaik sz6 magéaban rejti, hogy ebben az esetben egy kornyezeti kdrmentesités
torténik, melyhez nanoanyagokat alkalmazunk. Ebben az esetben leggyakrabban valamilyen
fém vagy fém-oxidot vethetlink be nagy hatékonysaggal, példaul vizek arzén-mentesitésénél
vas-oxidot vagy halogénezett szénhidrogénekkel szennyezett talajvizeknél fém nanovasat.

A bevethetd anyagok szdmanak leggyakrabban az eldallitasi koltségek szabhatnak gatat,
igy napjaink elsddleges feladata egy olyan gazdasagilag és iparilag kivitelezhetd gyartasi
rendszer kiépitése, ami a nanoméretli anyagokat még inkabb alkalmassa teszi a kdrnyezet
védelmének szolgalatara.
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LEGKORI NUKLEACIOBOL SZARMAZO NANORESZECSKEK
ELEKTRONMIKROSZKOPOS VIZSGALATA

Németh Zoltan !, Pésfai Mihaly 2, Nyiré-Késa Ilona® és Salma Imre?

1 E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet,
1117 Budapest, Pazmany P. stny. 1/A., E-mail: nemeth@elte.hu
2 Pannon Egyetem, Fold- és Kérnyezettudomanyi Intézeti Tanszék,
8200 Veszprém, Egyetem u. 10.
3 MTA-PE Levegékémiai Kutatocsoport, 8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

Bevezetés

A masodlagos ultrafinom aeroszol részecskék (d<100 nm) f6 keletkezési folyamata a
1égkori nukleacié. Ezen részecskék kiemelt éghajlati és egészségligyi hatdssal rendelkeznek,
azonban belsd szerkezetiik, alakjuk kevéssé ismert. Kutatdmunkénk soran célul tztuk ki
ultrafinom aeroszol részecskék mintagyiijtését és elektronmikroszkdpos vizsgalatat.

Modszerek

A mérési kampanyt a BpART platformon (N 47° 28’ 29,944"  E 19° 03’ 44,629") végeztiik
2014 marcius és junius kozott. A kampany soran differencidlis mozgékonysagon alapulod
részecskeszeparator segitségével azonositottuk a 1égkori nukleacidt. Mintakat gyljtottiink
elektrosztatikus precipitatorral (Fierz et al.,, 2007), és egy szubsztratot 10 alkalommal
expondltunk. A mintagyiijtési iddszakok hosszat a nukleacidé iddparaméterei (Németh és
Salma, 2014) alapjan valasztottuk meg. Az részecskéket transzmisszios elektronmikroszkdop
(TEM) és elektron energiaveszteség spektroszkopia (EELS) segitségével vizsgaltuk.

Eredmények

A mintagylijtés soran mért median részecskeszam méreteloszlas maximuma kb. 20 nm
volt, mely joval kisebb a hasonl6 kdrnyezetben mért 42 nm-nél (Salma et al., 2014). Ez jelzi,
hogy a nukledlodd részecskék a novekedési folyamat korai szakaszdban voltak. A
nukledlodott részecskék optikai atmérdje 12 és 50 nm kozott valtozott, a medidn atmérd
27 nm volt. A részecskék homogén, a hattérhez képest gyenge kontrasztot mutatd vékony,
film vagy lemezszerli formédban jelentek meg a felvételeken. 27 nm atmérdjii és 10 nm
vastagsagu részecskéket feltételezve a térfogat-ekvivalens atmérd 22 nm, mely j6 egyezést
mutat a median mobilitasi atmérd 20 nm koriili értékével. A csipkén a legkisebb részecskék
csoportosan fordultak elé. Uj aeroszol részecskéken kiviil azonositottunk korom és
szulfattartalmu részecskéket, illetve katranygomboket is.

Koszonetnyilvanitas
A kutatast az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap timogatta a K84091 szerzédés alapjan.

Irodalom

Fierz, M., Kaegi, R., Burtscher, H.: Theoretical and experimental evaluation of a portable
electrostatic TEM sampler, Aerosol Sci. Technol. 41, 520-528, 2007.

Németh, Z., Salma, |.: Spatial extension of nucleating air masses in the Carpathian Basin,
Atmos. Chem. Phys. 14, 8841-8848, 2014.

Salma, 1., Borsos, T., Németh, Z., Weidinger, T., Aalto, P., and Kulmala, M.: Comparative
study of ultrafine atmospheric aerosol within a city, Atmos. Environ. 92, 154-161, 2014.
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KORNYEZETKEMIAI INDITTATASU FOTOKEMAI-KINETIKAI VIZSGALATOK

Demeter Attila, Illés Adam, Béres Marianna, Débé Sandor,
Lendvay Gyorgy és Valyon Jozsef

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Anyag- ¢s Kornyezetkémiai Intézet
1117 Budapest, Magyar tudosok korutja 2.
E-mail: demeter.attila@ttk.aki.hu

Bevezetés és célkitiizések

Fizikai kémiai kutatdsaink témavalasztasakor fontosnak tartjuk, hogy olyan
modellvegyiiletek tulajdonsagait vizsgaljuk, amelyek vagy pedagogiai, vagy kornyezetkémiai
szempontbol érdekesek lehetnek. Azon anyagok kémiai és biokémiai tulajdonsagainak
megismerése, amelyek jelenleg mar megtalalhatoak, vagy a kozeljovében varhatoan nagyobb
mennyiségben kikeriilhetnek a kdrnyezetbe, akkor is kivanatos, ha a kutatasok tanulsdga nem
eredményez kozvetleniil felhasznalhaté technologiat.

A poliklorozott bifenileket (PCB) elényds tulajdonsagaik miatt sokdaig nagy mennyiségben
hasznaltdk a folyadékkondenzatorok szigeteld folyadékaként, és bar természetesen tervezve
volt az Ujrafelhaszndlasuk (és ipari megsemmisitésiik), jelentds mennyiségben kikeriiltek a
természetbe. A talaj és természetes vizek (bio)kémiai tisztitdsdban az oxidativ eljarasok a
dominénsak, de lehetséges reduktiv moédon is megszabadulni a karos anyagoktdl. Vizsgaltuk a
PCB-k fotokémiai lebontasanak lehetdségeit, illetve reakcidomechanizmusat.

Az utdbbi években a novényi eredeti biomasszabol nyerhet6 platform molekulak kutatasa
hatalmas anyagi ¢és erkolcsi tamogatast kapott. Egy ilyen alapmolekula a cukrokbol
(cellulozbol) dehidratalassal keletkezd 5-(hidroximetil)-2-furfural (HMF). A molekula
fényelnyelés nyoman foszforeszkal, igy varhatdan fotoredukciora is képes. Ilyen folyamatok
kutatasaban jelentds tapasztalatokkal rendelkeziink, ¢s a HMF fotokémidjanak vizsgalata
kiilonleges jelenségek észlelésével kecsegtetett.

Eredmények

Eredményeink alapjan azt mondhatjuk, hogy meglepd modon a PCB-k lancreakcioban
vesztik el a klor-atomokat, ha a kdzeget megfelelden valasztjuk meg, tovabba az egy
kloratomot tartalmazé molekula mar biodegradabilis (Hawari et al., 1992). Tébb tényezé
neheziti az esetleges technologiai felhasznaléast, amely problémaékat az eldadasban diszkutalni
fogunk.

A triplett HMF izopropanollal torténd fotoredukcidja lényegesen lassabb, mint mas
hasonlé n,m* gerjesztett molekuldké, amit a megfeleld elemi reakcid a szokasoshoz képest
kevésbé exoterm voltaval magyardzunk. Ugyanakkor észleltiink egy a hidrogénatom atlépési
reakcioval versenyzé oOnkioltasi reakciot is, amely hatdsa mar kozepes koncentracioknal is
domindnssa valik. A folyamat egy elektronatlépési reakcio a triplett HMF és a HMF kozott.
Az ezt kovetd folyamatok a kiindulasi anyag egy koriili kvantumhatasfokkal torténd
eltlinésére vezethetnek, illetve egy polimer jellegii termék 1étrejttét eredményezik.

Koszonetnyilvanitas
Koszonettel tartozunk a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatalnak a
KTIA_AIK _12-1-2012-0014 szamu palyazati projekt timogatasaért.

Irodalom

Hawari, J.; Demeter, A.; Samson, R. Sensitized Photolysis of Polychlorobiphenyls in Alkaline
2-propanol: Dechlorination of Aroclor 1254 in Soil Samples by Solar Radiation, Environ.
Sci. Technol. 26 (1992) 2022-2027.
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WRF-SMOKE-CMAQ LEGKORI TERJEDES|I MODELLRENDSZER
ADAPTALASA ES HAZAI ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

Lazar Dora és Weidinger Tamas

ELTE Meteorolédgiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter s. 1/A.
E-mail: ldoral989@gmail.com

Napjainkban fontossa valt a 1égkdri szennyezOanyagok — az egészségre karos dsszetevok,
mint példaul a szallo6 por a kiilonbozé mérettartomanyt aeroszol részecskék, a
kornyezetkémiai szimpoziumon bemutatdsra keriilt harmadik generacios CMAQ (Community
Multiscale Air Quality — Tobbléptékii Kozosségi Levegdmindségi, cmascenter.org/cmag/)
modell figyelembe veszi a terjedési (advekcio, diffuzio), tilepedési (depozicids veszteség) €s a
kémiai atalakuldsi (reakcid kinetika) folyamatokat, amelyek hatassal vannak a
szennyezOanyag koncentraci6 idébeli valtozasara. A 1égkori terjedési modellek kapcsolatot
teremtenek a meteorologia, a kémiai anyagok légkorbe keriilése, szallitdsa, atalakuldsa ¢€s
tilepedési folyamatai kozott. A CMAQ modell modularis rendszere lehetdvé teszi, hogy a
globalistol a regiondlis skalaig gyors és hatékony szimuldciokat lehessen vele végezni. A
leveg6kornyezeti modellek két f6 bemeneti adatforrasa: a meteorologiai adatok és az
emisszid-kataszterek. Az iddjarasi koriilmények az elsddleges ,,fizikai hajtéoerdk™ a 1égkorben,
igy ezek adjdk a 3D légkori terjedési modellek alapjat. A meteorologiai adatokat a nyilt
forraskoda WRF (Weather Research and Forecast modell) az emisszidos bemeneti adatokat
pedig a szintén nyilt forrdskodi SMOKE (Sparce Operator Kernel Emissions) modell
szolgaltatja. A CMAQ modell ezzel alkalmassa valik tobbek kozott a troposzférikus 6zon, a
szallo por, a toxikus vegyiiletek és a savas lilepedés modellezésére. Célunk a WRF-CMAQ
modell dsszekapcsolasa és levegdkornyezeti modellfuttatasok készitése Magyarorszagra. Az
eldadason a projekt munka felvazolasa és a modellek ismertetése mellett bemutatjuk az els6
szamitasi eredményeket, 6sszehasonlitva a hazai levegdkornyezeti dllomasok adataival.
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LEVULINSAV HETEROGEN KATALITIKUS KONVERZIOJA
SiO2 HORDOZOS Co KATALIZATORON

Rosenbergerné Mihalyi Magdolna, Novodarszki Gyula, I11és Adam,
Demeter Attila, Débé Sandor és Valyon Jozsef

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet
1117 Budapest, Magyar tuddsok korutja 2.
E-mail: mihalyi.magdolna@ttk.aki.hu

Bevezetés és célkitiizések

A felismerés, hogy a fosszilis szénforrasok széleskorii felhasznaldsa az ember legsulyosabb
kornyezetkarositd tevékenysége a megljuld szénforrdsok hasznositdsa fel¢ forditotta a
figyelmet. Megujulé szénforrds a biomassza. Az utobbi évtized kiemelt kutatési teriilete a
novényi eredetli biomasszabol nyerhetd platform molekulak értékes ipari alapanyagga
alakitasa. A kutatdsok az U0j ipari technologidk tudomanyos megalapozasat szolgaljak. A
lignocelluldz ligninbdl, cellulozbol és hemicellulozbol all. A celluléz és a hemicelluldz
szénhidrat polimerek. Atalakitisuk a polimer lebontasaval kezdddik termikus, kémiai vagy
bioldgiai (enzimes) modszerrel. A lebontds termékei cukrok, cukor dimerek és oligomerek.
Utobbiakbol egyszerli kémiai eljardssal és nagy hozammal allithato eld levulinsav (LA). A
levulinsavbol konszekutiv katalitikus hidrogénezési ¢s dehidratalodasi 1épésekben, alkalmas
katalitikus hidrogénez6 eljarassal, ipari alapanyagok, példaul iizemanyag adalékként és
oldészerként hasznalhatd y-valerolakton (GVL) (Liguori et al. (2015), valamint, tobbek
kozott, 2-metil-tetrahidrofuran (2-Me-THF) allithato el6.

Az LA atalakitasat fOképpen {istreaktorban, folyadék-fazisi nemesfém komplexek

jelenlétében vizsgaljak. Szilard katalizatorokat is alkalmaznak, elsésorban szén-, ill. oxid-
hordozo6s nemesfémeket, mint pl. Ru, Rh, Pd, Pt.
Laboratoriumi berendezésben, folyamatos ataramlasos csOreaktort alkalmazva, szilicium-
dioxid-hordozds Co katalizator jelenlétében vizsgaltuk a levulinsav atalakitasat 200-300°C-
on, 10-30 bar nyomason, hidrogénben. A katalizatorokat rongendiffrakcioval, hdmérséklet-
programozott redukcioval jellemeztiik. Vizsgaltuk a hdmérséklet és a kisérleti 1d6 hatasat az
LA konverzidra és a termékszelektivitasra.

Eredmények

Eredményeink azt mutatjak, hogy Co/SiO. katalizatoron az elsd 1épésben a levulinsav
vizkilépéssel jard intramolekularis gytriizarodasa jatszodik le, és telitetlen a- és -angelica-
lakton &atmeneti termékek képzddnek. Majd az atmeneti termékek hidrogénezddése -
valerolaktont eredményez. A GVL tovabbalakulhat, és a C-O kotések hidrogenolizisével 1,4-
hidrogénezési 1épések jol irdnyithatdoak a reakcidparaméterek megfeleld megvalasztasaval.
200°C-on, 10-30 bar 6ssznyomason kizarolag GVL képzddik.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatalnak, hogy a
KTIA_AIK 12-1-2012-0014 szamu palyazati projekt tamogatasaval segitette jelen
kozlemény megsziiletését.

Irodalom

Liguori, F., Moreno-Marrodan, C., Barbaro, P.: Environmentally Friendly Synthesis of y-
Valerolactone by Direct Catalytic Conversion of Renewable Sources, ACS Catalysis, 5,
1882-1894, 2015.
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ILLEKONY KOMPONENSEK IONIZALASANAK LEHETOSEGEI Cl vs. El

Radvanvi Dalma, Jokai Zsuzsa és Fodor Péter

Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Alkalmazott Kémia Tanszék
E-mail: dalma.radvanyi@uni-corvinus.hu (radvanyi.dalma@gmail.com)

Bevezetés és célkitiizések

HS-SPME-GC-MS technika jollehet széleskortien elterjedt mikrobidlis illékony
komponensek vizsgalatara és azonositasara (Polizzi et al. (2012), Kluger et al. (2013)), mégis
a mai napig talalkozhatunk olyan irodalommal, ahol a komponensek teljes azonositasa nem
valosult meg (Polizzi et al. (2012)). Munkam soran a kiilonb6z6é energiaju EI ionizacioval
kapott tomegspektrumok vizsgalataval, tovabba az illetd komponens azonositdsaval
foglalkoztam. Célul tliztem ki az EI ionizaci6 lehetdségeinek vizsgalatat, az EI-CI ionizacids
technikak Osszevetését és alkalmazhatosagat MVOC elemzésben.

Kisérleti elrendezés

Kiilonb6z6 penész mintakat vizsgaltam HS-SPME-GC EI/CI qTOF MS-el mind EI, mind
CI médban. Koktélparadicsom mintak illékony vegylileteit HS-SPME-GC-MS technikéval
vizsgaltam, ahol az EI ionizacids energiat moddositottam (70 eV — 5 eV). A mérésekhez
minden esetben 65 um PDMS/DVB SPME mintavevé szalat hasznaltam, a komponenseket
pedig HP-5MS oszlopon valasztottam el.

.
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1. abra. 2-pentil-furan molekula tomegspektruma 70 eV és 5 eV ionizacids energiaval

Az ionizacios energia csOkkentésével az EI kevésbé lesz kemény ionizacio, igy az
anyamolekula szerkezete kevésbé sérill az ionizdcid sordn. Az ionizdcidés energia
csOkkentésével letisztult és egyértelmii fragmensekbdl allo tomegspektrumot kapunk,
amelyen fellelhet6 az anyaion €éppugy, mint a kémiai ionizacid soran.

Koszonetnyilvanitas

Koszonom az ERASMUS-nak a lehetdséget, hogy a mérések egy részét BOKU-n
végezhettem el. Tovabba kdszondm Csambalik Laszlonak és Gedsel Andrasnak a mintakat,
valamint diplomaz6 hallgatomnak, Lovasz Ferencnek a mérések soran nyujtott szorgossagat.

Irodalom

Polizzi V, Adams A, Malysheva SV, Saeger SD, Peteghem CV, Moretti A, Picco AM, Kimpe ND (2012)
Identification of volatile markers for indoor fungal growth and chemotaxonomic classification of Aspergillus
species. Fungal Biology 116(9): 941-953

Kluger B, Zeilinger S, Wiesenberger G, Schéfbeck D, Schuhmacher R (2013) Detection and Identification of
Fungal Microbial Volatile Organic Compounds by HS-SPME-GC-MS In book: Laboratory Protocols in
Fungal Biology, Chapter: 42, Publisher: SpringerLink, Editors: Gupta, V.K., Tuohy, M.G., Ayyachamy, M,
Turner, K.M., O’Donovan, A, pp.455-466
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KEKSZOLOK TERMESKORLATOZASA
A POLIFENOL ALKOTOK TUKREBEN

Kanyoné Racz Kinga és Kallay Miklos

Budapesti Corvinus Egyetem, Boraszati Tanszék, Budapest, Villanyi Gt 29-43.
E-mail: racz.kinga@koronaborhaz.hu

Bevezetés és célkitiizés

A mindségi bor készitésének egyik legfontosabb alapelve, hogy a mindség a sz6ldskertbol
induljon. A “j6 sz616” termesztéséhez megfeleld technoldgiat kell alkalmazni. Ezek koziil
most kiemeljiilk az utdbbi években egyre nagyobb mértékben teret nyert szOl6 (fiirt)
terméskorlatozasat, melynek hatdsara a szO6l6tdkén kevesebb fiirtbdl érettebb, jobban
cukrosodott szoloéfiirtdt, majd mustot nyerhetiink. A terméskorlatozassal nagyob lesz az
extrakttartalom, testesebb borokat tudunk késziteni. (A viz és alkohol nélkiili boralkotok
adjak az extrakttartalmat, amelyek atlagban 20-25 g/l értékiiek a hazai borok esetében).
Vizsgalatainkbdl jelenleg a Kékfrankos és a Merlot sz016k polifenol tartalmanak valtozasarol
szamolunk be a 2011-2012-2013 évjaratokban, 100%, 80%, 60% terhelési szinteken.
A kivélasztott 2 sz6ldfajta egy hazai és egy vilagfajta, Kékfrankos illetve Merlot.

Eredmények és megvitatasuk

A Kékfrankos 6sszpolifenol tartalmanak valtozasa
évjaratonként

koncentracio,
mg/|
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2011 2012 2013

W 100% terhelési szint 2064 1587 2058

W 80 % terhelési szint 1633 1520 2079
W 60% terhelési szint 2461 2058 2283

1.4abra: Az 6sszpolifenol tartalom valtozéasa évjaratoként, kiilonbozo terhelési szinteken

A mérési adatok alapjan kijelenthetd, hogy egyes évjaratokban és szdlofajtaknal a
terméskorlatozassal nagyobb beltartalmi értékli borokat lehet késziteni, amelyek magasabb
mindséget eredményeznek, illetve fogyasztasa jelentds mértékben hozzajarul az egészséges
életmodhoz.
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BIOTECHNOLOGIAI ELJARASOK
KORNYEZETI SZENNYEZO ANYAGOK ELTAVOLITASARA

Laczi Krisztian®, Kis Agnes'23, Bodor Attilal, Szilagyi Arpad'?,
Rékhely Gabor!22 és Perei Katalin'?

! Szegedi Tudomanyegyetem, Biotechnoldgiai Tanszék, Szeged, Kozép fasor 52.
E-mail: perei@bio.u-szeged.hu
2 Szegedi Tudomanyegyetem, Kérnyezettudomanyi Intézet, Szeged, Rerrich Béla tér 1.
$MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont, Biofizikai Intézet, Szeged, Temesvari korat 62.

A kornyezetiinkbe kibocsajtott karos vegyiiletek mennyisége az ipar és a mezdgazdasag
fejlodésével parhuzamosan novekszik. Az eltavolitdsukra alkalmazott fizikai és kémiai
modszerek koltségesek és egyes esetekben maguk is kérositjdk a kornyezetet. A bioldgiai
uton torténd karmentesités egy kornyezetbarat és olcso alternativat nyajt. A bioremediacio
soran ¢l6 szervezeteket, vagy az altaluk eldallitott anyagokat (pl.: enzimeket) hasznaljak a
szennyez6 anyagok eltavolitasara.

Kutatécsoportunk a  hagyoményos mikrobiologiai eljardsokon alapuld, olcsod
bioremediacios technoldgidk fejlesztését tlizte ki célul. Elsddleges célunk nem csak a
szennyezOanyagok kornyezetbdl vald eltavolitdsa, hanem azok esetleges atalakitdsa az
emberek szdmara hasznos anyagokka.

Torzsgylijteményiinknek szdmos olyan mikroorganizmus tagja, amely kiilonféle tipusu
toxikus anyagok atalakitdsara és lebontasara képes. A szennyezd anyagok mindségi ¢€s
mennyiségi analizisére és a lebontas, illetve atalakitds hatékonysdganak allandé nyomon
kovetésére egy korszerli miiszerpark all rendelkezésiinkre.

Kutatocsoportunk tobbfajta szennyezdanyagra dolgozott ki bioremediacids eljarasokat.
Jelentds sikereket értiink el koolajipari, gyogyszeripari €s élelmiszeripari hulladékok
eltavolitasaban, illetve atalakitasaban aerob és anaerob kornyezetben, vizes kozegben és
talajban egyarant.

Kutatd munkédnk sordn vizsgaljuk a szennyezd anyagok lebontdsidban aktivan résztvevo
mikroorganizmusok fiziologiai €s biokémiai tulajdonsagait. A torzsek genetikai allomanyanak
meghatdrozasaval ujabb potencialis lebontdsi utvonalakat ismerlink meg. Az anyagcsere
utvonalak feltardsaval, €s a lebontasban résztvevd enzimek vizsgalatdval kialakitottunk egy
folyamatosan boviilé tudasbazist, mely segitségével hatékonyabban kivalaszthatok az adott
feladatra alkalmas torzsek, illetve bedllithatok az adott esetben elérhetd legoptimdlisabb
kortilmények.

Koszonetnyilvanitas

Kutatdé munkank részben a HUQ9-0044-A1-2013.szamt Norvég Alap tdmogatasaval
valosult meg.
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A PIROLITIKUS HULLADEKKEZELES TECHNOLOGIAI PARAMETEREI ES
A PIROLIZISGAZ KEMIAI OSSZETETELE KOZOTTI OSSZEFUGGESEK

Lanyi Katalin®, Heltai Gyorgy?, Molnar Erik? és Simandi Péter®

! Szent Istvan Egyetem Allatorvostudomanyi Kar, Budapest
E-mail: lanyi.katalin@aotk.szie.hu
2 Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Godollé
3 Szent Istvan Egyetem Gazdasagi, Agrar- és Egészségtudomanyi Kar, Szarvas

Bevezetés és célkitiizések

Az elmult évtizedek soran a hulladékok pirolitikus technoldgiaval torténd artalmatlanitasa
hasznos ¢és megbizhatdé modszerré nétte ki magat a hulladékgazdalkodasi technoldgiak
soraiban. A pirolizis termékek Osszetételével mar szdmos kutatas foglalkozott az elmult
évtizedekben, bar ezek jo része fOképp a folyékony halmazallapoti (pirolizis olaj)
végtermékre koncentralt, mint potencialis masodnyersanyagra. A pirolizisgaz és a -koksz
leginkabb a flitdérték-szamitasok soran kapott szerepet; ezek kémiai Gsszetételének részletes
elemzése jelentdsen kevesebb esetben tortént meg. Pedig a végtermékek piacosithatosdgan tul
a kornyezeti kibocsatasok szempontjabol is alapvetd fontossaguak lehetnek ezek az
informaciok. Elemzésiinkkel ezen még alaposabb kutatasra szorul6 teriilet jobb megértéséhez
kivanunk hozzéjarulni.

Kutatasi projektiink keretében a Szent Istvan Egyetem kisérleti pirolizis ilizemében a
kovetkezd hulladékok termolitikus bontésa tortént meg:

1. tablazat. A vizsgalt hulladékfajtak

(autd)gumi ipari miianyag hulladékok
fanyesedék (biomassza)  vegyes milanyagok

PET palackok teleptilési szilard hulladék
gumi granulatum szénpor

A kilépd pirolizisgaz Osszetételére vonatkoz6 adatok feldolgozasaval és mélyebb
elemzésével igyekeztiink ravilagitani az egyes hulladékfajtak pirolizisének technologiai,
illetve kornyezeti vonatkozésaira, illetve a kibocsatasi értékek befolyasolasanak lehetdségeire.

Koszonetnyilvanitas
A kutatas a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0015 palyazat keretében, az Eurdpai Unid
és Magyarorszag kormanya tarsfinanszirozésaban valosult meg.

Irodalom

A. Lopez-Urionabarrenechea I. de Marco, B.M. Caballero, M.F. Laresgoiti, A. Adrados (2012),
Journal of Analytical and Applied Pyrolysis 96, 54—62.

A. Loépez 1. de Marco, B.M. Caballero, M.F. Laresgoiti, A. Adrados, A. Aranzabal (2011), Chemical
Engineering Journal 173, 62—71.

Yeuh-Hui Lin (2009), Polymer Degradation and Stability 94, 1924-1931.

Miskolczi, N. and Nagy R. (2012), Fuel Processing Technology 104, 96-104.

A. Lopez 1. de Marco, B.M. Caballero, M.F. Laresgoiti, A. Adrados, A. Aranzabal (2011), Applied
Catalysis B: Environmental 104, 211-219.

A. Lépez, 1. de Marco, B.M. Caballero, M.F. Laresgoiti, A. Adrados (2010), Waste Management, 30,
620-627.

Hancsok., J.; Varga Z.; Eller., Z.; Pélczmann, Gy., Kasza., T. (2013), 9th International Colloquium
Fuels. January 15-17, 2013, Stuttgart/Ostfildern, Germany.
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MOTORTERI GUMICSOVEK PIROLIZISE

Bakos Gabriella, Bozi Janos, Czégény Zsuzsanna, Jakab Emma, May Zoltan,

Balint Szabolcs és Blazs6 Marianne

MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Budapest
E-mail: bozi.janos@ttk.mta.hu

Bevezetés és célkitiizések

A gumiabroncsok Ujrahasznositasi lehetdségeit és pirolizisét mar hossza ideje
tanulmanyozzak, azonban egyéb gumitermékek — beleértve az autok gumibdl késziilt
alkatrészeit is — pirolizisének szakirodalma csekély. Az autok bel- és motortéri gumi
alkatrészeinek analitikai pirolizise értékes informaciokat szolgaltat az elasztomerek, a polimer
alapu er6sitdszalak és az illékony szerves adalékok anyagi minéségérél, mennyiségérdl és
termikus tulajdonsagairdl. Mindezek ismeretében lehetdség nyilhat az ilyen gumi alkatrészek
kornyezetbarat és gazdasagi szempontbol is versenyképes tjrahasznositasara.

A kutatomunkank f6 célja az volt, hogy megismerjiik és feltérképezziik az autéoroncsokbol
szarmazo kiilonféle motortéri gumicsdvek termikus tulajdonsagait és  pirolizis-
termékdsszetételét.

Anyagok és eszkozok

Az autoroncsokbdl szarmazo kiilonféle motortéri gumicsdvek (lizemanyagtomlo,
hiitdvizcs6) termikus tulajdonsagait és pirolizisét termogravimetria/tomegspektrometria
(TG/IMS) ¢és pirolizis-gazkromatografia/tomegspektrometria (pirolizis-GC/MS) modszerrel
vizsgaltuk, a gumik szervetlen adalékanyagainak analizisét Rontgen-diffrakcios (XRD) és
Rontgen-fluoreszcens spektrometria (XRF) modszerekkel hataroztuk meg.

Eredmények és értékelésiik

A TG/MS mérési eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt gumicsévek
hébomlasa egyenletes felfiités soran tobbnyire két vagy harom, jol -elkiilonithetd
hémérséklettartomanyban megy végbe. A mintak hobomlasanak elsé szakaszaban (150-370
°C) 10-30% tomegcsokkenés volt mérhetd. A 370 és 510 °C kozotti hodmérseklet-
tartomanyban tovabbi 15-55%-os tomegcsokkenést tapasztaltunk. Az 500 °C felett detektalt
tovabbi lassi tomegcsokkenést feltehetben a Sszervesanyag maradék elszenesedése és a
szervetlen adalékanyagok bomlasa okozta. A hdbomlas utan visszamarado szenes maradékok
mennyiségében nagy eltéréseket tapasztaltunk.

A mintdk hébomlasa soran képzddo illékony termékeket kétlépcsds pirolizis-GC/MS
kisérletekkel vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy a gumitdmldk kis hdmérsékletii pirolizisének
f6 termékeit (klor-alkanok, ftalatok, kéntartalmu vegyiiletek, észterek és éterek) a gumik
illékony szerves adalékanyagai €s azok hobomlastermékei alkotjak. Az 500 °C-os pirolizis-
GC/MS kromatogramok egyértelmiien jelzik, hogy ezen a hdmérsékleten a gumik elasztomer
komponensének és a polimer erdsitdszalaknak a hébomlasa megy végbe.

Az XRF ¢és XRD mérések eredményei alapjan megéllapithatd, hogy a motortéri
gumitdmlokben alkalmazott 4svanyi és szintetikus szervetlen toltdanyagok és adalékok
palettdja és mennyisége igen valtozatos.

Koszonetnyilvanitas

Kutatdsunk az MTA Posztdoktori Kutatdéi Program, az OTKA K83770 sz. palyazat és a
Magyar-Indiai (KTIA-DST) K+F+] egyiittmiikodési program TET 13 DST-1-2014-0003
tamogatasaval valdsult meg.
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ViZ KERET-IRANYELYV, A HAZAI ViZI OKOLOGIA EGYIK KIHIVASA

Acs Eval, Borics Gabor!, Erés Tibor?, Engloner Attilal, Lukacs Balizs Andras?!,
Viarbiré Gabor!, Boda Pal' és Zagyva Tiinde Andrea®

MTA OK Duna-kutato Intézet, Budapest-Debrecen,
E-mail: acs.eva@okologia.mta.hu
MTA OK Balatoni Limnolégiai Intézet, Tihany
30rszagos Viziigyi Féigazgatosag, Budapest

Az Eurodpai Unio 2000-ben fogalmazta meg a Viz Keret-iranyelvet (VKI), mely szerint a
vizhasznalat fobb célkitiizései a jovoben a kovetkezok: a vizi Okoszisztémak megovasa a
tovabbi karosodasoktol; a fenntarthatd, a vizforrasok hosszu tava védelmét szem el6tt tartd
hasznositas; a jo 0kologiai allapot/potencidl és a jo kémiai allapot elérése a felszini vizek
esetében (felszin alattiaknal csak az utdbbi); az elsébbségi anyagok (pl. ndvényvédod szerek)
altal okozott szennyezések fokozatos csokkentése és a veszélyes anyagok kibocsatdsanak a
megsziintetése.

Az Okologiai allapotot 5 osztilyos skalan (kivalo, jo, mérsékelt, gyenge, rossz) kell
meghatarozni gy, hogy azt a viztipusra jellemzé referencia allapothoz kell viszonyitani.
Ehhez 6kologiai allapotértékeld rendszert kellett kidolgozni a tagorszagoknak és a kidolgozott
rendszert nemzetkozi interkalibracionak alavetni. Az értékelés elvégzéséhez eldszor a felszini
vizeket abiotikus tényezdk alapjan tipusokba kellett sorolni, majd ezt az abiotikus tipoldgiat
meg kellett feleltetni relevans bioldgiai tipusoknak. A feladat megvalositasahoz jo mindségi
biologiai adatokra van sziikség, melynek érdekében a Kornyezetvédelmi ¢és Viziigyi
Feliigyeldségek rendszeresen monitorozzak a VKI hatalyos vizeinket (jelenleg 1078 darab
felszini viz).

A referencia-allapotot a terhelés hianya vagy igen csekély mértékii zavaras jellemzi, ipari,
varosi vagy mezOgazdasagi eredetli emberi tevékenység jelentds hatdsa nélkiil. Mind a
referencialis allapot megadasakor, mind pedig a késObbi monitorozas soran fontos tisztaban
lenni azzal is, hogy melyik él6lény milyen terhelés tipusokra lesz leginkabb érzékeny,
vizsgalatanak melyik tipusokban van jelentdsége.

A kémiai allapot két osztdlyos mindsitésen alapul (jo vagy nem éri el a jo allapotot), attdl
fliggden, hogy megfelel-e a kornyezetmindségi hatarértékeknek.

Jelen allapot szerint felszini vizeink Okologiai allapota 9 %-ban mutatott kivald és jo
allapotot/potencialt és 78 %-ban igényel a jo allapot/potencial elérése érdekében valamilyen
tipust intézkedést (13%-ukra nincs adat). A viztestek fizikai-kémiai allapota a bioldgiai
mindsitéssel dsszehasonlitva lényegesen jobb, a vizsgalt viztestek 46 %-a eléri a jo allapotot.
A Dbioldgiai és fizikai-kémiai elemek kozotti eltérés oka, hogy az ¢€l6lény-egyiittesek
érzékenyen jelzik nemcsak a pontszerii vagy diffuz forrasbol érkezd vizkémiai terheléseket,
hanem az él0hely-degradaltsag, a teriilethasznalat, a parti zonacid €s szamos hidroldgiai és
medermorfologiai valtozas hatasat is.

Az Okologia szamara a VKI kihivasai harom teriileten is jelentkeznek, (i) a szakmai és
tudomanyos elvarasoknak is megfeleld allapotértékelési modszereket kell kidolgozni, (i)
konkrétan meg kell adni azokat a beavatkozdsokat, melyekkel a vizek jo 0kologiai allapota
elérhetd, (iii) olyan monitorozast kell tervezni, mellyel a vizek oOkologiai allapotaban
bekovetkezd valtozasok koltséghatékony modon kovethetok. Méara mar nyilvanvaldva valt,
hogy a feladatok sikeres végrehajtasa csak uigy képzelheto el, ha a kutatok és a vizligyi agazat
szakemberei egymas mellett dolgozva, szakmai gondolkodés-, és megkozelitési-modjukat
Osszehangolva végzik munkajukat.
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FENIL-UREA PESZTICIDEK OXIDATIV ATALAKULASANAK VIZSGALATA

Alapi Tiinde'?, Simon Gergé'?, Farkas Virag'?, Hernadi Klara? és Dombi Andras?

! Szegedi Tudomanyegyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, Szeged
E-mail: alapi@chem.u-szeged.hu
2 Szegedi Tudomanyegyetem, Kérnyezet Kémia Kutatocsoport, Szeged

Bevezetés és célkitiizések

Az emberi tevékenységek nyoman a kornyezetbe keriild antropogén kornyezetszennyezd
anyagok kiilonféle karos human és okotoxikologiai hatdsokat valtanak ki, melyek koziil az
elmult évtizedben fOleg az endokrin rendszert zavard hatdsok keriiltek a figyelem
kozéppontjaba. Az €16 szervezetek leginkabb a vizhasznalat ciklusdban veszélyeztettek, mivel
a hagyomanyos biologiai modszerek nem kelléen hatékonyak ezen vegyliletek maradéktalan
eltavolitasara. Kovetkezésképpen kiegészitd viztisztitdsi modszerek fejlesztése €s bevezetése
valt sziikségessé. Az endokrin rendszert befolydsold anyagok skaldja kémiai értelemben igen
sz€les, mindezek koziil a forgalmazott termékek mennyiségét és Okotoxikologia hatasat is
figyelembe véve kiemelkedd jelentdségliek a peszticid hatdanyagok.

Munkank sordn kiilonb6z6 fenil-urea peszticidek (diuron, monuron, fenuron, linuron és
izoproturon) oxidativ atalakuldsat vizsgaltuk nagyhatékonysagli oxidacids modszereket
(ultraibolya fotolizis, 6zonos kezelés és heterogén fotokatalizis) és azok kombindcioit
alkalmazva. Az egyes modszerek hatékonysdgat a kiinduldsi vegyliletek atalakulési
sebességei, a mineralizacié, valamint a dehalogenizacid sebessége és a képzodott
koztitermékek mindsége és mennyisége alapjan hasonlitottuk Gssze. Mindemellett a kezelt
oldatok okotoxicitdcanak idObeni valtozasat is nyomon kovettik.

Eredmények

A Kklorozott vegyiiletek esetén az Ozonos kezelés hatékonysaga messze elmarad az
ultraibolya fotolizis mogott, az aromas gytirithdz kapcsolodd klor dezaktivald hatdsa miatt.
Ugyanakkor mindegyik klorozott aromas célvegyiilet esetén a kozvetlen fotolizis
meglehetdsen hatékony modszer. Az altalam alkalmazott kis 6zonkoncentracid hatdsara az
ultraibolya fénnyel besugérzott oldatokban mért atalakulasi sebesség megnd, ami elsdsorban a
hidroxilgyok koncentracido novekedésével értelmezhetd. Heterogén fotokatalizist alkalmazva
az atalakulasi sebességek kozott nem volt jelentds kiilonbség.

A méréseinket Osszekapcsoltuk oOkotoxicitasi tesztek (Daphtoxkit Magna ¢€s Vibrio
Fischeri biolumineszencia gatlasi teszt) elvégzésével is, igy kovetni tudtuk a kezelt oldatok
okotoxicitdsanak idébeni valtozésat, ami az esetek tobbségében maximumgdrbe szerint
valtozott. Mindez a kiindulési vegyiiletnél fajlagosan toxikusabb koztitermékek képzddésére
utal. A toxicitds maximuma heterogén fotokatalizis sordn volt a legkisebb. Ugyanakkor a
teljes szerves széntartalom csokkenése is heterogén fotokatalizis esetén a legszamottevobb,
ami a koztitermékek gyors és hatékony atalakulaséra utal.

A koztitermékek meghatarozasa céljabol tomegspektrometrias méréseket végeztiink szilard
fazist extrakcidval dusitott mintdk esetén. Az egyes vegyiiletekre kapott eredmények azt
mutatjak, hogy az aromas gyliri dehalogénezddése és hidroxilacidja, valamint a metilcsoport
oxidaciodja és a lancvégi demetilezddés az elsdként lejatszodod folyamat minden esetben.

FTM

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk koszonik a OTKA NN114463 témaszamu palyazat timogatésat.



_22 —

A DIKLOFENAK VAKUUM ULTRAIBOLYA FOTOLIZISE
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Bevezetés és célkitiizések

A diklofenak egyike a leggyakrabban hasznalt nem szteroid tipusti gyulladasgatloknak. A
hagyoményos szennyviztisztitds csak ~20-40 %-ban képes eltavolitani a szennyvizekbdl, igy
nem meglepd, hogy kimutathatdo a felszini vizekben is. A nagyhatékonysagu oxidacios
eljarasok hatékonyan hasznéalhatéak utdkezelésként e makacs szennyezd eltavolitdsira. Az
eddigi tapasztalatok alapjan azonban ezeket a modszereket célszerli toxikoldgiai
vizsgalatokkal kiegésziteni, mert bizonyos esetekben a célvegyiilet lebontasa soran annal
toxikusabb koztitermékek is képzodhetnek.

A fentieket figyelembe véve munkdnk célja a diklofenak vakuum ultraibolya
fotolizisének vizsgalata volt, valamint a képzddott koztitermékek meghatarozasa, és a kezelt
oldatok hatasanak kovetése az egysejtii Tetrahymena pyriformis szaporodasara és
mozgékonysagara, oldott oxigén jelenlétében és tavollétében.

Eredmények

Az eredmények arra utaltak, hogy nem csak a hidroxil gyok, hanem H atom és a
hidroperoxil gyok is hozzajarulhatnak a diklofenak lebontasahoz. Néhany azonositott
koztitermék {1-(8-klorokarbazolil) ecetsav és 1-14 (8-hidroxikarbazolil) ecetsav} oxigén
tavol- és jelenlétében is detektalhatd volt. A kezelt oldatok toxicitasa kovette a diklofenak
lebomlasat és a koztitermékek képzOdését, azonban nem haladta meg a 25 %-os inhibicids
hatdst. A mozgasinhibicid, ahol szignifikans értékeket mértiink, minden esetben
kemorepellens volt.

Koszonetnyilvanitas
A szerzOk koszonetet mondanak Dr. Toth Agotanak és Dr. Horvath Dezsének a kinetikai
modellezésben nytjtott segitségilikért. A munkat az OTKA (NN114463) tdmogatta.
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KLORBENZOLOK ELTAVOLITASA VIZEKBOL
Dobosy Péter, Varga Imre és Zaray Gyula

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kornyezettudomanyi Kooperacids Kutatdo Kozpont,
Budapest, Pazméany Péter sétany 1/A.
E-mail: dobosypeter@gmail.com

Bevezetés és célkitiizések

Napjainkban a talajba és talajvizbe keriil6 szennyezdanyagok novekvd mennyisége egyre

nagyobb problémat jelent. Ezen vegyiiletek elsésorban olyan szerves vegyiiletek (pl.
kiilonboz6 tipusu szénhidrogének), melyek biodegradacioja egyaltalan nem vagy csak nagyon
lassan megy végbe. Ilyen perzisztens szerves szennyezOk a halogén tartalmi aromas
szénhidrogén szarmazékok, mint példaul a klérbenzolok (CB, Barro et al. (2004)).
A klérbenzolok viznél nagyobb siirtiségli, vizben korlatozottan old6dé klortartalmti aromas
szénhidrogén szarmazékok. Rendkiviil sokféle célra alkalmazzak Oket, mint példaul
gyomirtok, szagtalanitok, fakonzervalok eléallitasanal, polimerek, peszticidek gyartasanal. A
klérbenzolok apolaris jellegiikbdl adodoan lipidekben jol oldodnak, igy felhalmozodhatnak az
emberi zsirszovetben. A klorbenzolok eltavolitdsara kiillonbozd viztipusokbdl rendkiviil
sokféle modszert fejlesztettek ki, mint példdul biodegradacion és kémiai oxidéacion alapuld
eljarasokat (Moreira et al, (2012)).

Munkank soran monoklorbenzol (MCB), 1,2-, 1,3-, 1,4 diklérbenzol (DCB) eltavolitasat
vizsgaltuk ferrat és perszulfat technologia segitségével modell- és talajviz mintakbodl egyarant.
nyomon. A kornyezeti talajvizminta esetében tobb kiegészitd vizsgalatot végeztiink az
oxidativ mintakezelés eldtt (Osszes szerves szén- és nitrogén tartalom, pH, fajlagos
elektromos vezetoképesség meghatarozasa).

Megallapitottuk, hogy 50 ppm ferrat adagolasa soran a négy klorbenzolt 100-100 ppb
koncentracioban tartalmazo modell oldat esetén 24% MCB, 35% 1,2 DCB, 23% 1,3 DCB,
19% 1,4 DCB, 50 ppm perszulfat alkalmazéasaval pedig 52% MCB, 33% 1,2 DCB, 28% 1,3
DCB ¢és 43% 1,4 DCB eltavolitast sikeriilt elérni. A szénhidrogénekkel szennyezett
kdrnyezeti talajviz minta oxidativ kezelése soran minden esetben alacsonyabb CB eltavolitast
sikeriilt elérni a modelloldatokhoz képest, ami a talajviz bonyolultabb 0Osszetételével
(matrixhatas) magyarazhato, vagyis azzal, hogy a ferrat és a perszulfat nem specifikusan a
klorbenzolokkal, hanem a talajviz egyéb szerves szennyezdivel is reagalnak, ami a kloérbenzol

crcr

Irodalom

Barro, R., Ares, S., Garcia-Jares, C., Llompart, M., Cela, R.: Development of a sensitive
methodology for the analysis of chlorobenzenes in air by combination of solid-phase
extraction and headspace solid-phase microextraction. J. Chromatogr. A, 1045, 189-196,
2004.

Moreira, I., Amorim, C. L., Carvalho, M. F., Castro, P. M. L: Co-metabolic degradation of
chlorobenzene by the fluorobenzene degrading wild strain Labrys portucalensis. Int.
Biodeter. Biodegr. 72, 76-81, 2012.
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TRIKLOR-ETILEN TARTALMU TALAJVIZEK FERRAT-KEZELESE SORAN
KELETKEZO BOMLASTERMEK MEGHATAROZASA

Vizsolyi Eva Cseperke, Varga Imre Péter és Zaray Gyula

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kornyezettudomanyi Kooperacids Kutaté Kozpont
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Napjaink egyik fontos kérdése, hogy a kornyezetiinkbe, igy a talajba és talajvizbe kertilt
szerves szennyezO anyagokat hogyan tavolithatjuk el. Hazankban is €16 probléma, hiszen tobb
mint szdz helyszinen ismert klorozott szénhidrogén szennyezés. Ezen szennyezdk
biodegradacidja csekély mértékil, igy sziikséges kiilonb6zdé technoldgidk alkalmaziasa a
karmentesités megvalositdsdhoz. Elsddleges célvegyiiletiink a triklor-etilén (TCE), amely
sz¢leskorli alkalmazdsédnak koszonhetden a kornyezetben megjelend klorozott szénhidrogén
szennyezések egyik f6 komponense.

Kutatomunkank célja, hogy a TCE szennyezést ferrat-technologia alkalmazaséaval
eltavolitsuk a talajvizbol, és a keletkezett mellék- és bomlastermékeket azonositsuk, majd
kvantitativ modon meghatarozzuk. A technologia kidolgozasahoz laboratoriumi kisérletekkel
allapitjuk meg a ferrat-kezelés optimalis paramétereit. A TCE oxidacidja soran kloridion
keletkezik, amely lehetdséget ad az anyagmérleg készitésére, amennyiben a kezelés hatdsara
keletkezd kloridiont mérni tudjuk. Az altalunk kidolgozott ionkromatografias eljaras
segitségével nyomon kovetjiik a kloridion koncentracio valtozasat, és ezen keresztiil a TCE
bomlasi folyamatat.

Kisérleteinket zart rendszerben, 100 ml térfogati modelloldatokkal végeztiik. Az oldatok
kémhatasat pH=7-8-ra allitottuk be, a kezelés iddtartama 30 perc volt. A keletkezett vas(I1I)-
hidroxid csapadék tlilepedése utan a minta lebegdanyag mentes fazisat Gjra kezeltiik ferrattal.
Mintavétel tortént az elsd kezelést kovetden a csapadék leiilepedése utan, majd a masodik
kezelést kovetden hasonld modon jartunk el. Az oldatmintakat PES anyagl fecskenddsziirdn
keresztiil juttattuk a kromatografids rendszerbe. A ferrat-kezelést kovetden kialakult
vizmatrixban a 0,1-10 mg/l koncentracié tartoméanyban vettiik fel a kloridionra vonatkozo
analitikai mérégorbét. Ennek segitségével megallapitottuk, hogy a TCE klortartalmanak 35%-
at tudtuk identifikalni kloridionként. Ugyanakkor a HS/GC-MS mérésekkel igazoltuk, hogy a
TCE eltavolitasi hatadsfoka 96%-os, azaz az ,,anyamolekuldk™ jo hatdsfoka bontasit meg
tudtuk valositani, de az oldatfazisban 1évé oxidacios termékek azonositdsa még tovabbi
vizsgalatokat igényel. Ezek érdekében LC-MS méréstechnikat kivanunk alkalmazni, amelyre
a kozeljovoben kertil sor.
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AZ EUROPAI ViZ KERET-IRANYELVBEN ELOIRT KIMUTATASI HATAROK
ANALITIKAI MERHETOSEGE
WATERS UPLC-TANDEM KVADRUPOL RENDSZEREKEN
Bartha Richard
Waters Kft., Budapest, E-mail: richard_bartha@waters.com

Napjainkban az ipari termelés soran sok szazeszer vegyiiletet allitanak el6, amelyek egy
része bejut szennyvizhalozatokba ¢és ezeken keresztiil a felszini vizekbe, talajvizekbe és akar
az ivovizbe is. Ezen vegyiiletek koziik némelyek - akar nyomnyi mennyiségben is - az emberi
¢letre komoly veszélyt jelentenek.

Az EU viz keret-irdnyelveben els@sorban toxikologiai megfontolasok alapjan nagyon
szigori hatarértékeket hatdroztak meg egy sor vagyiiletre/vegyiiletcsoportra. Ezen el6adas
célja, hogy meghatdrozza azon vegyiiletek korét és mérési modjat, amelyeket a Waters
folyadékkromamatografias-tomegspektrometrias miiszereivel (UPLC-QQQ) és akar on-line
SPE dusitési lehetdséggel parositva mérhetdek a kért kimutatasi hataron.
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NEHEZFEM SZENNYEZES KORNYEZETI MOBILITASANAK BECSLESE
A TALAJ/VIiZ/ULEDEK RENDSZERBEN.
ALKALMAZASOK BANYASZAT ALTAL SUJTOTT TERULETEKEN

Heltai Gyorgy és Jordan Gy6z6

Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Kémia Tanszék, Godollo
E-mail: heltaigyorgy@gmail.com

A potencidlisan toxikus elemek - amelyeket a kornyezetvédelmi szakirodalomban altalaban
nehézfémeknek neveznek - kérnyezeti mobilitasat, s igy bioldgiai hatasat is meghatarozza az
adott elem kémiai speciacidja. Az IUPAC 2000-ben kiadott ajanlasa szerint (Templeton et al.,

crer

crer

meghatarozasara kellene alapozni. A fokoz6dd kornyezetszennyezési problémak, kiilonos
tekintettel a torténelmi ércbanyészat hatasara, a mult szédzad kilencvenes éveitdl kezdve nagy
lendiiletet adtak a speciacids analitika fejlesztésének a nagyteljesitményii elemanalitikai
modszerek ¢és elvalasztdsi technikdk Osszekapcsoldval. Ugyanakkor azonban az is
kirajzolodott, hogy a teljes speciacid megoldéasa ilyen esetekben irredlisan nagy analitikai
feladatot jelent. Kompromisszumos megoldasként fejlédtek ki - a kordbban miiveleti
speciacionak nevezett - frakcionalasi technikak, amelyekben célszerlien valasztott a
kornyezeti mobilizdco lehetséges utjait modellezd novekvd agresszivitasi oldoszereket
alkalmazunk a nehézfémek extrakcidjara. Az Eurdpai Unidban 1993-ban ajanlott és 2001-ben
modositott szekvencialis extrakcids sémat vizi iiledékek nehézfémtartalmanak frakcionaldséara
dolgoztak ki, s maig is az egyetlen olyan eljards, amelyhez tanUsitott anyagmintat is
forgalomba hoztak. Ezzel az eljarassal az iiledék (talaj) kémiai struktrait fokozatosan
lebontva, négy frakciot kiilonboztethetiink meg: (1) Vizoldhatd és karbondtokhoz kotott
frakci6. (2) Redukalhat6 vas- és mangan-oxidokhoz kotott frakeid. (3) Szerves anyagokhoz és
szulfid formaban ko6tott frakcid, €s (4) Erds oxidald savakban oldhato frakcio. Az eléadasban
az e terlileten folytatott kutatasi eredményeinkrdl kivanunk attekintést adni toxikus elemekkel
szennyezett talajokon ¢és iiledekeken végzett kisérleti eredmények bemutatasaval. A
frakcionalt extrakcid alkalmazasat ércbanyaszat altal sujtott teriiletek kockazatvizsgalata
szempontjabol kiilon értékeljiik.

Koszonetnyilvanitas
A kutatas az OTKA 108558 palyazat tdimogatasaval valosult meg.

Irodalom

Templeton D. M., Ariese F., Cornelis R., Danielsson L. G., Muntau H., Van Leeuwen H. P.,
Lobinski R. (2000):Guidelines for terms related to chemical speciation and fractionation of
elements.Definitions, structural aspects, and methodological approaches. Pure Appl.
Chem., 72, 1453-1470.
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TALAJOK REZMEGKOTO KEPESSEGENEK VIZSGALATA
OSZLOPKISERLETEK SEGITSEGEVEL

Réthati Gabriella, Varga Daniel, Sebok Andras, Fiilleky Gyorgy,
Tolner Laszlé és Czinkota Imre

Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, G6do116
E-mail: rethati.gabriella@mkk.szie.hu

Bevezetés és célkitiizések

A talajok kation megkotd képességének vizsgalata mind a tapelemek mind a toxikus
elemek szempontjabol nagy jelentdséggel bir. A kationok hasonld kémiai folyamatok soran
retardalodnak a talaj szilard fazisdban. A valdsagos folyamatok laboratoriumi koriilményekre
torténd leképezése sokszor elengedhetetlen torekvés (pl. toxikus nehézfémek megkotddésének
vizsgalata). A megkotddés modellezésére — laboratoriumi koriilmények kozott- két alapvetd
modszer ismeretes. Az egyik inkdbb a termodinamikai (Batch technika) a masik inkébb a
kinetikai (talajoszlop kisérletek) szempontokra helyezi a hangstlyt. Vizsgalataink soran -
melyben réz megkotddését vizsgaltuk magas szervesanyag tartalmt talajokon — célunk az
volt, hogy 6sszehasonlitsuk a két technikabol nyerhetd informaciokat.

Abrik, tablazatok és megvitatasuk

A Batch technikdval (Langmuir izotermdt alkalmazva) informdacidhoz juthatunk az
adszorpcids kapacitast (Amax) €s az adszorbens adszorptivumra vonatkoztatott affinitasat (k)
illetden. A talajoszloppal végzett kisérlet eredményei is lehetdvé teszik az adszorpcios
kapacitas joslasat, emellett az atfolyasi gorbe felvétele utan a retardacids faktor megadasara is
lehetdség nyilik, melybdl a megoszlasi hanyados hatarozhaté meg. Az igy kapott megoszlasi
hanyados 0Osszevethetd a Batch technikéval felvett izotermak meredekségével, a puffer-
kapacitassal. Az 1. tdblazatban lathatoak a két kisérleti beallitasbol nyerhetd paraméterek.

1. tablazat. A maximalisan megkdthetd réz szamitott mennyisége a két kiilonb6z6 kisérleti
modszer alkalmazasaval, illetve a kisérleti talajok paraméterei

Batch technika ~ Talajoszlop

Talajminta Porg/Zités (f/: (Langmuir) technika
0 0 Anmax (mg kg?) Amax (mg kg™
Erdétalaj (Trizs) 58 2,4 1716 2459
25 éves talaj-faszén rendszer 66 7,3 7943 10235
35 éves talaj-faszén rendszer 56 6,8 7904 8937
80 éves talaj-faszén rendszer 56 3,6 1435 2432
Erdotalaj (Godollo) 95 0,6 1936 2205

Megallapithatd, hogy a két kisérleti beallitasbol nyerheté eredmények Osszemérhetdek,
holott a két moddszer jelentdsen kiilonbozik, mind a kisérleti bedllitisokat, mind a
koriilményeket illeteten.

Irodalom
Selim, H. M., Sparks, D. L.: Heavy metals release in soils. CRC Press LLC, 2001
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A KONNYEN MOBILIZALHATO ELEMTARTALOM MEGHATARQOZASAT
LEIRO TECHNIKAK KIEGESZITESERE SZOLGALO
SFE MODSZER FEJLESZTESE

Takics Anital, Kovaces Katalin!, Horvath Mark!, Halasz Gabor!, Gyéri Zoltan%és
Heltai Gyorgy!

1 Szent Istvan Egyetem, Kémia Tanszék, Godolls,
E-mail: Takacs.Anita.3@hallgato.szie.hu
2 Szent Istvan Egyetem, Regionalis Gazdasdgtani és Vidékfejlesztési Intézet, G6do11l6

Bevezetés és célkitiizések

Az elmult évtizedek kutatdsai feltartdk, hogy a biogeokémiai korfolyamatokban nem elég
megjelenési formajat (oxidacios allapot, komplex, vagy molekula szerkezet) is, mivel a
kiilonb6zé kémiai formak (specieszek) bioldgiai hatasa eltérd. A talajokban, tliledékekben
eléforduld potencidlisan toxikus elemek jelentette kock4zat megitélésében azonban irredlisan
nagy analitikai feladatot jelentene a teljes specidcios elemzés, ezért a gyakorlatban fontos
szerep harul a tobblépéses extrakcids eljarasokra. Az altalunk kifejlesztett alternativ eljaras
lényege, hogy a vizsgalt szilard mintat Jasco gyartmanyu egységekbdl 0Osszeallitott
szuperkritikus extrakcids késziilékben szuperkritikus COgz-dal, szubkritikus vizzel és CO2/
H20 keverékkel folyamatos dramldsu rendszerben extrahaljuk. Tapasztalataink szerint az igy
nyert vizes, illetve szén-dioxidos kivonatok elemtartalma dsszevethetd az Ure et al. (1993) és
Lopez-Sanchez et al. (1998) altal kidolgozott BCR (Community Bureau of Reference) ajanlas
szerinti elsé frakcioval (a 0,11 M-os ecetsavval kioldhat6 elemtartalommal), azzal a
kiegészitéssel, hogy a vizben oldhato, karbonatokhoz kotott elemtartalmat és az apolaris,
organikus szennyezésekhez kotddo elemtartalmat jeleniti meg; amely pl. az olajszennyezések
esetén jelentds lehet. Célul tiiztiik ki, hogy a teljes frakcionalas teljesitOképességét értékeljiik
a kiilonbozd talaj- és tiledékmintakkal és eredményeinket Osszevetjilk a mobilis frakciokat
meghataroz6 modszerekkel. Jelen el6adasban a kordbban kinetikai tanulméanyokkal
megallapitott extrakcids iddvel végzett kivondsok eredményeit kivanjuk kiilonb6z6 mintak
segitségével a mobilizalhat6 elemtartalom jellemzésre alkalmazni.

Koszonetnyilvanitas
A kutatas az OTKA 108558 palyazat tdimogatasaval valosult meg.

Felhasznalt irodalom

Lopez-Sanchez, J. F.; Sahuquillo, A.; Fiedler, H. D.; Rubio, R.; Rauret, G.; Muntau, H.;
Quevauviller, Ph. Analyst 1998, 123, 1675-1677.

Ure, A. M.; Quevauviller, Ph.; Muntau, H.; Griepink, B. Int. J. Envir. Anal. Chem. 1993, 51,
135-151.
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TONKRETESSZUK-E VEGYSZEREKKEL A TALAJAINKAT?

Tolner Laszlo , Réthati Gabriella és Fiileky Gyorgy

Szent Istvan Egyetem, MKK, Kdrnyezettudomanyi Intézet, G6dol1l6,
E-mail: tolner.laszlo@mkk.szie.hu

Bevezetés és célkitiizések

A 1970-es évek intenziv mezdgazdasagi gyakorlatanak részeként alkalmazott nagyadaga
miutragyazas jogos kritikat valtott ki a kornyezetiinkért felelosséget vallaldé emberekbdl.
Téapanyag-utanp6tlas nélkiil azonban nem lehet tartosan ndvénytermesztést folytatni, vagyis
az anyagmegmaradas torvénye itt is érvényesiil. A helyzet azdta részben megvaltozott.
Kornyezetkiméld mutragyazéasi technologidk kidolgozdsdval a termdteriileteink jelentds
részén a miitragyazas ésszerti mértékre szorult vissza, de a ,,ZOLD” szervezetek kritikdja
megmaradt. Hol lehet az igazsag? Egyaltalan 1étezhet-e a XXI. szdzadban mezdgazdasagi
termelés mesterséges tdpanyag-utanpétlds, vagyis miitragyazas nélkiil? Kell-e egyaltalan
tapanyag-utanpotlas? Ha kell, akkor jobban szennyez-e a mitragyazas, mint az egyéb
modszerek?

Abrik, tablazatok és megvitatasuk

A nitrogén, mint a fehérjék és mas életfontossagl szerves vegyiilet alkotorésze. Ez a
tapelem gyakorol legnagyobb hatast a termés mennyiségére. A bioszféraban a nitrogén bar
elemi allapotban mindeniitt jelen van, csak néhany mikroszervezet szamdra hozzaférhetd
tapanyagforras. Az ¢él6lényekben felhalmozott nitrogéntartalmi szerves anyagok, azok
elhalsa utan, alakulnak 4t egyszeriibb nitrogéntartalmi vegyiiletekké (NH4™; NO3"). A nitrat-
ionok negativ toltésiik miatt nem kotddnek a jellemzden szintén negativ  toltésii
talajkolloidokhoz, igy konnyen kimosodhatnak a talaj termdrétegébdl. Liebig 6ta tudjuk, hogy
a novények szervetlen ionokkal taplalkoznak. Ez a nitrogén esetében nagyobb részt a nitrat,
kisebb részt az ammoénium-ionokat jelenti. Miért ne lehetne akkor kdzvetlenill ezeket az
ionokat a talajba juttatni tdpanyag-utanpodtlds céljabol? Az ammoOniumnitrat talzott
alkalmazasa tobbféle kockazatot jelent. Hozzajarulhat a talajok savanyodaséhoz, és a felszin
alatti vizek elszennyezédéséhez.

A foszfor szintén létfontossagi elem az él6lények szamara. Akar az Orokité anyagok
cukorfoszfat vazara, akar az energiahaztartasban létfontossagn ATP-re gondolunk. Ennek
sajnos nincs természetes utanpotlasa talajainkban. A banyaszhatd foszfattartalmu asvanyok
jellemzden az apatitok amelyek rendkiviil kis vizoldhatosaggal rendelkeznek. Az iiledékes
kézetként eléforduld hidroxilapatit bioldgiai eredete miatt szennyezett toxikus nehézfémekkel
(pl. Cd). Savas feltaras nélkiil ez alkalmazhat6 nagy dézisban (rossz oldhatdsaga miatt). Ezt
javasoljak az 6kologiai gazdalkodéasban is mint kémiailag nem atalakitott banyaszati terméket.

A magmas eredetli fluorapatit csak savas feltards nyoméan hozzaférhetd a ndvények
szamara. A feltaras soran képz6ddé gipszet - technoldgia soran jelentkezé kellemetlen
tulajdonsagai miatt - mellékterméknek tartottdk, jelenleg az egyetlen forras a talaj kén
utanpoétlasara.

A kalium szerepe a novényi sejtek vizhaztartasdban jelentds. Pozitiv hatasa van a
szénhidratok szintézisére. Az agyagasvanyokban nagymértékben eléfordul, igy talajainkban
elegend6 mennyiség all rendelkezésre. A gond a feltdrodas sebessége, ezért miitragyaznak
kalisoval. Az okologiai gazdalkodasban javasolt ,,fed6so” jelentds mennyiségli natriumsot
tartalmaz, ami eldsegiti a talajok szikesedését.

Irodalom
Fiileky Gy.: Tapanyag-gazdalkodéas (Nutrient balance), Mezdgazdasagi Kiado, 1999.
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