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Szervezo:

MTA Analitikai és Kornyezeti Kémiai Tudomanyos Bizottsag
Kornyezeti Kémiai Munkabizottsaga

A szervezobizottsag tagjai:

Salma Imre, a munkabizottsag elndke
ELTE Kémiai Intézet, Budapest

Grosz Balazs, a munkabizottsag titkara
ELTE Kémiai Intézet, Budapest

Zaray Gyula, korabbi elnok
az Analitikai és Kornyezeti Kémiai Tudomanyos Bizottsag elndke
ELTE Kémiai Intézet, Budapest



Koszonto

A Kornyezeti Kémiai Munkabizottsdg meghirdetett programja szerint oktdber masodik
hetének csiitortoki €és pénteki napjan rendszeres eldadoi iilést szerveziink (évente vagy
kétévente). A szimpdzium célja attekinteni és megvitatni a kornyezetkémia wjabb, hazai
tudomanyos eredményeit, a szakteriilet lehetdségeit és fejlodését, a fontosabb nemzetkdzi
tendencidkat és a lehetséges kozOs kutatdsi irdnyokat, erdsiteni a résztvevok multi-
diszciplinaris egylittmiikodését, valamint lehetdséget adni szakmai mihelyek, fiatal kutatok
és doktoranduszok bemutatkozasara ¢és elovédésekre, tovabba az akadémiai és
ipari/szabalyozasi teriileten dolgozo kollégak taldlkozasara. Ennek szellemében batoritjuk a
résztvevoket legijabb kutatasi eredményeik eldadasara, illetve a fiatal kollégdkat az aktiv
részvételre. Ugyanakkor kivanatosnak tartjuk, hogy a kutatécsoportok lehetdleg dsszefoglald
jellegli eldaddsokban adjanak szamot tevékenységiikrdl az idébeli korlatok miatt. Az Els6
Kornyezetkémiai Szimpoziumot 2012. oktober 11. és 12. kozott a Matrahdzai Akadémiai
Tudés Udiildben szerveztiik.

A jelenlegi, 2. Kornyezetkémiai Szimpdziumra Dobogokon, a Walden Hotelben kertil
sor. A rendezvényre 52 regisztralt résztvevd jelentkezett a teriileten jelentds hazai
egyetemekrdl, kutatdintézetekbdl, illetve ipari/kereskedelmi cégektol, akik 32 eldadast
tartanak.

A szimpoézium minden kedves résztvevojének értékes eldadasokat, valamint sikeres €s
0sztonzd szakmai megbeszéléseket kivanok a munkabizottsdg vezetése, valamint a magam

nevében.
Kb Grene

Salma Imre
a munkabizottsadg elndke
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2. KORNYEZETKEMIAI SZIMPOZIUM
(Dobogoks, Walden Hotel, Konferenciaterem)

PROGRAM

2013. oktober 10., csiitortok

10:30 - 10:40

1. szekcio

Elnok:

10:40 - 11:25
11:25-11:40
11:40 - 11:55
11:55-12:10
12:10 - 12:25
12:25 -12:40
12:40 — 14:00

2. szekcid

Elnok

14:00 — 14:35
14:35 — 14:50
14:50 — 15:05

Megnyito

Salma Imre, a Kornyezeti Kémiai Munkabizottsag elndke

Zaray Gyula, az Analitikai és Kornyezeti Kémiai Tudomanyos Bizottsag
elndke

Dobé Sandor
Zacher Gabor (meghivott el6ado): Kornyezetkémia egy toxikologus
szemével: Higany hiszti, varosi legenda vagy valdsag

Zsigrainé Vasanits Aniko: Szerves mikroszennyezok meghatarozasa
hazilag tisztitott ivovizben

Gherdan Katalin, Bend6 Zsolt, Vaczi Tamas, Zajzon Norbert,
Kristaly Ferenc: A romlas viragai: nem kivanatos kdrnyezeti
asvanyképzodés egy muzeumban

Harangi Sandor, Malnas Kristof, Balogh Zsuzsanna, Baranyai Edina,
Braun Mihaly, Téthmérész Béla, Dévai Gyorgy, Simon Edina:
Szitakoto larvak elemanalitikai vizsgalata MP-AES moddszerrel

Radvanyi Dalma, Jokai Zsuzsa, Fodor Péter: Gombakomposzt illékony
vegyiileteinek vizsgalata HS-SPME-GC-MS technikaval

Récz L4sz19, Csutoras Csaba, Racz Kinga: Kornyezeti valtozdsok hatasa —
mikotoxinok-borok

Ebédszunet

Fodor Péter

Zaray Gyula (kiemelt el6ado), Zsigrainé Vasanits Aniko,
Perlné Molnar Ibolya: Xenobiotikumok a vizi kdrnyezetben

Perlné Molnér Ibolya: Szerves szennyezok elemzése szenny, felszini és
ivovizekben, trimetilszilil (oxim) éter/észter szarmazékokként
GC-MS/(MS) eljarassal

Molnar Borbala: Kornyezeti vizekben varhato kébitdszermaradvanyok
elemzése GC-MS/(MS) eljarassal




15:05 - 15:20
15:20 — 15:35
15:35-15:50
15:50 - 16:20
3. szekcio
Elnok:
16:20 — 16:35
16:35-16:50
16:50 — 17:05
17:05-17:20
17:20 — 17:35
17:35-17:50
17:50 — 18:05
18:10—19:10
19:10 — 20:00
20:00 -21:30
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Faludi Tamas: Fenolszarmazékok meghatdrozasa trimetilszilil
szarmazékaikként, a gdzkromatografia-tandem tomegspektrometria
felhasznalasaval

Gyenge Zsuzsa, Szoboszlai Norbert, Frigyes David, Barkacs Katalin,
Zaray Gyula, Mihucz Viktor Gdbor: Metamizol metabolitok

crer

Dobosy Péter, Jurecska Laura, Barkacs Katalin, Fenyvesi Eva,
Andersen Endre, Zaray Gyula: Vizekben 1év0 mikro-szennyezdk
eltavolitasara kifejlesztett nanoszlir6k megkdtoképes ciklodextrin
tartalmanak meghatarozasa

Sziinet

Perlné Molnar Ibolya

Dobé Sandor, Ziigner Gabor Laszlo, Farkas Maria, Nadasdi Rebeka,
Gombos Erzsébet, Baoshan Wang: Freonhelyettesitd anyagok

1égkdri lebomléasanak kinetikaja és fotokémiaja

Lazar Dora, Bajhober Eszter Lilla, Grosz Balazs, Gyongyosi Andras Zéno,
Weidinger Tamés: Uj eszkdz a levegékornyezeti modellezésben:
skalafiiggd kozosségi fejlesztésii levegdmindségi modellek

Sz6ke Orsolya, Salma Imre: A budapesti fiistkodriad6 iddszakok
levegbkémiai értékelése

Zihné Perényi Katalin, Sugar Eva, Lasztity Alexandra: Terepi elvéalasztas
vizsgélata nyomelem-formak méret és reaktivitas szerinti meghatarozasakor

Hubay Katalin, Balogh Zsuzsanna, Gyulai Istvan Kundrét Janos Tamas,
Baranyai Edina, Harangi Sandor, Braun Mihaly, Korponai Janos,
Tothmérész Béla, Simon Edina: Felso-tisza-vidéki holtmedrek
tiledékmintainak elemanalizise MP-AES modszerrel

Balogh Béla: Kornyezetanalitikai gyorstesztek

Kubovics Ferenc: Korszerli mikrohullamua mintafeltaras

Séta a nagykilatohoz (valaszthato; csak jo id6 esetén)
turakalauz: Weiszburg Tamas

Vacsora

Pap Zoltan: A kdrnyezetkémikus és a csokoladé
moderatorok: Zsigrain¢ Vasanits Anik6 és Racz Laszlo



2013. oktober 11., péntek

4. szekcio

Elnok:

9:00 —9:35
9:35-9:50
9:50 — 10:05
10:05 -10:20
10:20 - 10:50
10:50 - 11:20

5. szekcid

Elnok:

11:20-11:35
11:35-11:50
11:50 - 12:05
12:05-12:20
12:20-12:35
12:35-12:50
12:50 - 13:05
13:05-13:15

13:20-tol

Tolner Laszl6

Hernédi Klara (kiemelt el6ado): Szén nanocsd alapu kompozitok szintézise,
jellemzése és alkalmazasa

Kozma Gébor, Kénya Zoltan, Kukovecz Akos: Talajvizek tisztitdsa
nanovassal: egy sikeres K+F projekt bemutatasa

Németh Zoltan, Salma Imre: A budapesti légkori nukleacid
forrasteriileteinek vizsgalata

Papp Ibolya Zita, Kévari Daniel, Kukovecz Akos: Cink-oxid
nanorészecskékkel bevont livegfeliiletek eldallitasa €s jellemzése

Nagy Noémi, Konya Jozsef: Nukledris hulladékok fold alatti elhelyezése

Sziinet

Konya Jozsef

Tolner Laszld, Fiileky Gyorgy: Tobblépéses deszorpcidé modellezése

Réthati Gabriella, Czinkota Imre, Tolner Léaszl6, Fiileky Gyorgy, Gal Anita:
Zn megkotddés valtozasa talaj-bioszén rendszerben

Aleksza Laszlo, Fekete Ilona, Horvath Mark, Kovacs Katalin,
Takacs Anita, Heltai Gyorgy: Komposztok mobilizalhato elemtartalmanak
becslése a BCR-ajanlés szerinti szekvens extrakcidval

Lanyi Katalin, Heltai Gyorgy, Vano6 Imre, Molnar Erik: A pirolitikus
hulladékkezelés analitikai kémiai hattere, kiilonds tekintettel a szabalyozasi
kornyezetnek valo megfelelésre és a masodnyersanyagok hasznosithatosagi
kérdéseire

Czinkota Imre, Racz Istvanné, Tolner Laszld, Simandi Péter: Pirolizis
maradékok UV-Vis spektrumainak elemzése

Lonyi Ferenc, Solt Hanna, Valyon Jozsef: Nitrogén-oxidok katalitikus
artalmatlanitasa: szelektiv redukcié metannal

Molnar Erik, Kristof Krisztina, Heltai Gyorgy, Szili-Kovéacs Tibor:
Kiilonbozo tragyazasi hatasok a N,O, CO, produkciora és a CO, emissziora
bolygatatlan talajoszlop kisérleti rendszerben

Zarsz6
Salma Imre, a Kornyezeti Kémiai Munkabizottsag elndke

Ebéd
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K(")RNYEZETKEMIA EGY TOXIKOLOGUS SZEMEVEL:
HIGANY HISZTIL, VAROSI LEGENDA VAGY VALOSAG

Zacher Gabor

Péterfy Sandor utcai Korhaz, Klinikai Toxikoldgia

Bevezetés és célkitiizések

Tul egészségesnek tlind vilagunkban, a magara esetenként tulsdgosan is odafigyelé ember
igyekszik minden méreganyagtél megszabadulni. A méregtelenitd kurdknak se szeri, se
szama, jonnek az ajanlatok a neten, a postaladaba, a vilagité dobozbol és mar magara valamit
is ad6 szines lap sem jelenhet meg ilyen csoda ajanlat nélkiil. Gyakran az egyik f6 célpont a
higany. Persze akar az elemi higany, akér a szervetlen és szerves higanyvegyiiletek komoly,
akar halalos egészségkarosodast is képesek okozni, mint ahogy ezt a kdzelmult térténelme is
tanusitja, de valos-e a félsz.

A napi gyakorlatban tobb a felesleges hiszti, mint a valés megbetegedés. Napjainkra
igazolddott, hogy a klasszikus amalgadm fogtomés nem okoz fokozott higanyterhelést, és az
otthon eltorott 1azmérd miatt sem kell a fodémet megbontani, a parkettat felszedni, vagy a
padloszonyegbdl kivagni egy darabot. Az autizmus és a thimerosal kapcsolata sem
igazolddott, de a fokozott tengeri hal fogyasztds azonban megndvekedett higanyterhelést
okoz.

Eredmények és kovetkeztetések

Mit lehet tenni? Nem lehet elégszer hangsulyozni, hogy a partatlan tomegtajékoztatasnak
hallatlan nagy értékrend formald szerepe van, és ez part- és politikai mozgalom fiiggetlen,
hiszen a megallapitdsokat tudomanyosan bizonyitott adatok tamasztjdk ala, ¢és ez
természetesen a higany hisztire is vonatkozik.

Irodalom
Centers for Disease Control and Prevention, New York, Sep. 13, 2010.



SZERVES MIKROSZENNYEZOK MEGHATARQOZASA
HAZILAG TISZTIiTOTT IVOVIZBEN

Zsigrainé Vasanits Aniko 12

'E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet, Budapest
K 6rnyezettudoméanyi Kooperacios Kutato Kozpont, Budapest
E-mail: vasa@chem.elte.hu

Bevezetés és célkitiizések
Napjaink kornyezetanalitikai kutatdsainak egyik meghatarozo irdnya a mesterségesen elo-
allitott kémiai anyagok jelenlétének tanulmanyozasa a kiilonb6zd kornyezeti vizekben. A
tanulmanyok tobbsége a felszini-, talaj- és szennyvizek vizsgalatara koncentral elsdsorban,
mig az ivovizzel kapcsolatos kutatdsok szdma lényegesen kevesebb. Az ivoviz matrix
tanulmanya rendkiviil érzé¢keny ¢&s szelektiv analitikai eljarast és koriiltekintd minta
elokészitést igényel. A pg/L-ng/L tartomanyban torténd mérések és az esetleges al-pozitiv
Osszetevd azonositasok kizarasa komoly kihivast jelent az analitikai munka soran.
Vizsgalataink elsddleges célja az volt, hogy 39 szerves mikro szennyezdt, - vezetékes
csapvizbol €s e csapviz hazi viztisztitoval eldallitott sziiredékébdl — a gazkromatografia-
tandem tomegspektrometria segitségével azonositsuk és mérjik. A vizsgalt vegyiiletek a
kovetkezd fobb csoportokba tartoztak:
- gyobgyszerek;
- tartositoszerek;
- higiéniés szerek ¢és kozmetikai adalékanyagok;
- UV fény elleni védelmet nyujtéd vegyiiletek (UV szlirék);
- mianyagipari lagyitok és adalékanyagok.

Eredmények és kovetkeztetések

A szerves mikroszennyez6k nyomanalitikai vizsgalatai soran az analitikai mddszernek
megfelelden alacsony meghatarozasi hatarokkal kell rendelkeznie, mely feltétel sziikséges, de
nem elégséges kritérium. A mintdkkal azonos koriilmények kozott kezelt vak mintak
esetleges szennyezdinek jelenléte sokszor a legnagyobb koriiltekintés mellett sem zarhat6 ki
az analizis menetébdl. A mérési végeredmények ezen vak értékekkel torténd korrekcidjanak
szaba-lyozasa nem egységes, kutatd laboratériumonként valtozik. A kapott eredményeket a
leggyakoribb protokollok alkalmazasaval korrigaltuk, haromféle modon. A legszigoribb
koriilmények alkalmazasaval 4-4 db, részben azonos vegyiiletet tudtunk meghatarozni a csap-
, illetve a hazilag tisztitott csapviz esetén. Ezen komponensek az élelmiszerek és kozmetikai
szerekben alkalmazott tartositoszerek csoportjdhoz tartoznak. A két viztipus kozott jelentds
kiilonbséget nem tapasztaltunk; a vizsgalt mikroszennyezdék az 1,20-30 ng/L tartomanyban
voltak jelen.

Koszonetnyilvanitas )
A kutatasok anyagi hatterét az NFU CD Filter (OM-00371/2008) és az OMFB SHENZEN
(OMFB-01676/2009) szamu projektjei biztositottak
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A ROMLAS VIRAGALI:
NEM KIVANATOS KORNYEZETI ASVANYKEPZODES EGY MUZEUMBAN

Gherdan Katalin', Bendé Zsolt* , Vaczi Tamas’, Zajzon Norbert', Kristaly Ferenc'

! Miskolci Egyetem, Miskolc
E-mail: gherdankata@hotmail.com

* Eotvos Lorand Tudoméanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Budapest

Bevezetés és célkitiizések

2007-ben az egri Dobd Istvdn Varmuzeum Sas utcai raktardban stlyos rovarfert6zést
vettek észre. A karokozok kiirtasara 2008 nyaran fertOtlenitették a helyiségeket, a
fert6tlenitéshez azonban nem a korabban a muzeumokban rutinszeriien alkalmazott, de
ozonkarosito hatasa miatt 2005-t6] betiltott metil-bromidot, hanem a MAGTOXIN
kereskedelmi nevli omnicid készitményt haszndltdk. A fertStlenités sikeres volt, de a
kovetkezO honapokban egyre tobb targyon jelentek meg elvaltozdsok. A mizeum torténeti,
néprajzi és iparmiivészeti gylijteményének fémtartalmia mitargyai elszinezédtek, elmallottak,
feltiletiikon szilard, kristdlyos korrozios termékek, asvanyok képzodtek. 2012-ben néhany
targyon torténtek mentesitési kisérletek, azonban a korrdzio a targyak egy részénél visszatért.

A kutatas célja, hogy azonositsa a muzeum raktaraban az elmult 6t évben lejatszodott és
jelenleg is aktiv kornyezeti kémiai, kornyezeti dsvanytani folyamatokat, feltérképezze ezek
hatasat a kiillonbdz0 anyagu €s Osszetettségli miitargyakra, technoldgiai javaslatot dolgozzon
ki a fémek korr6zids folyamatainak passzivalasara, a korr6zios termékek eltavolitasara.

Els6 eredmények

A fertétlenitéskor a MAGTOXIN hatoanyagai, a magnézium-foszfid és az ammonium-
karbamat, a légkori nedvességgel reakcioba 1épve foszfin-gazt, ammoniat és szén-dioxidot
fejlesztve fejtették ki hatasukat. Maig ismeretlen koriilmények miatt olyan napjainkig tartd
kémiai reakcidk indultak be, amelyek sordn kiillonb6zd réz-, eziist- és ammonium-foszfat
vegyiiletek keletkeztek.

Kristalymorfologiai és lokalis féelemkémiai vizsgalataink (SEM-EDX) azt mutatjak, hogy
a kialakult korroziv kozegben a miitargyak feliiletén intenziv kdrnyezeti asvanyképzodés
hogy az asvanyképzddési folyamatokban a kiilonbozé fémek (pl. réz és eziist) nem
egyforman vettek részt, katalitikus szerepiikk a molekuldris—nem molekularis &talakulési
folyamatokban nem volt azonos.

A kristalyos fazisok meghatarozasara végzett elemzéseink (rontgen pordiffrakcids analizis,
mikro-Raman spektroszkopia) sordn azonositott réz-difoszfat-trihidrat (Cu,P,07.3H,0)
mellett olyan viz- és hidroxilmentes fazisokat is észleltiink, amelyek nemcsak az asvanytani,
de a mesterséges vegylileti adatbazisokban sem szerepelnek.

Koszonetnyilvanitas

A hasznos konzultaciokért koszonetiinket fejezziik ki Weiszburg Tamdasnak. A kutatas a
TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalosag Program cimii kiemelt projekt
keretében zajlik. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatisaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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SZITAKOTO LARVAK ELEMANALITIKAI VIZSGALATA
MP-AES MODSZERREL

Harangi Sandor', Malnas Kristof?, Balogh Zsuzsanna', Baranyai Edina’,
Braun Mihaly*, Téthmérész Béla' Dévai Gyorgy’, Simon Edina’

'DE TEK Okoldgiai Tanszék, Debrecen
E-mail: harangis87@gmail.com

BioAqua Pro Kft., Debrecen
’DE-TEK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, Debrecen
*MTA ATOMKI Hertelendi Ede K6rnyezetanalitikai Laboratorium, Debrecen
°DE TEK Hidrobiologiai Tanszék, Debrecen

Vizsgélatunk soran Mikrohulldmi Plazma Atomemisszidés Spektrometriat (MP-AES
4100, Agilent Technologies) alkalmaztunk a Felsd-Tisza-vidéki teriiletekr6l gytjtott, a Tisza
folyd teljes szakaszdn gyakori, folyami szitakotd (Gomphus flavipes) larvak
clemosszetételének kvantitativ. meghatarozasara, kiilonos tekintettel a nehézfémek
volt, hogy a Fels6-Tisza jelentésebb mellékfolydinak torkolata alatt jeldltiink ki mintavételi
helyeket a szennyezések forrasanak felderitéséhez. Vizsgalatunk célja, a bonyolult
mintamatrixszal jellemezhetd bioldgiai mintdkra MP-AES késziilék optimalasa volt. Az
optimalas soran az egyes elemek kiilonb6z0 elemzd vonalainak érzékenységét és kimutatasi
¢s meghatarozasi hatarat vettiik alapul. A koltséghatékony technoldgia jovoltabol elkeriiljiik a
gyulékony ¢s draga gazok haszndlatat, a plazmagazként szolgaldé nitrogént ugyanis egy
generator a laboratérium levegdjébol allitja eld. Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a
mikrohullamt gerjesztéssel eldallitott robosztus plazma konnyedén kezeli a bonyolult
mintamatrixokat. A széles dinamikus tartomany rugalmas mérési koriilményeket biztosit, az
analizissel szimultdn hattérkorrekcid szignifikdnsan noveli a precizitast. A folyadék
halmazallapoti mintdk beporlasztisa nagy mintaszamok mérése esetén is folyamatos és
stabil. Munkank sordn az Okologiai allapotfelméréshez sziikséges bioldgiai mintdk
elemanalizisét egy olyan 10j késziilékre optimalizaltuk, amely jelentdsen csokkenti az
elemzési koltségeket, hatékony és megbizhato elemanalitikai vizsgalatot tesz lehetové. A vizi
Okoszisztémat reprezentald biologiai mintdk elemanalitikai vizsgalatat kiegészitve, tovabbi
abiotikus  faktorok (viz ¢és {ledék) elemzésével a vizes ¢élohelyek komplex
allapotfelméréséhez sziikséges analitikai vizsgalatok sordba hatékonyan beillesztheté az
altalunk, MP-AES késziilékre kidolgozott mérési modszer.
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GOMBAKOMPOSZT ILLEKONY VEGYULETEINEK VIZSGALATA
HS-SPME-GC-MS TECHNIKAVAL

Radvanyi Dalma, Jokai Zsuzsa, Fodor Péter

Budapesti Corvinus Egyetem, Alkalmazott Kémia Tanszék, Budapest
E-mail: dalma.radvanyi@uni-corvinus.hu

Bevezetés és célkitiizés

Magyarorszagon a gombatermesztés, egyre jobban fejlodé agazat, mely teret hoditott
maganak egész Kozép-Eurdpaban. A komposzt eldallitasa soran a mindség gyakran valtozik,
melyet a gyartok megfeleld ellenérz6 modszerek nélkiill nem tudnak kézben tartani. A
kutatasunk célja, hogy egy viszonylag gyors GC-MS (Gas Chromatograpy - Mass
Spectrometry) kapcsolt mddszert dolgozzunk ki a gombakomposzt altal kibocsatott illékony
¢s fél-illekony vegyiiletek detektalasara (Guilherme et al., 2008), valamint hogy ezeket a
vegyiileteket azonositsuk. A mintavételhez SPME (Solid Phase Micro Extraction) technikat
hasznaltunk, mely headspace mintavétel alkalmas ezen illékony és fél-illékony vegyiiletek
megkotésére (Kim et al., 2005).

Anyagok és modszerek

Az alkalmazott technika optimalt paraméterei: 1,2 ml/perc H, dramlasi sebesség, 30m HP-
Sms oszlop, 250°C injektalasi hdmérséklet. A fiitési program 60 °C-r6l indul, 20 °C/perc
sebességgel 300°C-ig, majd hoén tartas 3 percig. A mintavétel soran alkalmazott fiberek
tipusa: PDMS/DVB (Polydimethylsiloxane/Divinylbenzene), PDMS (Polydimethylsiloxane),
PA (Polyacrylate). Az azonositast NIST MS Search v.2.0-val végezziik.

Eredmények értékelése, osszefoglalas

A PDMS/DVB szallal tortént mintavételnél joval tobb komponenst tudtunk detektélni,
mint PDMS ¢és PA szalak esetében, igy a tovabbi méréseinket €s az azonositast PDMS/DVB
szallal végeztikk el. A gombakomposzt markansabb vegyiiletei a kromatogram elején
érkeznek, tg=1 perctdl tg=4 percig. Néhany jelentdsebb marker vegyiilet: propionsav, etil
észter (tx=1,27 perc) 1-butanol, 3-metil (tz=1,34 perc), vajsav (tg=1,76 perc), benzaldehid
(tr=2,53 perc), 3-heptanon, 5-metil- (tz=2,671 perc), dekdn, 4-metil- (tz=2,90 perc), propionsav,
2-metil-, 3-metilbutil észter (tz=3,14 perc), undekan (tx=3,45 perc), fenil-etil-alkohol (tz=3,59
perc), oktansav, etil észter (tz=4,14 perc). Osszességében sikeriilt egy olyan, gyors analitikai
rendszer kidolgozasa, mely segitségével elkiilonithetdek és azonosithatéak a gombakomposzt
egyes marker vegyliletei. Ez a modszer a késdbbiekben alkalmassa valhat gombaval oltott
komposzt elkiilonitésére, esetleges mikroorganizmusokkal tortént befert6z6dés detektalasara.

Felhasznalt irodalom

Guilherme V.P., Julio S.M., Alceu A.J., 2008. Validation of a Manual Headspace Gas
Chromatograpy Method for Determining Volatile Compounds in Biological Fluids.
Labmedicine, 39, 42-45.

Kim, H., McConnell, L.L., Millner, P., 2005. Comparison of odorous volatile compounds
from fourteen different commercial composts using Solid-Phase Microextraction.
American Society of Agricultural Engineers ISSN 0001-2351, 48, 315—320.
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KORNYEZETI VALTOZASOK HATASA —- MIKOTOXINOK-BOROK

Racz Laszlg, Csutoras Csaba, Racz Kinga

Eszterhazy Karoly Foiskola
E-mail: raczeger@gmail.com

A mezbdgazdasagi termelés — igy a szolGtermesztés soran a kornyezeti valtozasokra
figyelve — nemcsak a csapadék rapszddikus eloszlasa (arviz-szdrazsag) vagy a jégesok egyre
gyakoribb eldéfordulasa okozhat problémat. Napjaink egyik, egyre tobbet hallott
veszélyforrdsa a klimavaltozas kapcsdn, hogy ¢élelmiszereinkben a mikotoxintermeld
penészgombak anyagcseretermékei bejut(hat)nak a taplaléklancba. Bortermeld vidékeinken
ennek kovetkeztében lehetnek akar a kozeljovoben is olyan évek, melyek mikotoxintermeld
penészgombak (Aspergillusochraceus, Aspergilluscarbonarius, Aspergillusflavus) sz616n
valé megtelepedéséhez, ezaltal a beldliik készitett borok mikotoxinokkal vald
szennyezOdéséhez vezethetnek. Intézménylinkben mar lassan egy évtizede annak, hogy az
egri kémia tanszék az ELTE Kémiai Intézetével kozdsen, parhuzamosan vizsgalta ugyanazon
52 magyar ¢€s 52 olasz borminta ochratoxin-a tartalmat Roémaban és Budapesten.

Jelenleg vizsgdlatainkat kutatasi egylittmiikodés keretében végezziikk az Egri Korona
Borhaz Kft. bordszati kutatd laboratériumaval. Célunk, az analitikai fejlesztések altal is, a
klimavaltozas okan kialakult esetleges mikotoxikozisokra vald felkésziilés, valamint az
esetleges  mikotoxin-szennyezéseknyomonkovetési  modszereinek,  megsziintetésének
kidolgozasa. Kutatasi eredményeink szerint megfeleld széléfeldolgozasi, erjesztési és deritési
technoldgidk alkalmazdsaval minimalizalhat6, illetve kizarhat6 a borok mikotoxin
szennyezddése, illetve esetleges szennyezddés esetén a mikotoxinok eltavolitasa is lehetdvé
valik.

A mustok erjedése, a borok érése sordn a mikotoxin mennyisége fokozatosan csokken az
id6 elérehaladtaval a borban, - a mikotoxinok feliileti adszorpcid révén a seproben
halmozddnak fel. A mustbol a borra valas (erjedés) soran a musthoz hozzaadott
mikotoxinokkoncentracidja 1/10-ed részére csokken.
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XENOBIOTIKUMOK A ViZI KORNYEZETBEN

Zaray Gyula, Zsigrainé Vasanits Anikd, Perlné Molnar Ibolya
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E-mail: zaray@ludens.elte.hu

A xenobiotikumok k6zé soroljuk mindazon anyagokat, amelyek bioldgiai rendszerekben
normalis koriilmények kozott nem termelddnek. Kémiai szempontbdl ide tartoznak tobbek
kozott a gyogyszerek, kozmetikumok, testdpolod és tisztitdszerek, ipari vagy mezdgazdasagi
tevékenység soran alkalmazott vegyi anyagok ¢€s az élelmiszeriparban hasznalt adalékok is. A
héaztartasokbol, ipari 1étesitményekbdl, valamint az allattartd telepekrdl jelentds mennyiségii
xenobiotikum jut a szennyvizhalozatokba, amelyek eltavolitdsat a bioldgiai lebontason
alapuld szennyviztisztitdsi technologidk nem, vagy csak részben teszik lehetévé. A
biodegradacié mértékét jelentdés mértékben gatoljak a molekuldn 1évo xenofor csoportok, pl.
aromas molekuldk és zsirsavak lebonthatésagat a -Cl, -Br, -CN, -NO,, -SOs;H hatraltatjak
[Alexander (1999)] A szennyviztisztitas kivant mértékét tobbek kozott a befogadokba
juttatott tisztitott szennyviz kémiai oxigén igényén (KOI) keresztiil szabalyozzak. Eszerint pl.
a Duna, mint befogadé esetében a KOI-ra vonatkozo hatarérték az Eszak-pesti tisztitonal 150,
mig a Dél-pesti lizemnél 50 mg/L. Azonban egyaltalan nem mindegy, hogy ezen KOI érték
mogott milyen toxicitastt szerves mikroszennyezok huzdédnak meg. Ezért a kommunalis és
kiilonb6z6 ipari szennyvizek kezelésére altalanosan alkalmazott bioldgiai tisztitast kovetden
mind analitikai kémiai, mind 6kotoxikologiai szempontbol sziikséges lenne a helyzet pontos
feltarasa és megfeleld utotisztitasi technologiak alkalmazésa.

Ezt indokolja az a tény is, hogy a felszini vizekben 1évé gyodgyszermaradvanyokra
vonatkozoan mar célértékek is napvilagot lattak [Lester és Cartmell (2013)]. A Diclofenac
gyulladasgatlora 100 ng/L, az Ibuprofen gyulladasgatlora, a Propranolol B-blokkoléra, a
Fluoxetin  antidepresszansra ¢és harom antibiotikumra (Oflaxacin, Erytromycin,
Oxytetracyclin) egyarant 10 ng/L, mig az EE2 fogamzasgatlora 0,035 ng/L a célérték. Az
ELTE KKKK munkatarsai altal GC-MS-MS modszerrel a Duna vizében mért Ibuprofen és
Diclofenac koncentraciok az elmult években évszaktol fliggden a 2-59, illetve 14-125 ng/L
hatarok kozott valtoztak, azaz tobb eseten meghaladtak a célértékeket. Tehat a jelentds
vizhozammal rendelkezé (kdzepes vizallasnal mintegy 2000 m’/s) Duna esetében is gondok
jelentkeznek, nem beszélve a kisebb telepiilésekrdl, ahol gyakran csak kis vizhozamu
patakokba torténik a biologiai uton tisztitott szennyvizek bevezetése.

A szennyviztisztitas hatdsfokdnak megnovelése érdekében tobb orszadgban kiilonbozd
utotisztitasi technologidk bevezetése van napirenden. Ezek koziil az oxidacios eljarasok (pl.
0;; O3+UV; TiOy+UV; FeO47), a forditott ozmozis és membrantechnologidk jatszanak
meghatarozo6 szerepet. Hangsulyozandd, hogy az utdtisztitasi technoldgidk alkalmazasa nem
csak a felszini vizek €s ivoviz rezervodrok, tovabba az dkoldgiai rendszer védelmét célozzik,
hanem lehetévé teszik a tisztitott szennyvizek kiilonb6z6 célu Gjrahasznositasat is, amely a
klimavaltozas miatti ndvekvo vizhiany esetén alapvetd gazdasagi tényezdként jon szamitasba.

Irodalom
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Chemistry, Special Issue edited by Baertschi S. and Gorog S, in press.
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Bevezetés és célkitiizések

Eldadasom célja, betekintést adni a 2006-t6l, a Koérnyezettudomanyi Kooperacios Kutato
Kozpont keretében elért eredményeinkrél, amelyek, egy hatalmas ismereti és tapasztalati
anyag bazisdn, sajatos munkastratégiat kovetve indultak, azzal a céllal, hogy a
legkiilonb6zobb funkcids csoportu szerves vegyliletek egy oldatbdl, egyetlen felvétel alapjan
mindségileg és mennyiségileg jellemezhetdek legyenek.

Eredmények és foly6 kutatiasok

A kornyezeti vizek sok Osszetevdjii elemzd rendszerének kidolgozasa az ibuprofen, a
naproxen, a ketoprofen, s a diklofenak (nem szteroid gyulladascsokkentdk), szarmazék-
készitési, fragmentum analitikai és az ionizacidjukat optimalo tanulmanyéval indult (Sebdk et
al. 2008a). A kovetkezd 1épésekben rendre, hat, a kornyezeti vizekben addig nem mért
koélsav, (Sebdk et al. 2008b), majd, tovabbi, 6tvenharom szennyezd (gyogyszermaradvanyok,
kozmetikai szerek, s a 21.-ik szézad életvitelébdl szarmazd megannyi vegyiilet) szarmazék-
készitési és fragmentum analitikai tanulmanya kovetkezett (Sebdk er al. 2009). A
rendszeriinkbe foglalt szennyezdk mérési linearitasat, reprodukalhatosagat, valamint szenny-
¢s Dunavizekbdli visszanyerési hatdsfokat sokoldaluan bizonyitottuk. A szelektivitas és
érzékenység jobbitasa jegyében az 0Osszes iondram alapu adatgyijtésiinket a tandem
tomegspektrometrids valtozattal bdvitettiik; visszatérve a nem szteroid gyulladas gatlokra
(Helenkar et al. 2010), s kiterjesztve e technikdt minden tovéabbi szennyezd csoport
rendszeriinkbe iktatdsa soran. A természetes és szintetikus szteroidok tovabbi husz
vegyiiletének tanulmanyaval eljardsunk 83 szerves szennyezd egyidejii azonositasara és
mennyiségi mérésére alkalmas (Andrasi et al. 2011a, 2011b). Az oldott szerves szennyezokre
bevalt munkastratégiat a szuszpendalt vegyiiletekre is kiterjesztettiik (Andrasi et al. 2013).

Jelen kutatdsaink, PhD hallgatokkal, a szubsztitualt fenolok (Faludi Tamas, Faludi et al.
2013), az illicit drogok (Molnar Borbala), s a herbicidek (Arkan Tugce) teriiletén folynak.
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samples by GC-MS/(MS). Talanta 115, 367-373.
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Célunk, hogy a kornyezeti vizek szennyezdinek vizsgalatat célzd sok-0sszetevoji elemzd
rendszerlinket (Perlné Molnar et al. 2012, Andrési et al. 2013) a legkiilonfélébb szerkezetii
kabitoszerek egyidejii analizisével bovitsiik.

A szakirodalomban a kabitoszerek azonositdsa és mennyiségi meghatarozasa kornyezeti
mintakban elsésorban folyadékkromatografiaval torténik, az elvalasztas utdn tomegszelektiv
detektalassal. Az irodalmi el6zményeket nagyszamu kdzlemény alapjan elemeztem, melyek
roviditett valtozatat bemutatom.

Munkénk sorén a leggyakrabban hasznalt pszichoaktiv vegyiiletek, koztiik amfetaminok,
opioidok, kannabinoidok ¢és metabolitjaik részletes szarmazékképzési, fragmentum analitikai
¢s adatgyljtési tanulmanyédval foglalkozunk, a gazkromatografia-tomegspektrometria
felhasznalasaval. E vizsgalatokhoz négy kiilonboz6 szililezd reagenssel — hexametil-
diszilazan és trifluorecetsav elegye (HMDS+TFA), N,O-bisz(trimetilszilil)-trifluoroacetamid
(BSTFA), N-metil-N-(trimetilszilil)-trifluoroacetamid (MSTFA), N-metil-N-terc.-
butildimetilszilil-trifluoroacetamid (MTBSTFA) - nyert szdrmazékok valaszjelét hasonlitjuk
0ssze. Meghatarozzuk a vegyliletek legkisebb mérhetd mennyiségét harom kiilonb6zo
adatgytijtési eljardas mellett (Full Scan — FS, Multiple lon Monitoring — MIM, Multiple
Reaction Monitoring - MRM), majd az optimalt eljardssal a modszer hasznosithatosagat
kornyezeti vizek elemzése tjan bizonyitjuk.

Vizsgalataink eredményeként bemutatom a célvegyiiletek trimetilszilil (oxim) éter/észter
szarmazékainak retencids rendjét és tomegspektrumat. Az elucids idoket figyelembe véve,
megfeleld optimalassal, az eddig kozel 100 szennyezdt tartalmazd elemzd rendszert,
varhatoan kiegészithetjiik a kabitdszerek analizisével.

/L L
16.0 :
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minutes

1. dbra. Az amfetaminok GC-MS/MS felvétele (Jelolések: 1. amfetamin, 2. metamfetamin,
3. norefedrin, 4. efedrin, 5. metiléndioxi-amfetamin, 6. metiléndioxi-metamfetamin,
7. metiléndioxi-etamfetamin, 8. meszkalin)
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PhD kutatdsaim keretében, korabbi tapasztalatokat (Perlné Molnar 1., et al. 2012)
folytatva, a klorfenolok analizisére, trimetilszilil-szarmazékaikként, 0j eljarast javasoltam
(Faludi et al., 2013). A kiilonb6z6 szililezészerekkel nyert szarmazékokat valaszjeleikkel
jellemeztem. A fragmentum analitikai 6sszehasonlité tanulmény - a teljes iondram, (Full
Scan), a vélasztott ionok (MIM), valamint a vélasztott ionok ismételt fragmentécidja révén
(MRM = multiple reaction monitoring) keletkezd ionok értékelését tartalmazza. A legkisebb
mérhetd mennyiségeket (LOQ = limit of quantitation) MRM tizemmoddban, az LOQ = 0,15-
4,9 ng/L tartomanyban kaptuk, mely értékek a hatdlyos magyar szabvanyénal (LOQ<100
ng/L) jelentdsen kedvezdbbek. A visszanyerés hatasfoka 80 - 120% volt.

Az alkil, s a nitrofenolok szarmazék-készitési, fragmentumanalitikai és adatgyiijtési
feltételei birtokaban, MRM technikéval, egyidejiileg, huszonhat szubsztitualt fenolt mériink.

A Duna-viz mintdkban oldott és szuszpendalt Osszetevoket egyarant kovetjik: A
sokoldalian optimalt moédszeriinkkel, kiilonb6z6 eredetli vizmintdkbol szamos fenolt a
meghatarozasi hataranal nagyobb koncentracioban kaptuk. Desztillalt és ivoviz mintdkban 2-
klorfenolt, 4-klorfenolt, 2,4-diklorfenolt és 2.4,6-triklorfenolt, a Duna-viz oldataban 2-
klorfenolt, 4-klorfenolt, 2,4-diklorfenolt, 4-nitrofenolt és biszfenol-A-t, a szuszpendalt
frakcioban 4-nonilfenolt, 4-oktilfenolt, 2,4-diklorfenolt, 2,3,4,6-tetraklorfenolt,
pentaklorfenolt, triklozant, és biszfenol-A-t talaltunk, az 1,6 - 160 ng/L tartomanyban.

" o] 1: 2-klérfenol
ol 2: 4-klorfenol
112 3:2 4-diklorfenol i
200 4: 4-nitrofenol 5
. 5: biszfenol-A 4 U“
o] _ Jk 3 JL N

1. abra. Szilil szarmazékok MRM felvétele, Duna-vizbol
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Bevezetés és célkitiizések
A metamizol-natrium tartalma fajdalomcsillapitok nagy népszertiségnek orvendenek az

Eurdopai Uni6 tagdllamaiban, igy hazankban is, ezért célul tiiztiik ki a meghatarozasukra
alkalmas analitikai modszer kidolgozasat, amely Ilehetdvé teszi ezen gydgyszer
metabolitjainak kovetését a felszini vizekig bezardlag. E gydgyszerhatdanyag szervezetbdl
iriild f6 metabolitjai a 4-amino-antipirin, 4-acetil-amino-antipirin (4-AAA), 4-formil-amino-
antipirin (4-FAA) és 4-metil-amino-antipirin. Szennyvizmintakat gytijtottiink 2011. jalius és
2012. mérciusa kozott havi rendszerességgel az eleveniszapos technologiat alkalmazé Eszak-
pesti és a Dél-pesti Szennyviztisztitdé Telepekrol, illetve az Organica Water Inc. altal Telkiben
mikodtetett féliizemi, ,,El0gépes” szennyvizkezeld rendszerbol, folytatva a korabban
megkezdett vizsgalatainkat.[1]. Mintékat vettiink a szennyviz eldiilepitése elott (nyersviz) és
a tisztitott vizbdl. Ezenfeliil a Dél-pesti szennyviztelep esetén a tisztitott szennyvizbol
klérozas eldtt €s utan is vettiink mintat. A dipiron metabolitok napi koncentraci6 ingadozasat
is meghataroztuk a Dél-pesti Szennyviztisztito Telep esetén 6 o6ras mintavételezéssel 24 oran
keresztiil 2011 majusiban. Az emlitett vegyiileteket kb. 200 cm’ térfogatd mintakbol
szilardfazisu extrakciot kovetden 5 percen beliili kromatografias elvalasztast lehetévé tévo
gradiens  eliciot  (viz-metanol-hangyasav) alkalmazva  folyadékkromatografidss —
tomegspektrometrids modszerrel hataroztuk meg. Az elvalasztott metabolitok mennyiségi
meghatarozasat Waters Micromass Q-TOF-Premier tomegspektrométer segitségével pozitiv
ionizacios lizemmodban végeztiik. Igazoltuk korabbi megallapitasainkat, miszerint: a vizsgalt

crer

crer

csOkkentésére. Jelen vizsgalat értelmében a 6 dranként vett mintdkban a 4-FAA és a 4-AAA
metabolitok koncentracidja maximumértéket vett fel a 12 o6rakor gyiijtott mintdkban. Az 6szi
— téli hénapokban nétt a vizsgalt metabolitok koncentracioja. Ez 6sszhangban van azzal, hogy
télen a fertézéssel egylitt jard gyulladasos betegségekre, illetve 1azesillapitasra a haziorvosok
dipirontartalma gyulladascsokkentét is eldszeretettel irnak fel. A klorozasrol megallapithato,
hogy alig jéarult hozzd a mar tisztitott szennyviz vizsgalt dipironmetabolitok

crer

Irodalom )
Szabo Zs., Szoboszlai N., Jambor E., Gulyés G., Lérand, T., Ohmacht R., Zaray Gy., Mihucz

V.G., 2013 Microchem. J., 107, 152-157.
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VIZEKBEN LEVO MIKRO-SZENNYEZOK ELTAVOLITASARA KIFEJLESZTETT
NANOSZUROK MEGKOTOKEPES CIKLODEXTRIN TARTALMANAK
MEGHATAROZASA

Dobosy Péterl, Jurecska Laural, Barkacs Katalin], Fenyvesi Evaz,
Andersen Endre’, Zaray Gyula'

"ELTE Kérnyezettudomanyi Kooperacios Kutaté Koézpont, Budapest
*Cyclolab Ciklodextrin Kutato-fejleszté Kft, Budapest

*Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kézhasznt Nonprofit Kft.
Anyagtudomdnyi és Technoldgiai Intézet, Budapest

E-mail: dobosypeter@gmail.com

Bevezetés és célkitiizések

A természetes vizekben megjelend karos anyagok ndvekvd mennyisége korunk egyik
legaggasztobb probléméja. A szennyezdanyagok kozott rendkiviil sok tipust kiilonboztetiink
meg, példaul gydgydszati- és személyes apolasi termékeket, endkorin rendszert karositd
vegyi anyagokat, poliaromas szénhidrogéneket. Westerhoft et. al (2005)

Ezen karos anyagok eltdvolitisara egyre tobb innovativ viztisztitdsi technoldgiat
fejlesztenek ki napjainkban. Ezek kozé sorolhatd a ciklodextrint tartalmazd nanosziirok
alkalmazasa is. A ciklodextrinek ciklikus oligoszacharidok, melyek henger alaku belsd
tireggel rendelkeznek ¢és kiillonbozo vendégmolekulakkal zarvanykomplexet tudnak képezni.
Loftsson et.al (2007)

Munkank soran béta-ciklodextrin gyongypolimerek, valamint ezt az anyagot tartalmazo
nanoszlirék vizsgalatat végeztiik. Célunk volt, hogy a szervesanyag-ciklodextrin
kolcsonhatasok ismeretében kiilonbozé modellvegyiileteket alkalmazva meghatarozzuk a
gyongypolimer mintdk és a nanoszlir6k adszorpcios kapacitdsat, valamint ezen vizsgalati
modszereken keresztiil a kiilonb6zdé Osszetételli nanosziir6k megkotdképes ciklodextrin
tartalmat. Vizsgalataink sordn modellvegyiiletként két gyogyszer hatdanyagként felhasznalt
vegyiiletet az ibuprofent és a karbamazepint alkalmaztuk. Méréseink alapjan megallapitottuk,
hogy a gyongypolimer mintdk esetében a maximalis szorpcidés kapacitds 16 pmol
ibuprofen/g, illetve 32 pmol karbamazepin/g volt. Kimutattuk, hogy mindkét modellvegyiilet
alkalmas a nanoszlir6k aktiv ciklodextrin tartalménak meghatarozasara. Vizsgélataink sordn
megallapitottuk, hogy a nanosziirék eldallitasakor alkalmazott cikodextrin tartalmanak 50-95
%-a megkotdképes maradt a szlir6lapok Osszetételétdl fiiggden, tovabba hogy a kiilonbozd
szerkezetmoddositd anyagok jelenléte, a nanosziir6k vastagsaganak csokkentése €s etanolos
regeneralasa egyarant kedvezden befolyésolja szlirdlapok szorpcids tulajdonsagait.

Irodalom

Westerhoff P., Yoon Y., Snyder S., Wert E. (2005) Fate of Endocrine-Disruptor,
Pharmaceutical, and Personal Care Product Chemicals during Simulated Drinking Water
Treatment Processes, Environmental science and technology, 39, 6649-6663.

Loftsson T., Duchéne D. (2007) Cyclodextrins and their pharmaceutical applications,
International Journal of Pharmaceutics, 329, 1-11.

Koszonetnyilvanitas
A kutatasok anyagi hétterét az NFU TECH_08-A4/2-2008-0161. szam1 projekt biztositotta.
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FREONHELYETTESITO ANYAGOK LEGKORI LEBOMLASANAK
KINETIKAJA ES FOTOKEMIAJA

Débé Sandor ', Ziigner Gabor Laszlo !, Farkas Maria ', Nadasdi Rebeka ',
Gombos Erzsébet ', Baoshan Wang 2
"MTA TTK, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Légkorkémiai Csoport, Budapest
E-mail: dobe.sandor@ttk.mta.hu
? College of Chemistry and Molecular Sciences, Wuhan University,
People's Republic of China

Kevéssé ismert, hogy a légkorben taldlhatdo halogéntartalmi szénhidrogének éghajlati
terheld hatdsa igen jelentds, mintegy 20%-at teszi ki a széndioxidénak. Kozilik az
ugynevezett HFC-anyagok (,,hydro-fluoro-carbons™) szerepe valik egyre jelentdsebbé. Ezek a
féleg 1égkondicionalasra hasznalt anyagok a klortartalmu Freonok helyettesitésére sziilettek,
nem karositjdk a Foldet védé oOzonréteget, azonban tobbségiikben erdsen iiveghdzhatasu
gazok. Egy igéretes 0j hiitbanyag a HFC-161 (C,HsF), amelynek nagyon alacsony az
iiveghdzhatas tényezoje, 1égkorkémiaja azonban gyakorlatilag nem ismert.

A C,HsF légkori foto-oxidacidjaban acetil-fluorid (CH3C(O)F) keletkezik lebomlasi
koztitermékként. Ennek a molekuldnak végeztiik el a részletes reakcidkinetikai és fotokémiai
vizsgalatat. A kisérleteket specidlis reakciokinetikai modszerek alkalmazasaval ¢és
impulzuslézer-fotolizissel végeztiikk, az eredmények értelmezése céljabol kvantumkémiai
szamitasokat végeztiink. Az OH-gyokkel végbemend reakcid sebességi egyiitthatdjanak és a
fotobomlas kvantumhatasfokdnak ismeretében megallapitottuk, hogy az acetil-fluorid 1égkori
¢lettartama csak kevéssé hosszabb az etil-fluoridénal, tovabbi légkori fogyasa gyorsan
lezajlik.
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1. abra. Az acetil-fluorid OH-gyokkel végbemend reakciojanak homérsékletfliiggése
Arrhenius abrazolasban. Osszehasonlitasul az OH + aceton reakci6 sebességi egyiitthatojanak
hémérsékletfiiggése is szerepel az abran. A csokkent reaktivitas jol értelmezheté a fluor
szubsztituens erds elektronszivo hatasaval az elektrofil OH gydkkel végbemend reakcioban, a
nem-Arhenius tipusu homérsékletfiiggés a kvantumkémiai alaglthatds jelents szerepét
mutatja.
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UJ ESZKOZ A LEVEGOKORNYEZETI MODELLEZESBEN:
SKALAFUGGO KOZOSSEGI FEJLESZTESU LEVEGOMINOSEGI MODELLEK

Lazar Dora, Bajhober Eszter Lilla, Grosz Balazs, Gyongyosi Andras Zéno,
Weidinger Tamas

ELTE Meteorologiai Tanszék, Budapest
E-mail: ldoral 989@gmail.com

Napjainkban fontosséa valt a 1égkori szennyezdanyagok - az egészségre karos dsszetevok,
mint példaul a szall6 por a kiillonbozd mérettartomanya aeroszol részecskék, a
keriil6 harmadik generaciés CMAQ (Community Multiscale Air Quality - Tobbléptéki
Ko6zosségi Levegdmindségi, http://www.cmascenter.org/cmaq/) modell figyelembe veszi a
terjedési (advekcio, diffuzio), iilepedési (depozicios veszteség) €és a kémiai atalakulasi
(reakcio kinetika) folyamatokat, melyek hatassal vannak a szennyezdanyag koncentraciora. A
1égkori terjedési modellek kapcsolatot teremtenek a meteoroldgia, a kémiai anyagok fluxusa,
szallitasa ¢és atalakuldsi, iilepedési folyamatai kozott. A nyilt forrdskoda, szabadon
fejleszthet6 CMAQ modell tervezésénél arra torekedtek, hogy megfeleljen a legkiilonb6zébb
elvarasoknak, mint példaul az oktatds, a kutatds, az eldrejelzés, vagy akar a nemzeti
szabalyozasi feladatok. A modell modularis rendszere lehetdvé teszi, hogy a globalistol a
regionalis skaldig gyors és hatékony szimuldciokat lehessen vele végezni. A levegdkornyezeti
modellek két f6 bemeneti adatforrasa: a meteoroldgiai adatok €s az emisszio-kataszterek. Az
iddjarasi koriilmények az elsddleges fizikai hajtoerdk a légkorben, igy ezek adjak a 3D
légkori terjedési modellek alapjat. A meteoroldgiai adatokat a nyilt forraskoda WRF
(Weather Research and Forecast modell) az emisszids bemeneti adatokat pedig a szintén nyilt
forraskoda SMOKE (Sparce Operator Kernel Emissions) modell szolgaltatja. A CMAQ
modell ezzel alkalmassa valik példaul a troposzférikus 6zon, szallo por, a toxikus vegyiiletek
¢s a savas lilepedés modellezésére. Célunk a WRF-CMAQ modell 6sszekapcsolasa,
levegdkornyezeti modellfuttatdsok készitése. Az eldaddson a projekt munka bemutatdsa és a
modellek ismertetése mellett kitériink a globalis skalan futtatott, mitholdas adatokkal dolgozé
— szintén adaptdlas alatt levd — GEOS-Chem modell (http://www.geos-chem.org/)
bemutatasara, és a CMAQ modellel torténd dsszekapcsolas lehetdségére.
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A BUDAPESTI FUSTKODRIADO IDOSZAKOK
LEVEGOKEMIAI ERTEKELESE

Széke Orsolya', Salma Imre’

" ELTE TTK, kdrnyezettan BSc hallgat6
> ELTE Kémiai Intézet, Budapest, E-mail: salma@chem.elte.hu

Fiistkodriado idoszakok

A varosi levegd mindségét, egészségi és kornyezeti hatasait hatarértékekhez viszonyitva
jellemezhetjiik. Budapesten a szmogriadd hatarértékeket 2008 decemberében lényegesen
csOkkentették, majd megujitottdk és tobbszor modositottak a hozza kapcsolddo intézkedési
terveket is. A csokkentés el6tt sohasem rendeltek el szmogriaddt Budapesten, utana viszont
tobbszor kellett tdjékoztatasi vagy riasztasi fokozatot kihirdetni. A stlyosan szennyezett
id6szakok mindig a flitési idOszakban alakultak ki (2008/09-ben kétszer, 2009/10-ben
egyszer, 2010/11-ben négyszer, 2011/12-ben héaromszor, 2012/13-ban egyszer sem), ¢és
mindig az aeroszol koncentracio (szall6 por) miatt kellett szmogriadot foganatositani.
Munkdm célja a szmogriadd iddszakok 6sszehasonlito vizsgalata és értékelése volt.

Kiértékelt adatok és modszerek

A légszennyez6 anyagok (PMjo, PM; 5, CO, SO,, NOy és O3) koncentracioit az Orszagos
Légszennyezettségi Mérohalozat internetes honlapjarol (http://www.kvvm.hu/olm/) t6ltottem
le, a meteorologiai adatokat (T, Rad, WS, WD ¢és RH) az OMSz ELTE Meteorologia
Tanszékre kihelyezett varosklima mérdallomasarol kaptam illetve szondaval mért adatokbol
meghataroztam (PBL), a szmogriad6 elrendelésére ¢és visszavonasdra vonatkozo
informaciokat pedig a Fépolgarmesteri Hivatal hivatalos honlapjan (budapest.hu) értem el. A
szmogriado iddszakok alatt, elétte és utana tobb nappal abrazoltam az adatok 6réds atlagdnak
idémenetét. Egy ilyen esetet az 1. dbran mutatok be példaként.
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Eredmények
Az abrék alapjan a szmogriado helyzeteket kozlekedési, haztartasi €s egyéb osztalyokba
soroltuk, és atlagértékeket szamoltunk ki. Egyetlen esetben sem tapasztaltuk a fotokémiai

crer

iddmenete Osszetett tulajdonsagokat El6addsomban tovabbi részletekrdl ¢és

kovetkeztetésekrdl is beszamolok.
A kutatast az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap timogatta a K84091 szerzddés alapjan.

sejtet.
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TEREPI ELVALASZTAS VIZSGALATA NYOMELEM-FORMAK MERET ES
REAKTIVITAS SZERINTI MEGHATAROZASAKOR

Zihné Perényi Katalin', Sugar Eva’, Lasztity Alexandra'

'ELTE Kémiai Intézet, Budapest,
E-mail: perkat@freestart.hu
*Orszagos Elelmiszerminésité Intézet, Budapest

Bevezetés és célkitiizések

Az egyes elemek fizikai-kémiai formdja alapvetden meghatarozza kémiai viselkedésiiket,
biologiai hatasukat, bekeriilésiiket a bioldgiai korforgdsba. Vizmintdk esetén a specidciods
analitika alapprobléméja a mintaban eredetileg jelenlevé formak megorzése az elvalasztas
idépontjadig. Munkank Ujszeriiségét a terepen torténd elvalasztas, a frakcionalas
megbizhatdsaganak ellendrzése és a terepi addicid adja.

Vizsgalati modszer

A teljes szétvalasztas soran egy 0,22 um porusméretli membransziirét kapcsoltunk egy
imino-diecetsav-etil-cellul6zzal (IDAEC-celluloz) t61tott mikrooszlophoz (1. é&bra). Egy
polietilén fecskendSvel 10 cm® vizmintat sajtoltunk ezen elrendezésen keresztiil. A sziirletet
tovabbi celluldzt tartalmazd polietilén tesztcsOben gytijtottiik Ossze, a batch megkotés
céljabol. Az elvélasztdsokat terepen végeztik, a leoldds valamint a koncentracio-
meghatarozas laboratériumban, induktiv csatoldsu plazma tomegspektrometriaval (ICP-MS),
¢s grafitkemencés atomabszorpcids analizissel (GFAAS) tortént.

fecskendd  sz{ird mikrooszlon centrifugacsd

~
A IDAEC celluléx

1. abra Nyomelemformak terepi elvalasztasanak megvaldsitasa

Eredmények

Szliréssel a durva kolloidokat és az ezeken adszorbealt ionokat kiilonithetjiik el. Az oszlop
a reaktiv formdkat, vagyis a szabad ionokat ill. a kis stabilitasa és labilis komplexben kotott
fémionokat koti meg. A batch megkotéssel az olyan inert komplexek valaszthatok el, melyek
stabilitasa a fém-IDAEC-énél kisebb. Végiil az oldatban a stabil fémkomplexek és inert
formak maradnak. A modszer hatékonysagéanak ellendrzésére néhany kisérletnél a dinamikus
¢és/vagy batch megkotési 1épést kihagytuk. A mérhetd koncentracidban jelenlévd ionok (Al,
Mn, Ba, Sr, Mo, Ti, V, U, Cu, Ni, As, Se, Sb) esetén az egyes frakciok elemtartalmanak
Osszege tobbnyire jol egyezett az eredeti (frakcionalds nélkiili) mintaoldat elemtartalmaval,
ezzel bizonyitva, hogy a frakcionalds nem szennyezte el a mintakat és a leoldas is megfeleld.
A modszer megbizhatosagat mas modon is igazoltuk: a frakcionalassal egy idében, terepen
végzett addicié megfeleld visszanyerésével. Altaldban a reaktiv frakcié mennyisége nétt meg,
de olyan ionok esetén, ahol mas forma volt az uralkodd, addicid egy része azonosult a
mintaban eredetileg jelenlévd ionok allapotaval. Duna-viz és hattér karsztviz elem-
megoszlast Osszehasonlitva, Duna-vizben mind az 6ssz- fémtartalom, mind a szuszpendalt
részecskék mennyisége nagyobb ¢€s igy az ehhez kotddo frakcio hanyada is.

Koszonetnyilvanitas
A munka az Orszadgos Tudoméanyos Kutatasi Alap tamogatasaval (F61699) valosult meg.
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FELSO-TISZA-VIDEKI HOLTMEDREK ULEDEKMINTAINAK
ELEMANALIZISE MP-AES MODSZERREL

Hubay Katalin', Balogh Zsuzsanna’, Gyulai Istvan 2
Kundrat Janos Tamész, Baranyai Edina3, Harangi Sénd0r3,
Braun Mihily', Korponai J anos*, Téthmérész Béla’, Simon Edina’

" HEKAL, MTA-Atomki, Debrecen
hubay .katalin@atomki.mta.hu
? Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék, Debrecen,
3 Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, Debrecen,
*Nyugat- magyarorszagi Egyetem, Foldrajz és Kornyezettani Intézet, Szombathely

A természet-kozeli allapotd, vizes ¢élohelyek kozé tartozd tiszai holtmedrek
kornyezetvédelmi szempontbol kiemelt fontossagtiak, mivel szamos ¢l6lénynek adnak
otthont. Kutatdcsoportunk célja a Fels6-Tisza-vidékérdl kivalasztott holtagak Okologiai
allapot felmérése €s az azokra kifejtett antropogén tevékenységek hatdsanak megfigyelése,
kiilonds tekintettel a nehézfém szennyezésekre.

A holtmedrek iddszakosan vagy teljesen kapcsolatban allnak a folyoval. Az éaradasok
nyomai megfigyelhetéek az iiledékek horizontalis laminéltsagdban is. Magas vizallas
alkalmaval az tiledékcsapdaként miikodo holtagakban a szerves és szervetlen szennyezok
akkumulalodnak, igy Osszetételiikben a lehordasi teriilet anyaga meghatarozo. Ezért tiledékiik
kivaloan alkalmas allapotfelmérésre és monitorozasra.

Eddigi kutatasunk sordn Ot tiszai holtmederbdl vettiink mintat. Egyarant tortént iiledék
mintavétel védelem alatt allo és erds antropogén hatds alatt all6 holtagbol. A mintdkat a
mérésekhez atmoszférikus savas feltarassal készitettiik el6. A mintdk elemanalizisét egy uj
modszerrel, a Mikrohullamt Plazma Atom Emisszids Spektrometriaval (MP-AES) végeztiik
el. Az MP-AES mddszer optimalizalasa soran tobb hullamhossz tesztelésével valasztottuk ki
vonalakat.

Foékomponens-analizissel (PCA) a felszini tiledékben mért toxikus fémek koncentracioja
alapjan a vizsgalt holtmedrek teljes mértékben elkiiloniiltek egymastol. A védelem alatt nem
all6 Lonyai-morotva és Vargaszegi-Holt-Tisza kozott tapasztaltunk kisebb atfedést valamint
az oltalom alatt all6 Boroszlo-kerti-Holt-Tisza és a Foltos-kerti-Holt-Tisza mutattak
hasonlosagot. A toxikus elemek koziil a Cu, Pb, Zn, Al, Fe, Mn ¢és Sr koncentracidja
szignifikans kiilonbséget mutatott.

Az Okologiai allapotfelméréshez az iiledékek geokémiai Osszetételén tal tovabbi
vizelemanalitikai és Okologiai vizsgéalatokat végziink. A holtdgak a valtozasokra nagyon
érzékenyen reagald rendszerek, ezért az antropogén hatdsok monitorozasara kivaléan
alkalmasak lehetnek.

Koszonetnyilvanitas
A méréshez sziikséges miiszereket a NOVO-LAB Kft és az Agilent Technologies biztositotta.
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KORNYEZETANALITIKAI GYORSTESZTEK
A MERCK KINALATABAN

Balogh Béla

Merck Kft., Budapest
E-mail: bela.balogh@merckgroup.com

Bevezetés és célkitiizések

Napjainkban az analitikai mérések soran szamos feltételnek meg kell felelnlink. A
kiilonb6zd pontossagi és hatékonysagi kritériumoknak megfeleléen kindl a Merck Kft
gyorsteszteket.

A Merck altal gyartott és forgalmazott gyorstesztek elényei a gyors mérési lehetdség, a
helyszinen elvégezhetd analizis, az egyszerli kezelhetdség, a koltséghatékonysag ¢és
megfelelés korunk egyik fontos kivanalmanak, miszerint hasznéalatukkal kevesebb veszélyes
anyag, kornyezetiinkre karos toxikus hulladék keletkezik.

Az eléadasban emlitésre keriilnek a gyorstesztek felhasznalasanak lehetdségei és tipusai.

Bemutatasra keriilnek a beruhdzast nem igényld vizudlisan kiértékelhetd, szinskalas
tesztek szamos fajtaja és a minden igényt kielégité Spectroquant® fotométerek.

A Spectroquant® termékcsalad egyes késziilékeinek ¢s a hozzajuk hasznalhat6
gyorstesztek alkalmazasa nagyfoku mérési pontossagot, biztonsadgot ad, amit a miiszerek altal
tamogatott Analitikai Mindség Biztositas garantal.

A tobbszintli Analitikai Mindség Biztositasrol és a késziilékek jellemzdirdl is bovebb
informaciot kapnak az eléadas soran.
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SZEN NANOCSO ALAPU KOMPOZITOK SZINTEZISE, JELLEMZESE
ES ALKALMAZASA

Hernadi Klara

Szegedi Tudomanyegyetem
Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék, Szeged
E-mail: hernadi@chem.u-szeged.hu

A szén nanocsOvek felfedezésiik ota kitiintetett figyelmet élveznek kdszonhetden
specidlis szerkezetliknek, rendkiviili mechanikai és egyedi elektromos tulajdonsagaiknak
valamint potencidlis felhaszndlasi lehetdségeiknek. A kozvetlen, egyre széleskoriibb
alkalmazason tilmenden ndvekszik a kompozit anyagok felhasznalasa, példaul a
nanoméretli szenzorok alkalmazéasanal, fotokatalitikus folyamatokban ¢és hidrogén
tarolasanal, igy a szén nanocsovek igéretes anyagok lehetnek, pl. a szennyezett vizek
artalmatlanitdsaban. Az SZTE Kornyezetkémiai Kutatdocsoportja nagy tapasztalattal
rendelkezik a CVD modszerrel eldallitott szén nanocsovek szintézisének ¢és
felhaszndlasanak teriiletén. Az eldallitott tobbfazisii anyagok nanoméretli struktarakat, u.n.
nanokompozitokat tartalmaznak, melyek a nanotechnoldgia egyik legjobban fejlodo
agazatat képviseli. A nanokompozitok széleskorli fizikai-kémiai jellemzése felhasznalas
elott megtorténik. A kapott anyagok tovabbi nanotechnologiai folyamatokban hasznalhatdk
melyekbdl kevés izelitdt szintén tartalmaz a bemutato.
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TALAJVIZEK TISZTITASA NANOVASSAL:
EGY SIKERES K+F PROJEKT BEMUTATASA

Kozma Gabor, Konya Zoltan, Kukovecz AKkos

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar,
Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék, Szeged
E-mail: kozmag@chem.u-szeged.hu

Mind az ipar, mind a mezdgazdasag széles korben alkalmazott a multban olyan klérozott
szénhidrogéneket, melyek a kornyezetbe keriilve akar direkt (ndvényvédOszerek) vagy
indirekt (ipari baleset) médon jelentds terhelésnek tették ki az adott talaj illetve viztestet.
Ezen vegyliletek biologiailag nehezen bonthatoak, igy emberi beavatkozas nélkiil nagyon
lassan, leginkdbb kihigulas utjan tlinnek csak el. Mivel a legtobb halogénezett szénhidrogén
évekkel ezelott keriilt a kornyezetbe, amikor még nem teljesen ismerték a hatasait, a
szennyezett terliletek eredeti allapotanak helyreallitdsa napjaink feladatava valt.

Ma Magyarorszdgon tObb szézra tehetd azoknak a mar felderitett, klorozott
szénhidrogénekkel szennyezett talajoknak és talajvizeknek a szdma, melyek megtisztitasra
varnak. Ezek a terliletek legjellemzdébben mar felhagyott vagy rég ota miukodod ipari
létesitmények alatt, gyakran lakoteriiletek kozelében, st sok esetben azon beliil talalhato.
Mind hazai, mind az Eurdpai Unios torvények koteleznek minket ezeknek a teriileteknek a
karmentesitésére, ahol méra gyakran hatalmas épiiletek, egész gyarak épiiltek fel, valamint a
szennyezés 1s olyan mélységig €s kiterjedésig jutott el, hogy kitermelése mar nem, vagy csak
hatalmas 6sszegek aran lenne lehetséges.

A nanoméretli anyagokkal torténd kornyezetszennyezOk artalmatlanitasa egyike azoknak a
teriileteknek, melynél a pardnyi méreti részecskék megvaltozott fizikai-kémiai
tulajdonsagaitél varunk 01j eredményeket ugy, hogy mar l1étez6 technoldgidk hatékonysagat
noveljiik meg. Amennyiben egy karmentesitésre alkalmas anyagot el¢ tudunk allitani ebben a
mérettartomanyban, egy sor Uj elényét aknazhatjuk ki anyagunknak.

A kozos projekt célja tehat egy olyan anyag kifejlesztése, majd egy olyan eszkoz
megépitése volt, amely alkalmas a klorozott szénhidrogénekkel szennyezett talajvizek
haté¢kony megtisztitdsara. A két éves kozos munka eredményeként tobb teszt-teriileten
sikeresen vetettiik be rendszeriinket, ezzel is egy 1épéssel kozelebb érve a megoldashoz.



—30-—

A BUDAPESTI LEGKORI NUKLEACIO FORRASTERULETEINEK VIZSGALATA

Németh Zoltan, Salma Imre

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kémiai Intézet, Budapest
E-mail: nemeth@caesar.elte.hu

Bevezetés

Az ultrafinom aeroszol részecskéknek (d<100nm) kiemelt szerepiik van az éghajlat
alakitasaban, és egészségligyi tobbletkockazatot jelentenek. A részecskék egyik f6 képzddési
folyamata a 1égkdri nukleacid. A nukledlodd 1égtomeg térbeli kiterjedésének és eredetének
meghatdrozasa fontos az ultrafinom aeroszol részecskék hatdsainak és kdvetkezményeinek
megértése szempontjabol.

Modszerek

Két egyéves mérési kampany soran (Budapest belvaros és varosi hattér) meghataroztuk az
aeroszol részecskék méreteloszlasait 6—1000 nm atmérdtartomanyban 10 perces 1do-
felbontasban 30 csatornaban. A mérési napokat nukleacidos és nemnukledcidos napokra
osztalyoztuk. A nukleaciés napokon meghataroztuk az uj aeroszol részecskék keletkezésének
legkoréabbi és legkésdbbi idOpontjat, tovabba a részecskék novekedésének végsd idpontjat az
egyes csatornak tartalmanak eloszlasa alapjan. Ezeket az adatokat bemend paraméterekként
hasznaltuk a HYSPLIT szamitégépes modell futtatdsdhoz. A részecskék novekedésének
végsd idépontjatol oranként, visszafelé szamolt trajektoridkat hataroztunk meg a részecskék
keletkezésének kezdetéig.

Eredmények

A trajektoria-szamitas soran minden nukledcids napon egy (2n+1) pontbdl all6 teriiletet
jeloltiink ki, ahol n a részecskék novekedésének végsd idOpontja és a nukledcids folyamat
kezdetének legkésdbbi idopontja kozotti egész o6rak szdma. Ez a forrasteriilet a legkésébbi és
legkorabbi trajektéria végpont-parok altal hatarolt poligon. Szdmitdsaink alapjan mindkeét
helyszin esetén az északnyugati és dél-délkeleti irany kothetd leginkabb a nukleacios
eseményekhez. A trajektoriak azt mutatjak, hogy a légtomegek eredete gyakran talnyulik a
Kéarpat-medence térségén, ¢€s Osszhangban vannak a mérési helyszineken regisztralt
meteorologiai adatokkal.

la. abra. Budapest belvarosaba érkezé 1b. abra. A varoskozeli hattérbe érkezo
nukledlodo légtomegek eredete nukledlodo légtomegek eredete

Koszonetnyilvanitas
A kutatast az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap tamogatta a K84091 szerzddés alapjan.
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CINK-OXID NANORESZECSKEKKEL BEVONT UVEGFELULETEK
ELOALLITASA ES JELLEMZESE

Papp Ibolya Zita, Kévari Daniel, Kukovecz Akos

Szegedi Tudomanyegyetem, Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék, Szeged
E-mail: pizita@chem.u-szeged.hu

A nanotartomanyba esé anyagok szamos 1j alkalmazasi lehetéséget hordoznak magukban
koszonhetden a nanomérettel megjelend 1j tulajdonsagoknak. Az ebbe a mérettartomanyba
esO anyagok tulajdonsdgai drasztikusan megvaltoznak a tombi fazishoz képest, amit a
kimagasloan nagy feliilet/térfogat ardny, az oldhatosdg megvaltozdsa és egyéb, a
méretcsokkenés miatt megjelend 1) lehetéségek okoznak. A ZnO az egyik széles korben
kutatott félvezetd oxid napjainkban, melyre 3.37 eV band gap (szobahdémérsékleten) illetve
nagy exciton kotési energia (60 MeV) jellemz6. Kiilonleges tulajdonsagai miatt szamos
teriileten foglalkoznak vele: kornyezetvédelem, tavkozlés, divdak fejlesztése illetve a kémiai
¢és biokémiai szenzorok teriiletén is alkalmazzak.

1. 4abra: Hidrotermalis uton eldallitott ZnO nanorészecskék TEM felvétele

Munkank soran cink-oxid nanorészecskékkel modositott iivegfeliileteket allitottunk el
tobb modon, célunk egy antibakteridlis illetve Ontisztuld, szerves szennyezdk lebontisara
képes bevonat elkészitése volt. Ehhez két modszert alkalmaztunk, az elsé soran ZnO
nanorészecskéket szintetizaltunk hirdotermalis Uton, majd ezeket vittiik fel a feliiletre. A
masik mddszer esetében a nanorészecskéket megprobaltuk kdzvetleniil a feliileten eldallitani.
A szintetizalt ZnO nanorészecskék esetében a részecskeméretet TEM felvételek alapjan
illetve XRD mérésekbdl is meghataroztuk, a feliiletet pedig pasztazo elektronmikroszkoppal
vizsgaltuk. A fotokatalitikus aktivitast metilénkék modellvegyiilet bontasdval hatdroztuk
meg. A kapott eredmények alapjan igyekeztik a célunk eléréséhez legoptimalisabb
bevonatkészitési modszert megtaldlni és az ezen modszerrel eldallitott mintdkat részletesen
megvizsgalni.
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NUKLEARIS HULLADEKOK FOLD ALATTI ELHELYEZESE

Nagy Noémi, Konya Jozsef

Debreceni Egyetem, Kolloid- és Kornyezetkémiai Tanszék, [zotoplaboratorium, Debrecen
E-mail: nagy.noemi@science.unideb.hu

A nukledris energiatermelés egyik legfontosabb kornyezetvédelmi problémaja a radioaktiv
hulladék biztonsdgos kezelése ¢és tarolasa. Radioaktiv hulladékok a kovetkez6 modon
keletkezhetnek: 1) az **°U hasadasa ((n,f) magreakcidja) sordn, 2) az urdn (n,y) reakcidjaban -
transzuran elemek, 3) az atomreaktorok szerkezeti anyagainak ¢és kornyezetének (n,y)
reakcioiban. A radioaktiv hulladékokat aktivitasuk alapjan osztadlyozzak orszagonként
némileg eltérd moédon. Az alapvetd csoportok a kovetkezok: kis, kozepes €és nagy aktivitasi
hulladékok.

Jelenleg a kis és kozepes aktivitdsu hulladékokat fold alatti tarolokban helyezik el.
Ezeknek a taroloknak biztositaniuk kell, hogy a radioaktiv hulladék szazezer éven keresztiil
ne ¢érintkezhessen a bioszféraval. Ehhez olyan geologiai képzédményeket vélasztanak,
melyekben a vizben jol oldodd anyagok millio éveken keresztiil akkumuldlodtak. A foldtani
képzddmények belsejében mérndki gatakat is kialakitanak.

A hulladéklerakok helyének kivalasztasanal sok szempontot figyelembe kell venni, pl. a

crer

crer

aktivitast, a radiolizis hatasait, stb. Az elhelyezett radionuklidokon kiviil fontos szerepet
jatszanak azok az anyagok, amelyek ezeket a nuklidokat tartalmazzak, mert ezek, ill.
bomlastermékeik hatarozzak meg a kdzvetlen kémiai kornyezetet.

A nuklearis hulladék fold alatti tdrolasa esetén mindig figyelembe veszik annak
lehetdségét, hogy az izotopok a foldtani kornyezetbe keriilhetnek és ott migralhatnak. A
migraciot alapvetden befolyasoljak a hidroldgiai folyamatok: a viz mozgasi sebességét
tekintik a vizoldhat6 radionuklidok maximalis migraci6 sebességének. Ez a sebesség azonban
jelentéen csokken, ha a radionuklid szorbealodhat a foldtani képzodmények, kozetek és
talajok feliiletén. A szorpciot a nuklidok kémiai formai, f6ként azok tdltése befolyasolja.

A migracio a tarolo kozet porusrendszerében torténik. A koézetek feliileti toltése foldtani
koriilmények kozott jellemzOéen negativ, a kationok altaldban megkdtddnek azokon, az
anionok viszont nem. Az atmenetifémek és a transzuran elemek kationjainak szorpciojat
hidrolizisiik befolydsolja. A transzurdn elemek gyakran képeznek kolloidokat. A kationok
gyakran komplexeket is képezhetnek, ami noveli a migracié sebességét. Ezen kivil a
kicsapddasi, redoxfolyamatok, valamint a mikrobioldgiai aktivitds is befolydsolja a kémiai
formakat, kovetkezésképpen a szorpcid mértékét és a migracio sebességét.

A nagy aktivitast radioaktiv hulladékot, nevezetesen a kiégett fiitdelemeket sugarvédelem
¢s hiités mellett 50 évig atmeneti tarolokban helyezik el, majd ezutan keriilhetnek végleges
fold alatti tarolohelyre. A kiégett flitéelemek hasadvdnyokat és transzuran elemeket
tartalmaznak. A végleges tarolas eldtt a flitéelemeket kiilonb6z6 modon kezelhetik
(reprocesszalas, spallacid), amely csokkentheti a fold alatti tiroloba keriild6 anyag
mennyiségét. A kiégett fiitbelemek kezelésétdl fiiggetleniil, tobb-kevesebb nagy aktivitasu
nukledris hulladék mindig keletkezik, amelyet végleges taroloban kell elhelyezni. Egyetlen
realis lehetdségnek a fold alatti tarolas tlinik, jelenleg azonban még egyetlen olyan fold alatti
tarold sem ilizemel, amelyben nagy aktivitdsu radioaktiv hulladékot helyeztek volna el. Tobb
orszagban (Svéjc, Svédorszag, USA, Franciaorszag, stb.) folynak kutatasok ilyen tarold
épitése céljabol.
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TOBBLEPESES DESZORPCIO MODELLEZESE

Tolner Laszlo, Fiilleky Gyorgy

Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, G6dollo
E-mail: tolner.laszlo@mkk.szie.hu

Bevezetés és célkitiizések

A talaj szilard fazisa, kiilondsen a kolloid alkotok (agyag, humusz) nagy mennyiségben
képesek a feliiletikon molekuldkat és ionokat megkdtni. A kotés kiillonbozé mértékben
reverzibilis. A reverzibilitds idOben is valtozik. A talaj folyékony és szilard fazisa kozotti
megoszlas reverzibilis része egyszerli adszorpcids folyamatként kezelhetd, a folyamat
adszorpcios izoterma modellekkel leirhato. Az irreverzibilis folyamatok miatt az adszorpcio
soran megismerhetd egyensulyokbol szamithatdé adszorpcié modell csak korlatozottan
hasznélhato a deszorpcios folyamat leirdsara is.

A talaj fontos kiegyenlitd szerepet jatszik a talajba jutdé ionok molekuldk
oldatba jutasa jellemzden tobb lépésben lezajlo kioldodas utjan torténik. Az iddszakosan
talajba jutd csapadékviz felhigitja a talajoldatot, kedvezd feltételt biztositva a deszorpcios
folyamat lejatszodasara. A leszivargd viz el is széllithatja az oldatba jutd anyagokat, ezzel
lehetové teszi késObbiekben a tovabbi deszorpciot. A folyamat megismerése fontos a talaj
tdpanyag-gazdalkodasanak, valamint toxikus anyag megkdtésének és felszabaduldsanak,
kimosodéasanak szamitasa €s befolyasolasa érdekében.

Eredmények és megvitatasuk

A deszorpcios folyamat sordn felszabadulé anyag mennyiségét két Osszefliggés
szabalyozza. Az egyik az adszorpcios izoterma (Langmuir, Freundlich), amely a szilard- és
az oldatfazis kozotti megoszlast szabja meg, a masik az anyagmérleg Osszefiiggés (a
kovetkezd sorban a harmadik), amely a folyamatban résztvevd anyagok mennyiségét szabja
meg.
A C,

1+%¢ S

»Q1” a tiszta vizzel lezajlé deszorpcids 1épés soran kialakult egyenstlyban a szilard fazison
maradd anyag mennyisége, mig ,,c;” az oldatba jutd anyag hatasara kialakuld egyensulyi
koncentracio. ,,Q” a deszorpcids folyamatot megel6zd allapotban a szilard fazishoz kotédo
deszorbedlhaté anyag mennyisége, ,,S” a talaj/oldat arany. ,,A” a maximalisan megk&thetd
anyag mennyisége. ,,K”, ,.k”, ,,n” a Langmuir és a Freundlich izotermék konstansai.

A deszorpcios folyamatot tovabbi (0sszesen m) Iépésben végrehajtva ¢, ¢, ...cp
koncentraci6 sorozatot kapunk. Ezek segitségével, regresszioval hatarozhatjuk meg az eredeti
,.Q” értéket €s az izoterma konstansokat.

m
2.c

¢
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Az eredeti ,,Q” érték az ami a talaj szilard fazisan megkotott anyag reverzibilis része.

Ql Q1 :k'cl% Ql =

Q_

Irodalom
Tolner, L., Wahdan, A., Fiileky, Gy., 1996. A talajban adszorbealodott foszfattartalom
tobblépéses deszorpcidjanak modellezése. Agrokémia és Talajtan 45, 295-306.
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Zn MEGKOTODES VALTOZASA TALAJ-BIOSZEN RENDSZERBEN

Réthati Gabriella ', Czinkota Imre', Tolner Laszl6', Fiileky Gyérgy', Gal Anita'

! Szent Istvan Egyetem, Koryezettudomanyi Intézet, Godollé
E-mail: rethati.gabriella@mkk.szie.hu

Bevezetés és célkitiizések

A talajok cinkmegkotd képességéért felelds talajalkotok koziil kitiintetett szerep jut a talaj
szerves frakcidjanak, azon belill is a humuszanyagoknak. Napjainkban egyre gyakrabban
alkalmaznak kiilonb6z6 bioszeneket a talajok szervesanyag tartalmanak novelésére, a talajban
valo szénmegkotés eldsegitésére — mely a klimavaltozas hatasait hivatott csokkenteni -,
tovabba szamos talajtulajdonsagot és termékenységet kedvezden befolyasold hatdsai miatt. A
hivatalos terminologia szerint a faszén nem tartozik a bioszenek koz¢, azonban kémiailag,
hasonlé paraméterekkel rendelkezik, hasonloan viselkedik mint a talajjavitdsra hivatott
pirolizis termékek [Lehmann and Joseph, 2009]. Tovabbi eldnye, hogy még meglévo, de mar
nem miikodo boksak kornyékén vizsgalatokat végezhetiink, valaszt kapva arra, hogy hosszi
évtizedek alatt, hogyan valtoztatja meg a bioszén a talajok tulajdonsagait, hogyan valik a talaj
szerves részeve.

Vizsgalataink soran harom kiilonb6z6é kora (25, 35 és 80 éve nem miikddd) — biikki
faszénégetd boksa feltalajanak (barna erdétalaj) cinkmegkotd képességét tanulmanyoztuk.

Eredmények és megvitatasuk

A talajok Zn megkotd képességét Langmuir adszorpcids izotermaval jellemeztiik. A
faszenet tartalmazé mintak adszorpcids viselkedése nem volt leirhatd csupan egytagu
Langmuir izotermaval. Ezen mintdk kisérleti pontjaira kéttagu adszorpcios izoterma
illeszkedett a legjobban, bizonyitékaul annak, hogy a bioszén a talajban egy igen stabil,
adszorpcid szempontjabol markénsan elkiiloniild szén deponia.

megkotott
mennyiség

magkg’ faszén
3500

25 év
35 év

80 év
kontrol

[} 50 100 150 200
egyensulyi oldat, mgdnr?

1. dbra. Zn megkotddés faszén-talaj rendszerben — egy €s kéttaghi Langmuir izotermak

A legjobban illeszkedd nemlineéris izoterma fliggvény paramétereit iteracios eljarassal (a
mért és szamitott értékek eltérésnégyzet Osszegének minimalizéldsédval) Origin program
segitségével. hataroztuk meg. A Langmuir izotermédk paramétereinek (Amax, K) ismeretében
kovetkeztetéseket vontunk le azzal kapcsolatban, hogy a faszén idében hogyan valik a talaj
szerves 1eszeve.

Koszonetnyilvanitas
Kutaté munkéankat a OTKA-PD83956 sz. palyazat timogatta.

Irodalom
Lehmann, J., Joseph, S., 2009. Biochar for environmental management Science and
Technology. London Sterling, VA.
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KOMPOSZTOK MOBILIZALHATO ELEMTARTALMANAK BECSLESE
A BCR-AJANLAS SZERINTI SZEKVENS EXTRAKCIOVAL

Aleksza Laszlo, Fekete Ilona, Horvath Mark, Kovacs Katalin,
Takacs Anita, Heltai Gyorgy
Szent Istvan Egyetem, Kémia ¢és Biokémia Tanszék, Godollo
E-mail: Horvath.Mark@mkk.szie.hu

A komposztok dsszetételével szemben ma mar rendkiviil szigoru elvarasokat tdmasztunk.
A magyar és Europai Unids jogrendszerben szamos ponton szabalyozza a bioldgiai
hulladékok megengedhetd elemdsszetételét és mindségi jellemzdit. Azonban ezek a
rendeletek csak a Magyar Szabvany szerinti minta-eldkészitéssel feltart nehézfém
koncentraciora adnak meg hatarértékeket, ¢s nem rendelkeznek a kiilonbozd frakciokrol
illetve biologiai hozzaférhetdségrol sem.

Az eredetileg tavi liledékek elemtartalménak frakcionalasara kifejlesztett szekvens
extrakcios modszert (BCR) maér kordbban eredményesen alkalmaztuk a Szent Istvan
Egyetem, G6dollo, Kémia és Biokémia Tanszék munkatarsai altal [1, 2, 3]. A BCR-ajanlést
metodikai problémak miatt 2001-ben modositottdk, az eredeti és modositott BCR-
protokollhoz forgalomba hoztak egy-egy tanusitott anyagmintat (CRM-601, CRM-701),
amelyeket azonban minddsszesen csak hat elemre bizonylatoltak (Cu, Zn, Cd, Pb, Cr, Ni) [4,
5, 6]. BCR extrakcios modszerhez tantsitott anyagmintak csak tavi tiledékekre érheto el.

Az elmult idészakban munkacsoportunk széleskorti kutatdsokat folytatott az alkalmazasi
teriilet kiterjesztését lehetdvé tevo kalibralasi és validalasi problémak megoldésara kiilonb6zo
matrixokban. (iiledék, talaj, tilepedd por, biofilm, ércbanya-meddd, vordsiszap). Ezen
kutatasoknak nagy lendiiletet adott egy korabbi palyazat keretben beszerzett ICP-OES
spektrométer, amely képalkotd CCD-detektalassal flexibilis multielemes monitorozast tesz
lehetove.

Jelen kutatasaink célja a szekvens extrakcid vizsgalati modszerének Kkiterjesztése
komposzt mintékra is, illetve hosszabb tavon célunk egy laboratériumi referencia minta
létrehozasa. Az 1) ICP-OES késziilékkel a megbizhatdéan vizsgalhatdo elemek korét
tetszélegesen bovithetjiik, és célunk egy matrix-illesztéses kalibracidos modszer kidolgozasa
bonyolult matrix-tartalmi mintatipusokra is.

Koszonetnyilvanitas
A kutatas az OTKA 108558 palyazat tamogatasaval valosult meg.
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A PIROLITIKUS HULLADEKKEZELES ANALITIKAI KEMIAI HATTERE,
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Bevezetés és célkitiizések

A hulladék-probléma kronikussa valasaval a pirolitikus hulladékkezelési technologidk
jelentésége egyre nétt az elmult évtizedekben. A magas szén-tartalmt hulladékok pirolizis
technologidval torténd artalmatlanitdsdnak ugyanis tobb eldnye is létezik: a keletkezd
pirolizis géazt és pirolizis olajat energiatermelésre, illetve masodnyersanyagként lehet
hasznositani, elébbi visszavezetésével a pirolitikus technologidba a rendszer kozel
onfenntartova tehetd. Szamos kutatas foglalkozott mar a pirolizis technolégia kiilonb6zo
aspektusaival (A. Lopez et al (2011); N. Miskolczi, R. Nagy (2012)), viszont a pirolizis
technoldgia kdrnyezeti vonatkozasait, valamit a végtermékeknek a szabalyozasi kornyezetnek
valé megfelelését eddig messze a jelentdségiiknél alacsonyabb intenzitassal vizsgaltak.
Hasonloképpen, az ezen kérdések kezelésére alkalmas analitikai kémiai moddszerek
Osszegytjtésére ¢és értékeld bemutatasara se keriil még sor kelld mélységben.

Ezen attekintd eldadas célja, hogy bemutassa mindazokat a kérdéseket, amik a
hagyomdnyos {izemanyagok ¢és a pirolizis végtermékek kémiai Osszetétele kozotti
kiilonbségbdl szdrmaznak, valamint azokat az analitikai kémiai eljarasokat, amelyekkel ezen
kérdések megvalaszolhatoak lehetnek. A hazai és nemzetkdzi szabvanyok és jogszabalyi
eldirasok szabta kereteket vetjiikk 0ssze a nemzetkdzi szakirodalomban taldlhato, relevans
adatokkal, és igyeksziink kiemelni a f6 probléma-teriileteket. Mindezeken tal, a pirolizis
szilard fazist végterméke, a pirolizis korom kérdéskorét is korbejarjuk, annak
hasznosithatosagi opcidi mentén a vegyiparban (A. Du ef al (2009)) és a mezdgazdasagban
(S. Steinbeiss et al (2009).) Felvazolunk néhany kovetkeztetést a magas szén-tartalmu
hulladékok hatékony artalmatlanitasi technologidinak tovabbfejlesztéséhez, illetve
ramutatunk a folyamatok a lehetséges ellentmondasaira és probléma-forrasaira.

Koszonetnyilvanitas

Jelen kutatss a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0015 projekt keretében késziil, ami a
Magyar Allam és az Eurépai Unidé tamogatisaval, az FEurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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PIROLIZIS MARADEKOK UV-VIS SPEKTRUMAINAK ELEMZESE
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Bevezetés és célkitiizések

A pirolizis folyamatdban a kiilonb6z6 szerves molekulak a magas hémérséklet miatt
nagyon sokféle reakciduton bomlanak és ezzel parhuzamosan épiilnek is, hiszen az egyik
elméleti végtermék a szén, amely ,,végtelen szamu” kondenzalt benzolgylirikbdl felépiild
rétegekbdl all. A heteroatomokat is tartalmazo alapanyagok széniilése soran sokféle méretii és
Osszetételli, kondenzalt benzolgyliriiket és/vagy konjugalt kettOskotéseket is tartalmazo
molekuldk képzddnek. Az egyre kiterjedtebb konnyen gerjeszthetd m-elektronrendszerek
egyre nagyobb hulldmhosszu fénnyel képesek kolesonhatni. Ezért az UV-VIS spektroszkopia
alkalmas lehet a kialakul6 bonyolult és véltozatos molekulak statisztikai elemzésére és ezzel
a pirolizis folyamatanak az elemzésére.

Vizsgélataink soran kiilonb6z6 alapanyagok kis mennyiségili mintajat a leveg6tdl elzartan,
vizg6z atmoszféraban programozott koriilmények kozott hevitettiik, a keletkezé maradékokat
kiilonb6z6 polaritdsi olddszerekben (viz, metanol és benzin) oldva felvettilk az elnyelési
spektrumokat 200-800 nm tartomanyban.

Eredmények és megvitatasuk

Ertékelve a spektrumokat lathato, hogy gyakorlatilag az Osszes alapanyag esetében egy
exponencialis csokkenés figyelhetd meg a novekvO hullamhosszal. E szabalytél vannak
eltérések, ez PET alapanyagnil a legmarkénsabb, azonban ebben az esetben
fiiggvényanalizissel konnyen kimutathatd, hogy a termékként keletkez6 monomer, a
tereftalsav spektrumat levonva szintén visszakapjuk az exponencialist csokkenést.

Ez alapjan levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a keletkezd termékek méretének
eloszlasa exponencialis, vagyis kisebb molekulak képzddési valoszinlisége e fiiggvény szerint
novekszik.

Megvizsgalva a kiilonb6z0 paraméterek hatasat, megallapithatjuk, hogy az alapanyagok
mindsége és a bontasi hdmérséklet jelentdsen befolyasolja a gorbék lefutasat, sot az is kidertiil
az eredményekbdl, hogy a kiilonb6z6 polaritasi oldoszerek hatdsa is jelentds, vagyis a
kiilonb6z6 méretli, polaritdsu molekuldk eltérdé mértékben oldddnak.

Koszonetnyilvanitas ’
Kutaté munkénkat a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0015 tamogatta.
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NITROGEN-OXIDOK KATALITIKUS ARTALMATLANITASA:
SZELEKTIV REDUKCIO METANNAL
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Jelentds kornyezetkarositd hatdsa miatt a nitrogén-oxid (NOy) emisszié csokkentése fontos
kornyezetvédelmi feladat. Az atmoszféraba keriild NOy tilnyomo részt tlizeléanyagok magas
homérsékletii égetésekor keletkezik. Jelen munka elsOsorban az erdmiivek fiistgazaiban
jelentds koncentracioban eléforduld NOy artalmatlanitdsara vonatkozik a nitrogén-oxidok
szelektiv katalitikus nitrogénné redukalasaval. Az utdbbi évtizedek jelentds felismerése volt,
hogy a nitrogén-oxidok nagy oxigénfeleslegben lejatszathatd szelektiv katalitikus
redukaldsara az éaltalanosan alkalmazott ammonian kiviil bizonyos katalizatorokon
szénhidrogének is alkalmasak lehetnek. A foldgaztiizelésli erdmiivek fiistgdzanak tisztitasara
kiilonosen elonyods eljaras lehet a redukalas az olcso és helyben rendelkezésre allo metannal
(CH4/NO-SCR). A reakcid megvalositasa szempontjabol a redukéloszerért versengd folos
oxigén jelenléte mellett tovabbi nehézséget jelent a metan aktivalasa a reakciohoz. A
reakcidban aktiv, hordozos katalizatorok eldallitasara csak néhany fémet, mint példaul a Pt,
Pd, Co, Mn, Ni, Ga, In és ezek kombinacioit talaltak alkalmasnak. Jelen munkaban kobalttal
promovealt indium-zeolitokat vizsgaltunk.

A katalitikus és operando DRIFT spektroszkopiai vizsgalatainkkal a reakciomechanizmus
alaposabb megértéséhez 0Osszefliggéseket kivantunk feltarni a katalizatorszerkezet és a
katalitikus tulajdonsagok kozott. Kisérleteink a katalitikusan aktiv centrumok, €s a katalizator
feliiletén a reakcio kozben kialakuld és jelenlévd aktiv és inaktiv feliileti képzédmények
azonositasara irdnyult. Célunk volt tovabba a kobalt promodtor hatasmechanizmusanak
feltaréasa.

Kimutattuk, hogy a reakcid lejatszodasahoz két kiilonbozd aktiv hely sziikséges. Az
egyiken az NO molekularis oxigénnel végbemend oxidalasa megy végbe NO,-vé (NO-COX),
a masik aktiv hely pedig az N, keletkezéséhez vezeté metanos redukalast (/CH4/NO-SCR)
katalizalja. Kimutattuk, hogy az NO-COX reakciot ugyan Brensted savas centrumok is
kivaltjak, de a savas centrumoknal aktivabb a kobalt-oxid promoétor. Az N, képzddés ioncsere
pozicidban elhelyezkedd Co*"/[CoOH]" vagy [InO]"/ [InOH]*" centrumokon az NO,
részvételével kialakulo aktiv feliileti NOy képzddmények és a metan reakcidja révén jatszodik
le. A feltart Osszefliggések €és a reakciomechanizmus részleteinek alaposabb ismerete a
reakcioban hatékonyabb katalizatorok kifejlesztését mozdithatjak elo.
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KULONBOZO TRAGYAZASI HATASOK A N,0, CO, PRODUKCIORA ES
A CO, EMISSZIORA BOLYGATATLAN TALAJOSZLOP KiSERLETI RENDSZERBEN
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A ndvények taplalasa érdekében nagy adagban alkalmazott nitrogén forrasokat (szerves,
valamint dsvanyi tragyak) kedvezoétlen koriilmények koézott a novények nem képesek teljes
mértékben hasznositani. A fel nem hasznalt nitrogén forrasokbdl a talajban lejatszodo
mikrobiologiai folyamatok kovetkeztében (nitrifikacid, denitrifikacio) nitrogén oxidok, (NO,
NO,, N,0) elemi nitrogén (N;) és szén-dioxid (CO,) keletkezhet, amelyek az atmoszféraba
jutva hozzdjarulhatnak az iiveghazhatéas felerdsodéséhez (CO,, N,O). A mezdgazdasagilag
miivelt talajok hozzajarulasa a globalis liveghazhatashoz, egyes kutatdsok szerint elérheti az
5-6%-ot (IPCC, 2001). Az ilyen tipusu gazemisszid becslése helyszinre telepitett
eszkozokkel, vagy helyszini mintavételezéssel tanulmanyozhatd. Am szabadfoldi helyszini
mintavételezéssel a gazprodukcidé mértékére nem kapunk informaciot.

Eléadasunkban a mezdgazdasagilag miivelt talajok N>O, CO, produkcidjanak és a CO,
kibocsatdsanak tanulmanyozasara kifejlesztett talajoszlop kisérleti és analitikai rendszert
ismertetjik. A kisérleti rendszer az MTA ATK TAKI a SZIE és a PE egyiittmiikdése
keretében valdsult meg. Az alkalmazott bolygatatlan talajoszlopok egyenként 90cm magasak
atmérdjiik pedig 40cm. Minden talajoszlopon 3 db furat 1étesiilt az oszlop tetejétdl mérve 20;
40, illetve 60cm-es mélységben. Ezekben a furatokban gazateresztd szilikoncsdvet juttatunk
majd a végeit gaztdmor szeptummal lezartuk. A talajoszlop felszinén egy 50cm’ térfogati
lezarhaté PVC csovet alkalmaztunk, melynek oldalan egy szeptumot helyeztiink el. Hamilton
fecskenddvel atsziirva ezeket a szeptumokat tortént a gazvételezés. A minta ideiglenes
tarolasara vakuumcsoveket alkalmaztunk. A CO, és N>O mérésére nafion vizszaritdo el6tét
oszloppal és Poropak Q oszlopokkal, sorba kotdtt ECD és TCD detektorral felszerelt
gazkromatografias technikat alkalmaztunk. A kisérleti rendszer 2008-2012-ig 4llt fenn.

Az eldadasban ennek eredményeibdl mutatunk be példakat, amelyek alatdmasztottdk a
szabadfoldi koriilmények kozott tapasztalt gdzprodukcid mértékét.

Koszonetnyilvanitas
Kutatasunkat az Orszagos Tudoméanyos Kutatdsi Alapprogram (OTKA konzorcium:
K 72926, K 73326 és K 73768) tamogatasaval végeztiik.
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Spectruquant' Pharo 100 és 300

Bepillantas az uj spektrofotométer rendszerbe

Spectrnquant‘ Pharo 100 a lathatod tartomanyra

A lathatd tartomanyban, 320 nm=1100 nm hulldmhosszok kizott dolgozd Pharo 100 spektrofotométer az
feszes Spectroquant” teszttel haszndlhatd és egyesiti magdban az egyszerll rendszer fotométerek” és a
sokoldall klasszikus spektrofateméterek srdmos elGryét.

Fliggetlenil attdl, hogy On sajdt médszert akar beprogramozni, koncentracidkat vagy abszorbancidkat akar
miérni, spektra vagy kinetikus jellemzéket akar régziteni, esetleg specidlis tobb-hullamhossz mérést akar
végerni — ar dsszes lehetség most nyitva 3l On eldte.

Ezeken tilmenden On a Spen:trnquant' JSrendszer fotométerek”™ Gsszes eldnyeit is élvezheti, mint a készllék
dltal tamogatott analitikai mindség biztositds (AMB) és a vonalkdd lealvasd rendszer, ami az Osszes
Spectroquant” tesztnél alkalmazhatd.

Spectroquant’ Pharo 300 a lathaté és az UV tartomanyra

A lathatd és ar UV tartomdnyban, 190 nm-1100 nm  hulldmhbosszok kézott dolgozd Pharo 300
spektrofotométer az dsszes, a Pharo 100-as készlléknél megtaldlhatd eldnnyel rendelkezik, kiegészilve az
UV tartomanyban vald mérések lehetdségével.

Merck Kft.
Tel: 06 1 463 B100, fax: 06 1 463 8100
E-mail: kemia@merck_hu, honlap: www_merckmillipore.hu
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