Miiszaki kémia

Anyagtudomany (termikus plazmatechnolégia, nanokompozitok, implantatumok)

Az MTA TTK Anyag- ¢és Kornyezetkémiai Intézetben eljarasokat fejlesztettek ki
nanoméretli szemcsékbo6l allo, oxid-, nitrid- és karbidalapi keramiaporok termikus
plazmatechnologiaval torténé eldallitasara. Osszefiiggéseket tartak fel a reakcidtermékek
Osszetétele, szerkezete, tulajdonsagai és az eldallitas koriilményei kozott. Szilicium-nitrid és -
karbid kerdmidk mechanikai tulajdonsagait jelentdsen javitottak kiilonféle erdsitd adalékok
mag-héj szerkezetli anyagokat is készitettek termikus plazmatechnologiaval. Mindezen
anyagok széles korben alkalmazhatok specidlis igénybevételeknek kitett, nagy hozzéadott
értekll gépipari, autdipari, vegyipari alkatrészek, valamint egyes orvosbiologiai termékek
eléallitasara.

Féliizemi, termikus plazméra alapozott technoldgiat fejlesztettek ki nanoméretii
szilicium-karbid por eléallitdsdra, hasznalt autogumik pirolizisébdl szarmazd korom
feldolgozasaval. Ezen anyag elonyosen haszndlhatdé fel az egészségligyben, a
kornyezetvédelemben, az ¢élelmiszeriparban specidlis feladatokra alkalmas nanoporusos
kerdmiamembranok eldallitasara.

A PE-n szervetlen, nem fémes, modositott feliileti tulajdonsaga kristalyos és amorf
nanoszerkezeteket allitottak eld nagy energiaslirliségi Orléssel kombinalt, tovabbfejlesztett
interkalacids és szolvotermalis eljarasokkal. Kimutattadk, hogy az eléallitasi koriilmények
megfeleld bedllitdsdval a korabbiaknal hatékonyabban allithatok el olyan kaolinit komplexek
¢s nanocsovek, amelyek jol alkalmazhatok kiilonféle nanokompozitokban.

Allati csontokbol eldallitott bioaktiv iivegkeramidknal jol szabalyozhaté oldhatésagot
és nagy szilardsagot értek el. Ontési eljarassal a mesterséges hidroxiapatitot tartalmazo
mintaknal nagyobb porozitasi implantatumok készithetdk, ahol a nagyobb porusméret lehetdve
teszi az €10 szervezetbe vald jobb beépiilést.

Szakaszos extraktiv desztillacio miiveletének kidolgozasa és ipari alkalmazasa

A vegyiparban eddig az extraktiv desztillaciot foként folyamatos lizemmodban
alkalmaztdk azeotropot képezd elegyek szétvalasztisara, pedig a szakaszos lizemmod sok
esetben eldnyOsebb. A szakaszos extraktiv desztillacié (SZED) ) miiveletének alapvaltozatat
dolgozta ki a BME kutatocsoportja, amelynek elsd ipari alkalmazéasara 1995-ben keriilt sor a
CHINOIN Rt.-ben, majd késébb a Richter Gedeon Rt-ben, s ez nagy energia-megtakaritast
eredményezett.

A kutatdcsoport egy fontos gyogyszeripari alapanyag desztillacioval torténd gyartasat
is kidolgozta 2015-ben, amit be is vezettek az EGIS Zrt-nél, és a technologia azdta is teljes
kapacitassal iizemel.

Motorhajtoanyagokhoz kapcsolodo fejlesztések

A PE-n mikddd intézetben a kovetkezd kutatas-fejlesztési projektekben értek el
figyelemreméltd eredményeket (amit szabadalmak és iparban, pl. MOL NyRt., bevezetett
technologidk bizonyitanak): hamumentes detergens-diszpergens adalékcsalad (14 originalis
szerkezetli adalékcsoport) kifejlesztése ¢és alkalmazasba vétele kendanyagokban ¢és
motorhajtéanyagokban; nagyon kis kéntartalma (<10 mg/kg) dizelgazolajok kifejlesztése 1j
katalitikus rendszer katalizatoranak kivalasztasaval, biokomponens-tartalmii motorhajto-
anyagok (motorbenzinek, dizelgazolajok) kifejlesztése és alkalmazasba vétele; molekula-
szerkezetében nagy hidrogéntartalmi cseppfolyés motorhajtoanyagok kifejlesztése
hagyomdanyos ¢és alternativ forrasokbodl (hozzéjarulas a fenntarthaté mobilitashoz).



Ugyanebben az intézetben a kémiailag stabilizalt gumibitument és annak eléallitasat is
vizsgaltak. Az eljards 2009-ben hazai szabadalmi oltalmat nyert, s nagy volumeni ipari
alkalmazasa is megvalosult.

Membranszeparaciéos miiveletek vizsgalata

Az ozmotikus membran desztillacio6 ¢és a gazszeparacidé alapvetd milkodési
mechanizmusait tarta fel a PE kutatocsoportja. Az ozmotikus membran desztillacié hdérzékeny
komponenseket tartalmazo vizes oldatok (pl. gytimdlceslevek) kiméletes stiritésére alkalmas. A
polimer filmmembranokkal megvaldsitott gazszeparacid ipari méretben is felhasznalhatd
kiilonféle gazelegyek elvalasztasara (pl. CO2 szeparacid, biogaz ¢és flistgazok tisztitasa). A
tamasztoréteges folyadékmembranok (kiilonosen ionos folyadékokkal) alkalmazasa
gazszeparacios és egyéb célokra (pl. bioelektrokémiai cellak membranjaként) igen igéretesnek
tlnik. Ez utobbi rendszerck — ide tartoznak a mikrobialis izemanyag cellak, a mikrobialis
elektrohidrogenezis cellak — az alternativ energiatermelés (pl. elektromos aram, hidrogén)
legujabb, kornyezetbarat formdinak tekinthetdk, amelyeket 6ssze lehet kotni hulladékkezelési
technologiakkal is.

Hazai rendezésii nemzetkozi konferenciak
Europai Membran Szovetség nemzetkdzi Nydri Egyeteme 1999. Veszprém
PERMEA a visegradi orszagok Membran Konferenciaja 2007. Siofok, 2019. Budapest

Jelentds nemzetkozi palyazatok, egyiittmiikodések

INSA-Lyon LAEPSI — BME, Batch Extractive Distillation (1993-1995)

EU-5949/2001 Study on anaerobic biodegradation of detergent surfactants, 2001 (Fraunhofer
UMSICHT, Oberhausen — PE)

Universidade Nova de Lisboa — PE, Concentration of fruit juices by osmotic distillation, 2001—
2007

Satake Centre, Dept. Chem. Eng., UMIST, Manchester — PE, Utilisation of agro-wastes
containing polysacharides, 1998-2002

Szerkeszto

Bélafiné Bak6 Katalin






