
Műszaki kémia 
 

Anyagtudomány (termikus plazmatechnológia, nanokompozitok, implantátumok) 

Az MTA TTK Anyag- és Környezetkémiai Intézetben eljárásokat fejlesztettek ki 

nanoméretű szemcsékből álló, oxid-, nitrid- és karbidalapú kerámiaporok termikus 

plazmatechnológiával történő előállítására. Összefüggéseket tártak fel a reakciótermékek 

összetétele, szerkezete, tulajdonságai és az előállítás körülményei között. Szilícium-nitrid és -

karbid kerámiák mechanikai tulajdonságait jelentősen javították különféle erősítő adalékok 

(grafénlemezek, oxidszálak stb.) beépítésével. Módosított morfológiájú kerámiaszemcséket és 

mag-héj szerkezetű anyagokat is készítettek termikus plazmatechnológiával. Mindezen 

anyagok széles körben alkalmazhatók speciális igénybevételeknek kitett, nagy hozzáadott 

értékű gépipari, autóipari, vegyipari alkatrészek, valamint egyes orvosbiológiai termékek 

előállítására.  

Félüzemi, termikus plazmára alapozott technológiát fejlesztettek ki nanoméretű 

szilícium-karbid por előállítására, használt autógumik pirolíziséből származó korom 

feldolgozásával. Ezen anyag előnyösen használható fel az egészségügyben, a 

környezetvédelemben, az élelmiszeriparban speciális feladatokra alkalmas nanopórusos 

kerámiamembránok előállítására. 

A PE-n szervetlen, nem fémes, módosított felületi tulajdonságú kristályos és amorf 

nanoszerkezeteket állítottak elő nagy energiasűrűségű őrléssel kombinált, továbbfejlesztett 

interkalációs és szolvotermális eljárásokkal. Kimutatták, hogy az előállítási körülmények 

megfelelő beállításával a korábbiaknál hatékonyabban állíthatók elő olyan kaolinit komplexek 

és nanocsövek, amelyek jól alkalmazhatók különféle nanokompozitokban. 

Állati csontokból előállított bioaktív üvegkerámiáknál jól szabályozható oldhatóságot 

és nagy szilárdságot értek el. Öntési eljárással a mesterséges hidroxiapatitot tartalmazó 

mintáknál nagyobb porozitású implantátumok készíthetők, ahol a nagyobb pórusméret lehetővé 

teszi az élő szervezetbe való jobb beépülést. 
 

Szakaszos extraktív desztilláció műveletének kidolgozása és ipari alkalmazása 

 A vegyiparban eddig az extraktív desztillációt főként folyamatos üzemmódban 

alkalmazták azeotrópot képező elegyek szétválasztására, pedig a szakaszos üzemmód sok 

esetben előnyösebb. A szakaszos extraktív desztilláció (SZED) új műveletének alapváltozatát 

dolgozta ki a BME kutatócsoportja, amelynek első ipari alkalmazására 1995-ben került sor a 

CHINOIN Rt.-ben, majd később a Richter Gedeon Rt-ben, s ez nagy energia-megtakarítást 

eredményezett. 

 A kutatócsoport egy fontos gyógyszeripari alapanyag desztillációval történő gyártását 

is kidolgozta 2015-ben, amit be is vezettek az EGIS Zrt-nél, és a technológia azóta is teljes 

kapacitással üzemel. 

 

Motorhajtóanyagokhoz kapcsolódó fejlesztések 

 A PE-n működő intézetben a következő kutatás-fejlesztési projektekben értek el 

figyelemreméltó eredményeket (amit szabadalmak és iparban, pl. MOL NyRt., bevezetett 

technológiák bizonyítanak): hamumentes detergens-diszpergens adalékcsalád (14 originális 

szerkezetű adalékcsoport) kifejlesztése és alkalmazásba vétele kenőanyagokban és 

motorhajtóanyagokban; nagyon kis kéntartalmú (<10 mg/kg) dízelgázolajok kifejlesztése új 

katalitikus rendszer katalizátorának kiválasztásával; biokomponens-tartalmú motorhajtó-

anyagok (motorbenzinek, dízelgázolajok) kifejlesztése és alkalmazásba vétele; molekula-

szerkezetében nagy hidrogéntartalmú cseppfolyós motorhajtóanyagok kifejlesztése 

hagyományos és alternatív forrásokból (hozzájárulás a fenntartható mobilitáshoz). 



 Ugyanebben az intézetben a kémiailag stabilizált gumibitument és annak előállítását is 

vizsgálták. Az eljárás 2009-ben hazai szabadalmi oltalmat nyert, s nagy volumenű ipari 

alkalmazása is megvalósult. 

 

Membránszeparációs műveletek vizsgálata  

Az ozmotikus membrán desztilláció és a gázszeparáció alapvető működési 

mechanizmusait tárta fel a PE kutatócsoportja. Az ozmotikus membrán desztilláció hőérzékeny 

komponenseket tartalmazó vizes oldatok (pl. gyümölcslevek) kíméletes sűrítésére alkalmas. A 

polimer filmmembránokkal megvalósított gázszeparáció ipari méretben is felhasználható 

különféle gázelegyek elválasztására (pl. CO2 szeparáció, biogáz és füstgázok tisztítása). A 

támasztóréteges folyadékmembránok (különösen ionos folyadékokkal) alkalmazása 

gázszeparációs és egyéb célokra (pl. bioelektrokémiai cellák membránjaként) igen ígéretesnek 

tűnik. Ez utóbbi rendszerek – ide tartoznak a mikrobiális üzemanyag cellák, a mikrobiális 

elektrohidrogenezis cellák – az alternatív energiatermelés (pl. elektromos áram, hidrogén) 

legújabb, környezetbarát formáinak tekinthetők, amelyeket össze lehet kötni hulladékkezelési 

technológiákkal is. 
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