Gyogyszerésztudomany

A Gyogyszerészeti tudomanyok a gyogyszerészi kémia, a farmakognoézia, a gyogyszerhatastan,
a gyogyszertechnologia, a gyogyszeranalitika és a klinikai gyogyszerészet teriiletére fokuszal.

Gyogyszerészi kémia

Az SE Gyogyszerészi Kémiai Intézetében gyogyszerek felszivodasat, hatas helyére valo
eljutdsat meghatarozo fizikai-kémiai tulajdonsagok (ionizacio, lipofilitds, oldhatdosag)
meghatarozasara alkalmas modszerek kidolgozasaban értek el nemzetkdzileg is elismert
eredményeket. Bevezették a tobb protonalhatd csoporttal bird vegyiiletek molekuléris szintli
jellemzését (mikrospeciacio) és szamos gyogyszer €s biomolekula protonalodasi €s megoszlasi
mikroegyensulyait irtak le. Amfoter vegyiiletek lipofilitasanak jellemzésére bevezették a valodi
megoszlasi hanyados fogalmat. Kidolgoztak egy nagyhatékonysagi mesterséges membran
alapu eljarast gyogyszerek boron keresztiili felszivodasanak vizsgalatara, mellyel kivalthato a
human ¢és allati bor alkalmazasa a felfedezo kutatas korai fazisaban. A Skin-PAMPA eljaras
elnyerte az SE elsd innovacios dijat, majd licenciaba addsat kovetden kereskedelmi forgalomba
keriilt termék lett, mely széleskorti felhasznalast nyert a vilag szamos gyogyszergyaraban.

A DE Gyogyszerészi Kémia Tanszékén jelentds eredményeket értek el antibiotikumok
szintetikus atalakitasai és biologiai hatasvizsgalata terén. A félszintetikus glikopeptid
antibiotikumok ko6zott szamos gyogyszerjeldltet azonositottak, amelyek kiemelkedd aktivitast
mutattak multirezisztens baktériumok és RNS virusok (pl. influenza virus, human koronavirus)
ellen. Csontokon szelektiven megkotddd, nyilt torések aszeptikus kezelésére alkalmas
fluorkinolonkarbonsav antibiotikum-biszfoszfonat szarmazékokat allitottak elé. Rakellenes
hatasu félszintetikus antraciklineket szintetizaltak. A baktériumok megtelepedését gatlo
alternativ antibakteridlis terdpidhoz multivalens glikokonjugatumokat allitottak eld, és
vizsgaltak  bakteridlis  lektinekkel — valé  kolcsonhatasukat,  kidolgoztdk  stabil
szénhidratmimetikumok hatékony szintézisét. Hazankban egyediil itt foglalkoznak szintetikus
oligoszacharid kutatdsokkal, az utdbbi évtizedben antikoagulans hatasti heparin-analdg
pentaszacharidokat allitottak elo.

A PTE Gyogyszerészi Kémiai Intézet 2002. januari megalakuldsa Ota ndvényi
hatéanyagok ¢és szintetikus analogjainak farmakologiai hatasainak kémiai €s biokémiai
mechanizmusat vizsgalja. A vizsgélatok tobbsége a ndvényi flavonoidok egy csoportjanak
daganatsejt-citotoxikus  hatasanak szerkezet-hatas eclemzésével, valamint kalkonok
kapszaicinoidok és néhany nem-szteroid gyulladascsokkenté vegytilet in vitro és diabetikus
kozott megemlitendd egy, a kapszaicinoidok gasztroprotektiv hatdsan alapulé szabadalmazott
gyogyszerkészitmény fejlesztése keretében végzett analitikai munka.

A SZTE Gyogyszerkémiai Intézetének eredményeit a Szerves és Biomolekularis
Kémiai Tudomanyos Bizottsdg anyaga tartalmazza.

Farmakognézia

A SE Farmakognoziai Intézetének kutatoi jelentds eredményeket értek el a novényi
biotechnologia terén. A hatdéanyagok termeltetésének optimalizalasat szovettenyészetekben, a
génmiikodés befolyasolasaval ill. géntranszformacioval végezték. Neviikhoz fiizédik a Lobelia
inflata szaporitasanak és hazai termesztésbe vonasanak kidolgozasa, alkaloidprofiljanak
feltarasa dohanyzas-elleni készitmény fejlesztése céljabol. A klimavaltozas okozta elszikesedés
kovetkeztében  sikeres  klonszelekciot  végeztek a  hazai  kamilla  populéciobol
gyulladascsokkent6 hatdbanyagban gazdag, sotlird térzsek esetén.



Az SZTE Farmakognoziai Intézetének kutatasai a hazai flora ndvényfajaibol tobb szaz
Uj bioaktiv ndvényi anyag megismerését eredményezték. A hatdéanyag izolalassal foglalkozo
iskola nemzetkozi elismertséget szerzett, az izolalt vegyiiletek farmakologiai értékelését
sz€leskori hazai és kilfoldi egyiittmiikodések biztositottak. Kiemelkedéek az anabolikus
ckdiszteroidok, a gyogyszerrezisztencia csokkentd hatasi Euphorbia diterpének és az
ioncsatornakon hat6 Aconitum diterpénalkaloidok terén elért eredményeik. Ezek a kutatasok
ekdiszteroidok ¢és protoflavonok félszintézisével egésziiltek ki. Az anyagcseretermékek
szisztematikus vizsgalata a novények kémiai diverzitasanak értékelését tette lehetdvé. Szamos
kezdeményezés indult el a szegedi csoporttol a novényi készitmények hatékony és biztonsagos
¢s alkalmazasdnak megvaldsitasat célozva.

A DE-n foly6 kutatasok célja alga fajok, valamint tobb gyogy-, fliszer- ¢és
¢lelmiszernovény (torma, harsfa, gorégszéna, landzsas utifi és joféle safrany) hatéanyagainak
vizsgalata. Korszerli metabolomikai és adatbanyaszati modszereikkel akar tobb széz bioaktiv
vegyiilet mennyiségi elemzése is elvégezheto.

A PTE farmakobotanikai kutatocsoportja szdmos gydogyndvény etnobotanikai adatait,
szovettani strukturdjat ¢és fitokémiai jellemzOit tarta fel. Mézeld gyogyndvények
nektarprodukcigjat, méziik hatdanyagait €és biologiai aktivitasat is vizsgéljadk. Egy masik
kutatocsoport az illéolajok  baktérium-ellenes és  gyulladascsokkentd  hatdsanak
tanulmanyozasaval foglalkozik. Az eredményeket illoolaj-tartalmit  készitmények
fejlesztésében hasznositjak.

A budakaldszi Gyogyndvény Kutatd Intézetben az analitika és elvalasztastudomany
teriiletén folytak kutatdsok. A kifejlesztett PRIZMA folyadék-kromatografias optimalizalési
rendszer els6ként helyezte elméleti alapokra szelektiv moédszerek tervezését. Uj
kényszeraramlasos rétegkromatografias eljarasokat és késziilékeket dolgoztak ki, ¢és
alkalmaztak gyogynovény hatéanyagkinyerés céljara. Jelentés eredményeket értek el a
gyogyndvény-nemesités és extrakcios technologia optimalasa terén (pl. mak-alkaloidok). Itteni
kezdeményezés volt a Journal of Planar Chromatography (1988-t6l) c. nemzetkozi folyoirat
elinditésa.

A gybdgyndvénykutatassal foglalkozo intézetek alapkutatasi tevékenységei mellett ipari
felhasznaloi partnerekkel aktiv kutatasi, termékfejlesztési tevékenységet folytattak.

Gyogyszerhatastan

A SE Gyogyszerhatastani Intézetében a Bioanalitikai munkacsoport Gttordé szerepet
toltott be a kapillaris elektroforézis technikak farmakologiai bevezetésében. Modszereket
dolgoztak ki gydgyszerek, metabolitok, endogén kismolekuldk bioldgiai mintdkbol torténd
meghatarozasara, melyeket farmakokinetikai, biomarker és neurokémiai vizsgalatokban
alkalmaztak. A Farmakometriai kutatocsoport a generikus gyogyszerek hatosagi
szabalyozasaban 1) regulacios kritériumot javasolt, amelyet az Eurdpai Gydgyszerhatdsag
(EMA) elfogadott és a hatosagi ajanlas része lett az EU-ban, Kanaddban, Ausztralidban. Az
intézet kutatdi bizonyitottdk, hogy kronikus majbetegségekben a nociceptin fehérje szintje
emelkedik, illetve, hogy primer fejfajas-betegségekben (pl. migrén) a vérplazma csokkent
nociceptin-szintjének funkcionalis szerepe van. Igazoltdk, hogy migrénben a CGRP
neuropeptid, mig a depresszid hatterében a galanin neuropeptid valtozasai allnak. Ezek a
felismerések gyogyszerkutatasi projekteket alapoztak meg, pl. a migrén kezelését kdzvetleniil
a CGRP hatasainak csokkentésével érik el.

Az SZTE Gyodgyszerhatastani és Biofarmaciai Intézetében létrejott egy reprodukceios
gyogyszertani milthely, mely klinikai kihivasokra keresett farmakologiai megoldasokat
allatkisérletes modszerekkel. Az itt folyd munka fokuszpontjaban az anyaméhre hatd szerek
alltak, és sikeriilt olyan hatéanyagokat azonositani, melyek alkalmasak lehetnek a korasziilés
gyogyszeres megeldzésére. KésObb a munkacsoport érdeklddési teriilete és modszertani



spektruma kiszélesedett, a simaizomzat kutatasdnak szdmos teriileten alkalmazhat6
muszerfejlesztési projektek valosultak meg. Emellett megjelent egy Gjabb kutatasi irdnyzat,
mely természetes vegyliletek tumorellenes hatdsanak vizsgalatat tizte ki céljaul. Az itt folyo
munka révén sikeriilt azonositani tovabbi fejlesztésre alkalmas novényi hatéanyagokat és
szintetikus hormon szarmazékokat.

A DE Gyogyszerhatastani Tanszéke 1998-ban jott 1étre a Gyogyszerésztudomanyi
Intézetben, majd a Gyogyszerésztudomanyi Kar megalapitasaval (2001) is aktiv tanszék maradt
az oktatas ¢és kutatéds teriiletén. A Tanszék 6 kutatési teriilete a kardiovaszkuldris rendszer
betegségeinek allatkisérletes modellezése, mechanizmusainak tanulmanyozasa, és gyogyszeres
befolyasolhatosaga. A tanszék oktatdi/kutatodi szamos hazai és kiilfoldi palyazatokat és dijakat
nyertek el az elmult 2 évtized folyaman, s részt vettek a meggymagkrém (OLABELLA) és a
TANAKAN (Ginkgo biloba extractum) kifejlesztésében, s ez utobbi gydgyszerré is valt.

A PTE Gyogyszerhatastani Tanszékének kiemelt kutatdsi teriiletei a mikotoxinok
(penészgombatoxinok) molekuldris interakcidoi és a  gyogyszer—étrend-kiegészitd
kolcsonhatasok farmakokinetikai aspektusai. Tobbféle mikotoxint tavolitottak el vizes
oldatokbol és italokbdl (pl. sor, bor) vizben nem old6dd mikrogydngyokhdz kotott ciklodextrin
polimerrel, valamint a ciklodextrinek szervezetbeni toxinkotéként vald alkalmazasat
vizsgaljak. A mikotoxinok egyiittes hatasait is tanulmanyozzak, mivel egy alig toxikus
mikotoxin is szdmottevden fokozhatja a masik mérgezd hatasat. Eredményeik ramutatnak arra,
hogy egyes étrend-kiegészitOk extrém magas mennyiségben tartalmazhatnak bizonyos
vegyiileteket, pl. flavonoidokat. Ezek az anyagok és metabolitjaik erdsen gatolnak enzimeket
¢s transzportereket, igy kedvezotleniil befolyasolhatjak a gyogyszeres terapiat.

Gyogyszertechnologia

A gyodgyszertechnologiai kutatasok és fejlesztések legfontosabb célja, hogy a beteg
emberek biztonsagos ¢és hatékony készitmeényekhez jussanak. A rendszervaltas utan
Magyarorszagon is elérhetdvé valtak olyan 1) technologidk, segédanyagok ¢és
gyogyszerkészitmények, amelyeket a szocialista orszagok kutatdi addig nem ismerhettek meg.
Mindez ugrasszerti fejlddést eredményezett a kutatasok terén. Az 1990-es évek kezdetén az 1ij
technologiak koziil kiemelhetd a filmbevonas, amely lehetdséget adott nyujtott és szabalyozott
hatéanyag leadast készitmények fejlesztésére. Az Un. terapids rendszereknél alkalmazott
specialis technologidkkal (matrixtablettdk, ozmotikus rendszerek) térben ¢és iddben
programozott gyodgyszerleadas érhetd el, amely a betegek szamdra ritkabb bevételt és
kedvezObb mellékhatas profilt eredményez. A hatdéanyagok kozvetlen préselése lehetdve tette
a pezsgOtablettak elterjedését, valamint a rago- és szdjban diszpergalodo tablettak gyartasat.

Az SE Gyogyszerészeti Intézetének és Egyetemi Gyogyszertar Gyodgyszeriigyi
Szervezési Intézetének kutatasi teriiletei koziil a gydgyszerforma-tervezés technologia és a
biofarméciai-farmakokinetika allnak a kézéppontban. Kiemelkedd eredményeket értek el a
gyogyszeriparral egyiittmiikodve szamos készitmény fejlesztésében, gasztroretentiv és
multipartikuléris rendszerek kutatdsaban, a gyogyszerforma szerkezete €s tulajdonsagai kozotti
Osszefiiggések 1) modszerekkel (pl. roncsolasmentes vizsgalatok, pozitron emisszids
spektroszkopia) torténd feltarasaban, valamint kutatasi teriiletiik k6z¢ tartozik a nanoméreti (pl.
nanoszuszpenziok, nanoemulziok, nanoszalak) gydgyszerhordozo rendszerek kifejlesztése. A
gyogyszertechnologidt a mesterséges intelligencia és a szuper szamitogépek hasznalata
tamogatja napjainkban, ezaltal a gyogyszeres terapia biztonsagossaga is tovabb novelheto.

Az SZTE Gyogyszertechnologiai Intézetének a tablettdk fejlesztésében elért
eredményeit gyogyszergyarak hasznositottdk. A 2000-es évek elejétdl a hatdbanyaghordozo
rendszerek és az alternativ gyogyszer bejuttatasi lehetdségek fejlesztése keriilt elétérbe. A
transzdermalis tapaszok elOnyei el0szor a fajdalomcsillapitds sordan voltak tapasztalhatok.
Szabadalom védi azt a folyadékkristalyos gél alapt transzdermalis kompozicidt, aminek a



fejlesztésében az intézet is részt vett és igy pl. menopauzalis hormonpdtlas, vagy nikotin potlas
valt lehetévé. A por - és folyadék inhalacios készitmények fejlesztésével pl. asztma, COPD
kezelése valt korszertibbé. A tiidon keresztiil specialis technologiaval nagy molekuldk pl.
inzulin is bejuttathatd. A nanotechnologiai eljarasok forradalmasitottdk a célzott
hatoanyagleadast, pl. rakos sejtekhez a szerek igy kozvetlentil eljuttathatok. A nanotechnologiai
eredmények az ipari gyogyszerfejlesztés fontos részét képezik. Korunk innovativ

A DE Gyodgyszertechnoldgiai Tanszéke célul tlizte ki a gydgyszerforma kialakitasdhoz
szilkséges segédanyagok és gyogyszerhordozok biokompatibilitasi vizsgalatat. Kutatasaik
soran a hatdanyagok oldékonysdganak ndvelésére onemulgealé nanoméretii rendszereket és
ciklodextrineket alkalmaztak, majd vizsgaltak ezen rendszereknek a hatdéanyagok
felszivodasara gyakorolt hatasat.

Az orszag legfiatalabb Gyogyszertechnoldgiai Intézete a PTE-n jott 1étre 2002-ben, az
Intézet neve par évvel késébb az oktatdsi és kutatdsi célkitlizésekkel Osszhangban
Gyogyszertechnologiai és Biofarmaciai Intézetre valtozott. Az Intézetben foly6 kutatdomunka a
kezdetektdl fogva valtozatlanul a multipartikularis szilard gyogyszerformak €s az alkalmazott
gyogyszerészi nanotechnologia tudomdanyteriiletét miiveli, mely a kdzelmultban a PTE 3D
Kozpont hathatés kozremiikodésének koszonhetéen kiegésziilt 3D gyodgyszerforma
kutatocsoporttal is.

Gydgyszeranalitika

Az SE Gyogyszerészi Keémiai Intézete a kromatogrdfias technikak (VRK, HPLC) hazai
elterjesztésében, az elvdlasztdsi mechanizmusok kutatasaban jatszott uttéro szerepet, mig
napjainkra a kirdalis elvalasztasok keriiltek fokuszba. Elsék kozott alkalmaztik a kiroptikai
spektroszkopias modszereket, tovabba jelentés eredményeket értek el az oligoszacharidok
kutatasaban. Tobb hatosdaggal egyiittmitkodve a hamisitott gyogyszerek és kabitoszerek
analitikajaban  fejlesztettek  modszereket. A Gyogyszerészeti Intézet —munkatarsai
gyogyszergyarakkal ¢és hatosagokkal gyogyszerstabilitds, gyogyszer-étel interakcios,
farmakokinetikai és gydgyszermetabolizmus vizsgalatokat végeztek, kozremiikodésiikkel tobb
készitmény keriilt forgalomba. A roncsolasmentes gyogyszerforma vizsgalatok (pl. NIR
spektroszkopia) révén az adagolasi forma szerkezete és hatdanyag-leadasi tulajdonsagai kozott
tartak fel Osszefiiggéseket. Az intézet profilja fehérje tipusti vegyiiletek (hatéanyagok,
biomarkerek) tomegspektrometria alapt szerkezetvizsgalataval egészilt Ki.

Az SZTE Gyogyszeranalitikai Intézetének munkatarsai szerkezetkutatdsi (NMR
spektroszkopia €s rontgenkrisztallografia) tudomanyteriileten értek el jelentés nemzetkozi
eredményeket. Ezek kozott megemlitendd a sztereokémia, telitett és részlegesen telitett Kis,
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virus onkogéneket, membrantranszporterek szerkezetét vizsgaljak. Olyan foldamereket
allitottak eld, melyekkel befolyasolhatok a fehérje-fehérje interakciok. Az enantioszelektiv
elvalasztasok soran a kirdlis felismerés kromatografids alapokon nyugvéd jellemzése és
értelmezése, szerkezet és a retencios tulajdonsagok kozotti osszefiiggések feltarasa és elemzése

A DE Gyogyszerésztudomanyi Karan a miiszeres analitikai kutatas 2003-ban indult.
Eleinte n6vényi kivonatok hatéanyag Osszetételét vizsgaltak, a késdébbiekben kutatasi profilukat
kiegészitették potencialis antioxidans vegyliletek vizsgalataval, valamint jonnan szintetizalt
vegylletek/természetes hatdanyagok/gyogyszerek oxidativ metabolizmusanak modellezésével
biomimetikus (Fenton-reakcid, mesterséges porfirinek, EC-LC-MS) és in vitro technikak (maj
mikroszoémalis €s citoszolikus frakcid) alkalmazasaval, melyek soran a képzddott potencidlis
metabolitok detektalasat LC-MS/MS, ritkdbban GC-MS késziilékekkel végezték.



A PTE-n a Gyobgyszerhatastani Tanszéken, a Gyodgyszerészi Kémiai Intézetben,
valamint a Gyogyszerészeti Intézetben folynak gydgyszeranalitikai vizsgalatok. A
Gyobgyszerhatastani Tanszéken a novényi flavonoidok farmakokinetikajat befolyasolo
tényezoket (pl. albumin-kotédés, CYP-enzim indukcid) vizsgaljak. A Gyodgyszerészeti
Intézetben az interneten rendelt gyogyszerek hatdéanyagtartalmanak vizsgalata és a hamisitott
termékek kiszlirése folyik. A Gyogyszerészi Kémiai Intézetben kiilonb6z6 hatéanyagok (nem-
szteroid  gyulladascsokkentok, kapszaicinoidok, flavonoidok) felszivodasanak  és
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Klinikai Gyogyszerészet

A gyogyszerészeti tudomanyok legijabb 4gédnak magyarorszagi torténete 1ényegében az
elemzett 30 évet jelenti. Szemben a fentebb bemutatott teriiletekkel, nevesitett, onallé egyetemi
intézete egyediil a szegedi karon van, a masik harom képzdéhelyen més-mas intézetekhez rendelt
a tudomanyos kutatdéi tevékenység. Célja a hatékony, biztonsagos ¢és gazdasagos
farmakoterapia, amelynek megvalositasa a klinikai gyogyszerészeti gyakorlat kiildetése.

Az SE Gyobgyszerésztudomanyi Kara az Egyetemi Gyogyszertar Gyogyszeriigyi
Szervezési Intézet vezetésével az elmult években az oktatas mellett a klinikai gyogyszerészeti
szolgaltatasok szélesitésére fokuszalt minél tobb fiatal gyogyszerész bevonasaval. Ennek
koszonhetden egyre szélesebb korben jelennek meg gyogyszerészek a klinikai ellatasban:
tobbek kozott kardioldgian és szivsebészeten, onkologian, transzplantacios osztalyon, intenziv
osztalyon, valamint bevezetésre keriilt a betegre szabott gyogyszerosztast végzo, un. unit-dose
automata is.

Az SZTE Klinikai Gyogyszerészeti Intézet kutatési teriilete a gyogyszerutilizacid és
farmakoepidemilogia. Ezen tudomanyteriiletek modszertanat fejlesztve végeztek vizsgalatokat
diabeteses depresszios betegek korében, illetéleg elemezték az antibiotikumok racionalis
hasznalatat jarobetegeknél. A munkacsoport az ECDC nemzeti adatkozlés feleldse é€s
kézremiikodik a WHO EVIPNet Europe programjdban. Az iddskori biztonsagos
gyogyszeralkalmazéassal kapcsolatos munkéik a potencidlisan nem megfelel6 — PIM —
gyogyszerek alkalmazasanak gyakorisagat mutatjak meg €s a jobbitas érdekében Osszedllitottak

A DE maér a gyogyszerészképzést megeldzden is nagy hangsulyt fektetett a korhazi és
klinikai gyogyszerészet meghonositisara. Kozel 30 éve manudlis ,daily dose”
gyogyszerelosztasi  rendszert mikodtetnek a  klinikak. Az 1996-ban  indult
gyogyszerészképzésben lehetdség nyilt szélesebb klinikai orientaciora. A klinikai
gyogyszerészeti kutatdsok az epilepszia €s stroke gyodgyszeres kezelésének kimenetelével, a
nemkivanatos gyogyszerhatdsokkal, a komplementer €s alternativ medicina hasznalataval €s
farmakovigilanciai jelentdségével, a betegek adherencidjaval foglalkozik.

A PTE GYTK Gyogyszerészeti Intézet és Kozponti Klinikai Gyogyszertar Pécsett egy
gyakorlatorientalt szemléletet képvisel. Az intézet kettds feladatkort 14t el: (1.) gyakorlo,
egészségligyi szolgaltatd korhazi, klinikai gyodgyszerészet, (2.) gydgyszerésztudomanyi
szakon gradudlis és posztgradudlis oktatasi, kutatasi feladatok ellatdsa. Az intézet fobb
kutatési teriiletei: optimalis gyogyszervalasztas €s hasznélat, valos-€letbeli vizsgalatok,
koltséghatékonysagi és egészséggazdasagtani értékelések, gyogyszerek
kolcsonhatasainak vizsgalata, korhazi gyogyszerészeti formularia fejlesztés, internetes
gyogyszerforgalmazas és a hamis gydgyszerek kockazata, gydgyszerhidnyok piaci és
ellatasbiztonsagi hatasai.

Gyogyszeripari kutatasok



A 90-es évek kozepén a Richter Gedeon Nyrt. kutatoi az antipszichotikus vizsgalataik
soran nagy figyelmet forditottak az akkor 0j D3 receptor szerepére az idegrendszeri
betegségekben. Ennek soran sikeriilt elallitani egy olyan D3 szelektiv anyagot (RGH-1756),
mely preklinikai fejlesztésre keriilt. Mivel ez az anyag nem felelt meg a klinikai elvarasoknak,
a kutatasi munka tovabb folyt, de most mar a D3/D2 hatdsu vegyiiletek irdnyaba. A siker
érdekében a kutatok tobb vezérmolekulat is eldallitottak, melyek optimalizalasaval (és egy
izolalt szennyezd értékes tulajdonsdgainak felhasznéldsaval) eljutottak az RGH-188 (késdbb
cariprazine) kodjelli anyaghoz, mely klinikai fejlesztésre lett kivalasztva. Ezen munka soran
tobb, mint 2000 vegyiiletet allitottak eld, melybdl még tovabbi két anyag jutott tal a klinikai
Fazis 1. vizsgalatokon. Cariprazine (termékoltalom: USP 7,737,142, magyar elsObbség:
P0302451), a magyar gyogyszerkémia legnagyobb sikerének tekinthetd, mara a vilag 46
orszagadban kapott forgalombahozatali engedélyt skizofrénia, illetve bipolaris mania ¢és
bipoléris depresszio indikdciokban, egy évnyi forgalma pedig mar elérte az egymilliard dollart,
mintegy 24, kozponti idegrendszeri megbetegedéseket célzod gyogyszerkutatasi program zajlott.
Ezek koziil tovabbi 12 0 hatéanyag keriilt humén klinikai vizsgalatokra, ebbdl harom jelenleg
is klinikai fazisban van. A Richterben végzett kutatdsok kiterjedtek a gyogyszerkémiai
szintézismoddszerek és a gyogyszerjeloltek tulajdonsdgai kozti Osszefliggés felismerésére és
tudatos kihasznaldsara, valamint a gyogyszerkémiai optiméaldsok moddszertandnak
feliilvizsgalatara és meglyjitasara is.

Az EGIS Gyogyszergyar Zrt. az elmult 30 évben Kozép- és Kelet-Eurdpa egyik vezetd
gyogyszeripari vallalatava valt. Ez id6 alatt szamos 0j kozponti idegrendszeri gyogyszerjeloltet
juttatott el human fazis I-II-1IT vizsgalatokig, mig sikeres generikus gyogyszerfejlesztési
tevékenységét tobbek kozott 9 Innovacios Dij fémjelzi. A kutatdbmunka magas szinvonalat jol
mutatja tovabba az 550-et meghaladd szamua tudomanyos folydiratcikk, valamint t6bb mint 380
szabadalomcsalad és kozel 1600 megadott szabadalom.

A Servier Kutatointézet munkatarsai a rakterapia szamara jelentds 0j megkdzelitést
dolgoztak a programozott sejthaldl visszaallitdsara. A programozott sejthalél kikeriilése a rakos
sejtek tulélésének egyik alapja. Bar biologus kutatok mar majd 40 éve leirtdk a Bcl-2
fehérjecsaladot, amely a sejtekben e folyamat szabalyzaséaért felelds, €s elindultak a miitkodésiik
befolyasolasan alapuld gyogyszerkutatdsok is, de a sikerre az elmult évekig varni kellett. A
Servier Kutatdintézet hazai vegyészei a franciaorszagi anyacég biologusaival és az angol
Vernalis Research munkatarsaival 2007-t6l dolgoztak egyiitt e fehérjecsalad tobb tagjanak
(Bcl-2, Mcl-1, Bel-xv) a szelektiv gatlasan. E kutatasok sikerét tobb, klinikai vizsgalati fazisba
keriilt vegyiilet jelzi. Kiilon emlitést érdemelnek az Mcl-1 fehérje gatlasat célzo vizsgalatok,
melyek az elsd szelektiv és in vivo modellekben is hat¢konyan miikodé molekula (S63845) és
a klinikai kandidatus (S64315) mellett tobb, tudomanyos szempontbo6l is fontos kérdésre is
valaszt adtak. Munkajuk folyoméanyaként szamos alapkutatasi eredmény is sziiletett, elsésorban
a szintetikus heterociklusos kémia, valamint az alkalmazott NMR spektroszkopia teriiletén.
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