Analitikai és kdrnyezeti kémia

Az elmult harminc év sordn az analitikai kémia teriiletén jelentds fejlodés volt
tapasztalhatd modszertani és miiszerezettségi szempontbol egyarant. A korszerli analitikai
méréstechnikaknak koszonhetéen a nyomelemzések a ng/dm® koncentracidszinten
megbizhatdan és rutinszeriien végezhetdk el hazdnkban is. Masrészrdl a szerkezetazonositashoz
elengedhetetlen analitikai méréstechnikdkkal, mint pl. a magneses magrezonancia
spektroszkopiaval (NMR) ¢és a pontos tomegmérést lehetové tévoé nagyfelbontasu
tomegspektrométerekkel (6nalloan vagy elvalasztastechnikai eszkdzokhoz csatolva) végzett
kutatasokkal jelentds eredményeket értek el hazankban modszerfejlesztési €s alkalmazasi téren
is. A miniatiirizalas €és a szenzoralapu analitikai kémiai eljarasok kidolgozéasaban is jelentds
eredményekrdl szamoltak be hazai kutatoink. Ennek tiikkrében az utobbi 30 év hazai analitikai
kémiai vonatkozasu kutatdasai koziil az aldbbi eredményeket emeljiik ki. Hazankban a
kilencvenes évektdl kezd6dott az induktiv csatolassal eldallithatd plazma (ICP) atomforrasok
sz¢leskorl elterjedése, a kutatasok sulypontja ezért az atomabszorpcids spektrometriarol a 90-
es évektol kezdodden egyre inkabb az ICP optikai emisszios spektrometria (ICP-OES) és ICP
tomegspektrometria (ICP-MS) mintael6készitési, mintabeviteli, plazmadiagnosztikai és zavard
hatasainak eliminalasara szolgalé modszereinek fejlesztésére tolodott at. Az elsd ide vonatkozo
hazai analitikai eredmények az elemspeciacios elemzésre alkalmas kapcsolt méréstechnikak és
modszerek kifejlesztésének teriiletén sziilettek (pl. As-, Se-, Cr-, Hg-speciacid) elsdsorban az
ELTE, DE, PE ¢és a SZIE kutatomiihelyeiben. Ezt kovették a héliumban is fenntarthato,
mikrohulldmmal indukalt plazma (MIP) sugarforrason alapul6 detektorok fejlesztése teriiletén
keletkezett eredmények, amelyek elsésorban a SZIE-hez kothetok. A plazmaspektrométerek 1j
mintabeviteli eszkdzeinek €s az ezekhez kapcsolddo analitikai modszerek fejlesztése teriiletén
az ELTE, DE és SZTE spektrokémikusai mutattak fel nemzetkozi szintli nagy eredményeket;
példaként emlithetd a szilard mintak kozvetlen mintabevitelére szolgald elektrotermikus
elparologtatd €s a nagynyomasu hidraulikus porlasztd eszkozok fejlesztése. A grafitkemencés
atomabszorpcids €s a rontgen fluoreszcencia spektrometridk fejlédése sem allt le; ezek is
folyamatosan szolgéltattdk az 0j, foként a kornyezeti €s anyagtudomanyi eredeti mintak
elemzésére szolgalé nyomanalitikai és adatkiértékelési modszereket, elsdsorban az ELTE, DE
¢s a mai MTA-EK kotelékébe tartozo kutatohelyeken.

A 2000-es évektdl intenziv €s eredményes hazai atomspektroszkdpiai kutatasok folynak
az SZTE-n a l1ézer-indukalt plazma spektroszkopia (LIBS) teriiletén is. Ezek a kutatasok foként
a szilard mintak nagy térbeli felbontasu elemanalizise €s diszkriminacios analizise teriiletén
hoztak jelentds eredményeket, de tobbek kozott megmutattak azt is, hogy mikroszekundumos
késleltetési iddvel egymdst kovetd tobbszords lézerimpulzusokkal a teljesitOképesség
jelentdsen javithato.

A tudoményos jelentdségen tilmutatd, szabadalmi bejegyzést eredményezd miiszaki
vonatkozasu eredmények is sziilettek, példaként emlithetd az elektrolitkatddos atmoszférikus
kodfénykisiilési spektrometria kifejlesztése (MTA-EK), spektro-termokémiai vizsgalatokhoz
alkalmazhato grafitkemence kidolgozasa (DE), illetve ipari szikrakisiilési nanorészecske
generatorok miikodésének monitorozasdra alkalmas emisszios spektrometriai eszkoz
fejlesztése (SZTE).

Legtjabban nagyon sikeres kutatdsok folynak a légkori aeroszolok vizsgalatara és a
nanorészecskék karakterizalasara alkalmas, ICP-MS alapu analitikai mddszerek kidolgozéasa
teriiletén is az SZTE, ELTE és MTA-EK kutatocsoportjaiban.

A molekulaspektroszkopial kutatasok jelentdsen bovitették az infravords abszorpcios
spektroszkopia, valamint a feliileterdsitett és koherens Raman spektroszkopia anyagtudomanyi
¢s orvosdiagnosztikai alkalmazasi lehetdségeit (pl. agyagdsvanyok, nanokristalyos gyémant és
mas szénszerkezetek vizsgdlata, neurdlis funkcidk valds idejli monitorozasa); ezek az



eredmények féként a BME, PE és MTA-EK kutatocsoportjaihoz kapcsolodnak. Ujabban
szamottevd kutatési aktivitds mutatkozik diagnosztikai célu fluorofor vegyiiletek kifejlesztésére
¢és spektroszkopiai jellemzésére is, amelyek nagyfelbontasu, kétfotonos fluoreszcens
mikroszkdpias detektalas mellett nyernek alkalmazast.

Az NMR jelenségekhez kothetd tudomanyteriileteken a széleskori alkalmazhatosag,
illetve az Gj mérodmodszerekben és a hardver fejlesztésekben rejld oriasi potencial miatt mindig
jellemzo volt az a kettdsség, hogy a szakmai mithelyek egyszerre szolgaltatd funkciot latnak el
— pl. gydgyszeranalitikai, anyagtudomanyi vagy orvosdiagnosztikai teriileteken — ugyanakkor
onallé kutatohelyként is funkcionalnak. Az alabbi 6sszefoglaléban felsorolt eredmények és
publikacidk az utdbbi szempontot szem el6tt tartva kertiltek kiemelésre, annak tudatdban, hogy
az elmult 30 év NMR-hez ¢és hazai szerzokhoz kothetd szakirodalma 6sszesen mintegy 4000
kozleményt és 75000 relevans hivatkozast eredményezett.

Az MTA kémiai intézeteinek (KKKI, KK ¢és TTK) munkatarsai szilardfazisai NMR
méréseket kombinaltak hiitott folyadékban torténd mérésekkel, molekulan beliili pontos H-H
tavolsdgokat hatdroztak meg mélyhiitott rendszerben (-80°C). Human epesavkotd fehérjek,
antimikrobialis peptidek ¢és fehérjék atomi szinti hatdsmechanizmusat ¢és szerkezeti
dinamikakajat tartak fel részleteiben.

A Richter Gedeon Nyrt. Szerkezetkutatasi Osztalyan leirtdk az NMR rejtett cserepartner
jelenség fizikai-kémiai elemzését. Kidolgoztak az enantiomer Onfelismerés lehet6ségének
NMR elméleti leirdsat és bemutattdk gyogyszeripari felhasznalhatdsagat. Felismertek ¢és
feltartak egy vératlan, de gydgyszeripari szempontbdl jelentds jelenséget; megvaldsitottak egy
szteroid vegylilet monodeutero-izotopoldgjanak kromatografias elvalasztasat. Mindharom
felismerés a gyogyszerfejlesztések soran elengedhetetlen szerkezetfelderités mindségét
befolyasolja.

Az ELTE munkatirsai szamos betegségben kulcsszerepet jatszo rendezett, és
rendezetlen peptid és fehérje szerkezetét és szerkezeti dinamikéjat vizsgaltak, ezen keresztiil e
bonyolult rendszerek molekularis hatdsmechanizmusat tartdk fel NMR-modszerekkel, sok
esetben rontgenkrisztallografiaval, krio-elektronmikroszkopiaval, kiroptikai modszerekkel,
tovabba in silico modellezéssel és mas bioinformatikai eszk6zokkel kiegészitve. Fehérjék és
peptidek szerkezetvaltozésait, €s degradacios Utvonaldt térképezték fel kiilonbozd stressz
koriilmények kozott. Empirikus Osszefliggéseket irtak le fehérjék transzlacios diffuzids
egyiitthatoja, molekulatomege ¢és szerkezeti rendezettsége kozott. In silico NMR-spektrum
szimulatort és specidlis hardvert is fejlesztettek.

A DE munkatarsai 1j, hatékony NMR-modszereket dolgoztak ki, melyek
biomolekularis kolcsonhatasok és molekulan beliili  atomtavolsagok mérésében és
konformdacios viszonyok felderitésében hasznosak. Szélessavu protonlecsatolason alapulo
modszereket fejlesztettek ki homo- és heteronuklearis korrelacios kisérletek érzékenységének
¢s/vagy felbontasanak novelésére. Glikopeptid antibiotikumok és antifungalis minifehérjék
szerkezet-funkcié  Osszefiiggéseit, modell-fehérje rendszerben a fehérje-feltekeredés
mechanizmusat vizsgaltdk. Elséként kozoltek teljes kinetikai elemzéseket multinuklearis
dinamikus NMR vizsgalatokra alapozva. Kivalo relaxivitasu, nagy stabilitast és inert Gd(III)
¢s Mn(Il) komplexeket allitottak eld, melyekbdl szabadalom is sziiletett magneses rezonancias
képalkotds (MRI) kontrasztanyagra. Kisteri NMR relaxometriaval, diffuziometridval és
krioporozimetridval jellemezték szilicium alapu poérusos aerogélek porusméret alakjat és
eloszlasat. Tl-, Sc-, Ga-, Al- és In-tartalmu fémkomplexek NMR vizsgalataival fém-ligandum
rendszerekben egyensulyi dllanddkat hataroztak meg, melyeknek kiilonféle hasznos (pl. orvos-
diagnosztikai, analitikai) alkalmazasai léteznek. A DE NMR Kutaté és Szolgaltatd
Laboratoriuma az elmult harom évtizedben szamos nemzetkozi egylittmikodési palyazatban
vett részt.



A PE munkatéarsai kiilonosen az anyagtudomanyok teriiletén értek el kimagaslo
eredményeket, foként — de nem kizarolag — szilardfazisi NMR technikakkal.
Gyogyszermolekulak polimorfia és stabilitasi vizsgalatait °H NMR modszerekkel kiegészitve,
részlegesen rendezett fazisban optikai tisztasagot, molekula alakot és mobilitast hataroztak
meg. Folyadék fazisban mezopdrusos ¢€s szupramolekularis onszervezddd rendszereket
jellemeztek részletesen. Gazda-vendég egyenstlyokat szilard fazisban vizsgaltak, és
immobilizalt heterogén katalizatorok szerkezetét is meghataroztak. Paramagneses aminosav
réz(Il) komplexek térszerkezetét, rendezettségét szilard fazisu vizsgaltak.

A PTE-n hatékony adatfeldolgozasi eljarast dolgoztak Ki a difftizios tenzor tipusu
képalkotas adatainak elemzésére kisallat modellek esetében. A poli(ADP-rib6z) polimeraz
inhibitorok hatasat vizsgaltak iszkémids sejtkarosodasra. A termoanalitikai vizsgalatok 1973-
ban teljes izmon kezdddtek a volt POTE Biofizikai Intézetében. 1993-t6l ez bdviilt
izomfehérjéken, mikrobioldgiai — ortopédiai — traumatologiai mintdkon ¢és kiilonbozd
testnedveken torténd kisérletekkel. A Pécsi Tejipari Kutatdé Intézettel vald sikeres K+F
egylittmiikodés keretében hidegen kenhetd vaj €s probiotikus termékek kifejlesztésében vettek
részt. Az elmult 10 év sordn vérplazma vizsgalatok alapjan kimutattdk, hogy a DSC
diagnosztikai értékii informacidval szolgal kiilonb6zd tumoros megbetegedések esetén.

A BME munkatarsai szamtalan uUjonnan szintetizalt szerves vegyiilet mellett
novényekbdl izolalt természetes vegyiiletek (triterpén szarmazékok, diszteroidok, flavonolok)
szerkezetét hatdroztdk meg. Nukleozidok konformacios és konfiguracios elemzésére adtak
altalanos modszert.

Az elvalasztdstudomany nemcsak az analitikai kémidban nélkiilozhetetlen, hanem
alapvetd eszkoze az iparnak (pl. gyogyszerfejlesztésnek és gyartasnak), az orvostudoméanynak
(pl. klinikai diagnosztikanak), élelmiszerek mindségbiztositdsnak (pl. novényvéddszer-
maradvanyok  kimutatasanak), a  vizkémidnak  és a  kornyezetvédelemnek
(gyogyszermaradvanyok, peszticidek kimutatasa). A hazai kutatok az elmult 30 évben az
elvalasztastudomanyban hasznalt rendszerek és eszk6zok fejlesztésében (pl. tilnyomasos
vékonyréteg kromatografia), a linearis és nemlinearis kromatografia fizikai-kémiai alapjainak
megértésében (pl. a detektorok érzékenysége és a molekulaszerkezet kozotti kapcsolat,
izoterma meghatarozas inverz modszerrel, elvalasztisi folyamatok makroszkopikus ¢és
sztochasztikus leirdsa), kirdlis elvalasztasok ¢és allofazisok fejlesztésében, kapillaris
elektroforézis ¢€s mikrofluidikai kutatdsokban, nagyhatékonysagu analitikai modszerek
fejlesztésében, Uj és innovativ alkalmazéasaiban nemzetkozi szinten is élenjard eredményeket
értek el. Az hazai elvélasztdstudomanyi tevékenységhez szorosan kéthetd, nemzetkdzileg is
nagy népszertiségnek és elismertségnek orvendd konferenciasorozat a Balaton Szimpodzium,
valamint a HPLC 2011 konferencia.

A magyar orvosi diagnosztikai analitika elmult harminc évben elért legjelentdsebb
szakmai eredménye, hogy sikeriilt nemzetkozi akkreditacioval rendelkezd magyar szekhelyll
szervezetet alapitani, mely a kozép-kelet eurdpai régié meghatarozo szerepldje lett, mind a
programok szdma, mind azok széles szakmai lefedettsége tekintetében.

A vilag elsd szimultan miikddésii termoanalitikai mérémiiszerét (derivatograf) korabban
a BME Altalanos és Analitikai Kémia Tanszékén (ma BME Szervetlen és Analitikai Kémia
Tanszék) fejlesztették ki. A berendezésbdl, melyet a MOM gyartott, tobb mint négyezer
példanyt adtak el, dontd részben kiilfoldon. A tovabbi fejlesztés a 90-es évek kdzepéig tartott.
A kiilonboz0 technikékkal elért kutatasi eredményeket olvadékok kristalyositasdban, szilard-
gaz ¢rintkeztetésen alapuld technologiai folyamatok ¢€s ipari méreti berendezések
fejlesztésében hasznositottadk. Példaként a szilard szorbit kristalyositdsanak megoldasat
emlitjiik, melyet tobb évtizeden at hasznaltak az akkori Péti Nitrogénmiivekben, és a Kinaba
exportalt szorbitiizemben. Gyogyszeripari alkalmazasok korében a hatdéanyagok



polimorfidjanak ¢és fazisatalakulasainak, valamint enantiomerek elvalasztasanak tervezésében,
eldallitasaban és jellemzésében értek el sikereket.

Az MTA TTK Megtjulé Energia Kutatocsoportjaban szerves anyagok termikus
analizise analitikai pirolizis segitségével is megvaldsithatova valt. Az igy sziiletett eredmények
hozzajarultak a biomassza anyagok ¢és a mianyag-hulladékok hasznositdsahoz. E
vizsgalatokkal 1j, magas szintli reakciokinetikai modelleket és kiértékelési modszereket
javasolnak.

A PE-n az agyagéasvany-nanokomplexek szerkezetvizsgalataban nemzetkdzi szinten is
jelentds eredményeket értek el. A témateriilet fejlodéséhez jelentdsen hozzéjarult az exfolialt
kaolinok fotokatalitikus aktivitasanak felfedezése. Az SZTE kutatdoi a termoanalitikai
vizsgalatokat a gydgyszerkészitmények preformuldcios, formulaciés ¢és stabilitasi
vizsgalataiban is sikerrel alkalmaztak A PTE-n biologiai jellegli mintdk mikrokalorimetris
vizsgalata alapjan értek el terapids eljardsok hatékonysagat javitdé eredményeket, melyet
részletesebben a fentiekben mutattunk be.

A BME Miianyag- ¢s Gumiipari Tanszékén elért jelentds eredmény a polipropilén béta
optikai mikroszkopos vizsgélatait nemzetkozi etalonként tartjdk szamon. E munkérol
részletesebben a szervetlen kémiai €s anyagtudomanyi rész szamol be.

A szintetikus receptorokon alapulé kémiai nanoérzékelok fejlesztése is jelentds
lendiiletet vett hazdnkban. Optikai detektalassal, fluoreszcens nanorészecskék nyomkovetéses
elemzésén alapuldé moddszer kifejlesztése altal, megvaldsithatovd valt az egyéni virusok
szelektiv szdmlalasa is diagnosztikailag relevans komplex mintakbol. A szovédményekkel jaro
léguti Oridssejtes virusok szelektiv meghatarozasdhoz a mintdban taldlhatdo virusokat
fluoreszcens aptamerek segitségével megfestve sikeriilt az egyéni virus részecskéket detektalni
¢és egyuttal minden virus részecskének a mozgasabol meghatarozni annak méretét is. Emellett
olyan 1 érzékelési eljarasokat dolgoztak ki, amellyel még a virusoknal joval kisebb ionok €s
nukleinsavak meghatarozasara is alkalmazni lehet, igy pl. az diagnosztikai szempontbol fontos
mikroRNS széalak mérésére. Az attorést nagymértékben eldsegitette a nanoporusok megbizhato
kémiai modositasa, amellyel sikeriilt a bioldgiai ioncsatorndknal is joval nagyobb
szelektivitassal rendelkezd szintetikus analdogokat eldallitani. Jelentds eredményt értek el hazai
kollégaink molekularis lenyomati polimereken alapuld szenzorok fejlesztése terén is. Ezek a
molekularis lenyomati polimerek sikeresen alkalmazhatok voltak az Alzheimer-kor egyik
potencialis biomarkerének szelektiv meghatarozasara. Ez a modszer lehetdséget ad ,,mllanyag
antitesten” alapulo fehérje chipek kialakitasara, amelyekkel egyszerre tobb fehérjét is meg lehet
hatarozni.

Irodalmi adatok elemzésével kimutattak, hogy mely rovarfajok lehetnek
legalkalmasabbak emberi fogyasztasra azok protein-, zsir-, nyomelem- és vitamintartalmanak
figyelembevételével. Ezek a vizsgalatok hozzdjarulnak az emberiség ¢élelmezési gondjainak
felszamolédsdhoz, tavlatilag az éhezés megsziintetéséhez, a rendkiviil olcsd és hatékony
¢lelmiszertermelés megalapozasahoz.

A SZTE-n a kornyezettudomany teriiletén a nanotechnologiai fejlesztések kaptak nagy
hangstlyt az elmult évtizedekben. Nem pusztin a kiilonféle Osszetételli, szerkezetii
nanopartikulumok szintézisének lehetdségeit tartak fel részletesen, hanem ezen anyagoknak a
kornyezetre kifejtett hatésait is vizsgaltdk. Olyan alternativ, zold eljarasok alkalmazasat is
elemezték, melyek soran a nanopartikulumok szintézise kornyezetkiméld modon valdsulhat
meg. A kornyezeti hatasok szintjén a nanoanyagoknak a fizikai kornyezetre (talaj, természetes
vizek) és a bioldgiai kdrnyezetre (baktériumok, gombak, allati sejtek, szovetek, tumorszovet)
gyakorolt effektusait ¢s ezek kovetkezményeit is részletesen tanulmanyoztak. A fém-alapu
nanorendszerek €s a szén nanocsovek széles korli felhasznalasara, ipari alkalmazasara iranyuld
K+F tevékenység igen intenziv az egyetemen. a Palyadzati tdimogatéssal 1étrejott az SZTE-n a



Kornyezet- ¢és Nanotechnoldgiai Regionalis Egyetemi Tudéaskézpont (KNRET). A
tudaskdzpont tevékenysége a kdrnyezettudomanyi kutatdsokra épiilt, melyben helyet kapott az
egyes terliletek talajvizhaztartasanak vizsgéalata, a szennyviz- ¢és hulladékkezelés, a
mezdgazdasagban alkalmazott vegyszerek lebontasanak megoldasa. Nanotechnologia terén a
kutatasi profilt az ipar szamara hasznosithato kompozitok és érzékeldk kifejlesztése, energetikai
témaju vizsgalatok a hidrogén alkoholbdl torténd hatékony termelésének eldsegitésére,
valamint a geotermikus energia kiaknazasa képezték. Egészségiigyi kutatasaik célja égési
sériilések ellatasa és a korrekcids miitétek soran a plasztikai sebészetben hasznalhat6 polimerek
kifejlesztése, masrészt a kornyezeti artalmak egészségiigyi vonatkozasainak tanulmanyozasa
volt. A KNRET eredményeit szamos tudomanyos kozlemény, el6adas, szabadalom ¢és spin-off
cég fémjelzi. Ezzel Osszefiiggésben, a kutatas-fejlesztési egyiittmiikodések a legujabb
tudomanyos eredmények gyakorlatba iiltetésével, Uj technologidk és ismert modszerek tjfajta
alkalmazasi lehetdségeinek folyamatos keresésével jarult hozzd a technoldgiaintenziv
vallalkozasok versenyképességének erdsitéséhez és az ujonnan alakult spin-off cégek
fejlodéséhez. A kornyezettudomany és a nanotechnologia legfrissebb kutatési eredményeinek
nemzetkozi forumaként valt ismertté a kétévente Szegeden megrendezésre keriil6 SIWAN
nemzetk6zi konferencia (https://akcongress.com/siwan/). Kisérletek iranyultak arra is, hogy a
megfelelé nanoszerkezeteket lehet-e alkalmazni specialis ipari célokra. Ezekre a munkakra
alapozva 12 szabadalom sziiletett, melyek koziil néhanyat (P1400300, EP1186572) a
gyakorlatban is alkalmaznak.

A szerves és gyogyszeranalizis teriiletén a SE Gyodgyszerészi Kémiai Intézetében
folytatott kutatbmunka eredményeképpen bevezetésre keriilt szamos az irodalomban eddig nem
ismert fizikai-kémia allandd, mint példaul konformer-specifikus megoszlasi hanyados,
mikroszkopikus redoxi potencial, részecske-specifikus tiol-diszulfid egyensulyi allandé. E
paraméterek az emberi szervezet miikodésének molekularis és szubmolekuldris szintll
megeértését €s gyogyaszati befolyasolasat, valamint a jelenleginél érzékenyebb, szelektivebb és
tervezhetdbb analitikai kémiai modszerek kidolgozasat segitik el6. A témaban jelentds szamu,
a vilag élvonalaban talalhat6 kozlemény €s nagyszamu PhD dolgozat is sziiletett.

A hazai gyogyszeranalitika teriiletén els6dlegesen az elvalasztastudoméanyi és
spektroszkopiai technikak alkalmazasan alapuld alkalmazott kutatdsok jelentek meg, melyek
alapvetden a gydgyszerhatdanyagok szennyezéseinek azonositdsdit ¢és mennyiségi
meghatarozasat céloztdk. Fenti kutatisok eredményeibdl kiemelenddnek tartjuk a Richter
Gedeon Nyrt. gydgyszerfejlesztéseihez kapcsolodo szennyezésprofil vizsgalatok eredményeit,
melyek egy, 23 dolgozatbol allé sorozatban mutattak be. Ebben a témakorben dominansan
Richteres kutatok nemzetkdzi szinten is hianypotld szakkonyvben foglaltak Ossze a
gyogyszerhatoanyagok  szerves ¢és  szervetlen szennyezdinek, bomlastermékeinek
azonositasdhoz és mennyiségi meghatdrozasahoz leginkabb alkalmazott analitikai technikékat,
azok teljesitoképességét, alkalmazasi lehet6ségeit és korlatait. Szintén kiemelendd tovabba a
Richter Gedeon Nyrt. Hatéanyag Morfologiai Osztilyan végzett gyogyszeripari
polimorfiakutatashoz  kapcsolédd, a kristalymodosulatok  keverékeinek mennyiségi
meghatarozasaban elért eredmények, mely ramutatnak a szilardfazist analizis komplex
alkalmazasénak jelentdségére a gyogyszeranalitikdban.

Kiemelkedo6 hatasu kozlemények

Jakab, E., Faix, O., Till, F.: Thermal decomposition of milled wood lignins studied by
thermogravimetry/mass spectrometry. J. Anal. Appl. Pyrol., 40, 171-186 (1997)

Micskei, K., Helm, L.: Brucher, E., Merbach, A.E., Oxygen-17 NMR study of water exchange
on gadolinium polyaminopolyacetates [Gd(DTPA)(H20)]2- and [Gd(DOTA)(H20)]-
related to NMR imaging. Inorg. Chem., 32, 3844-3850 (1993)
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Varga, J.: Beta-Modification of Isotactic Polypropylene: Preparation, Structure, Processing,
Properties, and Application, J. Macromol. Sci.-Phys., B41. 1121-1171 (2002)

Varhegyi, G., Antal, MJ., Jakab E., Szabo, P.: Kinetic modeling of biomass pyrolysis. J. Anal.
Appl. Pyrol., 42, 73-87 (1997)

Hazai rendezésii nemzetkozi konferenciak

Italian—Hungarian Spectrochemical Symposium (1983 6ta két-, haromévente)

1% International Foodphysics Conference 1994.

7" European Symposium on Thermal Analysis and Calorimetry 1998.

6™ International Conference of Foodphysics and Dairy Sciences 2004.

6" European Furnace Symposium and 11" Solid Sampling Colloquium with Atomic
Spectrometry 2004. Balatonfoldvar

17" International Symposium on Analytical and Applied Pyrolysis 2006.

European Winter Conference on Plasma Spectrochemistry 2005. Budapest

1%t V4 Thermoanalytical Conference 2007.

15" International Conference on Biological Calorimetry 2008.

Colloguium Spectroscopicum Internationale XXXV1 2009. Budapest

European Symposium on Atomic Spectrometry 2016. Eger

1%t Journal of Thermal Analysis and Calorimetry Conference 2017.

Magnetic Moments in Central Europe 2017. Budapest

12" Central European Symposium on Pharmaceutical Technology and Regulatory Affairs
(CESPT) 2018.

iNext: Structural biology approaches for drug development 2018.

2" Journal of Thermal Analysis and Calorimetry Conference 2019.

10" International Symposium on Feedstock Recycling of Polymeric Materials 2019.

Chemistry Towards Biology 2008 és 2018.

Balaton Symposia on High-Performance Separation Methods (Siofok, 1995-t61 kétévente)

HPLC 2011: 36™ International Symposium on High-Performance Liquid Phase
Separations and Related Techniques 2011. Budapest

Informal Meeting on Mass Spectrometry (1984 6ta, 2-4 évente).

1%t EuCheMS Congress on Green and Sustainable Chemistry, Budapest, 2013

Conferentia Chemometrica (1997 6ta, 2-4 évente).

Jelentds nemzetkozi palyazatok, egyiittmitkodések

EU FP7 NMP-2011-1.4-1 Better upscaling and optimization of nanoparticle and nanostructure
production by means of electrical discharges (SZTE)

EU-FP7 ENV.2010.1.2.2-1- OFFICAIR: On the reduction of health effects from combined
exposure to indoor air pollutants in modern offices (2010-2014, ELTE-s részvétel)

NEURAM - Visual genetics: establishment of a new discipline to visualize neuronal nuclear
functions in real-time in intact nervous system by 4D Raman spectroscopy, EU H2020 FET-
Open, 2016-2019 (Wigner FK)

1996-1998: INCO-Copernicus 15-CY96-0717: Chemical (pyrolytic) and mechanical recycling
of plastics and composites.

1997-1999: Inco-Copernicus (Contract No: ERBIC15CT960903), Ribonucleases for tumor
therapy — Probe of molecular dynamics via heteronuclear NMR relaxation parameters,

1998-2000: International Centre for Genetic Engineering and Biotechnology (ICGEB),
CRP/HUN97-01(t2), Structure-function analysis of calretinin a neuronal calcium binding
protein.



2000-2002: GROWTH F5 GRD-CT-1999-00082: Process integrated thermal chemical
treament of halogens containing matrials as source of halogens free fuels for steel production
and residues for noble metal recovery.

2002-2005: GROWTH F5 G1RD-CT-2002-03014: Waste management and recycling of
WEEE - Process integrated thermal-chemical treatment of halogens containing materials.
2002-2005: MTA-OTKA-NSF (Award Number 0122172), Conformational analysis of

biologically active peptides and proteins in solution and gas phases.

2005-2006: MTA-CSIC, Uj NMR moédszerek fejlesztése intermolekularis kélcsénhatasok
vizsgalatara.

2006-2008: PolyMS (FP6, MEST-CT-2005-021029) Polymer characterisation using electron
capture dissociation and collision-induced dissociation multistage mass spectrometry.

2009-2010: OTKA IN-79371 (Chile), Uj kéntartalm szénhidrat-szarmazékok trypanosoma-
ill. amoba-ellenes hatdsdnak vizsgalata: szerkezet-hatds 0sszefliggések.

2009-2013: East-NMR (FP7, Contract No.: 228461), EAST-NMR: Enhancing access and
services to East European users towards an efficient and coordinated pan-European pool of
NMR capacities to enable global collaborative research and boost technological
advancements.

2013-2017: OTKA NN-109671 (Chile), Uj szénhidrat-szarmazékok a Chagas betegséget
okoz6 Trypanosoma parazitdk ellen. Kémiai €s parazitoldgiai kutatasok.

2018-2022: NKFI NN-128368 (Ausztral, Chile, Spanyol), Innovativ NMR modszerek
fejlesztése ¢és  alkalmazdsa {1 szénhidratszarmazékok  biologiailag  relevans
kolesonhatasainak tanulmanyozasara fehérjékkel és sejtes rendszerekben.

Megadott és bevezetett szabadalmak

12 szabadalom sziiletett, melyek koziil néhanyat a gyakorlatban is alkalmaznak (pl. gélgorény
csOhalozat tisztitasi technologia P1400300, a talajviz tisztitasara felhasznalhat6 “nanovas”-
alapt technoldgia, vedébevonatok kialakitasa nanotitanat segitségével, szén nanocsévek
eléallitasa EP1186572)". — SZTE

Vezeto tisztségek nemzetkozi szervezetekben

Lérinczy Dénes: 2006-08: International Society of Biological Calorimetry, elnok
Pokol Gyorgy: European Symposia on Thermal Analysis, Scientific Committee: elndk (1994-
1998), titkar (1998-2002)

Nemzetkozi vagy magas kiilfoldi kitiintetések, dijak

E. Kovér Katalin: a Spanyol Kiralyr Kémiai Térsasdg Premio Hispano-Hungaro Gamboa—
Winkler dija

Liptay Gyorgy: ICTAC Distinguished Service Award (2008)

Lérinczy Dénes: SETARAM-ICTAC Award for Calorimetry (2016)

Szilagyi Imre Miklos: E-MRS Graduate Student Award (2009)

Szilagyi Imre Mikés: Perkin-Elmer — ICTAC Young Scientist Award (2008)

Szerkesztok

Mihucz Viktor, Szantay Csaba



