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9:30-10:05
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Mikroalga tenyésztési, detektalasi és alkalmazasi modszerek kialakitasa €s fejlesztése
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Megoldasok madarinfluenza vakcinara
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Keverési folyamatok: modellezés Visimix software-rel €s alkalmazas
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Rekombinans fehérje technologiak 1éptekndvelese, €s ipari méretii eldallitasa
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Mikroalga tenyésztési, detektalasi és alkalmazasi modszerek kialakitasa és fejlesztése

KI1SS BERNADETT
BMGE, VBK Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomadnyi Tanszék

A Fold populacios és okologiai valtozasa jelentds globalis valtoztatdsokat €s alternativak keresését
igényli. A fenntarthatdésag és a karbon labnyom csokkentése a legtobb kutatasi teriileten az elsdk kozott
szerepel. A természetes lizemanyag-, és er6forrasok intenziv felhasznalasa veszélyezteti a globalis kornyezetet
¢s a tarsadalmi fenntarthatésagot. Felhivja a figyelmet a kornyezetbarat és fenntarthatd energiaforrasok,
nyersanyagforrasok, valamint ¢lelmiszerek megtaldlasanak sziikségességére. Ebben a tekintetben a
mikroalgdk megjelentek potencidlis alternativaként. A mikroalgdk megkiilonboztetett képességgel birnak,
hiszen alternativ taplalékként szolgalnak €s egyszerre kinadlnak megoldast a fenntarthatdsagi kihivasokra (CO2
kibocsajtas csokkentése). Szertedgazd felhasznalasi lehetdségeik alkalmassa teszik oket példaul mikroalga
alapu biofinomitokban valé haszndlatra, melyek a fosszilis tiizeldanyagokhoz képest, kisebb kornyezeti
szennyezést okozd biolizemanyagok eldallitasaval képesek hozzdjarulni a zoldebb, megajuld cirkuléris
gazdasdg megvalositdsdhoz. Sza-mos egyéb vonzd tulajdonsaggal rendelkeznek, beleértve a magas
fotoszintetikus hatékonysagukat, nem versenyeznek az élelmiszerpiaccal, nem csak szant6foldeken
termeszthetdek, mégis az emberi €élelmezésben és gyodgyaszatban jelentds szerepet kaphatnak. A folyamatok

meghataroz6 miivelete -legtobbszor a szlik keresztmetszet- az alga biomassza eldallitas.

Kutatdsaim soran, ezért én is az alga tenyésztésére, a novekedés nyomon kovetesére és az
alkalmazhatosaguk kibdvitésére fokuszaltam. Vizsgalataim soran teszteltem a megvilagitas hatdsat mind az
iddtartamra, mind a szinek ndvekedésre gyakorolt hatasat tekintve. Az adott kisérletekbe kiilonbozd
késziilékek és szenzorok alkalmazhatdsagat vizsgaltam, bele értve a sajat fejlesztésli microplate megvilagito
egységet, mellyel kis térfogatban tudom vizsgéilni az alga szaporulatot. Emellett teszteket végeztem az
eléallitott sejttomegek kozmetikai célii felhaszndlasara, valamint vizsgaltam a mikroalgak tenyésztését ipari

mellékterméken is.



Bioaugmentacios oltoanyag fejlesztések a Fermentia Kft-nél

SZIJJARTO PETER

Fermentia Kft

A Fermentia Mikrobiologiai Kft. 2006 6ta aktiv az ipari mikrobioldgia, biotechnolédgia tertiletén.
Kisérleti lizeme alkalmas kiilonb6zd aerob és anaerob technologidk fejlesztésére, 1€ptékndvelésére egészen
1000 L térfogatig. A Fermentia Kft. szakemberei konzultacios, illetve oktatasi tevékenységet is végeznek.
2013-6ta magyar egyetemekkel egyiittmiikodésben fejlesztiink és gyartunk bioaugmentacios készitményeket
is, amelyek szennyezett talajok és felszin alatti vizek megtisztitasara hasznalhatok. A talajszennyezés
vilagszerte jelentds probléma, jellemzden, ipari, teherszallitasi, katonai létesitmények jelentik a gocpontokat,
de honapok, évek alatt a szennyezOk elérhetik a felszini és felszin alatti vizeket és azok dramlésa révén nagy
tavolsagokra is eljuthatnak. Az utdbbi évtizedekben jelentds talaj €s talajviz szennyezésekre és az ezekkel

Osszefliggésbe hozhatd kornyezeti és humanegészségligyi karokra dertil fény.

Ezeket a szennyezéseket kornyezeti karmentesitési projektek soran, hagyomanyosan fizikai (pl.
kitermelés, elhatarolds) és kémiai (pl. oxidald/redukalé szerek) modszerekkel igyekeznek megsziintetni,
azonban napjainkban egyre nagyobb teret nyer a bioldgiai karmentesités (bioremediacio) is, ahol €16
szervezeteket haszndlnak a szennyezdk eltavolitdsara. Ez tobbek kozott jelentheti a helyi mikrobialis kozosség
serkentését (biostimulacio) is pl. limitalo tapanyagok poétlasaval, de gyakran ez nem kielégité hatékonysagu,
ezért sziikséges lehet kiemelkedd bontd képességli mikrobakbol osszedllitott, magas sejtszamu oltdanyagok
adagolasara is (bioaugmentacio).

2013-ban az ELTE Mikrobioldgiai Tanszékével egy olyan obligat anaerob oltéanyag fejlesztését
kezdtiik meg, amely klorozott szénhidrogéneket (tetraklor-etilén, triklor-etilén, diklor-etilének, vinil-klorid)
terminalis elektronakceptorként hasznositd baktériumokat tartalmaz. A sokéves technologia fejlesztés és
1éptékndvelés soran sikeriilt eljutni a 120 ml-es iivegekben, 1 évig zajlo fermentaciotol a 700 L térfogatban, 1
honap alatt elkésziild termékig. A szigortian anaerob, szuszpendalt szilard fazist is tartalmazé kultura terepi
kijuttatasa is komoly kihivast jelent, az ehhez alkalmazott eszkdzdk is egyre kiforrottabba valtak a fejlesztési

folyamat soran.

Ezt kovetden aerob baktériumokat tartalmazod, asvanyolaj eredeti (TPH — Total Petroleum
Hydrocarbons) és policiklusos aromas szénhidrogéneket (PAH — Polycyclic Aromatic Hydrocarbons)
tartalmazo szennyezések kezelésére alkalmas oltdanyagokat fejlesztettiink. Ebben a projektben a BME

munkatarsai is részt vettek.

A szennyezett talaj egy olyan ,,bioreaktor”, ahol a homogenitds nem biztosithato, az egyes fizikai,
kémiai, biologiai paraméterek nehezen mérhetdéek és az azokba torténd beavatkozas is nehezen (vagy
egyaltalan nem) megoldhatd. Sokat kell még tanulnunk és fejlédniink, de mindezek ellenére a bioremediacio,
¢s ezen beliil a bioaugmentacid egy igéretes modszer arra, hogy a mult (és jelen) hibdinak kdvetkezményeit

mérsékeljiik és egy €lhetdbb vilagot teremtsiink.



Megoldasok madarinfluenza vakcinara
KUPCSULIK BALINT

CEVA-Phylaxia Zrt

A madarinfluenza (Al) — az emberi influenzdhoz hasonldan — vilagszerte elterjedt, szezonalis fertézést
mutat. Az Al virusok mind az A tipushoz tartoznak, azonban sokkal jelentdsebb varidbilitdst mutatnak, mint a
jelenlegi human valtozatok: 16 hemagglutinin (HA) és 9 neuraminidase (NA) altipus kiilonboztethetdé meg,
ezek sokféle képen kombinalodnak és még adott HA-NA paron beliil is jelentds eltérést mutatd csoportok
(clade-ek) alakultak ki. A sokféle torzs kozott megtaldlhatéak magas patogenitasu (highly pathogenic avian
influenza — HPAI) és alacsonyabb patogenitast (low pathogenic avian influenza — LPAI) valtozatok. A HPAI
a hazi baromfi nagyon jelentds elhullasdhoz vezet, évente millids-szazmillids baromfi populédcio veszteséget
¢s igy jelentds gazdasagi €s élelmiszer ellatasi problémakat okoz. Az Al alapvetden a madarak betegsége, de
a jelentds valtozatossag miatt a fertdzés egyre inkdbb megjelenik mas fajokban is (pl. oroszlanfoka, rozmar,
macska, marha és human esetek), ezért az Al-t egy kovetkezd pandémia lehetséges forrdsanak tekintik. A
World Organisation for Animal Health jelentési kotelezettséget irt el az Al-re. Mivel a vadmadarak az Al-t
konnyen terjesztik és a hagyoményos karantén intézkedések nem bizonyultak elegenddnek a nagyobb baromfi

jarvanyok megfékezésére, az EU 2023 éprilisaban engedélyezte a hazi baromfi oltasat.

A madarinfluenzara tobbféle oltdéanyag készithetd: hagyomdényos eldlt virusok, virus-like particle
(VLP), virus-vektor alapu oltdéanyagok ¢és replikalédé RNS oltdéanyagok (SRV). A vilag szamos orszagaban
mar régebb ota oltanak Al ellen, mig az EU-ban els6ként Franciaorszagban kezdték meg VLP ¢és SRV tipusu
oltéanyagokkal. Az USA-ban, Latin-Amerikdban és a Kozel- és Tavol-Keleten a hagyomanyos elolt és a
vektor vakcinakat részesitik elényben. Az oltdéanyagok hatdsmechanizmusa, az immunvalasz és az eldallitasi
modszeriikk is jelentdsen kiilonbozik. A Ceva cégcsoport mind a négy emlitett oltdéanyag tipussal
foglalkozik/ott és els6ként kapott forgalomba hozatali engedélyt allatgydgyaszati SRV tipust oltdéanyagra. Az

oltéanyagok gyartasa és miikodése a kovetkezd tablazatban foglalhatd dssze:

Elolt virus Alegység/VLP Virus vektor SRV
sziikséges BSL3* a igen nem nem nem
HPAI gyartashoz?

Beruhazasi igény nagyon magas magas magas alacsony
Tipikus antigén 200-1000 L 1-5000 L ~1000 L 1L

termelési térfogat

Termel6 rendszer

(~10ml/tojas)

tojas /(szdvet)

rovarsejt + baculovirus

primer sejt + Marek virus

T7 polimeraz alapu

(E.coli, HEK293T, Nicotania  vektor (fowl pox, canary szintézis
benthamiana + pox)

Agrobacterium tumefaciens)
Adaptiv mutacio igen nem (igen) nem jellemz6 nem
kockazata
adjuvans/hordozé sziikséges sziikséges nincs sziikséges
tipikus tarolas 2-8°C 2-8°C -196°C -80°C
csokkenti a virus részben jelentésen jelentésen jelentésen

uritést

*BSL3 — biosafety level 3 — 3. szinti{l biologiai biztonsagi el6iras

A Ceva altal jelenleg forgalmazott H5 oltéanyagok Magyarorszagon izolalt virus szekvencian alapulnak.
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Keverési folyamatok: modellezés Visimix® software-rel és alkalmazas

VETRO PETER

CEVA-Phylaxia Zrt

Bevezetés

Napjainkban a szimulacids eszkdzok térnyerésének kdszonhetden nélkiilozhetetlenné valtak/valnak a keverési
technologidkat alkalmazé teriileteken (ugymint gydgyszer-, vegy-, élelmiszer- és kozmetikai ipar) szamos
elonytlik (mindségjavitas, robusztussag, koltségek csokkentése, kockazatcsokkentés, flexibilitas €s innovacio)

kiaknazasanak koszonhetben.

A biotechnoldgiai megoldéasokat is kinald cégek koziil a Ceva-Phylaxia a VisiMix® tamogatasa mellett
dontott.

Targyalas

A VisiMix® tamogatasa az aldbbiakat foglalja magaban: (1) vélasztott relevans licenszek alkalmazésa a
szerteagaz6 software-csaladbol, (2) gyakorlati tAmogatds (software-telepités, oktatds, konzultacid, konkrét

feladatokban kozremiikodés), (3) folyamatos tajékoztatas (hirek, webinarok).
Attekintés

Az eldadas soran bemutatasra keriilnek a VisiMix sotfware-csalad tagjai altaldnossagban, majd részletesebb
betekintést nyerhetiink a Ceva-Phylaxia 4ltal vélasztott csomagokba/modulokba ¢és azok altalanos

felepitésébe, illetve miikodési elvebe:

- csomagok: Turbulent, DI (Different Impeller), Off-Center
- modulok: Scale Up/down, Process Analysis, 3D
Case study 1

Elsd esettanulmanyként egy olyan alkalmazas kertiil vdzolasra, ahol a cél hasonlé/azonos keverési hatékonysag
elérése also keverds tartdlyban emelt termelési térfogat esetén vakcina bulk készitése soran.

Case study 2

A masodik esettanulmanyban kiilonbozd 1éptékii/felépitésti fermentorokban végzett fermentacios folyamat
oxigénatadasi viszonyai keriilnek 6sszehasonlitasra eltérd folyamatparaméterek esetén.

Osszegzés

Az el6adas soran altalanos betekintést nyerhetiink a VisiMix® software-platformba. A bemutatott
esettanulmanyok soran pedig megérthetjiik a kiilonb6z6 modulokkal végzett munkafolyamatok koncepcidjat,

a software alkalmazasanak hasznossagat, illetve a felmeriild kihivasokat/limitaciokat is.

Hivatkozasok
https://www.officefinder.com/officeblog/from-theory-to-practice-how-mixing-simulation-software-improves-
efficiency/

https://visimix.com/

GID 2024 webinar presentation



Rekombinans fehérje technologiak 1éptéknovelése, és ipari méretii eloallitasa
BALLAGI ANDRAS
Diagon Ltd.

A gyogyszeripari rekombinans fehérje készitmények ipari méretli gyartdsa szinte mindig draga
anyagokat és dragan tlizemeltethetd késziilékeket hasznal. Célszerii tehat az eljarasokat kisléptékben
kifejleszteni, megismerni, optimalizalni és a lehetséges fenyegetd faktorokat feltarni. Sajnos azonban a
nagyobb Iéptékben a koriilmények dramaian megvaltozhatnak a labormérethez képest, igy az eljarasban az

optimalis paraméterek egy része nem tarthatd. Egyik ilyen pl. a homogenitas a bioreaktor belsejében.

Arra kell torekedni, hogy a laborméret hiven modellezze azokat a koriilményeket, amelyek majd a
termeld méretben fognak eléfordulni. A technolodgia tenyésztd fazisdban azt kell figyelembe venni, hogy a
terméket eloallitd ¢él6 szervezetek milyen fiziologiai koriilmények kozott (pH, oldott oxigén, tapoldat
ellatottsag) taladljak magukat a nagy Iéptékben, €s hogy ezek a koriilmények hogyan befolyasoljak a

termeldképességiiket mind a mennyiség, mind a termék mindsége szempontjabol.

A terméktisztitds esetében pedig fel kell tarni azokat a paramétereket, amelyek a minél nagyobb
hatasfokot és tisztasagot biztositjak, valamint, hogy a tisztitasi [épések kozott sziikségszeriien fellépd allasidok
hogyan befolyasoljak a végtermék mindségét. Az eldadasban bemutatasra keriilnek a tenyésztést és a
terméktisztitast (kozelebbrdl a kromatografids oszlopok miikodését) befolyasold tényezdk, valamint, hogy
miként lehet ezeket kezelni a 1éptéknovelés soran. A feladat nehézségeinek illusztralasara konkrét esetek

bemutatasara 1s sor kerul.



