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Gravitacios hullamok

Altalanos relativitaselmélet, a térid6 gorbiiltségét
leiro Einstein-tenzort Osszekapcsolja az anyag
mozgasat megjelenitd energia-impulzus tenzorral
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fénysebességgel tovaterjedd valtozasai, a térido
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Linearis kozelités, a forrastol tavol a hullamok a
térido geometriajanak perturbacidikeént irhatok le
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Gravitacios hullamok
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- Tudomanyos merések 2004 — 2011
- 6800 m3, 10-1° mbar vakuum

- 20 kHz-es mintavételezési frekvencia, analizis
4/16 kHz -en, 200 TB/detektor adat évenként

- Szeizmikus 1zolacio (superattenuator)
109 - 1013 csillapitas (4 — 200 Hz)

- Felyjitas alatt,
elsd tudomanyos méresek: 2016, O2
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Karhossz: 4 km

- A rendszer teljes Gjratervezese
$205M NSF, $30M UK, Ausztralia, Németorszag

- Power and signal recycling
- Aktiv szeizmikus izolacio
- Automatic locking system

- Tiikrok boritasa: LMA
abszorpcid: 0.3 — 0.5 ppm
szorodas: 5 — 14 ppm

- 3. aLIGO, ami eredetileg Hanfordba késziilt
Indiaba telepiil

- Probléma: elektrosztatikus feltoltodés

- O1: 2015.09.18 - 2016.01.12
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Az elso kozvetlen megfigyeles
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A detektor érzekenysege - aLIGO
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Az interferometer
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Szeizmikus zajok csillapitasa
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Tovabbi tukrok felflggesztese - Nikhef
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Maraging steel blades
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Szeizmikus zajok csillapitasa - aLIGO
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3. gen. GH detektor

1 nagysagrenddel nagyobb érzékenység

1000x-es esemeényszam

Fold alatt

alagut belso atmérdje 5.5m, vastagsag: 0.5m

Karhosszusag: 10 km
Uj geometria

MW-os lézer

200 kg-os tiikrok

www.et-gw.eu




A kezdési idopont tobb valtozo fliggvénye

= A megvalositasi tervek elkésziilése
= A GH-ok els6 kozvetlen megfigyelése
= Hivatalos dontési mechanizmusok

Helyszin kivalasztasa 2018-19

Helyszin kiépitése 2021-ig

Az els6 detektor megépitése 2026-ig

Mérések a tervek szerint 50 éven keresztiil

Fontos frekvenciatartomany:

0.1 1 10 Hz
mikroszeizmikus  helyi id&jaras emberi

zaj tevékenyseg
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A helyszin kivalasztasa
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Italy, Virgo 0 m ——_
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Matrai Gravitacios es Geofizikai Laboratorium
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Cel

A hullamok kozvetlen megfigyelése
¢s elemzese

A vilagegyetemrol alkotott képlink — [REEEEs
a csillagaszati/EM megfigyeléseken
nyugszik

dust and stellar IR

Dinamikai folyamatok, nagy
stirliségli teriiletek megfigyelese

Sotét anyag, sotét energia

Az Univerzum korai allapota

microwaves

gamma rays

soft X-rays

neutral hydrogen




Gravitacioshullam-csillagaszat
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KO6szonom a figyelmet!
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Az elso kozvetlen megfigyeles

_LIGO Hanford Data (shifted)

Strain (102")
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