I1. A 30 év lényeges tudomanyos eredményei az Epitészeti Tudomanyos
Bizottsag teriiletérol

Az épitészet az ember egyik legdsibb cstucstechnologidja. Foldiink nagy részén, ma is nap mint
nap védeniink kell magunkat a kiilvilag hatasaitol. Az dskorban eleink barlangokban huz6dtak
meg, kobdl, fabol épitettek hegyekre, vizekre, hogy biztonsagban ¢€ljenek. Ki vitatna, hogy ma
is fontosabb kérdés, hogy megvéd-e hajlékunk a természet vagy embertarsaink szandékos vagy
szandék nélkiili pusztitd tAmadasaitol, a hidegtdl, a melegtdl, a szélvihartol, a rossz levegdtol,
vagy a jarvanyoktol, mint hogy milyen autonk, szamitogépiink vagy mobiltelefonunk van? Ki
vitatna azt a tényt, hogy a mélté emberi hajlék sziikségletének kérdését globalisan nem tudtuk
megoldani, helyette jabb, egyre nyugtalanitobb kornyezeti artalmakat hoztunk létre? E
természetformald munkankat itt Eurdpaban, a gérdg archi-tekton, (azaz: vezetd €pitész mester),
kifejezés nyoman, két €s fél évezrede architekturanak, magyar szoval épitészetnek hivjuk. A jol
megépitett hajlék, a jo épitészet mindig emberi 0sszefogas eredménye, a biztonsag, a nyugalom,
a bizalom, a bizakodas, a biiszkeség, a szeretet, az 6rom érzésével tolti el az egyént és a
kozosséget, boldogulasanak legfontosabb feltétele. Talan e kozos érzésiink forrasat nevezhetjiik
szépnek. Ez az 6si tevékenységiink mindig nagyon Osszetett tudast igényelt, évezredeken at
tartalmazta a természetet kutato és formald tapasztalatainkat, modszereinket, eredményéiben a
JO és a sz€ép sohasem allt szemben egymadssal.

A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatd halozatanak keretében az épitészeti tudoméanyok
szakteriiletén nem miikddik akadémiai fenntartdsu kutatointézet, ezen a tudomanyteriileten a
kutatdsok szinte kizarolag az egyetemek sziik eszkOz-, finanszirozasi- és szellemi bazisan
zajlanak. Az MTA Epitészeti Tudomanyos Bizottsiagan beliill a munka harom Alland6
Bizottsagban folyik, amelyek szakteriiletei meghatarozzak a tudomanyteriilet felosztasat is:

- Epitéstudomanyi Allandé Bizottsag,

- Epitészettorténeti, Epitészetelméleti és Miiemléki Allando Bizottsag,

- Telepiiléstudomanyi Allandé Bizottsag.

Az elmult harminc év eredményeit az egyes Alland6 Bizottsagok szakteriileti felosztasa alapjan
ismertetjiik.

1. Epitéstudomanyi Allandé Bizottsag

Az Epitéstudomanyi Allando Bizottsag az épitészeti alkotomunkéhoz kotddé miiszaki
tudomanyokat és kutatdmunkat fogja Ossze. E teriileten jellemzden alkalmazott kutatasok
folynak, emellett fontosak a kiemelkedd miiszaki alkotasok is, melyek fémjelzik a korszak
mérndki teljesitményeit. Ez a szertedgazd teriilet magaban foglalja tobbek kozott az
épliletszerkezeteket, az épiiletenergetikat, a komfortelméletet, az ¢épiiletakusztikat és a
szinelméletet. A témakor jelentds miihelyei a BME Epiiletszerkezettani, Epiiletenergetikai és
Epiiletgépészeti, Epitdanyagok és Magasépités, Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika
Tanszékei; a Debreceni Egyetem Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszéke, a
Széchenyi Istvan Egyetem Epitészeti és Epiiletszerkezettani Tanszéke, a Pécsi
Tudoményegyetem  Epiiletszerkezetek-Energiadesign, ~ valamint  Epiiletgépész-  és
Létesitménymérnoki Tanszékei.

1.1.Epiiletszerkezetek

Az ¢épiiletszerkezetek teriiletén a csapadékviz- és a talajnedvesség elleni szigetelések, a
hoszigetelések, az ilivegezett szerkezetek ¢€s a nyilaszarok teriiletén folytatott egyetemi



kutatasok ¢€s fejlesztések az idoszak eredményei. Ezek alapjan sziilethettek meg azok a szakmai
kiadvanyok, alkalmazastechnikai utmutatok, szakkonyvek [ESZ1-ESZ2], amelyek
biztositottak a hazai tervezok és a kivitelez6k szamara mindazokat az informacidkat, amelyek
a kilencvenes években forradalmian valtozo szerkezetek és megoldasok alkalmazéasédhoz
sziikségesek voltak. Az épliletszerkezeti tervezés elméleti megalapozasa jelentette az elsd 1épést
a szamitogéppel segitett optimalizalt épiiletszerkezeti tervezés fejlesztése felé. Az utdbbi
évtized kutatdsai alapjan a matematikai modelleken alapuld szimulacidk segitségével az
épiiletszerkezetekben zajlo ho- és paratechnikai folyamatok idében és a korabbinal sokkal
pontosabban modellezhetdk, méretezhetdk; ami belathatd idon beliil a szerkezetek pontosabb,
optimalizalt tervezésének eszkozévé valhat [ESZ3].

1.2. Epiiletenergetika

Az épiiletenergetika teriiletén a hazai kutatok nemzetkdzi kapcsolataik révén tobb Eurdpai Unid
altal finanszirozott kutatasi projektben vettek részt. A nemzetkozi trendeket kovetve ez a tertilet
nagyon megerdsodott az utobbi években [EN1-15]. Kidolgoztak az energiatakarékos épiiletek
¢pitésének kereteit biztositd szabalyozas-rendszer megalkotasahoz sziikséges miiszaki hatteret,
az ezeket megalapozo6 randomizalt épiiletmodellezés modszert €s a hazai épiilettipologiat — ezek
alapjan elkésziilt a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia. Ennek eredményeként az orszagban
ma létesiilo épiiletek kornyezeti terhelése joval kisebb, mint a rendszervaltas eléttieké; kisebb
energiafogyasztdsuk révén az orszdg fosszilis energiafelhasznaldsa ¢és -sziikséglete is
folyamatosan és jelentdsen csokken. A Debreceni Egyetemen felépiilt egy tdbbszintes,
variabilis demonstracios épiilet, amelyben integralt épiiletgépészeti rendszerek monitoringja
folyik.

Erdemes kiemelni a hazai panelos lakéépiilet-Allomannyal (Gsszességében mintegy
400.000 lakés, azaz az orszag lakasallomanyanak kozel egytizede) kapcsolatos kutatdsokat,
melyek elméleti szinten megalapoztak az érteékndveld felujitast €s azon miiszaki intézkedések
széles tarhazat, amelyek a felijitasok gyakorlati megvalositashoz sziikségesek [P1-2]. A
vilagon eldszo6r Dunaujvarosban 2005-ben valdsult meg passzivhaz technologian alapuld
panelépiilet felujitas a Solanova projekt keretében.
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A Solanova projekt keretében felujitott panelépiilet



1.3. Komfortelmélet

Az éplletek bels6 tereinek komfortja az ott tartozkodd emberek kozérzetét jelentOsen
befolyasolja, a munkavégzés hatékonysagat €s mindségét is meghatarozza, tovabba az
egészségi allapotra és az épiilet energiafelhasznalasara is hatassal van. 1994-ben Budapesten
rendezték a Healthy Buildings nemzetk6zi konferencidt, és azdta is szdmos magas szintii
publikéci6 sziiletett a témaban [K1-13]. A kutatdomunka bazisai a BME Macskésy Komfort- és
klimatechnikai Laboratériuma , illetve a Belsé Kornyezet Mindsége laboratorium a Debreceni
Egyetemen. A labormérések mellett helyszini mérésekkel vizsgaljak példaul irodaépiiletek
klimarendszerei miikddésének ¢€s a belsOépitészeti anyagok megvalasztasanak hatasat a
levegdmindségre. Nemzetkozi szinten el6szor bizonyitottak a valtoz6 iranyt megfuvas hdérzeti
hatasat és az abban rejld energia-megtakaritasi lehetdséget.

1.4. Epiiletakusztika

Az épiiletakusztikai jellegli tervezés és kutatds az 1990-es évektdl egyre fontosabba valt.
Megjelentek a nagy hanggatlasu falazoelemek, a hatékony 1épéshang szigeteld lemezek, a jo
hangszigeteld képességli tivegek és nyilaszarok, szarazépitési technologiak, almennyezetek.
1998-ban akkreditaltdk a BME Epiiletszerkezeti és Epiiletgépészeti Intézet keretei kozott
miikodd  laboratériumot, mely aktivan kozremiikodott a  szerkezetfejlesztésben,
alkalmazastechnikai anyagok kidolgozasaban és feltaro, elemzd jellegli vizsgalatokban
egyarant. A korabbi 0kolszabaly alapu, tapasztalati tervezést fokozatosan felvaltottak a
szabvanyos méretezési modszerek, melyek segitették a hangszigetelési és zajvédelmi
kovetelményeket teljesitd szerkezeti megoldédsok kifejlesztését [Al].

1.5. Szinelmélet

A miivészethez és az épitészethez is kotddd szinelméletben is jelentds eredmények sziilettek,
melyek koziil kiemelkedik a Coloroid szinrendszer kidolgozasa. A harmonia szinkiilonbségeire
€épiild érzet szerinti szinrendszer segitségével, mely az esztétikai egyenletességeket jol kozeliti,
barmely szinrendszer, szinszabvany, szingylijtemény, szinatlasz, szinregiszter barmely szine
egyértelmiien meghatarozhatdé. Tudomanyos alkalmazédsaval olyan terek hozhatok Iétre,
amelyek nemcsak megfeleld szinharmonigjuak, hanem a szinek révén informacidt is
kozvetitetnek. A szinelmélet gyakorlati alkalmazasanak kiemelkedd példai az épiiletszinezési
tervek, a Budapesti 3-as metré allomasainak tervei, az 1996-ra tervezett budapesti Expo
szindinamikai koncepcioja, illetve egyes budapesti keriiletek egységes szinkoncepcidja. A
Coloroid szinrendszer nemzetkozi szinten is igen jelentds visszhangot valtott ki, az ezt
osszefoglald konyvet szamos orszagban sok nyelven kiadtdk [SZ1], valamint t6bb szabadalom
¢s publikécio targya volt a szinharmonia elmélet, a szinpreferencia rendszer és a szindinamika
elmélet [SZ2-5]. A szinrendszert és az erre épiilé kornyezettervezési modszert szamos
nemzetk6zi egyetemen oktatjak és szabvany is késziilt beldle.
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1.6. Epitéanyagok

Az épitdanyagokkal kapcsolatos kutatasok koziil fontos kiemelni a betonnal kapcsolatos
kutatdsokat, ezen belill is kiilondsen az ujrahasznositott adalékanyagos betonokkal, és a
konnyiibetonokkal kapcsolatos eredményeket [EA1]. Mindezek legfontosabb haszna, hogy
megteremtették az elméleti alapokat a takarékosabb betonfelhasznalashoz, az 4j tipusu betonok
épitdipari alkalmazasahoz, valamint a kiiltéri betonok hosszabb élettartamanak biztositasahoz,
ami nemzetgazdasagi szintli gazdasagi elonyokben jelentkezik. Ezen tdlmenden emlitést
érdemelnek a terrnészetes anyagokkal kapcsolatos eredmények a szabadtéri falfeliiletek
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2. Epitészettorténeti, Epitészetelméleti és Miiemléki Allandé Bizottsag

Az épitészettorténet, az épitészetelmélet és a miiemlékvédelem kutatési €s alkalmazasi teriiletei
az épitészetet szolgald technikai, térténeti emberi tudast és tapasztalatot hivatottak értelmezni
azért, hogy a jelen €s a jovO természeti €s épitett kornyezete élhetd legyen az ember szamara.

2.1.Epitészettorténet

A torténeti épiiletkutatas terliletén megjelent a digitalis technologidk vizsgalata és alkalmazasa,
a lézer scanner miiszerek altal rogzitett pontfelhd redukalasa harom dimenzids geometriai térré,
majd annak konvertalasa konkrét épitészeti térré, a torténeti adatok dsszevetésével. Uj iranyt
mutat a hatarolo feliiletek alakhli rdgzitése, roncsoldsmentes kutatds infra- ¢és
rontgenmiiszerekkel, folyamatos egyiittmiikodés a diagnosztikai, régészeti, miivészettorténeti
és restauratori kutatassal. (ET1-3)
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Esztergomi var, Fehér Torony alakhii felmérése és rekonstrukcios tervei, 2019.

Az idészak jelentés eredménye Osszefoglald magyar épitészettorténet l1étrehozésa,
magyar ¢s angol (ET4) nyelven, az MTA II. osztalyaval egyiittmiikodve. Ennek keretében a
magyar épitészettorténet tematikus és monografikus feldolgozasa folytatodott az 0 kutatasi
eredmények tiikkrében. Ugyanigy tovabb folyt a huszadik szazadi magyar ¢s modern épitészet
kutatdsa és kozzététele, nemzetkdzi kapcsolatainak és kiemelkedd egyetemes értékének
dokumentélasaval. Reprezentativ tematikus, épiilet- és életmii-nagymonografidk sziilettek.
(ET5-17)

A mindenkori épitett kdrnyezet formait az adott helyen érvényesiild természeti
adottsdgok meghataroztak. A torténeti épitészeti struktirdk meghatarozoéira vonatkoz6 kutatas
célja volt, hogy a design, a kert- és tajépitészet-torténeti kutatassal egylittmiikddve az épitett
kornyezet struktirai és az azokat meghatarozd természeti adottsdgok kozotti kapcsolatot
bemutassa, ezzel a fenntarthatdo épitett emberi kornyezet ¢épitésének technologidit
meghatarozza, és azokat elkiilonitse a rovid tava, kornyezetrombold technolodgiai és gazdasagi
érdekektdl. (ET18) Az épitészettorténet oktatdsi anyaganak egyetemi tankdnyvekben valod
feldolgozasa is tovabb folytatodott. (ET19-20)

2.2. Epitészetelméleti kutatisok

Az épitészeti tér analitikus elméletének jellemzodire vonatkozo kutatasok folytak, a kisérleti
pszichologia, a kognitiv pszichologia, az etologia, a kulturalis antropolodgia €és az emlékezet
kutatds eredményei alapjan. (EE1) Az épitészeti tér torténeti reflexidi valtozasainak
megismerését célzo kutatdsok, a filozédfiai és torténettudomanyok kutatasi eredményeinek
tilkrében folytatodtak. Ennek keretébe tartozik a torténeti térstruktirdk reprezentativ
monografikus elemzése. (EE2)

Tovéabbi ilyen kutatds az épitészet, mint atfogd kornyezeti technologia elméleti
vizsgalata: annak helye és szerepe a modern technologiai vilagképben, ezen beliil az épitett
kornyezet alakitasaban kozremitkodd technologidk hasznos és kéaros hatasainak azonositasa,
valamint a torténeti és a kortars épitészet kapcsolata, és az épitészet felelossége. (EE3-5)
Aktudlis kutatasi téma a torténeti €s a kortars szakrélis épiiletek jellemzOinek elemzése,
megismerése is. (EE6) Az épitészetelmélet torténetére vonatkozo és a historiografiai kutatasok
témai megjelentek a gyakorlatban a MOME és a BME oktatasaban. (EE7-10)



2.3. Miiemlékvédelmi témaju kutatasok

A multban épitett emberi kornyezet szerepének, értékének, hasznositasanak, hasznélatanak és
fenntartdsanak vizsgalata, kutatdsa tovabb folytatodott. Gazdasagi, szocialis identitas- és
habitus kutatas is jellemezte, tovabba a miemlékek hatasanak vizsgélata a tarsadalmi
egylittmiikodésre, az emberi hatékonysagra és jolétre.

A nemzeti miiemlékvédelem orszagos intézményének felszamoldsa felmérhetetlen
nemzeti karokat okozd kovetkezményeinek azonositdsa, dokumentalasa is megtortént. A
tudomanyos alapokon allo, nemzetkozileg versenyképes, fiiggetlen szaktudasra épitett magyar
muemlékvédelem intézményének rehabilitdlasa a nemzetkdzi tudomanyos innovacios potencial
kovetelményeinek megfelelden zajlik. (MV1) Tovabbépités €s ujraépités témakorében a
konzervalas, restauralas és rekonstrukcio elméleti és gyakorlati kérdéseinek, vitdinak kutatasa
folyik. Vissza lehet-e épiteni a multat? (MV2-3) Miemlék épiiletek tudomanyos igényi
konzervalasa, felgjitasa torténik interdiszciplinaris szemlélettel a gyakorlatban. Ennek
bizonyitékai kiemelkedd muemléképiiletek példai, amelyek rekonstrukciojanak tervezésében
¢s megvalositasaban a bizottsag tagjai is részt vettek. (MV4-9)

Budapest, Sandor-palota rekonstrukcioja, 2000-2002.
Pdlos-karmelita kolostor rekonstrukcioja, Sopronbanfalva, 2011.
A budapesti Zeneakadémia rekonstrukcioja. 2013.

3. Telepiiléstudomanyi Allandé Bizottsag

A Telepiiléstudomanyi Allandé Bizottsagban tbb diszciplina is jelen van, a bizottsag
Osszetételébdl adodoan is holisztikus szemléletre torekedve [U1-U3]. Az elmult évtizedekben
a vezetésben ¢és a tagsagaban is egymastol eltérd szakmai hatterti kutatok kovették egymast;
volt olyan idészak, amikor 8 kiilonb6z6 tudomanyag is képviseltette magat.

A Bizottsag 1955. évi allasfoglalasa definialta a névadoé “telepiilés/telepiiléstudomany ™
fogalmat, mely meghatarozast jo ideig tobbé-kevésbé egyfajta axiomaként kezeltek az érintett
tudomanyagak. A kiilonb6z6 diszciplinak szemlélete, eszkoztara, munkamoddszerei, elméletei
kozelitettek €s egyben kdlcsondsen hatottak egymasra.

2005-ben a Beliigyminisztérium megbizasabol, kifejezetten a telepiiléstudomanyhoz kothetd
tendenciak és elvarasok értékelésének céljabol késziilt kutatasi jelentés [U3] az alabbiak szerint
foglalta 6ssze a fontosabb tematikai blokkokat:
e tarsadalmi (demografia, szocioldgia, pszichologia, tarsadalomfoldrajz,
varosantropoldgia stb.);
o gazdasagi (kbzgazdasagtan, gazdasagfoldrajz, ingatlanfejlesztés stb.);



e regionalis (regiondlis gazdasagtan, regionalis foldrajz stb);

e kornyezeti (6kologia, agrargazdasagtan, kornyezetvédelem kiillonb6zo

tudomanytertiletei stb.)

e miiszaki (épitéstudoméany, mérnoki tudomanyok, infrastruktira stb.);

o kulturdlis-mivészeti (épitészettudomany, épitészet, tajépitészet, varosépitészet stb.)

e informatikai (...).

A kutatasi jelentés megfogalmazott néhany jovébeni fobb iranyt és megatrendet is. Ezek
koziil a globalizaci6 és a lokalitas kérdése, a haldzatok szerepe a hierarchidkkal szemben, a kis
szervezetek és egységek térnyerése, a kdrnyezeti szempontok fokozodo érvényesiilése ma is
aktualis témak, amelyek a bizottsag tagjainak ujabb kutatasaihoz is kothetok [U14]. A jelentés
kiemelte, hogy a telepiilések kapcsolatrendszere, belsd téri jellemzOinek valtozasai és
torvényszeriségei olyan 1) szemléletii torténeti ¢és tarsadalomtudomanyi kutatdsokat
igényelnek, melyekre a Bizottsdg altal is képviselt interdiszciplinaritds révén a
telepiiléstudomany Osszetett latdsmodja és eszkdzhasznalata kivaloan alkalmas.

A hagyomanyos értelemben vett varosépitészeti kutatdsok altalaban komplex kulturalis-
kornyezeti tartalommal késziiltek, de sokszor alapvetéen épitészeti, gyakran varosesztétikai
szemlélet alapjan. A gyakran szubjektiv vagy érzelmi alapi varoselemzések mellett egyre
jobban dominaltak a pragmatikus, egzakt, a mérhetdségen ¢€s normativitdson alapuld
vizsgalatok (statisztikai adatok linearis elemzése, kérddivezés, mélyinterju, terepbejdras,
matematikai és térinformatikai modellezés, szociologiai tesztek, tartalomelemzés).

A térbeliség kiilonbozo 1éptékii helyzeteire, problémaira fokuszaldé munkak kozott a
magyarorszagi varoshalozat legjellemzObb aspektusainak, a varosok hierarchidjanak, a
varosoknak a vidék ellatasaban jatszott szerepének a kutatdsai, a térségi folyamatok elemzése
[U4-U10] éppugy jelen voltak, mint a telepiilési forma (telepiilésszerkezet, alaprajz, tagoltsag,
morfologia stb.) alapjan torténd értékelések [U11-U13].

A morfoldgiai kutatasok sokrétegliségét mutatja, hogy a torténetiség és a fenntarthatosagi
szempontok szerinti elemzés kritériumainak is megfelelnek, de integralédhatnak nagyobb,
atfogobb, 0sszegzé miivekbe is. Ugyanakkor a kistérségi viszonyban 1évo telepiilések
topografiai adottsagait, térbeli viszonyat, vérostestbeni alaktani valtozéasainak jellemzdit
elemezve a téma talmutat a telepiilési 1éptéken, és geografiai kutatasokhoz is erésen kotddik
[U6].

A Kert- és tajépitészet elmult évtizedekben kitaguld targykore is jelent6s atfedésbe keriilt az
épitészettel, varosépitészettel a kozteriiletek kialakitasanak kapcsan [U14-U16]. A kdrnyezetben és a
kornyezetalakitasban felértekelddott a természeti formdk és elemek (topografia, foldfelszin,
vizrajz, novényzet stb.) szerepe, a helyhez, kontextushoz kotédé formalas és szemlélet, illetve
tarsadalmilag is kiemelkedden fontossd valt a vérosépitészeti beavatkozdsok oOkologiai
megkozelitése [U17-U21].

A jellemzden az id6beliség, az 1d6 dimenzid alapjan tematizalhato kutatasok koziil a hazai
varosépités torténeti multjanak feltarasa kiemelt szerepet kapott [U22, U23], fokuszaban az
érték- ¢€s kulturdlis oOrokségvédelem szempontjaival [U24-U26], valamint a gazdasagi,
tarsadalmi folyamatokra gyakorolt hosszu tavu hatasok elemzésével [U27-U30].

Az allamszocialista korszak folyamatainak és ezek késdbbi kovetkezményeinek kutatisa
szamos tudomdanyag taldlkozasi teriilete. [U31-U35], A volt szocialista iparvarosok komplex
telepiiléssé valdsanak soran eldkeriilé problémak, az 6rokolt illetve wjonnan 1étrehozott
lakéasallomany kapcsan a lakhatassal kapcsolatos tendencidk, a lakételepek térbeli-tarsadalmi
szerkezete, a lakohelyi szegregicio, mind a telepiiléstudomany atfogd témakorébe tartozo,
sokszor azonban tobb szakmai iranyabol érkezék kozos kutatasi teriilete [U36-U40].

A multbeli folyamatok elemzése, a jelenlegi tendencidk értékelése mellett a jovokutatas is
a Bizottsag egyik kiemelt feladata [U1-U2, U41-U42]. A fenntarthatosagi elv értelmezése €s
alkalmazasa a telepiilésfejlesztésben ¢€s -rendezésben, a teriilethasznédlat ¢és beépités



stiriségének a fenntarthatosaggal vald Osszefiiggései is a jovotervezés egyik, a
teleptiléstudomany korébe tartozo 1ényegi aspektusa [U43, U44].

A teleptiléstudomanyhoz tartozo, fent csak utaldsszertien leirt szerteagazd témak kutatasa
mellett a Bizottsag szamos tagja kiemelkedd épitészetelméleti tevékenységet folytat, ill.
folytatott [U45-U58]. Tobben aktiv részvételt vallaltak a teriilet- és telepiilésfejlesztésekhez és
rendezésekhez kapcsolodoan [U60-U62], valamint a varosfejleszté és rendezé politika jogi-
szabalyozasi eszkoztaranak kidolgozasaban is [U63-U67]. A jelenleg is alkalmazott — tobbszor
modositott — az épitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl szold Orszagos Telepiilésrendezési
és Epitési Kovetelmények megalkotasat tobb kutatas készitette el, ugyancsak bizottsagi
épitésztagok kozremiikodésével [U12], a Bizottsagi tajépitészek pedig a tajvédelmi szabalyozas
elméleti megalapozasaban miikodtek kozre [U19].
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