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ELOSZO

A Miiszaki Tudomanyok
Osztalya mozgalmas 6 évet
tudhat maga mogott. Eleget
tettlink koztestiileti feladata-
inknak, aktivan részt vettiink
a Magyar Tudomanyos Aka-
démia életében.

Az osztaly 51 iilést tartott,

tobb mint 400 hatarozatot
hozott, 371 1 koztestiileti
tagot vett fel. Az intenziv
koztestiileti tagfelvételeknek
kOszonhetéen 1fével tobb,
azaz 19 f6 tagunk lett a
Kozgytilésben.
Fontos feladatanak tekinti az
osztaly a doktori palyazatok
elbiralasat. Az elmult 6 évben 53 doktori cselekmény indult,
a palyazok koziil eddig 43 szerezte meg az MTA doktora
cimet. A bonyolult és alapos eljarasok atlagos idotartama be-
adastol a cim odaitélésig a korabbi 20 honaprol folyamatosan
csokkent 14 honapra, koszonhetéen a minimumkdovetelmé-
nyeket ellenérz6 programnak és a tudomanyos bizottsagok ha-
tékony munkajanak a habitusvizsgalatok soran.

A Doktori Szabalyzattal ¢s az osztaly doktori ligyrendjével
Osszhangban megujultak az adatlapok, jegyzékonyvek, itmu-
tatok, melyek az osztaly honlapjarol letolthetok.

Az osztaly az elmult 6 évben is értékelte a beadott konyv-
és folyoirat palyazatokat, ezzel 19 kdnyv megjelenését segi-
tettiik.

Az osztaly elvégezte a hozza érkezett palyazatok biralatat,
illetve egyéb szakvélemények elkészitését. Részt vett a mobi-
litasi palyazatok biralasaban, delegalt a Bolyai Szakértdi Kol-
légiumba, az AKT-be, elndki bizottsdgokba, eseti bizott-
sagokba, valaszolt az allampolgari megkeresésekre.

Az osztaly megtette javaslatait az allami és akadémiai ki-
tiintetésekre. A megalapozott javaslatok a legtobb esetben ta-
mogatast nyertek, a javasolt személyek magas rangu allami és
szakmai kitlintetésben részestiltek. A Miuiszaki Tudomanyok
Osztalyanak koztestiileti tagjai koziil — az osztaly és mas ja-
vaslattételre jogosult szervezetek ajanlasara — sokan részesiil-
tek hazai és kiilfoldi allami és szakmai Kkitiintetésekben,
igazolva ezzel, milyen jelentds eredményeket értek el.

Evente részesiilnek a MAV Zrt. és a Miiszaki Tudoméanyok
Osztalya kozos javaslatara Miké Imre-dijban a kozlekedés —
¢és jarmitudomany valamint a kozlekedés— és jarmiiiranyités-
ban kiemelked? teljesitményt ny(jté szakemberek.

Az osztaly koztestiileti szinten is aktivan részt vett az aka-
démiai tudomanyos eléadasok szervezésében, oktatdo kony-
vek, szakkdnyvek, szakcikkek megirasaban. Minden évben
részt vettiink a Kozgytilési és a Magyar Tudomany Unnepe
eseménysorozathoz kapcsoldodd tudomanyos iilésszakokon.
Az eléadok kozott nemzetkozi elismertségli tuddsok, kutatok,
oktatok valamint a gazdasagi élet, az ipar fontos képvisel6i
szerepeltek. Ezeken az tilésszakokon tobb esetben, interdisz-
ciplinaris témakban, mas osztalyokkal szerveztiink k6zos tu-
domanyos iiléseket

Az osztaly tudomanyos bizottsagai szervezésében szamos
nemzetko6zi konferencia, workshop, szeminarium kertilt meg-
rendezésre, melyeken az elmult évek soran tobb ezer hazai és
kiilfoldi tudods, kutatd vett részt.

Az osztaly iiléseit szakmai eléadasok vezették be. Altalaban

%)

kutatas-fejlesztésben érdekelt cégek (miiszaki) vezetdi, mér-
nokei, illetve jelentds tudomanyos eredményeket elért mér-
nokok voltak a meghivottak. Ma mar mindenki szdmara
vilagos, hogy a muiszaki tudoményok eredményei az ipari al-
kalmazasokban mérhetéek legjobban. Ezek az alkalmak koz-
vetlenill szolgaltak kiildetésiinket: kozvetiteni az ipar, a
gazdasag igényeit a tudomanyos kutatas vilaganak, és kozve-
titeni a legujabb tudomanyos eredményeket, kutatasi eredmé-
nyeket, kutatési iranyzatokat az ipar szamara.

Az osztaly fontosnak tartja, hogy a kompetenciajaba tar-
tozo kérdésekben kinyilvanitsa szakmai véleményét. Az osz-
taly tagjai részt vesznek hazai ¢és bilateralis kutatasi
projektekben, Europai Unio altal tdmogatott kutatasi projek-
tekben. Nagy elismerés, hogy osztalyunk tagja elndkségével
megalakult az MTA Viztudomanyi Programja, osztalyunk
tagja vezeti az orszagos Jarmiiprogramot, osztalyunk koztes-
tilleti tagja a Paks2 beruhazas kormanybiztosa, osztalyunk
tagja meghatarozo szerepet jatszik az Ipar 4.0 Programban, az
Akusztikai Osztalykozi Allando bizottsag tobb éves munka-
jénak kdszonhetden torvényjavaslat késziilt a gyermekek hal-
lasvédelme érdekében, vagy az, hogy immar osztalytagunk is
nyert el ERC Advanced Grantet.

Az osztaly tudomanyagi intézményeiben — MTA SZTAKI,
MTA Energiatudomanyi Kutatokdzpont, MTA MFA Kutatdin-
tézet —, egyetemi kutatocsoportokban szamos olyan kutatas,
konferencia, program folyt az elmult években, melyek gazda-
sagi, ipari, oktatasi, képzési sot kulturalis vonatkozasokban is
jelentések voltak. Az intézményekben szdmos az osztaly tudo-
manyteriiletileg érintett koztestiiletéhez tartozo tag dolgozik.

Az osztaly nemzetkozi kapcsolatrendszere kiterjedt. Részt
vesz a Magyar Nemzeti Bizottsagok munkajan keresztiil az
URSI, CIGRE, IFAC, IUVSTA, ICID, IFTOMM, IUTAM,
AIC, CISM munkéjaban.

Az osztalynak 5 uj levelezd tagja Czigany Tibor, Dunai
Laszlo, Gaspar Péter, Jozsa Janos, Kaptay Gyorgy, 5 uj ren-
des tagja Barsony Istvan, Csagoly Ferenc, Monostori Laszlo,
Palkovics Laszlo, Péceli Gabor, 3 1j kiils6 tagja Bardossy
Andras, Bitay Enikd, Hanzo Lajos, 3 1j tiszteleti tagja Hend-
rik Van Brussel, Paul Van den Hof, Jean Salengon.

Az elmult években 4 Eotvos Jozsef-koszorusunk Lantos
Béla, Zombory Laszlo, Gaspar Laszlo, Verd Balazs.

Sajnos veszteségeink is voltak. 8 tagtarsunk tavozott kozii-
liink: Haszpra Ott6, Kaliszky Sandor, Kozak Imre, Michel-
berger Pal, Nagy Istvan, Prohaszka Janos, Roska Tamas,
Szabo Janos. Hianyuk poétolhatatlan tirt hagyott a tudomanyos
életben.

A 6 évr6l szold beszamoldban elvégzett munkarol, ered-
ményekrol, eléadasokrol olvashatnak itt tovabbi részleteket.

Megragadom az alkalmat, hogy kdszonetet mondjak az osz-
taly tagjainak, a tudomanyos bizottsagok tagjainak és tiszt-
ségviseldinek, a koztestiileti tagoknak azért, hogy
hozzajarultak a Miiszaki Tudomanyok Osztalya eredményei-
hez, a magyar tudomanyossag hazai és nemzetkozi elismert-
ségéhez a mérndki tudomanyok teriiletén.

Kivanok Mindenkinek tovabbi sikereket és j6 munkat.
Stépan Gabor

az MTA rendes tagja
osztalyelnok



SZAKCSOPORTOK

Gépészmérnoki és

Villamosmérnoki és Informatikai

Epit6-, Epitész- és

Anyagtudomanyok Tudomanyok Kozlekedésmérnoki Tudomanyok

Szakcsoportvezeto: Szakcsoportvezeto: Szakcsoportvezetd:
Ginsztler Janos Bokor Jozsef Gaspar Zsolt

az MTA rendes tagja az MTA rendes tagja az MTA rendes tagja

Szakcsoportvezetd-helyettes:

Tudomanyos Bizottsagok:
Anyagtudomanyi és Technologiai
Aramlas- és Hotechnikai

Araté Péter
az MTA rendes tagja

Tudominyos Bizottsagok:
Epitészeti
Kozlekedés- és Jarmiitudomanyi

Energetikai Tudomaéanyos Bizottsagok: Szilard Testek Mechanikéja
Gépszerkezettani Automatizalasi és Szamitastechnikai Vizgazdalkodas-tudomanyi
Metallurgiai Elektronikus Eszkozok és Technologiak
Szal- és Kompozittechnologiai Elektrotechnikai
Informatikai
Tavkozlési

BIZOTTSAGI TAGSAGOK

2014-2017

Kollar Istvan, az MTA doktora (})
(2016-ig)

Czigany Tibor, az MTA lev. tagja
Imre Sandor, az MTA doktora
Keviczky Laszlé, az MTA r. tagja
Tanczos Laszloné, az MTA doktora
Kurutzné K. Marta, az MTA 1. tagja
Krihling Janos, kandidatus
Paczelt Istvan, az MTA . tagja

Doktori Tanacs

Doktori Tanacs
Doktori Tanacs pott.
Tudomanyetikai Biz.
Tudoményetikai Biz.
Tudomanyetikai Biz. pt.
Tudomanyetikai Biz. pt.
Konyv és Folyoirat-
kiadaseért felelds Biz.

2017-2020

Gaspar Zsolt,az MTA 1. tagja
Imre Sandor, az MTA doktora
Gaspar Péter, az MTA lev. tagja
Viradi Karoly, az MTA doktora
Ro6sz Andras, az MTA r. tagja
Tanczos Laszloné, az MTA doktora
Paczelt Istvan, az MTA r. tagja

Doktori Tanacs
Doktori Tanacs
Doktori Tanacs pottag.
Doktori Tanacs pott.
Tudomanyetikai Biz.
Tudoményetikai Biz.
Konyv és Folyoirat-
kiadasért felel6s Biz.
Vagyonkezel6 Bizottsag Péceli Gabor,az MTA r. tagja
Feliigyel Testiilet Pap Laszlé, az MTA 1. tagja

EGYEB TAGSAGOK, TISZTSEGEK

Osztalyelnok-h. Kollar Laszlo, az MTA rendes tagja
Elnokségi tagsag Bokor Jozsef, az MTA rendes tagja
VK tagsiag Bokor Jozsef, az MTA rendes tagja
Dijbizottsag Bokor Jozsef, az MTA rendes tagja
Jelolobizottsag Araté Péter, az MTA rendes tagja (2016-ig)

Keviczky Laszlo, az MTA rendes tagja
Czvikovszky Tibor, a miiszaki tud. doktora
Nagy Istvan, az MTA r. tagja (20/5-ig)
Kurutzné K. Marta, az MTA rendes tagja
DT Ugyrendi Biz.  Kurutzné K. Marta, az MTA rendes tagja
Székhaz rekonstrukcidjaval foglalkozé bizottsag
Gaspar Zsolt, az MTA rendes tagja
Finta Jozsef, az MTA rendes tagja
Csagoly Ferenc, az MTA rendes tagja
Farkas Istvan, az MTA doktora
Publikéciés Elnoki B. Czigany Tibor, az MTA levelezo tagja
MTA Viztudomanyi Program Iranyitétestiilet elnoke
Jozsa Janos, az MTA levelezo tagja
MTA Miskolci Akadémiai Bizottsaga elnoke:
Rooész Andras, az MTA rendes tagja
Romai-parti mobilgat épitésével foglalkozo bizottsag
Farkas Jozsef, a miiszaki tud. doktora
Bakonyi Péter, PhD

Szocialis Bizottsag

Csoma Rozsa, PhD
Meggyesi Tamas, a miiszaki tud.doktora
Csemez Attila, az MTA doktora
Sziranyi Tamas, az MTA doktora (2015-ig)
Vancza Jozsef, a miszaki tud. kand.
Kutatointézetek miikodését vizsgalo elnoki Bizottsag
Kollar Laszlé, az MTA rendes tagja
Vancza Jozsef, a miiszaki. tud. kand.
A Kozgyiilés altal megszavazott kutatéintézeket
vizsgalé bizottsag Araté Péter, az MTA rendes tagja
Czigany Tibor, az MTA levelez0 tagja
Farkas Istvan, az MTA doktora
Mihaly Gyorgy, az MTA doktora
A Matematika és Természettudomanyi Testiilethez tartozo
Szakértoi Testiilet elnoke
Energetika, nuklearis kutatasok, feliiletkémia:
Katona Tamas Janos, az MTA doktora
Irinyi Terv Munkacsoport:
Szalay Zsolt, PhD
Varga Istvan, PhD
Edelmayer Andras, MTA doktora
Szalay Tibor, PhD
Charaf Hassan, PhD

AKT tagja
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KOZTESTULET

A koztestiileti tagfelvételek folyamatosak voltak. A jelentds
1étszam emelkedés koszonhetd egyrészt annak, hogy komoly
presztizzsel bir a Magyar Tudomanyos Akadémia koztestiile-
téhez tartozni, masrészt a tudomanyos bizottsagok tagjai akti-
van részt vesznek a legtobbszor e-valasztas keretében kiirt
szavazasokban, igy azok érvényesek és eredményesek.

Az elmult 6 évben 371 1 tagot vett fel az osztaly a koztes-
tilletbe. A 1étszam ndvekedésének kdszonhetden egy fovel —
19 fore — emelkedett az osztaly nem akadémikus tagjainak
szama a Kozgytilésben.

Bar egyre tobb nd valasztja a kutaté munkat, a koztestiilet-
ben hasonld — kb. 15 — szazalékban vannak jelen, mint bar-

milyen mas tudomanytertileti statisztikaban (2. abra). A M-
szaki Tudomanyok Osztalya kiilon is foglalkozott ezzel az
egész tarsadalmat érintd kérdéssel, amikor a Nék a Tudo-
manyban Egyesiilet (NATE) képviseldit hivtuk meg az osz-
talyiilésre.

A koztestiileti felvételek 1étszamstatisztikajat az alabbi tab-
lazat és az 1. abra szemlélteti. JOl 1athatd, hogy a 2014-es és
2015-6s években kimagasloan sokan nyertek felvételt a koz-
testiiletbe. A 2011-es és 2017-es évek adatai csak 4-4 honapra
vonatkoznak. Ezt a két évet leszamitva az éves atlag tagfel-
vétel 65 6 volt.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Ossz.
No 3 12 8 11 11 6 4 55
Férfi 20 57 47 79 69 26 18 316
Ossz: 23 69 55 90 80 32 22 371
1. abra 2. abra sy x . .
Koztestiileti tagfelvétel A ndk és a ferfiak aranya
2011.szeptember - 2017. majusig a koztestiiletbe felvettek kozott
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Evek
KOZGYULESI KEPVISELOK
2013-2016 2016-2019

Aszodi Attila, PhD Bojtar Imre, a miiszaki tudomanyok kandidatusa
Becker Gabor, DLA Charaf Hassan, PhD

Biré Jozsef, az MTA doktora

Bojtar Imre, a miszaki tudomanyok kandidatusa
Bokor Zoltan, PhD

Charaf Hassan, PhD

Czvikovszky Tibor, a miiszaki tudomanyok doktora
Dévényi Laszl6, a miszaki tudomanyok kandidatusa
Harsanyi Gabor, az MTA doktora

Imre Sandor, az MTA doktora

Kaptay Gyorgy, az MTA doktora

Kollar Istvan, az MTA doktora

Krihling Janos, a miiszaki tudomanyok kandidatusa
Pail Gyorgy, a miszaki tudomanyok kandidatusa
Torok Tamas, az MTA doktora

Vincza Jozsef, a miszaki tudomanyok kandidatusa
Varadi Karoly, az MTA doktora

Veszprémi Karoly, az MTA doktora

Cinkler Tibor, az MTA doktora

Czvikovszky Tibor, a miiszaki tudomanyok doktora
Csanadyné Bodoky Agnes, az MTA doktora

(2016. majustol Kaptay Gyorgy helyére valasztva)

Dévényi Laszlé, a miiszaki tudomanyok kandidatusa
Gacsi Zoltan, az MTA doktora

Goda Tibor Janos, PhD

Harsanyi Gabor, az MTA doktora

Kacsuk Péter, az MTA doktora

Kaptay Gyorgy, 2016. majustol az MTA lev. tagja
Katona Tamas Janos, az MTA doktora

Krihling Janos, a miiszaki tudomanyok kandidatusa
Kramer Tamas, PhD

Pail Gyorgy, az MTA doktora

Szabé Csaba Attila, a miiszaki tudomanyok doktora
Varga Istvan, PhD

Veszprémi Karoly, az MTA doktora

Vukoszavlyev Zoran, PhD

Zarandy Akos, az MTA doktora



AMUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA
BIZOTTSAGAI

2012-2014

2015-2017

Bizottsag neve

elnok

titkar

elnok

titkar

Anyagtudomanyi és

Ver6 Balazs

Szabé Péter Janos

Gacsi Zoltan

Szabo Péter Janos

Technolégiai tud. doktor az MTA doktora az MTA doktora az MTA doktora
Tudomanyos Bizottsag
Alakitastechnikai Tisza Miklos Krallics Gyorgy Tisza Miklos Krallics Gyorgy
Albizottsag az MTA doktora kandidatus az MTA doktora kandidatus
Hegesztési PalotasBéla Mijlinger Kornél Palotas Béla Mijlinger Kornél
Albizottsag kandidatus PhD kandidatus PhD
Nagy Energiastirtiségi Takacs Janos Maros Zsolt Takacs Janos Maros Zsolt
Megmunkalasok Albizottsag kandidatus PhD kandidatus PhD
Nanoanyagok és Nano- Vértesy Gabor Hargitai Hajnalka Vértesy Gabor Hargitai Hajnalka
technologiak Albizottsag az MTA doktora PhD az MTA doktora PhD
Szerkezetintegritasi Trampus Péter Mészaros Istvan Trampus Péter Mészaros Istvan
Albizottsag az MTA doktora PhD az MTA doktora PhD
Gyartasi Rendszerek Kundrak Janos Szalay Tibor Kundrak Janos Szalay Tibor
Albizottsag az MTA doktora PhD az MTA doktora PhD
Aramlas és Hétechnikai Kullmann Laszlé6 | Gréf Gyula Istvan Szab6 Szilard Hés Csaba
Tudomanyos Bizottsag kandidatus PhD kandidatus PhD
Aramlas- és Hatechnikai Vad Janos Pandula Zoltan megszint megszint
Mérések Albizottsag az MTA doktora PhD
Aramla’stechnikai Gépek és Szab6 Szilard Hds Csaba megsiint megsiint
Berendezések Albizottsag kandidatus PhD
Bels6égésti (2011-ig Motorok) Meggyes Attila Bereczky Akos Bereczky Akos Toth Nagy Csaba
Héerégépek Albizottsag kandidatus PhD PhD PhD
Automatizalasi és Vajk Istvan Zarandy Akos Vajk Istvan Zarandy Akos
Szamitastechnikai az MTA doktora az MTA doktora az MTA doktora az MTA doktora
Tudomanyos Bizottsag
Elektronikus Eszk6zok Harsanyi Gabor Battistig Gabor Battistig Gabor Poppe Andras
és Technolégiak az MTA doktora PhD PhD kandidatus

Tudomanyos Bizottsag

Elektrotechnikai Vajda Istvan Kadar Istvan Korondi Péter Kuczmann Miklés
Tudomanyos Bizottsag az MTA doktora kandidatus az MTA doktora az MTA doktora
Penninger Antal Bihari Péter Gadé Janos Szentannai Pal
Energetikai Tudomanyos tud. doktor PhD az MTA doktora PhD
Bizottsag h. Aszédi Attila h. Farkas Istvan
PhD az MTA doktora
Atomenergia Gadé Janos Czoch Arpédné megszint megszint
Albizottsag az MTA doktora
Energiahasznositas Zsebik Albin Katona Zoltan megszint megszint
Albizottsag kandidatus
Fosszilis Energia Biiki Gergely Palotas Arpad Bence megsziint egsziint
Albizottsag tud. doktor PhD
Megujul6 Energia Farkas Istvan Bohdczky Ferenc megsziint megsziint
Albizottsag az MTA doktora
Hdéellatas -—-- -—-- Zsebik Albin Lipcsei Gabor
Albizottsag kandidatus

Villamosenergia-ellatas
Albizottsag

Gacs Ivan
kandidatus

Buzea Klaudia
PhD hallgaté
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A MUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA
BIZOTTSAGAI

Bizottsag neve elnok titkar elnok titkar
Epitészeti Csagoly Ferenc | Vukoszavlyev Zoran | Becker Gabor Birghoffer Péter
Tudomanyos Bizottsag az MTA r. tagja PhD DLA kandidatus

If:pitéstudoményi Koppany Attila Toth Elek Medgyasszay Péter | Vidovszky Istvan
Alland6 Bizottsag kandidatus DLA PhD PhD
Epitészettorténeti, Istvanfi Gyula Krihling Janos Krihling Janos Halmos Balazs
Epitészetelméleti és kandidatus kandidatus kandidatus PhD
Miiemléki All. Bizottsag
Telepiiléstudomanyi Meggyesi Tamas Szabé Arpad Alf6ldi Gybrgy Szabo Arpad
Allandé Bizottsag tud. doktor DLA DLA DLA
Gépszerkezettani Zobory Istvan Kamondi Laszl6 Varadi Karoly Kamondi Laszl6
Tudomanyos Bizottsag tud. doktor PhD az MTA doktora PhD
Géprendszerek Kulcsar Béla Arz Gusztav Szabé Andras -
Albizottsag kandidatus kandidatus PhD
Mechanizmusok Filemonné K. Erzsébet Patké Gyula Patké Gyula o
Albizottsag az MTA doktora kandidatus kandidatus
Méretezési Kolonits Ferenc Palfi Tamas Kolonits Ferenc Palfi Tamas
Albizottsag kandidatus kandidatus
Gép-és Terméktervezési Bercsey Tibor Kamondi Laszlo Horak Péter Péter Jozsef
Albizottsag kandidatus PhD PhD kandidatus
Tribologiai Kozma Mihaly Kalacska Gabor Kalacska Gabor Czifra Arpad
Albizottsag kandidatus az MTA doktora az MTA doktora PhD
CAD és szimulacios | - | e Piros Attila Szab6 Janos Ferenc
Albizottsag PhD
Informatikai Szolgay Péter Berték Botond Szolgay Péter Berték Botond
Tudomanyos Bizottsag az MTA doktora PhD az MTA doktora PhD
Kozlekedés- és (2016-1il) Tanczos Laszloné Toth Janos Bokor Zoltan(t) Toth Janos
Jarmititudomanyi az MTA doktora PhD PhD PhD
Bizottsag 2016-1d] elnik-titkdr
Metallurgiai Torok Tamas Dul Jené To6rok Tamas Dul Jené
Tudomanyos Bizottsag az MTA doktora kandidatus az MTA doktora kandidatus
Szal- és Czigany Tibor Barany Tamas Barany Tamas Dogossy Gabor
Kompozittechnoldgiai az MTA lev. tagja PhD PhD PhD
Tudomanyos Bizottsag
Szilard Testek Mechanikaja | Kurutzné K. Marta Bagi Katalin Paczelt Istvan Szeidl Gyorgy
Tudomanyos Bizottsag az MTA r. tagja az MTA doktora az MTA r. tagja az MTA doktora
Tavkozlési Imre Sandor Bit6 Jozsef Imre Sandor Bir6 Jozsef
Tudomanyos Bizottsag az MTA doktora az MTA doktora az MTA doktora az MTA doktora
Vizgazdalkodas- Novaky Béla Kramer Tamas Novaky Béla (1) Kramer Tamas
Tudomanyi Bizottsag kandidatus phD kandidatus PhD
Vizellatasi és Juhasz Endre Nagy Edit Juhasz Endre Nagy Edit
Csatornazasi kandidatus kandidatus
Albizottsag
Akusztikai Osztalykézi Vicsi Klara Olaszy Gabor Vicsi Klara Olaszy Gabor
Allandé Bizottsag az MTA doktora az MTA doktora az MTA doktora az MTA doktora

Az osztaly részt vesz még a Hidrologiai Osztalykozi Alland¢ Bizottsag, a Magyar Nyelvi Osztalykozi Alland¢ Bizottsag, a Lo-
gisztikai Osztalykozi Allando Bizottsag valamint a Tudomany- és Technikatdrténeti Osztalykozi Allandé Bizottsag munkajaban.
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DOKTORI ELJARASOK

Palyazo neve Benyujtas Megszerzés Eljaras Tudomanyos bizottsag neve
datuma datum idétartama
Do Van Tien 2009.12.15. 2011.10.21. 23 honap Tavkozlési TB.
Serényi Miklos 2010.02.23. 2011.10.21. 20 hoénap Elektron. Eszk. és Techn.-k TB
Szabo Zoltan 2010.02.26. 2011.06.24. 16 honap Informatikai TB
Katona Tamas Janos 2011.03.01. 2012.06.22. 15 hénap Energetikai TB
Abonyi Janos 2010.02.26. 2011.10.21. 12 hoénap Informatikai TB
Tar Jozsef Kazmér 2010.09.28. 2012.04.20. 19 hénap Informatikai TB
Réger Mihaly 2010.09.27. 2012.05.18. 20 honap Metallurgiai TB
Zsoldos Ibolya 2010.09.29. 2012.06.22. 21 honap Anyagtud.-i és Techn.-i TB
Nemcsics Akos 2011.11.04. 2013.10.18. 23 hénap Elektron. Eszk. és Techn.-k TB
Varr6 Daniel 2012.01.02. 2013.05.17. 16 honap Informatikai TB
Szederkényi Gabor 2011.11.07. 2013.03.22. 16 honap Informatikai TB
Lang Elemér 2011.10.03. 2013.06.21 20 honap Szal- KomP.- Anyagtud.-i és Techn. TB
Vad Janos 2011.10.26. 2013.04.19. 18 honap Aramlas és Hétchn. - Energetikai TB
Szabo Péter Janos 2012.04.16. 2013.03.22. 11 hénap Anyagtud.-i és Techn.-i TB
Cinkler Tibor 2012.04.10. 2013.11.15. 19 hénap Tavkozlési TB
Augusztinovicz Fillop 2012.09.27. 2013.10.28. 13 honap Tavkozlési TB
Szentpali Béla 2012.10.03. 2013.01.17. 15 hénap Elektron. Eszk. és Techn.-k TB
Tapolcai Janos 2012.11.29. 2013.01.17. 14 honap Tavkozlési TB
Szabados Laszlo 2011.10.11. 2013.10.18 24 hénap Energetikai TB
Hazi Gabor 2012.10.05. 2014.04.18. 18 honap Aramlas és Hétchn. - Energetikai TB
Gingl Zoltan 2012.04.23. 2014.04.18. 24 honap Elektron. Eszk. és Techn.-k TB
Balazsi Csaba 2013.04.11. 2014.06.20. 16 honap Anyagtud.-i és Techn.-i TB
Kalacska Gabor 2013.04.19. 2014.06.20. 16 honap Gépszerkezettani TB
Gaal Istvan 2013.04.26. 2014.06.20. 16 honap Metallurgiai TB
Lovas Antal 2013.04.26. 2014.09.26. 15 honap Anyagtud.-i és Techn.-i TB
Vadaszné B. Gabriella 2013.05.08. 2014.06.20. 13 hoénap Gépszerkezettani TB
Kat6 Jozsef Zoltan 2013.03.06. 2013.03.15. 18 honap Informatikai TB
Juhasz Zoltan 2011.10.17. 2014.06.20. 32 hénap Interdiszciplinaris
Cveticanin Livia 2012.09.28. 2015.02.13. 29 hénap Szilard Testek Mech. TB
Jakab Laszlo Csaba 2013.11.21. 2014.11.21. 12 hoénap Elektron. Eszk. és Techn.-k TB
Mészaros Istvan Attila [ 2014.05.09. 2015.06.19. 13 honap Anyagtud. és Techn. TB
Kuczmann Miklos 2014.06.10. 2015.10.30. 16 honap Elektron. Eszk. és Techn. TB
Ernyey Gyula 2014.05.16. 2015.09.25. 16 honap Epitészeti TB
Dobranyszky Janos 2014.06.25. 2015.05.15. 11 hénap Anyagtud. és Techn.
Insperger Tamas 2014.06.18. 2015.09.25. 13 hoénap Szilard Testek Mech. TB
Légo6 Janos 2014.02.17. 2015.10.30. 20 honap Szilard Testek Mech. TB
Farkas Andras 2014.10.05. 2015.12.18. 14 honap Kozlekedéstudomanyi B.
Petrik Péter 2014.12.17. 2016.02.19. 14 honap Elektron. Eszk. és Techn. TB
Koltai Tamas 2015.01.12. 2016.02.19. 13 honap Autom. Szamitastechn. TB
Modla Gébor 2015.03.30. 2016.11.18. 19 honap Aramlas és Hétechn.- Energetikai TB
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Paal Gyorgy 2015.07.15. 2016.06.24. 11 hénap Aramlas és Hotechn.- Energetikai TB
Hozer Zoltan 2015.07.15. 2016.06.24. 11 hoénap Aramlas és Hotechn.- Energetikai TB
Hajdi Andras 2015.12.01. 2017.03.24. 14 honap Autom. Szamitastechn. TB

Charaf Hassan 2015.11.20. folyamatban Informatika

Battistig Gabor 2016.05.11. folyamatban Elektron. Eszk. és Techn.-k TB
Csoka Levente 2016.06.20. folyamatban Szal. Komp.-Anyagtud. TB

Goda Tibor Janos 2016.07.12. folyamatban Szal. Komp.-Anyagtud. TB
Szekrényes Andras 2016.06.23. folyamatban Szal. Komp.-Anyagtud. TB
Dobrowiecki Tadeusz 2016.06.06. folyamatban Autom. Szamitastechn. TB

Mertinger Valéria 2016.08.03. folyamatban Anyagtud.-i és Techn.-i TB

Palotas Arpad Bence 2016.09.06. folyamatban Anyagtud.-i és Techn.-i TB

Molnar Sandor 2016.11.24. folyamatban Autom. Szamitastechn. TB

Varkonyi Péter Laszlo 2016.11.02. folyamatban Szilard Testek Mech. TB

Ruszinké Endre 2017.02.13. folyamatban Szilard Testek Mech. TB

Orbulov Imre 2017.03.23. folyamatban Anyagtud.-i és Techn.-i TB

Foldesy Péter 2017.03.23. folyamatban Elektron. Eszk. és Techn.-k TB

HABITUSVIZSGALATOK BIZOTTSAGONKENTI BONTASBAN

Bizottsag neve habitusvizsgalat Bizottsag neve habitusvizsgalat
Tavkozlési TB. 4 Aramlas és Hétechnikai-Energ. TB. 5
Elektronikus Eszk6z6k és Techn. TB. 9 Gépszerkezettani TB. 2
Informatikai TB. 7 Szilard Testek Mechanikaja TB. 5
Energetikai TB. 2 Epitészeti TB. 1
Metallurgiai TB. 2 Kozlekedés- és Jarmiitudomanyi B. 1
Anyagtud. TB. 9 Automatizalasi és Szamtechn. TB. 4
Szal- és Kompozittechn.- Anyagtud. TB. 4 Osszesen: 53

3. abra
Habitusvizsgalatok bizottsagonkénti megoszlasa
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4. abra
MTA doktora cimszerzések

2011.szeptember - 2017, aprilis
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Cimszerzések, sorrendben 2011-2017.
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5. dbra
Eljarasok hossza
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Cimszerzések, sorrendben 2011-2017.

6. abra

Nok-férfiak szamanak megoszlasa
az eljarasra bocsatott palyazatok esetében

MEGALLAPITASOK A MUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA ALTAL
BIRALT MTA DOKTORA PALYAZATOKKAL KAPCSOLATBAN

A Miiszaki Tudomanyok Osztalya az elmult 6 évben 53 dok-
tori cselekményben vett részt. Ebbol 44 esetben mar megtor-
tént a sikeres védés, az MTA doktora cim odaitélése.

A legiddsebb palyazo 81 éves volt az MTA doktora cim
megszerzésekor. Négyen voltak, akik 38 évesen szerezték meg
az MTA doktora cimet. A cimszerzok atlagéletkora 53,5 év
volt (4. abra).

Az eljarasok atlagosan 16,6 honap alatt zajlottak le. Négy
palyazat zajlott le a beadastdl a cimszerzésig 11 honap alatt.
Ezek voltak a legrovidebb eljarasok. A leghosszabb eljaras 29
hoénap volt. Ez egy interdiszciplinaris eljaras volt, ami 32 ho-
napig tartott. Ez nem keriilt be az osztalyatlag szamitasaba,
mivel ebben tobb osztaly is részt vett.

10

2 doktori palyazat volt, melyet az osztaly a habitusvizsgalati
szakaszban elutasitott. 4 doktori palyéazat volt, melyet a pa-
lyazok visszavontak.

A tudomanyos bizottsagok altal lebonyolitott habitusvizs-
galatok az el6z6 oldal tablazataban és grafikonon kovethetok
nyomon. Néhany eljarast a tudomanyos bizottsagok vendég-
bizottsagok bevonasaval végeztek. Ezek kiilon feltiintetésre
keriiltek (3. abra ).

Az 53 MTA doktora cimre palyazo kozott 3 nd volt, kozi-
lik mar sikeresen védett 2. Ez az 6sszes palyazo 7 %-a. Mig
a koztestiileti jelentkez6k kozott — aminek egyik feltétele a
PhD fokozat — még 15 % volt a n, addig az MTA cimet szer-
z0k kozott a ndk aranya ennek mar csak a fele (6. abra).
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Bolyai Szakkollégium

2014. Szakkollégium

Arato Péter

Bagi Katalin

Balazsi Csaba

Jozsa Janos

Karolyi Gyorgy Zoltan
Lajos Tamas
Monostori Laszlo
Szolgay Péter

Takacs Janos

Vad Janos

2014.

Abonyi Janos
Baranyi Laszlé
Baranyi Péter Zoltan
Béda Péter

Berta Istvan

Bertoti Edgar Frigyes
Cinkler Tibor
Csagoly Ferenc

Do Van Tien
Domokos Gabor
Gaspar Péter
Hegediis Istvan
Kollar Istvan
Korondi Péter
Koviacs Gyorgy
Kovesné Gilicze Eva
Krihling Janos
Lantos Béla

Pavo Jozsef

Pécz Béla

Penninger Antal
Réger Mihaly
Schmidt Istvan
Selényi Endre
Szabé Zoltan Béla
Szederkényi Gabor
Szirmay-Kalos Laszlo
Tanczos Laszléné
Téth Laszlo

Vad Janos

Vajda Istvan

Viradi Karoly
Varroé Daniel
Veszprémi Karoly
Czigany Tibor
Szabo Péter Janos
Insperger Tamas
Adany Sandor
Clement Adrienne

az MTA rendes tagja

az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA levelez6 tagja, elndk
az MTA doktora

a miszaki tudomény doktora
az MTA levelez6 tagja

az MTA doktora

a misz. tudomany kandidatusa
az MTA doktora

Szakértok

az MTA doktora

a mis. tudomany kandidatusa
az MTA doktora

az MTA doktora

a miisz. tudomany doktora
az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA rendes tagja

az MTA doktora

az MTA rendes tagja

az MTA doktora

a miisz. tudomany doktora
az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA doktora

a kozlekedéstudomany doktora
a miisz. tudomany kandidatusa
a miisz. tudomany doktora
az MTA doktora

az MTA doktora

a miiszaki tudomany doktora
az MTA doktora

az MTA doktora

a miiszaki tudomany doktora
az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA doktora

a miiszaki tudomany doktora
az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA levelez6 tagja

az MTA doktora

PhD

PhD

PhD
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2016. Szakértok

Clement Adrienne
Czigany Tibor
Csagoly Ferenc
Domokos Gabor
Insperger Tamas
Réger Mihaly
Selényi Endre
Sziranyi Tamas
Varré Daniel
Veszprémi Karoly

PhD

az MTA levelezé tagja

az MTA rendes tagja

az MTA rendes tagja

az MTA doktora

az MTA doktora

a miiszaki tudomany doktora
az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA doktora

2016. Szakkollégium

Abonyi Janos
Arato Péter

Bagi Katalin
Balazsi Csaba
Gaspar Péter
Jozsa Janos
Kaptay Gyorgy
Karolyi Gyorgy
Zoltan

Kéczy T. Laszlo
Korondi Péter
Kokényesi Sandor
Krihling Janos
Kuczmann Miklos
Monostori Laszlo
Réti Tamas
Szeidl Gyorgy
Szolgay Péter
Sztrik Janos
Takacs Janos
Tanczos Laszloné
Toth Laszlo
Torok Tamas
Vad Janos
Vadaszné

Bognar Gabriella
Zsoldos Ibolya

az MTA doktora
az MTA rendes tagja
az MTA doktora
az MTA doktora
az MTA levelez6 tagja (2016-tol)
az MTA levelez6 tagja, elndk
az MTA levelez6 tagja (2016-t6l)

az MTA doktora

a muszaki tud. doktora

az MTA doktora

a muszaki tud. doktora

a muszaki tud. kandidatusa
az MTA doktora

az MTA levelezd tagja

a muiszaki tudomanyok doktora
az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA doktora

a muszaki tud. kandidatusa
az MTA doktora

az muszaki tud. doktora

az MTA doktora

az MTA doktora

az MTA doktora
az MTA doktora
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KONYV — ES FOLYOIRAT-PALYAZATOK

A 2011-2017-ig tart6 idészakban a Miszaki Tudomanyok
Osztalya az Epités — Epitészettudomany valamint a Pollack
Periodica folydirat megjelenését tamogatta.

Ezen kiviil elbiralta a beérkezett kdnyvpalyazatokat, és az
alabbi konyvek megjelenésének tAmogatasarol dontott:
2012.

Reményi Karoly: A tliz 6rok energia-forras: a szén, és a fosz-
szilis tiizel6-anyagok a természetben

Wersényi Gyorgy: Pszichoakusztika és az emberi térhallas
alapjai

Tamaska Maté: A nagybirtokok helyén I1étesitett telepes fal-
vak épitészete

2013.

Balazs Gyorgy — Balazs L. Gyorgy: Kiilonleges betonok és
betontechnoldgiak V. kotet

Tevan Gyorgy: Relativisztikus elekrodinamika

Dr. Mecsi Jozsef: Geotechnical engineering examples and so-
lutions using the cavity expansion theory

2014.

Csagoly Ferenc: Harom konyv az épitészetrdl 2-3. kotet
Tamaska Maté: A mtiemléki tér szociografiaja: A Torockd
jelenség

Vago6 Istvan: Villamos halozatok szamitasa a grafelmélet al-
kalmazasaval

Vajda Gyorgy: Okok és kdvetkezmények az energetikaban
2015.

Szasz Andras: Szamitogépek alapjai

Faragé Katalin/Szergényi Istvan: Energia, civilizacio, szin-
tézisigény

*Vamossy Ferenc: A 20. szdzad magyar épitészete 1902 —
2002 — Epitészeti kultarank és a modernizacié kisérletei I.
kotet

*Szabo Péter Janos: IX. Orszagos Anyagtudomanyi Konfe-
rencia, Materials Science Forum c. folyoéirat kiilonszama
2016.

Mihalik Andras: Erdély az idék sodraban

Pozsgai Imre: Képalkotas, kémiai analizis és szerkezetvizs-
galat a korszerii pasztazo elektronmikroszkopba

2017.

Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése III.
Robusztus szabalyozasi rendszerek

Tamaska Maté: Ormény varosépitészet Erdélyben /Arme-
nian Townscapes in Transylvania/

*Vamossy Ferenc: A 20. szazad magyar épitészete 1902-
2002. II. kotet Kozelmultunk és az ezredforduld 1956-2002
II. kotet

(A * -gal jelzett kiadvanyokat elnoki keretre javasolta az osz-

taly.)

Wersényi Gydragy

KULONLEGES BETONOK
ES BETONTECHNOLOGIAK V.
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Vajda Gyorgy

Villamos halozatok

. : 111]1 T 1‘1-. a73s3va O kOk és
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az energetikaban
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RELATIVISZTIKUS
ELEKTRODINAMIKA
ROVIDEN

TYPRTER

SZASZ A. ANDRAS SZERGENH [SW.&H POZSGAI IMRE
zamitogépek : :
S 2.1 OgePS KEPALKOTAS,
ap]al KEMIAI ANALIZIS

ES SZERKEZETI
_ o VIZSGALAT
ENERGIA, CIVILIZACIO, A KORSZERIi
SZINTEZISIGENY PASZTAZO
ELEKTRON-
MIKROSZKOPBAN

a 20. szizad magyar épitészete 1902-2002
1. kotet

Tamdsha Mate
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_ ELOADO ULESEK A
KOZGYULESI ULESSZAKBAN

2012.

AZ AUTOMATIZALASI ES SZAMITASTECHNIKAI
TUDOMANYOS BIZOTTSAG
AZ INFORMATIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
ATAVKOZLESI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
EGYUTTES TUDOMANYOS ULESE
.Kutatas-fejlesztési kihivasok az IKT teriiletén”

AZ ANYAGTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI
TUDOMANYOS BIZOTTSAG TUDOMANYOS ULESE
Gillemot Laszl6 Tudomanyos Emlékkonferencia

2013.

AZ ELEKTRONIKUS ESZKOZOK ES TECHNOLOGIAK
TUDOMANYOS BIZOTTSAG TUDOMANYOS ULESE
,,Uj irdnyok és eredmények
a mikro-és nanotechnoldgiak teriiletén”

2014.

A SZILARD TESTEK MECHANIKAJA
TUDOMANYOS BIZOTTSAG
TUDOMANYOS ULESE
Kazinczy Gabor Emlék-Konferencia és - Kiallitas
Memorial Conference of Gabor Kazinczy (1889-1964)

2015.

AZ EPITESZETI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
TUDOMANYOS ULESE
Kiskonferencia az MTA székhazarol
az épiilet atadasanak 150-edik évében

AMUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA
ES A FIZIKAI TUDOMANYOK OSZTALYA
EGYUTTES TUDOMANYOS ULESE
Korszerii Atomenergia

AZ ELEKTRONIKUS ESZKOZOK ES TECHNOLOGIAK
TUDOMANYOS BIZOTTSAG TUDOMANYOS ULESE
Szilardtest vilagitas a gyakorlatban
In memoriam Schanda Janos Professzor

A GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
ANYELV- ES IRODALOMTUDOMANYOK OSZTALYA
A FILOZOFIAI ES TORTENETTUDOMANYOK OSZTALYA
AMUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA
EGYUTTES TUDOMANYOS ULESE
Pligium

2016

AZ MTA KORNYEZETTUDOMANYI ELNOKI BIZOTTSAGA,
A MUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA,
A FOLDTUDOMANYOK OSZTALYA
ES A FIZIKAI TUDOMANYOK OSZTALYA
EGYUTTES TUDOMANYOS ULESE
Az ij atomeromiivi blokkok telephelyvizsgalatanak
tudomanyos eredményei L.

A GEPSZERKEZETTANI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
TUDOMANYOS ULESE
Szamitogéppel segitett tervezés és elemzés

AMUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA
METALLURGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAGA
A KEMIAI TUDOMANYOK OSZTALYA

ELEKTROKEMIAI MUNKABIZOTTSAGA ES
AZ MTA MISKOLCI TERULETI BIZOTTSAGA

ANYAGTUDOMANYI ES METALLURGIAI

SZAKBIZOTTSAGA EGYUTTES TUDOMANYOS ULESE
Uj trendek és uj kihivasok a metallurgiai kutatasokban

2017.

AZ ELEKTROTECHNIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
TUDOMANYOS ULESE
Elektromechatronika
A tudomanyos kutatais és az ipari fejlesztés kapcsolata a
villamosenergia-atalakitok és -tarolok teriiletén

A FOLDTUDOMANYOK OSZTALYA
AZ MTA KORNYEZETTUDOMANYI ELNOKI BIZOTTSAGA
A MUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA

A FIZIKAI TUDOMANYOK OSZTALYA

AZ AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
EGYUTTES TUDOMANYOS ULESE

Az ij atomerémiivi blokkok telephelyvizsgalatanak
tudomanyos eredményei II.




TUDOMANY UNNEPE

A MAGYAR

. 2011.
Osszhang - Tudomany
a gazdasagban és a tarsadalomban

AZ AKUSZTIKAI OSZTALYKOZI ALLANDO
BIZOTTSAG TUDOMANYOS ULESE
Beszédkutatas a 21. szazadban

~ AZ ELEKTORTECHNIKAI "'
TUDOMANYOS BIZOTTSAG TUDOMANYOS ULESE
Szazéves a szupravezetés

2012.
A felfedez6 tudomany

A KOZLEKEDESTUDOMANYI BIZOTTSAG ES
GEPSZERKEZETTANI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
KOZOS TUDOMANYOS ULESE
Uj iranyok a kozlekedési és jarmiiipari
tudomanyban fiatal kutaték eredményeinek tiikrében

A VIZGAZDALKODAS-TUDOMANYI BIZOTTSAG
AZ MTA-BME VIZGAZDALKODASI KUTATOCSOPORT
TUDOMANYOS ULESE
A globalistol a lokalisig — uj eredmények
a vizgazdalkodas-tudomanyi kutatasokban

2013.
Veliink é16 tudomany

A KOZLEKEDESTUDOMANYI BIZOTTSAG
TUDOMANYOS ULESE
»Urban Mobility - Innovativ K+F lehetéségek a jové mo-
bilitasanak fejlesztésére ”

AZ ELEKTROTECHNIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
TUDOMANYOS ULESE
A villamosenergia-atalakitas korszerii iranyzatai — nem-
zetkozi és hazai helyzet- és jovokép

A GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
A NYELV-ES IRODALOMTUDOMANYOK OSZTALYA
A FILOZOFIAI ES TORTENETTUDOMANYOK OSZTALYA
A MUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA
EGYUTTES TUDOMANYOS ULESE
Kiilonb6z6 tudomanyteriiletek viszonya és szerepe a tudas-
alapu tarsadalom kiépitésében Magyarorszagon

DIAKOK AZ AKADEMIAN
Vannak-e reflexei a robotoknak,
avagy az egyensilyozastol a forgalmi dugokig
Stépan Gabor, az MTA rendes tagja

2014.
Messze 1at6 tudomany: felelds valaszok a jovonek

AZ INFORMATIKAIL AZ AUTOMATIZALASI ES
SZAMITASTECHNIKAI TUDOMANYOS
BIZOTTSAG EGYUTTES TUDOMANYOS ULESE
Vizualis informatika
A szamitogépes latas és grafika kutatasa -

a vizualis informacié mérnokeinek beszamoldja

2015.
A tudoményok evoliiciéja: a valés és virtualis vilagok

A MUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA
ES AZ ORVOSI TUDOMANYOK OSZTALYA
EGYUTTES TUDOMANYOS ULESE
BIOMECHANIKA:

a miiszaki és az orvostudomany talalkozasa

AZ ARAMLAS- ES HOTECHNIKAI
TUDOMANYOS BIZOTTSAG UNNEPI ULESE
Gruber Jozsef, a tudés
»Aramlastechnikai berendezések fejlesztéje
a modellalkotastol a gyartmanyig”

100 éve sziiletett Gruber Jozsef

DIAKOK AZ AKADEMIAN
A mindennapok informatikija az SG fényében
Charaf Hassan

2016.
Oknyomozé tudomany

AZ EPITESZETTORTENETI, EPITESZETELMELETI ES
MUEMLEKI ALLANDO BIZOTTSAG
TUDOMANYOS KONFERENCIAJA
Miiemlék, identitas, rekonstrukcio

A FIZIKAI TUDOMANYOK OSZTALYA
A MUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYA
KOZOS UNNEPI ULESE
Simonyi Karoly oroksége a fizikaban
és a miiszaki tudomanyokban

A SZAL- ES KOMPOZITTECHNOLOGIAI
TUDOMANYOS BIZOTTSAG
TUDOMANYOS ULESE
Polimer anyagtudomany: médszeres kutatas
a fenntarthaté fejlodésért

VIZGAZDALKODAS-TUDOMANYI BIZOTTSAG
TUDOMANYOS ULESE
Valtozasok vizeinkben —
lehetséges okok, bizonytalansagok

DIAKOK AZ AKADEMIAN
A kodfeltorés elmélete és gyakorlata
Buttyan Levente
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CSAGOLY
FERENC

az MTA rendes tagja

Kornyezetiink allapota
és az épitészet felelossége

Tagabb értelemben vett kornyezetiink problémai minden fe-
lel6s embert - igy az épitészeket is - cselekvésre szdlitjak fel.

Természetes (vagy fizikai) kornyezetiink problémainak
fontos kivaltd oka a szemetelés és a pazarlas. Szennyezziik a
foldet, a vizet és a levegét, pazaroljuk az energiat, az anya-

* *

PALKOVICS
LASZLO

az MTA rendes tagja

A tudomany és a mérnoki munka
kettossége az ipari innovacios
folyamatban

Napjainkban rohamos fejlédés tanti vagyunk az autondm
kozlekedési rendszerek kutatasanak, az eredmények ipari al-
kalmazasanak terén. A fejlédés gazdasagi és demografiai
okokra egyarant visszavezethetd. Az lizemanyag fogyasztas
¢és az emisszi6 csokkentése nyilvanvald elvaras mindenki ré-
sz¢érdl. Azt is figyelembe kell venni, hogy kiilonbozd képes-
ségli és egyre nagyobb szamu vezetd vesz részt a
kozlekedésben, ezek tdmogatasa egyre nagyobb technoldgiai
¢s folyamatszabalyozasi igényeket indukal. Az EU tervei ko-
z0tt szerepel, hogy 2050-ig nullara csdkkenhessen az emberi
hibak okozta halalos balesetek szama.

A vezetd tdmogatd rendszerek biztositjak a savtartast, a
vészfékezést. A szenzortechnoldgia mar rendelkezésre all, a
jarmiivek minden sziikséges aktuatorral felszerelhet6k az au-
tonom iranyitas megvalositasahoz. Felmeriil egy sor kérdés:
Miért van sziikség az intelligens rendszerek alkalmazasara?

* *

PECELI
GABOR

az MTA rendes tagja

A jovo beagyazott rendszerei

A kornyezetiinkbe beagyazott, szinte mindeniitt jelenlevd in-
formatika a miiszaki tudomany egyik legnagyobb kihivasa.
Az egymassal egylittmiikodo, alig lathato érzékeld, informa-
cio-feldolgozo és beavatkozd mechanizmusok mar ma is na-
gyon széles korben részesei a fejlett vildg mindennapjainak.

5
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got. A pazarlas olyan méreteket 6lt, ami mar a gazdasagi kor-
nyezetet is befolyasolja.

A médiat urald mainstream épitészet nem ad valaszt ezekre
az égetd problémakra, hanem esetenként maga is sulyosbitja
Oket. Pedig az épitészetnek vannak valaszlehetdségei. A
szennyezésre-pazarlasra az okologikus szemlélet, a kornye-
zettudatossag, az elidegenedésre a kapcsolatteremtés (partici-
pacio) és a kozosségépités, az elszegényesedésre a szolidaris
empatia, a kultura értékvalsagara pedig az értékdrzo, értékte-
remto hozzaallas.

Az utdbbi tiz-husz esztenddben egyre inkabb tapasztalhato
¢és vilagszerte er6sodik a kdrnyezeti problémakra érzékeny
épitészeti szemlélet. Nalunk is kibontakozoban van ez az
iranyzat. Az el6ado szakmai kdrnyezetébdl vett példakkal mu-
tatta be a problémakra nyitott, felelds épitészet hazai szarny-
probalgatasait.

* *

Miért tette kotelezové az EU a menetdinamikai szabalyozo
rendszer, az automatikus vészfékez6 rendszer és a savelha-
gyast megakadalyoz6 rendszer haszonjarmiives alkalmazasat?
Milyen mértékben lehet, ill. kell a jarmii vezetdjét az iranyi-
tasi hurokbol kihagyni, ill. milyen stratégiat kell kdvetni az
irdnyitasi rendszerek szabalyozasanal?

Az Elektronikus Stabilitas Program (ESP) az AEBS (Au-
tomatic Emergency Brake System) rendszerek bépitése mar
kotelez6 a haszonjarmiiveknél. Ezen rendszerek alkalmazasa
bizonyitottan 40%-kal csokkenti a legveszélyesebb balesetek
bekovetkezési valoszinliségét.

Az autoném miikddés kiilonbozo szintjein mas és mas be-
avatkozasokra van lehetdség és sziikség. Ez magaval hozza a
kérdést, milyen jogi problémak meriilnek fel ezen rendszerek
irregularis iizeme (baleset) esetén?

Az elmult 25 év hazai intelligens szabalyozott jarmiirend-
szerekkel kapcsolatos akadémiai, egyetemi kutatdsai s ipari
fejlesztése olyan, a teriilet szamara relevans tudasbazist épitett
fel, amelyek a magyar kutatohelyeket a vilag élvonalaba
emelte.

Ennek egyik kulcseleme a kutatas és az ipari termékfej-
lesztési tevékenység egymasra épiilése, folyamatos egyiitt-
miukddése a szerepek megtartasa mellett.

Az elbadd azokat a kutatasi és fejlesztési eredményeket
mutatta be, melyeket az autonoém iranyitastechnologia kiala-
kitasa soran ért el. Bemutatta az ehhez kapcsolodo jogszaba-
lyi kdvetelményeket is.

* *

A statisztikak szerint piacuk a személyi szamitdgépek piaca-
nak mintegy 100-szorosa. Az autdipari fejlesztések 90%-a be-
agyazott szamitastechnika. Egy prémium kategorias autoban
szaznal is tobb elektronikus vezérldegység tobb ezer elektro-
nikus jelet kezel. Egészségiink, élet- és vagyonbiztonsagunk
érdekében ugyancsak egyre tobb ilyen rendszer tizemel.

Az elbadas keretében a fentiekben vazolt teriilet kulcsfon-
tossagu kérdései tarultak fel a hazai és nemzetkdzi trendek-
kel és torekvésekkel sszhangban. Ezek kozott szerepeltek
azok a lehetéségek és kihivasok, amelyeket természetes és
épitett kdrnyezetiink, tarsadalmilag fontos informatikai inf-
rastrukturaink vetnek fel, valamint azok — a sok szempontbol
interdiszciplinarisnak tekinthet6 — kutatasi iranyok és progra-
mok, amelyek a fentickben vazolt szakmai-tudomanyos meg-
alapozashoz jarulnak hozza.

™R
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CZIGANY
TIBOR

az MTA levelezd tagja

Az anyag
hal()hatatlan hangja

Napjaink meghatarozo szerkezeti anyagai a polimer kompozitok,
kdszonhetden azok kivald mechanikai tulajdonsagainak, kis stirQ-
ségiiknek, korrozio- és vegyszer-allosaguknak, jo csillapito és szi-
geteld képességiiknek. Tovabbi elonyiik az a mérnoki szabadsag,
amelynek koszonhetéen akar szélsdséges méretii termékek is ké-
szithetdk beldliik. Ezt a kivalo szerkezeti anyagot nemesak sport-
eszk6zoknél alkalmazzak, és nemcsak a jarmiipar hasznélja
eldszeretettel, hanem alkalmazza az épitdipar, az elektrotechnika,
az energetika, az orvostechnika, €s szinte az élet valamennyi terii-
letén megtalalhatoak. A polimer kompozitok olyan dsszetett szer-
kezetei anyagok, ahol a szivos matrix és a nagyszilardsaga

* *

JOZSA
JANOS

az MTA levelezd tagja

Sekély vizek —
mély gondolatok?

Szabadfelszinii vizeinket akkor tekintjiik sekélynek, ha a felszi-
niiket érd atlagos hatasok a teljes mélységben, egészen a me-
derfenékig kozvetleniil érvényesiilnek, és a meder ugyanilyen
jellegli hatassal van a viztestre egészen a vizfelszinig. Tavaink és
vizfolyasaink nagyrészt mind ebbe a kategodridba tartoznak.
Okologiai allapotuk és annak alakulasa fizikai, elsdsorban aram-
lasi allapotuktol igen erésen fligg. Sekély mivoltuk elsé meg-
kozelitésben egyszerti aramlasi viszonyokat igér, de a behato
vizsgalatok specidlisan dsszetett tér-id6 strukturakat és viselke-
dést tarnak elénk. Amikor pedig folydink elvesztik sekély jelle-
giiket — az tipikusan az aradasok idészaka —, az szintén egy sor
egyedi hidrodinamikai kérdést vet fol. A székfoglaloban mind-
ezek a jellegzetességek, egymast tamogatd elméleti, terepi, la-
boratoriumi és szamitogépes kutatdsi modszertanuk, valamint
néhany fontos tudomanyos felismerés keriilt attekintésre, az al-

* *

BARDOSSY
ANDRAS

az MTA kiils6 tagja

A valtozékonysag szerepe a hid-
rolégiaban

Az id6jarés valtozékonysaga sziikségszertien okozoja a vizjaras
valtozékonysaganak. Vizgyiijték domborzati, talaj és geologia tu-
lajdonsagainak térbeli, valamint a csapadék hémérséklet és besu-
garzas tér és idobeli valtozékonysaga egyarant fontos szerepet
jatszik. Mindezek leirasara a valdszinliségszamitas és a matema-
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erésitdanyag kozott kivalo adhézios kapcesolat van. Hallatlan el6-
nye ennek a szerkezeti anyagnak, hogy az erdsitészalak megfe-
lel6 iranyitasaval szinte tetszéleges tulajdonsagu anyag készithetd
beldle. Ugyanakkor mind a matrixnak, mind az erésitdanyagnak
meghatarozott funkcidja van, a matrix védi és sszetartja a szala-
kat, valamint kozvetiti a terhelést, mig a szalak felveszik a terhe-
lést. Ez a hatékony funkciomegosztas akaddlyozza meg a
kompozit szerkezeti anyagok hirtelen tonkremenetelét.

Az eléadasban bemutatasra keriiltek a polimer kompozitok
alkalmazasi lehetdségei, a jellemz6 tonkremeneteli modok és
formak, valamint a hatarfeliileti adhézio jelentdsége. Bemu-
tatasra keriilt tovabba az akusztikus emisszionak, mint ron-
csolasmentes anyagvizsgalati modszernek a szerepe a polimer
kompozitok mindsitésében. A szerkezetek igénybevételekor,
az alakvaltozasi-, a repedésterjedési- és a torési folyamatok
kovetkeztében energia szabadul fel, amelynek soran akuszti-
kai kisugarzas 1¢ép fel, amelyet az anyagon végighalado ultra-
hang tartomanyu hanghullam kisér. Ezeket az emberi fiil
szdmara nem hallhaté hanghullamokat detektalva tudjuk be-
csiilni a szerkezetek allapotat és varhatd €lettartamat.

* *

talanos Osszefiiggéseket sorra szemléltetd esettanulmanyokkal
megvilagitva.

A tavakndl elsdsorban a sz¢l keltette aramlasok kiilonleges
torvényszeriiségeit, ebbol kdvetkezden a viz tartdzkodasi idejé-
nek alakulésat, a vizcsere-folyamatokat, mint a kiilonféle ming-
ségli részek keveredését, ezaltal az 6kologiai allapot egyik fontos
meghatarozéjat emeljiik ki, egészen az egyes vizrészecskék pa-
ly4janak realisztikus kovetéséig, és a palyak osszességének
elemzéséig. A sekély tavak vizi ndvényzetben altaldban gazda-
gok, és épp a nagy kiterjedésii nadasok adjak kiilonleges termé-
szeti értékiiket. A szabdalt tofelszin miatt a vizmozgas 6
létrehozdja, a sz¢l, azonban nagy térbeli egyenldtlenséget mutat,
ami jellegzetes aramlasi rendszerek kialakuldsat eredményezi.
Ennek jo leirasahoz a 1égkor viz feletti hatarréteg-fejlédési fo-
lyamatainak figyelembe vétele is sziikséges. Igy valik a sekély
to elmélyiilt tudomanyos elemzést igényld, bonyolult kolcson-
hatas-folyamatok helyszinévé, ahol raadasul az egyes hatd té-
nyezok erdsen eltéro tér- és idoskalan valtoznak.

A folyodk esetében tobbek kdzott a nagysodrast aramlasokra,
¢s az Osszetett turbulens dramlasi viszonyok létrehozta kiilonle-
ges elkeveredési viszonyokra 9sszpontositunk. Példakon ke-
resztiil szemléltetjiik, hogy épp a sekély jelleg az okozoja azoknak
a bonyolult aramlasi strukturaknak, és az azokbol kovetkezd ke-
veredésnek, amelyek a hagyomanyos elméletekkel nem, vagy alig
magyarazhatok — vagyis a sekély vizek kutatasanak mély gon-
dolatokba torkollasa torvényszerti.

* *

tikai statisztika eszkozei alkalmazhatoak. A térbeli és idobeli val-
tozékonysag leirasara hasznalt hagyomanyos eszkdzok — kovari-
ancia, korrelacid, Spearman rang korrelacid, Kendall féle
egylitthatd vagy a Gini koefficiens mind jol hasznalhaté szimmet-
rikus mérték térbeli és idébeli valtozékonysag leirasara.

Ezzel szemben egyik mérték sem veszi figyelembe a folyama-
tok szimmetrikus ill. aszimmetrikus tulajdonséagait, mégpedig azt,
hogy az Gsszefiiggések alacsony és magas értékek esetén kiilon-
bozdek lehetnek. Egyszert példak mutatjak, hogy természetes fo-
lyamatok aszimmetrikus realizaciokat hoznak 1étre.

Egyes realizaciok és folyamatok mutatjak, hogy a térbeli fo-
lyamatok nem szimmetrikus kapcsolatokon alapulnak. Ugyancsak
szimulacidval kimutathatd, hogy nem linearis folyamatok esetén a
szimmetria feltételezése vagy annak elvetése szignifikansan eltérd
eredményekhez vezet.
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HENDRIK VAN
BRUSSEL

az MTA tiszteleti tagja

A systems approach to manufactu-
ring science

Present and future manufacturing engineering research sho-
uld be inspired by the ongoing industrial and societal para-
digm shifts. It is important for researchers in manufacturing
science to detect these changes in an early stage and to deve-

* *

JEAN
SALENCON

az MTA tiszteleti tagja

On the Virtual Work Approach to
the Modelling of Forces

The historical path to LAGRANGE’s statement of the Prin-
ciple of virtual velocities has been two-millennium long. It is
illustrative of the famous sentence by Bernard de CHART-
RES “Nani gigantum humeris incidentes” [Dwarfs standing

*

lop methods and technologies to cope with them appropria-
tely.

The complexity of the arising problems is so vast that only
an integrated systems approach —not the traditional Taylorian
approach- is beneficial. In this inaugural lecture, some of these
paradigm shifts, and their underlying technology drivers,
which have dominated the research and teaching career of the
speaker, are identified and elaborated upon.

The marked advantages of the integrated systems view are
illustrated with representative cases in mechatronics, holonic
manufacturing systems (HMS), robotics, precision enginee-
ring, and microsystems technology (MST), taken from the
long research experience of the author and his colleagues at
Division PMA (Production engineering, Machine design and
Automation), KU Leuven, Belgium.

* *

on the shoulders of giants] quoted by John of SALISBURY
and shows the laborious process through which such concepts
as force, work, etc., seemingly familiar to mechanicists, were
elaborated.

Since the very beginning, geometrical modelling has been
the obvious and commonly accepted basis; the concept of
force, whatever its name, was primarily associated with gra-
vity and the fundamental quest has been trying to understand
and explain the properties of the simple machines. One may
consider that this long-lasting elaboration culminates with
LAGRANGE’s statement that opened the way to dual appro-
aches and variational numerical methods but should not lead
us to forget the physical viewpoint in any mathematical
model.
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BARSONY
ISTVAN

az MTA rendes tagja

Sziliciumtechnolégia —
és amit neki koszonhetiink

Az elmult bo félévszazad a mikro/nanoelektronika egyre gyorsuld
fejlodésének jegyében telt el. Kivételes tulajdonsagai miatt a szi-
licium egykristalynak, korunk ipari méretekben eldallitott legtisz-
tabb alapanyaganak a felhasznalasaval fejlodott ki a ma
legkiforrottabb csticstechnologia, ami a miiszaki-gazdasagi hala-
das hajtoerejévé valt. Bizvast jelenthetjiik ki, hogy a digitalizacio,
¢s az azt elérhetdveé tevd szilicium technoldgia meghatarozo sze-
repet jatszott a globalizacio teljes eszkdzrendszerének kialakula-
saban. Oriasi jelentéséget nyert az a gazdasagi szemléletii
elérejelzés, amit immar 50 éve Moore-torvényként ismeriink. A
legutobbi idokig pontosan volt képes megjosolni az egy chipre in-
tegralt eszkozok koltségesokkenése mellett az aramkorok komp-
lexitas- ill. teljesitményndvekedését, ami dnbeteljesitd joslatként
vezetett el a szamitastechnikai lehetdségek legutobbi idokig tartd
exponencialis névekedéséhez”. Bar a planaris szilicium techno-
logia tovabbi méretcsokkentésének fizikai, technologiai és anyagi
korlatai napjainkra kézzelfoghatova valtak, fejlodése elsdsorban
a specifikus megoldéasok sokféleségének tekintetében tovabbra is
toretlen. Az 0j funkciok integraldsa és a nanoméretii anyagok al-
kalmazasa vonatkozasaban az érzékeléstdl a biologiai folyamatok
monitorozasan, az energiakinyerésen at a beavatkozokig szamta-
lan 0j alkalmazast tesznek elérhetdvé. A kis fogyasztast érzékelés
jelentésége a haldzatosodas révén az un. IoT (internet of things)
kommunikaciés-monitorozasi lehetdségek elterjedésével a napja-

MONOSTORI
LASZLO

az MTA rendes tagja

* *

A szamitégépes szerszamgépvezérlés-
tol a kiber-fizikai termelési
rendszerekig

A kiber-fizikai rendszerek olyan szamitasi struktarak, melyek in-
tenziv kapcsolatban allnak a kornyez6 fizikai vilaggal, a fizikai fo-
lyamatokkal, egyuttal tamogatjak és hasznositjak az interneten
rendelkezésre allo adatelérési és adatfeldolgozasi szolgaltatasokat.
A felhasznalasi teriiletek mar most széleskortiek és rohamosan
gyarapodnak: autonom foldi és 1égi jarmiivek, robot altal végzett
miitétek, intelligens épiiletek, intelligens energiahal6zatok, intelli-
gens gyartasi rendszerek, beiiltetett orvosi eszk6zok, de a sor foly-
tathat6 lenne még tovabb is.

A kiber-fizikai rendszerekkel szemben tdimasztott elvarasok mar
most hatalmasak, amelyek az tjonnan megjelend technologiakkal
gyors iitemben bdviilnek: robusztussag, dnszervezddés, adaptiv
helyzetfelismerés, transzparencia, elrelathatosag, hatékonysag,
inter-operabilitas, globalis nyomonkdvethetdség, csak a legfonto-
sabbakat emlitve. A kooperativ iranyitas, a multi-agens rendszerek,
a komplex adaptiv rendszerek, az emergens (kibontakozd) rend-
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inkban zajl6 hatodik Kondratyev ciklusban igencsak felértékeld-
dik. Ezen a teriileten szerény hozzajarulasainkkal mi is letettiik
névjegyiinket. Eredményeink nemzetkozi elismerése volt a Euro-
sensors 2016 konferencia megrendezése Budapesten.

A szamitési kapacitas boviilése a szilicium IC korszak utéan is
folytatodik majd pl. az optikai- és kvantumszamitogépekkel — me-
lyek gyartasa nyilvan raépiil majd a mai csucstechnologiara. A
gyorsul6 haladast naponta érzékeljiik ugyan, de az ,,exponencia-
lis fejlodési iitem” kdvetkezményei nehezen értelmezhetdek.
Moore modszerét alkalmazva az informacioprocesszalasra Ray
Kurzweil a teljes logaritmikus idéskalan szemléltette a foldi élet és
technologia gyorsuld fejlédése allomasait az evoliicio soran, me-
lyek egy-egy tudomanyos-technologiai-tarsadalmi attoréshez ko-
tédnek. Exploziv exponencialis novekedési elméletét azonban
tobben cafoljak, és fokozatos lassulast (S-gorbe) valoszintisitenek.
Elvileg megteremtddhetnek a miiszaki feltételei annak is, hogy
akar az emberi agy kapacitdsat meghaladdan hatékony adatfel-
dolgozast valositsunk meg mesterséges intelligenciaval. Az auto-
ném jarmiivezetés, a harcaszati robotok viszont mar ma is
demonstraljak, hogy valamennyi részteriileten képesek megha-
ladni az emberi teljesitményt. A ,,szuperintelligenciaval rendel-
kezd” autondom rendszerek altalanos elterjedése minden bizonnyal
munkahelyek tomeges megsziinését eredményezi majd a terme-
lésben és szolgaltatasban. Szamuk egyébként varhatéan 2035-40

Belathato, hogy valamennyi tarsadalmi, gazdasagi, szocialis te-
riileten, kiillondsen az oktatasban gyokeres, gyors ¢és folyamatos
adaptaciora lenne sziikség a viharos technologiai fejlodés kove-
telményeihez. Masrészt olyan miiszaki lehetdséget kaptunk a ke-
zliinkbe, amely a biologiai evoliciét messze meghalado
sebességével az emberiség fejére ndhet. Ezzel is kapcsolatos fé-
lelmeiket ma nem kisebb személyiségek, mint Stephen Hawking,
Elon Musk és Bill Gates is hangoztatjak.

* *

szerek, a szenzorhaldzatok, az adatbanyaszat, stb. teriiletén elért
kiemelked6 eredmények egyben tovabbi lehetdségeket és felada-
tokat is generalnak, ezzel téve folyamatossa a kutatas iranti igényt.

A kiber-fizikai megkozelitések ,,0kos” varosokhoz, gyartasi,
kozlekedési, logisztikai, energetikai rendszerekhez vezethetnek,
¢és hozzajarulhatnak egy ijabb életminéség megteremtéséhez. Ez
utobbi vonatkozasban mar kiber-fizikai tarsadalomroél (Cyber-
Physical Society-r6l) is beszélhetiink, ami mar nemcsak a fizikai
és kibernetikai tereket, hanem az emberi, tarsadalmi, kulturalis
szférakat is magaban foglalja. A kiber-fizikai termelési rendszerek
(Cyber-Physical Production Systems, CPPS) a Németorszagbol
szarmazo — és egyre inkabb nemzetkozi szinten is elfogadott — vé-
lekedés szerint megalapozhatjak a 4. Ipari Forradalmat (Industrie
4.0, Industry 4.0, Ipar 4.0, ...).

Az eléadas felvazolta egyrészrdl a gyartastudomany és -tech-
nologia, masrészrél a szamitdstudomany, tovabba az informacios
¢és kommunikacids technologiak parhuzamos, de egyben kolcso-
ndsen egymasra hato fejlodési ivét, ami a szerszamgépek numeri-
kus vezérlésének megjelenésétdl a kiber-fizikai termelési
rendszerek kialakulasaig vezetett. A folyamat még messze nem le-
zart, s6t a kutato-fejlesztd tarsadalomnak Gjabb és tjabb kihiva-
sokkal kell szembenéznie, amelyekbdl szintén izelitét adott az
eldadas.

Bemutatasra kertilt tovabba, hogy miként jarultak hozza a ma-
gyar kutatok ehhez a fejlédéshez, alahtizva a hazai és nemzetkozi
egyiittmiikddések jelentdségét és eredményeit, valamint azok jo-
vobeni perspektivait.
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DUNAI
LASZLO

az MTA levelez6 tagja

Acélszerkezetek —
tradicio és innovacio

Az elbado a tobb mint harom évtizedes, acél tartdszerkezeti ku-
tatasait foglalta 6ssze. Ez az idészak egybeesik az ujszerti acél-
szerkezetek megjelenésével és a korszerli méretezési modszerek
kialakulaséval, amely a miiszaki tudomany hagyomanyos terii-
leti felosztasan és modszertanan tallépd feladatok elé allitotta a
kutatokat és mérnokoket. Ezt a paradigmavaltast a tudomanyte-
riilet fejlédésébe agyazva, két tanszékvezetd és akadémikus elédje
— Kherndl Antal és Halasz Ott6 — munkassagabol kiindulva mu-
tatta be.

Az acélszerkezetek épitése egészen a 19. szazad elsé feléig—a
kozépkor épitési hagyomanyaihoz hasonloan — jorészt épitési ta-
pasztalatra timaszkodva, Kherndl Antal szavaival ,,egyediil szem-
mértek alapjan” tortént. Az Akadémia elsé hidépité mérndk tagja
egy 1868-as szerkezeti 6sszeomlas szakértése soran igy fogalma-
zott: ,,... feltétlentl meg vagyok gydézddve arrol, hogy csekély
szamu évek utn ... egy épitmény tervének kivitele nem fog meg-
kezdetni, miel6tt a terv egyensulyi viszonyai tiizetes targyalas ala
nem vétetnek ...”. Ennek szellemében dolgozta ki az akkor mar is-
mert elméleti természettudomanyos hattér alapjan a grafosztatika
modszereit, amelyek lehetové tették egyebek mellett a vilaghir(i
régi Erzsébet hid megvaldsitasat és a Széchenyi lanchid atépitését.
A statikai eljarasok és a technoldgia fejlodésével egyre merészebb

GASPAR
PETER

az MTA levelez6 tagja

Jarmiiorientalt iranyitaselméleti
kutatasok

A kozlekedés meghatarozo elemeinek, igy a jarmiiveknek és
jarmiicsoportoknak az irdnyitasa egymasra €piil6 hierarchikus
szinteken torténik. Az egyedi jarmilivek esetén az iranyitasi
modszerek célja komponensek és funkciok tervezése, az
egylittmkodoé jarmiicsoportok esetén pedig a kooperativ ira-
nyitastervezes. A jarmuorientalt kutatas/fejlesztés az elektro-
nikai és automatizalasi funkciok alkalmazasara, az érzékelok
¢és beavatkozok teljesitményndvekedésére, az informacios és
kommunikacios technologiak lehetdségeire, valamint az elem-
z¢st &s tervezést lehetdvé tevo korszerti rendszer és irdnyitas-
technika tudomanyos modszereire épiil.

A kutatasokban fontos szerepet kapnak a modell alapt ro-
busztus iranyitastervezési elvek. A kutatasokban a bizonyta-
lansagokat figyelembe venni képes linearis iddinvarians
modelleket, valamint a nemlinearitasok kezelésére is alkal-
mas allapot vagy paraméterfiiggd linedris valtozd paraméterti
modellosztalyokat alkalmaztak. A jarm{iorientalt mérndoki fel-
adatokban a mindségi specifikaciok altalaban egyiittesen nem
optimalizalhatok, ezért kozottiik megfelelden megvalasztott
sulyozo6 fiiggvények tervezésével kompromisszumokat kell

acélszerkezetek jelentek meg, de ezt az idészakot sem kertilték el
sulyos szerkezeti katasztrofak. Az acélszerkezetek mértezésének
gyenge pontjaira Halasz Otto székfoglalo eléadasaban, a szamitasi
modellek és a valosag viszonyat elemezve hivta fel a figyelmet,
utalva a kutatas teenddire, a kisérleti és szimulacios eljarasok fon-
tossagara. Az eldadot doktori témavezetdként ezzel a municidval
inditotta el tudomanyos palyajan, de annak eredményeit korai ha-
lala miatt mar nem érhette meg.

Az 1980-as évek kozepe Ota tarto acélszerkezeti innovacio 0j és
ujabb anyagokat, gyartas- és szereléstechnologiakat, szerkezeti ki-
alakitasokat eredményez, melyek 0j és pontositott méretezési hat-
teret igényelnek. Az 1j tipusti, Osszetett viselkedésti szerkezetek
fejlesztése komplex kutatast kovetel meg, amelynek modszertana
magaban foglalja mind az alapkutatas kisérleti és elméleti vizsga-
latait, mind az eredmények gyakorlati alkalmazhatosaganak cél-
javal végzett kutatast. A doktorandusz hallgat6ibol allo
kutatocsoporttal kidolgozott és alkalmazott kutatasi stratégiak leg-
fontosabb eleme a kisérlettel ellen6rzott numerikus modell, amely-
lyel szimulalhat6 a szerkezet valds viselkedése. A haromdimenzios
imperfekt geometriai modellen végrehajtott, anyagilag és geo-
metriailag nemlinearis analizis a szerkezeti vizsgalatok és az 1]
méretezési elv alapja. A kutatasaik valos szerkezeti problémakra
iranyulnak, az altalanositott eredmények szabvanyos eljarasokba
¢épiilnek be, hangsulyos nemzetkdzi és ipari egytittmiikddéssel.

Az elbadd innovativ acélszerkezeteket mutatott be, amelyek
vizsgalataban szemléltette a fentiekben ismertetett kutatési straté-
gia és méretezési modszertan alkalmazasat. Bemutatta az elmult
két évtizedben elterjedt vékonyfall acélszerkezetek jellegzetes vi-
selkedését és méretezési modszereit, a foldrengési méretezés ki-
hivasait, kitért uj hidjainkhoz és tdrténeti acélszerkezeteinkhez
kapcsolodo vizsgalataikra, valamint az eurdpai szabvanyositasban
betoltott szereplikre is.

* *

keresni. Ezért a mindségi kovetelményeket garantalo, bi-
zonytalansagokat és zavarasokat figyelembe vevo robusztus
irdnyitastervezési modszereket kell alkalmazni.

A jarmiiorientalt iranyitaselméleti kutatasok sarkalatos ele-
meit négy f6 részben - egyedi, integralt, kooperativ és auto-
ném jarmiiranyitasok — targyaljak.

1./ Az egyedi jarmiivek iranyitési feladatai a komponensek és
funkciok javitasara, hatékonysaganak novelésére iranyulnak.
2./ Az integralt iranyitastervezésben biztositani kell a jarmi-
allapotoktol fiiggd prioritast, azaz a beavatkozok kozotti hie-
rarchiat.

3./ A kooperativ iranyitas célkitlizése jarmiicsoportok iranyi-
tasdnak osszehangolasa egy globalis célkitlizés megvaldsitasa
érdekében.

4./ A legujabb kutatasi célkitiizések koziil kiemelkedik az au-
tonom jarmiiranyitas.
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KAPTAY
GYORGY

az MTA levelez6 tagja

Fémes (nano-) anyagok
modellezése és fejlesztése

Fémek nélkiil nem fejlédott volna ki az emberi civilizacio, amit jol
illusztralnak a torténelemoran megtanult ,,rézkor” és ,,vaskor” ki-
fejezések. Fémek és dtvozetek nélkiil a mai civilizacio is eltiinne,
avagy elektromossag nélkiil visszazuhannank a kozépkorba. A fé-
mekrdl és otvozetekrol azdta sokat megtanult az emberiség, de
nem eleget. Raadasul az elmult évtizedekben rohamos fejlodés-
nek indult a nano-technoldgia, ezért ma mar nemcsak a makrosz-
kopikus fémekrdl, hanem a 100 nm-nél kisebb szemcsékbdl allo

* *

BITAY
ENIKO

az MTA kiils6 tagja

Anyagtudomanyi kutatasok
és a miiszaki tudomanyok
miivelése Erdélyben

Az elbadas betekintést nyujtott a kiilsé tag miiszaki palyafu-
tasa sokoldalu tevékenységébe, amelynek célja a felvallalt ku-
tatdsi programok megvalositdsa, a muszaki tudomanyok
népszerisitése, a kutatasi eredmények terjesztése és széles
korti hasznositasa, szem el6tt tartva a miiszaki iskolaterem-
tést, a szakkonyvgyarapitast, a tehetséggondozast ¢s a miiszaki
tudoskozosség fenntartasat (épitését).

Az eléadd mérnok-informatikusként az anyagtudomanyi
kutatasok mellett nagy hangsulyt fektet az interdiszciplinaris

* *

HANZO
LAJOS

az MTA kiils6 tagja

Wireless Myths, Realities and Futu-
res: From Classic Radio-Frequency to
Visible-Light and Quantum Solution

Since Marconi demonstrated the feasibility of radio transmissions,
researchers have endeavoured to fulfill the dream of flawless ’tele-
presence’ - at the touch of a dialling key relying on the future wi-
reless solutions to be discussed in this inaugural.

Commencing with a light-hearted historical perspective on the
generations of wireless systems, it is demonstrated that the demand
for popular wireless communications services far outstrips the inc-
rease in system capacity. Hence the prevalent trend is to move to
ever-higher carrier frequencies in the electromagnetic spectral do-

29
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fémekrdl is ,,mindent” kellene tudnunk, de ez sajnos messze nincs
igy. Tudni pedig azért kellene ,,mindent” a fémekrdl és 6tvozete-
ikr6l, hogy az ijabb fémes termékeket és a gyartasi technologia-
kat hatékonyabban lehessen kifejleszteni és igy megoérizziik a
magyar ipar nemzetk6zi versenyképességét. Ha ugyanis alaptu-
das nélkiil fejleszt valaki termékeket és technoldgiakat, akkor az
tul lassu és esetleges.

Az el6ado uj tudomanyos eredményeit az extrém kortiilmények
kozott 1évo rendszerekben érte el, mint pl. a nagyhémérsékleti és
a nano-méret(i fémek és 6tvozeteik. Ezeket a kutatasokat foleg a
Miskolci Egyetem oktatojaként / kutatdjaként miiveli, ,,termé-
szettudomanyos alapkutatas”, avagy ,,felfedez6 kutatas” cimszo
alatt. Ezekrol az eredményekrdl szolt az eldadas elso fele.

Az utdbbi évtizedben a sok felgytijtott uj tudast gyakorlati ha-
szonnal is kecsegtetd fejlesztésekké konvertalta, aminek kivald
hatteret biztosit a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi szervezet. Ezért
az el6adas masodik felében a kutatocsoportjaval elért, részben
szabadalmaztatott fejlesztéseikrél szamolt be a ,,nagy fajla-
gos feliileti fémes anyagok™ témakdrében.

* *

kutatasokra is, melyek eredményei csakis széles kor( intéz-
ményi egyiittmiikddés révén johettek Iétre. Mindezek megva-
lositasahoz elengedhetetlen a megfeleld intézményi hattér
(EME, Sapientia EMTE)), illetve egy halozatrendszer kialaki-
tasa és folyamatos miikodtetése.

Az eldadas két részbdl tevodott 6ssze. Az elsd rész rovid
attekintés az anyagtudomany ¢és -technologia teriiletén végzett
kutatasairol. Ezek alapvetéen magyarorszagi egyetemekhez
¢és kutatasi intézményekhez kapcsolddnak a kovetkezo téma-
korokben: 1ézeres feliiletkezelés; cellularis szerkezetti anya-
gok geometriai-topoldgiai jellemzése; biokompatibilis
anyagok lézersugaras megmunkalasa és nanostrukturalt oxid
vékonyrétegek kutatasa.

Az eldadas masodik részében kiemelte a technikatdrténeti
kutatasok jelentdségét, felvazolva az erdélyi technikatorténeti
kutatasok fobb témakoreit, ismertetve az EME Miuszaki tudo-
manyok szakosztalya altal miikddtetett ,,A miiszaki 6rokség
feltarasa, kutatasa és védelme Erdélyben” cimi interdiszcip-
linaris programot.

A hallgatosag betekintést nyerhetett a miiszaki nagyjaink
teljesitményének megismertetésére iranyuld kutatomunka
mddszertanaba, bemutatva a kutatds eredményeit és kommu-
nikacios eszkozeit is.

* *

main. In this context a brief excursion is offered through the realms
of optical wireless communications, before revealing another im-
minent limitation imposed by the on-going miniturization of the
nanoelectronics components obeying Moore’s law. Indeed, this
on-going miniturization will imminently lead to new types of im-
pairments encountered by quantum-electronics components. It will
also be demonstrated that the powerful parallel processing capa-
bility of quantum-search algorithms can be invoked for solving
largescale search problems often encountered in wireless commu-
nications.

In parallel to our four-decade tour of enabling techniques it is
also demonstrated that the above-mentioned large-scale optimiza-
tion problems require powerful multicomponent optimization
techniques, which necessitates a paradigm-shift from the classic
single-component bandwidth- or power-efficiency optimization.
A number of compelling application scenarios, such as vehicular
ad hoc networks, aueronautical ad hoc networks and cooperative
drone-networks will be used as our near-future applications. We
will use radically new quantum-search techniques for solving a
multicomponent network-optimization problem.
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VAN DEN HOF

az MTA tiszteleti tagja

System identification:
from open- and closed-loop
systems to dynamic networks

Dynamic models play a key role in many branches of science.
In engineering they have a paramount role in model-based si-
mulation, monitoring, control and optimization, as a key-
enabler for technological systems to operate reliably and with
high performance. The accuracy of the models is crucial for
their subsequent use in model-based operations.

While physical laws are an important basis for developing
engineering models, developments in sensing technology,
wireless communication, and data storage and handling, so-
metimes referred to as “Big data”, create new opportunities

for on-line data-driven modelling on a larger scale than be-
fore.

The classical domain of system identification is a subfield
of systems and control theory, devoted to the estimation of
dynamic models on the basis of measurement data, including
the experiment design that provides the appropriate data.
System identification has witnessed important developments
in handling open-loop and feedback controlled (closed-loop)
systems as well as in goal- and control-oriented modelling.

With the growing spatial complexity of engineering
systems, e.g., in power networks, transportation networks and
industrial production systems, there is a strong need for ef-
fective modelling tools for dynamic networks, being conside-
red as interconnected dynamic systems, whose spatial
topology may change over time.

In this presentation [ will present some principle elements
of the system identification theory, including attractive line-
arly parametrized model structures, the concept of goal- and
control-oriented modelling, as well as the development of
open-loop and closed-loop identification methods towards
the challenge to develop a comprehensive theory for identifi-
cation in general dynamic networks.
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ELOADASOK OSZTALYULESEKEN

BENDZSEL
MIKLOS

a Szellemi Tulajdon
Nemzeti Hivatala igazgatoja

Publikalni vagy
szabadalmaztatni —
Nem ,.ez itt a kérdés”!

Az eldadas soran ismertté valtak azok a feladatok, melyeket a
hivatal ellat. Bemutatasra keriiltek azok a torvényi eldirasok,
melyek a hivatal mikodését szabalyozzak. Statisztikakat is-
mert meg az osztaly a Magyarorszagon hatalyos oltalmak sza-
marol, a fontosabb oltalmi formakrol (nemzeti iton megadott

* *

BORSA JUDIT

a kémiai tudomanyok kandidatusa
NATE elnokségi tagja

Nok a jovo tudomanyos
és miiszaki palydin

Az eldadasban sz6 volt arrol, hogy a kutatas-fejlesztés teriile-
tén a nék jelentdsen alulreprezentaltak. A NATE 6 célja,
hogy a néi kutatdk helyzetében pozitiv valtozas kovetkezzék
be. Ehhez mindenképpen szemléletformalasra van sziikség.
Felsoroltak néhany olyan jo példat, ami mar elére mutat. Az

* *

JAVIER
GONZALES
PAREJA

a Robert Bosch Kft. magyarorszagi
csoport ligyvezetd igazagtdja

Diversity makes life interesting
—and at Bosch as well

Az eléado a cég magyarorszagi telephelyeinek bemutatasat

* *

JASZAY
TAMAS

az ELMU-EMASZ
Vallalatfejlesztési igazgatoja

Az elektromobilitas lehetoségei
és korlatai Magyaroszagon

A kozlekedés energiafelhasznalas tobb mint negyedét ma mar
a kozlekedés adja. A fejlodd gazdasagok kozlekedési energia-
felhasznaldsa ugrasszertien novekszik. A kozlekedés hatasfo-
kanak ¢és az alternativ izemanyagok aranyanak novekedése
nem kompenzalja az autok szamanak novekedésébdl adodo
tobblet nyersolaj igényt. A fosszilis tiizeldanyagok felhaszna-
lasat csokkenteni kell a Kiotéi Egyezményben foglalt célok

szabadalom, hatalyos europai szabadalom, formatervezési
mintaoltalom, hasznalatminta oltalom, nemzeti védjegy). Is-
mertetésre keriilt a bejelentések, bejelentdk jellege szerinti
megoszlasa (egyéni, intézményi). Az innovacios folyamatok
hivatali timogatasaval kapcsolatban tajékoztatast kapott az
osztaly a dijpolitikardl, a vallalkozoi dontések tamogatasarol,
a gyorsitott vizsgalatrol, a ,,Patent Prosecution Highway” (sza-
badalmi ,,szupersztrada”) erdsitésérdl. Hangsulyozasra kertilt,
hogy akadémiai korokben ma még gyakori a publikalas prio-
ritdsa a szabadalmazassal szemben. A karrier dsszefiigg a tu-
domanyos folyoiratokban megjelend publikaciok szamaval.
M¢égis megallapithatd, hogy a kutatok akadémiai profiljai
egyre gyakrabban tartalmazzak a szabadalmazott talalmanyok
szamat, illetve az ipari szereplok — a szabadalmazas mellett —
egyre gyakrabban publikaljak kutatasi eredményeiket.

* *
GROO DORA
az orvosi tudomanyok kandidatusa
NATE elnokségi tagja

MTA-n a ndk palyazasi korhatara gyere-
kenként 2 évvel meghosszabbodik. A
BME VIK tanszéke mar a kozépiskolak-
ban toborozza a lanyokat.

A statisztikak alapjan a PhD-fokozat megszerzése idején
még nagyjabdl azonos a nemek ardnya. Késdbb a magasabb
tudomanyos fokozatokkal rendelkez6 nék szazaléka mar 15-
20%-ra csokken.

* *

kovetden, ezek szakmai elismeréseit sorolta. Hangsulyozta,
hogy a profiljaik sokszintisége kulcsfontossagl tényezdje a
Bosch hossza tava fejlédésének, vallalati sikerének. A kom-
petenciak szempontjabdl arra torekszenek, hogy fenntartsak
az egyensulyt a teljesitmény, az értékteremtés a haladas és a
folytonossag kozott. A foglalkoztataspolitikdjukban nagy
hangsulyt fektetnek a gender kérdésére.

Eldadasaban bemutatta azokat a torekvéseket, melyek a
nok érvényesiilését 6sztonzik. Ilyenek a workshopok, trénin-
gek, tizleti programok nék szamara, mentor programok, nék
szamanak novelése a menedzsmentben.

* *

elérése érdekében. Sziikség van tehat olyan megoldasra,
amely egyszerre segit csokkenteni az energiafogyasztast, az
olajfiiggdséget és a CO, kibocsatast.

Az el6adé ramutatott, hogy az E-mobilitast alapveten
négy tényezd mozditja elére a vilagpiacon: kdolajar-noveke-
dés, miszaki megvalosithatosag, koltségelonyok, CO, kibo-
csatas csokkentésére iranyuld torekvés. Elektromos meghajtas
esetén magasabb hatasfok érhet6 el az energialanc szintjén.
Az elektromobilitas a nagyvarosokban hadit el6szor. 2020-ra
kozel 60.000 E-autd varhatdo Magyarorszagon.

A fejlodést kormanyzati eszkozokkel segitik Europa és a vilag
mas orszagaiban. Az elektromos autok hasznaloi és az infrastruk-
tarat biztosito szereplok egylittmikddésére van sziikség. Az elekt-
romos autoknal alkalmazott valtoaramu szinkron motorok €s a
belsé égésti motorok nyomaték ¢és teljesitmény karakterisztikaja
lényegesen kiilonbozik. A toltdinfrastruktira és csatlakozok egy-
ségesitését célzd munka elkezdddott.
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PALINKAS
GABOR

az MTA rendes tagja

AQ?2 épiiletének
épitési folyamata

Az elbado, aki az épitkezés kormanybiztosa volt, elmondta, hogy
az épiilet korszerti, kornyezetbarat és energiatakarékos infrastruk-
turaval késziil. Els6sorban a kiemelt kiilsé hdszigetelés és a tetdn
elhelyezett napenergiat hasznosito rendszerek tamogatjak a jovo-
beli gazdasagos miikodtetést.

CHARAF
HASSAN

PhD

a BME Intelliges kornyezetek és
Technologidk kiemelt kutatasi
terlilet vezetdje

IKT trendek és tapasztalatok a
BME szemszogébol

Napjaink mindennapos eszkozének szamitanak a média tab-
lagépek, a mobil alkalmazésok ¢€s interfészek, a kontextus-
fliggd ¢és kozosségi felhasznalasok. Elmondhato, hogy ez a
generacid mar az Interneten él. Mindez megkdveteli az Gjfajta

* * *

BUTTYAN
LEVENTE

PhD
a BME - HIT Crysys kutatolabor
vezetdje

Célzott tamadasok kritikus
infrastrukturak ellen

A vezeték nélkiili halézatok lehetové tették az okos hazak,
épiiletek, a szallitas és logisztika, okos varosok, ipari auto-
matizalasok fejlesztését. A vezeték nélkiili alkalmazasok egyre
nagyobb tért hdditanak a mezdgazdasagban, az egészség-

* * *

BARSINE
PATAKI ETELKA

a Magyar Mérnoki Kamara elndke

A mérnokok helyzete és stratégiai
kilatasok napjainkban I.

Az eléado ismertette, hogy a kamara koztestiileti elven mi-
kodik és szakmai érdekek képviseletét latja el. Aki tag, egy-

Az épiiletben kémiai, bioldgiai, miiszeres laboratoriumok, tovabba
dolgozdszobak és kozosségi helyiségek, az auldban étterem és
nagyszamu hallgatosagot befogadni képes eléadoterem kap he-
lyet.

2013. november 15-én atadasra keriilt az épiilet. Palinkas Jozsef
az MTA akkori elndke igy nyilatkozott az eseményrdl: ,,Egy olyan
kutatokozpont épiil itt meg, ami remélem, hogy az elkdvetkezendd
50-100 évben a magyar tudomanynak egy olyan mtihelye, olyan
helye lesz, ahol olyan eredmények sziiletnek, amire oda fog fi-
gyelni a vilag és azt remélem, hogy azok a kutatok, akik itt dol-
goznak azért azt is érzékelik, hogy kapnak valamit, egy olyan
kornyezetet, ami reméljiik, hogy inspiralni fogja 6ket. Masrészt ez
az épiilet, azt gondolom, hogy olyan felszereltségii, és egy olyan
kutatasi teret jelent, ami még a hatarainkon tulrdl is vonzerét je-
lenthetne, és akkor batran fogjuk elengedni a fiataljainkat, mert
biztosak lehetiink benne, hogy visszajonnek.”

* *

adatelemzéseket, a nagymeéretii adatok kezelését (,,Big Data”).
A Cisco kozlése szerint a mobil adatforgalom 2011-t1 2016-
ig 36-szorosara nétt, és elérte a 130 exabyte mennyiséget
évenként. Egy exabyte adatmennyiség koriilbeliil 250 millid
DVD lemeznek felel meg, és 75-szordse a 2000-ben generalt
teljes — vezetékes — internetes adatforgalomnak. Az intenziv
novekedés oka elsésorban a mobilnetezésre és videok meg-
nézésre alkalmas mobileszkdzok (okostelefonok, tdblagépek)
rohamos terjedése.

Az el6ado utalt arra, hogy az informatika tudomanyagga
nétte ki magat, ezért fontos az erds kutatasi hattér és az al-
lando képzés. A BME ebbdl a szempontbol ,,univerzalis in-
tegrator”, az IKT szakteriileten jelentds kutatdsi eredménnyel
rendelkezik. Szoros az egylittmiikddés az ipari cégekkel.
Nemcsak tudast, hanem készségeket is atadnak.

* *

iigyben, a katasztrofak detektalasaban, a vadvilag monito-
ringjaban, a katonasag szervezésében, iranyitasaban.

Mindez titkositasi kihivasokat is magaban hordoz. A vé-
delmet nem fizikalisan kell megoldani, a forrasokat (memoria,
feldolgozas, savszélesség, energia) folyamatosan kell bizto-
sitani. Meg kell oldani a mobilitas kérdését. A robosztussagot
tobb szinten lehet elérni a hierarchidban. A szenzor networ-
king gyorsan fejlodd technologia. A titkositas sziikséges, de
egyben veszélyes is.

Az el6ado szerint a haldzatok titkositasa izgalmas kutatasi
teriilet. A kutatasi teriiletek a kdvetkezokre terjednek ki: kod
csere, hatékony broadcast hitelesités, hatékony utvonal de-
tektalas, biztonsagos csoportositas €s lokalizalas, biztonsagos
tarolas és 0sszegzés, robusztus bevezetés, védelmet erdsitd
mechanizmusok, tavoli kodfejtés.

* *

szersmind tagja egy teriileti kamaranak és egy (esetleg tobb)
szakmai tagozatnak. Mintegy tizezer tevékenységet, hétszaznal
tobb feladatcsoportot azonositott ebben a kdrben egy 2007-
ben készitett kataszter.

A Kamara felépitése matrixszerii. Egyre interdisziplinari-
sabb a tevékenységiik. Kollégium és tagozatok fogjak dssze a
kiilonboz6 szakteriileteket. A Kamara szamos tovabbképzést
tart tagjainak. A mérnokoket megismertetik a legujabb tech-
nologidkkal, termékbemutatokat szerveznek, beszerzik a leg-
modernebb jogtiszta szoftvereket.

A rendszervaltoztatas utan szétverték a nagy tervezo valla-
latokat. Megsziintek az igazi miihelyek. A legnagyobb gond a
szabvanyokkal van. A mérnokok nagyon kis része tud részt
venni a szabvanyalkotasban.
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PETO
LASZLO

a Magyar Tandcsado Mérnokok és
Epitészek Szdvetségének
elnoke

A mérnokok helyzete és stratégiai
kilatasok napjainkban II.

Az eldado problémaként emlitette, hogy sok a ,.feleslegessé
valt” kapacitds Magyarorszagon. A képzett, tehetséges fiatal

* *

CSAGOLY
FERENC

az MTA rendes tagja

Miiemlékvédelem
épitész szemmel

A magyar miiemlékvédelem szervezetei, miikodési formai, torveé-
nyi szabalyozasai, hataskorei jogkorei sokat valtoztak a 2. vilag-
habort 6ta, de nem vagy alig valtozott a védelem ideologiai,
szellemi alapja. A miemlékvédelemmel kapcsolatos nemzetkdzi
kartak fontos megallapitasokat tettek. Az eléado ezeket ismertette.

Az Athéni Karta (1931) fontos pontja: A II. Konferencia meg-
hallgatta a miiemlékvédelemre vonatkozo altalanos alapelvek
és tanok kifejtését. Megallapitotta, hogy barmily kiilonfélék is
az egyes esetek és azok megoldasai -, a jelenlevo kiilonbozo al-

* *

KRAHLING
JANOS

a miszaki tudomanyok kandidatusa
az Epitészettorténeti, Epitészetelmé-
leti és Mitiemléki Allando Bizottsag
elnoke

Miiemlékvédelem és az Akadémia

Mint az el6add elmondta, a magyarorszagi intézményes mu-
emlékvédelem létrejottében is nagy szerepe volt az Akadémi-
anak.A Miszaki Tudomanyok Osztalyan belil ezt a teriiletet
az Epitészettorténeti Epitészetelméleti és Milemléki Allando
Bizottsag képviseli.

Henszelmann Imre és Polszki Ferenc kozremiikodésével a Ma-
gyar Orvosok ¢és Természetvizsgalok Tarsasaga Kassan vetette fel
el0szor a hazai miiemlékvédelem kérdését 1846-ban, és ennek
nyoman tette k6zz¢ 1847-ben az MTA felhivasat a miiemlékek
Osszeirasara. Az 1846-os vandorgytilésen a konferencia felszoli-
totta az akkori magyar kormanyt és az MTA-t, hogy biztositsak a
milemlékek Osszeirasat €s védelmét az orszagban. 1872-ben meg-
alakult a Magyarorszagi Miemlékek Ideiglenes Bizottsaga, majd
1881-ben sziiletett meg az elsé miiemléki torvény. Ez hozta 1étre
a Mtiemlékek Orszagos Bizottsagat, amely 1949-ig a miemlék-
védelem hivatalos szervezete maradt. Ezt kovetéen a MOB szak-
hivatalla alakult at. Az 0j miilemlékvédelmi térvény 1949-ben
sziiletett meg. Létrejott a Miizeumok és Miiemlékek Orszagos
Kézpontja, amely késébb részben az Epitészeti Tanacs, részben

mérnokok jelentkezése a palyan periodikus. Sajnos egyre tob-
ben keresnek és taldlnak allast kiilfoldi cégeknél. A gondot
nemcsak az itthoni hianyuk jelenti, hanem az, hogy a kiilfoldi
cégeknél elhelyezkedd tehetséges magyar mérnokok éppen a
magyar cégeknek fognak konkurenciat jelenteni.

Barmilyen tender keriil Magyarorszagon kiirasra, ha meg is
szabjak feltételként az anyanyelvi szintli magyar nyelvtudast,
akkor is ,,elviszik” a palyazatokat kiilfoldi cégek, melyek al-
kalmaznak magyar mérnokoket. Ezt nevezik igazi ,,agyelszi-
vasnak”. A problémak megoldasat elésegitheti a Professional
card bevezetése. Ennek célszakmai kozott szerepelnek a mér-
noki és az épitész szakmak.

* *

lamoknal altalanosan az a tendencia uralkodik, hogy lemonda-
nak a teljes visszaallitasrol, és annak kockazatait rendszeres, tar-
tos karbantartassal keriilik ki, biztositva az ¢épiiletek
allagmegdvasat.

A Velencei Karta (1964) megallapitasa: A régi allapot és a
hiteles dokumentumok tiszteletben tartasara tamaszkodik, de
megall ott, ahol a hipotézis kezdddik. Ami a feltevésen ala-
puld beavatkozasokat illeti: az esztétikai vagy miiszaki okok-
bol elkeriilhetetlennek mindsitett mindennemt kiegészités
épitészeti alkotasnak mindsiil, s mint ilyen koranak jegyeit
kell magan viselnie.

A Narai Dokumentum (1994) kiemeli: Az 6rokség értéke-
inek megitélése, de €éppligy a rajuk vonatkozo informacios for-
rasok hihetésége kulturardl kulturara valtozhat, sot ez
eléfordulhat még azonos kultiran beliil is. Az érték ¢s hite-
lesség megitélését ennélfogva nem lehet merev kovetelmé-
nyekre alapozni. Ellenkezdleg: a kultirdk sokasaganak
tisztelete azt koveteli meg, hogy az drokséget annak a kultara-
nak az Osszefiiggésében hatarozzuk meg és itéljilk meg,
amelyhez tartozik.

* *

az Orszagos Epitési Hivatal, majd késbb az Epitési Minisztérium
ala rendelve képviselte a miiemlékvédelem tigyét. Ez a Minisz-
tertanacsnak volt kozvetleniil alarendelve. Az Akadémia részvétele
az allasfoglalasokon tiil a miiemléki topografia meginditasa jelen-
tette. 1951-ben az MTA munkacsoportot hozott létre Dercsényi
Dezs6 vezetésével. Az Akadémia a miiemlékvédelem szempont-
jabal fontos alapkutatast anyagilag is tamogatta, és az Akadémiai
Kiado segitségével jelentette meg. Igy jelent meg 1955-ben a Bu-
dapest mtiemlékei konyv els6 kotete. A miiemlékvédelem fontos
eseményeit és konferencidit is befogadta az Akadémia, de itt ren-
dezték 2005-ben a Milemléki Vilagnapot is.

1957-ben jott 1étre az Orszagos Muemléki Feliigyeldség. A
feliigyel6ség 1992-ben alakult a Miiemlékvédelmi Hivatalla,
majd 2001-ben a régészet teriiletén illetékes Kulturalis Orok-
ség Igazgatdsaga bevonasaval jott 1étre a KOH (Kulturalis
Orokségvédelmi Hivatal). Ez sziint meg 2012 szeptemberé-
t6l. Az Akadémia keretein beliil mitkodd Epitészettorténeti
Epitészetelméleti és Milemléki Bizottsag (illetve ennek
elédje) mindig fontos szerepet toltott be véleményezések, kon-
ferenciak, tanulmanyok elkészitésével a torvényhozasra. Min-
dig delegal tagot az Orszagos Miiemléki Tervtanacsba vagy
tanacsado testiiletbe, ahol képviselik a miiemlékvédelmi el-
veket.

A szeptember 18-i rendelettel a KOH hivatali funkcioja
megszint. Ez abbdl a szempontbdl nem gond, hogy a hivatali
munka sok energiat vett el a kutatastol, a mtiemlékvédelem
tudomanyos munkajatél. Ez a munka most a Forster Gyula
Nemzeti Orokségvédelmi és Szolgaltatdsi Kozpontba keriilt,
mely a rendelet szerint az 6rokségvédelem nem hatdsagi mun-
kait latja el.
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ZOLETNIK
SANDOR

a fizikai tudomanyok kandidatusa
MTA WignerFizikai Kutatokozpont

Magfuziés energiatermelés:
mindig 30 év mulva?

Ma dominansan fosszlis energiaforrasokat hasznalunk, de ezek
a forrasok végesek, raadasul a globalis energiafelhasznalas no-
vekszik. Nem valdszinti, hogy a megujuld forrdsok valaha is
mar 10%-nal tobbet jaruljanak hozza az energiasziikséglet fe-
dezéséhez.

Az atommagok kotési energiaja a vas kornyékén a legna-
gyobb. A folyamatok soran a kiindulé magok és a végtermék
magok kotési energiajanak kiilonbségét hasznositjak. A fisszios
reakcid szintje adott. A fuziés reakcidhoz az atommagoknak
kozel kell egymashoz keriilniiik. Ezt az elektrosztatikus taszitas
akadalyozza, és kellden gyors részecskék kellenek. A csilla-
gokban is fuzios reakciok zajlnak, de nagyon lassan. Ezek a re-

*

BESZTERCEY
GYULA

a Furukawa Electric Technologiai
Intézet ligyvezetd igazgatdja
Magyar — japan miiszaki kutatasi
egyiittmiikodés az iparban: si-
kerek és remények

A japan alapitast cég hazai lednyvallalataban eredeti magyar
technologiai fejlesztés folyik. Az 11j szimulacios technikak ki-
dolgozasat sajat fejlesztési fizikai modellekkel végzik. Ennek
soran hangsulyt fektetnek a technologiai folyamatfejlesztésre,
optimalizalasra. Fontos tevékenység a termékfejlesztés, me-
lyet a jol képzett alkalmazott csapat végez. Az alkalmazottaik

FRANK PETER

kutatas-fejlesztési osztalyvezetd
Knorr-Bremse Vasuti Jarmii Rendszerek
Hungaria Kft.

*

Kutatas-fejlesztés a Knorr-Bremsenél

VARADI KAROLY

BME G¢ép és Terméktervezési Tanszék,
tanszékvezetd egyetemi tanar

A Gép- és Terméktervezési Tanszék
egyiittmiikodése a Knorr- Bremse
Hungaria Kft.-vel

A Knorr-Bremse a vasuti jarmii rendszerek fék- és fedélzeti rend-
szereinek egyik vezetd gyartdja. A termékvalasztékhoz tartoznak
a komplett fékrendszerek mellett az 9sszes vasuti jarmiihoz ill6
ajtorendszerek, klimaberendezések, vezérlési komponensek és

akciok nem alkalmasak foldi hasznalatra. Tricium gyakorlati-
lag nincs a természetben, a reaktorban kell termelni littumbdl.
A reakciotermék kizarolag hélium: nem radioaktiv, kémiailag
inert, igen kis mennyiség termelédne.

A f0zios reakciot a magok elektrosztatikus taszitasa akada-
lyozza. Megfeleld iitkdzési sebességre van sziikség. A gyorsi-
toban a reakcié konnyen megvalosithato, de ener-giatermelésre
nem alkalmas. Energetikailag pozitiv fuziés reaktorhoz elég
nagy strségli plazmat kell jol elszigetelni a kdrnyezettdl, hogy
biztositott legyen a plazmadsszetartas. Az Gsszes mai berende-
z¢s helikalis magneses teret hasznal.

Fokozatosan épiiltek az egyre nagyobb berendezések. A mai
legnagyobb tokamak kisérlet a Joint European Torus (JET). A
fuzids technologiai alapok tulajdonképpen az 1990-es évek vé-
gére megvoltak. A plazma bels6 életébdl még nem értiink min-
dent: 6rvények keverik a plazmat, gyors részecskék hullamokat
keltenek, idonként instabil a plazma. Tovabblépéshez egy olyan
berendezés kellene, amelyikben mar a plazma sajat flitése meg-
hatdrozé. EU-USA-Orosz-Japan-Kina-D¢él Korea-India k6z6s
kisérlete a vilag legnagyobb tudoményos vallalkozdsa. Ma-
gyarorszagon nincs fuzios berendezés, de ,,Miinchent6l keletre”
a legnagyobb résztvevok vagyunk az ITER épitésben. Az el6-
ado hangstlyozta, fizios kutatas globalis munka.

* *

szama 30 6, ebbol 14 PhD fokozattal rendelkezik. Az O se-
gitségiikkel folyamatosan biztositani tudjak a vevok szamara
a miiszaki tamogatast. Szimulaciokat végeznek a K+F munka
tamogatasara. Torekszenek az egyetemekkel és akadémiai ku-
tatomiihelyekkel torténd egytittmikodésre. Gyartmanyaik ko-
zott a legfontosabbak: a feliileten emittald 1ézerdiodak, a
VCSEL diddalézerek fejlesztése.

Az eléadd kemelte, céljuk egy eredeti technoldgiai fejlesz-
tés bevezetése a nagyvallalat termékcsaladjaba, specialis, el-
méleti jellegli segitség a csucstechnologiai fejlesztések
teriiletén. Ezzel elérik a fejlesztési id6 lerovidiilését. A ter-
mékfejlesztés, jol elhatarolhato feladatok, algoritmus €s szoft-
verfejlesztés lehetdvé teszik szamukra a kapacitasbovitést, az
eredeti Gtletek alkalmazasat.

* *

ra OROSZVARY
LASZLO

\ §

\ |

' \‘ Knorr-Bremse Vastti Jarmii Rendszerek
Hungaria Kft., fejlesztési igazgatd

A Gép- és Terméktervezési Tanszék

egyiittmiikodése a Knorr- Bremse

Hungéria Kft.-vel

ablaktorlok.A high-tech vasuti fékeket fejlesztd, tervezd és
gyartd vallalatnal szinte mindig van nyitott gyakornoki statusz
mérndkhallgatok szamara tobb teriileten is. A Gépészmérndk-
képzésért Alapitvany a BME Gépészmérnoki Karaval egyiitt-
mikodésben 6sztondij-palyazatot ir ki a Knorr-Bremse Rail
Systems Budapest felajanlasa alapjan. A palyazat célja alap- és
mesterszakos vagy PhD hallgatok tdmogatasa, akik a Knorr-
Bremse altal megjelolt témakorben relevans szakdolgozat vagy
diplomatéman dolgoznak, illetve kutatnak és publikalnak.

A palyazat tovabbi célja a Gépészmérnoki Kar oktatoi te-
vékenységének tamogatasa, akik a vallalat szamara relevans
terlileten végeznek kutatasokat és témavezetoként segitik a
hallgatokat.
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ATS-LESKO ZSUZSANNA
ERDOS ATTILA

Odooprojekt - fiatal miiszakiak egyiittmiikodésének
probaja és nemzetkozi megmérettetése

* *
PhD
cimzetes egyetemi tanar
A 2013-as rendkiviili dunai
arviz jellemzése — hagyomanyos
és korszeri arvizvédelmi mod-
szerek tapasztalatai

Az eldado ismertette, hogy az 2013. évi juniusi rendkiviili dunai
arviz kialakulasahoz szamos ok vezetett. Elsdsorban az arhul-
lamot megel6z6 rendkiviil sok csapadék, melyet planetaris hul-

* *

KAZI
KAROLY

BHE Bonn Hungary Elektronikai
Kft.ligyvezetd igazgatoja

Exportképes High-tech elektro-
nikai fejlesztések egy magyar
vallalatnal

Az elbadd ismertette, hogy a cég GaAs alapu félvezetdk,
Gunn-diodak, MESFET-ek gyartasaval foglalkozik. Ezek gya-
korlati alkalmazasai a mikrohullamu kerités, a MOM tavméro,
a Semilag méréfejek eléallitasaban kovethetok nyomon. A cég

* *

FRIEDLER
FERENC

a kémiai tudomanyok doktora

A Pannon Egyetem
az innovacioért

Az eldadd elmondta, hogy kutatoegyetemként az intézmény
elésegiti a versenyszféra, az lizleti €let, a helyi onkormanyzat
¢és a kozponti kormanyzat 6sszefogasat a regionalis és a hata-
rokon ativeld oktatasi, kutatasi és fejlesztési programokban.
A Pannon Egyetem dsszekapcsolja a tudomanyos és az iizleti

Egy amerikai verseny egy egyetemek kozott zajlo tizproba, me-
lyen az egyetemek didkcsapatai egy 1 honapos expo keretei kozott
felépitik, bemutatjak hazukat a szakmai és a laikus kozonségnek.
Nemzetkozi zstri értékeli, pontozza az épiileteket 10 szempont
alapjan.

Erre a megmérettetésre jutott ki eldszor a kdzép-kelet eurdpai
1égiobol a BME , Odooprojektje”. A BME Epitészmérnoki Kara
melléjiik allt, de az egyetem szinte minden karatdl kaptak tdmo-
gatast. Kisebb szakagakra és szakterliletekre bontva a témaveze-
tok segitségével dolgoztak egyiitt a 2 éves versenyperiddusban. A
fiatalok az épitészeti tervezési-kivitelezési folyamatokat ismertet-
ték, majd a gépészeti megoldasokat tardk a jelenlevok elé. Biisz-
kén zartak eldadasukat eredményeik ismertetésével.

A 18 indulo koziil 6k hoztak el a mérnoki tervezés és kivitele-
z¢és kategoriaban a 2. helyet, az energiahatékonysag kategoriaban
a 3. helyet, a komfortkoriilmények kategoriaban a 2. helyet. A bel-
sOépitészeti megoldasokra, a fenntarthatosagra, a mesterséges vi-
lagitasra kiilondijakat kaptak.

* *

lamok és meridionalis aramlas hozott 1étre. Ennek eredménye-
ként a vizgyijt6 teriiletrdl hirtelen beérkezd viz hirtelen emelte
meg a Duna vizszintjét, igy arhullam keletkezett. Az arhullam
keletkezésében szerepe volt a tetdzo vizallasoknak.

A kapcsolatot folyamatosan tartani kellett az arvizben érin-
tett orszagok szakmai szervezetivel. Magyarorszagon az 1. II.
II1. foku, illetve rendkiviili védekezés elrendelése és végrehaj-
tasa szakaszosan tortént. Az Orszagos Miszaki Iranyitdo Torzs
Osszehangolt és folyamatos tevékenységére volt sziikség.

Az elérejelzések elkészitésében kozremiikodott a VITUKI
és a BME VVT — MTA-BME Vizgazdalkodasi Kutatdcso-
portja. Az arvizi védekezés sikerében kozrejatszottak az uj
eszkozok, méréeszkozok, modszerek, melyekkel folyamato-
san lehetett 1j adatokat nyerni és elemezni.

* *

tevékenységei kozott szerepelnek a kutatas-fejlesztés, a ter-
vezés, gyartas, a terméktdmogatds, a technoldgiai transzfer és
oktatas. Infrastrukturajukra jellemzd a legtijabb szoftverek al-
kalmazasa, ezekkel szimulaciok végzése, mechanikai terve-
zések tamogatasa, ellenérzés a 40 GHz-ig terjed6 halozatok
és spektrum-analizatorok alkalmazasaval. Folyamatosan tesz-
telik a kornyezetallosagot.

Termékskalajukon szerepelnek a TETRA civil rendszerek,
aktiv, passziv tesztberendezések, a védelmi ipar teriiletén az
elektronikus felderités és ellentevékenység késziilékei, az tir-
¢és repiilégépipar szamara a fedélzeti berendezések és a pilo-
tanélkiili rendszerek tamogatasa. Ez utdbbiak koziil a két leg-
jelentdsebb fejlesztés az I/Q {itkozés-gatld radar és a
pilotanélkdili felderitd repiil6gép.

* *

¢let szerepldit. 1995-ben indult az Eurépai Unidé Socrates
programja. 2007-ben ez a program az Elethosszig tarto tanu-
las (LLP) cimet kapta, melynek keretében az Erasmus (Euro-
pean Community Action Schemes for The Mobility of
University Students) program kifejezetten a felsdoktatasi in-
tézmények fejlesztési torekvéseit segiti. 2014-ben befejezo-
dott az LLP program és elindult az EU 0j projektje az
ERASMUS+. A korabbi programcsomag egyes elemei eltlin-
tek, masok gazdagodtak, de a felsdoktatast tamogaté ERAS-
MUS mobilitdsi ¢és partnerségi program kibdviilve
folytatodott, Gjraindult.

A Pannon Egyetem jelenleg tobb mint 32 orszag, tobb mint
felsGoktatasi intézményeivel miikodik egyiitt az Erasmus+
mobilitasi kapcsolat keretében.

% 27 R



Kihelyzett iilés az MTA-MFA-ban
BIRO LASZLO
PETER

az MTA levelezd tagja

22 év a nanoszerkezetek terén

BATTISTIG GABOR

PhD
Ionsugarak az anyagtudomanyban
Az elektromos aramot nagyon jol vezetd,

vékony, a hajlékony sikképernydkben vald
alkalmazasnak k6szonhetden egyre inkabb

* *

KACSUK
PETER

az MTA doktora
laborvezeté MTA SZTAKI

Felho rendszerek
és felho foderaciok

A szamitasi felhd egy technologia, amely segiti a nagy sza-
mitasi- és tarolasi kapacitas menedzselését. A felhasznalok-
nak skalazhatosagot, magas rendelkezésre allast és hasznalat
alapu fizetési lehetséget biztosit. Az infrastruktira izemel-
tetdinek hatékony er6forras-gazdalkodast, csokkentett admi-
nisztracios karbantartasi koltségeket igér.

Az laaS felhd szolgaltatas esetén a felhasznalo a felhdbdl
olyan infrastruktarat kér el és allit fel, amire éppen sziiksége
van. Olyan mintha a boltban vasarolnank, csak éppen sokkal
gyorsabban megkapjuk. A felhdben kialakitott infrastruktarat

* *

DUDAS
LEVENTE

egyetemi tanarsegéd

GESCHWINDT
ANDRAS

ny. egyetemi adjunktus
Két év a vilagiirben: MASAT-1 sziiletése és élete

2007-ben kezd6dott a MASAT 1 fejlesztése a BME két tan-
székének (a Szélessava Hirkozlés és az Elektronikus Eszko-
z0k Tanszékek) kozremikodésével. Megépitették az egy dm3
térfogati miiholdat. 2011 oktébere kérnyékén az Eurdpai Ur-
iigynokségtdl Hollandiabodl keresték meg Oket, ¢s lehetdséget
kinaltak a VEGA1 hordozoérakétaval torténd kilovésre. Két
masik, egy lengyel és egy francia mitholddal egyszerre tor-
tént a kilovés Francia-Guyanaban 2012. februar 13-an. Fél
oraval a kilovés utan kezdddott az antennanyitas, ez biztosi-
totta a kommunikaciot a Folddel.

Az elsédleges f61di vezérlo a BME legmagasabb épiiletén
talalhatd. Az erre kialakitott helyiséget villamvédelemmel, ho-

e e—

BARSONY ISTVAN

az MTA rendes tagja

MFA: mult- jelen-jovo?

a hétkodznapjaink részévé valo grafént az
alkalmazasokhoz sziikséges nagy feliile-
ten gézfazisi kémiai levalasztassal lehet
ésszert aron eldallitani.

A szemcsehatarok nagymértékben befolyasoljak a mak-
roszkopikus méretti grafénlemez tulajdonsagait. Ahhoz, hogy
az aram az adott teriilet egyik sarkabol zavartalanul jusson el
a masikba, fontos, hogy a szemcsehatdrok ne rontsak le az
elektromos vezetdképességet. Ennek biztositasa 2008-ban el-
sOként az MTA kutatdinak sikeriilt. . Az MTA-MFA-ban sza-
mos kisérlet folyik a nano-szerkezetek kutatdsaban. A
kihelyezett {ilésen az intézmény torténetérol és jelenérol le-
hetett részleteket megismerni.

* *

épp ugy tudjuk hasznalni, mint az iizletben vasaroltat, csak
nem az asztalunkon vagy sajat géptermiinkben fut, hanem egy
tavoli szerveren. A PaaS felho szolgaltatasnal tipikusan szoft-
ver fejlesztdk szamara ad olyan kornyezetet, amiben a fej-
lesztéseket ugy lehet elvégezni, hogy a fejlesztd rendszer alatti
infrastruktara el van takarva, de skaldzhato a felhGben.

Elkésziilt az MTA felhé/foderacios modellje. Ennek para-
méterei: egyetlen beléptetd portal valamennyi felhébe, a fel-
hasznalé azonositds EdulD/EduGAIN alapon torténik.
Egységes a lemezkép tarolo, egységes modellben hasznalhato.
Szabvanyos a felhd interfészek tdmogatasa, egységesitett az
elszamolasi rendszer.

A SZTAKI részt vesz az eurdpai felhd projektben. Ossze-
foglaldan, a felh6 rendszerek nagy mértékben egyszertisithe-
tik a kutatok szamara a sziikséges infrastruktura felallitasat,
az infrastruktura igény szerint méretezhetd, a kivant méret le-
hetévég teszi az alkalmazasok végrehajtasanak jelentds fel-
gyorsitasat, varhatéan nagyszamu eldre gyartott alkalmazas,
mint SaaS szolgaltatas all a kutatok rendelkezésére.

* *

¢és hangszigeteléssel, fiitéssel lattak el. Ezt a helyiséget be-
mutatod és oktatd helyiségként is hasznaljak. Kozépiskolak fi-
zika szakkorosei részére kifejlesztettek egy MASAT1 vevot,
ez egy szamitogép USB portjaba bedughato késziiléket, és igy
lehet vételezni a MASATT] jeleit. 100 perc alatt keriili meg a
Foldet, a f61di vezérl6vel iranyitani tudjak, hogy merre nézzen
a kamera. A mithold az élettartam végén bezuhan a légtérbe,
és ott elég.

MASA™ +

MAGYAR
ELSO W
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BALAZS
LASZLO

a GE innovacios vezetdje

rrrrr

Az eldado utalt arra, hogy néhany éven beliil varhatoéan csak
LED-alapu vilagitas lesz a piacon, a felhasznalasban az ener-
giatakarékossdg, gazdasagossag szempontjait is figyelembe
véve. Olyan fejlesztési terveket tliztek ki maguk elé, mellyel
az eurdpai 2020-as stratégiai célkitlizésekre reflektalnak, azaz

* *

DUTDITS
ADAM

a SAP Hungary egyetemi
kapcsolatokért felelds igazgatoja

The New SAP —
Innovation for a Better-Run World

A SAP Hungary munkatarsai tobb mint 30 kiilonb6z0 iparag
igényének megfeleld szoftvert fejlesztettek. Ma 67000 ember
dolgozik az SAP-ndl az egész vilagon. Magyarorszagon a

* *

KATONA
TAMAS

az MTA doktora
a MVM Paksi Atomer6mu Zrt.
tudomanyos tandcsaddja

A relativ igazsag és az igazsag
relativizalasa

Az eléado utalt arra, hogy az atomerémi tervezésénél nem
elég a hétkdznapi jozan észre hivatkozni, s nem elég a szok-
vanyos ipari gyakorlatra jellemz6 gondossag. A rendkiviil kis
valdszinliségli eseményekre kell felkésziilni. Az atomerdmil

* *

BALAZS

GEZA

a nyelvtudomanyok kandidatusa
ELTE tanszékvezeto, egyetemi tanar

Hagyjuk vagy fejlessziik:
A magyar miiszaki nyelv
jelenérol és jovojérol

A nyelvben olyan tendenciak figyelhetok meg, amelyeket a
nyelv valtozasa, fejlodése eredményez. A nyelvet tobb hatas is
éri: az angol nyelv hatasa, a tudomany nemzetkdziesiilése, a
multikulturalizmus, az informatikai vilag hatasa, a kifejezés

*

*

*
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energiarendszerek kiépitésére torekszenek, melyek hatéko-
nyak, segitenek abban, hogy a széndioxid kibocsatas csok-
kenjen és bevonjak a megujuld energiaforrasokat. Ezt a
munkat konzorciumi partnereikkel — az MTA SZTAKI, az
MTA MFA, BME — egyiitt végzik.

A konzorciummal végzett fejlesztések keretében olyan koz-
vilagitasi rendszer kidolgozasan dolgoznak, mely egy vilagi-
tasi és egy energetikai fejlesztési részbol all. A vilagitasi
rendszer egy adaptiv vilagitasi rendszer, amely automatiku-
san szabalyozza a fényerdsséget a forgalom fiiggvényében. A
rendszerhez tartozik egy mini naperdmi, melyet egy épiilet
tetején helyeznek el. A nappal megtermelt energiat akkumu-
latorokban taroljak. Az igy tarolt energiat az éjszakai vilagitas
biztositasara hasznositjak.

*

MOL, a Richter, az OTP is szerepel a ,,top 2007-as listajukon,
de a vilag legelismertebb cégei is az SAP rendszereit hasz-
naljak. A rendszerek, melyek az Internethez kapcsolddnak, el-
képzelhetetlen adatmennyiséget kezelnek, ¢és ezek a
statisztikak szerint 18 honaponként megduplazodnak. Négy
olyan teriilet van, melyen fontos a cégnek jelen lenni: a cloud,
a mobil, a kozosségi média, valamint a ,,Big Data”. Ha a cégek
nem akarnak lemaradni, akkor olyan informatikai technolo-
giak alkalmazasara kell torekedniiik, mint az SAP Hana plat-
formja, ami 3 masodperc alatt le tudja nyerni az emlitett
adatokat, raadasul mindezt mobil eszk6zokkel is.

Az eléado kiemelte, a BME-vel, az ELTE-vel, a Corvinus-
sal és az Obudai valamint vidéken a Miskolci Egyetemmel
val6 szoros kapcsolatukat.

*

* *

biztonsagos voltat nem konny{i belatni. A civil ellendrzés le-
hetdsége korlatos, de fontos szerepe van a torvényes eljara-
sok ellendrzése, a biztonsaggal ellentétes érdekek hattérbe
szoritasa terén. A civil ellendrzés korlatai miatt oridsi a mér-
nokok, tudosok feleldssége. A tudds, a mérndk tevékenysége
a tarsadalmi-kulturalis kdzegben s meghatarozott struktarak-
ban zajlik, gazdasagi, politikai hatasoknak kitett. Elkeriilhe-
tetlen, hogy az érdekek kozott kompromisszumokra
kényszeriiljenek a szakemberek. El kell érniink, hogy a komp-
romisszumok ne a biztonsag és a magas miiszaki szinvonal
rovasara jojjenek létre. A biztonsagot a szisztematikus felké-
sziilés és a megfelelé hazai szakmai kapacitasok megterem-
tése és helyzetbe hozasa szolgalja, mert dontd szerepe van az
emberi, szervezeti tényezonek.

* *

gyorsulasa, egyre nagyobb tdmegti informacid, gyorsforditas,
divat, felszinesség.

A szaknyelv integralddasa a koznyelvbe mindennapi je-
lenség, melynek drasztikusan ellenallni nem lehet és nem
is célszert. ,,A magyar nyelv a vilag azon par tucat nyel-
véhez tartozik, amelyen mindenrdl lehet anyanyelven be-
sz¢lni.”(Fabian Pal) Bar ,ha a szaknyelvek elvesztik
anyanyelviségiiket, akkor el6bb-utobb az anyanyelv is ko-
veti 6ket”, mégis meg kell taldlni a kompromisszumos
megoldasokat.

Az elbado6 szerint a helyes ut a tudatos szaknyelvmii-
velés, a szaknyelvi kutatdsok 6sszehangoldsa, az idében
torténd reagalas, annak hatékony felmérése, mit érdemes
és hogyan forditani, ,,magyaritani". A szaknyelvek miive-
16inek tudatosan torekedni kell a kdzérthetoségre és az
egységes terminologiara.
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LOSONCZI
ARON

a Litracon Kft. iigyvezetdje

Litracon — Fényatereszt6 beton

Az iivegbeton kiilonlegességét a nehézség és tomorség vala-
mint a transzparencia ellentmondasossaga adja. Ez a beton
szinte ugyanugy hasznalhato, mint a hagyomanyos, de fény
felé tartva, megvilagitva attetszd. Ezt a beleépitett iivegszalak
teszik lehetévé. Elsédlegesen az esztétikai tulajdonsagai miatt
szeretik. Valaszfalak, diszfalak, recepcids pultok, utcabuto-
rok, s6t padloburkolatok elkészitésére kaptak megrendelése-
ket. Az iivegbeton tulajdonsagainak koszonhetden hatulrol
projektorral is megvilagithato, igy szineket, formakat lehet

* *

ASZODI
ATTILA

Prof. dr. habil

egyetemi tanar, BME Nuklearis
Technikai Intézet, kormanybiztos

A paksi Gj blokkokk épitésének
energetikapolitikai, nuklearis
biztonsagi, miiszaki és
kornyezeti aspektusai

Az eléado bevezetdjében utalt arra, hogy 9000 MW beépitett
kapacitas van ma a magyar villamos energiarendszerben. A
mai magyar erdmiivi rendszerben két erdmii van, ami érdem-
ben villamos energiat termel; a Paksi négy blokk és a Matrai
Erémii. A tobbi erémi alacsony kihasznaltsaga. Ebbdl az ko-
vetkezett, hogy az orszag egyre nagyobb mértékben épit a vil-
lamos energia importjara. Jelenleg tobb mint 28 %-a a

* *

BOROS
ANDRAS

a Nokia fejlesztési igazgatdja

2020: A Nokia technolégiai
vizidja

A Nokia fejlesztési agazata 100%-ban magyar innovacio ered-
ménye. A BME kutatocsoportjaval egyiittmikddve hoztak
létre.

A 90-es évek a 2G-s mobilhalozatokrol szoltak. A meghata-
roz6 szolgaltatdsok a hanghivas, a szdveges lizenetkiildés volt.
A masodik generacios halézatok mar nem tudtak kielégiteni a
megnovekedett adatforgalmat.

Ezutan az Apple iPhone terméke forradalmat inditott el.
Konnyedén elérhetdvé tette az internetes szolgaltatasokat a
mobilitast értékeld felhasznald szamara is. A 2010-es évek

megjeleniteni rajta keresztiil. 2007-ben a feltalalo kifejlesz-
tette a pixelbetont. Ez egyrészt alternativa az tivegbeton he-
lyettesitésére, masrészt a technoldgia olcsobb.

A két beton feltalalaséra Losonczi Aront szamos nemzet-
kozi és hazai design- és innovacios dijjal jutalmaztak. Meg-
kapta a Magyar Orokség és a Gdbor Dénes-dijat.

villamos energianak kiilfoldrél érkezik. 7300 MW 1j termel6
kapacitasra van sziikség 2030-ig ahhoz, hogy a villamos ener-
giatermel6 rendszer megfeleléen miikodjon. Nagyon magas a
magyarorszagi villamosenergia-import aranya, ez hosszu
tavon akar az ellatas biztonsagat is veszélyeztetheti.

A kies0 hazai kapacitasok potlasara a kovetkezo 8-10 évben
legalabb 4-4500 MW 1) erémiivi kapacitas létesitése sziiksé-
ges. Ennek egyik alapja az 0j paksi blokkok épitése, de emel-
lett legalabb 1500 MW megujuld kapacitas rendszerbe allitasa
is sziikséges. Egyébként az elfogadott energiastratégia is ezzel
szdmol, kiegészitve a matrai lignitvagyon hasznositasaval.

A napirenden 1év6 paksi bovités eddig megismert varhato
koltsége pedig megfelel a nemzetkdzi trendeknek, arr6l nem is
beszélve, hogy ilyen hosszi tdvra ma a pénzpiacon nem lehet
forrashoz jutni, ezért eldny0ds az orosz ajanlat. A nuklearis ener-
giatermelés az ellatds biztonsaga szempontjabol is elényds, mert
a gaz, vagy kdolaj szallitasok kiszolgaltatott helyzetével szem-
ben a nuklearis fiitéelemekbdl mar jelenleg is kétévnyi készle-
tet tarolnak Pakson, igy barmilyen krizishelyzet esetén még
évekig garantalhato a villamosenergia-termelés.

* *

meghoztak az okos telefont a teljes mobilitas biztositasa mel-
lett, az LTE haldzatok még tobb savszélességet biztositanak a
végfelhasznalok szamara. Ezzel parhuzamosan j iparag is
sziiletett: machine-to-machine, a mobil kapcsolattal rendel-
kezd eszkdzokbol épitkezd 0j rendszerek.

A Nokianal hisznek abban, hogy 2020-ra a mobil hal6zat-
nak 1 Gbajt személyre szabott adatforgalmat kell tudnia biz-
tositani naponta, profitabilis médon. A halozat kapacitasa a
jovében sem lesz végtelen, ezért a haldzati er6forrasok ki-
hasznalasanak optimalizalasa elengedhetetleniil fontos. Szin-
tén nagyon fontos az energia felhasznaldas csdkkentése.
Jelenleg az tizemeltetési koltségek 10-50%-4ig terjed az ener-
giakoltség. A kutatas a Big Data és a hozzé kapcsolodo anali-
tikai technologiakat célozza, mig a fejlesztés a CEM termékek
fejlesztésére iranyul.

A harmadik pillér a felhd alapu szamitas és a cloud com-
puting. A platform virtualizacio segitségével elvalasztjak a ha-
gyomanyosan vertikalisan integralt rendszereket hardverre és
szoftverre. Az ,,open flow” ilyen értelemben a halozatot dina-
mikusan programozhatova teszi.

Az elbadd hangsulyozta, hogy a Nokia Networks-ben foly-
tatott cloud-os fejlesztések egyik legjelentdsebb kozpontja Bu-
dapest.
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VARGA
SZABOLCS

a Prezi termékhonositasért felelos
szoftvermérnoke

Meddig tudunk duplazni?

Az elmult tiz évben innovativ technoldgiak kutatasaval és mi-
vészeti projektek szervezésével foglalkozott a cég a vegyes
valosaggal operald médiafeliiletektdl elkezdve a ,,csinald
magad!” projektekig.

A Microsoft PowerPointja konzervalta a korabbi technikai
akadalyok hatarai mentén kialakult médszert, az egymas utan
kovetkezé slide-okat.

A Prezi éppen ezt az alapvetd korlatot rombolja le elso-
ként, ugyanis itt nincs dia vagy barmely mas korlatozo di-
menzid. A szerkeszthetd feliilet egy szinte végtelenségig

* *

WAHL
ISTVAN

Evopro System Engineering Kft.
jarmufejlesztési lizletag vezetd

AMODULO autébusz csaladban
rejlé lehetdségek az energia mini-
malizalas, az emisszié csokkentés
és a koltséghatékonysag terén

A kozlekedésszervezoket a kovetkezd kérdések érdeklik: Mi
az utazasi igény? Lehet-e olcsobban lizemeltetni? Milyen az
infrastruktura kialakitasa? Figyelni kell a karos anyag kibo-
csatasra, a zajkibocsatasra, az elektromagneses zaj kibocsa-
tasra.

Fontos szempont az utak kimélése. Az infrastruktira szem-
pontjabol 1ényeges még az Gjrahasznositas. Az lizemeltetének

* *

BESKID
VILMOS

Ericsson Magyarorszag
K+F Kozpont
kutatas-fejlesztési igazgatod

Kutatas-fejlesztés az Ericssonnal

Az el6ado ismertette, hogy az Ericsson helyvalasztasat az mo-
tivalta, hogy a Budapesten talalhaté legnagyobb egyetemek-
hez ,,séta tavolsagra” vannak. Komoly kapcsolatokat apolnak
az egyetemekkel, mint a BME-vel, az ELTE-vel, a Miskolci és
a Szegedi Egyetemmel. Mottojuk: , Egyiitt tesziink, hogy
egyiitt legyen jo”.

2009-ben, és 2012-ben megkaptak a Legjobb munkaltato
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zoomolhato tér, amiben szabadon lehet mozogni, igy ujszert-
vizualis hatast érnek el.

Mivel a Prezi egy internetes szolgaltatas, ezért a szamito-
gépre semmilyen programot nem kell letdlteni, nem kell tele-
piteni, minddssze regisztralni kell, és egy bongészobdl
megnyitni a szerkesztot. A webes feliileten bejelentkezve a
felhasznalok lathatjak sajat prezentacioikat, a megosztottakat,
illetve a nem fizetdk altal gyartott preziket. A fizetds valtoza-
tok koziil is van egy kisebb ,,Enjoy” csomag, ahol nagyobb a
tarhely, nincs vizjel, lehet tarolni a preziket, mig a nagyobb
,,Pro” csomaghoz mar offline szerkeszt6 és kiilonb6zo valla-
lati igényeket kielégito extrak is jarnak. A program jelenleg 8§
nyelven érhetd el.

A cégben igyekeznek megfeleléen motivalo kdrnyezetet
biztositani az alkalmazottaknak, hogy mindenki a leghatéko-
nyabban valdsithassa meg kreativ Gtleteit, lassa el feladatait.
Persze ahogy a cég nd, az alkalmazottak szama is né, igy
team-ekre osztjak az alkalmazottakat, és igy probaljak bizto-
sitani az inspirativ kdrnyezetet. A Prezinél oktatasokat, kép-
zéseket tartanak 1Ugy a felhasznaloknak, mint az
értékesitOknek egyarant.

* *

fontos, hogy olyan jarmticsaladokat tudjon hasznalni, amelyek
az utasforgalom fiiggvényében varidlhatéak. Nemcsak a be-
szerzési ar, de az lizemeltetési és karbantartasi koltségek, az élet-
tartam is motivalja az iizemeltetdt. Amit az Evopro System
Engineering Kft-nél kifejlesztettek, az egy jarmiicsalad.

Igy 3-6-9 m-es jarmiiveket tudnak kialakitani. Ez a kiala-
kitas koltségkiméld, mert egyszeriibb a gyartosor. Uvegszal
kompozitbdl késziilnek a buszaik. Egy 9 m-es jarmiinek a to-
mege 1,2 tonna koriili. Ebbdl adddik a jarmtivek legtobb eld-
nye. Az Ossztomeg €s a sajat tomeg is kedvezObb, mint az
acelvazasé. Kisebb fokomponenseket tudnak hasznalni hozza,
akar a futomtivekrdl, akar a hajtasrendszerrdl beszélnek, igy
az energiafelhasznalésa is kedvezdbb.

A jarmUnél nincsen alvaz, ez egy 6nhordo6 struktara. Nincs
benne semmilyen fémszerkezet. A szilardsagi mutatok ellen-
Orzésére komoly teszteket hajtottak végre. A belsé tér nagyon
tag, és kényelmes. Litium vasszulfid akkumulatorokat épite-
nek egymasra a busz hatso részében. A motor teljesitménye is
fontos tényezo. A jarmti dinamikaja nagyon jo. A kdnnyt szer-
kezet, nagyobb teljesitményt biztosit még ,,hegymenetben” is.

* *

dijat. Ezen kiviil 2009-ben a leginnovativabb cég lett, a 2010-
es és 2011-es években megkaptak Az év leghatékonyabb cége,
2014-ben a Legintelligensebb cég-dijat.

A termékeiket, szolgaltatasaikat a kezdeti Gtlettdl a piaci
kivitelezésig menedzselik. 1200 magasan képzett mérnokot
alkalmaznak, a munkaban részt vesznek PhD fokozattal ren-
delkezdk és PhD fokozatukon éppen dolgozo hallgatok is. Tu-
datos munkaszervezésiik olyan, hogy a kutatasban részt vevo
alkalmazottaiknak meghatarozott id6 utan a fejlesztésben is
részt kell venni szakmai fejlédésiik érdekében. Az egyete-
mekkel, az ott miikodo laborjaikkal iparorientalt projekteken
dolgoznak egyiitt.

8%-ban alkalmaznak holgyeket, ami a magyarorszagi at-
lagnal magasabb. Evente legalabb 50 szabadalmat jegyeztet-
nek be, elsésorban Amerikédban. Nagy hangsulyt fektetnek az
innovacios fejlesztésre, a motivaciora.



GRESCHIK
GYULA

szerkezettervezé
TentGuild Eng.Co., Builder, Co.
USA

Az drvénymintas hajtogatas
és egy lirbéli napelemrenszer
koncepcidja

Az lrszerkezet-tervezés meghatarozo része a jo térkihaszna-
last (kompakt), de szétnyilasra képes tarolas kinematikai, gé-
pészeti ¢és statikai tervezése. Lapszerkezetek (napelem rend-
szerek, fotonsziird-alapu optikai elemek, hullamterel6 anten-
nak, arnyékoldsra vagy fényvisszaverésre szolgald filmszer-
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VICSI
KLARA
az MTA doktora

az Akusztikai Osztalykozi
Alland6 Bizottsag elndke

A gyermekrendezvények
hangerdsitésének vizsgalata
és torvényi szabalyozasa

Az eléado ismertette, hogy a tudomanyos bizottsag a gyer-
meket érd zaj egészségkarositd hatasait vizsgalta. Feltérké-

* *

BIRO
JOZSEF

az MTA doktora
BME

GULYAS
ANDRAS

PhD
BME

Az Internet és az emberi agy (és
mas halézatok) kozos vonasai

Biro Jozsef, kutatécsoportja a Nature Communications fo-
ly6iratban megjelent cikkiikrdl beszélt. A haldézattudomany
olyan valds halozatokat vizsgal, amelyek fokszameloszlasa

*

*

kezetek, stb.) esetén az origami vilagabol tervezéként meri-
tett ihletet az eldado.

Az origami jellegli hajtogatasi rendszerek kozott izgalmas
helyet foglal el a szerkezettervezés vilagaba mintegy hiisz éve
betort drvénymintas megoldas. Ennek egyszertisége csaloka:
elméletileg csak részben feltart, 1ényegében tapasztalatilag
igazolt koncepcid, amelynek az idealis mechanizmustol valo
eltérésével nem precizids alkalmazasok esetén ,,nem kell” fog-
lalkozni. E hianyossag azonban a tokéletlenségekre valo ér-
zékenység fényében a felszinre keriil, és a még nem
szamszerUsitett problémak athidalasa érdekében a tervezo uj-
szerl konstrukcids megoldasokra kényszeriil.

Az elbadas ilyen eldzetes terv hatterét, sziiletését és néhany
érdekes részletét mutatta be a nagy napelem rendszerek vila-
gabol, amelyek fejlesztését az Amerika Egyesiilt Allamok
Nemzeti Repiilési és Uriigynoksége (NASA) mint tobb tav-

cres
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pezték mas orszagokban létezik-e és ha igen, milyen szaba-
lyozas. Ezek figyelembevételével szakértok bevonasaval iga-
zoltak a szabalyozas sziikségességét. A munkaban orvosok
akusztikus szakemberek valamint informatikai szakértok vet-
tek részt. Létrehoztak egy honlapot a nagykozonség szdmara
http://www.ovdafuled.hu/ elérhetéséggel.

A méréseik Osszegzése, illetve azok kiértékelése utan ren-
deletalkotasi javaslatukban inditvanyoztak, hogy a gyermek-
miusorokat kotelezd legyen besorolni az altaluk javasolt
kategoriak szerint, kotelezo legyen a hallgatésagot elore tajé-
koztatni a besorolasi kategdridkrol, vagyis kotelezo legyen a
vallalt zajkategoria feltiintetése. Javasoltak, hogy a hangsu-
garzok 5 m-es hatdsugaraban kotelezd legyen védokorlat al-
litasa, és az eldadas alatt a megadott kategoria-sav betartasa.

Természetesen a szabalyozasnak csak akkor van értelme,
ha a betartasukat ellenérzik, és sziikség esetén szankciokat fo-
ganatosithatnak, amennyiben a szabalyokat megszegik.

* *

skalafliggetlen, azaz a csomopontok eloszlasa logaritmikus
skalan egyenes. Ha grafként reprezentaljak a halézatot, akkor
az un. klaszterezettségre utald haromszogek szama relative
magas. A kutatocsoport a navigaciot, mint a halézatok egyik
alapvet6 funkcidjat tekintette kiindulasi pontnak.

Az 6 modelljiik lehet6séget ad arra, hogy megnézzék, a na-
vigacio, mint funkcio milyen halozati struktarat general. Ha a
modellt euklideszi térbe helyezik, nagyon hasonlé haldzatot
general, mint az emberi agy. A Bolyai-féle hiperbolikus geo-
metridt alkalmazva internet-szerti topologiat ad vissza a mo-
dell. Ez a modell a valos haldzatokhoz képest kevesebb élt
general, azt a minimalis élszammal rendelkezd haldzatot adja
meg, ami mar maximalisan navigalhato.

A modell precizitasa a valds halozatokra vonatkozo méré-
sek alapjan 80-90 %-o0s, azaz a modell altal generalt élek ilyen
magas szazalékban benne vannak a valés halézatokban. Az 6
modelljiik elénye, hogy a halozatok teljesitményét novelhe-
tik drasztikus beavatkozas nélkiil, hiszen nem a strukturat ta-
madjak, hanem a funkciot. Sziikség esetén azokat az éleket
kell a grafbol kiszedni vagy azokat a hianyzo éleket a gratba
betenni, amik kritikusak a navigacié szempontjabol.

A megjelent cikk nyoman egyiittmtikddés indult brazil agy-
kutatokkal, akik beteg agyban probaljak azonositani a hianyzo
Osszekottetéseket. Az 6 modelljiik alapjan meg lehet hata-
rozni, hol kell beavatkozni egy hidnyzo €l 1étrehozasa érde-
kében megfeleld terapias modszerekkel.
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FEGYVERNEKI
GYORGY

PhD

Nemak Gyor Kft., termék- és Fo-
lyamatmérnokség vezetd

r Technology
echnology
lechnology

Novelt fajlagos teljesitményi
motor-hengerfej ontvények fejlesz-
tésének metallurgiai vonatkozasai

A cég a hengerfejek és a motorblokkok gyartasaval fejleszté-
sével foglalkozik. Europaban az ilyen profilu cégek koziil a
Nemak a legnagyobb. Olvasztas teriiletén kizardlag alumi-
nium-szilicium bazisu &tvozetet hasznalnak. Ontés szem-
pontjabol a cégcsoport altal szabadalmaztatott gravitacios

* *

BALAZS
MIHALY

Kossuth-dijas épitész,
a BME tanszékvezet6 egy. tanara

Két kép épitészetrol

Nem szokvanyos megfogalmazasban lehetett hallani az épi-
tészetrdl, illetve annak két arcardl. Azok a jelenségek, ame-
lyek a ma emberét korbeveszik, nagy hatassal vannak az
épitészetre, azon beliil is az épitészeti oktatasra.

Az épitési logika jellemzi az adott kozdsség helyi tudasat,
alkalmazkodik a taji és kulturalis kornyezethez. Epitészeti
szempontbdl is érdekesek a vandorld kozdsségek épitészeti
szokasai, amelyek folyamatosan alakitjak a helyi tudast. Az
ember a természet része, igy a természet alakulasa is allando
valtozasban tartja az épitészeti szokasokat.

A muépitészet kotott, mint az irds, a népi épitészet sza-
badon formalddik, mint a beszéd.

VASUTH
MATYAS

PhD

a Wigner Fizikai Kutatokdzpont

tud. fémunkatarsa, a magyar
VIGRO csoport vezetdje

A gravitacios hullimok
és megfigyelésiik

Az eléadod bevezetdjében utalt arra, hogy a testek gyorsuldo moz-
gasa hullamokat kelt. A két egymas kortil keringd fekete lyuk
ugyanigy hullamokat kelt. Ezeknek a hullamoknak amplitadoja és
frekvenciaja egyarant ndvekszik az dsszeolvadas utan. Ezek ta-
voznak a rendszerbdl, és az apré valtozasok, amik a térben tavol-
sagvaltozasokkal jellemezhetok, végiil a forrast elhagyva elérik a
Foldet, és ott is apro valtozasokat okoznak. Ezeket az apro tavol-
sagvaltozasokat kell észlelni a gravitacios hullamok kodzvetlen
megfigyelésé¢hez.

Erre kétfajta eljarast dolgoztak ki a kutatok. A 60-as évek végén

29
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alkalmazzak. Az ontvények belsé iiregeit homok magok se-
gitségével alakitjak ki.

3 millié hengerfejet gyartanak évente. Az eldéado a forga-
csolo technologiak kapcsan hangsulyozta, 6k készterméket al-
litanak eld. Ez nagy hozzaadott értéket jelent. A hengerfejeik
100 %-osan hokezeltek. A kész termék athalad egy ellen6rzd
soron, ami méretellendrzést, tomorség ellendrzést, vizualis el-
lendrzést jelent. Kutatasaik abban az iranyban haladnak, ho-
gyan lehet kisebb fogyasztassal megfeleld teljesitményt elérni
ugy, hogy kozben eleget tegyenek a tdrvényi eldirasoknak is.
Ok elsésorban a motor technoldgidban, a sulycsokkentés ird-
nyaban ¢és a hajtomiivek fejlesztésével tudnak az eldirdsoknak
hatékonyan megfelelni. A karos anyag kibocsatas mellett in-
novativ megoldasokkal foglalkoznak. A cégen beliil fontos
szerep jut a tulajdonsag javito eljarasoknak, a hatarfeliileti je-
lenségek kutatasanak.

* *

Akét kép, amely az épitészet két arcat mutatja be, a vildg meg-
osztottsagardl, az egyenlotlenségekrol és az egyre mélyiilo fe-
sziiltségekrol tanuskodik. Az egyiket az elemi emberi igények,
a masikat a jolét és a pénz logikaja vezérli. Az egyik mogott
ott all a mérnoki tudas, a masik mogott a szegénység. A fe-
szliltség oka az aranytalan valtozas, a besziikiilt élettér.

A jelen kor két legnagyobb kihivésa a tulnépesedés és a kli-
mavaltozas. Az emberiség legnagyobb része — 1étszamat és
foldrajzi kiterjedését tekintve egyarant — olyan helyen él, ame-
lyet csokkend ivovizkészletek, szélsdséges klimatikus viszo-
nyok, mélyszegénység jellemez. Keveseknek adatik meg az a
luxus, amely a csucstechnika széles palettdjat alkalmazva, sze-
met gyonyorkddtetve, a jolét minden biztositékat magan hor-
dozza. Az egyenstlytalansag mindig az egyensulyra torekszik,
ez népvandorlast eredményezett évszazadok ota. Ez termé-
szetesen Ujabb fesziiltségeket hordoz magaban.

Az eléado hangsulyozta, az épitészetnek van tennivaldja,
de dnmagaban megoldast nem tud adni. Nem f6losleges a mii-
épitészet, a presztizsépitészet és a mérnoki tudas. A két vilag
—aszegény ¢s a fejlett — még sokaig egyiitt fog élni, de kozos
felelosség az aranyok valtoztatasara iranyuld torekvés. Ehhez
a torekvéshez probal hozzajarulni a szolidaris épitészet.

* *

a rezonans detektorok szolgaltak a megfigyelésekre. Egy nagyto-
megl aluminium hengernek a sajat rezgéseit vizsgaltak, annak ér-
dekében, hogy a gravitacios hullamok altal indukalt fesziiltségek
altal keltett rezgéseket mérjék. Ezeknek az érzékenysége és frek-
venciatartomanya nem volt megfeleld, ezért elkezd6dott a 1ézer
interferométerek fejlesztése. Ilyennel sikeriilt igazolni a gravita-
ci6s hullamok létezését.

2010 utan az amerikai LIGO detektorok fejlesztésének kdszon-
hetéen megndvekedett a méromiiszerek érzékenysége. Az eurdpai
VIRGO detektorok fejlesztése 2016 6sz¢étdl érheti el a megfeleld
szintet. Karhossza 3 km. 7-7,5 magassagu tornyokban elhelyezett
tikrok kozott mozog a 1ézerfény, és ezek valtozasaval mérik a gra-
vitaciés hullamokat. A szeizmikus izolacioval 10 — 103 nagysag-
rendi csillapitds érhetd el, a megfeleld 100 Hz-es
frekvenciatartomanyban. A LIGO karhossza 4 km. Amerikaban
3000 km tavolsagra 2 detektor is talalhatd. A gravitacios hullam
eréssége 1/NHz mértékegységben 10-21 nagysagrendii relativ
hosszvaltozast okozott a karokban. A hulldmjeleket mind numerikus
szimulaciokkal, mind perturbativ szamolasokkal lehetett rekonstru-
alni. 26 és 32 naptomegli fekete lyuk olvadt dssze, és az 6sszeolva-
das utan egy kozel 60 naptomegili fekete lyuk keletkezett. A
tomegveszteség, az abbdl felszabadulo energia 3 naptdmegnyi volt.
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Kihelyezett iilés Gyorben

A Széchenyi Istvan Egyetem dinamikusan fejlodé egyetem-
ként folyamatosan megujitjak képzéseiket, a térség gazdasa-
gaval, a munkaadokkal eredményes kapcsolatot alakitottak ki.
Sikeres palyazatokkal, tobb térségbeli céggel egyiittmiikodve
olyan tudoményos-kutatasi programokat inditottak, amelyek
bizonyitjak, hogy a gyéri egyetem és a gyori, a térségi gazda-
sag kapcsolata szoros.

A Jarmtipari Kutatokozpont kiildetése hogy segitse a fenn-
tarthatd mobilitast, fokuszalva a hibrid és elektromos jarmii-
vekre, valamint az intelligens kozlekedési rendszerekre. Fébb
tevékenységeik kozott kiemelt szerepet kapnak a kutatas-fej-
lesztési tevékenységek, a kutatasfejlesztési infrastruktira biz-
tositasa valamint a hallgatok mentoralasa. A kutatokdzpontban
a kornyezetkimélo és balesetmentes kozlekedési rendszerek
kifejlesztésével foglalkoznak.

Az egyetem kapcsolatrendszerében kiemelt szerepet tolt be
a Magyar Tudoményos Akadémia és az MTA SZTAKI. Szak-
mai kapcsolataik az egész orszagra kiterjednek. Ipari partne-

* *

LAM
ISTVAN

a Tresorit Kft. tarsalapitdja,
ligyvezetd igazgatoja

Tresorit — egy innovativ vallalko-
zas torténete a titkositassal

A jelenlegi felhdszolgaltatasokkal van egy probléma. Amikor
felkeriil az adat a szolgaltatohoz, akkor egy nemzetkozi kor-
latlan licencet kap a felhasznal6. Az altalanos felhasznaloi
szerz6désekben szerepel, hogy az adataikat hasznalhatjdk,
modosithatjak, megoszthatjak. Ha a felhasznalo nem is ad en-
gedélyt az adatai hozzaféréséhez, a szolgaltato akkor is hasz-
nalhatja, tovabbértékesitheti azokat.

Jelenleg a felhében a titkositas csatornatitkositassal (SSL)
torténik. A Tresorit Kft. megkozelitése az volt, 6k ugy tarol-
jék az adatokat, hogy 6k maguk sem férnek hozza. A felhasz-
nalé adataihoz csak akkor férhet mas is hozzd, ha a
felhasznalo azt maga osztja meg. Ezt 6k kliens oldali titkosi-
tasnak nevezik.

A Tresorit Kft. egy egyszeriien hasznalhato, felhdalapu,

e e—

reik garancidt biztositanak a tudastranszfer biztositasara. To-
vabbra is aktivan részt akarnak venni a hazai kutatds-fej-
lesztésben, kivalo szintii kutatasi szolgaltatasokat kivannak
biztositani a partnereik felé.

Osztalyunk a kihelyezett iilés keretében latogatast tett a
gyori egyetem kiemelten fontos vallalati partnerénél, az Audi
Hungarianal. A vallalati prezentacio keretében megtudhattuk,
hogy a gyo6ri gyar a vilag legnagyobb motorgyara, 2016-ban
1.926.628 motor és 122.549 jarmt gordiilt le a gyartésoroko-
rol. A munkatarsi 1étszam 2016 végén 11.631 6 volt.

2016-ban gordiilt le a vallalatnal az egymilliomodik auto
és keriilt legyartasra a 30 milliomodik motor. Mindez egy TT
RS forméjaban.

A termékfejlesztés elemei koziil az alkatrésztervezés, a so-
rozatgyartas fejlesztése kiemelkedd szerepet jatszik. Ezek ke-
retében virtudlis elemzéseket, probapadi vizsgalatokat,
vezetési teszteket hajtanak végre. .

Nagy hangstlyt fektetnek a
motor- €s jarmigyartas miiszaki
tamogatdsara és az innovacids
folyamatokra.

FESZTY
DANIEL

AUDI Hungaria Motor Kft.

biztonsagos fajlszinkronizald szoftvert fejlesztett ki. A kli-
enstitkositas 1ényege, hogy letitkositjak az adatot a kliens ol-
dalan egy kulccsal még a felhdbe keriilés el6tt, amit nem
adnak ki a szervernek, és végig az egész uton a f3jl titkositva
marad. Ok csak az adattarolast biztositjak, viszont naluk az
adat mar anonimizalt.

A felhébdl letoltve csak azok képesek dekodolni az adatot,
akiknek a tulajdonos erre kifejezetten jogosultsdgot adott. A
Tresorit szoftverének kiilonlegessége, hogy a titkositott tar-
talmak Gjratitkositas nélkiil megoszthatok, illetve a megosztas
visszavonhato.

Az 6tlet és a megvalositas utan az volt a kérdés, hogy jutnak el
minél gyorsabban, minél tobb klienshez. 2013 aprilisaban kiadtak
egy 50.000,- dollaros felhivast, amit annak ajanlottak, aki egy al-
taluk titkositott felhasznaldi adatsort feltor. Tovabbmentek és ki-
nyitottak a szervereket, teljes hozzaférést adtak hozza. Ezen a
palyazaton egyetemek, IT csoportok vettek részt, de senki nem
tudta feltorni a céladatbazist. Ez volt az igazi attdrés, ezt kdvetden
masodpercenként jottek a felhasznalok. Erre a terhelésre az alapitd
mar nem volt nyolcadmagéval felkésziilve. Ekkor dontotték el,
hogy béviilnek. Most mar tobb mint 180 orszagban vannak jelen.

A Tresorit Kft. szamos rangos dijat és versenyt nyert, mint
példaul a Global Security Challenge Europai dija vagy az Intel
Challange kelet-europai dontdje, Gabor Dénes-dijat. Az ala-
pito felkeriilt a Forbes listajara.
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FARKAS
ISTVAN

az MTA doktora

az Energetikai Tudomanyos
Bizottsag elnokhelyettese

PALFY
MIKLOS

a Solar-System Kft. iigyvezetd
igazgatdja

VARGA
PAL

a Naplop6 Kft.
ligyvezetd igazgatoja

Napenergia hasznositas —
hazai és nemzetkozi helyzetkép

A napenergia hasznositas magyarorszagi bevezetésének a 80-
as évek kozepén a Magyar Napenergia Tarsasag allt az élére.
A tarsasag szakcsoportjai a kovetkezd tertiletekkel foglalkoz-
nak: napenergia épitészeti hasznositasa, napenergia fotovilla-
mos hasznositasa, napenergia mezégazdasagi hasznositasa,
napenergia hdhasznositdsa, energiapolitika, szolaris hdszi-
vattyuk fejlesztése, alkalmazasa. 10 évvel ezel6tt a termikus,
tehat a napkollektoros hasznositasnak sokkal nagyobb jelen-
tdsége volt. Az Eurdpai Unié tekintetében 80%-ban inkabb
ezekben vettek részt fejlesztdként, biraloként a magyarok.
Mara ez az ardny a fotovillamos, napelemes rendszerek ja-
vara fordult meg. A napkollektoros rendszerek technologidja

* *

FINTA
JOZSEF

az MTA rendes tagja

Tudatos varosfejlesztés,
avagy egyedi beruhazasok
sora gazdagitja Budapestet
a kozeljovében?

1808-ban alakult meg a Szépité Bizottmany, amely 1857-ig
biztositotta az 0] épitkezések varosrendezési szempontbdl at-
gondolt jellegét és a stilusegységet, ezzel eldsegitette, hogy a
klasszicizmus uralkodo stilussa valt Pesten. A bizottmany
munkdjanak kdszonhetden olyan varos épiilt, amelyik minden
eurdpai Osszehasonlitast kibir. Most is nagyon sok jo torek-
vés van arra, hogy a varos fejlodjon, de sajnos ezek nem all-
nak gy egységgé, mint korabban. Igazabol az épitészeti
elvarasokat mindig az adott tarsadalom, nemzet, az adott kul-

*
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jol kidolgozott. A fotovillamos rendszereknél még nagyon sok
innovacid varat magara, mivel ott a hatasfok még meglehetd-
sen alacsony. Ha a termikus hasznositast tekintik, a fejlddés
mértéke a legdinamikusabb. Nagy figyelmet szentelnek a nap-
energias htés-flités rendszerek kifejlesztésének. A napener-
gia hasznositasban az energiatarolas a legnagyobb probléma.
Ezért nagy rendszerek kialakitdsa még nem megoldott, de
hasznalati meleg viz, kombinalt rendszerek flitése, uszodai
meleg viz eldallitasa, tavfiités biztositasa napenergia haszno-
sitassal mar Magyarorszagon is elterjedt. Az Unié 2020-ra el
szeretné érni az 1 m? napkollektor/f6 aranyt, a passziv hasz-
nositas tekintetében 2030-ig az 0j épiiletek 100 %-ban hasz-
naljanak megujulo, illetve napenergiat. A feltjitott
épiiletekhez ezt az értéket 50%-ban hataroztdk meg. A foto-
villamos energiaban, laboratoriumban, a kristalyos napelemek
kb. 45% koriili hatasfokot biztositanak, mikdzben a piacon
1év0 eszk6zok 18-20%-ot hatasfokkal mikodnek.

Solar System Kft-nél a VKI-Pannonglas Solarlaboratori-
umban kifejlesztett 15%-os hatasfoku, egykristalyos Si nap-
elemek fejlesztését és az ezekbdl épitett berendezések
gyartasat végzik, tovabba oktatasi berendezések, kvaziauto-
ném aramforrasok kifejlesztésével foglalkoznak, részt vesz-
nek europai és hazai PV Platformok munkajaban.

A napkollektoros rendszerek beépitett 0sszes teljesitménye
a2000-es év 62 GWth-as (89 millié m2) értékr6l 2015-ig 435
GWth-ra (622 milli6 m2-re) novekedett, az éves napenergia
hozam értéke pedig 51 TWh-r6l 357 TWh-ra. (Magyarorszag
bruttd végso energiafogyasztasa 2014-ben 673 PJ=187 TWh).
A napkollektorok piacara 2000 és 2013 kdzdtt a folyamato-
san emelkedd trend volt jellemz6. A novekedés iiteme 2008-
ig ingadozo6 volt, majd ezt kdvetden csokkend tendenciat
mutat. A napkollektor-kapacitds donté tobbsége Kinaban
(289,5 GWth) és Europaban (47,5 GWth) talalhato, egylittes
részaranyuk 82,1%. Az 1000 lakosra juto fajlagos napenergia
kapacitas terén Ausztria, Ciprus és Izrael a vezetd orszagok, a
globalis piacot meghatarozo6 Kina a hetedik helyen all, ame-
lyet Németorszag kovet. Ez azért is figyelemremélto adat,
mert Magyarorszag napsugarzasi adottsagai jobbak, mint a
napkollektoros rendszerek megvalositasaiban Eurdpaban élen
jar6 Németorszagé, Ausztriaé vagy Lengyelorszagé. Ennek
okat az eléado a hazai palyazatok kiszamithatatlansagaban
latja. A napenergia hasznositas feladatai koziil legfontosabb
az energiatarolas megoldasa.

* *

tura hatarozza meg, és ez a megfogalmazas ma nagyon zavaros.

Az eldado beszElt a Var fejlesztésének terveirdl. Emlitette,
hogy kiirtak egy palyazatot a Citadellara is. Hangsulyozta, na-
gyon oda kell figyelni, hogy a Var, a Citadella és a Parlament
harmas egységét ne bontsa meg semmi. Problémat jelenthet
az elkovetkez6kben a Var funkcidvaltasa. Ide Eurdpa legszebb
kulturalis kozpontjat lehetett volna kialakitani, ehelyett be-
koltozik 4 minisztérium.

A masik nagy kihivas a Liget Projekt. Ha a mizeumok nem
allnak 0ssze egy vizudlis egységgé, helyismerettel nem ren-
delkez6knek nehezen lehet majd 6ket megtalalni. A tervek két-
ségkiviil grandiozusak.

A belvarosi fejlesztési tervek kozott a Szervita téri kiemel-
kedo. A tér és kornyéke Budapest meghatarozo térstrukturajaval
rendelkezik. Izgalmas a magas hazak kérdése. A varosképnek
horizontalisan és vertikalisan is tervezettnek kell lenni. Erdekes
a palyaudvarok jovoje. Felmertlt példaul a Déli-palyaudvar
megsziintetése, de ez sokak ellenérzését valtotta ki.

A varos fejlodésének iranya mindenképpen a Rakoczi hid-
tol déli iranyban terjedhet. Erre mar tobb terv is késziilt.
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BALAZS
GERGELY

a Siemens Zrt. kutatas-fejlesztés-
vezetdje

Villamos hajtasrendszerek
fejlesztése kisrepiilogépek
szamara

Az eldadé elészor a céget ismertette, melynek keretében el-
mondta, hogy a Siemens Zrt. 2500 koriili alkalmazott dolgozik
a hazai 2 gyaregységben. A kollégak a budapesti gyaregysége-
ken kiviil Kecskeméten és Gyorben is jelen vannak a gépjarm-
ligyartas kutatas-fejlesztési csapatban. A Gizella utcaban egy
multidiszciplinaris tarsasag jott dssze, de a fo foglalkozasuk fo-
kuszaban a teljesitményelektronika all. Ezt kiegészitendd fog-
lalkoznak energiatarold rendszerekkel, villamos hajtas-
rendszerekkel. Ezekbe 4gyazodik bele szervesen a hardverter-

* *

FRANK
PETER

a Knorr-Bremse Kft. kutatas-fej-
lesztésvezetdje

Autoném funkciék haszonjar-
miivek szamara

Az eldado ismertette, hogy a Knorr-Bremse haszonjarmi
rendszerek agazataban a teherautok fékrendszereivel és egyéb
vezérlérendszereivel foglalkoznak.

Az elsddleges szempont a kutatas-fejlesztés soran a bizton-
sag garantalasa, az lizemanyag megtakaritas, hiszen nemcsak
a motormiikddés optimalizalasaval, a valodi tizemidé teljes ki-
hasznalasaval, de a fékrendszerek hatékony tizemeltetésével is
megtakarithat6 izemanyag, csokkenthetd az emisszio. A ter-
vezdknek a TCO (Total Cost of Ownership) csokkentése a cél,

* *

FALK
GYORGY

a Varinex Zrt. igazgatdja
cimzetes egyetemi docens

A 3D nyomtatas, mint az
interdiszciplinaris tudas
megtestesiilése

Az el6ado elészor ismertette, hogy a 3D-s nyomtatas elvét tigy
kell elképzelni, mint egy gulat, amit at kell alakitani haromszo-
gelt modellé. Ezt a modellt lehet nagyon jol, a gtila alapsikjaval
parhuzamos sikokkal metszeni. A haromszogek befogoi és at-
fogdi mindig metszésbe hozhatok. Ha ez megtdrténik, akkor
eloallithato egy szeletelt modell, amit egy erre alkalmas szer-
kezettel egymasra kell nyomtatni. Minél vékonyabbak ezek a
szeletek, annal kevésbé lesz szogletes a modell, ami elkésziil.
A 3D nyomtatas CAD fiiggetlen eljaras. Hamar felismerték,

vezés, modellezés és szimulaci6 illetve a gépészeti tervezés. 3
16 irdnyt és tevékenységet tudnak megkiilonboztetni. Ezek a ter-
mékfejlesztés, az 0j technologiak iranya illetve egy Siemenses
csapattal valo egyiittmikodés villamos autd kifejlesztésére.
Tobb felsdoktatasi intézménnyel dolgoznak egyiitt. F6 partne-
rik a BME. Az Automatizalasi, a Villamosenergetikai, a Gépé-
szeti, a Polimertechnikai Tanszékekkel dolgoztak, dolgoznak
egylitt.

Budapest felels a kisgépes hajtasrendszerek, az akkumu-
latoros hajtasrendszerek fejlesztéséért. A kisgépeken keresztiil
van lehet6ség arra, hogy a technologiat elterjesszék. A legna-
gyobb kihivas az volt, hogy a tervezési és szimulacios felada-
tok utan, egy emberek szallitasara is alkalmas és biztonsagos
gépet épithessenek. Az 6 feladatuk volt a motortartd egység
gépészeti kialakitasa illetve ezek kiillonbozo szimulacioi, tesz-
telése. Szintén Ok fejlesztették a jarmii segédiizemi rendsze-
rét, kommunikacioés berendezéseit, ezek integralasat a
repiildgépbe. Ok tervezték a miiszerfalat, az akkumulator -
téberendezést. Az invertert kivéve a hajtasrendszer minden
elemét Magyarorszagon gyartottak.

* *

mivel a kdzati arufuvarozas mértéke folyamatosan novekszik.

Olyan jarmtivet fejlesztenek, mely képes sofor nélkiili au-
tondm mandverezésre. Egy zart telephelyen beliil az ott esedékes
parkolasi és mandverezési feladatokat képes a jarmi elvégezni
sof6r nélkiil. Szinteken kategorizalja a szabvany a kozati jarmivek
autonom funkcioit. Az 1-es szinten az iranyitas a longitudinalis
vagy lateralis dimenziojat valamiféle automatika végzi (pl. tem-
pomat, automata vészfékezd rendszer). A kovetkezd 1épés, ami-
kor mar mindkét funkciét egyszerre tudja a rendszer ellatni, de
sofdrnek folyamatosan jelen kell lenni, és a feleldsség a manéve-
rekkel kapcsolatban az 6vé, ha sziikséges, feliil kell biralnia az au-
tomatika dontéseit. A sofdr feleldsségének atvétele a 3. szinttdl
torténik. Ennek a szintnek a miikodtetése kozutakon ma még tor-
vényileg nem lehetséges. Ezek olyan rendszerek, melyek képesek
felismerni a sajat korlataikat, és idében jelzik a soférnek, amikor
vissza kell venni a feleldsséget. Ezeknek a funkcioknak képesek-
nek kell lenni arra, hogy ha a sofor figyelmeztetés ellenére nem
veszi vissza az iranyitast, akkor a jarmiinek el kell tudni érni egy
,.safe state” allapotot. A 4-es szinten mar a soforre sincs sziikség.
Az5. szint ,.full automatisation”, ahol mar nemcsak nincs sziikség
sofdrre, de ha lenne, sem tudnd atvenni az iranyitast.

* *

hogy a 3D nyomtatas nagy lehetdség, hiszen szinte mindent ki
lehet nyomtatni. A ndvekedés hajtoereje az in. Additive Ma-
nufacturing. A fejlodés alapkdveit jelentd technologiak: a sze-
lektiv 1ézer szinterezés. Ezen beliil poliamid port és a fémport
felhasznalo eljarasokat alkalmaznak. Ennek soran egy me-
chanizmus hiz egy réteg poliamid port, és a korabban emlitett
gula adott szeletében az anyagot a lézer Osszeolvasztja.
Mindez levegé6tdl elzart térben, nitrogén véddgazban torténik.

Az eljarassal olyan mtianyag alkatrészek keletkeznek, ami-
ket egyébként csak froccsontéssel lehetne megcesinalni, ami-
hez szerszam sziikséges. A cég foglalkozik fémporos DMLS
kutatassal is. Ennek soran nemcsak gyartjak az anyagokat,
hanem kiilonboz6 terheléseknek is kiteszik. Uj fémeket is fej-
lesztenek. Ma mar tobb anyagot is le tudnak gyartani egy al-
katrészen beliil. Ez azt jelenti, hogy egy rétegen beliil tobb
anyagot — keményet, rugalmast —, 350 000 szinarnyalatban
tudnak egyszerre kezelni.

A BME-vel kozosen nyertek egy palyazatot, melynek ko-
szonhetden lesz az egyetemen egy kis munkaterti, fémet 1ézer
szinterezésl gép, amelyen 3-4 féle fémporral fognak nekiin-
dulni a kisérleteknek a gyartastechnologiak kifejlesztésére.
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KRAHLING
JANOS

a miszaki tudomanyok kandidatusa

Kihelyezett iilés a Pannonhalmi
Apatsagban

Az apatsag torténete

A Pannonhalmi Bencés Foapatsagot Géza fejedelem 996-ban
alapitotta.

Az 1003 koriil felszentelt templom az elsé évszazadok
soran tobbszor is leégett. A ma allo épiilettel jelentds részben
azonos templomot 1224-ben szentelték fel, a monostor Uros
apat vezetésével sikeresen ellenallt a tatar tdmadasnak. A torok
haboruk idején az apatsag gyors hanyatlasnak indult, 1586-
ban az utols6 szerzetesek is elhagytdk, a monostor kozel fél
évszazadon keresztiil végvarként miikodott, a szerzetesi élet
sziinetelt. I1I. Ferdinand engedélyével Palffy Matyas inditotta

VUKOSZAVLYEV
ZORAN

PhD

Kortars épitészet Pannonhalman

A pannonhalmi bazilika épiiletegyiittesének feldjitasa a millen-
nium kornyékére fejezddott be. Az archaikus egység mai tovabb-
vitele az energia-gazdalkodasban is megjelenik. Legtokéletesebb
megfeleldje ennek a biomassza-fiitdmt, a tetején talalhato nap-
cellak pedig biztositjak az elektromos fogyasztas egy részét.

A legmarkansabb modern épitészeti allasfoglalas a bejarati épii-
let. A kéburkolatos, tégla formaja épiilettesten kdzvetlentil tarul
fel a keresztmotivum, mely megvilagitja az épiiletbels6ben haladd
lépesét.

A bejarati épiilet labanal valosult meg az étterem. Egy folddel
boritott vastag vasbeton lemez ala rejtették a térszini parkolot. Az
iveg dobozbdl gyonyorii 1atvany tarul fel a kornyezo tajra.

*

JOZSA JANOS

az MTA levelez6 tagja
a Program Iranyit6 Testiilet elndke

Nemzeti Viztudomanyi Program:
elokészités, kiemelt témak,
végrehajtasi tervek

A program keretében el6szor egy elvi koncepcid késziilt a magyar
viztudomanyi kutatdsok fellenditésérdl és a nemzetkdzi kutata-
sokkal valo 6sszehangolasukrol, a kormanyzati vizstratégiai terv-
hez vald illesztésiikrol. A cél a hazai vizkészlet megOrzése, vizeink
j6 6kologiai és vizmindségi allapotanak fenntartasa, a Duna viz-

gylijto teriiletének kutatoit és miihelyeit, valamint a vizhez kap-
csolodo kutatasi teriileteket 6sszekotd halozat kialakitasa.

Ujra az apatsag ¢életét a 17. szazad derekan. A Pannonhalmara
visszatérd bencések a 18. szazad elejére felujitottak a monos-
tort, majd a rend torténetének egyik legjelentdsebb vezetdje,
Sajghd Benedek fél évszazados apatsaga alatt 1j barokk ko-
lostorszarnyak épitésébe kezdtek. A munkalatok II. Jozsef
uralkodasa idején akadtak meg.

Az el6ado elbadasaban osszefoglalta a Pannonhalmi Bencés
Foapatsagra vonatkozo legutdbbi kutatasokat, és ezek alapjan fel-
vazolta az épiiletegyiittes épitéstorténetét a 20. szazadig. Eldada-
sanak kiemelt részét képezte a pannonhalmi els6, masodik és
harmadik épitési periodusnak, valamint a Matyas-kornak az elem-
zése. Ismertettette azokat a kutatasi kérdéseket és koncepciokat,
valamint a régészek és miivészet-torténészek altal elvégzett épité-
szettorténeti kutatasokat, amelyek az utobbi évtizedekben jelents-
sen arnyaltak az egyiittesr6l alkotott képiinket. Eldadasaban annak
a kérdésnek az arnyalasara torekedett, hogy mennyiben meghata-
roz6 Pannonhalma vonatkozasaban a ciszterci épitészet hatasa, és
ez hogyan jelenik meg a kozelmult helyreallitasi koncepciojaban.

A 19. szazadi bovités bemutatdsakor a konyvtar épiiletét
emelte ki, amely korszertiségével kiemelkedett a korszak ha-
sonld funkcioju épiiletei koziil.

* *

Az ezredforduld utani épitkezések sorat a boraszat nyitotta meg. A
fenti préshazat hosszu kiirtd koti 6ssze a hegy gyomraban 1évo pin-
cék és a palackozdilizem szolid épiiletével.

Két épiilet latogatokozpontta alakitasaval a szerzetesek gyo-
gyitasi kultiraja is megismerhetdvé valik, a levendula-leparlo
pedig egy miik6do gazdasag életébe enged betekinteni.

A domb tiloldalat zarjak a zarandokhazak, amelyek hagyoma-
nyos paraszthazak formajat idézo, nyeregtetds épiiletek. A zaran-
dokhéazak mellett 4l egy kis kapolna.

A léptékében kicsinek tiing, de legjelentdsebb valtoztatas a ba-
zilikaban tortént: a sz6sz¢k elbontatasa, a butorzat egészének ki-
cserélése, az emelt szinten 1évé baldachin elmozditasa, a
szinesiiveg-ablakok cseréje. A liturgikus térelemek (bejarati ajtd
feletti félkor ablak, a keresztelokut, az oltarasztal, az ambo, a ha-
talmas korablak az egykori szentély zardfalan) egységes épitészeti
megjelenést tar a hasznalok és turista-latogatok elé.

Az egykori olasz internatus gimnaziumi kis tornaterme helyén
konferencia-el6ado 1étesiilt. Nem csak a vardombon, hanem a te-
lepiilésen is folynak a fejlesztések: a majorsag épiilete mint egy-
hazmiivészeti kiallitotér és rendezvénytér mar elkésziilt, legtjabb
szarnya mar a komplexebb vendéglatast is biztositani tudja. A ter-
vek kozott szerepel egy oOtcsillagos szalloda épitése.

* *

A program masodik 1épéseként a szakemberek felmérik a viz és
a kornyezet targykorben eredményesen végezhetd kutatasok le-
hetséges tematikajat és azok szervezeti hatterét.

A programot az MTA Okolégiai Kutatokdzpont (MTA OK) ke-
retében létesilt Viztudomanyi Koordinacios Csoport dolgozza ki.
Szintén e csoport feladata a viztudomanyi kutatohalozat fokozatos
kiépitése és orszagos koordinacidja. A testiilet egy angol nyelvii,
interdiszciplindris szemléletli Osszképet (review) szerkesztett
Water in Hungary cimmel, amely atfogo képet ad a jelenlegi ma-
gyarorszagi vizhelyzetrél. A tanulmany alapjan az MTA bekap-
csolodik az Eurodpai Bizottsag Kozos Kutatokdzpontja (JRC)
nemzetkdzi viztudomanyi kutatasaiba.

A koordinacios csoportban eddig 14-en dolgoznak. A fiatal, 30—
40 éves kutatokat tigy valogatta dssze az iranyito testiilet, hogy
szakteriiletiik lefedje a viztudomany kiilonbdz6 agazatait: felszini
¢s felszin alatti vizek, klimavaltozas, arvizek, meteoroldgia, turiz-
mus, kozgazdasagtan, vizjog stb.

% 37 X



KITUNTETESEK, ELISMERESEK

Stépan Gabor
Istvanfy Gyula
Somlyédy Laszlo
Arato6 Péter
Biiki Gergely
Lantos Béla

Demetrovics Janos
Gordos Géza
Kurutzné Kovacs Marta

Németh Géza — Olaszy Gabor

Ginsztler Janos
Harsanyi Gabor
Imre Sandor
Jozsa Janos

Jozsa Janos, Kramer Tamas

Vero Balazs

Arato Péter
Michelberger Pal
Bito Janos
Kollar Istvan
Tanczos Laszloné
Vajk Istvan
Jozsa Janos
Reményi Karoly
Harsanyi Gabor
Santa Hunor
Ronafoldi Arnold
Megyeri Jend
Papai Istvan
Nagy Andras
Ginsztler Janos
Monostori Laszlo

Stépan Gabor
Czigany Tibor

Czigany Tibor

Balazs Gyorgy
Katona Tamas Janos

Benyé Zoltan

Kovacs Jozsef Gabor
Mészaros Laszlo
Ronkay Ferenc Gyorgy

Bokor Jozsef
Finta Jozsef
Kozak Imre
Palkovics Laszlo
Débroczoni Adam
Kamondi Laszlo
Farkas Istvan
Jolankai Géza
Jereb Laszlo
Banyasz Csilla
Kulcsar Béla

2011.

Széchenyi dij

Széchenyi dij

Magyar Koztarsasagi Erdemrend kozépkeresztje
Magyar Koztarsasagi Erdemrend kozépkeresztje
Magyar Koztarsasag Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Koztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztje
E6tvos Jozsef Koszoru

Magyar Koztarsasagi Erdemrend kozépkeresztje
Magyar Koztarsasagi Erdemrend kozépkeresztje
Simonyi Kéroly mérndki dij

Akadémiai Konyv Nivodij

a Magyar Mérnokakadémia elnoke lett

Gabor Dénes-dij

Gabor Dénes-dij

Koérnyezetiinkért Emlékplakett

Vitalis Sandor Szakirodalmi Nivodij

Magyar Anyagtudomanyi Egyesiilet dija

2012.
Széchenyi-dij,
Magyar Erdemrend Kozépkereszt csillaggal kitiintetés
Magyar Koztarsasagi Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Koztarsasagi Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Koztarsasagi Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Koztarsasagi Erdemrend tisztikeresztje
Akadémiai Dij
Akadémiai Konyv Nivodij
Akadémiai Szabadalmi Nivodij
Akadémiai Szabadalmi Nivodij
Akadémiai Szabadalmi Nivodij
Miko Imre-dij
Miko Imre-dij
Miko Imre-dij

2013. évre a Mérnokakadémiak Vilagszovetsége elndkének valasztottak.

CIRP elnokének valasztottak

Flamand Tudomanyos akadémia tagja lett
Szilard Led Professzori Osztondij

Ipolyi Arnold-dijat

Charles Simonyi Kutatéi Osztondij

Ipolyi Arnold-djj

Charles Simonyi Kutat6i Osztondij
Budapest diszpolgara

Somos Alapitvany —a Védelmi és Biztonsagi Oktatasért és Kutatasért-Dij

MVM Gabor Dénes Energetikai Nemzeti Dij
IFAC TC 8.2 Order Merit Dij

Bolyai Kutatasi Osztondjj

Magyary Zoltan Posztdoktori Osztondij
Magyary Zoltan Posztoktori Osztondij

2013.

Magyar Erdemrend Kézépkeresztje
Magyar Erdemrend Kézépkeresztje
Magyar Erdemrend Kézépkeresztje
Magyar Erdemrend Tisztikeresztje
Magyar Erdemrend Tisztikeresztje
Magyar Erdemrend Tisztikeresztje
Magyar Erdemrend Tisztikeresztje
Magyar Erdemrend Tisztikeresztje

Magyar Erdemrend Tisztikeresztje, Megyei Prima-Dij Gyér-Moson-Sopron megye

Magyar Erdemrend Lovagkeresztje
Magyar Erdemrend Lovagkeresztje
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Varadi Karoly
Zombory Laszlo
Balazs Gyorgy
Jobbagy Akos
Halasz Gabor
Gyulai Jézsef

Ginsztler Janos

Arato Péter

Kurutzné Kovacs Marta
Somlyody Laszlé

Stépan Gabor

Monostori Laszlo

Pap Laszlo

Gyorfi Laszlo
Bachmann Balint
Hegediis Istvan
Bachmann Zoltan
Becker Gabor

M. Csizmadia Béla
Farkas Jozsef

Novaky Béla
Vancza Jozsef

Barany Tamas
Czvikovszky Tibor
Csanadyné Bodoky Agnes
Ollés Géza

Kramer Tamas
Szirmay Kalos Laszlo
Buttyan Levente
Henk Tamas

Németh Géza
Kramer Tamas

Sallai Gyula

Szabo6 Csaba

Rodsz Andras
Balogh Balazs
Tarnai Tibor

Gadé Janos

Vero6 Balazs
Szollosi-Nagy Andras
Kamondi Laszlo
Débroczoni Addm
Benyé Zoltan
Kovesné Gilicze Eva
Sitkei Gyorgy
Harsanyi Gabor
Abraham Gyorgy
Szab¢ Szilard

Szabo6 Csaba Attila
Dévényi Laszlo
Penninger Antal
Matyasi Gyula
Mentsik Gy6z6
Fried Miklés

Magyar Erdemrend Lovagkeresztje

E6tvos Jozsef koszortl

Akadémiai Konyvnivodij

Akadémiai dij

Akadémiai dij

Honoris Causa Jedlik Anyos-dij

Marias Antal emlékérem

Gyulai Jozsef Természettudomanyos Miihely atadasa

GPK Eletmiidij

Mestertanari kitiintetés

Budapest Diszpolgara

Klimaklub tudomanyos tanacsado testiilete Eletmiidij elismerése, Héliosz kitiintetés
European Research Council (ERC) Advanced Grant palyazatanak elsd hazai
nyertese a miiszaki tudomanyok teriiletén, az Academia Europaea tagja
Koppenhagai kozgytlésén az International Academy for Production Engineering
(CIRP) elnokévé valasztotta

Engineering and Technological Sciences (ENGITECH) Scientific Committee of
Science Europe tagsag Horizon 2020 Advisory Group for “Leadership in Enabling
Advanced Manufacturing and Processing” (LEIT-NMP) tagsag

Puskas Tivadar-Dij

OTDT Mestertanar Aranyérem

Ybl-dij

Széchenyi-dij, Jozsef Nador Emlé¢kérem

Prima Primissima dij

Alpar Ignéac-Dij

Mestertanar Aranyérem

Emléklap a 2013. évi rendkiviili dunai arvizvédekezésben végzett

aldozatos munkaért és helytallasért

Emléklap a 2013. évi rendkiviili dunai arvizvédekezésben végzett

aldozatos munkaért és helytallasért

Production Systems and Organizations Scientific-Technical Committee
alelndkének valasztottak meg

MTA Bolyai Plakett

Magyar Milanyagipari Szovetség Innovacios Dija

MAE Dij

Vasarhelyi Pal-dij

Mestertanar Aranyérem

NIJSZT Kalmar Laszl6 dija, Pro Progressio Innovacios dij

Puskas Tivadar Dij (HTE), Pro Progressio Alapitvany Innovacios Dij

Pro Facultate (BME VIK)

Mestertanar Aranyérem

Mestertanar Aranyérem

Ipolyi Arnold- Dij

Puskas Tivadar- Dij

2014.
Széchenyi-dij
Széchenyi-dij
Magyar Erdemrend kézépkeresztje
Magyar Erdemrend kézépkeresztje
Magyar Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Erdemrend kézépkeresztje
Magyar Erdemrend kézépkeresztje
Magyar Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Erdemrend tisztikeresztje
Magyar Erdemrend lovagkeresztje
Magyar Erdemrend lovagkeresztje
Magyar Erdemrend lovagkeresztje
Magyar Erdemrend lovagkeresztje
Magyar Eziist érdemkeresztje
Magyar Eziist érdemkeresztje
Akadémiai Szabadalmi Nivodij
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Gaspar Péter
Jaszberényi Attila
Mezei Istvan

Virag Istvan

Dusza Janos
Solymosi Janos
Haidegger Tamas
Szikla Zoltan
Karger-Kocsis Jozsef
Augusztinovicz Gusztav Fiilop
Tanczos Laszloné
Gyulai Jézsef

Bachmann Zoltan
Sallai Gyula
Kéczy T. Laszlo

Magyar Gabor
Heszberger Zalan
Gaspar Zsolt
Fejérdy Tamas
Winkler Barnabas
Palfy Sandor
Kovacs Laszlo

Bakonyi Péter
Ijjas Istvan
Ginsztler Janos
Dévényi Laszlo
Matyasi Gyula
Artinger Istvan
Szab6 Péter Janos

Barsony Istvan
Kollar Laszlo
Inzelt Péter Sandor
Dulacska Endre
Kékesi Tamas
Gacsi Zoltan
Grof Gyula
Becker Gabor
Kullmann Laszlo
Novaky Béla
Hos Csaba Janos
Szalay Tibor
Gaspar Laszlo
Winkler Gabor
Vajda Gyorgy
Csagoly Ferenc
Kirilly Kalman
Szab6 Andras
Vincze Tamas
Stépan Gabor
Somlyody Laszlé
Jozsa Janos

Monostori Laszlo

Ginsztler Janos
Charaf Hassan

Akadémiai Dij

Miko Imre-dij

Miko6 Imre-dij

Miko Imre-dij

Gabor Dénes-dij

Gabor Dénes-dij

Gabor Dénes-dij

Gabor Dénes-dij

Gabor Dénes-dij

Gabor Dénes-dij

Sipos Istvan-dij

REM7 konferenciasorozat emlékérme

REM eziist emlékérem

Prima Primissima

Kalmar Laszl6-dij

Elismerd Oklevél Dr. Hajah Zohrah Binti Haji Sulaimantol,
a Brunei Miszaki Egyetem rektoratol

Elismer6é Oklevél - IEEE 7th International Conference on Humanoid,
Nanotechnology, Information Technology, Communication and Control,
Environment, and Management (HNICEM 2014)

Puskas Tivadar Dij

Puskas Tivadar Dij

Jozsef Nador Emlékérm

Rados Jend-emlékérem

Forster Gyula-dij

Prima Primissa

Pro Universitate kitiintetés az Obudai Egyetemtdl

Dr. Honoris Causa az Ufa State Aviation Technical University-t6l
Vasarhelyi Pal-dij

Vasarhelyi Pal-dij

Terplan Zén6 Dij

Apaczai Csere Janos Dijj

Magyar Gépészmérnokért Dij

BME Gépészmérnoki Kar Eletmiidij

MTA Bolyai Emlékplakett

2015.

Széchenyi-dij

Széchenyi-dij

Magyar Erdemrend kozépkeresztje

Magyar Erdemrend kézépkeresztje

Magyar Erdemrend tisztikeresztje

Magyar Erdemrend tisztikeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Eotvos koszora

Akadémiai Dij

Akadémiai Kiadoi Nivodij

Akadémiai Kiadéi Nivodij

Miké Imre-dij

Miko Imre-dij

Miko Imre-dij

Thomas K. Caughey Dynamics-dij (ASME), Prima-djij

Dunbar-dij

Kinevezték a BME rektoranak

Szab6 Andras-érem (Belligyminisztérium, Beliigyi Tudomanyos Tan4cs)
Vitalis Sandor szakirodalmi nivédij (Magyar Hidroldgiai Tarsasag)
az acatech (Deutsche Akademie der Technikwissenschaften, National Academy

of Science and Engineering) Kozgyiilése, az Elnokség javaslatara tagjava valasztotta

Jozsef Nador Emlékérem, In memoriam Gabor Dénes-dij
Gabor Dénes-dij
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Toth Janos

Vas Laszl6 Mihaly
Mészaros Laszlo
Buttyan Levente
Henk Tamas
Sallai Gyula
Sztrik Janos
Tapolcai Janos
Vicsi Klara
Dulacska Endre
Hacki Tamas
Buna Béla

Kerencsenné Rencz Marta
Kuczmann Miklos

Palfy Sandor

Pazar Béla

Magyar Zoltan

Szalay Zsuzsa

Kékesi T,amés

Palotas Arpad Bence

Monostori Laszlo
Csurgay Arpad Istvan
Dudas Illés

Katona Tamas Janos
Korondi Péter
Pataricza Andras
Charaf Hassan

Bars Ruth

Ivanyi Miklésné
Kovacs Jozsef Gabor
Winkler Barnabas
Nagy Gergely

Vero Balazs

Roénai Péter

Saghi Balazs

Szoradi Ervin

Erdos Ferenc Gabor
Szabo Csaba Attila
Jozsa Janos

Szabé Laszlo-Varadi Karoly
Gyulai Jozsef

Szalay Tibor

Benyo Balazs
Varady Tamas
Vukoszavlyev Zoran
Kovacs Jozsef Gabor
Szekrényes Andras
Berceli Tibor

Gyorfi Laszlo

Imre Sandor
Hirschberg Jené
Kéczy T. Laszlo
Poor Gabor

Németh Géza

Buna Béla
Kuczmann Miklos

Battistig Gabor
Imre Sandor
Rooész Andras

Baross Gabor dij

Pro Progressio Alapitvany Oktatoi Dij

Bolyai Janos Kutatasi Osztondij

NJSZT Kalmar Laszl6 Dij, BME VIK Dékani Dicséret
BME VIK Dé¢kani Dicséret

Jozsef Nador Emlékérem, HTE Pollak-Virag Djj
HTE Pollak-Virag Dij

OTDK Mestertanari Aranyérem

Apéczai Csere Janos Dij

Szentkiralyi dij

Pro Cultura Hungarica dij

az International Institute of Acoustics and Vibration (IIAV) tagjai
az igazgatoi hely egyikére valasztottak

Allan Kraus Thermal Management Medal
Mestertanar Aranyérem

Weber Antal-dij

Eurdpa Nostra-dij

REHVA Szakmai dij

Bolyai Kutatasi 6sztondij

Mestertanar

Mestertanar

2016.

Széchenyi-dij

Magyar Erdemrend kozépkeresztje a csillaggal

Magyar Erdemrend tisztikeresztje

Magyar Erdemrend tisztikeresztje

Magyar Erdemrend tisztikeresztje

Magyar Erdemrend tisztikeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje

Magyar Erdemrend lovagkeresztje, Forster dij

E6tvos koszort

Miké Imre-dij

Miko6 Imre-dij

Miko Imre-dij

Akadémiai Szabadalmi Nivodij

Gabor Dénes Eletmiidij

Gabor Dénes- dij

Akadémiai Dij (megosztott)

Erdélyi Mizeum Egyesiilet Miko6 Imre emléklap

Gillemot-dij

Pro Progressio Innovacios dij

Solid Modelling Association bevalasztotta a Solid Modelling Pineer-ek tarsasagaba
Thokoly Szava dij

MTA Bolyai-Plakett

MTA Bolyai-Plakett

IEEE Carrier Award, Eletmiidij, az IEEE legmagasabb kitiintetése
Pro Facultate, BME VIK

HTE Pollak-Virag Dij

Eurépai Foniatriai Unid tiszteleti tagjava valasztotta.

,Certificate of Appreciation”

a Dunaujvarosi Egyetem rektoratol Alkalmazott Tudomanyért diszoklevelet kapott
HTE Arany jelvénye kitiintetés, HTE Pollak-Virag-dij

az International Institute of Acoustics and Vibration (IIAV) tiszteletbeli tagga valasztotta.
MTA VEAB ,, Az Ev Kutatoja” dij

2017.

Magyar Erdemrend lovagkeresztje
Akadémiai Dij
Erdélyi Muzeum Egyestilet Miko6 Imre emléklap
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