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Természet ¢és ember megfelel6 kapcsolata és
a természeti eréforrasok fenntarthaté hasznalata
valamennyi, a kornyezettel kozvetlen kapcsolatban
allo  helyi koézosség szamara alapveté  érdek.
A természeti eréforrasok kezelése a  kozosség
hagyomanyos Okologiai tudasara, a természeti
kornyezet ismeretére épil. E  tudds biztositja
a sziikséges fajismeretet, a taj- és élShely-1éptékd
6kologiai folyamatok tapasztalatait, valamint segit
meghatarozni a fontos kornyezeti indikatorokat,
lehet&vé téve a valtozasok nyomonkévetését.

Taj és ember kapcsolatanak fontos  pillérei
a hagyomanyos Okologiai tudas, az erre épuld
tajhasznalat és a tajvaltozasok kovetését, gy
az alkalmazkodas lehet6ségét (adaptiv kapacitas)
megteremt6  indikatorkészlet. Ezek megismerése
segiti a kulturtaj és ember kapcsolatanak, a k6zosség
tajra, névény- és allatvilagra gyakorolt hatasanak
megértését. Ebben kiemelt helyet kapnak a hegy- és
dombvidéki irtasrétek, amelyek fajkészlete jelzi
az Okologiai, tarsadalmi, kulturalis, gazdasagi és
politikai ~ valtozasokat (1. 4bra). Célunk volt
a hagyomanyos gyepgazdalkodas jellegének (pl.
kaszalas  és/vagy  legeltetés),  Osszetettségének
(komplexitasa), intenzitdsanak, valamint a tagabb
tarsadalmi, kulturalis, gazdasagi és politikai kontextus
tarsadalmi-Okologiai rendszerre gyakorolt hatasanak
vizsgalata. Ezt interjukkal — a gazdalkodokkal a tajban
egyitt dolgozva (résztvevé megfigyelés), valamint
botanikai felmérések segitségével tartuk fel.

A helyi gazdalkodék hagyomanyos 6koldgiai
tudasanak dokumentalasa Gyimesben a korabban
megkezdett vizsgalatokat folytatva tar fel ujabb népi
novény- (jelenleg 210), valamint allattaxonokat (251
db). Az Orségben 133 novény-, 242 éllattaxont
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sikertilt feltarni, bioldgiailag beazonositani, valamint
kulturalis jelentSségiiket meghatarozni.

A fajok, él6helyek és 6kologiai folyamatok ismeretére
épul6  gyephasznalat  alapvetéen  befolyasolja
a kaszalorétek fajkészletét. Meghatarozo
szempontok a gyephasznalat jellege, komplexitasa,
alacsony intenzitasa, amely a gyimesi és Orségi
kaszaloréteken is megvalosul. A kaszalohasznalat
Osszetettségét és  sokféleségét tovabb novelik
a gazdalkod6 csaladok hagyomanyai, valamint
a gazdak parcellaléptéki egyéni dontéset: ,,ha nem vona
kerités, akkor is lebetne latni, hol a hatar...” . Bzek
a szempontok befolyasoljak a kis tertletd kaszalo-
parcellak  noévényfajkészletét. B tajhasznalati
sokféleségb6l  ered6  diverzitast  tajhasznalati
mikrodiverzitds néven vezettink be a szak-

irodalomba.

A Kkilterjes gyephasznalati rendszerek muikodését
szamos tényez6 alakitja. Napjainkban a jelentSs
okologiai  (pl.  klimavaltozas), tarsadalmi  (pl
a  tarsadalom  eloregedése),  kulturalis  (pl.
a hagyomanyok lazulasa), gazdasagi (pl. gépesités) és
politikai (pl. a tamogatasi rendszer szabalyozasa)
valtozasok meghatarozok (2. abra). Az egyik
leginkabb érintett gyephasznalati elem — egyben
az egyik legfontosabb — a kaszalas id6pontjanak
megvalasztasa. A gazdalkodoknak  szamos
kompromisszumot kell megkétnitik a  felsorolt
valtozasok és a széna minbsége figyelembevételével.
Ez megneheziti a gazdasagilag sériilékeny csaladi
gazdasagok  mukodését, a  kulturalis  téke
szempontjabol  fontos  informadlis  tarsadalmi
intézmények fenntartasat (pl. szénacsinal6 kalaka), és
a nagy kulturalis és természeti értéket is jelentS gyepek
megmaradasat.

Karpat-medencei kulturtajak (gyep)gazdalkodasa és

A tajhasznalati  dontések  biologiai-6kologiai
kovetkezményeit a helyi kozoésség folyamatosan
nyomon kéveti (monitorozza). Ehhez a helyi
kozosségek az atvizsgalt 202 szakcikk 1070 indikatora
alapjan a hagyomanyos o©kologiai tudasra épit
indikatorokat hasznalnak, amelyek a kulcsfajok
populacidjanak alakulasat és egészségi allapotat,
a vegetacioszerkezetet, az élShelyek altalanos
allapotat veszik figyelembe. Ezek az indikatorok
segitik a valtozasok értékelését, az adaptiv valaszok
kidolgozasat.

Az eredmények egyszerre segitik a helyi k6z6sségek
és a természeti kornyezet kapcsolatanak, a komplex
tarsadalmi-Okologiai  rendszerek  mikodésének
megértését és a gyakorlati természetvédelmi

tevékenységet.

1. abra: A fajgazdag, egykori erd6k helyén kialakitott

kaszalorétek eurdpai jelentSségt, védelemre érdemes értékek,
amelyek kilterjes kezelése szamos 6koldgiai, tarsadalmi,
kulturalis, gazdasagi és politikai valtozas egytittes
eredményeként valésul meg.
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2. abra: A kiilterjes gyepgazdalkodasra szamos hajtéeré hat.
Jelmagyarazat és szinkdd: sziirke nyilak: tényezok, amelyek
késleltetik a kaszalas id6pontjat; fekete nyilak: tényezdk,
amelyek korabbra toljdk a kaszalas idépontjat. A tényez6k
(driverek) szinkulesa: vilagosszirke: 1950—1990 koézott
érvényes, sotétsziirke: 1990-2007 kozott érvényes, fekete:
2007 utan érvényes. A szinatmenetes driverek két
korszakban is jelen voltak. A fehér szinnel jel6lt driverek

mindharom korszakban jellemzd&k.



Kutatomunkank kézéppontjaban az un. magneto-
elektromos effektus vizsgalata allt. Mig a szokasos
toltések
szétvalasztasaval elektromos polarizaciot hoz létre,

anyagokban az elektromos tér a

addig a magnetoelektromos anyagokban
az elektromos tér az atomok spinjének iranyat
megvaltoztatva magnesezettséget is indukal. Ez
a relativisztikus effektus altalaban gyenge, azonban
multiferroikus anyagokban, melyek rendelkeznek
egyszerre ferroelektromosan és magnesesen rendezett
allapottal, feler6sodik. A multiferroikus anyagok ezért
igéretes épitékovei lehetnek az elektron toltése helyett
annak spinjét hasznalé informatikai (spintronikai)
eszkozoknek. Ezekben az anyagokban ugyanis
az elektron spinjében tarolt informaciot alacsony
elektromos  terekkel lehet

disszipaci6  mellett

manipulalni.

A magnetoelektromos anyagokban a toltés és spin
gerjesztések Osszekapcsolodhatnak, mely szokatlan
optikai jelenségeket eredményez. Példaul a dinamikai
magnetoelektromos  csatolas  kovetkeztében un.
iranyfligg6 abszorpcid Iéphet fel: egymassal ellentétes

haladé

kilonb6z6 ezekben az anyagokban. Kutatasunk

iranyban fénysugarakra az elnyel6dés
soran azt a kérdést vizsgaltuk, hogyan lehet
a  magnetoelektromos anyagok nagyfrekvencias
tulajdonsagait kilsé terek segitségével hangolni.
Alapkutatasi szempontbdl azért érdekes ez a kérdés,
mivel olyan eltér6 mennyiségek kozotti kblesonhatast
vizsgalunk, mint az elektromos polarizacio és
a magnesezettség. Ezen mennyiségek ugyanis térbeli

tikrozés, illetve az id6 megforditasanak (1d6tiikrozés)

hatasara  ellentétesen  valtoznak. A  dinamikai
magnetoelektromos jelenségek  manipulacioja
tovabba kibévitheti a multiferroikus anyagok
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alkalmazasait. Napjainkban a mikrohullamu sugarzast
szamos tertleten felhasznaljuk példaul a kommuni-
kaciéban, a helymeghatarozasban vagy az egészség-
tigyben. Jelenleg a felhasznalt frekvenciasav 50 GHz-
nél ér véget az 5G technoldgiaval, azonban szamos
kutatas és innovacié célozza a gyorsabban valtozo
terek alkalmazasat. A multiferroikus anyagok THz
tartomanya (1 THz = 1000 GHz) tulajdonsagainak
vezérlése lehet6vé teheti azok felhasznalasat Gj tipusa

nagyfrekvencias kapcsolokban és egyeniranyitokban.

THz spektroszkopia segitségével vizsgaltuk a multi-
ferroikus Ba;CoGexO7-ot, melynek kristalyszerkezete
az 1. (a) abran lathat6. Ennek a kristalyracsnak nincs
kozéppontos  tikrozési  szimmetriaja,  illetve
a magnesesen rendezett allapot (a két egymassal
kozel ellentétesen all6 kobalt spin alkotta elemi cella)
megtori az id6tikrézési szimmetriat is, melynek
kovetkeztében megjelenik a magnetoelektromos
effektus. keresztezett
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1. abra: (a) A Ba2CoGe207 kristalyszerkezete és magneses rendje. M és L az alracs magnesezettségek

aT[-.or.]

(SA és SB) 6sszegét illetve kiillonbségét jelolik.

(b) A magneses rend négy lehetséges magneses doménje, illetve a tetragonalis tengellyel parhuzamosan
alkalmazott magneses tér altal indukalt elektromos polarizacio, P.

(©) Atlagos abszorpcié és elektromos térrel kapesolt iranyfiiggd abszorpcié spektrumok magneses tér

figgése.

THz sugarzas manipulalasa elektromos térrel multiferroikus anyagokban
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terekbe
BaxCoGexO7 kristaly iranyfligg6 abszorpciét mutat,

elektromos  és  magneses helyezett

azaz a terek keresztszorzatival azonos és azzal

ellentétes iranyban terjed6 fénysugarakra mas

az abszorpcié (lasd 1. (c) abra). Kisérleteink leg-

fontosabb  eredménye, hogy az iranyfiiged
abszorpciot  kizardlag  az  elektromos  tér

megforditasaval kapcsolni tudtuk. Megmutattuk,
hogy ez az effektus a spin gerjesztések kozelében
jelenik meg, valamint a gerjesztések erésségét
az elektromos tér a magneses domének (lasd 1. (b)

abra) populacidjanak hangolasaval valtoztatja meg.

A magneses domének eltéré, anizotrop magneto-

elektromos valasszal birnak, mely lehet6séget ad
az elektromos tér vezérlésére.

Egy
a LiCoPOs-ban THz spektroszképia segitségével

masik  magnetoelektromos ~ anyagban,
demonstraltuk, hogy a két lehetséges magneses

domén kozil (lasd 2. (a) abra) az egyik kivalaszthato,
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ha a mintat véges elektromos és magneses mezdk
alkalmazasa mellett hatjik a magneses rendez6dés
hémérséklete ala. A domén populaciéban létrehozott
valtozas, illetve a THz tartomanyban megfigyelt
iranyfiiged abszorpcié nem-illékony (lasd 2. (b) és (c)
abra), azaz a terek kikapcsolasa utan is megmarad.
Kimutattuk, hogy a magneses rend mind az id6-
tikrozési, mind pedig az inverzids szimmetriakat
megtori, fgy a két magneses domén magneto-
elektromos valasza ellentétes el6jel. A magneto-
elektromos kontraszt kovetkeztében elektromos és
magneses mezok egyiittes alkalmazasa esetén az egyik
domén

képz6dése  energetikailag  kedvez6bb.

A megfigyelt nem-illékony optikai magneto-
elektromos effektus antiferromagneses szigetel6kén

alapul6 memoriak létrehozasat inspiralhatja.
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2. dbra: (a) A LiCoPO#4 kristalyszerkezete és spin rendje. Az o és 8 magneses

doménekben az alracs magnesezettség (sotét és vilagos zold nyilak) feleserélédik, mig

a lokalis elektromos polarizacié mintazat (barna nyilak) azonos.

(b) Az abszorpcids spektrumok kiillénb6z6 el6jela elektromos és magneses terekkel

kivalasztott doménekben.

(c) Egymassal ellentétes iranyokban terjed6 fénysugarakkal mért torésmutatod

spektrum a két doménben (piros és kék szimbolumok).



A kutatds keretében az alarendel6 mondatok
szerkezetét vizsgaltam az 6magyarban, valamint két
kis finnugor nyelvben, a Nyugat-Szibériaban beszélt
hantiban és a Volga-Kama vidéken beszélt
udmurtban. A benniik talalhaté ige alakja alapjan
az alarendel6 mondatokat két nagy csoportra szokas
osztani: id6jeles (mas néven véges, finit) mondatokra
(pl. Jdnos azt mondta, hogy hoztal tedr) és idbjelet nem
tartalmazé (mas néven nem véges, nem finit)
mondatokra. Az utébbi csoportba tartoznak a fénévi
igenevek (Jdnos agt mondta, hogy § fog tedt hozni),
melléknévi igenevek (pl. @ zedt hozd liny, a bolnapra
Lef0zendd tea) és hatarozoi igenevek (Ledt hogva/ bhozvdn,
Janos megbotlotd). A finnugor nyelvek, mas Alany-

Targy-Ige alapszorendd nyelvekhez hasonldan,
eredetileg  el6nyben részesitik a nem  véges
alarendelést; benniik a véges alarendelés terjedése
ujabb keletl jelenség. A véges mondatok térnyerése
az oroszorszagi finnugor nyelvekben most is zajlé
folyamat, nyelviinkben azonban mar jéval korabban
lezajlott ugyanez a valtozas: az Gsmagyar kor végén

indulhatott meg, és jol megfigyelhet6 az 6magyar
kédexekben.

Az 6magyar alarendel6 mondatok kapcsan a kutatas
az id6jeles vonatkoz6 mondatokra fékuszalt (pl. Jdnos
meghivia  azxt a  fiit, aki_szgereti/ szerette a fedl).

A nyelvemlékes kor kezdetén a vonatkozé mondat
élén 3ll6 vonatkozé névmas kovetkezetesen azonos
alaka a kérd6szoval (pl. Janos meghivta axt a fiit, ki
szereti/ szerette _a tedd). A korabbi szakirodalombdl

ismert volt, hogy a vonatkoz6 névmason megjelené

a- el6tag a tavolra mutaté @z mutaté névmasbol
alakult ki. Az ag eredetileg a f{émondat része volt, amit
sokszor kozvetlenul kovetett a vonatkozé mondat,
élén a vonatkoz6 névmassal. Mondathatar eltolédas

Dékany Eva

(Nem-)véges alarendelés és mondatszerkezet
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utin az g a mellékmondatba kerilt, és ratapadt
a vonatkoz6 névmasra. A kutatds ezt a folyamatot
el6szor  tette  formalis  modellezés  targyava.
Kimutattuk, hogy az ag az alarendelt mondatba
keriilve a névmassal a kezdetektSl egy Osszetevot
(szintagmat) alkotott. ElSsz6r a vonatkozo névmas
frazis szintG modositéjaként funkcionalt (tehat
adnominalis helyzetben allt: Janos meghivta agt a fisit,
Jaz ki] szereti/ szerette a tedf). A mai magyarban mar csak

az az fonoldgiailag redukalédott, g nélkiili valtozata
hasznalhaté a vonatkozé névmason: aki, awi, stb.
Az ag -> a- valtozasrél kimutattuk, hogy egy jol
ismert grammatikalizacios folyamat megnyilvanulasa,
mely soran egy elem frazisbol funkcionalis fejjé valik.
A kutatas azt is kimutatta, hogy a mondathatar
atelemzés el6tt az ag és a vonatkozé mondat nem csak
szomszédosak voltak, hanem 06sszetevét is alkottak:
az az a mellékmondat fejeként (alaptagjaként)
szolgalt, azaz a mellékmondat ennek a fémondati
Osszetevonek volt a modositéja. Ezt a hipotézist
korpuszkereséssel is  igazoltuk, mely soran
kimutattuk, hogy a névmasi alaptagi vonatkozo
mondatokban (pl. O az, akit meghivtunk) el6bb jelent
meg az a- el6tag, mint a nem névmasi alaptagiakban
(pL. O az a fil, akit meghivtunk).

A hanti alarendel6 mondatok kapcsan a kutatas egy
része szintén a véges vonatkozé mondatokra
Osszpontositott. A hantiban az eredeti vonatkozé
mondatok a f6név el6tt allnak és melléknévi igenevet
tartalmaznak (v6. a magyarban a fedt hozd lany,
a holnapra lefozendd tea, a tegnap lefo%ott tea), de Gjabban
— orosz hatasra — megjelentek a f6név mdégott allé

iddjeles vonatkoz6é mondatok is (vO. a liny, aki tedt
bog). A kutatas kimutatta, hogy ezek a vonatkozé
mondatok szérendjiket tekintve szorosan kovetik

az orosz mintat. A vonatkozé mondat ¢élén
a vonatkoz6é névmas all, melyet csak kivételes
esetben el6zhet meg egy fokuszalt (hangsulyt viseld,
jelentésében  kontrasztiv)  Osszetevé.  Ahogyan
az oroszban (és az 6magyarban), ugy a hantiban is
alaki azonossag figyelhet6 meg a kérd6- és vonatkozé
névmasok kozétt. Szintén az oroszhoz hasonlbéan
bizonyos  kérd6  névmasoknak  korlatozott
a vonatkozo hasznalata: a &7 és a i hanti megfelelje
nem hasznalhaté vonatkozé névmasként, ha
az alaptag lexikalis f6név (azaz nem névmas): ilyenkor
a melik hanti megfelelje allhat a vonatkozé

mellékmondat élén (V'a liny, amelyik_teit hog, nem
pedig Xa liny, aki tedt hoz).

Az udmurt kapcsan az -7 szuffixummal alakult
alarendel6 mondatok alltak a fokuszban. Az - képzi
a befejezett melléknévi igeneveket (v6. a magyarban
a tegnap lefdzott tea), de ez a szuffixum igébdl féneveket
is képez (a magyar -ds/-¢és képz6hoz hasonldan: olvas-
ds, fiz-és). A két hasznalatot korabban nem mindig
hoztak  szinkrén — kapcsolatba, két kilon -
szuffixumot feltételeztek a nyelvtanirék. A kutatas
kimutatta, hogy a két hasznalat egységesen kezelhet6
¢és kezelend6: mindkét hasznalatban ugyanaz az -
szuffixum jelenik meg. A két hasznalat némileg eltéré
tulajdonsagai a konstrukciok szintaktikai szerkezet-
¢bol adédnak.



Kutatasom f6 témaja az un. szabad valasztast kifejez6
elemek voltak (angolul free choice items, FCIs). Ezen
elemek nevezetes képviselSi az akdrki | akdrmi /|
akdrhol stb. és a barki | bdrmi | bdrbol stb. névmasi
paradigmak tagjai. Az FCl-k a nemzetkozi
nyelvészetben fontos kutatési teriiletnek szamitanak:
kiilénlegessé teszi Gket, hogy mintha félaton
helyezkednének el az univerzalis kvantifikaciot
kifejez6  minden-paradigma és az egzisztencialis
kvantifikaciot kifejezé vala-paradigma kozott, és
érzékenyek  arra, hogy csak  bizonyos  jol
mondattani és

meghatarozott jelentéstani

kornyezetekben fordulnak el6.

Az FCIl-k egyik elsé neves kutatdja, a kifejezés
megalkotéja Vendler Zéno (1921-2004) vilaghird
magyar nyelvész volt, aki azonban a magyar FCI-kkel
részletesen nem foglalkozott. Napjainkban Hunyadi
Laszl6, Abrusin Marta és Bende-Farkas Agnes
foglalkoztak a magyar FCI-k bizonyos kérdéseivel,
monografikus igénnyel pedig jomagam a 2016-ban
megjelent disszerticiomban, ahol egyik f6 célom volt,
hogy az FCI-k szemantikajat és szintaxisat szorosan
integralva, egységes modellben elemezzem: erre
ugyanis a magyar nyelv szerkezete, a jol tagolt bal
periféria  kivalo lehetéséget nyujt. Posztdoktori
projektem f6 célja az volt, hogy a disszertaiciomban
megkezdett kutatast folytassam és kiteljesitsem.

Posztdoktori  kutatasom egyik eredménye, hogy
sikertlt hozzajarulnom az FCI-k és a felszolito
mondatok viszonyanak tisztazasahoz, 4j adatokkal és
elméleti javaslatokkal gazdagitva a nemzetkozi
szakirodalmat. Kollégam, Bende-Farkas Agnes
eredményeire tamaszkodva, az elektronikus 6magyar
és kozépmagyar korpuszt felhasznalva pontosan
rekonstrualtam az akdr- és a  bar-paradigmak

Halm Tamas
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sziiletésének a nyelvtorténeti Iépéseit is: ennek soran
olyan adatokat is sikertlt felfedeznem, melyek fontos
adalékot nyujtanak a feltételes mondatok és az FCI-k
kapcsolatardl szolo élénk nemzetkézi tudomanyos
diskurzushoz. Az FCl-kkel rokon, az erdélyi
magyarbol ismert waegy  kifejezést  kollégammal,
Bende-Farkas Agnessel elséként vizsgaltuk mind
szinkrén, mind diakrén nyelvészeti szempontbol
a  formalis szemantika eszkozeivel. Erdekes
eredményekre jutottam az FCI-k és a modalitas,
valamint a tagadas hatokori viszonyainak tisztazasa
kapcsan is.

Ahogy az a felfedez6 kutatasok soran lenni szokott,
sok olyan adatra, jelenségre is bukkantam
mindekozben, amelyek az FCI-ktdl figgetlen kutatasi
kérdésekhez vezettek el. Tgy foglalkoztam a medilis
igék nyelvtorténetével (hogyan és miért lett a /itzkbol
el6szor litszik, majd latszodik?). Elméleti javaslataimat
az elektronikus korpuszokbdl kinyerheté adatok
segitségével szamszerden
is ala tudtam tamasztani:
az alabbi abra pl. azt

. . ” 9
mutatja be, hogy id6ben 100%
lorchaladva  h o
cl6rehaladva ogyan oo
szorftotta ki fokozatosan ;g9

az érzodik alak a régebbi  60%
érzik alakot. A folyamat 50%
40%
30%
20%
10%
0%

a jol ismert logisztikus
gorbét kovette:

e \|D suffix

Szabad valasztast kifejez6 elemek a magyarban

Foglalkoztam a sginte és a majdnem hatarozdszok
torténeti  formalis  szemantikai  elemzésével s,
bemutatva, hogy e két hataroz6sz6 szamos esetben
nem felcserélhetd (mivel a sgznte skalaris, a majdnem
pedig episztemikus bizonytalansagot fejez ki). Ennek
a munkamegosztasnak a kialakulasa a magyarban jol

magyarazhat6 a két kifejezés nyelvtorténetével.

Frdekes felfedezéseket tettem a beszélt nyelvbél
ismert csonka mondatok (ajtd becsuk, kabidt ledob, sor
megis3) tanulmanyozasaval: ezen szerkezetek ugyanis
betekintést adnak a mondat minimalis legbels6bb
magjanak, az Gn. igei frazisnak a szerkezetébe, ezért
a tanulmanyozasukkal szamos mély nyelvelméleti
kérdésre valaszt tudunk adni.

Spread of MID suffix (érz-6d-ik 'is perceptible')

== moving average (3-term linear weights)

Eredményeim nemzetk6zi érdeklédésre is szamot
tartottak: 3 hazai konferenciael6adas mellett Gsszesen
17 nemzetkézi konferencian adtam el6 (USA, Nagy-
Britannia, = Németorszag, Izrael,  Csehorszag,
Szlovénia; kozte az amerikai Cornell Egyetem vagy
a  berlini Humboldt Egyetem). Eredményeimet
nemzetkézi folyoiratokban (3 Q1-es és 2 Q2-es cikk)

publikaltam.



A sejteknek a sejthalal és a rakos elvaltozas elkertilése
érdekében folyamatosan védekezniiik kell a kbzvetlen
DNS-karosodas  vagy a kozvetett, pontatlan
hibajavitas miatt kialakul6 genomatrendez6dés ellen.
A homolég rekombinacié  sejtes  folyamata
lehet&séget ad a legsulyosabb DNS-hiba, a DNS
kett6s szaltorés potencialisan hibamentes javitasara.
A folyamat soran ugynevezett rekombinaz fehérjék
kotédnek a mas fehérjék altal mar feldolgozott, torott
DNS-végekhez és aktivitasukkal képesek megkeresni
a javitashoz mintaul szolgalé ép DNS-szakaszokat.
A folyamat soran a javitandé6 DNS-régionak az ép
DNS-be val6 ,bebujtatasaval” alakul ki D-hurok
nevi, tobbszali DNS-szerkezet. A javitds szamos
lépésen keresztiil halad tovabb, idealis esetben a sériilt
DNS  hibamentes

6rangyalainak” nevezett RecQ fehérjecsalad kézponti

javitasaig. A ,,genom
szerepet tolt be e folyamatok hibamentes iranyba valé
feltehetSleg a  D-hurok
atalakitasan keresztiil. Erre utal tobbek kozt, hogy e

terelésében, szerkezet
fehérjék mikodésének kiesése olyan betegségekhez
(pl. Bloom-szindréma) vezet, melyekben a rakhajlam
nagyfoki megemelkedése figyelheté meg a sériilt
DNS-hibajavitas miatt. Kézponti szerepiik ellenére
RecQ
mechanizmusa csak részben ismert.

azonban fehérjecsalad mukodési

Munkam soran olyan egyedi- és sokmolekula
biofizikai technikak fejlesztését végeztem, melyek
segitségével a RecQ helikazok D-hurok fel-
dolgozasanak eddig ismeretlen aspektusai valtak
felderithetévé. Tobbek kozott kidolgoztunk egy olyan
csucstechnolégidju  teljes  belsé  visszaverédéses
fluoreszcencia (TIRF) mikroszkoépia eljarast, mely
segitségével lathatova tehet6 a D-hurok DNS-
molekula és azon a RecQ helikizok aktivitiasa

(1. 4bra).

Harami Gabor

A homolog rekombinaciéo mindségellen6rzésének feltérképezése
egyedi molekulaeljarassal

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

Folyadék-folyadék

1. abra: A, Az egyedimolekula-vizsgalatokhoz hasznalt TIRF mikroszkép és a molekulak bejuttatisara

hasznalt aramlasi kamra.

B, A kisérletekhez hasznalt D-hurok DNS-molekula sematikus abraja, melyen a D-hurok-szerkezet
létrejottét katalizalo fluoreszcens rekombinaz fehérjét z6ld szinnel abrazoltuk. Alul a létrehozott

molekularis szerkezet mikroszképos képe, amelyen a fluoreszcens jelz6csoportoknak készénhetéen

a mikroszkopban az egyedi DNS-molekulak lathatéva valnak.

Uj sokmolekula  enzimkinetikai  eljarasunk
segitségével pedig a D-hurok-feldolgozas iranyult-
sagat sikertlt nyomon kovetniink. Mindezen feliil
USA-beli partnereinkkel a RecQ fehérjék tovabbi,
ezidaig ismeretlen, DNS-Osszetétel fiiggd Osszetett
mikodési mechanizmusait tartuk fel, amit a nagy
presztizsi  elife folydiratban kézoltink  (Mills
&Harami 2019 eLife). Munkank ravilagitott, hogy
a RecQ fehérjék partnerfehérjéik éltal szabalyozott
moédon eltéré6 D-hurok feldolgozasi aktivitasokra
nélkilézhetetlen

képesek, ¢és ezek  Osszjatéka

a homolég rekombinacié megfelel lezajlasahoz.

Kutatasaink soran egy tovabbi rendkivil izgalmas
felfedezést sikerilt tenniink. A TIRF mikroszképos
modszer fejlesztése kbzben észrevettiik, hogy a DNS-
hibajavitas
bakterialis tagja, az egyszald DNS-kot6 fehérje (SSB)
képes nagymértékben kondenzalt fehérjecseppeket
folyadék—folyadék
tazisszeparacios folyamat révén; e felfedezésiinket

egy masik  kulcsfehérje-csaladjanak

létrehozni  az  ugynevezett

A B fazisszeparalt SSB
Fluoreszcein jeldit Témadéezdl kondenzdtum M
RecA rekombinaz ADNS . J 2
Egyszalu DNS : 3 ‘
A ] SSB fehérje a
15 um ADNS ) l v sérilt DNS
(45 kbp) Bakterialis D\ 3 régioknal
DNS | ;
Tamaddszal (1.3 kbp)
Fluoreszcens RecA Genomstressz

rekombinaz

Y

2. abra: Az E. coli baktérium egyszali DNS-k6t6 fehérjéje (SSB) képes koncentralt fehérjecseppeket
létrehozni (balra: izolalt, festékkel jellt SSB cseppek mikroszkop alatt). Azonban az egyszala DNS
jelenléte a cseppek széteséséhez vezet. Stresszmentes kornyezetben a bakterialis sejtben az SSB és a DNS-
hibajavitasban szereplé tovabbi fehérjék a kondenzatumokban tarolédnak. Az SSB-kondenzatumok

a genomkarosodasra adott rendkiviil gyors sejtvalaszt teszik lehet6vé. Genomkarosodaskor a DNS-
sérulések helyén egyszala DNS-szakaszok jelennek meg, aminek hatasara SSB cseppekbél az SSB és mas

enzimek — a csepp szétesése mellet — a sériilt DNS-szakaszokhoz toborzédnak.

az USA Tudomanyos Akadémidjanak lapjaban
kozoltuk (Harami&Kovacs 2020 PNAS).
A fazisszeparacid jelenségét az elmult 10 évben
féként RNS-k6t6 human fehérjéknél ismerték fel, és

A posztdoktori tamogatas keretében eddig Gsszesen
7 tudomanyos munkat jelentettink meg nemzetk&zi
vezetd szakujsagokban. A munka sorin egyedi- vagy
tarstémavezetésemmel a témabol 5 alapszakos és 4
a folyamat kimagasl6 érdekl6désre tett szert mesterszakos diplomadolgozat és 6 tudomanyos

a  biolégiaban. Korvonalazédni diakkoros dolgozat sziiletett.

latszik, hogy
a fazisszeparacios folyamatok altalanossagaban
nélkiilozhetetlenek a sejtek mikodéséhez, mivel
szamos fehérje tér- és idSbeli elhelyezkedését
szabalyozzak. Baktériumokban viszont — munkank
megjelenéséig — mindbssze két példa volt ismert
a jelenségre. Kutatasunk ravilagitott arra, hogy
kiemelten  fontos

DNS-hibajavité

a  folyamat altalanos és
baktériumokban és azok

folyamataiban is (2. abra).

Eredményeinkkel hozzdjarultunk a DNS-hibajavitd
folyamatok és a velik kapcsolt betegségek jobb
megértéséhez, és a fazisszepariaci6 és a DNS-
hibajavitas kapcsolatanak felfedezésével 4j kutatasi

iranyokat nyitunk a genomanyagcsere vizsgalataban.



Palyazatom a nagyenergias elemirész-titk6zések
elméleti lefrasanak javitasara torekvé kutatast célzott
meg. Az elemi részecskék és azok kolesonhatasairdl
alkotott legjobb megértésiinket az elemirészek
standard modellje foglalja keretbe. A standard
modellt felhasznalva mennyiségi joslatok
fogalmazhatok meg, amelyeket olyan
részecskelitkozési kisérletekben tudunk ellenérizni,
mint amilyenek a Nagy Hadrontitkézteté (LHC)
proton-proton vagy a korabban, annak helyén
mikodé Nagy elektron-pozitron  iitkdztetSgytir
(LEP) elektron-pozitron titkozései. A joslatok
a részecskék egy bizonyos csoportjanak keletkezési
valoszindségét  mondjak  meg az  tkozés
korilményeitS]l fiiggben. Nagyenergias részecske-
utkézések  soran  olyan 4 részecskék  is
keletkezhetnek, amelyeket a standard modell nem
tartalmaz, tehat a joslat és a kisérleti adatok eltérése
az Uj fizika bizonyitéka lehet. Ezek az eltérések
nagyon paranyiak lehetnek, igy nagy pontossagu
Osszevetésekre van sziikség. Az LHC-nal végzett
kisérletek  egyre nagyobb pontossigu  adatot
szolgaltatnak, igy azoknak a joslatoknak is nagy
pontossaginak kell lenniiik, amelyekhez az adatot
hasonlitjak. A nagy pontossig nem pusztin Uj
részecskék és ezaltal az Uj fizika keresésében fontos,
de a standard modell paramétereinek minél

pontosabb meghatarozasaban is.

Kutatasom soran egy olyan szamol6 keretrendszer
kidolgozasat kezdtem meg, amely alkalmas lesz
az LHC-nal zajlé nagyenergias kisérletek szamara
elméleti joslatokat szolgaltatni. A standard modell
szerint az elemi részecskék tobbféleképpen tudnak
egymasra hatni, ezek a gyenge, elektromagneses és
erés kolesonhatasok. Igy 4j részecskék is e harom

Kardos Adam

Debreceni Egyetem

kolesonhatas  koévetkeztében  tudnak — keletkezni.
Célom egy olyan szamolokeret megalkotasa,
amelynek segitségével olyan folyamatokhoz allithato
el6 joslat, ahol az erés kolesonhatasnak van
jelent6sége. Ez kiilonlegesen fontos az LHC-nal,
hiszen mar a kezdeti allapot is er6sen kolcsénhaté
részecskéket tartalmaz, tovabba az Utkézések dontd
tobbségében szintén erésen kolesonhatd részecskék
keletkeznek, {gy minden érdekes folyamat vagy
rendelkezik erds kolesonhatas miatti jarulékkal vagy
hasonlé végallapot el6allhat erds kdlesénhatas folytan
is. Bzért ahhoz, hogy a lényeges folyamat érdemben
tanulmanyozhat6é legyen a hasonlé végallapotot
okozé erésen kolesonhat6 jarulék pontos levonasa

sziikséges.

Kutatdsom soran nem pusztan egy uj szamolokeret
kidolgozasat kezdtem el, de mivel a gyakorlat igazolta
az el6z6, elektron-pozitron utkézések vizsgalatara
kifejlesztett szamolokeretem hasznalhatosagat, igy
szamos Uj megfigyelheté mennyiséghez készitettem
joslatot, amiben az erés kolecsonhatas jarulékat
minden eddiginél pontosabban figyelembe tudtam
venni. Noha ilyen gyorsitok jelen pillanatban nem
allnak rendelkezésre, a kordbbiak mérési eredményei
viszont igen. Azok pedig felhasznalhatok arra, hogy
a joslatokkal 6sszevetve a standard modell kiilénb6z6
paramétereinek mérését elvégezziik rajtuk. A kozel-
multban megalkotott megfigyelheté mennyiségek
k6z6s tulajdonsaga, hogy azok viszonylag bonyolult
definfciéval  rendelkeznek, {gy nem minden
szamolokeret  alkalmas a  meghatarozasukra.
A tapasztalat azt mutatta, hogy a sajat
szamolokeretemen kiviil egyetlen masik sem volt
képes az 1 mennyiségekhez joslatot szolgaltatni
a legnagyobb elméleti pontossag mellett, igy ezért is

Nagy pontossagu QCD joslatok a Nagy Hadroniitkozteto szamara

dontottiink ugy, hogy elkészitjiik és fel is hasznaljuk
ezeket a joslatokat arra, hogy meghatarozzuk az erés
csatolast, amely jellemzi a kélesOnhatas erésségét.

Annak érdekében, hogy a lehet6 legpontosabb mérést
tudjuk elvégezni egyittmikodtink egy kisérleti
tizikusokbdl all6 csoporttal és sikeresen végeztik el
az erés csatolas meghatarozasat harom megfigyelhet6
mennyiség hasznalataval. A méréseink pontossaga
annyira jonak bizonyult, hogy azok eredményeit
a Particle Data Group fel is hasznalta a 2020. évi
jelentésében. Eredményeinket is felhasznalva alkottak
meg az erés csatolas vilagatlagat, amelyet az abra
mutat. A mérések kozott a mi eredményeink
(Verbytskyi és Kardos sorok) is megtalalhatoak.

Baikov 2008
Davier 2014
Boito 2015
Pich 2016
Boito 2018
PDG 2018
Mateu 2018 QQ
Peset 2018
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Az er6s kolesonhatas vilagatlaga és a meghatarozasahoz hasznalt mérések.
Forras: Review of Particle Physics, Progress of Theoretical and Experimental Physics,
Volume 2020, Issue 8, August 2020, 083C01



Az  L-figgvényeket a modern  matematika
legfontosabb, egyben legrejtélyesebb objektumai
kozott tartjuk szamon. Jelent6ségiiket az adja, hogy
fontos szamelméleti informaciét kédolnak el, példaul
a primszamok eloszlasat, vagy egy kockaracs
pontjainak feliileteken val6 eloszlasat. Ennélfogva
a matematika szamos fontos problémaéja és tétele all
kapcsolatban  bizonyos L-fiiggvényekkel, ilyenek
az imént emlitett eloszlasokrol szoloé eredmények,
illetve az 1637-bdl szarmazé nagy Fermat-sejtés is
(melyet csak nemrég, 1994-ben bizonyitott Andrew
Wiles). Hogy szemléltessiik, mennyire elismeri
jelent6ségiiket  a matematikuskézosség,  meg
jegyezzik, hogy az amerikai Clay Matematikai Intézet
altal 2000-ben alapitott, magas (egyenként egymillié
dollaros) pénzjutalommal jaré dij hét Millenniumi
Problémat emel ki a matematika szamos megoldatlan
kérdése koziil, és ezek kozil kettd is L-fiiggvényekrdl
szol.

Fontossaguk mellett azonban roppant misztikusak is,
bizonyos értelemben ,,nehéz” I-fuggvényt talalni
(eltekintve azoktol a legegyszertbb esetektdl,
melyeket mar a XIX. szazadban is ismertek). Az egyik
lehetséges forras az automorf formak vilaga.
Az automorf fiiggvények aritmetikai tereken
értelmezett, szimmetridkban gazdag flggvények,
tekinthetjik ~ 6ket a  periodikus  fiiggvények
altalanositasanak. A periodikus fliggvények kozott
kilonos jelentéségiik van a szinuszhullimoknak és
a  koszinuszhullamoknak: ezek olyan épité-
kockakként” funkcionalnak, melyekb6l minden mas
periodikus fiiggvényt fel lehet épiteni. Természetesen
mas ilyen tulajdonsagi csaladok is léteznek, de
a szinuszhullimokat és a koszinuszhullimokat
kitinteti kozilik az, hogy kielégitenek egy szép

Maga Péter

Automotf formak és L-fliggvények

Rény1 Alfréd Matematikar Kutatéintézet

differencidlegyenletet, mely  differencidlegyenlet
pontos alakja attdl fiigg, hogy mennyire strin kévetik
egymast a hullimhegyek. Visszatérve az altalanosabb
aritmetikai térre, itt is taldlhatunk kitlintetett
differencialegyenleteket, és azokat a fliggvényeket,
amelyek kielégitik ezeket a differencialegyenleteket:
ezeket az automorf fiiggvényeket nevezziik automorf
formaknak. A szinusz- és koszinuszhullimokhoz
hasonléan az dertl ki, hogy ezek is épit6kockakként
szolgalnak, minden mas automorf fiiggvény
,kikeverhet6” belSliik. Ha egy kicsit még tovabb
megyiink, és a kitiintetett differencidlegyenletek
olyan diszkrét megfelel6it is figyelembe vessziik,
melyek az alaptér szamelméleti struktarajaval allnak
kapcsolatban, akkor az automorf formak egy
rendkivil fontos csaladjahoz érkezink el, ezek
a Hecke-sajitformafk. Ezekbol a Hecke-sajatformakbol
szarmaznak  az automorf L-fiiggvények. Noha
az automorf vilag elsére elvontnak tdnhet,
megjegyezzik, hogy olyan természetes kérdésekre is
valaszt kaphatunk automorf formak vizsgalataval,
hogy példaul hanyféleképpen lehet egy pozitiv egész
szamot felirni négy négyzetszam 6sszegeként.

Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy egy automorf
forma mennyire vehet fel nagy értékeket, és ezzel
kapcsolatban bizonyitottunk be 14j tételeket. Hogy
az alapproblémat réviden szemléltessik, ismét
a szinusz- és koszinuszhullimokat vesszik eld.
Barmilyen strdn is kovetik egymast a hullimhegyek
egy szinusz- vagy koszinuszfiggvény grafikonjan,
egyetlen szinusz- vagy koszinuszfiiggvény sem vehet
fel 1-nél nagyobb értéket. Ez nem lesz mindig igaz
automorf formakra, ugyanis mar alacsony dimenzios
aritmetikai terek automorf formai is egyre nagyobb és
nagyobb értéket vesznek fel, amint egyre stribben

hulliamoznak. ~ Ugyanakkor ez nem teljesen
kontrollalatlan: ha a hullimzas nem tul sird, akkor
a hullamhegyek nem tdl magasak.

Eredményeink egy része erre vonatkozik: annak
tiigevényében, hogy mennyire strlin kévetik egymast
a hullimhegyek, hogy mennyire hirtelen csapnak fel,
megbecsiiltitk, hogy milyen magasra csaphatnak fel.
Ezt a kérdést alacsony dimenzids aritmetikai tereken
korabban sokat vizsgaltak, 1j kutatasainkban
magasabb dimenziéban adtunk becsléseket a hullam-
hegyek magassagara. Az alacsonyabb dimenzios
korabbi vizsgalatokat is kiterjesztettiik olyan médon,
hogy olyan automorf formak hullamhegyeivel is
foglalkoztunk,  melyek nem  szimmetrikusan
a komplex szamtest feletti ,,forgatasokra” nézve.

Szintén az automorf formak megértése céljabol
klasszikus geometriai szamelméleti kérdésekkel is
talalkoztunk. Ezeket megvalaszolva bebizonyitottuk,
hogy az egész szamok magasabb ,dimenzios”
valtozatai viszonylag egyenletesen helyezkednek el
a természetes bennfoglalé teriikben.

A modularis csoport egy Maass-formaja.
Forras: www.Imfdb.org.
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Gyakran elhangzik, hogy a hosszatava gazdasagi
névekedés kulcsat azok a beruhazasok jelentik,
amelyek magas technolégiai szintet képviselnek és
magasan képzett munkaerét foglalkoztatnak, vagyis
magas a hozzaadott értékiik. Kilénésen fontos ez
olyan térségek esetében, amelyek a vilaggazdasag
télperifériagjahoz  tartoznak, am  igyekeznek
felzarkozni a legfejlettebbek  koézé. Kutatasom
a fentickhez kapcsolédva azt vizsgalta, hogy mi
az  Osszefuggés a kilfoldi tulajdond vallalatok
beruhizisainak  hozzdadott  értéke,  valamint
az Burépai Uni6 fejlesztési forrasainak tertileti
eloszlasa és az intézményi minéség kozott az EU
egyes félperiférias helyzetld keleti (Magyarorszag,
Lengyelorszag és Romania) és déli (Spanyolorszag és
Portugélia) tagallamaiban. Az elemzést orszagos és
régiés (NUTS 2 és NUTS 3) szinten végeztem.

A fenti 6t orszagban 2004 ota regisztralt, kilfoldi
tulajdond cégek altal végzett 1Gj beruhazasok
(N = 122206) atlagos hozzaadott értéke fokozatosan
névekvé tendenciat mutat, kivéve Magyarorszagot,
ahol a 2008-as gazdasagi valsag ota lassu cs6kkenés
figyelhet6 meg. A magas hozzaadott értéki kilfoldi
beruhazasok térben erételjesen 6Gsszpontosulnak,
ugyanis a févarosi korzeteken kivil alig akad olyan
térség, amely szamottevé mennyiségli, magas
hozzaadott értékd kilfoldi beruhazast vonzott volna
(1. dbra).

A regionalis szintG intézményi minSség és a kilféldi
beruhazasok hozzaadott értéke kozott  mind
az egyszeri keresztmetszeti modellek, mind a térbeli
késleltetéses és térbeli hiba modellek meglepé médon
szignifikans negativ kapcsolatot mutattak, azonban
a régick GDP/f6ben mért fejlettsége és regionalis
versenyképességi indexe pozitiv Gsszefiiggésben all
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a beruhazasok hozzaadott értékével. Az eredmények
egyfeldl azt sugalljak, hogy a régiok kozotti fejlettségi
kilonbségek  tartésak  maradhatnak,  masfel6l
az intézményl minéség és a hozzaadott érték kézotti
negatfv Osszefliggést magyarazhatja, hogy a févarosi
régiokban, ahol koncentralédnak a magas hozzaadott
értékd kulfoldi beruhazasok, jellemzéen az orszagos
atlagnal alacsonyabbak az intézményi mindség
mutatok.

Ami az unids forrasok és az intézményi mindség
kozotti kapcesolatot illeti, a fenti 6t orszagon tul
az Osszes kelet-europai és dél-eurdpai tagallamot
bevontam az elemzésbe. Az EU-s fejlesztési forrasok
legnagyobb hanyadat a 2007-13-as és 2014-20-as
programozasi id6szakban is mind délen, mind keleten
fizikai infrastruktarara forditottdk, rdadasul minél
nagyobb a kutatas-fejlesztés terén egy déli vagy keleti
tagallam lemaradasa, annal kisebb aranyban forditja
az unios forrasait erre a célra, amely nem segiti
a felzarkozast. Ugyanezen orszagokra megvizsgaltam
azt is, hogy mely tényezoktdl fiigg az egy fére esé
elnyert unidés tamogatasok nagysaga megyei, azaz
NUTS 3-as szinten (N = 439). A hierarchikus linearis
modellek eredményei szerint a déli és a keleti
tagallamokban eltér egymastol a régios fejlettség és
az egy f6re esé unids tamogatasok koézotti kapesolat.
Mig délen a szegényebb régiokba jut atlagosan tébb
unioés forras, addig a keletiecknél ez forditva alakul.
Ennek oka az, hogy ha csékken az orszagos szinten
mért intézményi mindség, a fejlettebb régiok
forrasvonzo képessége egyre meghatarozébba valik,
vagyis annal t6bb unids tamogatist nyernek el
a szegényebbek rovasara. Ugyanakkor csak az eleve
alacsony atlagos intézményi mindségi  keleti
tagallamokban érvényestl ez az 6sszefiiggés, a déliek

Regionalis fejlesztési kapacitasok Europa perifériain: Kiilfoldi beruhazasok és
uniods tamogatasok menedzselése Kelet- és Dél-Europaban

esetében a régids fejlettség és az elnyert uniés pénzek
kozotti szignifikainsan negatfv kapcsolat csékkend
intézményi minéség esetén is megmarad (2. abra).

A kutatas végén négy, magas hozzaadott értékd
kilfoldi beruhazasokat sikerrel vonzé varosi régio
(Bilbao, Debrecen, Gdansk, és Kolozsvar) helyi
fejlesztési egytittmikodéseit tartam fel. A szakért6i és
dontéshozoi interjuk alapjan a legteljesebb, a helyi és
a regionalis Onkormanyzat vezetésével az érdek-
képviseleti szerveket és a helyi fels6oktatasi
intézményeket is magaban foglal6 fejlesztési koalicio
a baszkfoldi Bilbaoban mukodik. A lengyelorszagi
Gdanskban a regionalis és a helyi 6nkormanyzat
egyluttmikodésében a helyi érdekképviseletek és
egyetemek nem vesznek részt, ezzel szemben
Kolozsvaron ~ a  helyi  egyetemek  aktiv,
az Onkormanyzat pedig inkabb passziv szereplé.
Debrecen esetében azonban nem lehet helyi
fejlesztési  koaliciorél beszéni, mert az felilrdl,
a kézponti kormanyzat altal vezérelt.

1. abra: Az 4j kilfoldi beruhazasok atlagos hozzaadott értéke
Lengyelorszag, Magyarorszag, Portugalia, Romania és
Spanyolorszag NUTS 2-es régioiban (2003-20106)

Megjegyzés: az 6tfokozatd skalan (1-5) a magasabb értékek
jelentik a nagyobb hozzaadott értéket, tehat a térképen

a vilagosabb szinnel jel6lt régiokba érkezett atlagosan tobb,
magasabb hozzdadott értékd kulfoldi beruhazas.
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2. abra: A régios fejlettség (GDP/6) osszefuggése
az unios tamogatasokkal az intézményi minéség

figgvényében (95%-o0s konfidencia intervallumokkal).



Az élovilag feltarasa az emberiség nagy feladata,
hiszen ismerniink kell a bolygonkat benépesité
élolényeket. Hogy miért? Azért, hogy megértsiik
a koztik 1év6 leszarmazasi viszonyokat, az Gko-
szisztémaban elfoglalt helyiiket, hogy hasznositani
tudjuk 6ket, hogy meg tudjuk Sket védeni a kovetkezd
generaciok szamara, és nem utolsésorban, hogy
kielégitsék az érdekl6désiinket, egyszerlien rajuk
csodalkozhassunk.

Sokféle diverzitas létezik, de a legalapvetébb
a fajdiverzitas, vagyis annak feltarasa, hogy milyen
fajok élnek korulottink. Az elmalt 250 év taxondémiai
kutatasainak eredménye a ma ismert kb. mastél millié
eukariota faj (n6vény, allat, gomba, stb.). Ez ugyan
soknak tlnik, de a legprecizebb becslések alapjan
valdszinG, hogy ennél joval t6bb, kb. 8 milli6 faj var
még felfedezésre. A vilagszerte dolgozo par ezer
taxonémus évi kb. 16000 fajt fedez fel a tudomany

szamara.

Szakteriiletem a délkelet-azsiai szarazfoldi csigak
néhany csoportja, amelyeket mar 10 éve kutatok.
A Prémium  posztdoktori  Osztondfj  kivalo
lehet6séget nyujtott az elmélytilt szisztematikai
reviziok firasara, és a még ismeretlen fajok
felfedezésére. A munkam lényege az, hogy els6sorban
muzeumokbdl kolesonzott példanyokat vizsgalok
meg, és probalok meghatarozni. A munka nagy része
évszazados muizeumi gyljteményekben zajlik. Az én
példanyaimat 6ssze kell hasonlitanom mar ismert
fajok tugynevezett tipuspéldanyaival. Az él6lények
(elen  esetben  leginkabb  csigahéjak)  kilsé
megjelenését, morfologiai bélyegeit hasonlitom Gssze.
Példanyt példannyal, felszini struktarat felszini
struktaraval, szajadékban 1évé fogakat egy masik
példany szajadékaban 1évé fogakkal. Az aprolékos

Pall-Gergely Barna
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Osszehasonlité munka alapjan tudom eldonteni, hogy
mely példanyok tartoznak egy adott fajhoz, és akkor
deriil ki az is, ha egy ismeretlen fajra bukkantam.

Az egyes fajok leirasan kivil a taxonémiai munka
legfontosabb része a revizio, amely abbdl all, hogy
a taxonémus az adott csoport Osszes tagjat
megvizsgalja, és olyan killemi bélyegeket keres,
amelyet az el6d6k nem vizsgaltak. A bélyegek alapjan
elvégzett aprolékos 6sszehasonlité munka Osszegzést
ad az adott él6lénycsoportrol, sok esetben az ismert
fajok leszarmazasi viszonyait tisztazza. A morfologiai
bélyegek segitenek abban, hogy az egyes fajokat
génuszokba (vagyis nemzetségekbe), a génuszokat
csaladokba soroljuk, és igy tovabb.

A legnagyobb munkam az Alycaeidae csalad revizioja,
amely Délnyugat-Indiatél Japanig terjed, és kb. 400
fajt és alfajt tartalmaz. Az indiai és burmai fajokat
az angol gyarmatositok fedezték fel és irtak le a 19. és
20. szazad forduldjan. A vietnami fajokat a franciak,
a  kinaiakat ¢és Fulop-szigetieket a németek,
a Japanban és Taiwanon él6ket pedig a japan kutatok,
és igy tovabb. A japan kutatok persze nem vizsgaltak
az indiai fajokat, és a dolog forditottan is érvényes.
Reviziom soran a 400 (al)faj 90%-at tudtam
megvizsgalni, és olyan kiillemi jegyekre bukkantam,
amelyek  remekil —megmutattdk a  rokonsagi
viszonyokat. Rajéttem, hogy a fajok kétharmada rossz
helyen volt a rendszerben, tehat mas génuszba kellett
6ket sorolni, mint ahova tartoztak. A fajok ,helyre
rakasa” talan csak szépséghibak kikiisz6bolésének
tinik, de nagy a jelent6sége az allatfoldrajzi
mintazatok megértésében.

Az elmult hirom év taxonémiai revizidi soran
1 alcsaladot, 8 génuszt, 2 algénuszt, 78 fajt és 5 alfajt
irtam le a tudomany szamara, elsésorban

Diverzitaskutatasok délkelet-azsiai szarazf6ldi csigakon természetes €s

az Alycaeidae, Diapheridae, Camaenidae, Pupinidae
¢és Hypselostomatidae csaladokbol. A felfedezett
fajok k6zott szamos 1-2 milliméteres aprosag is van,

a legnagyobb pedig kb. 4 cm atmérdji.

Néhany tudomanyra nézve 4j faj, amelyet a Prémium posztdoktori 6sztondfjam alatt

fedeztem fel és irtam le (nem méretaranyos abrazolas, a legkisebbek 1 mm-esck,

a legnagyobb kb. 4 cm-es).



A fehérjiék a sejtek valtozatos architektaraval
rendelkez6 molekularis végrehajté  személyzetét
alkotjak. Olyan fehérjék vizsgalatat tlztem ki célul,
amelyek  valamely ~ doménjiitkkel ~ valamilyen
molekularis felszinhez régzilnek (membran, RNS,
DNS) és emellett hosszu, rendezetlen, kbtéhelyekben
gazdag régidikkal sokszor nagyobb tavolsagokat
athidalva is képesek a kornyezetitkbdl hatékonyan
kihaldszni partnereiket, ez az ugynevezett ,real fly
casting” (RFC) modell. Osszesen tobb mint 70 RFC
modellnek  megfelel6  architektaraja  fehérjén
végeztiink szerkezeti és interakcids jellemzést,
valamint  molekuldris dinamikai  szimulaciokat,
amelyek alatamasztottak elézetes modelliinket.
Eredeti hipotézisink szerint ezek a fehérjék jol
meghatarozott  Osszetétellel  és  szerkezettel
rendelkez6, dgynevezett sztdchiometrikus komplexek
Osszeszerelését végzik, munkiam soran azonban
észrevettem, hogy sokan kozilik folyadék fazis-
szeparaci6  (FFSZ) atjan  nem-sztochiometrikus
fehérje kondenzatumok, tugynevezett membran
nélkili testek kialakitasaban jatszanak szerepet. Ez
a felismerés 4j tavlatokat nyitott el6ttiink, hiszen
az FFSZ egy nemrégiben felfedezett és nagyon
intenziven  kutatott molekularis mechanizmus.
Az eddig leirt FFSZ-t indukalé fehérjéknek atfogd

adatbazist hoztunk létre (https://phasepro.elte.hu/),

és tobb Osszefoglald értekezést is publikaltunk
funkciéikrol és szabalyozasukrol.

Hogy igazolni tudjuk a hosszud, rendezetlen régiok
fontos szerepét az RFC mechanizmusban, az UPF1
és UPF2 nevi fehérjéket el6szor —kifejeztik,
termeltettik és tisztitottuk. A tisztitasi eljarast
nanorészecskék

funkcionalizalt magneses

alkalmazasaval megreformaltuk, hogy elégséges
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mennyiségben  tudjuk  elSallitani  a  fehérje-
konstrukciokat. Az vad tipusa UPF1-UPF2
kolesonhatast  el6zetes pull down és izotermalis
titraciés kalorimetria mérésekkel igazoltuk. Ezek utan
kotédési  vizsgalatokat — végeztiink, amelyekben
az  UPF1 mellett olyan UPF2 konstrukciokat
hasznaltunk, amelyekben a kélcsénhaté régié melletti
hosszti rendezetlen régiot killénb6z6 mértékben
leroviditettiik (1. abra A). Mikroskalas termoforézissel
(MST) sikertlt a kilénb6z6 hosszasaga UPF2
konstrukciok és az UPF1 kélesonhatasban résztvevd
CH doménje kozott eltérd erésségti kdlesonhatasokat
kimérniink (1. abra B), ami igazolja, a kotShelyen
kivil esé hosszu rendezetlen szakasz
kolesénhatasban betdltott fontos szerepét. Tovabbi
tervezett kolcsonhatas méréseink sajnos meghitsul-
tak, mert hosszas eréfeszitések arin sem tudtunk
tobb fehérjét megfelel6 mennyiségben és minéségben
eléallitani.

Ugyan az UPF fehérjékkel komoly nehézségeink
tamadtak, az OsszegyGjtott RFC fehérjék koziil
az esszencialis bakterialis egyszald DNS-t k6té (SSB)
fehérjérél sikertlt egy egylittmikodéses projekt
keretében kimutatnunk és publikalnunk, hogy
az FFSZ-tindukal, és hogy ez a képesség evoluciésan
konzervalt. Az SSB mindharom szerkezeti modulja
(DNS-ko6t6/ tetramerizaciés  domén,  rendezetlen
linker és C-terminalis linearis motivum) részt vesz
az FFSZ-ban, amely a DNS-kotés altal er6sen gatolt
folyamat. A keletkez6, SSB-t atmenetileg inaktivan
tarol6 kondenzatumokba az SSB-vel koélcsénhato
partner fehérjiék (pl. a RecQ helikaz) képesek
beoldédni, mig mas fehérjék nem, vagyis, hogy
a kondenzatum szelektiv.

A nagv tavolsagu molekularis felismerés fehérijeszerkezeti alapjainak vizsgalata
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1. abra: A vizsgalt UPF1 és UPF2 fehérje konstrukciok és interakcidjuk

Bioinformatikai analizissel kimutattuk tovabba, hogy
az FFSZ-t indukalé fehérjék kis mennyiségben
érhet6k csak el a sejtekben (mas fehérjékhez képest,
2. abra) és gén dozis érzékenyek, vagyis az 6ket
kodolé gének kopiaszama erés szelekcios
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nyomas alatt 4all, valészindsithetéen a fazis
szeparaciés  folyamatok  erés  fehérje- 500
koncentracio-figgése miatt. Végil
bemutattuk, hogy a modularis RFC fehérje
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az FFSZ-hoz. gy tehat az RFC architektira
aranylag kis koépiaszamban elérheté fehérjék
szamara is lehetévé teszi az aranylag nagy
koncentraciét igénylé FFSZ-t, és ezaltal
specializalt kondenzatumok létrehozasat.
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2. abra: A fazis szeparaciot indukal6 fehérjék aranylag kis abudanciat
mutatnak. A human fehérjék abundancia értékeit a PaxDb adatbazisbol
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Az orvostudomany teriiletén évrél-évre egyre tobb
innovativ diagnosztikus és terapias lehetéség jelenik
meg, amelyek az emberi ¢lettartam
meghosszabbitasat és az életmindség  javitasat
célozzak. Az egészséglgyi rendszerek szamara
rendelkezésére allé  eréforrasok  végesek, ezért
az egyes egészségligyli beavatkozasok gazdasagi
értékelése torvényileg kotelez6. Ennek egyik eszkoze
a koltséghatékonysagi elemzés, amely lehetévé teszi
két egészségligyi beavatkozassal elérhet6 egészség-
nyereség ¢és raforditas Osszevetését. Az egészség-
nyereség egyetlen mérészamban foglalja  Gssze
az élettartamban és az életminéségben (a tovabbiak-
ban egészséghasznossiag) bekovetkezett javulast.
Az egészségnyereség becslése sorin az egészség-
hasznossaigok ~ mérése jelenti a  legnagyobb
modszertani kihivast. A haroméves kutatasi program
az  els6  atfogd  egészséghasznossag-méréssel
foglalkoz6  projekt Magyarorszagon, amelynek
részeként az altalanos populacioval, valamint
kronikus  betegesoportokkal  végeztiink  kérdbives
felméréseket. Két kronikus betegségben mind
a tarsadalom, mind betegek bevonasaval is mértiink
hasznossagokat és az  eredményeket  Gssze-

hasonlitottuk. A kutatas két részprojektbdl allt.

Az elsé részprojektben két 2014 és 2017 kozott
zajlott keresztmetszeti kérddives felmérés adatait
dolgoztuk fel. A felmérésekben hazai orvosegyetemi
klinikak bevonasaval 109 pemphigusos beteg és 206
Crohn-beteg vett részt. Az altalanos populacié
preferenciait pemphigusban papiralapi csoportos
interjakban, Crohn-betegségben online kérdéives
felmérés segitségével mértik fel. A tarsadalom és
a  kronikus  betegek id6alku modszerrel mért
hipotetikus egészségi allapotok iranti preferenciait

Rencz Fanni
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Osszehasonlitottuk. Pemphigusban nem talaltunk
szignifikans kiilonbséget a betegek és a tarsadalom
értékelései  kozott, Crohn-betegségben — viszont
a  sulyos egészségi allapotokat a  betegek
szignifikansan jobbra értékelték, mint az altalanos
populacié. A Crohn-betegségben az egyes egészségi
allapottok hasznossaga kozott megfigyelt killonbség
arra hivja fel a figyelmet, hogy ugyanaz a terapia
kedvez6bb

az eclemzést a tarsadalom szemsz6gébdl végezziik,

koltséghatékonysaggal ~ birhat,  ha

mint ha a betegekébdl. A kutatas eredményei lehetévé
teszik, hogy a késObbieckben a két vizsgalt
egészségligyi

mindkét

betegségben  az beavatkozasok

koltséghatékonysagat perspektiva

(tarsadalom és betegek) szempontjabdl elemezziik.

A mdsodik részprojektben az EuroQol Research
Foundation szervezettel (Rotterdam, Hollandia)
egyluttmikodésben kidolgoztuk az elsé magyar
tarsadalmi tikr6z6

preferenciakat egészség-

hasznossag ~ értékkészleteket, a  vilagszerte
széleskérben hasznalt EQ-5D-3L és EQ-5D-5L
altalanos egészségi allapot kérd6ivekhez. A kérdéivek
ot dimenzidban irjak le az egészségi allapotot, ezek
a mozgékonysag, onellatas, szokasos tevékenységek,
fijdalom/rossz kozérzet és szorongis/depresszio.
Az egyes dimenziokban az egészséggel kapcsolatban
tapasztalt problémakat harom (3L), illetve 6t (5L)
szinten lehet kifejezni. 2018. majus és 2019. marcius
kozott 1000 szamitogéppel tamogatott személyes
interjat készitettink a tarsadalom nem és életkor
szerint reprezentativ tagjaival. Az interjuk soran
az BEQ-5D kérdéivekkel leirt hipotetikus egészségi
allapotokat  értékeltettiink  idéalku  modszerrel.
Az abran lathaté példafeladat esetén a valaszadoknak
akozott kellett donteni, hogy 10 évet élnek teljes

Visszaéllitas

Tarsadalmi haszonmaximalizalas az egészségiigyben: kinek a preferenciait
tiikkr6zzék a forrasallokacios dontések Magyarorszagon?

egészségben, vagy 6sszesen 20 évet, amelybdl 10 évet
teljes egészségben toltenek, amelyet 10 évig egy
az BQ-5D kérdéiv dimenzidival leirt problémakkal
terhelt 4llapot kévet. Osszesen 30 db 3L és 86 db 5L
allapotot értékeltettiink és az abran bemutatott
példahoz hasonlé dontések sorozataként mértik fel
a hasznossagértékeket. Az értékkészleteket az 1000
résztvevé valaszai alapjan dolgoztuk ki. Mindkét
kérdéivvaltozattal a mozgékonysag volt a kérdo6iv
legfontosabb  dimenzidja, melyet a 3L esetén
az Onellatas az 5L esetén a fajdalom kovetett, tehat
az  ezekkel

kapcsolatos ~ problémak  jarnak

a legnagyobb hasznossagveszteséggel. Az  érték-

Melyik a jobb, az A" élet, a ,B" élet, vagy nagyjabdl egyformak?

készletek azt a célt szolgaljak, hogy a kés6bbiekben
a kérdéiven a betegek éltal megjelolt problémakkal
Osszefligg6  egészségveszteséget becsiilni  tudjuk.
Az elkészilt értékkészletek hasznos eszkézok
lehetnek az ) egészségiigyi technologiak koltség-
hatékonysagi elemzéseiben, és a gyakorlatban térténd
hasznalatuk  timogatja, hogy az egészségligyi
finanszirozasi dontések a magyar tarsadalom
preferenciait tikrézzék. A hazai EQ-5D-3L és 5L
értékkészletek a magas presztizsd Value in Health
folyoiratban  jelentek meg  2020-ban, amely
kézleménynek elsszerzéje vagyok.

10 év
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Példa idSalku feladatra az EQ-5D értékkészlet kutatasban



Ro6na Daniel

Budapesti Corvinus Egyetem

A koznyelvben a fiatal sz6 gyakran jelenti

a  tapasztalatlan, tudatlan, naiv, hiszékeny
tulajdonsagok eufemisztikus megfogalmazasat - de
vajon tényleg ilyenek a mai magyar fiatalok?
A politikahoz és a kozélethez is ilyen moddon

viszonyulnak?

Ha a politikdahoz val6 viszonyulasrél van sz6, sok
tekintetben nem igazan kilénboznek a fiatalok
az id6sektél. Az ESS 2018-as adatok alapjan azt
lathatjuk, hogy minden eurépai orszagban nagyobb
aranyban fordulnak el a fiatalok a politikatol, mint
az 1d6sek, de a kilonbség egyik indikator esetében
sem haladja meg a tiz szazalékpontot — sem
Eurépaban, sem a visegradi orszagokban, sem
Magyarorszagon (lasd tablazat). Az is latszik, hogy
a magyar valasztoi viselkedés a fiatalok és a teljes
népesség kozott is hasonléan alakul, mint a visegradi
orszagokban, egyedul a valasztason kiviili részvétel
formak tekintetében vagyunk lemaradva.

A fiatalok atlagtol elmaradé politikai érdeklédése és
involvaltsaga mellett vegyilk észre azt is, hogy

a  kulfoldi
tajékozodnak az idésebbekhez képest, és a k6zosségi

forrasokbol  valamivel — gyakrabban
médiaban is toleransabbak az {zlésiikkel ellentétes
politikai tartalmakkal. Fontos azt is hozzatenni, hogy
nemcsak az atlagtol vald eltérés szerény mértéki
a politikai részvételben — mar a teljes népesség atlaga
is elég alacsony szinten van, mérsékelt politikai
tudatossagra utal. A Median és a Mérték 2018-as
adatai szerint példaul az Origo-t olvasék minddssze
42, a HirTV-néz8k 41 szazaléka tudta helyesen

felismerni, hogy kormanyparti hirforrassal van dolga.

! petici6 alairasa, tintetés, politikai jelkép kihelyezése, stb.
2018-as ESS-kérd6iv B15-B22-es item-ek.

Osszességében tehat a magyar tirsadalomban nagyon
kicsi a politikdban otthonosan és szivesen mozgd
valasztok aranya — nemcsak a fiatalok kozott.
Kutatasaim szerint az a kevés fiatal, aki mégis részt
vesz a politikaban (akar partokban, akar kozéleti
szervezetekben), azoknak harom f6 motivacidjuk
van:

- tenniakaras (instrumentality)

- identitaskeresés (identity)

- értékalapu elkotelezettség (ideology).
Ami pedig a befolyasolhatésagot és a naivitast illeti,
a helyzet szintén mas, mint amit a bevezet6 gondolat

alapjan  sejthetnénk. 2020-ban  harom kutat6-
tarsammal  végeztink  kozépiskolas — kérdbives

kisérletet. A résztvevOknek két alkalommal kellett
kitolteni egy online kérdéivet, a ketté kozott pedig
els6sorban migraciéval kapcsolatos hireket kildtiink
ki nekik. Az impulzus kilonb6z6tt a harom — egyenl6
nagysagu ¢és hasonlé beallitottsigi — mintarész
szamara: az elsé kormanyparti, a masodik ellenzéki
talalasa hireket kapott, a harmadik (a kontrollcsoport)
viszont migraciotdl teljesen fiiggetlen, politikailag
semleges témaju hirekkel szembestlt. A harom
mintarész azonban nem mutatott érdemben eltéré
mintazatot (az els6 és a masodik kérdéiv kozotti
kilonbségek

tekintetében): se a  napirend-

érzékelésben, se a  migraciorél  alkotott

véleményekben, se a partpreferenciaban nem
divergalt egymastél a harom csoport. A kérdbives
kisérletink nemcsak a médiahatas korlatozottsagara
vilagitott ra, hanem arra is, hogy a fiatalok véleményét

egyaltalan nem olyan kénny megvaltoztatni.

szocializaciojanak, tarsadalmi részvételének és preferenciainak vizsgalata

»Fiatalsag, bolondsag”? A magyarorszagi ifjasag politikai tajékozottsaganak,

Osszes Osszes V4- V4. HU HU:
orszag orszag atlag | 18-29 18-29
18-29
Politikailag nem 57 67 73 85 74 84
érdekl6dok (4-es skalan
3-as és 4-es érték)
Nem szavaztak a 20 29 30 40 25 34
legutébbi parlamenti
valasztason
Vilasztason kiviili 51 47 69 69 86 86
részvételi formakban!
nem kapcsolédtak be a
politikaba az elmdlt 1
évben
Nem partos szavazok 51 61 59 74 55 70
bal-jobb skalan magukat 10 13 9 16 9 19
elhelyezni nem tudok
arinya
Kalfoldi hitforrasokbdl - - - - 88 84
nem t4jékoz6dok aranya
Nem zavarjak - - - - 37 63

Facebook-on a sajat
iz1ésétdl eltérd politikai

témaju cikkek

Tablazat: Az apolitikus szavazdk aranya az eurépai orszagokban, a V4-es

orszagokban, Magyarorszagon, a teljes népességben és a 18-29 évesek kozott (%o)
Forras: European Social Survey, 2018; Median-Mérték kutatas (2018): a magyarok

tajékozodasi szokasai.




vizsgalata

A Keresztény Muzeum gazdag gyljteménye
meglepben kevéssé ismert mind a magyarorszagi,
mind a  nemzetkdézi  koézonség  szamara.
JelentSségének bemutatasa, ismertségének noévelése
volt a célja annak a kétnyelv(i, online katal6gusnak,
amely 2017-ben késziilt a magyarorszagi, német és
osztrak kozépkori gyljteményrészrél. A munka soran
tobb olyan konkrét téma kérvonalazédott, amelyek
tovabbi kutatasi iranyokat jeloltek ki, és amelyek
a PPD kutatas harom éve alatt jelentSs eredményeket
hoztak.

Ipolyi Arnold pilspok gyljteménye az elsé
vilaghabora alatt, illetve azt koévetéen kerilt
a Keresztény Muizeumba, mivel azonban a fépap
vasarlasi napléja nem maradt fenn, a targyak jelentSs
részének szarmazasa teljesen ismeretlen. A nagyvaradi
levéltarban a koézelmdltban elSkertlt és kozzétett
folytatott

hagyatéki  leltarak, ¢és a  most

mivészettorténeti kutatas segitségével lehetéség nyilt

néhany targy eredeti helyét, keletkezésének
korilményeit, — mdvészettorténeti-  és  stilus-
Osszefliggéseit rekonstrualni.

Stephan Geinperger, egykori bécsujhelyi

polgarmester, felesége emlékére rendelte meg azt
a  Maria halalat  abrazold, 1498-ra  keltezett
epitafiumot, amely a bécsujhelyi dom kiemelt helyén,
a szentély kozvetlen kozelében allt. A bécstjhelyi
muhelyben készilt festmény nemcsak a gazdag
feleségnek és csaladjanak, de a varosba Bajorféldrol
bekoltozott,  még  kevésbé  ismert  fiatal

polgarmesternek is reprezentativ emléket allitott.

A muzeum masik jelentSs alkotdsa egy kisméretl
Maria halala oltar, amellyel — kilonleges ikonografiaja
miatt — mar t6bbszor foglalkozott a szakirodalom.

Az esztergomi gyljteményben most sikerilt

Sarkadi Emese

Keresztény Muzeum, Esztergom

azonositani az oltar két tovabbi szarnyat, predelljat
és predelljanak  egyik mozgathaté — szarnyat.
A tablaképek Osszetartozasa eddig ismeretlen volt.
Az oltar rekonstrukcidja egyuttal lehetévé tette
a keresztény ember szamara el6irt “j6 halal” témaja
koré  szervez6d6 képi program megértését, és
valoszinisitette, hogy az oltar egy (talan bécsujhelyi)
ispotaly-  vagy temetSkapolna  berendezéséhez
tartozhatott.

”

Szintén az Ipolyi-gytjteménnyel kerilt a Keresztény
Muzeumba egy, mindkét oldalan Szent Afrat abrazolo
oltarszarny. A kutatas ratalalt a tablakép tovabbi
darabjaira a mincheni Bayerisches Nationalmuseum,
illetve a berlini Bode Museum gytjteményében, és
az igy rekonstrualt oltar eredeti helyét is azonositotta
Schwaebisch Hall kérnyékén. Hasonlé  tipusa
eredményre jutott az a tanulmany, amelyben
a muzeum négy, eddig sarosi eredetiiként azonositott
tablaképének Osszefiiggéseit tartuk fel. A harom néi
szentet, illetve apostolokat mutaté tablak kozeli
Museum

rokona a bécsi Kunsthistorisches

”

gyljteményében maradt fenn, és a Bécsijhely melletti
Winzendorf plébaniatemplomabdl szarmazik.

A felsorolt tablaképek keltezéséhez, szarmazasi
helytik  meghatarozasahoz nem egy esetben
hozzajarultak a mivészettorténeti elemzés mellett
kiilénb62z6
vizsgalatok is, amelyek a fatdbla évgytrdinek

restauratori  és  dendrokronoldgiai
mérésével meglehetésen pontosan meghataroztak,
mikor és hol vagtak ki a felhasznalt fat.

Az Alistalrol a mizeumba kertlt gétikus Madonna-
szobron 2016-ban végzett CT-vizsgalat tébb olyan
faragastechnikai érdekességre vilagitott ra, amelyek
izgalmas kérdéseket vetettek fel. A CT és a most
restauratori

elvégzett vizsgalatok, illetve

Az esztergomi Keresztény Muzeum koézépkori magyar, német és osztrak

a muvészettOrténeti kutatds nagy
valoszinlséggel  azonosithatova
tették, hogy a szobor a pozsonyi
Szent Marton-déom melyik
mellékoltaran allhatott eredetileg,
tovabba, hogy 15. szazad végi
megrendelése kinek a nevéhez és

milyen mithelyhez kapcsolédik.

A fenti esettanulmanyok
eredményei egyértelmiien

a kulonb6z6 kutatasi modszerek
Otvozésének koszonhetSek:
a mavészettorténetben megszokott
stiluselemzés, ikonografiai vizsgalat
itt kiegészilt a torténeti forrasok
OsszegyUjtésével és a korszeri
természettudomanyos és
restauritori vizsgalatok
elvégzésével. A témak mindegyike
kialfoldi  vagy  magyarorszagi
szaklapban, esetleg tanulmany-
kotetben részben mar meg is jelent,

részben pedig kozlésre elfogadva,

gytijteményének miivészettorténeti kutatasa és restauratori—természettudomanyos

megjelenésre  var. FEzen felil
elkészilt a Keresztény Muzeum -

kétnyelvli, rendhagyé vezetdje b
Miihelytitkok
mintegy 50 mdtargy  Gjszerd

cimmel, amely

Y »
bemutatasa révén foglalta Ossze
a  targyakkal kapcsolatos legfrissebb  kutatasi
eredményeinket a magyar és a nemzetkozi szakmai-
és nagykozonség szamara.

-




Az 6nmagat soknemzetiségl orszagként aposztrofald
Kina nagyhatalmi torekvései nem ismeretlenek
az emberek szamara. E térekvések mozgatorugojat,
és  Onmagaban  véve a  kinai  emberek
gondolkodasmadjat azonban csak kevesen ismerik —
holott masok vilaganak megértése a globalizaci6 és
a nemzetkézi migraci6 korszakaban mindennél
fontosabb.

A mai Kina kil- és belpolitikdjat meghatarozé
nemzetépitd torekvések megértéséhez mindenekel6tt
azt kell latni, hogy a nemzetépité hatalmak
legitimalasanak kulcsa Kina tobb ezer évesnek
kikialtott torténelmében és  kultarajaban  rejlik.
Kulturalis antropolégusként a kozel tiz évet felolel6
kutatasaim eleinte a torténetiras nemzetépité erejére
iranyultak; arra kerestem a valaszt, hogy a torténelem
(re)konstrualasanak folyamata hogyan szolgalta
a kinai nemzeti egység ¢épitését. A nemzetépitd
ideolégusok  ugyanis tudtak, hogy a Kinai
Kommunista Part hatalmanak legitimalasahoz a kinai
etnikumok emlékezetének uralasan, a k6zos, Gsi mult
megkrealasan keresztill vezet az ut.

Kindban a nemzeti torténelem a kisebbségek

torténelmének megirasaval, mozaikszertien
formalédott, és e folyamat ma sem tekinthetd
befejezettnek — csupan a keretek azok, amelyek
megvaltoztak. Ez a valtozas a vilagérokség
fogalmanak kinai térhoéditasaval vette kezdetét. Ma
a  nemzetépité ideolégusok —  ujradefinidlva
az  UNESCO egyetemesnek hirdetett 6rokség-
diskurzusat — a vilagérokségi program segitségével
igyekeznek irdnyitani a soknemzetiségli Kina
mualtjardl és egységérdl valdé gondolkodast. Mindez
kilonosképpen a  kinai  etnikumok identitasat
alapvetéen meghataroz6 hagyomanyok Orokségesi-

Sarkozi Ildiko Gyongyvér
Orékségesités a mai Kinaban

Bolesészettudomanyt Kutatékozpont

tésének — vagyis hivatalosan is kulturalis 6rokséggé
nyilvanitasanak — folyamatan  keresztil valik
nyilvanvalova.

A kutatasaim soran kialakult hipotéziseim lényege
szerint igaznak tekinthet6 ugyan az az allitas, amely
szerint Kindban mara a  szocialista allam
legitimaciojanak kulcsa Kina nemzeti kulturalis
oroksége lett. A nemzetépité ideolégusok azonban
hiaba probaljak a nemzeti érdekeknek megfeleltetve
iranyitani az Orokségrél valé  gondolkodast és
egységbe  olvasztani  etnikumaik  torténelmét:
a  szuntelenil formalédé hivatalos nemzeti
torténelmet id6érél idére kiilonb6z6 csoportok, illetve
individuumok emlékezete vonja kétségbe, politikai és
kulturalis konfliktusokat idézve el6.

A kutatoi programban vallalt kutatasaim e konfliktus
mélyrétegeinek  feltardsara  iranyultak, elétérbe
helyezve az  egykor ,baboninak”  nevezett,
tarsadalomra karosnak itélt vallasi hagyomanyok
orokségesitésének kérdését. A témat egy adott
etnikum, a mandzsu nyelvii sibék koézott folytatott
kutatasaimon keresztiil tanulmanyoztam.

Maguk a sibék igen sajatos foldrajzi és kulturalis
jellemzSkkel birnak: az eredetileg Eszakkelet-
Kinaban ¢él6 sibék egy részét 1764-ben hatarér
szolgalatra kotelezték a birodalom  északnyugati
hatarvidékén. Szétszakitasuk utan a sibék két nagy
csoportja  elvesztette egymassal a kapcsolatot.
Nyelviket, a mandzsu/sibe nyelvet, valamint
szokasaik jelentés részét csak az északnyugatra
attelepitett sibék 6rizték meg. A két nagy csoport
ujboli kapcsolatfelvételére a Kinai Kommunista Part
hatalomra kertilése (1949) utan, 1956-ban kerilt sor.
Harom évvel késébb, 1959-ben kezdédott meg

a homalyba vesz6 sibe torténelem megalkotasa,

B

Egy sibe lokalis torténetiré kéziratos csaladfait szemléli
(Kina, Xinjiang, 2017. Sarkézi 1ldikéd Gyongyvér felvétele)

a nemzeti torténelem (re)konstrualasanak részeként.
Ez a folyamat egyet jelentett egy uj, kozos sibe
identitas megfogalmazasanak lehet6ségével — dacara
a  sibéket jellemz6, athidalhatatlannak  tin6

kilonbségeknek.

Az 1j k6z0s sibe identitas kialakitasaban el6bb a sibék
torténelmét a hivatalos nemzeti torténelemhez igazito
tudaselit, majd a kulturalis 6rékségek menedzselését
az 0j évezredben kezébe vevé 6rokségelit jatszotta
a fészerepet. Ez utdbbi csoport tagjai ismerték fel,
hogy a sibék wvallasi hagyomanyai — mint példaul
az Oskultusz részét képezd csaladfairas hagyomanya
vagy a samanizmus — kulturdlis eréforrasként
szolgalhatjak ~ a  sibék  koézos  identitisanak
megfogalmazasat. Ugy vélték, hogy ezen Gsinek
kikidltott vallasi hagyomanyok a sibék kulturalis
Orokségének részévé valva mindennél alkalmasabbak
a k6z6s, 6si eredet hangsilyozasara.

Séta egy sibe faluban djonnan felépitett ,,6si varos” tres
utcajan

(Kina, Xinjiang, 2017. Sarkézi Ildiké Gyongyvér felvétele)

Ironikus  moédon  azonban a  sibék  ekképpen
formal6dé térténelme a kisebb, lokalis csoportokban,
illetve egyénekben nem a nemzeti, hanem az etnikus
hovatartozas megerdsitését segitette. Ezt
tapasztaltam kinai terepmunkaim soran is, amelyeket
a kutato6i programnak kdszonhetéen egészen a jelenig
vezethettem, eredményeimet monografiaimban,
tanulmanyaimban, konferencia el6adasokon  és

fotokiallitason prezentalva.



A tomegspektrometria  olyan  szerkezetkutatasi
modszer, amely kulcsfontossaga a fehérjék részletes
kémiai szerkezetének felderitésében. A polipeptid-
lancot felépit6 aminosavak sorrendje mellett
a modszerrel ismereteket szerezhetiink a poszt-
transzlaciéos modosulatokrdl is. A legtébb fehérje
rendelkezik olyan poszt-transzlaciés moédositasokkal,
amelyeket nem a fehérjeszekvenciat kodolé DNS
hatairoz  meg, jelenlétiik azonban  dontéen
befolyasolhatja a fehérje funkcidjat és aktivitasat.

A fehérjék egy ritka moédosulasa a citrullinacio, mas
néven deiminacid, amelynek soran a polipeptidlanc
egyes arginin aminosavjai citrullinna alakulnak.
Az atalakulast a peptidil-arginin-deiminaz (PAD)
enzimek katalizaljak. A modositas fontos szabalyozo
szerepet tolt be példaul a génexpresszioban. Hibasan
deiminalédott fehérjék azonban felelések lehetnek
szamos sulyos megbetegedésért. Ide tartoznak
példaul neurodegenerativ betegségek (pl. szklerdzis
multiplex és Alzheimer-kor), autoimmun
megbetegedések (pl. reumatoid artritisz), valamint

tumoros elvaltozasok is.

A sejtmag kulcsfontossagu fehérjéi, a hisztonfehérjék
esetén valtozatos kémiai szerkezeti modosulatok
szabalyozzak dinamikus moédon a kromoszéma
szertkezetét és funkcidjat. Az arginin-deiminacié
mellett el6fordul példaul szerin és treonin oldallancok
foszforilacidja, arginin  és  lizin  oldallincok
metilez6dése, valamint a lizin oldallincok acetilezése.
A palyazat célja olyan kisérleti modszerek kidolgozasa
volt, amelyek hozzajarulhatnak a  fehérjéken

el6forduld moédosulatok megbizhatébb
azonositasahoz. A kutatds  soran  kémiai

modosulatokat  valtozatos  formaban  hordozd
peptideket  allitottunk el6  tomegspektometrias

Schlosser Gitta

modellpeptidek tomegspektrometrias elemzése

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

vizsgalatokhoz. Részletesen, tobbféle megkozelités
szerint  vizsgaltuk a  peptidek  viselkedését,
tomegspektrometrias tulajdonsagait. A kisérletek
soran sajatos, korabban nem ismert fragmentacios
folyamatok voltak megfigyelhet6ek. A legjelentésebb
a citrullin  C-terminalasara  esé  peptidkotés
kedvezményezett hasadasa. Bzt a jelenséget irodalmi
analégia alapjan ,,citrullineffektusnak” neveztik el.
Nagyszamt modellpeptid statisztikai elemzése arra
mutatott ra, hogy ez az 4j fragmentaciés utvonal
fontos, diagnosztikus értéki eredményeket szolgaltat
a deiminacios helyek felderitése soran.

A projekt megvaldsulasa olyan 4j adatokat és kisérleti
technikakat  szolgaltatott, amelyek jelentésen
hozzajarulnak ~ a  deiminaciéval ~ rendelkez6
fehérjeszakaszok azonositasahoz, ezaltal a fehérjék
szerkezet—funkci6  Osszefiiggéseinek ~ megisme-
résé¢hez. Eredményeink hossza tavon hozza-
segithetnek a moédosulassal Gsszefiiggésbe hozhato
betegségek  kialakulasanak, lefolyasanak  jobb
megértéséhez  és  4j, megbizhatébb  klinikai
diagnosztikai médszerek kidolgozasahoz.

Hisztonfehérjék deiminaciojat befolyasol6 poszt-transzlacios moédosulasok:
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H-Ser-Gly-Cit-Gly-Lys-OH
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Citrullinnal moédositott H4 hisztonpeptid elektron-transzfer disszociaciés (ETD) tandem

tomegspektruma és egy, a citrullinra jellemz6, Gjonnan megfigyelt fragmentacios atvonal
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A mikroalgak egysejtd fotoszintézisre képes eukaridta
rendkivil

valtozatos csoportot képeznek, és rendkiviil sikeresen

szervezetek, amelyek fajgazdag  és
alkalmazkodtak széls6séges kornyezeti él6helyekhez.
A mikroalgak Okologiai szerepe mellett az utébbi
évtizedekben egyre nagyobb hangsulyt kap gazdasagi

hasznositasuk, ugyanis a mikroalgak értékes forrasai

egyes  nagyértékd  természetes  anyagoknak,
taplalékkiegészit6knek, valamint megujuld

energiaforrasként (pl. biodizel) is szolgalnak.

A mikroalgak hasznositasanak szamos elénye
lehetséges. Fotoszintetikus folyamataik mukodése
révén a napfény energiajat felhasznalva szerves

anyagokat allitanak el6, és megkotik a szén-dioxidot,

igy  hozzajarulnak  a  légkori  szén-dioxid
koncentraciéjanak csokkentéséhez, ezaltal pedig
az uUveghazhatas cs6kkentéséhez is. Megfelel6

tapanyagellatas mellett rendkivil gyors biomassza-
termelésre  képesek, illetve bizonyos kornyezeti

tényezok hatasara szervesanyag-6sszetételik
megvaltozhat, amely kedvez6 hatassal birhat a
biodizel, illetve egyes tapanyagok stb. termelésében
(1. abra). A mikroalgak Okologiai és gazdasagi
potencialja azonban csak akkor hasznalhat6 ki teljes
mértékben, ha részleteiben is megismerjik azokat a
sejtélettani folyamatokat, amelyek a noévekedésiikért

¢és kornyezeti valtozasokra adott valaszreakcidikért

felelGsek.

Kutatasainkban ezért kiemelt célunk volt, hogy
gazdasagilag is jelentés mikroalga fajok, pl. a [3-
karotin termelésre hasznalt, sékedvel6 zoldalga
Dunaliella salina, a biodizel termelésében hasznailatos
zoldalga Chiorella sorokiniana, lletve Nannochloropsis
fajok, kékbaktérium  faj
Synechocystis — sp.  novekedését,

valamint egy fontos

fotoszintetikus

Szabo6 Milan
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Fotoszintézis-aktivitds mérés, klorofill fluoreszcencia képalkotas

hatékonysagat tébb szempontbdl is megvizsgaljuk. A
vizsgalatokhoz egy tobblyukdlemez-alapu (1. abra),
illetve un. kivettaalapu algamonitorozé rendszert
alkalmaztunk.

A tobblyukt lemez alapt rendszer lehet6séget ad arra,
hogy nagyszamu mintat elemezziink, igy egy id6ben
tobb algafaj, illetve stresszkoriilmény vizsgalhato
egyszerre, hasonléan pl. a gyogyszerkészitmények
dozishatas-vizsgalatahoz. Az algdk élettananak és
fotoszintetikus

hatékonysaganak mélyebb

megértéséhez pedig részletesebb vizsgalatokra volt

cgy
monitorozé rendszer optimalizasaval értiink el

sziikség, amelyet tObbparaméteres  alga-
Vizsgalatainkkal tehat lehetéség nyilt a mez6-
gazdasagi és biotechnologiai szempontbdl értékes
fajok részletes jellemzésére, ami a biomassza-termelés
és értékes hatdanyagok kinyeréséhez nélkiilozhetetlen
informacio.

A mikroalgak szerepe kiemelked6 a szimbiotikus
kolesonhatasokon  alapulé  korall — szervezetek

okologiajaban is (2. abra A, B). A korallokkal

s Bew o ol G

Stinkddolt
fotoszintetikus aktivitas

- L.

Fotoszintetikus folyamatok, sejtnévekedés és sejten kiviili kapcsolatok
fenotipizalasa Symbiodiniumban és egyéb mikroalgakban

1. 4bra

biodizel

egyeb
éreékes anvagok

ot JUON. 30 204310

szimbidzisban €16 egysejtt algak, a Symbiodininm sp.
fotoszintetikus aktivitisuk révén szervesanyagokkal
latjak el a korall gazdaszervezetet (Anthozoa). Ez
a szimbidzis (2. abra, C) évmilliokkal ezel6tt kialakult
¢és rendkivil magasan szervezett, azonban egyuttal
nagyon sérilékeny is; a globalis klimavaltozas és
kornyezetszennyezés ~ hatdsai  a  szimbidzis
felbomlasahoz, az alga sejtek kilokédéséhez, korallok
kifehéredéséhez és végiil pusztulasahoz vezethetnek.
Ezért nagyon fontos megérteni azokat az élettani
folyamatokat, amelyek a szimbidzis fenntartasihoz
szitkségesek, illetve feltérképezni a kornyezeti
stresszhatasokat, amelyek a szimbiozis felbomlasahoz
vezethetnek, ¢és  végsd

soron a korallzatony

életk6z6sségek 1étét fenyegethetik.

A szimbidzis karosodasaban kozponti szerepet
jatszanak a reaktiv oxigénformak, ezek kozil a kettes
fotokémiai rendszer kornyezetében keletkezé szinglet
oxigén. Kutatasaink soran arra kerestik a valaszt,

2. 4bra

hogy a Symbiodininm sejtek morfoldgiai valtozasai

hogyan kapcsolédnak a fotoszintetikus
aktivitasukhoz, amelyeket paranyi kamrakban, un.
mikrofluidikai kamrakban csapdazott egyedi sejteken
vizsgalunk (2. abra, D). Ennek a moédszernek nagy
elénye, hogy pontosan meghatarozott kornyezetet
allithatunk be az algasejtek szamara a tapoldat-
aramoltatas nagy precizitasu bedllitisaval, és a sejtek

¢lettanaban, alakjaban és fotoszintetikus aktivitisaban

bekdvetkezd valtozasokat egysejt szinten,
automatizalt mikroszkopos modszerekkel
kovethetjitk nyomon.

Osszegezve, a kutatisaink soran alkalmazott

modszerek segitségével valaszt kaphatunk arra, hogy

milyen tényezok befolyasolhatjak értékes
nyersanyagforrasaink, illetve a  szimbidzisban

meghatarozo szerepet jatszo mikroalgak névekedését
és stressztir6-képességét.



A kutatds cement és beton atalakuldsinak,

degradaciéjanak geokémiai kolesonhatasait
tanulmanyozta. Tobb kiemelkedd, betont alkalmazé
gyakorlati  teriilet  érintésével  tettink  szert
tudomanyos ismeretekre. Ennek soran 1) egy
radioaktiv hulladéktaroloban vizsgaltuk a beton
kolesonhatasat a kézettel, 2) folyékony radioaktiv
hulladékcementtel torténdé megszilarditasat alapoztuk
meg, 3) mélyfurasok cementezésének atalakulasat
tanulmanyoztuk, és 4) szennyvizekben,
hulladéktarolokban jelen 1évé vagy keletkezé szerves
savak és cementek reakcidjat figyeltiik meg. Alabb e
gyakorlati  tertiletek  alapjan  foglalom  ssze

legfontosabb eredményeinket.

A Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolébol
farémagmintak alltak rendelkezéstinkre, amelyek
magukban foglaltak a granit és a mélyben hasznalt
beton érintkezési feliletét. A granit és a beton
hatarfeliletén asvanyok, pontosabban karbonatok és
titanit kivalasat figyeltilk meg, amelyek a két anyag
keletkeztek.
A granit porusviz és beton reakcidjat, kélesonhatasat

kolcsonhatasainak  eredményeként
modell segitségével is szimulaltuk, amely a fenti
megfigyeléseket  alatamasztja. Tovabbi  fontos
megfigyelés, hogy a beton a granitban talalhat6 biotit
asvany hasadasi lapjai kozé képes hatolni. Ez
a folyamat okozza valdszindleg a granit és beton
Osszen6vését  bizonyos  furomagokban.  Ezek
a tudomanyos eredmények a terilet helyi, hossza
tavu kockazatainak csékkentéséhez is hozzajarulnak.

A cement—radioaktiv hulladék kérdéskérhoz kétddik
egyik Ph.D. és egy M.Sc hallgatom kutatasi témaja,
amelyben vizsgaltuk a borsav, a legjelentésebb
mennyiségd folyékony radioaktiv hulladék, cementtel
torténé megszilarditasainak geokémiai vonatkozasait.

Szabo-Krausz Zsuzsanna

F6 célunk megvalaszolni, hogy a borsav B-izotop
Osszetételének van-e hatasa a megszilardult, cementalt
hulladék allékonysagara. Bz azért fontos, mert néhany
atomerémd attért a természetes izotoparanyl borsav
hasznalatar6l a B-10 izotopban dusitott borsav
hasznalatara a reaktorok nagyobb kontrollalhatosaga
érdekében. Legujabb eredményeink biztatok, ezek
szerint az  4j, duasitott  bérsav  cementtel
megszilarditott formaja geokémiai okokbdl kifolyolag
stabilabb, mint a természetes izotoparanyd borsavé,
tehat a borsav dusitdisa nem okoz tovabbi
megoldandé problémakat a hulladéktarolasban.

A munka soran a Pannon-medence felhagyott
mélyfurasainak cementezését, illetve annak geokémiai
atalakulasait is modelleztik. Geokémiai modellek
segitéségével megbecsiiltik a kb. 60 éves cement
jelenlegi  Osszetételét mélyfurasokban, amelyekbdl
nem lehetséges mintagyjtés és csak a kezdeti cement
Osszetétele kozelithetS. Arra voltunk kivancsiak, hogy
a hidratalt, jelenlegi cement hogyan reagalna szén-
dioxid hatasara, amennyiben a faras kozelében szén-
dioxid  geolégiai  tarolasa  valésulna  meg.
Az eredmények szerint a hidratalt cement eredeti £6
tazisai 2-3 év alatt teljesen feloldédnak, mikézben
kalcit és amorf szilicium-dioxid valik ki. A porozitas
elérejelzett, 2-6%-os csokkenése ezt a folyamatot
lassithatja. Ezen eredmények fontosak lehetnek,
amennyiben a jovében megvalésulna a szén-dioxid
geologiai  tarolasa hazankban, igy csokkentve
az Uveghazhatasu gazok kibocsatasat.

A kutatas tovabbi alkalmazasi teriilete a szerves savak
betonra és cementkére gyakorolt hatasanak vizsgalata
volt. Szerves savak akar radioaktivhulladék-
tarolokban is képzédhetnek, de problémat okoznak
pl. szennyvizzel érintkezésbe 1épS beton mutargyak

A beton geokémiai kolcsonhatasai firomagokban, kisérletekben és modellekben

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat / E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

esetén is. A projekt soran tobbféle ecetsav oldatban

végeztiink  cementké  aztatasos  kisérleteket.
A mintakat szamos geokémiai és geotechnikai
modszerrel is vizsgaltuk, a fellépé kémiai reakciokat
modellekkel szimulaltuk. Ezen kisérletek és modellek
eredményei segithetnek a szerves savak altal okozott
betondegradacios-folyamatok minimalizalasaban és

az épitmények élettartalmanak névelésében.

A kutatas soran sziletett 4j kisérleti eredmények és
a kifejlesztett geokémiai modellezés megalapozza
a  foldfelszin alatti épitmények oOregedésének
megértését, elérejelzését, illetve akar azok szerkezeti
tulajdonsagainak meg6rzéséhez is hozzajarulhat.
Eredményeinket rangos nemzetkozi folydiratokban
publikaltuk, és  t6bb  hallgat6  tudomanyos
el6menetelét  is  megalapozta a  projekt.
A tapasztalatok alapjan a munka folytatasat és

kiterjesztését tervezziik.



Szolnoki Beata

Megujulo nyersanyagforrasbol szarmazo, értéknovelt, hore keményedo6 polimer
kompozitok elGallitasa és vizsgalata

Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

A kutatas kezdeti id6szakaban cukoralapu epoxi
monomer szintézisének z-line nyomonkovetésére,
valamint potencialisan égésgatlé hatasu molekulak
el6allitasara  tettiink  kisérletet. = A korabban
kidolgozott szintézis toluolban torténik, amely
nagyban megneheziti a reakci6 Raman-alapu
nyomonkovetését. Alternativ  oldoszerek keresése
soran a reakcié6 megfelel6 lejatszodasat, valamint
az olddészerek Raman-aktivitasat szem elStt tartva
1,4-dioxan és viz 2:1 térfogataranyu elegyébdl sikeriilt
olyan reakciokozeget létrehozni, amelyben a reakcié
kiindulasi anyagai és termékei is oldédnak, ezért jol
kovethetd a folyamat el6rehaladasa.

A potencialisan égésgatlé hatasa vegytiletek szintézise
soran az addiciés reakciokat preferaltunk. Kiindulasi
anyagként foszforpentoxidot és hidroxivegyiileteket
alkalmazva elkertilhet6 a melléktermékek keletkezése.
A reakciok lejatszodasat ReactIR  berendezésben
infravorés  spektrometriaval  kovettiik (1. abra).
A keletkezett termékelegy savas P-OH csoportjainak
semlegesitésére melamin-sokat allitottunk el6. Az igy
kapott  adalékanyagok egy molekulan  belil
tartalmazzak a felhabosodé égésgatlok harom
Osszetevojét: a savforrast (foszforsavszarmazék),
a szenesed6- (hidroxivegyilet), és a habosito
(nitrogéntartalmu) komponenseket.

A kapott foszforsav-észtereket izocianat-funkciot
tartalmazé  szilannal = reagaltatva  egy  olyan
foszfortartalma szilan vegyiiletet éllitottunk el8,
amely kémiai kotéssel tud kapcsolodni a celluldz-
alapu szalakhoz. A kapott modositott szalak ezaltal
multifunkciés adalékanyagokka valnak: a polimer-

matrix erdsité szala egyben égésgatlé hatasu is.

Wavenumber (cm -1)

A kutatas folytatasaként az elsé két év eredményei
alapjan tovabbi égésgatlok alkalmazasat probaltuk ki
bioepoxi gyantak éghetéségének csokkentésére.

stabilitds

megallapithat6, hogy az égésgatlok mennyiségének

A termikus vizsgalata  alapjan
névelésével jellemzéen csékken a bomlas kezdeti
hémérséklete, azonban a  bomlasi  folyamat
clnydjtottabba  valik, és a  600°C-on inert
atmoszféraban mért maradék mennyisége is
jelentésen né. Az éghetségi vizsgalatok szerint
a mintak hdékibocsatasa szamottevéen csokkent
(2. abra), mik6zben az oxigénindex értéke lényegesen
nétt, és az UL-94 besorolas is elérte a legjobb,
6nkiolté V-0 fokozatot.

A természetes szovetek égésgatlasara tobbfajta
(reaktiv és additiv) kezelési modszert is kidolgoztunk.
A foszfortartalmd szilannal reaktiv moédon égés-
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1. abra: Glicerin és P205 reakciéjanak nyomonkovetése ReactIR berendezésben

gatolt természetes szovetek jellemzden ridegebbé Az eredményck alapjan mir a szOvet égésgatlasa is

valtak, mint az additiv moédon kezelt tarsaik. clegendS az onkioltd, V-0 fokozat eléréschez,

Az additiv  égésgatlis  tovabbi elénye, hogy azonban a  kibocsatott  hémennyiség jelents

az  égésgatls molekulik vizes oldatat hasznilja, csOkkentéséhez sziikséges a matrix égésgatlasa is.
ellenben a szilanozas toluolos kozegével. A szovetek Amennyiben a kompozit mindkét alkotéeleme
additiv = égésgatlasara diammonium-foszfat alapu égésgatolt formaban kerilt alkalmazasra, az oxigén-
Osszetételeket vizsgaltunk, mellé kilonb6z6 N- index értéke a referencia kompozithoz képest
16 V/V%-ot javult (23-t6l 39 V/V%-ra), mig

a kibocsatott hémennyiség harmadaval csokkent.

tartalmu anyagokat adalékoltunk, amelyekt6l a sz6vet
szinének megtartasat vartuk magas hoémérsékletd

feldolgozas esetén is. Az égés utani maradék mennyisége azt mutatja, hogy

Borsav, karbamid és cianoguanidin hatasat vizsgaltuk, a minta k6zel harmada megmaradt. A szakito-

valamint optiméltuk az egyes adalékok aranyat és szilardsig-¢rickek alapjin a szévet égésgatlisa

a szovet megfelels égésgatlasihoz szikséges oldat- valamelyest csokkenti a kompozit szilardsagat, mig

koncentraciot is. a matrixé noveli azt, igy a teljesen égésgatolt
. . o , kompozit  szilardsaga akorlatilag  megegyezik
Bioepoxi gyanta miatrix, és égésgatolt természetes P gt &y S 88y

- sos e . . a referenciaéval.
szovetek  felhasznalasaval — égésgatolt  bioepoxi

kompozitokat allitottunk el6.



A projekt a gyermeknevelés valamint a teriileti és
tarsadalmi  egyenlStlenségek kapcsolatat vizsgalta,
kiilénos hangsulyt fektetve a koragyermekkori joléti
intézmények szerepére. A kutatds soran harom
kivalasztott  gyermekkori szolgaltatast  (védond,
gyermekjoléti szolgalat, Biztos Kezdet gyerekhazak)
vizsgaltam meg kozelebbrdl tobb kutatasi helyszinen:
hogyan mukédnek a mindennapi életben, milyen
hatasai vannak a sziil6kre nézve. A kutatas azt kivanta
feltérképezni, hogy ezek az intézmények mennyiben
képesek  enyhiteni a teriileti és  tarsadalmi
egyenl6tlenségeket hazankban.

A kutatds megmutatta, hogy Magyarorszagon
az elmualt néhany évben a gyermekneveléssel
kapcsolatos normak jelentés valtozason mentek
keresztiil. FEgyre dominansabb az ugynevezett
intenziv sziléség, mely nagy hangsulyt fektet
a gyermekek megfelel6 fejlédésére, potencialjuk
lehet6 legjobb  kibontakoztatasara. Ennek a
felel6ssége azonban elsésorban egyre inkabb a
szil6re harul. Ez jelentésen felnagyitja a sziil6k
felel6sségét, feler6siti mindennapi dontéseik sulyat,
llletve az elsajatitandé  tudasok, informaciok
fontossagat. Ezaltal a gyerekek nevelése egy joval
munka-, id6- és eréforrasigényesebb feladatta valt,
mint korabban. Ez tetten érhet6 az  egyre
népszertbbé valo fejleszté programok (pl. Ringatd,
baba-mama j6ga, baba masszazs) és otthoni
tevékenységek elszaporodasaban. De megmutatkozik
a gyermekek fejl6désével és az arra hat6 tényezSkkel
foglalkoz6 informacié nagymértékd terjedésében is,
mely egyre nagyobb szamban érhetS el konyveken,
internetes szakért6i honlapokon, férumokon és
sziil6i bejegyzéseken keresztil.

Biztos kezdetek? A koragyermekkori jol

Szoke Alexandra

r (]

és a tarsadalmi és térbeli integraciora

A sziléség ebben az 4j megkozelitésben egy

gyermekkozpontda,  szakért6k  altal  vezetett,
munkaigényes feladatta valt, amely rendkivili érzelmi
és anyagi eréforrast igényel. A fentieck birtoklasa
azonban nagymértékben tarsadalmi helyzettdl fiigg.
Mig egy févarosi kézéposztalybeli sziil6 kénnyebben

eléri a gyermeke fejlédését segité szolgaltatasokat

(pl. logopédus, baba masszazs, gyogytornasz), addig
példaul egy hatranyos helyzetd régidban ¢él6 alsé-
kozéposztalybeli csalad gyermeke csak extrém
er6feszitések révén juthat a készségei kiteljesedését
{gér6 szakértelemhez. Igy az j gyermeknevelési trend
tovabb  erésiti  a  tarsadalmi  és  tertileti
egyenl6tlenségeket hazankban. Ezen a gyermekjoléti
intézmények sem tudnak enyhiteni. A jelenlegi

tamogatasi és szabalyozasi rendszer miatt a rosszabb

ctr1 e

llatasok hatasa a gyermeknevelésre,

Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatékozpont

helyzetben 1évé telepiiléseken kevésbé vagy egyaltalan
nem érheték el azok a szolgaltatasok, melyek
segitenének a hatranyok lekiizdésében azokban
a csaladokban, ahol nincsenek meg a gyermekek
megfelel6 fejl6déséhez és jovébeni boldogulasahoz
Hasonloan, ezeken

sziikséges  er6forrasok.

a telepiiléseken a megfelel6 szakemberek hianya is

sulyosbitja ~a  helyzetet, illetve a  meglévd
szolgaltatasok folyamatosan kizdenek a munkahoz
szitkséges eszk6zok hianyaval.

Forras: google.com



Toth Péter Sandor

Az 4j technolégiak fejlesztése, mint példaul
a megujulé energiaké, illetve az Uj anyagok kutatisa
és tesztelése az anyagtudomany épité sarokkovei.
Az 1j anyagok energiaatalakitasi reakcioban t6rténd
felhasznalasahoz a legfontosabb, hogy ismerjik az
anyag szerkezetét, és az adott reakcioban betdltott
szerepét. Ezen ismeret megszerzését alap-, illetve
alkalmazott kutatassal érhetjiik el.

A Magyar Tudomanyos Akadémia tamogatasaval
2017-t6l kezd6dben harom éven keresztil tudtam
kutatasaimat  folytatni a Szegedi Tudomany-
egyetemen. A kutatasi projekt célja olyan tudomanyos
kérdések megvalaszolasa volt, melyekkel a napenergia
felhasznalasat ismerhetjik meg a két-dimenziés (2D)
anyagok segitségével. Ezek nagy felileti kiterjedésti
anyagok kis vastagsaggal, amely a nanométeres
tartomanyba esik. A legismertebb 2D anyag a grafén,
melynek vastagsaga egyetlen szénatomnyil A 2D
atmenetifém-dikalkogenidek olyan kristalyos
anyagok, melyeknek kozel kétharmada réteges
szerkezetli, amelyek tiltott savjanak energiaja 1 és
2 eV kozé esik, és ez az energiaérték nagymértékben
atfed a napfény spektrumaval. Ezen anyagok tovabba
rendkivil valtozatos és hangolhaté tulajdonsagokkal
rendelkeznek: az elektrokémiai vizbontasban vagy
szén-dioxid  atalakitasban =~ ezek  alkalmazasa
katalizatorként ~ rendkivil  igéretes. ~ Azonban
elengedhetetlen,  hogy  megismerjiik  azokat
a  paramétereket, amikkel ezen folyamatok
optimalizalhatok. A fotoelektrokémia  azon
a jelenségen alapul, hogy egy félvezeté elektréd
megvilagitasa megfelel6 hullimhosszu fénnyel aram
termel6dését okozza, amit fotodramnak nevezunk.
A fotoaram termelésével a fény energiajat elektromos

vagy kémiai energiava tudjuk alakitani, és ezen

Kétdimenzios nanoszerkezetek (foto)elektrokémiai tulajdonsagai

Szegedi Tudomanyegyetem

reakciokat nevezzuk fotoelektrokatalitikus

alkalmazasoknak.

A kutatasi projekt soran kilénb6z6 rétegvastagsaga
¢s  kilonb6zé  felileti  hibakkal — rendelkezé
kétdimenzios félvezet6k (példaul: molibdén és
wolfram diszelenid) mikromechanikus és folyadék-
tazisa el6allitasat  valositottuk meg. Ezen 2D
télvezetSk fotoelektrokémiai viselkedésének
megismerését céloztuk meg, kilonos tekintettel
a szerkezeti elemek és a rétegszam valtoztatas-
hatasanak vizsgalataira. A programban olyan sajat
tejlesztést fotoelektrokémiai mikroszkoépot
terveztink és hoztunk létre, amellyel megbizhato
moédon, mikrométeres nagysagrendben vizsgalhatjuk
a kilonbozé 2D anyagokat, azok fotoelektrokémiai
tulajdonsagait a rétegszam, illetve a topoldgia
figevényében. Ezen elrendezés, a mérés kozben
lathat6 optikai mikroszkopos képekkel egytitt az
abran talalhato.

A program legfontosabb eredményei hozzéajarulnak
a 2D nanoszerkezetek (foto)elektrokémiai viselke-
désének mélyebb megértéséhez. Ez elengedhetetlen a
megujulé energiaforrasok ipari felhasznalasahoz,
nagyban hozzajarulva a fenntarthat6 fejlédéshez.

A: A fotoelektrokémiai mikroszkopia képe az optikai mikroszkép objektivie alatt, a mikrokapillarissal, és egy

mintaval.
B: A haromelektrodos elrendezés sematikus rajza.
C: Egy tombi MoSe2 nanolemez a levalasztott elektrolitoldat-cseppel és a mikropipettaval a mérés el6tt,

D: ugyanez a nanolemez a mérés kézben megvilagitva
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