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Napjainkban egyre nagyobb mennyiségli adatot

' N

osztanak meg ¢és tesznek kozzé, és ez a trend
a jovében folytatodni latszik. Ugyanakkor a szemé-
lyes adatok gytGjtése és feldolgozasa silyos
adatvédelmi problémakat vet fel. Ez nemcsak
az emberek mindennapjaira lehet negativ hatassal, de
a tudomanyos kutatasokat is hatraltatja. Az adatok
védelme annyira fontos, hogy kutatok és cégek alig
osztanak meg egymassal adatokat félve a kiilonb6z6
tamadasoktol és azok jogi kovetkezményeitSl. Ez
viszont korlatozza ezen adatok analizisét, ami végsé
soron hozzajarulna a tarsadalmi joléthez.

Kutatasom egyik célja az adatvédelem gyakorlata és
elmélete kozotti szakadék athidalasa, a preciz
adatatalakitasi technikak gyakorlati hasznalatanak
Osztonzése. Bz egy id6szert feladat a kézelmdltban
bevezetett Altalinos Eurépai Adatvédelmi Rendelet
(GDPR) miatt, amely megkovetelheti az adatvédelmi
kockazatelemzést és/vagy az adatok anonimizalasat.
Masik célom volt a f6bb gépi tanulasi modszerek
preciz adatvédelmi analizise.

Kutatisom az adatvédelem harom fébb problé-
makorére fokuszalt: A) adatvédelmi kévetelmények
mérése, B) adatvédelmi tamadasok és technikik
rendszerezése, valamint C) a gépi tanulds adat-
védelme.
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Acs Gergely

A) Egy olyan keretrendszert javasoltunk!, amivel
adatok anonimizalasa tesztelheté a gyakorlatban. Ez
nemcsak cégek, de adatvédelmi hivatalok szamara is
érdekes, hiszen a javasolt eljaras képes barmely
anonimizalt adatot tesztelni fiiggetlentl attol, hogy
milyen eljarassal anonimizaltak azt. Vagyis a teszte-
l6nek (pl. adatvédelmi hivatal) nem kell hozzaférnie
az anonimizacios eljarashoz — ami gyakran nem
publikus — hanem csak az anonimizalt és az eredeti
adathalmazokhoz. Tgy a hivatalnak nem is szitkséges
az anonimizalé eljarast megérteni, ami az eljarasok
sokasaga miatt nem egyszerd, és valoszinileg erre
nincs is er6forras a gyakorlatban.

Mas kutatasainkban?3? jarmtvek CAN logjabdl azo-
nositottunk vezetéket. Célunk volt megmutatni, hogy
az autok szenzorai altal rogzitett adatok (pl. sebesség,
pedalok pozicidja, fordulatszam, stb.) egyedi egy
vezetére nézve, és igy személyes adatnak
minésiilhetnek a GDPR értelmezésében is. Ennek
gyakorlati jelentésége nagy, mivel az elkovetkezé
években varhatéan szamos autoégyarté probalja ezt
az adatot értékesiteni és eladni harmadik feleknek.
Ehhez az adathoz a vezet6k hozzajarulasat kell kérni,
vagy azt anonimizalni kell megosztas el6tt. A vezetSk
azonositasahoz gépi modelleket épitettiink, amely
képes egy vezetSt 85%-0s eséllyel megkiilonboztetni
33 masik vezet6tdl ugy, hogy az egyes szenzorok altal
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Nagy adathalmazok analizisének adatvédelme
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rogzitett adatok pontos helyét nem feltétlen ismerjiik
a CAN forgalomban. Igy a médszer alkalmazhaté
olyan esetekben is, amikor az egyes CAN iizenetek-
nek a tartalma nem ismert?,

Egy harmadik tanulmanyban* a kovetkez6 genera-
ci6s informacio-orientalt halézatok — gyorsitotar
(cache) mechanizmusanak adatvédelmi problémait
elemeztik. Tobb 4j tamadast azonositottunk, ahol
a kommunikal6 felek akar djraazonosithatok csupan
a k6z6s gyorsitotar valaszideje alapjan. A tamadasok
ellen védekezéseket javasoltunk, ami korabbi
eredményeinkbdl  épitkezik. A védekezés altal
biztositott  adatvédelmi  garanciak  formalisan
igazoltak. Az eredmények (beleértve a védekezést)
altalanosithatok: pl. sok webes nyomonkévetési
technika a web-cache mechanizmusat hasznalja ki
a felhasznalok altal meglatogatott oldalak azonosi-
tasahoz.

B) Az aggregalt adatok adatvédelmi hatasanalizise
nehéz, mivel gyakran artalmatlannak vélt statisztikai
adatokrdl deriilhet ki, hogy valdjaban személyes
adatokat fednek fel. Példaul korabban megmutattak,
hogy foldrajzi népességstirtiségi adatokbol (vagyis egy
adott  foldrajzi  hely latogatottsaga az id6
fiigevényében) egy személy altal meglatogatott helyek
listija  helyreallithat6.  Egy  konyvfejezetben?
Osszefoglaltuk  az ilyen adatok  adatvédelmi

5> G. Acs, G. Biczok, C. Castelluccia: Privacy-Preserving Release of
Spatio-Temporal Density, Book chapter in Handbook of Mobile
Data Privacy, ISBN: 978-3-319-98161-1, Springer, 2018., Editors:
A. Gkoulalas-Divanis, C. Bettini

kockazatait, és bemutattunk egy korabban altalunk
javasolt modszert ilyen adatok anonimizacidjara,
amelynek adatvédelmi tulajdonsagai formalisan
igazolhatok.

C) Egyik munkankban® egy generativ gépi tanulasi
modszert javasoltunk, amely formalis adatvédelmi
garanciakat biztosit a tanulasi adathalmazban szerepl6
adatok tulajdonosainak.

A moédszer egyik gyakorlati jelent6sége, hogy
anonimizalt adatok el6allithatok a javasolt eljarassal:
a generatfv modellt az eredeti adaton tanitjuk be, és
igy az azt generalé eloszlast modellezziik. Ezt
a tanulasi algoritmus (gradiens stillyedés) zajositasaval
érjik el, ahol a zaj fiiggetlen magatél az adattol.
JelentSs javulast értiink el korabbi moddszerekhez
képest az eredeti adat klaszterezésével, majd az egyes
klaszterek killonb6z6 generativ modellekkel torténd
modellezésével. A klaszterezés a modellépitéshez
hasonléan zajositott, igy az egész eljaras adatvédelmi
garanciai pontosan kvantifikalhatok a differencialis
adatvédelmi modellben. Az igy betanitott generativ
modellbél bizonyithatéan nem lehet visszafejteni
egyének adatait. A modszert teszteltik publikus,
mindenki altal ellenérizheté adatokon (MNIST) is és
privat lokaciés adatokon (CDR) is’. Mindkét
adathalmaz a médszer hatékonysagat igazolta.
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A jatékelméletben régota alkalmazott axiomatikus
targyalas egyik 4j iranya a kiilonb6z6 sportszabalyok
elméleti  szempontd  elemzése. A versenyek
igazsagossaganak egyik lehetséges értelmezése, hogy
azonos képességl csapatok azonos valdszintséggel

nyerjenck.

A labdarugoétornak egyenes kieséses szakaszaban, ha
a rendes jatékidében és a hosszabbitasban is
dontetlen az eredmény, biintetéparbaj dont
a tovabbjutasrél. Ennek sorin a pénzfeldobassal
kivalasztott vagy
masodikként rugja-e a tizenegyeseket. Ezutan az A és
B csapat 6t-6t buntet6t rig az AB|AB|AB|AB|AB
sorozatnak megfeleléen (amennyiben az egyik csapat

behozhatatlan

csapat  eldonti,  els6ként

elényre tesz szert, a hatralevé
buntet6ket mar nem végzik el). Ha ezalatt sem
szilletik dontés, a bilntet6ragasok hirtelen halal
szakasza kezddodik, valtozatlanul az AB sorrendben,
amig az egyik csapat be nem rdgja, a masik csapat
pedig ki nem hagyja a tizenegyesét. Ez az ABAB

szabaly.

A labdartgasban a biintet6k tobbsége sikeres, ezért
az adott kérben a masodik tizenegyest ragd jatékos
tobbnyire nagy mentalis terhet visel, kilondsen
a harmadik, negyedik tizenegyest6l, amikor egy hiba
a mérkézés azonnali elvesztését jelentheti. Nem
meglepd, hogy statisztikai vizsgalatok szerint az elsé
tizenegyest rdgd csapat szignifikinsan nagyobb
valoszindséggel nyer. Miutan ez a tény széles kérben
ismert, a pénzfeldobas gy6ztese szinte mindig az elsé
rugas jogat valasztja.

A torzitas kikliszobolésére a FIFA (Nemzetkozi
Labdariago-szovetség) szabalyalkoto testtilete
elhatarozta az ABBA szabaly kiprobalasat, amikor
AB|BA|AB|BA|AB

az  Ot-Ot buntet6t az

Csato Laszlo
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sorozatnak megfelel6en rugjak, majd a teniszmeccsek
réviditéséhez hasonl6 rendszer folytatodik a hirtelen
halal szakaszban is. Az elsé ilyen biintet6parbaj
2017. majus 11-én az U-17-es n6i labdarigé-Eurdpa-
kozotti

bajnoksag Németorszag ¢és  Norvégia

el6dontojén zajlott le.

kutatok  tobb
javasoltak a buntet6parbajok lebonyolitasara.

Az ABBA|BAAB szabaly az ABBA otletét viszi
tovabb, négy kort az AB| BA | BA| AB sorozat alapjan

rendeznek, majd ezt a mintat ismétlik, amig

Tudomanyos alternativ. maodszert

sziikséges.

A Kiegyenlité (Catch-Up) mechanizmus az el6z6

korben  ragott  tizenegyesek  eredményének
figyelembevételével hatarozza meg a rigas sorrendjét.
az  ABBA

megcseréli a csapatokat, kivéve, ha az el6z6 kor elsé

Alapesetben szabalyhoz hasonléan
ragoéja kihagyta, a masodik viszont értékesitette

a blintet6jét.

A Felzarkéztatd (Behind First, Alternating Order)
szabaly alkalmazasakor minden korben az éppen
hatranyban levé csapat rigja az elsé tizenegyest, mig
ha nincs ilyen, akkor a csapatok sorrendje szintén
megcserélédik az el6z6 korhoéz képest.

Az utébbi
Kiegyenlité és

mechanizmusok variansa a Valtozo
Valtoz6 Felzarkoztaté — szabdly,
amelyek az elsé Ot-6t tizenegyes soran azonosak
a Kiegyenlit6vel, illetve a Felzarkoztatéval, azonban
a hirtelen halal szakaszt garantaltan az els6 buntetét
masodikként ragd B csapat kezdi (feltéve, hogy

a buntet6éparbaj eljut idaig).

Rangsorolas paros 6sszehasonlitasokkal: elmélet és alkalmazasok

A hét szabaly mikodését a mellékelt tablazat egy
példan keresztiil szemlélteti.

Szabaly ABADB ABBA AL BA* Kicgyvenlivd  Valt, Kivgy. Felzark. Valt. Felz.

Csapat A B A B A B A B A B A B A B

1. ragas X X X X X X X

2. Mgas v v v 4 v

3. migas v v v v v v v

4. rmagas v v v v v v v

5. rigas X X X X X X X

G. migas X X X X X X X

7. Migas v X v v v v v

8. ragas X v X X X X X

9. ragas X X X X X X X

10. ragas X X X X X X X

11. rigas v v v v v v

12, migis v v v v "4 v

13 migas v v X X v X v

14, migas X X v v X v X
\= A= \BBAIBAAR; Val, Kiegy, -~ Vallowd Kiegvenlind; Felzark,  Felzarkoutats; Vale, Felz Vialtoet Folzarkdwiang

De vajon melyik a legjobb? Az empirikus kutatasok
elfogadhaté hogy
képességl jatékosok esetén egy tizenegyes sikeressége

alapjan feltételezés, azonos
csupan attdl figg, az adott korben els6ként vagy
Ekkor az

biztositasara a két csapatnak azonos valoszintséggel

masodikként  rugjak-e. 1gazsagossag
kell(ene) nyernie a bintetparbajt. A szamitasok
szerint a hivatalos ABAB mechanizmus nagyon

Az ABBA, a

a FPelzarkoztaté szabaly mar sokkal igazsagosabb,

egyenl6tlen. Kiegyenlit6  és

viszont

a Vialtozo Felzarkoztatd rendszer

mindegyiknél jobb. Sét, e szabaly bevezetése névelné
legnagyobb mértékben az igazan kiélezett hirtelen

;;;;;;

Miutan minden reform megvaldsitasa jelentSs
koltségekkel — jar, érdemes lenne a lehet6

legigazsagosabb rendszer megvaldsitasa, mely jelen
ismereteink szerint a Valtozoé Felzarkoztato szabaly.



A kutyak egyik leggyakoribb viselkedési problémaja,
amivel szakért6hoz fordulnak gazdaik, a szeparaciéban,
azaz a gazda tavollétében megjelend intenziv stressz
tinetek egytittese. Ezt az allatorvosi szakirodalomban
tobbféle elnevezéssel is szoktdk illetni, pl. szeparicids
szorongas (SRA),

rendellenesség vagy viselkedészavar (SRD) és Gjabban

szeparacioval kapcsolatos
szeparaciéval  kapcsolatos  viselkedési  problémdk
(SRBP). Ennek oka, hogy bar a jelenség megnyilvanulasi
formai hasonléak, de a ki-valté és a mogottes okok is
rendfvil valtozatosak lehetnek és még nem teljesen
tisztazottak. A leg-gyakoribb tiinetei altalaban a
fokozott hangoskodas (pl. ugatas, nylszités, vonyitis),
nyugtalansag vagy épp passzivitas, rombolas, szokési
kisérletek, bepiszkitds, nyaladzas, étel és  viz
visszautasitisa. A gyakori stressz, ami ezzel jar,
Onmagaban is megterhelheti a kutya szervezetét, de
gyakran kart is tesznek magukban a kitérési
probalkozasok  kozben, illetve a hangos ugatas
Ohatatlanul konfliktusokhoz vezet a szomszédsaggal,
kilonosen varosi kornyezetben. Egyszéval egy igen
bonyolult jelenséggel dllunk szemben, ami komoly
allatvédelmi gondot jelent, de személyes, anyagi és
tarsadalmi vetiiletei is vannak, raadasul komolyan
errodalja a kutya-gazda kapcsolatot és gyakran azzal
végzbdik, hogy a kutya men-helyre kerill, ami tovabb
ronthatja az allapotat. Ehhez képest a tudomanyos
ismereteink korlatozottak arrél, hogy mi allhat a jelenség
mogott, és mi vezethet a kialakulasahoz, illetve hogyan
lehetne egyszerlen és objektiv modon vizsgalni Oket,
ami elengedhetetlen a helyes diagnézis és kezelés
megallapitasahoz. Projektink soran ezen szerettink
volna valtoztatni és egy Uj, f6ként bioakusztikai alapt
megkdzelitését adni a kutyak szeparaciés problémainak.
Els6 1épésben azt vizsgaltuk, hogy a gazdak hogyan élik
meg a kutyajuk szeparaciés viselkedését, problémasnak
élik-e meg azt. Ehhez kérdéives vizsgalatokat!?

! https://forms.gle/b11cZaCoY6C8dW]j7
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végeztink, amikben amellett hogy a szeparacids
problémak kialakuldasahoz hozzajarulé tényezdket is
tudtuk nagy mintan vizsgalni, a gazda hozzaallasat is fel
tudtuk mérni. T6bb mint ezer valasz alapjan azt talaltuk,
hogy a vizsgalt kutyak kb. 30%-a kiizd szeparacios
problémaval a gazda szerint. Mig a latvanyos tineteket
produkalé kutyakrél minden esetben tgy nyilatkozott
a gazda, hogy problémas a viselkedése, addig volt egy
csoportja a kutyaknak, amik szintén mutattak tiineteket,
de féként fiziologias stressztiineteket (pl. nyaladzas,
urités). Ez bar arra utal, hogy szintén rosszul élik meg az
egyediillétet, ennek ellenére a tébbségiiknél a gazda nem
értékelte ugy, hogy a kutyanak szeparacids problémaja
lenne. Egy olyan kutyacsoport is azonosithatd volt,
amely tagjai bar nem mutattak er8s tineteket, a gazdaik
mégis aggédva hagytak magukra Gket, és j6 résziiket
problémasnak is gondoltdk. Mindez arra utal, hogy a
gazda személyisége ¢és kotGdési stilusa nagyban
meghatarozza, hogyan éli meg a kutyaja viselkedését és
ez nagyban nechezitheti aprobléma felismerését és
megfelel6  kezelését. A mindennapos viselkedésre
kontrollalva azt is kimutattuk, hogy a traumat atélt
kutyak tobb problémas viselkedést mutatnak. Ez az
egylk {6 faktor, ami a szeparaciés problémdk
kialakulasaval kapcsolatba hozhatd, és leginkibb
anbstény és keverék kutyak az érintettek. Emellett
érdekes az is, hogy a fajtatiszta egyedek esetében a kézos
Ost6l valé genetikai tavolsag pozitlv  Osszefiiggést
mutatott az agressziv viselkedéssel, a rombolassal és
a bepiszkitassal, azaz ezek a viselkedések gyakrabban
fordulnak el6 a farkastdl genetikailag tavolabb allo
fajtakban.

Ezutan kézel 170, a kérdbivben is résztvett kutya-gazda
parost kértiink meg, hogy vegyenek részt egy révid
szeparacios tesztben, ahol objektiv képet alkothattunk
a kutyak tényleges viselkedésérdl, illetve rogzithettiik
a hangadasaikat is. A hangok elemzésével értékes

2 https://forms.gle/QZkTialKi9mJaboBT6

A kutyak szeparacios szorongasanak etoldgiai, akusztikai és genetikai vizsgalata

informacidéhoz juthatunk az egyedek érzelmi allapotardl
anélkdl, hogy bonyolult laboratériumi mérésekre, vér
vagy nyalmintavételre lenne sziikség. A hangképzés
soran az egyed belsé allapota idegi folyamatokon
keresztill befolyasolja a hang minéségét, illetve a kiadott
hang tipusat, fontos szerepet jatszva
a kommunikaciéban. Ennek segitségével
kovetkeztethetiink arra, hogy azadott szeparicios
problémas | egyed viselkedése mdgott  félelem,
frusztracié vagy mas stresszes allapot hiazédik-e meg.
Méréseinkben igyekeztink 6ssze-kapcsolni a gazda altal
formalt véleményt, az egyedi jellemzoket a kérdSiv
alapjan, a viselkedéssel és a hangadasokban mért
akusztikai =~ paraméterekkel.  Vizsgalatunkban  a
nytszitésekre koncentraltunk, mivel ezek szorosabban
kapcsolédnak magihoz a viselkedési problémahoz,
szemben az ugatassal. Olyan paramétereket vizsgaltunk
elsGsorban, amik a stresszes, felfokozott belsé
allapotokkal hozhaték 6sszefiiggésbe. . Eredményeink
tobbek koézt azt mutattak, hogy azok a kutydk, amiket a

gazda vokalisabbnak itélt, valéban t6

vagy ugattak, és ezekr6l a ku
valoszindséggel allitotta a gazda, h
problématdl szenvednek. Az aggédo®gazdak kutyai
tobbet nylszitettek az ajtéban allva és to probaltak
kitérni a szobabdl (felugraltak a kilincsrghvagy kapa!
az ajtét). Mindez arra utal, hogy a kérdéives adatal

végeredményben megbizhatéak. Raddas i
kisérletek gyakoribbak voltak a farkastol

tavolabb esé  fajtikban, ami jelentds

meghatarozottsagra utal. A nylszitéseket
véve tobbek ko
viselkedéseket (szOkési kisérletek, aktivitéls) v
egyedek nylszitései zajosabbak, ami szintén felfgkozott
bels6 allapotra utal. A traumat atélt kutyﬁyﬁszitései
szintén zajosabbak voltak. A gazda szerint szeparac

problémaval kizdé egyedek kozott is tobb produkalt
nyuszitéseket, amikben NLP-k (hirtelen valtozasok a

3 http://whinestudy.elte.hu

hang  zajossagaban)  voltak, melyek gyakoriak

vészjelzésekben, illetve sirasokban.

A nyiiszités 1ényegében kontaktuskeresé hang, ami
az egyedfejlédés soran az elsé megjelend hangtipus, és
a kolyok diszkomfortjat jelzi az anya szamara. Ennek
megfeleléen struktarajuk és akusztikai jellemz6ik tgy
alakultak az evolacié soran, hogy észinte jelz61 legyenek
a belsé allapotnak, illetve erds figyelemfelkelté hatasuk
legyen, valamint egyedi jellemzdket is hordozhatnak.
Akusztikai elemzésiink alatdmasztotta, hogy a feln6tt
kutyak megktlénboztethetéek a hangjukrdl. Ezen tul
egy internetes kérdéivvel® vizsgaltuk, hogy az emberek
milyen érzelmet tulajdonitanak a nytszitéseknek és ez
mennyire cseng ssze a tényleges viselkedéstikkel. Tébb
mint 700 kitolté valaszai alapjan azt talaltuk, hogy a
magasabb nyuszitéseket altalanosan felfokozottabb
érzelmi allapothoz kapcsoltak az alanyok, viszont a
zajossagokat a magasabb stressz-szinttel kototték Ossze.
Mindez arra utal, hogy a nylszitések nemcsak Gszinte
jelzésel a szeparicidban mutatott stresszallapotnak, de
erre az informaciéra azemberek is érzékenyek.
Elvégeztink egy kisebb kutya mintan is egy hasonld
hangvisszajatszasos tesztet. A kutyak reakcidja szintén
Osszecsengett az eddigi eredményeinkkel, az NLP-t
tartalmazé, zajosabb nyliszitések erésebb figyelmi
eakciot valtottak ki, illetve az emberek 4ltal

esszesebbnek {télt nyliszitések szintén.

efoglalva, eredményeink arra utalnak, hogy a kutya
paraciés viselkedése nem valaszthaté el a gazda
iselkedésétdl és hozzaallasatol, kettejiik interakcidja
kolcsbnosen meghatarozza egymast. Viszont lehetséges
ﬁenmtiv vizsgalata és feltarhat6 a viselkedések
ogott allé érzelmi hattér is. Kilénosen izgalmas
redménytink, hogy a zajossigok a nylszitésekben
aléban fontos indikatorai lehetnek a szeparacios stressz
mértékének, ami j6 diagnosztikai eszkéz lehet

a jovében.


https://forms.gle/b11cZaCoY6Cf8dWj7
https://forms.gle/QZkTiaKi9mJaboBT6
http://whinestudy.elte.hu/

A kutatas f6 célja az eurdpai kisebbségvédelmi
rendszer kritikai elemzése és hatékony alternativainak
felmutatasa volt. Amikor a 90-es évek elején a kézép-
eurépai, korabbi szocialista allamok csatlakoztak
az Burépa Tanacshoz és ratifikdltdk annak emberi
jogi egyezményeit, ett6l a lépést6l sokan vartdk
a térségben €16 kisebbségek helyzetének fokozatos
javulasat. Két évtizeddel késébb azonban elhalvanyult
a kezdeti optimizmus. A kisebbségek helyzete
altalanossagban nem konszolidalédott, tobb orszag-
ban tovabbra is hatranyos megkiilonboztetésnek
vannak kitéve. A kisebbségi jogok kérdése
rendszeresen politikai konfliktusokhoz vezet, ami
allamokon belil és azok koézott is fesziltségeket szit.
Békésebb id6szakokban a kisebbségi kozosségek
létszama fokozatosan csOkken az asszimilacid és
kivandorlas  kévetkezményeként, amit nagyrészt
a szamukra hatranyos allami politika okoz. Sokak
szerint az eurdpai kisebbségvédelmi rendszer
kudarcot vallott abban, hogy hatékony védelemben
részesitse a kisebbségeket.

A kutatas egy allami szintl mélyelemzés segitségével
tarta fel a nemzetkozi rendszer hianyossagait
a kisebbségek jogainak védelme terén. Ehhez
terepkutatassal ~ gyGjtottem  adatokat  Szlovakia
magyarok lakta régi6ibol, amelyek a kisebbségi jogi
normak altal formalisan biztositott jogok és
a gyakorlati nyelvhasznalati igények kozti szakadékra
mutattak ra. Erre alapozva kidolgoztam egy uj
elméleti keretet, amely nem egyszertien a nemzetk6zi
normak hazai implementacidjat értékeli, hanem
a kisebbségi jogok gyakorlati megvaldsulasa fel6l
értékeli a kisebbségvédelmi rendszer hatékonysagat.
Ezzel mind a hazai, mind a nemzetkozi jogi keret
kritikajat adja. A kutatas feltarta, hogy a nemzetkézi

Fiala-Butora Janos

Tarsadalomtudomany: Kutatokézpont

egyezmények elégtelen végrehajtasa mellett a nemzet-
koézi normak maguk is rendszerszerGen nem
megfeleléen kezelik a nemzeti kisebbségek igényeit.

A kutatasnak sikertlt ramutatnia, hogy a nemzetkozi
jogi rendszer alacsony hatékonysaga nem egyszertien
a nemzetkozi egyezmények elégtelen végrehajtasanak
kovetkezménye. Maguk a nemzetkézi normak
rendszerszerten nem megfeleléen kezelik a nemzeti
kisebbségek igényeit. Sokszor maguk is hozzajarulnak
az egyenl6tlenség fennmaradasahoz, és gatoljak

a  valédi  emancipaciés  1épéseket.  Ezért
az el6relépéshez nem  egyszerlen  jobb

implementaciés  stratégiakra és a nemzetkozi
szervezetek altali hatékonyabb feliigyeletre van
szitkség, hanem 4j fogalmi keretben kell
ujjaértékelniink hogyan viszonyulnak a nemzetkozi
emberi jogok a kisebbségek jogaihoz.

A kutatas soran kidolgozott moédszertan kénnyen
alkalmazhato a kisebbségi jogok barmilyen teriiletére.
Ezért fontos eredménye a kutatasnak, hogy sikeriilt
munkakapcsolatot kialakitanom kiilénb6z6 hataron
tali  kutatéintézetekkel,  kisebbségvédelemben
érdekelt  mdhelyekkel: a  somorjai  Férum
Kisebbségkutato
Kisebbségkutatd Intézettel, és a beregszaszi Hodinka

Intézettel, a kolozsvari
Antal  Nyelvészeti Kutatokozponttal.  Valamint
sikertilt a szlovak szakmai kézeggel is j6 kapcesolatokat
kiépitenem, ami a Szlovik Tudomanyos Akadémia
Pudovit Star Nyelvtudomanyi Intézetével valé
egylttmikodéshez vezetett.

Az elvégzett kutatas megalapoz egy tagabb, az egész
Karpat-medencét atélel6 kutatast, ami nagyon sok
hasznos empirikus adatot biztositana az eurdpai
kisebbségvédelmi rendszer kritikdjahoz. Egyben
pedig pontosabb megvilagitasba helyezné, miért volt

A nemzetkozi kisebbségvédelmi rendszer kritikai elemzése

sikertelen a nemzetkGzi  szervezetek  kisérlete
a hataron tali magyar kozosségek helyzetének
stabilizalasara. Az elsé 1épést ehhez, Szlovakia
példajan keresztiil, ez a kutatas tette meg.

A Kétnyelv Dél-Szlovakia Mozgalom altal feltjitott

ckeli vasuti megalld, amire az aktivistak éppen egy

magyar nyelvi allomastablat helyeznek el.

NS N T
Vandalok altal megrongalt magyar helységnévtabla:
Osszemazoltak a szlovak Senec tabla alatt a magyar

Szenc feliratot.

A komaromi hivatalos szlovak nyelvi turisztikai tabla

és az ala 6nkéntesek altal elhelyezett magyar és angol
nyelvi tabla. Az alsé tablat kés6bb az 6nkormanyzat

a jarasi hivatal felszolitasara eltavolitotta.



Kutatasi projektemben arra kerestem a valaszt,
észreveszik, értik-e a babak, ha a jelenlétiikben
egy feln6tt félreért valamit. A felvetés tagabban abba
kérdésbe illeszkedik, hogy vajon tudjak-e kévetni
a babak, hogy mas embereknek tSlik fliggetlen
gondolatai, érzései, értelmezései lehetnek. A kognitfv
fejl6dés-pszichologia jelenleg egyik kézponti kérdése,
hogy tulajdonitunk-e gondolatokat masoknak mar
babakorunkban is, és ha igen, akkor ez a képességiink
vajon veleszilletett, vagy tanult mechanizmusokon
alapul-e? Masként fogalmazva, a masokrol alkotott
tudasunk eredetét keressiik, azt, hogy valoban azt
gondoljuk eleinte, hogy mindenki azt gondolja, amit
mi, és késébb tanuljuk meg, hogy nem csak a mi
fejiinkben 1étezik a vilag, vagy eleve tisztaban vagyunk
vele, hogy mi is egy vagyunk a sok ember kozott.

A fejlédéspszichologusok  nagyon  sokaig — azt
gondoltak, Jean Piaget munkassaga alapjan, hogy
4 éves korunk el6tt a gondolkodasunk egocentrikus,
vagyis nem tudunk elvonatkoztatni a sajait nézé-
pontunktol. Az elmult b6 masfél évtized kisérleti
munkai ramutattak azonban arra, hogy akar mar 6-7
hoénapos korban is kovetni tudjak a babak, ha valaki
tévedésben van egy targy helyét illetéen (hamis véle-
kedése van, mert a targyat tudta nélkil 4j helyre
kerilt). Ezek az eredmények nagy vitdkhoz vezettek.
A kutatok egyik tabora szerint ezekben a helyzetek-
ben nem wvalédi tudattartalmakat (gondolatokat)
tulajdonitanak a babak a masik félnek: elégséges lehet,
ha csak szamon tartjak mit latott a masik fél és hol,
vagyis valamilyen eltéré percepciot regisztralnak, de
tartalmat, tudatot, elmét nem tulajdonitanak
a masiknak. A valédi tudatelmélet szerintiik csak
4 éves korban jelenik meg, vagyis két rendszer
mukodik, el6szor egy perceptualis, athidalé jellegd, és

Forgacs Balint

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

csak kés6bb érik be a felnéSttekre is jellemzd.
A kutatok masik tabora szerint mar a kisbabak is
a feln6ttekéhez hasonld, teljes kapacitasi  tudat-
elméleti rendszerrel rendelkeznek, de egyéb funkciok
fejletlensége miatt (figyelem, emlékezet,
a gondolkodas kontrollalasa), nem képesek bizonyos,
bonyolult kisérleti helyzetekben jol teljesiteni 4 éves
koruk el6tt. Az utébbi tabor allaspontja egyuttal azt is
felveti, hogy a tudatelmélet velesziiletett képességlink,
vagyis nem szocializaci6é eredménye, hanem genetikai
orokséglink részét képezi.

Kutatasaim a fenti vitadhoz szolgaltattak kulcs-
fontossagu eredményeket. Azt talaltuk, hogy 14 hona-
pos babak észreveszik, ha gy neveziink meg egy
targyat (pl. egy jatékautot), hogy a sajat szempont-
jukbol j6 (azt halljak, ,,aut6” mikézben egy kéz
ramutat az autoéra), de egy velik szemben l6
Megtigyel6 szempontjabol hibas (mert a Megfigyel6
azt hiszi, egy masik targy van ott, mondjuk egy pliiss
cica, amit a tudta nélkil cseréltink ki a kisautora).
Azért 14 honaposokkal végeztiink kutatasokat, mert
ebben az életkorban lehet megbizhat6an kivaltani az
un. N400 agyhullamot, targyak hibas megnevezésével,
ami gy a szavak jelentésének feldolgozasara utal. Ez
alapjan egyrészt arra kovetkeztethetiink, hogy noha
maguk még nem beszélnek, beszédértésiik hozzank,
felné6ttekéhez nagyon hasonléan értik a szamukra mar
ismer6s szavakat. A fenti kisérleti helyzetben a sajat
szempontjukbdl jol voltak megnevezve szamukra
minden valészinlség szerint ismerGs targyak, tehat
nem kellett volna N400-at mutatniuk. Ennek ellenére
N400-at figyeltiink meg, amibdl arra kévetkeztet-
hettink, hogy ezzel a beszédfeldolgozasért felel6s
agyl mechanizmussal kévetik a masik beszédértését.
Ez egyuttal azt is jelenti, hogy nem csupan percep-

A csecsemdkori nyelvértés tarsas kontextusa: Elektrofiziologiai vizsgalodasok
a szemantikai feldolgozas és a tudatelmélet hatarteriiletén

tualis szinten figyelik a masikat, hiszen nem a sz6
hangalakjaval, hanem jelentéstartalmaval kapcsolatos
agyi mechanizmusokat — mutattak. A masik
beszédértésének kovetéséhez teljes értékd tudat-

elméleti tartalmak tulajdonitasara van sziikség.

Két tovabbi kisérletbdl azt is megtudtuk, hogy a nem
a szavak altal jelolt kategoridk mentén szervezddik
a gondolattulajdonitas, hanem konkrét egyedi
targyakra vonatkozo6 reprezentaciokat tulajdonitanak
a babak a Megfigyel6nek. Erre abbol kovetkeztettink,
hogy a fenti, N400-as eredményiinket kisér6,
a  homlokteriletek felett mérhet6 agyhullamot
sikertilt megfigyelntink akkor is, amikor a targyakat
egy masik, de ugyanabbdl a kategoriabdl szarmazo
targgyal cseréltik ki (egy kisautoét egy masik
kisautora). Végil azt is sikertlt tetten érntnk, hogy
a babak azt is képesek kovetni, ha a sajat
szempontjukbdl téves a megnevezés, de a masik
szempontjabdl stimmel (1. és 2. abra). Az adatok
Osszessége egy olyan kifinomult beszédkovetési
képesség 1étére utalnak, mar abban a korban, amikor
a babak altaldban még nem vagy alig beszélnek,
amiben a masik tudattartalmain, gondolatain mulik
a szavak jelentésének értelmezése. Bz a képesség
nagyban megkonnyitheti példaul magat a nyelv-
tanulast is, mert fgy hatékonyan ki tudjak szlrni
a babik a félreértésekbdl adédo hibikat, tévedéseket,
hamis kovetkeztetéseket, amik igen gyakoriak a hét-
koznapi  kommunikaciéban. Osszességében  tehat
a babak ugy tinik, nem csak nagyon is felnéttes
moédon képesek kovetni, hogy mire gondolhat, sét,
hogy mit érthet egy masik ember, de ezt a nyelv-
tanulas soran is hasznosithatjak.

1. kisérlet 2. kisérlet 3. kisérlet
Tarsas N400 Kategérian beliili csere Inverz manipulacié
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn ek
kongr gfigye dongruer gfigyeldnek <k | - - Kongruens a Megfigyelonek

1. abra: A harom, 14 hénaposokkal elvégezett kisérletben megfigyelt
parietalis N400 hatasok. A fels6 sorban kivaltott agyi potencialok
atlaga lathato az alsé dbrakon szerepl6 piros korrel jelolt teriilet folott.
Az also6 sorban az agyi valaszok topografikus eloszlasa lathato, a két
feltétel kiilonbségét jelenitik meg, a fels6 sorban lathaté z6ld id6i
savban. Szignifikans kilonbséget a két feltétel kozott csak az elsé
kisérletben talaltunk, de ebbdl arra tudtunk kovetkeztetni, hogy

a nyelvi rendszer mikodésbe 1ép tudatelméleti helyzetben. A masik
két kisérlet ennek a mechanizmusnak a feltételeit ellendrizte. Noha
kilonbséget a masodik két kisérlet feltételei k6z6tt nem talaltunk,

a kivaltott valaszok nagysaga alapjan arra kovetkeztettink, hogy

2. kisérletben egyik feltétel sem, a 3. kisérletben azonban mindkettd
feltétel kivaltott az N400 valaszt (ezért nincs killonbség).

1. kisérlet 2. kisérlet 3. kisérlet
Tarsas N400 Kategérian beliili csere Inverz manipulacié

2. abra: A harom, 14 hénaposokkal elvégezett kisérletben

a homloklebeny f6l6tt megfigyelt hatasok. A felsé sorban kivaltott
agyi potencialok atlaga lathat6 az als6 abrakon szerepld kék korrel
jelolt tertlet folott. Az alsé sorban az agyi valaszok topografikus
closzlasa lathato, a két feltétel kiilonbségét jelenitik meg, a felsé
sorban lathaté kék id6i savban (a z6ld sav el6z6 kisérletiink elemzési
ablaka, az Gsszehasonlithatosag miatt szerepel). Mindharom
kisérletben egy frontalis pozitiv agyhullamot figyeltiink meg, ami arra
utal, hogy a babak mindharom helyzetben kévették a Megfigyels

tudatallapotat, szamon tartottak hamis vélekedéseit.



A korasztlés és a sziletés korili szovédmények
vilagszerte népegészségiigyl problémat jelentenek,
nagy terhet réva az egyénre és a tarsadalomra.
Kutatasaim soran ezen sérulékeny betegpopulacio
ellatasaval és specifikusan az oxigénhianyt atélt
kritikus allapotd djsziilottek intenziv terapiajaval
foglalkoztam. A betegek adatainak strukturalt
tarolasara 4j szoftvert hoztunk létre ,,Asphyxia
regiszter” néven. Eurdpai viszonylatban is
kiemelkedé adatbazisunk tébb mint 600 beteg
klinikai adatait tartalmazza. Igazoltuk, hogy
az oxigénhianyt atélt vjszilottek szamara egyetlen
hatasos terapia, a hitéses kezelés mar a sziilészeten
biztonsagosan megkezdhetd az Gjszilotteknél
a mentbegység altal, akik a betegeket ezt kovetéen
specialis Gjszilott intenziv centrumba szallitjak.
Az oxigénhianyt atélt ujszilottek hatékonyabb
idegrendszeri  védelmének  elérésére  klinikai
tanulmanyokat folytattunk a keringésstabilizacid
optimalizalasara, és kimutattuk az alacsony dézisa
kortizolterapia  kedvezé  hatasat.  Vizsgaltuk
az oxigénhianyt atélt ujszulotteknél alkalmazott
lélegeztetési  stratégiakat, kilonods  tekintettel
a bizonyitottan karos, alacsony vér szén-dioxid-
szint elkertilésének lehet6ségét az intenziv terapia
soran. Kimutattuk, hogy alacsony koncentraciéja
szén-dioxid  belélegeztetése  kivitelezhet6 — és
biztonsagos ebben a populacioban, amellyel
elkertilhetSek a szélséséges vér szén-dioxid-szintek.
Reményeim  szerint  kutatdsi  eredményeink
hozzajarulnak a jovében sziletend6 beteg

ujszulottek kedvezobb késéi életkilatasaihoz.

Jermendy Agnes

Perinatalis hypoxias-ischaemias enkefalopatia kezelési stratégiainak
optimalizalasa

Semmelweis Egyetem
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Kutatasainkban  kimutattuk, hogy a  gyep-
rekonstrukciok soran kevésfajos magkeverékkel
gyepesitett  teriiletek  vegetacidjanak  stabilitasa

alacsony, mert a talaj-magbankban az egykori
szant6foldi mivelés miatt felddsult, hossza ideig
csiraképes gyom magkészlet jelenléte magaban
hordozza a tertiletek degradalédasanak kockazatat.
Emiatt annak érdekében, hogy egy gyeprekonstrukcié
hosszutavon is sikeres legyen, fokozott figyelmet kell
forditani az utdkezelés (kaszalas vagy legeltetés)
megfelel technolégiaval végzett kivitelezésére. Mivel
a  fajgazdagsig  ndvekedése a  kozosségek
stabilitasanak novekedését vonja maga utan, ajanlott
a megfelel6 utdkezelés mellett Gshonos névényfajok

bejuttatsa is a teriletre.

Kutatasaink soran kimutattuk tovabba, hogy egyes
masodlagos él6helyek (pl. arvizvédelmi toltések,
kunhalmok) menedékhelyet jelenthetnek a termé-
szetes gyepek életkGzOsségel szamara és nagy
szerepiik  van az Okoszisztéma szolgaltatasok
fenntartasaban azokban a tajakban, ahol a természetes
gyepek kiterjedése erésen lecsokkent. A szintén
masodlagos élShelyeknek tekintheté fatltetvények
kapcsan pedig azt mutattuk ki, hogy ezek negativ
hatassal vannak az Okoszisztéma szolgaltatasokra,
csokkentik a talajnedvességet, ezaltal pedig taji szinten
hozzajarulnak a talajviz szintjének csokkenéséhez.

Uveghézi kisérleteink tSbb érdekes, G tudomanyos
eredményt is hoztak. Ilyenek példaul, hogy a talaj
foszfor tartalmanak valtozasa megvaltoztatja a magok
csirazasi dinamikajat. Tovabba a foszfortartalom
valtozasa eltér6 mértékben hat a kilonb6zé
névényfajok kezdeti névekedésére, amely kés6bb
meghatarozhatja a kozottlik fennalld  versengés

kimenetelét.

Kelemen Andras

Debreceni Egyetem

A legel6k megfelel6 mindségének hosszatava
fenntartasa szempontjabdl fontos ismerniink az el-
fogyasztott névényi anyag (fitomassza) mennyiségét
és az allatok legeléspreferenciajat. Ezért kutatasaink
soran a szarvasmarhak legel6hasznalatat vizsgaltuk,
mely soran kimutattuk, hogy a mohakat és az avart
csak kis mértékben legelik, ezzel szemben az él6
fitomassza 65%-at elfogyasztottak, a kétszikteket és

Vegetaciddinamikai folyamatok Uj megvilagitasban — Egytittélési mechanizmusok
és alkalmazkodasi stratégiak valtozo6 kornyezeti feltételek mellett

A legel6k vegetacio-dinamikajaban fontos szerepet
toltenek be a legel6 allatok altal nem kedvelt, gyakran
nagytermetd névény-fajok, amelyek legelés hianyaban
kompetitorként versengenek a tobbi ndévénnyel,
legel6kon viszont védelmet nyujthatnak mas fajoknak
(facilitatorok  lehetnek).
a jelenségnek két, eddig feltaratlan részletét vettik

Kutatasainkban  ennek

goresé ala. Egyik vizsgalatunkban a facilitatorokkal

az  egyszikieket hasonlé aranyban. Két levél- egytutt  el6fordulé  névényfajok  diverzitasanak
tulajdonsdg mutatott  szignifikins  Gsszefiiggést kisléptékdi mintazatait vizsgaltuk, mely soran
a  legeléspreferenciaval: a  nagyobb  fajlagos kimutattuk, hogy a szegélyhatas kis térléptékben is

levélteriileti és a magasabb nitrogéntartalmu fajokat
kedvelték  leginkabb.
hangsilyozzuk,  hogy a

Eredményeink  alapjan
legeltetéssel ~ valo
hosszi  tava

teriiletkezelés tervezését  segiti

a  novényzet biomasszajanak mérése, illetve
a novények tapértékének becslése, amelynek jo
indikatora néhany egyszerlen mérheté novényi
tulajdonsag, mint amilyen a fajlagos levélteriilet

(1. 4bra).

mikodik, mivel a fajgazdagsag a facilitator fajok
szegélyében volt a legmagasabb. Egy masik
vizsgalatban egy, a legel6 allatok altal nem kedvelt
névény (Althaea officinalis — orvosi ziliz) tdmegességi
gradiense  mentén  vizsgaltuk a  vegetci6
fajgazdagsagat és a novényfajok viragzasi sikerét.
Kimutattuk, hogy a gradiens mentén mind
a fajgazdagsag, mind a viragzasi siker alakulasa
egycsucsu  gorbével irhaté le, vagyis mindkettd

a kozepes facilitator striségnél a legmagasabb
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2. abra: A legel6 novényfajainak diverzitasa és
viragzasi sikere a marhak altal nem kedvelt orvosi ziliz

(Althaea officinalis) tomegességi gradiense mentén.

A marhik dltal nem fogyasztott orvosiziliz ogyeds@irisége

1. abra: Fajlagos levéltertilet (A) és hajtas nitrogéntartalom (B) (atlag+standard
hiba) a marhak altal kilénb6z6 mértékben kedvelt fajcsoportoknal.

Az oszlopok f6l6tti killonb6z6 betlk a kategoriak kozotti szignifikans
eltéréseket jelolik.

Magyarazat: 1 — nem kedvelt fajok; 2 — kézepesen kedvelt fajok; 3 — nagyon
kedvelt fajok.



Foté: Felvégi Andrea

Tobb évtizedes el6készité munka utan 2016-ban
indult meg Barték Béla zenemiveinek kritikai
Osszkiadasa. A 48 kotetes sorozat koncepcidjat
Somfai Laszl6 dolgozta ki, aki alapité szerkesztéként
és tobb kotet kozreaddjaként ma is részt vesz
a sorozat munkalataiban. A f6szerkesztéi teenddket
a BTK

Archivumanak vezetSje, Vikarius Laszlo latja el,

Zenetudomanyi  Intézet  Bartok

mellette szerkeszt6ként mikodok kozre a kotetek
elkészitésében. Szamos részfeladatot a Bartok
Archivum  tobbi  kutatéja  végez, valamint —
kotetkézreadoként — kiilsé kutatdk is bekapesolédnak
az Osszkiadas muthelymunkajaba. A kétetek Bartok
miveinek hazai kiad6ja, az Editio Musica Budapest és
az  Osszkiadasokra  specializalédott ~ muncheni
G. Henle Verlag koz6s kiadasaban jelennek meg.
Mostanaig mar négy kétet napvilagot latott:

37. kotet: Gyermekeknek zongordra. Korai és dtdolgozott
vdltozat. Kozr. Vikarius Laszl6 és Lampert Vera
(20106)

24. kotet: Concerto genekarra. Kozr. Moricz Klara
(2017)

38. kotet: Zongoramiivek 1914—1920. Koztr. Somfai
Laszl6 (2019)

9. kotet: Kdrusmiivek, kozr. Szabd Miklos, Somfai
Laszl6, Kerékfy Marton, Pintér Csilla Maria (2019).

Kerékfy Marton

kritikai 0sszkiadasaban

Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont

Minthogy a négy kétet harom kilonb6zé mifajt
(zongoramt, zenekari mu, koérusmid) képvisel, s
a kozreadoi problémak mifajonként sok szempont-
bol eltéréek, tgyszolvan minden egyes kotet uj
kihivasok elé allitotta a szerzket és szerkesztOket, ez
azonban egyszersmind arra is lehet6séget kinalt nekik,
hogy a Bartok-6sszkiadas koncepcidjat kilonféle
»terepeken” dltessék at a gyakorlatba. Lektorként,
szerkeszt6ként vagy tarskézreadoként mind a négy
emlitett (és tovabbi elSkésziletben 1évo) kotet
munkalataiban részt vettem. Emellett — a palyazati
id6szakban — egy tanulmanyt publikaltam és négy
tudomanyos el6adast tartottam az Osszkiadas
témakorében.

Prémium  posztdoktori  palyazatomban  arra
vallalkoztam, hogy Bartok egyetlen operajanak,
a Balazs Béla szovegére komponalt A kékszakdllii
herceg varanak a kritikai kozreadasat készitem el
az Osszkiadas szamara. A megel6z6 években fiatal
kutatoként végzett sajat forraskutatdsaimra is
tamaszkodva elkészitettem a 200 nyomtatott oldalnyi
kottafészoveget, fuggeléket és kb. 150 oldalnyi angol
nyelvl kritikai apparatust (forraslefrasok és kritikai
jegyzetek) tartalmazé duplakotet kéziratat, valamint
az angol, magyar és német nyelven megjelend,
részletes bevezetd tanulmanyok vazlatat. Ehhez teljes
korGen feldolgoztam a hat széveges és 13 kottas
forrast felolelé forrasanyagot, kialakitottam az opera
kozreadoi koncepcidjat — meghatarozva az egyes
forrasok relevanciajat a kozreadas szempontjabdl —,
feldolgoztam Bartok levelezését és a szakirodalmat
az  opera keletkezés- és  elbadastorténetére
vonatkozoban, és elkészitettem a magyar és német
librettokézreadas  végleges  kéziratat, valamint

Bartok Béla. Forras: mta.hu

Bartok Béla A kékszakadllii herceg vira cimii operajanak tudomanyos-kritikai
kozreadasa, valamint uj kézreadasi modszerek kifejlesztése Bartok zenemiiveinek

a szovegkonyv verses angol forditasanak kozreadasat
(utébbi Méricz Klara és David Schneider munkaja).

Ezzel parhuzamosan — Biré Violaval kozosen,
a Barték Archivum tébb munkatarsa és egy kiilsé
honlapszerkeszté kollegina koézremikodésével —
létrehoztuk a kétnyelvi Népzene Bartik miiveiben | Folk
Music— in Bartok’s  Compositions  honlapot. Bz
az els6sorban kutatasi segédletnek szant, am a téma
irant érdekl6d6 muzsikusok és nem muzsikusok
szamara is jol hasznalhat6 platform Bartok népzenei
teldolgozasainak eredeti forrasait mutatja be, valamint
Osszehasonlité kottak révén lehetévé teszi a kilontéle
népzenei lejegyzések és a Bartok-feldolgozasok
kottajanak kozvetlen Osszevetését. Tartalma Lampert
Vera azonos cimd koétetében, valamint a Bartok-
Osszkiadas mar megjelent koteteiben kézolt adatokon
alapul, de — ¢élve a digitalis kiadas kinalta
lehet6ségekkel — ezeket az adatokat sokféle szempont
szerint kereshet6 formaban, magukat a népzenei
forrasokat  (eredeti  hangfelvételeket, valamint
kézirasos és nyomtatott lejegyzéseket) pedig
a teljesség igényével teszi kozzé. A honlapon maguk
a feldolgozasok is meghallgathatok, ill. megtekint-
het6k, hangfelvétel-, ill. kottarészletek formajaban.
Orémteli, hogy a jogtulajdonosok (kézintézmények,
maganszemélyek és kiadok) mind hozzajarulasukat
adtak a honlapon megjelené sokféle jogvédett anyag
kozzétételéhez. A honlap még feltoltés alatt all, de
a tervek szerint 2020 tavaszan nyilvanossa valik.

A kékszakdllit herceg vira bemutatdja utan: Haselbeck
Olga, Kalman Oszkar (Kékszakallu), Zador Dezs6
¢és Bartok Béla 1918-ban.

Forras: Wikipédia



A kutatas hattere

Az univerzalitais a modern elméleti fizika egyik
legfontosabb fogalma, mely rendszerezé elvként
szolgal a komplex rendszerek altalanos jellem-
hogy egy
gyakran megragadhatok

vonasainak megértésében. Lényege,

rendszer f6 jellemz6i
kiatlagolt, kollektiv szabadsagi fokok segitségével, ami

a térelméletek sikeréhez vezet.

Az egyensulytdl tavol nem magatol értet6dd, hogy

egyszeri modellek le tudjak irni a komplex

rendszereket, és sokkal kevesebb eszkoz all
rendelkezésre még az egyszerlibb rendszerek

vizsgalatahoz is. Uj modszerek kidolgozasa valt
szitkségessé, az eziranyu kutatds csak nemrég
kezd6dott és nagyon intenziv az utdbbi években.
A nemegyensilyi rendszerek vizsgalata fontos
a természet alapveté tOorvényeinek mélyebb
megértéséhez, de a jelen és jovébeli kisérletek és
technoldgia szempontjabdl is igen fontos.

A kozelmultban érdekl6dés

a nemegyensulyi kvantumrendszerek irant nagyrészt

megnovekedett

a hideg atomi kisérletek szédiletes fejl6désének
koszonheté. Ezekben a kisérletekben az atomok
majdnem tokéletesen izolaltak a kornyezetuktdl, és
a kélesonhatasok kontrollalt és id6fiigg6 modon
valtoztathatok, ezaltal idedlis terepet jelentenek
azizolalt ~ rendszerek  koherens  kvantumos
dinamikajanak vizsgalatahoz.

Az Gn. integralhat6 (egzaktul megoldhatd) rendszerek
nagyon érdekesek ebbdl a szempontbdl, mert
a nagyszamu megmaradé mennyiség kényszert jelent
a dinamikajukra, ezért a szokasos hdémérsékleti
egyensulytdl eltéré egyensulyi allapotokba jutnak.
A valésagban azonban nem létezik tokéletesen

Kormos Marton

integralhat6 rendszer, ezért igen 1ényeges a neminteg-
ralhaté moédositasok hatasainak megértése.

A kutatas céljai

A Prémium 6sztondijjal tamogatott kutatas £6 célja Gj
analitikus és numerikus eszk6zok kifejlesztése volt
er6sen kolcsonhaté kvantumos soktest-rendszerek
Ennek
eléréséhez jelenleg foly6d kisérletekhez kapcsol6dod

nemegyensulyi  viselkedésének lefrasara.

rendszereket  vizsgaltam  kiilonféle modszerek
segitségével. A kutatds egy dimenzids rendszerekre
iranyult, ahol a kvantumossag szerepe megné és

az integralhat6sagnak kiemelt szerep jut.
Eredmények

A kutatas egy része a hideg atomi kisérletekhez
kapcsolédott: munkatarsaimmal csapdazott gazok
nemegyensulyi  viselkedését vizsgaltuk. Elméleti
leirasat adtuk a kolesénhatas nullarél nagyon erésre
torténd hirtelen megvaltozasa utani dinamikanak egy
csapdaba zart atomi gazban. Egy masik munkankban
kezdetben fiiggetlen egydimenzids hideg atomi felh6k
6sszekapesolasaval kapott rendszer viselkedését irtuk
le. Ezt a rendszert jelenleg kisérletileg is vizsgaljak egy

bécsi laboratériumban.

A szemiklasszikus  moédszerrel  és  egy

hidrodinamikai modszerrel két rendszer
Osszeillesztésével kapott inhomogén kezdofeltétel
utan kialakul6 aramokat és nemegyensulyi allapotokat
vizsgaltunk (1. 4bra). Altalanos tébbkomponensi
rendszerek esetén sikerilt pontos matematikai
képletet kapni a magnesezettség profil id6fejlédésére.
Hasonl6 inhomogén kezdéfeltételeket irtam le

egzaktul integralhato rendszerekben, és
megmutattam, hogy elegendéen ,,messzirél” ranézve

a rendszerre, a szemiklasszikus eredményeket kapjuk

Erdsen korrelalt kvantumrendszerek nemegyensulyi dinamikaja

Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

vissza. A részletekre jobban ,ranagyitva” sikerilt
meghataroznom az illesztéstél tavolodé hullimfront
finomszerkezetét. Egy masik kutatasban pedig
az illesztés két oldalan 1évé részrendszerek kozotti
korrelacio felépiilését is meghataroztuk, amibdl
kideriilt, hogy az egyik ezt jellemz6 mennyiség
az intuiciéval szemben idében akar csokkenhet is.

A csonkolt moébdszerrel

rendszerek nemegyensulyi viselkedését vizsgaltam, és

allapottér folytonos
az eredményeket Osszevetettem a kozelmultban
javasolt elméleti modszerek eredményeivel, ezzel
meghatarozva ezek érvényességi korét (2. abra).
Munkankban tobbek ko6zott megmutattuk, hogy
az operatorok id6fiiggése tiikrézi a modell részecske-
gerjesztéseit.

t>0

1. 4bra: Két rendszer Osszeillesztése és a szemiklasszikus
részecskekép.

(a(V)

Szamos anyag un. spinlancok segitségével irhato le.
A spinlanc egymassal kolesonhat6 kicsiny magnesek
egydimenziés rendszere. Egy nevezetes spinlanc
esetén megmutattuk, hogy a mikroszkopikus
altalunk

tudta

szimulacié6  eredményeit  csak  az

tovabbfejlesztett szemiklasszikus modszer
reprodukalni. Bz igazolta médszeriinket, mely joval
hosszabb ideig képes az id6fejlédés kovetésére. Egy
hogy

a kvantumos 6sszefonédas névekedési rataja szoros

masik  spinlancon pedig megmutattuk,

kapcsolatban all a hosszi életd részecsketipusok

szamaval.
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2. abra: A magnesezettség id6fejlédése az Ising térelméletben.



Arany Janos képe az Akadémiai Albumbdl (1865).
Forras: mta.hu

A kutatas célja az volt, hogy a Bélcsészettudomanyi
Kutatéintézet  Irodalomtudomanyi  Intézetében
Korompay H. Janos vezetésével készilo, Arany Jdnos
munkdi cimi kritikai kiadas keretében feltérképezzem
Arany Janosnak, az MTA egykori fétitkaranak hivatali
levelezését, majd a feltart anyag segitségével
irodalomtorténeti kutatasokat folytassak.

Arany 1865-1877 kozott titoknoki, majd fétitkari
mindségben segitette az MTA munkédjat. A két
tisztség  lényegében megegyezett; a  titoknok
megnevezést  1870-ben  fétitkarra  valtoztattak.
A kolt6 ez 1d6 tajt az Akadémia mindenkori elnéke és
masodelntke utan a harmadik legfontosabb poziciot
toltotte be; az & hatdskorébe tartozott a Hivatal
iigyeinek intézése. EletmGvének kutatdsa éppen ezért
elképzelhetetlen hivatali iratainak és levelezésének
feltarasa és publikalasa nélkil.

Korabban az Arany Jdanos dsszes miivei cimG kritikai
kiadas XIV. kotete ezen iratoknak csak kisebb részét

tette kozzé, ezért a tamogatas ideje alatt Arany

Kovacs Jozsef

Arany Janos hivatali levelei az Akadémian

Bolcsészettudomany: Kutatokozpont

1867. januar 1. és 1868. december 31. kozott
keletkezett hivatali iratainak Gsszegyujtését és atirasat
végeztem el és 1259 dokumentumot irtam at
betiihtien, 1368 oldal terjedelemben. A sz6vegkozlés
elveit a 2015-ben lezarult Arany Jinos dsszes miivei
kritikai kiadas levelezéskoteteinek elveire épitve
alakitottam ki, am a kor tendenciainak eleget téve mar
elektronikus kiadasban gondolkodva. Az atirasi elvek
ismertetése 2017 majusaban az MTA koézgyilésének
keretében tartott Arany-iilésszakon is megtortént.

A hivatali  iratokkal  kapcsolatos  anyagbol
az Akadémia altal 1857-1924 kozott kezelt Nadasdy
eposzi  palyazatra érkezett mivek vizsgalatat
vallaltam. Targyaltam a kortarsaknak az eposzi mifaj
korszertiségérol, megujithatosagarol, formai
kovetelményeirél vallott nézeteit, a palyamdvek
mifaji hovatartozasat, valamint azt is, hogy mely
korabbi nagy epikusainkat kivanhattak kévetni.
Megallapitast nyert, hogy a palyazék a jutalom
kifréival ellentétben a nemzeti eposz megalkotasat
nem csupan a népies eposzelmélet mentén vélték
kivitelezhet6nek, hiszen koézulik  tObben s
kisérleteztek a klasszikus eposzi hagyomanynak,
valamint a verses regény mifaji jellemz6inek a magyar
epikus hagyomannyal torténé vegyitésével, tovabba
rege és monda benyujtasaval is. A dij torténetének
masodik szakaszaban — 1874-1894 — az id6kozben
megvaltozott palyazati  kifrds kovetelményeinek
megfelel6en a beérkezett munkak tobbsége mar nem
torténelmi, hanem korabeli témat dolgozott fel, és
a verses regény mufaji kérébe sorolhat6. A timogatas
ideje alatt a Nadasdy-eposzi palyazat anyagarol két
nagytanulmanyt hoztam kiadasra kész allapotba,
melyek egyes részei id6kézben mar tanulmany-
kotetben, illetve folydiratban is megjelentek.

A posztdoktori tamogatas ideje alatt eleget tettem
az Irodalomtudomanyi Intézet munkatarsaként ram
harulé munkakéri kételességeknek is. Major Agnessel
kozosen kotetbe szerkesztettiik a 2017 majusaban
az akadémiai kozgytlés keretében tartott Arany-
konferencia el6adasait. Részt vettem az Arany-
emlékév honlapjanak készitésében és a Magyar
Irodalomtorténet
munkalataiban, valamint az In#ézet jeles kutatéi honlap

Bibliogrdfidja digitalizalasi
létrehozasaban. Teszteltem tovabba elektronikus
kiadas készitésére alkalmas — LyX, Oxygen XML
Editor — programokat. A Transkribus kéziratatird
program hasznalatakor szerzett tapasztalatokrol
2018 aprilisaban ~ Bobdk  Barbaraval = kardltve
nemzetkdzi konferencian is beszamoltam, sajat
vallalasaimon feliill mintegy 500 oldalnyi atiratot
készitettem el az emlitett programokkal.

Mindent egybevetve ugy érzem jol hasznositottam
a tamogatas révén rendelkezésemre all6 id6t, és eleget
tettem a vallalt kotelezettségeknek.  Szamos
tanulmanyt és recenzioét publikiltam a tamogatott
témaban; tobb rangos konferencian vettem részt, és
mindezen tdlmenden sikerrel jarultam hozza
az Irodalomtudomanyi Intézetben zajlé innovacios
tevékenységhez is.

Arany Janos titoknoki minéségében sajat keztleg frott levele
Szab6  Joézsethez, az Akadémia Természettudomanyi
Bizottsaganak el6adéjahoz.

Forris: mta.hu



A reumatoid artritisz (RA) vilagszerte elterjedst,
szisztémas autoimmun betegség, amelyre els6sorban
az {ztletek gyulladasa jellemz6. A kronikus gyulladas
a porc- és a csontszévetek karosodasiahoz, majd
pusztulasahoz vezethet. Az RA dltal okozott
fajdalom, kimertltség ¢és mozgaskorlatozottsag
sulyosan  befolyasolja ~ az  érintett  betegek
¢letminbségét, éppen ezért a betegség kezelését célzo
kutatasok rendkiviili fontossaggal birnak.

A human RA tanulmanyozasat szamos modell segiti,
amelyek kozil az egyik, legtobbet tanulmanyozott
az un. CIA egér modell (Collagen-Induced Arthritis).
A modell jol hasznalhaté a betegség lefolyasanak
vizsgalatara, sejtszintd és molekularis események
tanulmanyozasara. A modellrendszerben hasznalt
egerek genetikai hattere fogékonnyd teszi a DBA/1
egértorzset a CIA kialakulasara, az allatokon szemmel
is megfigyelhet6k az artritiszre jellemz6 tinetek!.
A betegség dinamikaja ily médon 6l kovetheto, s6t
az allatok tiinetmentes allapotba  (remisszio)
hozhat6k, ezaltal a modell kiilénésen alkalmas arra,
hogy sejtek, molekuldk részvételét tanulmanyozzuk
az artritisz szabalyozasaban?.

A marginalis zona (MZ) B sejtek egy kiilonleges B sejt
csoport. Egerekben a lép marginalis zoénajaban
talalhatéak, innen azonban képesek elvandorolni,
mikézben antigéneket szallitanak a follikulusokba’.
A follikulusokban el6segitik a T sejtek aktivalodasat,
maguk pedig ellenanyagot termelé plazmasejtekké

1 F.H. Dutie, R.A. Fava, R.J. Noelle, Collagen-induced arthritis as a
model of rheumatoid arthritis, Clin Immunol Immunopathol 73(1)
(1994) 11-8.

2 L. Marinova-Mutafchieva, C. Gabay, K. Funa, R.O. Williams,
Remission of collagen-induced arthritis is associated with high
levels of transforming growth factor-beta expression in the joint,
Clin Exp Immunol 146(2) (2006) 287-93.

Ko6vesdi Dorottya

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

differencidlédhatnak. A MZ B sejtek szerepe a CIA
kialakulasaban ismert folyamat; CIA fogékony
allatokban,  kollagénnel  torténé  immunizalast
kovetéen, a MZ B sejtek a kollagént megkotik,
eljuttatjak  a follikulusokba, ezaltal hozzajarulnak
az autoimmun folyamatok beindulasdhoz*. Amellett
azonban, hogy a MZ B sejtek bizonyitottan szerepet
jatszanak a CIA kialakulasaban, feltételeztiik, hogy
lényeges szerepiik lehet az artritisz tovabbi
szabalyozasaban is, kiillonosen a CIA remisszidjaban.

Ismert, hogy az  autoimmun  betegségek
kialakulasaban sejtpopulaciok kéros aktivalodasa vagy
mas sejtcsoportok mikodésbeli gatlasanak hianya is
szerepet jatszhat. A gatlasban fontos, un. szabalyozé
(regulator) sejtek tanulmanyozasa soran fény dertlt
arra, hogy bizonyos ingerek hatasira MZ B sejtekbdl
is képzédhetnek regulator sejtek, amelyek az IL.-10
citokin  termelése  révén negativan  képesek

szabalyozni a kéros immunfolyamatokat®.

Az emlitett megfigyelések alapjan, arra a kévetkez-
tetésre jutottunk, hogy fontos megvizsgalni azokat
ajelatviteli folyamatokat, amelyek a MZ B sejtek
regulator sejtekké torténd atalakulasaban jatszhatnak
szerepet, killondsképpen fokuszalva az artritiszre
jellemz6, gyulladasos kornyezet altal beinditott
jelatviteli utvonalakra.

Vizsgalataink soran kimutattuk, hogy a CIA
remisszidjaban megnévekedett a MZ B sejtek 11.-10
termelése, és a MZ B sejtek, ellentétben a szervezet B

3 G. Cinamon, M.A. Zachariah, O.M. Lam, F.W. Foss, Jr., ].G.
Cyster, Follicular shuttling of marginal zone B cells facilitates
antigen transport, Nat Immunol 9(1) (2008) 54-62

4 C. Carnrot, K.E. Prokopec, K. Rasbo, M.C. Katlsson, S. Kleinau,
Marginal zone B cells are naturally reactive to collagen type II and

A marginalis z6na B sejtek szabalyozo szerepe kollagén-indukalt artritiszben

sejtjeinek z6mét alkot6, un. follikularis (FO) B
sejtekkel, gyulladasi szignalok hatasara képesek voltak
regulator sejtekké differencialédni®. Bizonyitottuk
tovabba, hogy a MZ B sejtek IL-10 termelésében
fontos szerepet jatszik a CREB transzkripcios faktor,
amelynek révidebb idejl aktivalodasa nem elégséges
a FO B sejtek IL-10 termelésének kivaltasahoz,
ugyanakkor a MZ B sejtekre jellemz3, hosszabb ideig
fennall6 aktivacio, eléidézte ezen sejtek regulator
sejtekké torténd atalakulasat’. Eredményeink alapjan
ugy gondoljuk, hogy a marginalis z6na B sejtek egy
olyan kilonleges B sejtcsoport, amelynek sejtjei
az artritiszre jellemz6 gyulladasi folyamatok soran,
a lépben aktivalodva, IL-10 termeld regulator sejtekké
differencialédhatnak. A differencidlédott  sejtek
a gyulladasi folyamatok kdévetkeztében  kifejezett
CXCR3 receptor kozvetitésével a gyulladt {ziletekbe
vandorolhatnak, ahol robosztus I1.-10 termelés révén
helyben gatolhatjak az autoimmun folyamatokat és
hozzajarulhatnak a CIA remisszidjahoz.

are involved in the initiation of the immune response in collagen-
induced arthritis, Cell Mol Immunol 8(4) (2011) 296-304.

5 M. Gray, D. Gray, Regulatory B cells mediate tolerance to
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Oseink vadaszatbol és  gytijtogetésbdl  szerezték
az ételtiket, de a modern nyugati tarsadalmi életmod
a  taplalékfelvétel ~mennyiségében és  annak
Osszetételében is  kiterjedt valtozasokat hozott.
Kilonoésen a cukorfogyasztas névekedett dramaian
az utolsé évtizedek folyaman. A tSbbségét
szacharézban  és  kukoricaszirup  formajaban
fogyasztjuk, ami 55 szazalékban fruktézt és
45 szazalékban sz6l6cukrot tartalmaz. Az elmalt fél
évszazadtol e magas fruktéztartalmia kukorica-
szitupot (HFCS) szamos élelmiszer, kilénosen
uditéitalok  édesitésére hasznaltdk, mert nagy
az édesit6 potencialja és alacsony az el6allitasi
koltsége. Epidemiolégiai adatok pedig kétségtelenil
arra utalnak, hogy a gyimolescukor novekvé
fogyasztasa Osszefiiggésben all a cukorbetegség,
az elhizas, valamint mas szfv- és érrendszeri beteg-
ségek el6fordulasi gyakorisagaval, a metabolikus
szindroma kialakulasaval. Ennek hatterében allo
pontos mechanizmusok nem teljesen ismertek.

A gyimoélescukor egy hat-szénatomos mono-
szacharid, a természetben is el6fordulé vegyiilet, mely
leginkabb a gyiimélesok, zoldségek nedvében,
valamint a mézben is megtalalhat6. A glikoztol
eltéréen, fruktéz, Na+-t6l figgetlen passziv
transzporttal, GLUT5 és GLUT2 transzporterek
kozremikodésével szivodik fel a bélbsl. A tap-
csatornabdl vald felszivddis utin, a fruktdz elGszor
fruktoéz-1-foszfatta metabolizalédik a nagy kapacitasu
fruktokindaz ~ enzim  segitségével és  ATP
felhasznalasaval. Mivel e fruktokinaz-medialt reakcio
kevéssé  szabalyozott, a  fokozott  fruktdz
metabolizmus gyorsan intracellularis ATP  szint
csokkenéshez  és  hugysavtermeléshez — vezet.

A foszforilalt fruktoz-1-foszfat majd késébb tobb

Fructose

Legeza Balazs

hormonalis szabalyozasra
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lépés utan végil trifoszfatokka alakul, s gliceraldehid-
3-foszfat illetve dihidroxiaceton-foszfat formajaban
csatlakozik a glikolizishez. Ezzel a metabolikus uttal
a fruktéz tehat kikeriili a glikolizis kezdeti szakaszat,
benne a szabalyozott foszfofruktokinaz-1 enzim altal
katalizalt Iépést. A fruktéz lebontasa ezért fliggetlen
az inzulin hatastol, és nem érvényesiil benne a sejt
energiatoltottségén alapuld, féleg citrat és ATP altal
kozvetitett negatfv visszacsatolas sem. A fruktoz
intenziv és szabalyozatlan lebontisa a glicerin-3-
foszfat, az acetil-KoA ¢és NADP)H folyamatos
termelédését  eredményezi, ami  kozvetleniil
lipogenezist segiti el6 a majban és a bélhamsejtekben.
Ez a jelenség is hozzajarul a viszceralis zsirszovet
felhalmozodasihoz és az inzulinrezisztencidhoz,
vagyls a metabolikus szindréma és a 2-es tipusu

diabetes kialakulasat segfti el6.
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A fruktozfogyasztas kedvezdtlen metabolikus hatasai: hatasai a metabolikus és

A bélfalban és a majban nem metabolizalt, szisztémas
keringésben megjelené fruktéz az extrahepatikus
szovetekben, fruktokindz enzim hidnyaban, de
a hexokinaz alternativ szubsztratjaként kozvetleniil
fruktoz-6-foszfatta alakulva kapcsoloédik a  gliko-
lizishez. Zsirszévetben tehat a fruktéz metabolikus
utvonala nagyban eltér a majban tapasztalt utvonaltol,
a fruktéz foszforilaci6 fruktéz-6-foszfat (FOP)
képzbdéséhez vezet.

Az endoplazmatikus retikulum (ER) koézponti
szerepet jatszik a fehérjeszintézisben és mindemellett
metabolikus szenzorként szolgal a sejtben. A fel-
fedezés, hogy a frukt6z-6-foszfat atjut az ER lumenén
keresztiil, 4j mechanizmust tart fel: fruktéz hogyan
befolyasolja az ER piridin nukleotid redox rendszert,
illetve az intracellularis glitkokortikoid aktivacid és
fruktoz fogyasztas kozott.

Munkacsoportunk kimutatta korabban, hogy ER
NADP+/NADPH redox rendszerének tilnyomoan
redukalt allapotat egy luminalisan
clhelyezkedd, kulénb6z6  szdve-
tekben  altalanos és  id6ben
egyenletes  expressziot —mutatod
hex6z- 6- foszfat- dehidrogenaz
(H6PD) enzim
biztositja. Tovabbiakban felisme-

mukodése

résre keriilt, hogy ezen enzim
funkcionalis kapcsolodik, és direkt
interakciét mutat az intraluminalis

glikokortikoidok  atalakitasaért
* De novo lipogenesis * Adipogenesis felel.OS 118 _bldrOXISZterOId_
* Insulin resistance * Insulin resistance dehidrogendz enzimhez, melynek
* Inflammation/steatosis * Inflammation, expresszidja széleskorien valtozik
* ATP depletion * Adipokine production obesitasban és mas metabolikus
* ER-stress * Hyperthrophy

* Uric acid generation * ER-stress & oxidative stress

allapotokban.

A F6P ER lumenbe val6 szallitisanak felfedezése
felfedett egy djszerd mechanizmust, amely feltarta,
hogy a frukt6z befolyasolja a piridinnukleotid redox
rendszert, illetve a sejten belili glukokortikoid
aktivalast. Megfigyeltiik, hogy a frukt6z-6-foszfat
serkenti a luminalis NADPH termelést, ezzel noveli
a 11B-hydroxyszteroidot  dehidrogenaz 1 fliggd
gluko-kortikoid aktivalast.
Ezzel parhuzamosan kimutattuk, hogy a fruktoz
el6segiti a  zsirsejtek  differencialodasat, azon
sejtekben  melyek  funkcionalisan  rendelkeztek
a glukéz-6-foszfat  transzporter  (GOPT)-hex6z-6-
(H6PDH)-11beta-
(118-HSD1)
rendszerrel. Ezekkel a felfedezésekkel nyujtottunk

foszfat dehidrogenaz
hydroxysteroid dehidrogenaz
kezdeti magyarazatot arra, hogyan befolyasolja
a fruktéz az endoplazmatikus reticulum redox
szabalyozasat.

Az altalunk feltart mechanizmusok kiterjesztették
jelenlegi tudasunkat a fruktéz altal okozott ER
homeosztazis megvaltozasarél, ami Osszefiiggésbe
hozhat6 a fehérjeérés zavaraval, valamint a cellularis
redox homeosztazis és hormonalis szabalyozas
megbomlasaval. Ez kiemelkedéen fontos jelent6ségt
a névekvé fruktdz fogyasztas és a sulyos anyagesere-
betegségek kozotti Gsszefliggés feltarasaban.



E Prémium palyazat soran a Tejatrendszeriink szélén
talalhaté  csillaghalmazok kémiai Osszetételének
legkiterjedtebb felmérését végeztitk el, amelynek
soran 31 gdbmbhalmaz fejl6dését vizsgaltuk azok 2283
csillaganak tulajdonsagai alapjan.

A csillagaszat egyik legtobbet kutatott kérdése sajat
Tejatrendszerink  keletkezése  és  fejlédése
az  Osrobbanist kévets elsé kétmillird  évben.
A kérdés leginkabb a csillagok kémiai 6sszetételének
valaszolhato

tanulmanyozasaval meg. Jelenlegi

ismereteink  alapjan gy  gondoljuk,  hogy

a Vilagegyetem els6 csillagai  szinte kizardlag
hidrogénbdl és héliumbdl alltak. Ezek a nagy tomegti
csillagok alig néhany milli6 éves életiik végén
szupernéva-robbanasban elpusztultak, és a benniik
szintetizalodott nehezebb elemek, mint példaul
az oxigén, a magnézium vagy a kén, szétszorédtak
a csillagkozi térben. A gombhalmazok a Tejat-
rendszer kiils6 részeiben talalhat6 csillaghalmazok,
koruk 10-13 milliard év, és Galaxisunk talin els6
objektumaiként jottek létre. A gémbhalmazok (lasd
az abrat) csillagainak 1égkorében megfigyelhet6

a konnyl elemek megnévekedett koncentracidja.

A kutatas célja a gémbhalmazok kialakulasanak és
fejlédésének feltarasa volt a halmaztagok kémiai
Osszetételének  vizsgalataval.
fejlédését a Sloan Digital Sky Survey negyedik (SDSS-
IV) fazisa altal finanszirozott Apache Point

A gémbhalmazok

Observatory  Galactic  Evolution
(APOGEE-2)

program nem publikus és szabadon hozzaférhet6

Experiment
spektroszkopiai  égboltfelmérd

adatainak felhasznalasaval tanulmanyoztuk.

A koénnyl elemek koncentracidja csillagrol csillagra
nagymértékd valtozatossagot mutat, amit ma mar

nem az eredeti csillagkeletkezési felh6

Mészaros Szabolcs

programok koraban

inhomogenitasaival magyaraznak, hanem az idésebb
csillagpopulaciok altal legyartott elemek
szennyezésével. A gémb-halmazok keletkezését és
fejlédését magyarazo jelenlegi elméletek igy mindig
tObbszo1r6s csillagpopulaciok jelenlétét tételezik fel.
Az els6 generacids csillagok az elsé szupernévak altal
feldusitott felh6kbdl keletkeztek (Al- és N-szegény
csillagok), mig a masodik generacio keletkezése idején
jelen 1év6 csillagk6zi anyag mar az el6z6 generacié
altal termelt kémiai elemekkel szennyezett (Al- és N-
gazdag csillagok). A CNO, NeNa és MgAl
hidrogénfuziés ciklusok altal feldusitott elemek
minden gémbhalmazban megfigyelheték. A gémb-
halmazok toérténetének megértéséhez sziikséges volt
az Osszes fényes déli és északi gémbhalmaz
ugyanazon égbolt-felméré programon beltli egységes
vizsgalata.

Az észlelt csillagok megnévekedett szama miatt
sokkal tobb aluminiumban gazdag csillagot sikertlt
felfedezni, ami lehet6vé tette az Mg-Al ciklus
eredményének részletesebb vizsgalatat. Ez vezetett
ahhoz a felismeréshez, hogy az egyes halmazok
nagyon kiilénb6z6 alaku Al-eloszlast mutatnak, ami
a fejlédési torténetitk valtozatossagara utal. Szamos
halmazban kett6nél tobb egymastol eltéré Gsszetételd
csillagpopulaciot fedeztink fel. Kutatasaink soran
kimutattuk, hogy az egyes halmazok aluminium-
gazdagsaganak mértéke fiigg a halmazok atlagos
fémtartalmatdl és tomegétdl, és e fiiggés eltér
a korabban publikalt eredményektdl, azoknal sokkal
Osszetettebb, ennek oka pedig az, hogy masok
figyelmen kivil hagytak a Tejatrendszer csillagai Al-
tartalmanak fejlédését. Szintén fontos eredménytnk,
hogy egyetlen halmaz (0 Cen) kivételével az Gsszes
halmaznak hibahataron belil ugyanaz a fémtartalma,

pedig korabban szamos halmaznal mast
figyeltek meg. A legnagyobb goémb-
halmaz, az  Cen csillagai esetében
megallapitottuk, hogy a Mg-Al ciklus
rendkivil magas, 80-90 millié kelvin
hémérsékleten torténhetett, amelynek
soran a termonuklearis fuzi6 sziliciumot
is termel aluminium helyett. A felfede-
zés fontossagat jelzi, hogy szinte
az Osszes tObbi halmazban ez nem
figyelhet6 meg: a Mg-Al fizi6 altaldban
alacsonyabb hémérsékleten mikodott,
mint az o Cen-ben. A magas
hémérsékletd Mg-Al ,,égés” oka jelenleg
nem ismert.

Galaktikus archeologia: a Tejutrendszer torténete a nagy égboltfelmérd

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Gothard Asztrofizikai Obszervatoérium

Forras: Mészaros Szabolcs



A daganatos megbetegedések kezelésében az elmult
évek nagy attorését kétségtelenil az immunterapia
jelenti, amelynek alkalmazasa részben mar feltart,
részben még felfedezésre vard tényezok fennalldsa
esetén  hatékony  daganatellenes immunvalasz
elinditasat vagy visszaallitisat eredményezheti.

A melanoma jellemzéen a bér melanocytaibol
kiindulé, meglehet6sen agressziv, rosszindulata
daganattipus. Jellemzé ra a nagyszamu genetikai hiba
(mutaci6) felhalmozodasa, igy kilonésen alkalmas
azon megkozelitések vizsgalatara, amelyek az immun-
rendszer  szabalyozasi zavaranak  visszaallitasat
célozzak, ugyanis az egyik problémat az jelenti
a daganatok felszamolasa kapcsan, hogy hiaba
vandorolnak a  daganat  megkilonboztetésére
alkalmas immunsejtek a daganatszévetbe, képtelenek
aktivalédni, azaz a célsejtet elpusztitdé programot
beinditani. Kidertlt, hogy ebben szamos tényez6
mikodik szerencsétlen moédon kozre: a korlatokat
vesztve o0sztodd daganatsejtek  sajat  tdlélésiik
érdekében fejlédnek, alkalmazkodnak ¢és azok
a daganatsejt-utdbdok maradnak életben, akik rejtve

maradnak vagy elkeriilik az immunrendszer valaszat.

A citotoxikus  vagy sejtolé  T-sejtek  olyan
immunsejtek, amelyek egyik f6 feladata a daganatos
sejtek elpusztitasa. A megfelelé daganat elleni valasz
elinditasahoz a felismerés mellett rendszerint
kiegészité  jelzéseket is  igényelnek, amelyek
meger6sitik vagy éppen visszafogjak az aktivacios
programot. Ha ez utébbi torténik, és az tizenet gatld
hatast, a helyszinen megjelen6 T-sejtek tétlenek
maradnak ¢és tartésan bénult—kimerilt allapotba
keriilnek. A gatl6 jelzések f6leg maguktol a daganat-
sejtektSl szarmaznak, ugyanakkor ezen allapotért
felelés faktorok soraban a daganatszévetben

Molnar-Ersek Barbara

human melanomaban

el6fordul6 mas sejtek, példaul a  daganattal
Osszeflige6 (asszocialt) fibroblasztok és az altaluk
termelt, a daganatos mikrokornyezetbe kertld
anyagok is feltételezhet6k. Ezen fibroblasztok
kilénboéznek az ,egészséges”, néhany cm-re
ugyanabban a szovetben megtalalhaté tarsaiktol, nem
az élettani feladatukhoz szitkséges tulajdonsagokat
mutatnak, hanem mennyiségileg és mindségileg is
eltéré anyagokat termelnek. A komplex Gsszetételd
mikrokornyezet  modellezése, a  daganatsejtek
befolyasa ala kertlt fibroblasztok tanulmanyozasa, de
kilonosen jelentSségiik feltarasa a daganatellenes
immunvalasz ~ gatlasaban  munkank {6 célja.
Vizsgalataink a  fibroblaszt-immunsejt kapcsolat
jellemzését célozzak, a lehetséges beavatkozasi
pontok azonositasanak érdekében.

A jelenleg a gyakorlatban alkalmazott, ugynevezett
immun checkpoint (immunellenérzépont) ligandok
és receptorok gatlasa az egyik f& kezelési stratégiat
jelentik az arra alkalmas daganattipusokban. Ha
a daganatsejtek (vagy mas sejt) felszinén 1évé ligandok
és az 016 T-sejtek felszinén a receptorok egymashoz
kapcsolodnak, az gatolja az aktivaciot. A terapia célja
a kapcsolat létrejottének akadalyozasa, aminek
hatasara a célsejtek altal kozvetitett gatlas alol a T-sejt
telszabadul, és felismerve a mutans, megvaltozott
antigéneket, Ol6képességét bevetve  elpusztitja
a daganatsejteket.

Tanulmanyunk  els6ként mutatja  be, hogy
a melanoma-asszocialt fibroblasztok képesek olyan
kornyezetet 1étrehozni, amely gatolja a citotoxikus T-
sejtek  aktivalodasat,  effektor  funkcidjat  és
6loképességét. Kimutattuk, hogy ezen fibroblasztok
atalakitjdk az 6l6 T-sejtek felszinén 1évé immun
checkpoint receptorok expressziéjat és  olyan

Az immun checkpoint regulacio stromalis szabalyozasanak atfogo vizsgalata

Semmelweis Egyetem, Genetikai, Sejt- és Immunbiologial Intézet

valtozasokat indukalnak a T-sejtekben, amelyek
potencialisan  érzékenyitik 6ket a  fibroblaszt-
kozvetitett gatlassal szemben. Megfigyeltiik, hogy
fibroblasztok névelik

az arginin lebontasat a T-sejtek kornyezetében,

a melanoma-asszocialt

illetve, hogy az ezaltal létrejové az L-arginin kimeriilés
donté  tényez6 a T-sejtek abnormalis immun
checkpoint receptor expresszidjaban. Adataink arra
utalnak, hogy a normalistél eltér6 fibroblaszt
tulajdonsagok  egyes lényeges elemei  vissza-
fordithatatlan, r6gziillt  valtozasok — eredményei,
amelyek nem fliggenek a melanoma sejtekkel valo
folyamatos interakciotol. A csokkent hatékonysagu
immunvalasz kialakitisaban a melanoma-asszocialt
fibroblasztokb6l szarmazé argindz enzim szerepét
tartuk fel, mint lehetséges mechanizmust a gatolt
allapot hatterében.

A megfigyelések gyakorlati alkalmazhatésaga abban
allhat, hogy potencialis lehetéséget nyujt az arginaz
enzim, mint terapias célpont figyelembevételére,
tovabba, hogy az immunterapias kezelés soran
megfigyelt terapiara adott (masodlagos)-
valaszképtelenség  kialakulasanak hatterében 4llo
tényez6t jelolhet meg, amelyet szintén érdemes
tovabb vizsgalni.

Kutatasunk esetében az ujdonsagot az jelenti, hogy
a daganatsejtek kozvetlen kornyezetében talalhato
kotészoveti  sejteket 4 megvilagitasba  helyezi,
bizonyitékot szolgaltat az immunvalasz éltaluk
inditott befolyasolasanak képességére. Munkankat
a daganatsejteknek tulajdonithatd, a fibroblasztokban
tartosnak bizonyuld, feltehet6en epigenetikai szintd
atprogramozasnak a tanulmanyozasaval szeretnénk

folytatni.

daganattal
Osszefliggd
fibroblasztok

A daganatos betegek hozzajarulasa jelen és altalaban
az alapkutatasokhoz nélkilézhetetlen a daganatok
viselkedésének mélyebb megértéséhez, amellyel uj
utakat jelolhetnek meg a jové kezelési stratégiait
fejlesztok torekvései, valamint mar a gyakorlatban
hasznalt megkozelitések jobb, személyre szabott

alkalmazasa szamara.
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A heterociklusos, vagyis heteroatomot is tartalmazo
gylrds vegyiletek kiemelkedd jelentéséggel birnak
a gyogyszerkutatas terén: a legnagyobb forgalmat
bonyolit6 gyogyszerek jelentés hanyada tartalmaz
heterociklusos alapvazat. A heterociklusok kémiaja
hosszi multra tekint vissza, azonban a preparativ
kémiaban bekovetkezett paradigmavaltasok
kovetkeztében a szerves szintéziseknek egyre tébb
elvarasnak kell megfelelnie, amelyeket a hetero-
ciklusos vegytiletek és intermediereik hagyomanyos
szintézismodszerei  gyakran nem elégitenek ki
Nemcsak a szelektivitast, koltséghatékonysagot és
tizembiztonsagot érintik e szigord kovetelmények;
manapsag a kornyezettudatossag és a fenntarthatdsag

is az elvarasok kozé kertlt.

Munkank soran az aramlasos kémia és az innovativ
katalizator tervezés eszkozeinek segitségével kivantuk
ujragondolni bizonyos heterociklusos vegytiletek és
intermediereik szintézisét, illetve moddositasaikat.
Olyan kornyezettudatos és egyben hatékony
szintézismoddszereket kivantunk 1étrehozni, amelyek
a modern gyogyszerkutatas igényeit is kielégitik.
A reakcidkat  egyedileg  épitett  aramlasos
reaktorokban  hajtottuk  végre, = melyekben
lehet6séglink nyilt joval oldoszereink atmoszférikus
forraspontja  folé  emelni a  hémérsékletet.
A Kkiterjesztett kémiai paramétertereken eddig
ismeretlen reakcibablakokat nyitottunk.
A reaktortérben eltoltott tartdzkodasi id6  preciz
finomhangolasaval pedig nemcsak a kémiai atalakulas
mértéket, hanem  reakcidk  szelektivitisat is

befolyasolni tudtuk.

Hatékony  modszert  dolgoztunk ki anilin
szarmazékok és aril azidok, mint értékes heterociklus-
intermedierek szelektiv aramlasos szintézisére aromas

Otvos Sandor

kornyezettudatos szintézise

Szegedi Tudomanyegyetem

halogenidekbdl kiindulva rézpor, mint katalizator
jelenlétében. A modszer kilonlegessége, hogy
a kiindulasi anyagok mindéségének, illetve aranyanak
megvaltoztatasa nélkil, a reakciokorilmények preciz
szabalyozasaval szelektiven nyertiink anilineket vagy
igénye esetén aril azidokat (1. abra).
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Pontos paraméter kontrol

1. abra: Aril azidok és anilin szarmazékok aramlasos

szintézise preciz paraméter kontroll altal.

Uj, kornyezettudatos eljarast dolgoztunk ki terminalis
alkinek  Markovnikov-tipusu  hidrolizisére  olcsé
bizmut(IIl)-s6k, mint Lewis-sav katalizatorok
felhasznalasaval. A reakcidkat lombikos és aramlasos
koriilmények kozott is végrehajtottuk. Aramlasos
reaktorban a reakciéids jelentSs csokkenését értiik el,
és kevésbé reaktiv kiindulasi anyagokat is sikeresen
alakitottunk at a megfelel6 aromas illetve alifas
ketonokka.

Kifejlesztettink egy ujfajta eziisttartalmu heterogén
katalizatort, amely szerkezetalkotoként tartalmaz
Ag(I) ionokat. A katalizatort sikeresen alkalmaztuk
terminalis alkinek és kilénb6z6 nitrogénforrasok
reakcidi soran, {gy koézvetlentl nyerhettink szerves
nitrileket, melyek szamos heterociklus el6allitasanak
értékes intermedierei (2. abra).

Aramlisos moédszerekkel tij kémiai terek iranyaba: heterociklusok

HETEROGEN EZUST-TANTALMU KATALZATOR

2. 4bra: Nitrilek szintézise terminalis alkinekbdl
heterogén eziist katalizator jelenlétében.

A munka folytatasaként megvizsgaltuk a katalizator
stabilitasat és oldoszer kompatibilitasat, illetve
demonstraltuk alkalmazhat6sagat aramlasos
korilmények  kozott  benzil-alkoholok  szelektiv

dehidrogénezési reakcioi soran.

Kétlépéses aramlasos modszert dolgoztunk ki 3,5-
diszubsztitualt pirazolok szintézisére. A reakcio-
kaszkad els6 lépése egy réz-katalizalt alkin
homokapcsolas, amit a  helyben  képz6dott
intermedier  gylrdvé  zarasa kévet  hidrazin
jelenlétében. A reakcidlépéseket  kiilon-kiilon
optimalizaltuk, majd sikeresen Gsszekapcsoltuk, igy
egyszeri alkinekbdl kiindulva a kéztitermék izolacidja

nélkil nyertink értékes heterociklusokat (3. abra).
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3. abra: 3,5-diszubsztitualt pirazolok szintézise
kétlépéses aramlasos rendszerben.

Réz-tartalmu, szilard  baziskarakterd heterogén
katalizatorral terminalis alkinek és anilin szarmazékok
oxidatfv homokapcsolasi reakcioit hajtottuk végre
aramlasos reaktorban hozzaadott bazis és ligandum
jelenléte nélkill, amire az irodalomban eddig nagyon
kevés példa sziletett. A korabbi katalizatorokkal
ellentétben a réz-tartalmu szilard bazis robosztusnak
bizonyult, ugyanis szerkezeti valtozas nélkil
alkalmazhattuk akar grammnyi mennyiségli anyagok
folyamatos eléallitasara is tobb 6ran keresztiil.

Bioaktiv  flavonoid  szarmazékok  aramlasos
hidrogénezés utjan térténd szelektiv. modositasat
hajtottuk végre hordozés atmenetifém katalizatorok
jelenlétében. A kiindulasi heterociklusok szamos
redukcidra érzékeny molekularészt tartalmaztak, ezért
a szelektiv részleges hidrogénezésik jelentSs
szintetikus kihfvast jelentett. A munka soran sikertilt
kialakitanunk a flavonoidok egy, a természetben is
el6fordulo, de ritka és kulonleges szerkezeti elemét,
egyuttal megszintettik a kiindulasi anyagok egy

kedvez6tlen biologiai mellékhatasat is.



Kutatasom soran a kovetkezé elméleti  fizikai
kérdéssel  foglalkoztam:  hogyan  lehet egy
sokrészecskés kvantummechanikai rendszerben lefrni
a nem-egyensulyi viselkedést, a kialakul6 egyensulyi
allapotokat, illetve hogyan lehet kapcsolatot teremteni
a problémak kvantummechanikai, illetve klasszikus
fizikai lefrasa kozott? Ismeretes, hogy mig az elemi
részecskék  viselkedését a  kvantummechanika
hatarozza meg, a hétkéznapi vilag —méret-
tartomanyaban azonban a klasszikus fizika ad
alkalmas lefrast. Ezért egy fontos kérdés, hogy a sok
OsszetevEbdl allo kvantumos rendszerek
viselkedésében, illetve annak elméleti lefrasiban
hogyan jelenik meg a klasszikus fizika, és annak
kiilénb6z6 konkrét elméletei, igy példaul a statisztikus

fizika vagy a hidrodinamika.

Kutatomunkamban ezeket a viszonylag altalanos
kérdéseket egy konkrét problémakér —esetében
vizsgaltam: az ugynevezett integalhaté (megoldhato)
kvantummechanikai modellekre koncentraltam. Ezek
az elméletek killonlegesek abbdl a szempontbdl, hogy
matematikai  modszerekkel  kozelités  nélkil
megoldhatéak, ¢és igy a kilénboz6  fizikai
mennyiségeket ki lehet szamolni pusztan egyenletek
segitségével, szamitogépes kozelité szimulaciok
nélkiil is. gy az egzakt eredmények segitségével képet
lehet kapni az egyéb kozelit6 mobdszerek
helyességérdl, pontossagarol. A vizsgalt modellek
viszont kilonlegesek abbdl a szempontbdl is, hogy
a kialakul6

a hagyomanyos statisztikus fizika, hanem annak egy

egyensulyi  allapotokat  nem
bizonyos kiterjesztése irja le.

Az integralhat6 elméletek mind egytérbeli dimenzids
rendszerekre vonatkoznak. Ezek a modellek jo
kozelitéssel  lefrnak  bizonyos haromdimenzids

Pozsgai Balazs

Integralhat6 kvantumrendszerek dinamikaja

kristalyos anyagokat, azok magneses tulajdonsagait
(abban az esetben, ha a kristalyracsban az elektronok
magneses momentumai kozotti kdlesénhatasok egy
adott iranyban dominansak). Ezen felil pedig
ultrahideg atomos kisérletekben is vizsgaljak ezeket
dinamikai

a rendszereket, és specialis

tulajdonsagaikat.

Munkam soran arra kerestem valaszt, hogy
az integralhaté6 modellek nem-egyensulyi folyamatait
milyen  esetekben lehet egzakt matematikai
modszerekkel leirni, és hogyan lehet megkapni
a  kialakul6  aszimptotikus  allapotok  fizikai
tulajdonsagait. Fébb eredményeim kozé tartozik
annak tisztazasa, hogy a megoldhat6é folyamatok
kezdeti  allapotai egy  specialis  matematikai
struktaraval birnak, minden esetben un. integralhaté
peremfeltételek tartoznak hozzajuk. Munkam sorian
szamos 4j eredményt vezettink le ezekre
az  integralhat6é  folyamatokra  vonatkozodan,
a matematikai részletek pedig mas fizikai elméletek
szamara, példaul az AdS/CFT megfeleltetés szamara
is hasznosnak bizonyultak.

Kilon cikkben vizsgaltuk az integralhaté modellek
hidrodinamikai leirasat is. Megmutattuk, hogy egy
zart  integralhat6  rendszerben a  megmaradé
mennyiségek aramlasat egy klasszikus fizikai kép
segitségével lehet leirni. Ez egy érdekes kvantumos-
klasszikus megfeleltetés, amely nemcsak a makro-
szkopikus, hanem a mikroszkopikus esetben is
jelentkezik, akarhany részecskérdl legyen is szo.
A megfeleltetést az integralhaté elméletek specialis
dinamikai  tulajdonsagai  teszik lehetévé.  Eizt
a klasszikus képet a kovetkezSképp lehet leirni.

Gondoljunk arra, hogy adott egy egytérbeli dimenzios
klasszikus  fizikai  soktestprobléma, konkrétan

Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

N darab pontszer( részecske mozog egy L keriilet(
kor mentén (lasd az abrat).
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A részecskék egymassal kolesonhatnak, azonban
feltételezziik, hogy a  kolecsénhatas  rovid
hatétavolsagu, és ugynevezett faktorizalt szérashoz
vezet. Bz azt jelenti, hogy ha egy kétrészecskés szoras
soran az egyes részecskék palyaja adott térbel, illetve
id6ébeli eltolast szenved, akkor ezek az eltolasok
a tobbrészecskés folyamatok soran szimplan csak
Osszeadodnak. Fz a faktorizacié (pontosabban:
a klasszikus esetben az eltolédasok additivitasa)
az integralhat6 modellek egyik karakterisztikus
jellemz&je. Ha sok id6t varunk, akkor a részecskék
ugy fognak mozogni, hogy egymason adott
gyakorisaggal fognak szoérédni, ugyanis a véges
térfogatban véges sok részecske talalhato, vagyis
véges a részecskestriség. Ha pedig véges
gyakorisaggal torténnek a szorédasok, amelyek
a palyak véges eltolodasahoz vezetnek, akkor ez azt
eredményezi, hogy a megfigyelhet6 atlagos sebesség
el fog térni a részecskék eredeti, egyrészecskés
terjedési  sebességétél. Az  atlagos  sebesség
kiszamolhat6 a kolcsonhatasok és a  résztvevo
részecskék sebességeinek ismeretében. Az egy adott
atpontban atfolyd részecskearamot, illetve mas
megmaradé mennyiségek aramat pedig Ggy
szamolhatjuk, hogy vessziik az egyes részecskék altal
transzportalt toltés mennyiséget, és ezt megszorozzuk
az atlagos terjedési sebességgel, majd ezeket
Osszeadjuk, és a térfogattal elosztjuk. Egyszert

szamolas szerint pontosan {gy kaphaté meg

a megmarad6 mennyiségek arama.

Mig ez a klasszikus szamolas viszonylag egyszerien
elvégezhetd, az igy kapott eredmény meglepé modon
a kvantumos elméletben is igaz marad, ugyanabban
a formaban. Ez a kvantumos-klasszikus megfeleltetés
adja annak az alapjat, hogy az integralhaté6 modellek
transzport  folyamatai  kiszamolhatova  valnak
az  altalanositott  hidrodinamika  segitségével.
Az eredményeim ehhez a kvantumos aramokra
vonatkozo egzakt bizonyitassal jarultak hozza.



Kutatasi tervem f6 célkitlizése az volt, hogy Olah
Mikl6s levelezésének kritikai kiadasat elinditom és
az elsé kotetet megjelentetem. Olah Miklos — vagy
ahogy 6 hivta magat: Nicolaus Olahus — a Mohacs
utani magyar torténelem meghataroz6 alakja volt:
humanista szerz6, fépap és kancellar. Kiterjedt
levelezésének egy jelentékeny hanyadat sajat keztleg
allitotta Gssze, ezt az utokor Leveleskinyy (Epistulae
Sfamiliares) cimen ismeri. A 16. szazadtol 1875-ig kevés
hatasa mutathaté ki, akkor azonban Ipolyi Arnold
kozreadta forraskiadasként a gydjtemény szovegét,
igy ekkortdl kezdve ezt a kiadast vették alapul
a korszak és Olah kutatéi. Bar Ipolyi edicidja kora
kiadasi standardjainak megfelelt, az azota eltelt lassan
masfél évszazad alatt sokat valtoztak az elvarasok
a kiadasokat illetGen. Ipolyi kiadasa nem tartalmazott
se kritikai apparatust, se jegyzeteket, igy a kotet
olvaséi nem tudhattak, hogy Olah a sajat leveleit
miképpen cenzirazta, szerkesztgette, és nagyrészt
a levelezGpartnerei se lettek beazonositva. Egy teljes
kritikai kiadds potolja e hianyossagokat, s azon tdl
koézreadja Olah késobbi, feltehet6en nem publikalasra
szant leveleit, és azokat a missziliseket is, melyek
a Leveleskonyv darabjaival egy id6ben irodtak, de abba
valamiért nem kertiltek bele.

Az elsé kotet, mely az 1523 és 1533 kozti évkor
anyagat adja koézre (mintegy 435 levél), 2018 végén
megjelent nyomtatasban a Bibliotheca Scriptornm Medii
Recentisque Aevorum (BSMRAe) Nova series sorozataban.
A kiadas egyik ujdonsaga, hogy a Classical Text
Editor szoftverrel készilt, melynek nemcsak PDEF,
hanem TEI-xml-kimenete is van, igy egyszerre
készilhet vele hagyomanyos, nyomtatott és online

kiadas is.

Szilagyi Emd&ke Rita

Olah Miklés levelei. Kritikai kiadas [I.]

. Bolcsészettudomany: Kutatokozpont
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RECITI

A masik jdonsag, hogy — mivel a BSMRAe-sorozat
atkeriilt a Reciti Kiadéhoz — a szévegkiadas nem
sokkal a nyomtatasban valé megjelenést kévetSen
ingyenesen hozzaférhet6vé valt!, 2019-ben elkésziilt

a kiadas online verzidjanak elsé valtozata is2, melyre
folyamatos fejlesztés, javitas és adatgazdagitas var
még. A munka folytatédik a masodik kotet
el6készitésével és az online kiadas fejlesztésével.

A masik nagyobb vallalasom az volt, hogy a kritikai
kiadashoz kapcsoléddan, Olah  halalnak  450.
évforduldja (2018. januar 15.) apropdjan nemzetkozi
konferenciat’ szervezek, melynek {rdsos anyagat
tanulmanykétet formajaban kézreadom. Az egynapos
angol-német nyelvii konferencian el6adtak a téma
hazai és kilfoldi (pl. oxfordi, leuveni) jeles kutatoi,
majd tanulmanyaikat kiegészitve tovabbi kivalo,
a témaba vagd tanulmanyokkal 2019-ben sajté ald
rendeztem ¢és kiadtam. A konferencia célja
mindenekel6tt az volt, hogy az eddig sokszor
parhuzamosan futé kutatasokat végre egy csokorba
Osszefogjam és a téma kutatéi kozti parbeszédet
el6mozditsam. Az el6adisok bdvitett, irasos
lenyomatat ad6 tanulmanykétetnek koszonhet6en
végre a nemzetkozi kutatas szamara is hozzaférhet6k
lesznek olyan kutatasi eredmények, mint pl. Olah
csaladfajanak kutatastOrténete (mely témardl mind
ezidaig els6sorban roman kutaték, roman nyelven
publikaltak), Olah toérténeti munkainak utoélete,
recepcidja mind a fehérorosz torténetirasban, mind
Arany Janos koltészetében, vagy épp kortarsai altal
csodalt konyvtaranak rekonstrukcidja. A kotetet
(Nicolans Olabus 450: Tagungsband der internationalen
Konferenz zum 450. Todestag von Nicolans Olahus) a bécsi
Magyar  Torténeti  Intézet neves  sorozata,
a Publikationen der ungarischen Geschichtsforschung in Wien

fogadta be, bemutatéjara 2019. november 26-an
kerult sor, Bécsben.

A nemzetkozi konferencian el¢adast tart Szoliva
Gabriel OFM.
Forras: Szilagyi Emoke

Thttps://www.reciti.hu/2019/4989

*http://digiphil.hu/context:olahus

3https:/ /mtabtk.videotorium.hu/hu/channels /3087 /in
ter _national-conference-on-the-450th-anniversary-of-

nicolaus-olahus-death
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Kutataisom soran az emberi méltésaghoz kot6dd
normarendszer 1étrejottét és igazolasanak lehetSségeit
harom  elméleti  hagyomany  kontextusaban
vizsgaltam, amelyek egyszerre torekszenek normativ-

filozofiai és torténeti-szociologiai értelmezésre.

Elszor az Axel Honneth
nevéhez kotheté elisme-
réselméleti  hagyomanyt
vizsgaltam. Honneth
torténeti-szociologiai tézise
szerint a modernizacibs
folyamat soran a rendi
tarsadalmakban  uralkodo

becstlet |, kettévalt”, és

e : részben
Forras: Sztics Laszlo Gergely mindenkinek
egyforman  kijaro
»méltosagként”, masrészt egyes egyéneknek vagy
csoportoknak  tulajdonitott  ,teljesitményként”
sziletett Gjja. Amellett érveltem, hogy ez a honnethi
leiras normativ-filozofiai szempontbol a moralis
érvelés feltételeinek kialakulasarol szol:  eszerint
az egyenl6 emberi méltésag szempontrendszerének
megsziletése tette lehetévé a partikularis értékeken
tilmutaté  ,univerzalis  emberi”  perspektiva
érvényestilését. Azt is bemutattam viszont, hogy
Honnethnek ez az elképzelése fesziltségbe kerilt
a korabban kidolgozott pluralis tarsadalomfilozo6fiai
program-javal, amely szerint a méltésag szempontja
csak egyetlen, mas egyenrangu értékperspektivaval
szemben. Bemutattam viszont, hogy Honneth tjabb
politikai-filoz6fiai irasaiban ,.eltlinik” a méltésag
szociologiailag  és  filozofiailag is  megalapozott

fogalma, igy végiil tavol kerilt az elismerés fogalmara

Sziics Laszlo Gergely

Az emberi méltdsag tarsadalomfilozoéfiai

Bolcsészettudomany: Kutatokozpont

épit6 kritikai tarsadalomelmélet interdiszciplinaris

programjatol.

Misodszor a  Hans  Joas
nevéhez taz6d6 vallas-
szociologial hagyomanyt
vizsgaltam. Joas elméletének
érdekessége, hogy az emberi
méltésag  normarendszerének
kialakulasat nem a vallasellenes
szekularizmusra vezeti vissza.

Durkheimre

Forras: Sztcs Laszlo Gergely tamaszkodva
amellett érvel, hogy
a komplex és kiterjedt méretd tarsadalmak
integracidja csak egy Uj tipusu szakralizaciés folyamat
lezajlasaval valt lehetségessé, melynek soran a modern
tarsadalmak a tagjaik koril a ,,szentség aurajat”
teremtették meg, igy sziletett meg a modern
értelemben vett ,,emberi méltésag”. Ottfreid Hoffe
német tarsadalomfilozoéfus kritikdja szerint azonban
illetéktelen

Joas  elmélete ,a  szociologus

7”9y

behatolasanak tekinthet6” a filozofia teriiletére. Ezzel
a kritikdval szemben annak bemutatisara térekedtem,
hogy Joas Durkheimrél sz6l6 elemzéseiben egy
sajatos normativ-filozofiai pozicié rajzolodik  ki.
Eszerint a méltosagrol szoloé minden filozofiai elmélet
rejtett torténeti el6feltevéseket tartalmaz, amelyek
feltarasa nem csak a modernség ,adekvat
torténetének” felvazolasahoz visz kozelebb, de egy
realis normativ tarsadalomkritika megalkotasahoz is.
Mind Honneth, mind Joas oldalarél igy amellett
érveltem, hogy az emberi méltosag filozofiai és
szociologiai  elméletei  komplementer moddon
kiegészitik egymast.

A harmadik  elmélet
a  Jurgen Habermas
nevéhez kot6do
diszkurziv elmélet volt.
Habermas az emberi
jogokat egy jogallami
szintd diskurzus feltéte-
leiként  azonositja, igy
, azoknak
Forras: Sztics Laszlo Gergely a  kommunikaciés

teltételeknek
a feltarasara torekszik, amelyek a j6l mik6dé jogallam
alapjait képezhetik. Ebben az elméletben az emberi
méltésag a kantianus értelemben vett, autoném
moédon cselekvé ember fogalmahoz tarsul, aki egy
szabad diskurzusban tisztazni tudja értékeit és
cselekvésének motivumait. Az ismertetett elméleti
hagyomanyok nézépontjabdl igyekeztem bemutatni
a habermasi elmélet korlatait. A honnethi elmélet
nézépontjabodl azt a kritikat fogalmaztam meg, hogy
a diszkurziv viszonyok megsziletése el6tt mar
legitim  elvarasok  sorat  kell — tamasztanunk
embertarsainkkal szemben. Sajat magam ¢és a masik
ember méltosaganak felismerése nem feltétlenil
diszkurziv ~ viszonyok  koézott  torténik.  Joas
szempontjabol amellett érveltem, hogy az univerzalis
moralis és proceduralis elvek mentén berendezett
tarsadalom még nem jelent garanciat az emberi
méltosag elismerésére. Joasnal vallas és moral élesen
szemben allnak egymassal; az emberi méltosag
elismerése pedig sokkal inkabb egy ,.irracionalis”
kvazi-vallasi élmény, mint egy univerzalis moralis
elvek mentén t6rténé  kalkulacié  eredménye.
Bemutattam,  hogy  Joas  wvallasi  gydkerd
méltésagfogalmanak nézépontjabdl bizonyos kortars

tarsadalmi patologiak is elemezhetéek: lehetséges
olyan jogallam, amely garantalja az emberi jogok
formalis védelmét, amelyben azonban az egyének
nem képesek felismerni sajat maguk és a szembenallé
masik 6nértékét, sérthetetlenségét, ,,szentségét”,
amelyben tartésan nem éreznek motivaciét 6nmaguk
és masok tokéletesitésére.

Kutatasom soran azonban a harom elmélet egymasra
hatasat is vizsgaltam: Honneth és Habermas
szempontjabdl is tobb kritikat fogalmaztam meg
Joasszal szemben. Példaul Joasnal nem talalunk
valaszt arra a kérdéstinkre, hogy egy szekularis
allamban milyen lehetéségeink vannak az emberi

méltésag normarendszerének regeneraciojara.
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Sejtjeinkben  életciklusuk  soran, az  emberi
haztartasokhoz hasonléan, rengeteg ,hulladék”,
hibas, eloregedett fehérjék ¢és mas sejtalkotok
keletkeznek, melyek felhalmozdédva veszélyesek
lehetnek a sejt szamara. E |, hulladék” eltavolitasat egy
autofagianak nevezett folyamat végzi, mely soran
sejtjeink  nemcsak  lebontjak  sajat  felesleges
alkotéelemeiket, hanem ezaltal meg is ujitjak
onmagukat. A szemeteszsakban gyGlé haztartasi
hulladékhoz hasonléan, az autofagia soran is elészor
egy autofagoszémanak nevezett sejtszervecskébe
csomagolédik az eltavolitand6 anyag. Ezt kovetSen
az autofagoszoémak egy masik, lizoszémanak nevezett
sejtszervecskével egyesiilve autolizoszémakat hoznak
létre, melyekben megtorténik a ,,hulladék” lebontasa,
az igy felszabadul6 szerves épit6koveket pedig a sejt
ujrahasznositja energiatermelésre, vagy sajat maga
felépitésére. A szemételtakaritds analdgiajat kovetve
tehat, az autolizoszoma egy szemétledobd és egy
szelektiv hulladékfeldolgozé 6tvozetének feleltethetd
meg, ahol a szemét Gsszegytlik, feldolgozodik, végiil
pedig hasznos nyersanyag keletkezik beldle.

Az autofagia alapveté fontossagu szamos sejttipus
(pl.: idegsejtek, izomrostok) tuléléséhez, ugyanakkor
a folyamat hib4ja hozzajarulhat olyan betegségek
kialakulasihoz, mint az Alzheimer és Parkinson kor,
mozgasszervi zavarok, a rak és a felgyorsult 6regedés.
Szamos idegi és mozgasszervi betegség hatterében
egy vagy néhany specialis gén mutaciéja all. Ilyen,
ritka 6r6kl6ds betegség a Warburg Micro szindréoma
(WMS) is, mely mar csecsemdbkortdl kezd6dben
a betegek végtagjainak fokozatos lebénulasat, szellemi
visszamaradottsagat és vaksagat eredményezi. Bar jol
ismert, hogy a WMS-t Rab18, a Rab3GAP1, vagy
a Rab3GAP2 gének hibdja okozza, a betegség

Takats Szabolcs

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

kialakuldsanak

elvaltozasokrol igen keveset tudunk.

hatterében zajlé sejtszintll
Kutatasunk célkeresztjében annak megértése allt,
hogy a Rab18 és a Rab3GAP1/2 gének muticidja,
valamint a WMS kialakulasa 6sszefiiggésbe hozhato-
e az autofagia hibas mukodésével. Kisérleteinket
ecetmuslicakon  végeztik (Drosophila  melanogaster),
melyek kivaléan alkalmasak az autofagia és 6rokl6do
emberi betegségek vizsgalatara. Utobbi annak
koszonhet6, hogy az 6rokletes betegségekért felelSs
emberi gének 70%-dnak (a Rab18 és Rab3GAP1/2
géneknek is) megfelel6i a muslica génjei kozt is
megtaldlhatok. Tgy volt alapunk feltételezni, hogy e
harom gén hibaja a muslicakban is a WMS-szerd

tiineteket fog okozni.

Kisérleteink soran szandékosan elrontottuk a muslica
Rab18 és Rab3GAP1/2 génjeit és azt tapasztaltuk,
hogy az autofagia ,hulladék-eltakarité”, lebonto
funkcidja megzavarodik. Ennek eredményeként
a sejtekben autofagoszomak és mukodésképtelen
autolizoszomak halmozédtak fel. Ez egy varatlan, 4j
felfedezés volt, ugyanis korabbi ismereteink alapjan
eredetileg azt feltételeztiik, hogy lipidanyagcserében
betoltott szerepének kdszonhetéen a Rab18 az auto-
fagoszoémak képz6désében vehet részt.

Azt mar korabban is tudtuk, hogy a Rab3GAP1 és 2
aktivaljak a Rab18-at. Az viszont tovabbra is rejtély
volt, hogy a Rab18 miként szabalyozza az autofagiat.
Vizsgalataink fényt deritettek ra, hogy a sejten belil
a Rabl8 az autofagoszomak felszinén utazik, ahol
talalkozik az autofagoszomak fejlédéséért felelSs
Vps34 komplexhez és képes kapcsolddni is hozza. Ez
alapjan arra kovetkeztetiink, hogy a Rab18 a Vps34
komplexszel egylttmikodve szabalyozza az auto-
lizoszoémakkal — valo

fagoszomak egyestlését.

Rab18: kapcsolat az autofagoszéma képzddés és a lipidanyagcsere k6zott

A szemételtavolitas példajanal maradva: 6k dontik el,
hogy melyik zsak hulladék keriljon a szemét-
ledoboként szolgalé autolizoszémaba.

Végil fontos célunk volt, hogy megtudjuk,
kialakulnak-e WMS-as betegekéhez hasonlé tinetek
a Rab3GAP2 mutans muslicakban is. Megfigyeltiik,
hogy a beteg allatok mozgasa, szemben egészséges
tarsaikéval, de hasonléan a WMS-as betegekhez,
jelentésen lelassult és fokozatosan minimalisra
csokkent. A mutansok izmait és idegrendszerét
vizsgalva, els6sorban az izomsejtekben tapasztaltuk
nagy mennyiségl ,,hulladék” felhalmozodasat.

Kutatasunk 6sszefoglalasaként tehat elmondhatjuk,

hogy az els6k kozott mutattuk ki, hogy
a Rab3GAP1/2 és Rab18 gének hibija a sejtekben

a ,,hulladék” felhalmozodasahoz vezet, mivel zavart
szenved a lebontasukért és ujrahasznositasukért
felel6s autofagia mikdédése, amely végsé soron
nagymértékben hozzajarulhat a mozgasképesség,
a WMS-as betegeknél is tapasztalhatd, szinte teljes
elvesztéséhez.  Eredményeink  amellett,  hogy
hozzajarulnak a WMS és az autofagia kapcsolatanak
jobb megértéséhez, 4j lehetséges kutatasi iranyokat is
kijel6lnek
a legizgalmasabb annak tisztdzasa volna, hogy

szamunkra. Ezek kozul talan

az  autofagia helyreallitisa, esetleg fokozasa
enyhithetné-e a WMS tlneteit, vagy lassithatna-e
annak kialakulasat, mely a jévSben 4j kezelési médok
kifejlesztésének szolgalhatna alapjaul.
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A hétkoznapjaink fontos részét képezik az Gsszetett
kémiai anyagok. Gyogyszereinkben, kozmetiku-
mainkban, ételeinkben jelen vannak és gyakran
tudtunkon  kivil  emelik
hosszabbitjak meg életiinket. Sok ilyen, a hétkéznapi

életszinvonalunkat,

életben  hasznalt anyag fontos  épitGeleme

a benzolgytr és az alkin részlet.

Napjaink egyik fontos gyoégyszerkutatasi trendje
az analogiakon alapulé gyégyszerfelfedezés. Ha két
molekularészlet  egymashoz hasonlé  tulajdon-
sagokkal rendelkezik az ¢€l6 szervezetben, azok
bizonyos kérilmények kozott feleserélhetéek, akkor

szakszoval egymas bioizosztérjeinek hivjuk 6ket.

Az elmult években szamos példat talaltak arra, hogy
az [1.1.1]biciklopentan (1. 4dbra) bioizosztérje lehet
az alkin vagy benzolgylri épitéelemnek. Ez
a jelenség {géretes lehet6ségeket vet fel a korabbi-
akhoz  hasonl6

tulajdonsagd 4  gyogyszerek

kifejlesztésére, vagy szabadalmak megkeriilésére.

A biciklopentan vazrész alkalmazasanak jelenlegi
hatranya, hogy az eléallitasanak modszerei kozel sem
olyan kifinomultak, mint az analég benzol-
szarmazékok szintézisei. Célul tztik ki tehat, hogy
modszereket fejlessziink olyan biciklopentan vazrészt
tartalmaz6 molekulak szintézisére, melyeket konnyen
fel lehet

molekulakba val6 beépitésére.

hasznalni a  biciklopentanok  mas

Ilyen  széleskortien  felhasznalhaté — reagensek
lehetnének az acetilént tartalmazd, vagy masnéven
alkinil-biciklopentanok. Ezek el6allitasanak egyik
lehetséges utvonala az aldehideken keresztil vezetne,

korabbi adatok
a biciklopentil-aldehidek el6allitisa nehézkes, egy

azonban irodalmi alapjan

“ Tolnai Gergely

Biciklopentan vazas reagensek szintézise és alkalmazasa

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

hetet meghaladé idStartami, alacsony termelést
procedura.

A fentiek fényében megkiséreltiik a biciklopentanok
jellemz6  kiindulasi anyagabol a keveset vizsgalt
[1.1.1]propellanbdl egy 1épésben eléallitani az alkinil-
biciklopentant. Ezek a probalkozasok —sajnos
sikertelennek bizonyultak, azonban sikertlt ennek
okat meghatarozni, és az {gy szerzett ismereteket
telhasznalva kifejleszteni egy, a legtébb elemében
teljesen Uj reakciotipust (2. abra).

Ez egy olyan termékcsaladhoz, az alkinil- és vinilidén-
ciklobutanokhoz vezetett, melyet korabbi irodalmi
el6zmények alapjan nem lehetett tiszta formaban
eléallitani.

Kutatasaink soran egy djfajta védécsoport eltavolitasi
stratégiat is ki kellett dolgoznunk, melyben sikeresen
alkalmaztunk a korabbi nagymennyiségi toxikus
helyett  katalitikus
hexafluorokovasavat. Ez utébbi vegytlet kevéssé

fluoridforras mennyiségi

artalmas, ivoviz fluorozasara is hasznaljak.

Hogy eredeti terveinket véghezvihessiik, elterveztik,
hogy az alkinil-biciklopentanokhoz vezeté formil-
biciklopentanok  el&allitisat  tesszitk  joval
hatékonyabba. A korabbi ismert 5-6 1épéses, hossza
reakciéutvonalakkal szemben egy olyan modszert
tudtunk kidolgozni, melyben egy reakciéedényben
néhany ora alatt hatékonyan lehet eljutni ezekhez

a fontos koztitermékekhez (3. dbra).

Elvarasainknak megfeleléen bizonyitottuk, hogy
a formil-biciklopentan széleskérien alkalmazhato
biciklopentan vazrészlet bevitelére. Igy, sikeriilt
alkinil-biciklopentanokat is el6allitani, a korabbi
irodalmi elézményekkel sokkal

nagyobb

valtozatossagban, gyorsabban
és hatékonyabban.

Kutatasaink harmadik agaban szilan
és borantartalma biciklopentanokat
allitottunk elé (4. abra), melybdl
reményeink szerint szintén sokoldala
biciklopentan  vazat  tartalmazo
reagens valhat.

Ezeket az anyagokat is mi irtuk le
el6szor, alkalmazasi  lehet6ségeik
vizsgalata folyamatban van
laboratériumunkban.

Kutatasaink  soran  szamos  4j

biciklopentantartalmu anyagot
allitottunk eld, kidolgoztuk
az  ezekhez vezet6  el6allitasi

modszereket. Vizsgaltuk az ehhez

szitkséges anyagok tulajdonsagait,

melyek  alapjan  4j  reakcio-
utvonalakat és atalakitasi
lehet6ségeket fedeztink fel.
Eredményeink hozzajarulhatnak
ujfajta bioaktiv anyagok

felfedezéséhez, és igy az emberiség
életszinvonalanak javitasahoz.

Egymas blolzosztérjel lehetnek
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2. abra. Ujfajta molekuléris struktarik eléallitasa

4. abra: Szilil- és borilbiciklopentanok.



A klimakutatas elengedhetetlen eszkozeinek szamito
globalis és regionalis klimamodellekkel (GCM-ek és
RCM-ek) lehetSség nyilik a feltételezett j6v6 varhatod
éghajlatanak  becslésére. Annak ellenére, hogy
globalisan a GCM-ek rendkivill sok informaciot
klimavaltozassal

szolgaltatnak — a kapcsolatban,

regionalis  1éptéken! azonban még tal sok
bizonytalansaggal terheltek (kivaltképp a csapadék
vonatkozasaban?). Az el6rejelz6 korokben jol ismert
beagyazasos modszer soran a globalis modellbe
illesztett (beagyazott) un. korlatos tartomanyu modell
végzi el a globalis klimamodell eredményeinek
regionalis szintre valé leskalazasat. Az elmult kozel
két évtized soran Eurdpa térségére tébb olyan
nemzetkdzi program latott napvilagot, amelyek
keretében ezen eljaras alkalmazasaval regionalis
éghajlati szimulaciokat készitettek. Az egyik legdjabb,
nemzetkézi  koordinalas  mellett  megvaldsuld
kezdeményezés a CORDEX. Ennck keretén belil
az EURO-CORDEX ¢és Med-CORDEX nemzetkézi
programoknak koészonhet6en hozzaférhet6k 50 km
(0.440) és 12 km (0.11°) horizontalis racsfelbontis
mellett RCM

térségére (lasd abra).

szimulaciok a  Karpat-medence
Ezen szimulaciok szolgaltattak az alapjat a Karpat-
medence térségére végzett kutatasaimnak. Ezek
alapgondolatat egy korabbi munkank adta, ami soran
a domborzatnak a nyari csapadék valtozasaban
betoltott szerepét vizsgaltuk az Alpok térségében.
A Karpat-medence, illetve a Karpatok térsége ilyen
vonatkozasban sokkal kisebb figyelmet kapott, mint
az Alpok és kozvetlen kérnyezete. Mivel a Karpat-
medence tobb folyd vizgyGjté teriletétl is szolgal,

1 Jellemzden 10-50 km horizontélis racsfelbontas mellett
par 100 000 km?-t lefedé teriilet.

Torma Csaba

a Karpat-medence térségére

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem

ezért az  évszakos  csapadékeloszlas  varhato
megvaltozasanak minél pontosabb vizsgalata kiemelt
jelent6séggel bir. Az elvégzett kutatiasaim réviden

a kovetkezd pontokban foglalhatok Ossze:

- Publikusan
legfinomabb térbeli felbontasi RCM-kel végzett
szimulaciok Karpat-medence térségére torténd

validalasat CARPATCLIM

elérhetd

legnaprakészebb  és

végeztem el a
adatbazis alapjan.

- A XXI. szazad soran varhaté csapadékvaltozast
vizsgaltam a Karpat-medencében az el6z6
pontban megvizsgalt modellek alapjan, kiilon
ravilagitva a  domborzat csapadékvaltozasban
betoltott szerepére. A kutatds megkezdésekor
a napi csapadékosszegek a pesszimista RCP8.53

8 RCM-re alltak

korabban  emlitett

racsfelbontas  mellett. A magas hegyvidéki

forgatokonyvet  kévetve

rendelkezésre  mindkét,

teriiletek felett (2000 méterrel a tengerszint felett)

a jovoben  valoszinGsithetéen — bdéségesebb
csapadék (zapot/zivatar eredett) okai

a kovetkez6kben allapithatok meg: ezen teriiletek
felett a légkor instabilabba valik, ami a felszini
felmelegedés és a helyben kihullott csapadék
korforgasanak a  kévetkezménye is  egyben.
A Karpatok esetében, azonban ezen folyamatok
mérsékeltebb  forméaban  jelentkeznek, mint
az Alpok térségében. A XXI. szazad soran a nyari
idészakban  a  Karpat-medencében  tehat
jellemz&en fokozédd csapadékhianyra (0—-30%)
kovetkeztetni a

csapadéktébbletet

engednek regionalis

klimamodellek, mig télre

2 A csapadék a hdmérséklethez viszonyitva sokkal nagyobb
térbeli és idébeli valtozékonysagot mutat.

A Karpatok domborzatanak éghajlatvaltozasban betoltott szerepének
részletes vizsgalata a legkorszeriibb regionalis klimamodellek segitségével

jeleznek (0—30%). A vizsgalt modellek az éves

csapadékeloszlas eltolodasat, évszakos

atrendez6dését mutatjak.
- A napi RCM
hibakorrekciés

csapadékeredményeken
eljaras  alkalmazasaval  egy
hibakorrigalt, napi csapadékdsszegeket tartalmazo
adatbazist  hoztam  létre.
A munka ezen szakaszanak 6
célija egy olyan adatbazis
létrehozasa volt, mely mas
modellek  bemeneti  adat-
forrasaként is szolgalhat. Egy
ilyen adatbazis nagymérték-
ben tud hozzajarulni mas

keresztill ezen honap szinoptikus vizsgalatat

a Karpatok  térségére  elvégezve  hasonlo

eredményre jutottam, ravilagitva a téli inverzios
helyzetek betoltott

csapadékképzédésben

szerepére.

Iatitude

szakteriileteken (pl. viziigy) -

, Longitude Longitude
dolgozé szakemberek

- . RCMO044 d, RCMO11
kutatasaihoz, illetve  tud 7 ma—y : B
segitséget nyudjtani  politikai
dontéshozoknak éghajlati -
vonatkozast szakmai % -
kérdésekben. 3 3

- 2015 decembere igen érdekes
helyzetet teremtett az Alpok

keleti térségében: a december
hénap szokatlanul meleg volt,
tobb 2000 méter tengerszint feletti allomason
az atlaghémérséklet meghaladta a 0°C-kot (mely
az eddigi mérések tekintetében egyedilalls),
azonban az  alacsony tengerszint feletti
magassagokon talalhaté kornyez6  allomasok
méréseiben nem mutatkozott ilyen mértékd

hémérsékleti kilengés. Allomasi adatok bevonasan

3 Representative Concentration Pathway 8.5, azaz olyan
Koncentraciovaltozas Reprezentativ Palya, mely igen

Longitude

Longitude

A kutatasi terilet elhelyezkedése FEurépan belil
(a panelen piros szinnel jellve). A CARPATCLIM
adatbazis altal korilirt tartomany 0.11o horizontalis
racshalézatra interpolalt domborzati térképei killonb6z6
adatbazisok alapjan: GTOPO30 (b, panel; eredeti
felbontas: 307”), RCM044 (c, panel; 0.440 felbontasu
adatok alapjan), RCMO11 (d, panel; 0.11o felbontasd
adatok alapjan).

magas liveghazhatasu gazkibocsatast leiro forgatokonyvet
jelent.
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