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Az édesvizi 6koszisztémak globalis felmelegedés
hatasara  bekovetkez6 — legf6bb  valtozasai
a vizhémérséklet emelkedése, tavak keveredési
viszonyainak megvaltozasa, illetve folyok esetében
a vizjaras szezonalitasanak hossza tava valtozasai.
A lebegé algik a vizi Gkoszisztémak alapvetd
elemei, melyek meghatarozzak a taplalékhalézatban
rajuk épul6 fejlettebb él6lények mennyiségi és
mindGségl viszonyait. A lebegs algak hossza tavy,
a felmelegedés hatasara bekovetkezd valtozasairol
jobbara csak oceani, illetve tavi kornyezetbdl
ismerink példakat, folyovizbdl csak kisszamu
esetben.

Eurépa klimamodelljei az északi térségekben
a csapadékmennyiség novekedését, mig a déli
tertileteken annak csokkenést jelzik hossza tavon.
Ennek megfeleléen a klimavaltozas szélességi
kortdl figgetlentl hatassal van az eurdpai folyokra.
Eurépa nagy folyéi a kozvetlen emberi hatasok
miatt erésen modositottak, amik a klimavaltozas
egyes negatfv hatasait tovabb erésithetik. A Duna
vizgyljt6jén a hidrolégiai viszonyok évszakos
eltolodasa varhat6, vélhetéen csékkend nyari és
6szi,  valamint ndvekvé  téli és  tavaszi
vizhozamokkal. A klimavaltozas és emberi hatasok
egylittesen az él6vilag hosszu tava
atrendez6déséhez vezethetnek, melynek egyik
jelzje lehet t6bb idegenhonos faj egyidejd
megtelepedése eurdpai nagy folyokban.

A lebegé algak hossza tava trendjei az eurdpai nagy
folyokban kevéssé kutatottak. Az 1960-as években
dokumentalt viszonyokhoz képest az 1980-as
évekre a2 Duna  er6sen  eutrofizalédott
(tapanyagterhelt), ami a lebegé alga mennyiségének
drasztikus névekedéséhez vezetett. Ezen folyamat
a lebeg6 alga fajOsszetételét is jelent6sen
befolyasolta. A Dunaba kozvetleniil bevezetett
szennyvizek mennyiségének csokkenése,

a szennyviztisztitas hatasfokanak névelése, az ipari
¢és mez6gazdasagi tevékenységek visszaszoruldsa
a vizgydjtén egyittesen azt eredményezték, hogy
a 2000-es évekre nagymértékben csékkent a Duna
terhelése (oligotrofizacié), ami a lebegb alga
mennyiségi viszonyaiban is megmutatkozott. Ezen
folyamatok a Duna kozéps6 szakaszan a lebegd
alga faji szintd sokszindségének hossza tava
névekedéséhez  vezetett. Az Okoszisztéma-
mikodés értelmezésének szempontjabol
ugyanakkor a faj alapi id6trendek nem
a legmegfelel6bbek, erre a funkcié alapa
modszerek alkalmasabbak.

Jelen posztdoktori kutatds a dunai fitoplankton
hossza tava funkcionalis valtozasait elemezi
funkcionalis moédszerek (jelleg alapu —  traits;
csoport alapu — groups) alkalmazasa mellett.
Hipotézisiink volt, hogy a Duna kozépsé szakaszan
megfigyelheté hossza tava kornyezeti valtozasok
hatassal vannak a lebegé algdk funkcionalis
Osszetételére, mely valtozasok a funkciokon alapuléd
sokféleség mérészamaiban (funkcionalis diverzitas)
is megnyilvanulnak. Id6trend analizist alkalmazva
elemeztik a f6bb kérnyezeti valtozok hosszu tava
trendjeit, a lebegé algak egyes funkcids
jellegzetességeinek  id6trendjeit, valamint ezen
funkcios jellegzetességeken alapulé sokféleség
mérészamait.

A dunai vizhozam legfébb hosszu tava valtozasai
az egyre inkabb elhuzodo, gyakori kisvizes
periédusok, valamint az egyre gyakoribb, de
lefutasokban rovidilé extrém nagy vizhozamok
el6fordulasa. A lebeg6 algdk mennyiségét
meghatarozé tapanyagok (nitrogén és foszfor
formak) koncentraciéja hosszu tavon csokkent,
szintigy a folyo altal szallitott lebeg6anyag
mennyisége (javuld fényklima). A lebegd algak
Osszetételében mind a funkcionalis jelleg, mind

A dunai fitoplankton funkcionalis alapu kompozicids valtozasai (1980-2014),
valamint a diverzitas - 6koszisztéma funkcio kapcsolata

a  funkcionalis csoport alapi  kompozicid
tekintetében szignifikans id6trendeket
tapasztaltunk. Jelleg alapon a legf6bb funkcionalis
valtozasok 1) a lebegd ¢életmodu, egysejtd,
sziliciumot igényl6é algak relativ mennyiségének
csokkenése, valamint ii) a kis sejtméretd, aljzathoz
rogzult életmodu, tovabba fonalas és  ostoros
formak relativ mennyiségének novekedése volt.
Funkcionalis csoport alapon a legfébb valtozas
1) az eutr6f kornyezetben el6fordulé elemek és
a sugaras szimmetriagju szilicium vazas algak
(kovaalgak) relativ mennyiségének csokkenése,
valamint ii) az oligotr6f kornyezetet indikalo, ill.
rogzult  életmédu kovaalgak,  valamint 6
lebegésregulaciéja (pl. ostoros formak) és sodort
tavi elemek relativ részaranyanak névekedése volt.
A kimutatott jelleg- és csoport alapu trendekkel
Osszefuggésben a funkcionalis alapa sokféleség
mérészamai novekvo tendenciat mutattak.
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Jelen kutatds eredményei megerésitik  azon
palyazati hipotézisiinket, miszerint a lebegé algak

kompozicidjaban  el6fordulé  jarulékos (nem
produktiv) elemek részaranya a Duna ko6zépsé
szakaszan hosszu tavon nétt. Ezen funkcionalis
valtozas a sokféleség mérészamaiban
névekedésként mutatkozik, vagyis a dunai
fitoplankton hosszu tavon, funkcionalis alapokon
sokszinibb lett. Ezen sokféleség-novekedés
6nmagaban jobb Okoszisztéma muikodést jelezhet,
pl.  az elérhet6 tipanyagok  hatékonyabb
hasznositasan ~ keresztil. ~ Ezzel = szemben
a funkcionalis alapi modszerek vilagossa teszik,
hogy a soksziniség névekedését a nem produktiv,
jarulékos  elemek  részaranyanak novekedése
okozza, igy az a lebeg6 algak szempontjabol nem
mutat kézvetlentl a javul6 6koszisztéma mikodés
iranyaba. Sokkal inkabb, a Duna ko6zépsé
foly6szakaszan jelentkezd lebegd alga Osszetétele
hosszii  tavon atalakult: nétt a megvaltozott
kornyezethez  alkalmazkodni  képes  lebegd
életmédu  elemek  részaranya  (ostorosok,  kis
sejtméret); valamint a korabbi tdpanyagterhelt
allapotokhoz képest a taplalékhalozat szerkezete
feltehet6en a rogzult életmodu algak jelentségének
novekedése iranyaba mozdult el.

Jelen kutatas a Duna példajan els6ként mutatta ki,
hogy a lebegé algak funkcionalis sokfélesége hosszu
tavon novekedhet nagy folyokban, ugyanakkor
az  alkot6 elemek eredetének, igy azok
kompoziciéban betoltott szerepének ismerete
clengedhetetlen a  sokféleség  OSkoszisztéma-
mikodés szempontd értelmezéséhez.
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Kutatémunkam soran a  gyogyszerkémidban
teltérekvé kovalens inhibitorfejlesztés teriiletéhez
terveztink csatlakozni. Célul thztik ki, hogy
elméleti és kisérleti modszerekkel vizsgaljuk

a kovalens kotédés  jelenségét, ezt kilonféle
modellekkel jellemezziik, hogy igy megfelel6
reaktivitasi inhibitorjeloltek tervezésére nyiljon
lehet6ség. Ehhez kvantumkémiai szamitasokat és
a cisztein-reaktivitas kisérleti vizsgalatara alkalmas
analitikai  modszert  terveztunk  alkalmazni.
A szakirodalomban a kovalens inhibitorok kozott
nagy tobbségben vannak az akrilamidok. Célul
tiztik ki annak bizonyitasat, hogy univerzalis
reakcié és elektrofil csoport nem alkalmazhato,
hanem mindig a célba vett cisztein reaktivitaisahoz
kell az inhibitor reaktivitasat is tervezni, igy tobb
féle kémiai reakcié és elektrofil funkcio is alkalmas

lehet inhibitorfejlesztésre.

Létrehoztunk  egy 137  vegytletbél  allo
molekulakonyvtarat, amely 6tféle kémiai reakcio,
illetve harminchat féle elektrofil funkci6é szerint
csoportosithatd.  Kvantumkémiai szamitasokkal
meghataroztuk a vegytletek elektrofilitasat, kémiai
keménységliket,  elektronstriségiiket,  illetve
modelleztitk minden csoportbdl egy reprezentativ
tag reakcidjat tiol csoporttal szemben. A vegyiletek
stabilitasat és reaktivitasat egy HPLC-MS mérésen
alapul6 analitikai modszerrel vizsgaltuk, amely
soran meghataroztuk a  fragmensek  vizes
(stabilitas), illetve

a glutation (GSH) tripeptiddel valé reakcidjuk

bomlasanak felezési idejét

sebességét (reaktivitas). Fgyes kémiai csaladokon

belil  Osszefiiggést  talaltunk az  atmeneti

allapotokhoz tartoz6 energiagatak és a GSH

felezési id6k koézott, ami igazolta
a modellrendszeriink alkalmazhatésagat.

A stabilitasi- és GSH-reaktivitasi mérések alapjan
negyvenharom vegytletet valasztottunk ki tovabbi
vizsgalatokra. Kifejlesztettink egy oligopeptid-
tesztet, amellyel a fragmensek ciszteinnel szembeni

szelektivitasat tudtuk jellemezni mas nukleofil

oldallincok  (lizin, tirozin, hisztidin) mellett.
A nonapeptid  tesztet kovetéen  harmincegy
fragmens bizonyult cisztein-szelektivnek.
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A kivalasztott harmincegy vegytletet a Ljubljanai
Egyetemmel egyluttmtkodésben megvizsgaltuk
a baktériumok sejtfalépitésében szerepet jatszo
MurA, illetve az onkolégiai terileten jelentSs
katepszin  cisztein

proteazok  enzimgatlasi

Kovalens inhibitorok fejlesztése és alkalmazasa a gyogyszerkutatasban

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Szerves Kémiai Intézet, Gyégyszerkémiai kutatocsoport

tesztjében. Mindegyik fehérje esetén 4j kovalens

inhibitorokat  talaltunk,  amelyek  kovalens

modositasat  tomegspektrometriai  mérésekkel
bizonyitottuk. Sikerrel azonositottunk @j MurA
inhibitor kemotipusokat, amelyek hatékonysa-
gukban felveszik a versenyt a jelenleg elterjedt
klinikai alkalmazasi fosfomycinnel is. A MurA
esetén az AutoDock szoftver modositasaval j
dokkolasi médszert fejlesztettiink, amely a kisérleti
eredményekkel jol Gsszevethetd eredményeket
mutatott. Az enzimgatlasi tesztekbdl levonhattuk
a kovetkeztetést, hogy az eltéré kémidk eltérd
funkcionalis-, izozim-, faj- és fehérjespecificitast
univerzalis

mutatnak, tehat nem lehetséges

reakciotipust és elektrofil csoportot meghatarozni.

Megvizsgaltuk azt is, hogy a kilénb6zé
funkcionalitasok eltéré viselkedést mutatnak-e
a teljes protedbmat tekintve. Sikertlt igazolni, hogy
az elektrofilek befolyasoljak a kovalens fragmensek
reaktivitdsat és specificitaisat a proteémaban
talalhat6  fehérjékkel

a protedma széleskorl vizsgalata azt mutatta, hogy

szemben. FEzen felil

a kovalens inhibitorok koétédését nem csak
az elektrofil csoport reaktivitasa, hanem a célzott

cisztein reakcidkészsége is befolyasolja.

Az elméleti és kisérleti eredmények alapjan

meghataroztunk  egy  kovalens  inhibitorok

tervezésére szolgal6 protokollt, amely soran
els6ként érdemes a lehetséges funkcionalitasok
ciszteinnel szembeni reaktivitasit kvantumkémiai
szamitasokkal és a célfehérjébe torténé kovalens

dokkolassal ~vizsgalni. Amennyiben a célzott

- Reactivity prediction by QM
Specificity prediction by docking

cisztein és a kovalens fragmens reaktivitasa
megfelel, a vegytletek jellemzésének kovetkezd
lépése a GSH és oligopeptid teszt, majd az igéretes,
megfeleléen stabil, reaktiv és szelektiv talalatokat
a célfehérjén, és végiil é16 sejten sziitkséges tesztelni.

Design Protein reactivity

- On-target assay
- Off-target specificity tests

Covalent binding ’fr}‘
- GSH reactivity test
Oligopeptide specificity test

- Cell-based assays

Protein specificity

- Proteome specifiaty test

L Dmsgenc o Prewza



Ambrus Gergely

Diszkrét és sztochasztikus geometria

MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet

Témavezets: Barany Imre

Kutatasunkban  féleg  diszkrét  geometriai
problémakat vizsgalunk. A kutatasok egyik része
a véletlenszerden  valasztott  pontrendszerek
strukturalis tulajdonsagaira Osszpontosit. Ilyen
ponthalmazok sok  helyen el6fordulnak
a természetben, gondoljunk példaul egy szenzorra
beérkezé  fotonok  halmazara, vagy  egy
neutrindédetektor érzékelési pontjaira. Legyen K egy
konvex lemez a sikon, és valasszunk a K-n vett
egyenletes eloszlas szerint n figgetlen, véletlen
pontot. Célunk a kapott véletlen minta
konvexitashoz kotheté tulajdonsagainak vizsgalata.
Két kérdéssel foglalkoztunk. Egyrészt, megérteni
a pontok kozil a legnagyobb elemszamdu, konvex
helyzetd részhalmaz viselkedését (azaz egyik pont
sincs a tobbiek konvex burkaban). Korabbi
munkankban belattuk, hogy kelléen sok valasztott
pont esetén a maximalis konvex helyzet

részhalmaz aszimptotikus mérete an'/?

valamely
pozitiv o konstansra. Erre az eredményre sikertlt 4j
bizonyitast talalnunk, amely a szubadditiv
ergodikus elméletet alkalmazza. Az 4j mddszernek
koszonhetéen az aszimptotikus  egyenlStlen-
ségekben szerepl6 konstansokat is sikeriilt élesiteni.
A problémat a konvex ponthalmazok keresése
helyett a valasztott pontokbdl all6 konvex lancok
vizsgalatara egyszeribb visszavezetni. A konvex
esetben adott bizonyitas mellett a magasabb rendd
diszkrét derivaltak pozitivitasit megkovetelve is

vizsgaltuk a lanc maximalis méretét.

A véletlen konvex ponthalmazokhoz kapcsolédo
masik kutatasi terilet a konvex sokszogek

hataralakzatanak kérdése volt. Barany Imre
klasszikus, 1998-as cikkében megmutatta, hogy
a hataralakzat létezik, ha a pontokat egyenletesen
valasztjuk egy K konvex siklemezrél — azaz
avéletlen pontok altal meghatirozott konvex
poligonok donté tobbsége egy rogzitett konvex
alakzat kozvetlen kornyezetében helyezkedik el.
Kérdésunk az volt, hogy ezt az eredményt ki lehet-
e terjeszteni az egyenletest6l kilonb6z6 véletlen
eloszlasokra? A hataralakzat az egyenletes esetben
a K-ba irt konvex lemezek koziil a maximalis affin
kertlettel rendelkezs, ahol az affin keriiletmérték
a hagyomanyos kertletfogalom egy affin invarians
altalanositasa. Kiterjesztettik az affin  kertlet
fogalmat altalanos valdszinlségi mértékekre, és
sikertlt belatnunk, hogy a hataralakzat 1étezése
ekvivalens a maximalis altalanositott affin
keriilletmértéki lemez 1étezésével. Ugyanakkor
megmutattuk, hogy az eredeti esetben a maximum
unicitasat  garantalé  egyenlGtlenségek  nem
feltétlenil maradnak igazak az altalanos esetben.
A sikbeli ellenpéldak konstrukcidjan tal azt is
belattuk, hogy a magasabb dimenziés esetben
az affin felszinmérték nem viselkedik konkav
moédon a Minkowski-Osszegre nézve, altalanosan
tehat nem igaz a hataralakzat létezése. Ugyanakkor
pozitiv eredményeket igazoltunk abban az esetben,
ha a magas dimenziés normalis eloszlas szerint
valasztjuk a pontokat.

A véletlen ponthalmazok vizsgalata mellett
foglalkoztunk savokkal valé fedési problémakkal is.
A klasszikus problémakér parhuzamos hipersikok
kozottt  régidkkal, tugynevezett savokkal vald

fedéseket vizsgal. Az alapkérdés a savok Ossz-
szélességére alsé becslést adni, ha a savok fednek
egy rogzitett konvex tartomanyt. Két vonatkozo
kérdésben értink el eredményt. A gémbi sav
probléma a fed6 savok szélességét nem
az euklideszi, hanem a geodetikus tavolsaggal méri,
azaz egy sav szélessége a sav és a gomb metszetét
keresztiilszel6  legrévidebb — f6koriv hossza.
A vonatkozd sejtés szerint ha savok egy rendszere
fedi az egységgombot, akkor  geodetikus
szélességeik Osszege legalabb n. Ezt az allitast Jiang
és Polyanskii 2016-ban latta be abban a specialis
esetben, ha a savok mind koézéppontosan
szimmetrikusak az origéra nézve. Erre a tételre
adtunk alternatfv, révid bizonyitast. Az eredeti affin
invarians sav-problémara vonatkozdan Bang 1951-
es eredményét is altalanositottuk, amely azért
lényeges, mert a Bang-lemma a mai napig az egyik
legfontosabb eszkoz a témakorben. A masik kérdés
a végtelen sav probléma. Makai és Pach 1983-as
sejtése szerint ha adott savok egy végtelen Ossz-
szélességll rendszere, akkor megfelel$ eltoltjaikkal
le lehet fedni a teret.

Vizsgaltuk minimalis  centralis

szimplexek

metszeteit is: melyik az a sik, amely egy szabalyos
tetraéder kozéppontjan athalad, és a legkisebb
feluletd vagast adja? A sejtett minimalis metszetet
a szimplex egy lapjaval parhuzamos hipersik
hatarozza meg. FEzt a problémat sikerilt
atfogalmaznunk egyrészt egy véletlen valtozok
Osszegének adott pontban vett sirdségfiigevényére
vonatkoz6 becslésre, masrészt pedig egy komplex
paraméteres  integralfiigevény  széls6értékének
meghatarozasara. Az  utébbi  megkdzelités
bizonyult sikeresnek, itt 6tletes bizonyitassal véges
sok lokalis extrémumra szlkitettik a lehetséges
extremalis esetek szamat, majd a 3 dimenzids
esetben numerikus moédszerekkel igazoltuk, hogy
ezek kozil a sejtett eset a globalisan minimalis.

Groemer  megmutatta,
hogy a  3-dimenzids
esetben ez teljesil akkor,
ha a savok szélességeinek
négyzetosszege 1s
a végtelenhez tart. Erre
az  allitaisra  adtunk
szellemes  bizonyitast,
dimenziéra  vonatkozé
indukciét alkalmazva.
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Témavezetd: Németh Gyorgy

Démosthenés  korara  Athén, az  egykor
vitathatatlanul legjelentésebb gbrég polis politikai
és katonai vezet6 szerepe mar rég a multé volt,
am tovabbra is igényt formalt e szerep
visszaszerzésére. A makedon kiralysag fokozatos
¢és folyamatos er6sodése olyan kihivasok elé
allitotta  Athént, amelyekre valaszul jelentSs
politikusokhoz kot6d6, eltérd stratégiak szilettek,
és ezek egymas elleni kérlelhetetlen, személyeskedd
indulatoktol fatott  kizdelme hatirozta meg
a kozélet szinte minden teriletét. E valsagos
id6szakrol, mely a Kr. e. 340-es évek elejétdl
a makedon hegemonia kiteljesedéséig, 322-ig
tartott, a kortars torténetiréi beszamolok fajo
hianya ellenére is élénk képet nyerhetink a rank
maradt szonoki beszédek révén, amelyekbdl —
sajatos forraskritikai el6vigyazatossag mellett —

szamos torténeti informacié nyerhetd.

Az athéni szénok, Aischinés alakjara egészen
a 20. szazadig a nagy ellenfél, Démosthenés
arnyéka vetilt: retorikai és politikai teljesitményét
egyarant a hires szonokéhoz mérték, és tetteit
kevésbé sajat szavai, mint inkabb vetélytarsanak
mdvei alapjan  itélték meg. A  makedon
terjeszkedéssel szemben batran f6lléps, hazaja
szabadsagaért végsSkig harcolé Démosthenés
tizenhat éven at tarté kozéleti viadalt vivott
Aischinésszel, és amint az ellene elmondott
torvényszéki  beszédekbdl  vilagosan  kitlinik,
politikai és emberi értelemben egyarant lesdjté
véleménnyel volt rivalisarél — mentségére szoljon,

hogy Aischinés sem vélekedett masként iranyaban.

Mivel utolsé, sorsdonté Gsszecsapasuk Kr. e. 330-
ban a ‘Koszort’-perben Démosthenés gy6zelmével
zarult, a gy6ztest pedig mar az Okorban
a legnagyobb szoénoknak tekintették, ezért
Aischinés modern megitélését hossza ideig
alapvetéen meghatarozta ellenfelének érthetd
elfogultsaga: egészen a kozelmultig

makeddnbaratnak és hazaarulonak tartottak.

Aischinés rank maradt beszédeinek alaposabb
vizsgalata és Démosthenés ellene elmondott
szonoklataival — torténé  Osszevetése  azonban
megmutatja, hogy a két szoénok egyforman
abrazolta mind a maga, mind pedig ellenfele
szerepét Athén politikai életében: dgy tdnik,
mindketten meg voltak gy6z6dve réla, hogy 6k
maguk Athén szabadsagat, biztonsagat és a kozjot
szolgaljak, mikézben ellenfelik az ellenségtél
megvesztegetve varosuk romlasara tor.
Egyszeribben: magukat hazafinak, a masikat
hazaarulénak tekintették.

A kutatas soran a szohasznalati sajatossagok alapjan
igyekeztem feltarni, hogy Aischinés milyen nyelvi
eszk6zokkel pozicionalta magat és ellenfelét
a kozélet porondjan. Mig Démosthenés a hazat
(patris), addig 6 a demokraciat (démokratia)
siribben.  Jol

megfigyelheté ekézben Aischinés azon torekvése

emlegette szamottevéen

is, hogy moralis értelmezési keretbe illessze
magukat, amelyben & maga testesiti meg
az erényeket (pl. jozan mértéktartas, erkolcs,
batorsag,  férfiassag), = mig  Démosthenés

természetesen a hitvanysagot (pl. normaszegés,

Hazafisag és hazaarulas a Démosthenés-kori Athénban

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Bélesészettudomanyi Kar, Okortérténeti Tanszék

erkélestelenség, gyavasag, elpuhultsig). Ugy tdnik,
hogy néhany jol definidlhaté értékfogalom strd
alkalmazasaval Aischinés megprobalta kisajatitani
ezen fogalmak hasznalatat. Ezzel azonban nem volt
egyedil: Démosthenés ugyanezt tette vele szemben
mas  fogalmak  segitségével. Az  egymas
értékfogalmaira tett ginyos megjegyzések azt is
tolfedik, hogy a két szénok tisztaban volt a masik
fél terminoldgia-kisajatitd torekvéseivel, és a maga
moédjan  mindketté  igyekezett is folhivni erre
a hallgatosag figyelmét.

Mikézben a két athéni politikus megvesztegetéssel
és hazaarulassal vadolta egymast, a rendelke-
zésunkre 4all6 forrasok alapjan nem lehet
bebizonyitani, hogy barmelyikiiket is idegen
(pl. makeddén vagy perzsa) érdekek mozgattak
volna az athéni politikai élet szinpadan. Bar
hazafisaguk mértékét nem tudjuk mérni és igazolni,
meglehet, hogy ez az egymastdl elvitatott érték
egyforman jellemezte mindkett6jiket. Amig
azonban Aischinés és Démosthenés masok mellett
egymas lejaratasaval és a maguk nagyszertségének
bizonygatasaval voltak elfoglalva, a makedon kiraly
ravasz diplomaciaval, nagyszerd hadicselekkel, és
persze némi szerencsével (tyché) a befolyasa ala
vonta a gordg polisok  tobbségét.  Athén
szerencsétlenségére, a két ‘hazafias’ szénok
kiizdelme tehat mégis idegen érdekeket szolgalt:
a babérokat II. Philippos és fia, Nagy Sandor
arattak le.

A képen Aischinés szobra a napolyi Museo
Archeologico Nazionaléban [inv. 6018]



Kutatasunk céljaul az alfoldi szantok erddsitése miatt
kialakulo, talajt és talajvizet érinté folyamatok
azonositasat tlztiik ki. Az erdésités hatasara csokken
a talajviz évszakos is

szintje, s dinamikaja

megvaltozik, mivel a fak mély gyokérzetik
segitségével az elparologtatott vizet a talajvizbol
képesek potolni. Ez a folyamat a talajvizszint
csokkentése mellett okozhatja a talajvizben oldott s6k
és mész felhalmozodasat a gyokérzonaban, ezzel

parhuzamosan a feltalaj savanyodasa figyelhet6 meg.

Vizsgalatunkat egy altalunk korabban Osszeallitott

talaj- ¢és talajviz-adatbazis alapjan végeztik el
statisztikai moédszerekkel. Az alféldi mintateriileteink
minden esetben egy erdd és egy fatlan kontrolltertilet
egylttesébdl alltak, hogy a ketté Osszevetésével
a korabbi és a jelenlegi tertilethasznalatbdl szarmazo
tudjuk.

108 mintateriilettel dolgoztunk, ahol a talajviz

kilonbségeket folyamatszinten értékelni
szintjét és talajtani paramétereket hataroztunk meg.
Ezek kozul kivalasztott tertileteken talajvizszint-
monitoring kutrendszert épitettiink ki (31 db). 6 —
foldrajzi szempontbdl alkalmas pontban — ezt

kiegészitettik meteorologiai allomassal, mely

a csapadék  mennyiségét, a  sugarzast,

a sz¢€liranyt és -sebességet mérte.

Az erd6sités hidrolégiai hatasairol
megallapitottuk, hogy ~ a  vegetici6 G-
talajvizfogyasztasara utalé napi talajvizszint-
ingadozas az erdéteriletek  73%-an, mig

a kontrollterileteknek ~ csak ~ 22%-an
jelentkezett. A napi talajvizszint-valtozas

(NTV) kozépértéke a tolgy (1,7 mm) és nyar
(2,2 mm) allomanyok esetében jelent6sen
meghaladta a kontrollét (0,8 mm) és az akacét

Tertlethasznalat-

ERDOSITES

Balog Kitti és Csafordi Péter

Az erddOsités hatasara kialakult sekélyfoldtani folyamatok azonositasa

talaj és talajviz adatbazis alapjan
MTA Agrartudomanyi Kutatékézpont

Témavezetd: Toth Tibor

alfoldi
talajvizb6l  poétolja

(0,8 mm). Ezek
erdéallomanyok t6bbsége a
A NTV a

Osszefliggést a napi koézéphomérséklettel, a napi

alapjan, a  vizsgalt

vizigényét. leger6sebb  szignifikans
atlagos paratartalommal és a globalsugarzas-6sszeggel

mutatta. Ott, ahol a NTV-t els6sorban a vegetacié

nappali vizfogyasztasa és a talajviz  éjszakai
visszatoltédése okozza, a beszivargé csapadék

hatasara a NTV mértéke csokken. Kimutattuk, hogy
id6szakok hatdsara az NTV
névekszik, amely arra utal, hogy a paratartalom

a hossza szaraz

csOkkenésével a novények parologtatasa ndé és
a talajnedvesség csOkkenésével talajviz felvételiik

fokozddik.

A hosszu tavu talajvizjaras vizsgalatakor azt talaltuk,

hogy az adott id6szaki killénb6z6 csapadék-
mennyiség lehet az egylk oka az évjaratok
feltoltédésre  gyakorolt  szignifikins  hatdsanak,

ugyanez azonban nem igaz a talajvizszint-siillyedésre.

Kivalasztott szaraz idészakokban az erdSk alatti

nagyobb talajvizszint-siillyedés jelent6sen gyakoribb
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volt, mint a kontrollok alatti, tehat az erdSiltetvények
szerepe a talajvizszint-siillyedés fokozasaban nem
elhanyagolhato.

Az erd6k fels6 1 m-es rétegének savanyodasa
a kontrolltertiletekhez képest az adatbazis 77,5 %-ara
igaz. Kozépkora erdSk esetében a legkifejezettebb és
homoktalaj esetén nagyobb mértékd, mint valyog talaj
esetén (-0,87 pH, ill. -0,69 pH), de nem szamottevé.
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Az avar bomlasa is szerepet jatszhat a savasabb
feltalaj kialakitasaban. A tolgy és az akac levelei sok
csersavat tartalmaznak, ezzel hozzajarulnak a feltalaj
pH
allithat6 azzal, hogy a vizsgalt fafajok kozil a nyar

értékének  csokkenéséhez. Ez parhuzamba
idézi el6 a legkisebb mértékl feltalaj-savanyodast,
ennél nagyobb, és egymassal hasonlé mértékd pH
csOkkenést (~ 1 pH) idéz el6 az akiac és a tolgy.
A savanyodas mértéke nagyobb a mészmentes
altalaju teriileteken, mint a meszeseken, a kisebb

mértékd kémiai puffer-hatas kovetkeztében.

Homoktalajok esetén minél nagyobb a talajvizszint-
stllyedés az erd§ alatt, annal nagyobb mértékd a mész
kilugzasa. Az altalajban valyog textira esetén CaCO3
feldusulas (0,25 %), homok esetén pedig kimosodas
tapasztalhato (0,60 %). Tehat az adatbazis alapjan
nem lehetett mészfelhalmozodast egyértelmisiteni az
erd6k altalajaban.

Kimutattuk, elektromos

vezetGképessége (ECe) meghaladja 2 4 mS/cm-t,

hogy ha a talaj
az oldhato sotartalma pedig a 0,25%-ot, akkor az éves
dendromassza névekmény (EDN) majdnem felére
csokken (8,55—5,21 m3/ha/év). E
amagas talajviz sétartalom (> 1,5 mS/cm, azaz
~ 1000 mg/l) is befolyasolja. A kis és kozepes
sotartalmu talaj, illetve talajvizek kategoridjan beliil

jelenséget

A korreldacid iranva maximalis vezetoképes-

- Negativ korrelicid seaenek ertéke (oS 'cm) DVK dsa;';:ouzl‘»z‘.is

+ Dozitiv korrelacio vizkeszlet (%o)
(£ 1,5 mS/cm) minél nagyobb a sétartalom, anndl
nagyobb az EDN. Ebben az esetben a vezets-
képesség a novények szamara megfelel6 tipanyag-
ellatottsagot jelzi a talajban és talajvizben. Az akac
nem reagal a talaj sotartalmara, mig a tolgy
kismértékd, a nyar pedig nagymértékd novekedési
valaszt ad a nagyobb ECe értékekre.
Korrelaciovizsgalatunk alapjan az Alf6ldon  két
tényez6 képes limitalni az allomanyok névekedését:

e  ha a talajviz HCO3- koncentriciéja 915 mg/1-

nél magasabb;
e ha a talajvizszint 5 m ala sillyed, mert ekkor

gyengtl,

a talajvizbdl torténd nedvesség-utanpotlassal, igy

majd  megszakad a  kapcsolat

vizhiany alakul ki.
Akac esetében a talaj diszponibilis vizkészlete
az elsédleges faktor, mely befolyasolja a fak

novekedését, ellentétben a nyarral, melynek

névekedése a (talaj)vizfelvételtdl figg. Ezt a fafajok
egyedi  szikségletei kozotti  kilonbségek  és

a gyokérmorfolégiaban mutatkozé killonbségek is
alatamasztjak.

<novekvd parolgas > Ay erdésités hatdsara kialakulé sekélyféldtani folyamatok hipotézisbraja, kiemelve a bizonyithaté folyamatokat.
a: kontroll mez6gazdasagi tertilet, b: fiatal erdd, c: kbzépkora erdd, d: id6s, sérilt erdd




Témavezeté: Hajda Zoltan

A legtobb orszagban tébbféle elképzelés létezett vagy
létezik arrdl, hogy az adott tarsadalom milyen iranyba
orientalédjon, ill. mely foldrajzi terekkel, régiokkal
vallal(jon) sorskézosséget. Ezek a k6zosségi és “tér-
képzetek’ nemcsak arrél arulkodnak, hogy milyen
orszagokkal és csoportokkal vallalhat szolidaritast egy
adott tarsadalom, hanem a sajat magarél alkotott
képérdl, kollektiv identitasait alkotd elemeirdl is.

Az ilyesfajta, gyakran eltéré térképzetek sokféle
torésvonalnak  szolgalhatnak alapul az adott
tarsadalomban.  Lehetnek  szocialis,  gazdasagi
gyokerei, de nem ritkan térbeliek is (Magyarorszagon
pl. népi-urbanus térésvonal, katolikus-protestans,

vagy vallasos-szekularis).

Kiilonosen nagyobb politikai-tarsadalmi
atrendez6dések idején valtozhat egy tarsadalom
kiilénféle k6zosségekhez vald viszonya. J6 példa erre
Kozép- és Kelet-Eurdpa, ahol a rendszervaltozas
korili folyamatok alapvetSen valtoztattak az addig

a tarsadalomban dominal6 térképzeteken.

Magyarorszag ebbdl a szempontbdl egy kiléndsen
érdekes eset, illetve orszag. J6 példa egy olyan
tarsadalomra, ahol egymasnak néha igen ellentmondé
elképzelések  1éteznek  az  orszag  helyérdl,
orientaltsagardl: és nemcsak kilonféle torténelmi
id6szakokban, hanem akar egyidejileg. Jol fogja meg
ezt a helyzetet Ady Endre komporszag fogalma
(1905), amely szerint az orszag ugy hanykolodik egy
‘Nyugatot’ és  Keletet” elvalaszté  elképzelt
vizfelilleten, hogy igazan az egyik parton sem kot ki
soha. A projekt alapvetd, atfogd kutatasi kérdése igy
az volt, hogy a rendszervaltds o6ta  milyen
kozosségtormald térképzetek voltak meghatirozdak
Magyarorszagon, és azok hogyan befolyasoltak

Balogh Péter

egyrészt az orszag kil
politikdjat, masrészt a nemzet
onképét, kollektiv identitasait.
Egyrészt  mély  gyOkerei
vannak a Nyugat, ill. a keresz-
ténység (vég)bastyaja Onkép-
nek. Masrészt — ha talan nem
is ugyanannyira befolyasos —
de létezik egyfajta keleti
orientacioju eurazsiai ontudat — -
is, amelyet bizonyos csoportok egészen a Kozép-
azsiai Turan torténelmi régidjaig vezetnek vissza —
Id. pl.  magyar &storténelem,  Gs-tudat  irdnti
érdeklédés, hagyomany6rzé szubkulturak (amelyek
pl. a2 mara mar t6bbszazezres tomegeket vonzé
Kurultdj fesztival latogatéinak egy jelentSs részét

teszik ki).

Az altalam a finanszirozasi id6szak alatt leginkabb
vizsgalt térképzet a valtozé Koézép-Eurdpa fogalom
volt. Ez egy kilénésen rugalmas térképzet, amelynek
csak Magyarorszagon csak az elmualt ~35 évben
legalabb két eltéré olvasata volt, illetve van. Egyrészt
Sztcs Jend (Bibo Istvanra épit6) 1981-es olvasataban
Ko6zép-Eurépa egy, Nyugat- és Kelet-Eurdpatol
egyarant eltéré térkozosség, unikalis  torténelmi
fejlédéssel és regionalis 6ntudattal. Masrészt, féleg
az 1980-as évek kézepétdl egyre nagyobb teret nyerd,
disszidens irék altal kibontakoztatott diskurzusban
Kozép-Eurdpa a Nyugat szerves része,
amelyet a Vasfiiggbny mesterségesen
valasztott szét. A Vastiiggony lebomlasaval
ez a helyzet megszinik, meginditva Eurépa
kulturalis és ,természetes” egységének
az ,ujra Osszeolvadasat”. Utébbi képzet

kimutathatéan jol szolgalta a transzatlanti

Valtozo geopolitikai elképzelések Magyarorszagon (és azon tul)

MTA Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokézpont, Regionalis Kutatasok Intézete

Turan propagalasa a Kurultjj fesztivalon.

struktirak keleti bovitését egészen a 2000-es évek
kozepéig, miutan is a Kozép-Eurépa eszme
gyakorlatilag feledésbe meriilt, legalabbis ideig-
oraig.

E térképzet iranti érdekl6désemet az az empirikus
megfigyelés adta, hogy a kézelmultban — killénésen
hazai dontéshozoi korékben — Gjra gyakran idézik
meg Koézép-Eurdpat. Az egyik tanulmanyomban
szisztematikusan ~ vizsgaltam ~ at  politikai
kommunikiciokat, beszédeket, az utin kutatva,
hogy milyen szévegkornyezetben, milyen mas
idedkkal parositva hasznaltdk a fogalmat. Mig
a rendszervaltds koril sok tanulmany latott
napvilagot a  témaban, az elmdlt években,
hoénapokban — a fogalom reneszansza ellenére —
nemigen jelent meg e térképzet hasznalatanak
valtozasait vizsgalo kutatas, igy cikkem ugy érzem
vakuumot tolt be. Kideril belSle, hogy j6 par éve mar
szinte kizarélag a jelenlegi kormanypart a Kozép-
Eurépa  diskurzus  hazigazdija.  Kiléndsen
a miniszterelndknél dominal hosszabb ideje azon
képzet, mely szerint Kozép-Eurdpa egy unikalis
torténelmi palyat jard, igy sajatsagos karakterd és
6nallé kulturalis entitas, amely igy a sajat atjat kell
kovesse. Kilonféle hatalmak kozott, vagy altaluk
dominalt kicsi, de mnagy potenciallal rendelkezé
orszagok, melyek, ha kozésen lépnek fel —

pl. a Visegradi egytittmtikodés keretében — 6nmaguk
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is meg tudjak hatarozni sorsukat kiilsé beavatkozasok
nélkil. Igy a jelenlegi (geo)politikai kérnyezetben
egyfajta regionalis ellensulyt kell képeznitk az egyre
inkabb dominanssa valé Briisszellel és Berlinnel
szemben. A ma Magyarorszagon dominans Kézép-
Eurépa fogalom tehat — a rendszervaltas korili
hasznalattal szemben — foldrajzi tekintetben inkabb
kizarja a németajku tertileteket, f6leg Németorszagot,
amely radikalisan mas politikat folytat pl. a migracié
és az eurdpal integracio teriletén. Bz a Kozép-
Eurépa értelmezés tébbé-kevésbé a V4 szinonimaja,
azonban egy dologban mégis kilonbozik. Mig
a Visegradi csoport foldrajzi kiterjeszkedése az 1991-
es megalakulas 6ta nem valtozott, "Kézép-Europa’
egy sokkal rugalmasabb térképzet, amihez magyar
dontéshozok tobbszor hozzaszamitottak
pl. Szlovéniat, Horvatorszagot, Szerbiat. A fogalom
hasznossaga (a V4-hez képest) tehat pont annak

képlékenységében rejlik.

Egy masik, tarsszerzével irt tanulmanyom magyar és
szlovak nemzeti narrativakat és térképzeteket hasonlit
Ossze. Itt az volt egy érdekes eredmény, hogy
a szlovak oldal szamara sokkal fontosabb téma
a magyarokkal val6 szomszédsag, illetve k6z6s mult,
mint forditva. Mig utébbi az egyik orszagban sem lett
igazan feldolgozva, a jelenlegi politikai kérnyezetben
— fontosabbnak tekintett kihivasok jelenlétében
(d. fent) — a vitatott kérdések helyett az eurdpai
szinten megfogalmazott k6zos érdekek kapnak
hangsulyt. Mint ez és egy masik tarsszerzos
tanulmanyom ramutat, helyi szinten altalaban
jobban ,, mikédik” az egyiittlét etnikailag kevert
térségekben, mint homogénekben.

A Visegradi csoport foldrajzilag
egyértelmibben lehatarolt, mint Kézép-Eurdpa.



2015 szeptemberében = megkezdett =~ MTA
posztdoktori munkdm kettés célt szolgalt: egy
monografikus ,,ideolégiai portré” megirasat Bajcsy-
Zsilinszky Endrérol (1886—1944), masrészt — ennek
mintegy el6feltételeként — a politikus-publicista
irasainak Osszegytjtését. Utobbi munka soran 1305
cikket, illetve 6nallé6 munkat sikeriilt azonositanom

és feldolgoznom.

Bajcsy-Zsilinszky Endre (1886—1944)
(Forras: archivnet.hu)

Az eszmetOrténeti monografiat célzé munka soran
hamar nyilvanvalé valt, hogy a tervezett kotetet
nem lehet megirni az életpalyara vonatkozé
alapkutatasok nélkul, mivel a szakirodalom éllitasait
rendre ki kell tenni a primer forrasok probajanak.
A nagyszamu (am gondosan szelektalva publikalt)
visszaemlékezések hasznositaisa mellett ezért

els6sorban  korabeli anyagokra koncentraltam,

Bartha Akos

Fajvédelem ¢és nemzeti radikalizmus.
Eszmetorténeti monografia Bajcsy-Zsilinszky Endrérél

Témavezetd: Zeidler Miklos

vagyis a kutatast levéltari szintre vittem. T6bb tucat
korabeli periodika, sajtéreflexié, napld, feljegyzés,
beszéd, hivatalos irat és Bajcsy-Zsilinszky kiterjedt
levelezése alapjan igyekeztem az életmivet
megszabaditani a ratapadt anakronizmusoktol.
Az elmult két év soran ezért nem csupan az OSZK
Kézirattaraban 6rzott Bajesy-Zsilinszky hagyatékot
dolgoztam fel, de koézel hisz kézgyljteménybol
hasznositottam a relevans forrasokat. A valtoztatas
eredményeképp 2018 végén megjelentetni tervezett
monografiam nem egyszerlen ,eszmetorténeti
monografia”, hanem egy hozzavetSlegesen 35 iv

terjedelmt nagybiografia lesz.

Itt csupan néhany fontosabb névumot tudok
felvazolni a kutatas eredményeib6l. A csaladi hattér
és a fiatalkor kapcsan megallapitottam, hogy
a Zsilinszky csalad tobb tekintetben raerésit
a szépirodalom altal (is) konstrualt dzsentri-
képtnkre, példaul a magas szintd kapcsolati halo
erejével, az ezzel Osszefliggésben 1évé gyors
birtokgyarapodassal, majd -apadassal, a hivatal-
vadaszattal, a ,,mezei jogaszkodassal” vagy éppen
a tarsadalmi frusztraciéval (v6. pl. Achim-tigy).
Masrészt viszont a csalad nagyon is nyitott volt
az ujitasok irant, nem ijedt meg a jelentSs
tékeinveszticiotol sem, és generacidkon ativel6en
tgyelt arra, hogy a gyermekek  kulfoldi
tapasztalatokkal gyarapodjanak. Ez az eszméltetd
hatas visszatéré jelleggel mutatott ra a hazai
allapotok  elmaradottsagara.  Jorészt  innen
magyarazhato, hogy a fiatal Zsilinszky Endre mar

a huszas évek elején modernizacios tervekkel allt

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokozpont, Torténettudomanyi Intézet

el6 és fajvédé tarsainal mélyebb szocialis

érzékenységrdl tett tanubizonysagot.

Bar forradalom- és zsidoellenességének gyokereit
mar ekkor regisztralhatjuk, ezt a gyulékony elegyet
a vilaghaboris 0Osszeomlas fronton megélt
tapasztalata ~ dinamizalta. Kutatisaim  soran
kirajzolodott az az 1918-1919-ben formal6do
ellenforradalmi kapcsolati hald, mely élete végéig
elkisérte az 1944-ben majd nyilasok altal kivégzett
politikust. A huszas évek masodik felétdl azonban
politikai kapcsolatai 4j iranyokat is vettek (népiek,
oktobristak, szocialdemokratak stb.), ami azonban
nem jelentette a régi hidak felégetését. Bajcsy-
Zsilinszky Endre tekinthet6 a Horthy-korszak
légszélesebb  kapcsolati  haléjaval — rendelkezé
politikusanak, am sokrétl kotédéseinek ara volt,
amit nehezen kovethetS taktikai mandéverekkel és
végsé soron a politikusi praxis sikertelenségével

kellett megfizetnie.

Kutatasom egyik f6 eredményeképp cafoltam
Bajcsy-Zsilinszky  vélt, szakirodalomban meg-
gyokeresedett ,,baloldali fordulatat”, hivatkozva
egyrészt a politikus-publicista sajat — bal—jobb
dichotomiat tagadé — politikai identitasara,
masrészt nézetrendszerének markins konzervativ,
s6t a jobboldali radikalizmusokhoz is kapcsolhat6
tartos  alappilléreire  (zsidosagkritika, —magyar
birodalmi gondolat, rendpartisag stb.), harmadrészt
pedig emlitett ellenforradalmi nexusaira. A hirdetett
demokratikus reformok (valasztéjog bévitése,
szabadsagjogok szélesitése, komoly foldreform,

naciellenesség stb.) csupan a Horthy-korszak

viszonyai kozott tlnhetett kifejezetten baloldali
kivanalomnak, ahogyan erre mar a kortirsak is
felfigyeltek.

A ,baloldali fordulat” konszenzudlis toposza
az 1945 utani berendezkedés emlékezet-
politikajabol eredeztethets. Ennek kovetkeztében
tervezett kotetem nem csupan az élettOrténet
kilonboz6 kontextusainak feltarasat ambicionalja,
de behatdéan targyalja majd a legalabb ennyire
szovevényes utotorténetet is. Bajesy-Zsilinszky
politikai instrumentalizaciéja rendkivil sokrétd.
A kisgazdapartiak parttagkényvét lobogtattak és
a kozos parlamenti harcokat hangsuilyoztak,
a kommunistak az 1944-es aktiv ellenallassal
érveltek, szemet hunyva példaul néhai harcostarsuk
kommunizmusellenessége felett. Bajcsy-Zsilinszky
figgetlenségeszménye késébb szovjet-
ellenességként is  megjelenitheté  volt, ezt
a Kisgazdapart kollaboralni nem kivanoé része és
az emigraci6 igyekezett kiaknazni. Ugyanerre
hivatkoztak az Gzvegy koril csoportosuld
emlékapolok is, akik az 1989-es ellenzéki
kerekasztal —alkalmaval mar hatarozottabban

megjelenithették narrativajukat.



Bartha Katalin Agnes

Témavezet: Szilagyt Marton

A kutatas a pesti Nemzeti Szinhaz és a kolozsvari
Nemzeti Szinhaz kozott  zajlé  kapcesolatok,
kulturalis  cserefolyamatok  kérdését  kivanta
vizsgalni az 1867-1900 kozotti idészakban. Ennek
megvilagitasahoz  az  intézmény,  repertoar,
muvészek és produkcidk kapcsolati feluleteinek
szintjein végzett feltaré és elemz6 kutatasokat,
hogy lathatéva valjanak a két szinhaz, ill. szinhazi
kultdara kozott egységesulé ill. a  széttartd

tendenciak.

A munka kiemelt feladataként sikertilt modszeresen
atvizsgalni a Roman Allami Levéltar Kolozs megyei
fiokjaban talalhato jelentés mennyiségl kolozsvari
Nemzeti ~ Szinhaz  irattira ¢és az OSZK
Szinhaztorténeti Taraban talalhaté  budapesti
Nemzeti Szinhaz toredékesen fennmaradoé irattara
vonatkozé idészakanak dokumentumait. Ezek
az intézménypolitika és menedzsment kapcsolati
feliileteinek, a varosi keretben zajlé tarsadalmi
beagyazottsag, a partolas mikodését, a szinészek
tarsadalmi—anyagi  helyzetének  felmérését és
a vendégjatékok feltételeinek kontextusat illetGen

voltak hasznosithatok a tanulmanyokban.

A vallalt két tanulmany helyett hat esettanulmanyt
irtam, amelyek Prielle Kornélia és Bulyovszkyné
Szilagyi Lilla szinmlvésznék palyai kapcsan
elemezték a két szinhazi kultarat alkoto
mikrokontextusok sokféleségét ¢és a koztik

kialakuld egységesuld és széttartd tendenciakat.

Himé, patriotizmus és  szinészndség  Magyarorsdgon

a tomegkultiira  szazadaban: Prielle Kornélia esete c.

tanulmany a szinészn6i életpalya és a hirnevesség
kérdését az egységesité nemzetiesité program
szinészet  hivatasosodasa
Gazdag  vidéki

vendégjatékai arnyaltak az altalaban a Budapest és

részeként és a
kontextusaban  vizsgalta.
Kolozsvar szinhazi centrumok viszonylatdban

tekintett nemzeti hiresség-jelenségének tartalmat.

Szinhaz az EMKE céljaiért c. tanulmany a pesti
Nemzeti Szinhazi hirneves '
muvészének reprezentativ
szerepeire  és  adakozasi
gyakorlatainak jelent6ségére
kérdezett ra  kolozsvari

vendégjatéka kapcsan.

Otthonteremtés — a  szinések
kdrében a 19. szizad utolsd

harmaddban  c. tanulmany

A budapesti és a kolozsvari Nemzeti Szinhaz a XIX. szazad utols6 harmadaban.
Miivészeti produkcidk és lokalitas

MTA-DE Klasszikus Magyar Irodalmi Textolégiai Kutatocsoport

Tarsas viszonyok és Prielle Kornélia (szinéséletmid, viros
és szdllds dsszefiiggéserrdl) értekez6 tanulmany Prielle
széles ismeretségi korének spektruma és a korabeli
viselkedési  kultira  kontextusaban  féként
Kolozsvar és Pest viszonylataban elemezte
a szinészéletmodd egyik jellemz6 feltételét, a vidéki
vendégszereplések megszervezésnek egyik kulcs-

kérdését az elszallasolas gyakorlatat.

Lilla  von  Bulyovszky and
the  Hungarian Theatrical
Disconrse  c.  tanulmany
a2 kolozsvari szlletésu
nemzetkozi hirnévre szert
tevé muvésznd esetén azt
vizsgalta, hogy a pro-
fesszionalis n6i élet-
torténet egyéni dontései-

nek milyen lehet6ségei és

a szinhaztudomanyhoz ) o

Kkéthetd koévetkezményei  voltak
ervigsodlat a korabeli
crvizsgaia Bulyovszkyné Szilagyi Lilla és Prielle Kornélia jelmezes fotdi szovegkonyvekkel nemzeti
sokféle

Osszefuggése kozul a szinészek életmddjanak
otthonnal Gsszefiiged elemeit vizsgalta, ami
a modern professszionalis identitds megteremté-
sében is kulcsszerepet jatszott.

French well-made plays into Hungarian salons: an actress’ career
c. tanulmdny Prielle Kornélia palyajahoz, ill. tér-
tapasztalatathoz kapcsoltan vizsgalta egy konkrét
szinpadi  szalon  (Fourchambeanlt  csalid, bem.
1878. okt. 25)  tartalmait,  tOrténeti-tarsadalmi-
mivészeti jelentéseinek  kitagitasaval Gjra is

értelmezve azt.

sztar-épités
feltételei koz6tt Magyarorszagon
Emellett két korabbi tanulmanyom angol nyelvd
publikalasat készitettem el6, amelybdl az egyik
idSkozben meg is jelent. Osszeallitottam
a  Kolozsvaron ez  idészakban  fellépd

vendégmuvészek adattarat is (780 alkalom).

A korszakra vonatkozé szévegkonyvek adattarba
gyljtését objektiv okok miatt csak részben sikertilt
megvaldsitani. Sikeriilt adatolni a vizsgalt id6szakra

esé Nemzeti Szinhaz préza-szinhazi bemutatéinak
1121 darab

Szinhaztorténeti Taraban. Viszont a Kolozsvari

szovegkonyvét  az  OSZK

Allami Magyar Szinhdz Dokumentaciés Tariban
talalhat6  szévegkonyvek — rendezetlensége  és
feldolgozatlansaga miatt az itteni bemutatott
darabok koziil csak 80 darabot sikeriilt adatolni.
Azonban ezt a munkat kiséré kutatds (bemutatok
Osszevetése) 1is azt mutatja, hogy a musor
meghatarozoé része kézos volt mindkét szinhazban,
az eltérést féként az olyan alkalmi darabok vagy
olyan helyi szerz6k muvei adtak, amelyeknek

sikerét nem lattak szavatolva a masik szinhazban.

Kutatéi palyamban kivételesen gazdag eredményt
felmutaté két évnek tekintheté6 ez az idészak,
amelynek soran kutatisaimat t6bbek kozott
(6sszesen hat konferencian vettem részt) a szinhaz-
tudomanyi szakma legrangosabb éves konferencian
(IFTR)  Stockholmban és Sao  Paoloban
ismertettem. A tanulmanyok egy részét
publikaltam (4), masok publikalas alatt vannak. E
tolott  két

konyvet  szerkesztettem,  1ill.

tarsszerkesztettem.



Berényi Szilvia

MTA-BME Lendulet Kémiai Nanoérzékel6k Kutatocsoport

Témavezet6é: Gyurcsanyi E. Robert

Célunk olyan 14j, elektrokémiai érzékelési
modszerek fejlesztése volt, amelyekkel kiilonboz6
bioldgiai nanorészecskék (jellemzben virusok) vagy
makromolekulak (fehérjék, oligonukleotidok) nagy
érzékenységli  meghatarozasa valosithaté meg.
A fejlesztendd szenzorokban a jelképzés katalitikus
fémlevialasztason alapult, amely jelentds
jelerésitéshez vezethet elektrokémiai detektalas
esetén. Ennek érdekében arany nanorészecske
(AuNP), illetve tormaperoxidaz (HRP) enzim altal

katalizalt ezlstlevalasztasi reakciot alkalmaztunk.

Fehérjék és nukleinsavak meghatarozasara olyan

szenzorok  fejlesztésén  dolgoztunk, amelyek
robosztusak és a felhasznalashoz allnak kozel, ezért
az érzékelés platformjanak szitanyomott arany
elektrédokat vélasztottunk. Mind a nukleinsavak,

mind a fehérjék mérésére alkalmas assay-ek

kidolgozasakor szintetikus receptorokat
alkalmaztunk a  hosszi  tava  tarolhatésag
érdekében. A nukleinsav meghatarozas

hsa-miR-208a

amely az  akut

fejlesztéséhez  modellként  a
mikroRNS-t

miokardialis infarktus egyik biomarkerel, szelektiv

valasztottuk,

felismerésre  pedig  ezzel

komplementer

(PNS).

A hibridizaciés assay-ben a semleges t6ltésti PNS-

szekvenciaja  peptid  nukleinsavat
hez k6t6d6 negativ t6ltési RNS-hez pozitiv toltést
arany  nanorészecskéket  kotottink.  Ezek
katalizaljak az eziist levalasat, amelynek mennyisége
fehérjék

human

elektrokémiai  Uton  mérhet. A

kimutatasahoz modellnek a

immunoglobulinE proteint valasztottuk, amelynek

0 ipd]

in vitro allergias reakcidk vizsgalatdban van szerepe.
A kimutatashoz olyan szendvics assayt terveztink,
melyben  befogd  receptorként  aptamert
immobilizaltunk az arany elektrod feliletére, majd
a fehérjét tormaperoxidaz enzimmel vagy arany
nanorészecskével konjugalt antitestekkel jeloltiik.
Az enzim illetve az arany nanorészecske is
katalizalja a fém eziist levalasat megfelel reagensek
jelenlétében. A szabad aranyfelilet blokkoldsara
optimalis médszert dolgoztunk ki. A komponensek
kotodését a jelerdsitési, metallizalasi 1épésig felileti
plazmon rezonancias, ELISA illetve fluoreszcencia
polarizaciés mérésekkel ellenériztik. A kifejlesztett
szenzorok alkalmasak a valasztott célmolekuldk
kimutatasara (lasd abra). Az IgE fehérje esetében
a HRP  enzimmel
kedvezébb  jel/hattér

Ugyanakkor a megfelel6en érzékeny, kvantitativ

katalizalt jelerdsités joval

aranyt  eredményezett.

meghatarozashoz tovabbi optimalizalas sziikséges.
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Jobb oldali: hsa-miR208a mikroRNS kimutatasara alkalmas szenzor vélasza
miRNS jelenlétében, illetve a célmolekulat nem tartalmazé oldatban.
Bal oldali: IgE fehérje kimutatasara alkalmas szenzor valasza IgE

jelenlétében, illetve IgE —t nem tartalmazé pufferben (negativ kontroll).

HEIF enzimes jeldlés

Katalitikus jelerdsitésen alapuld bioszenzorok fejlesztése

Virusok

meghatarozasat, a virusok feluletére levalasztott
g 5

méretének  és  koncentracidjanak
eziist réteg elektrokémiai detektalasan keresztil
kivantuk megvaldsitani. Az eziist levalasztasara
a koncepcionk  hasonlé volt a biomarkerek
kimutatasanal részletezett eljarashoz: a virusokat
els6 1épésben virusfehérjékre szelektiv, biotinilalt
antitestekkel inkubaltuk, majd sztreptavidinhez
konjugalt arany nanorészecskékkel, vagy HRP
enzimmel moédositottuk. Az eljaras kidolgozsahoz
els6 korben a virusok modelljeként standard
teszteltuk

méretd  latex nanorészecskéken

a  modszert. Szamos fémlevalasztasi és

optimalizalasi kisérletet végeztink.
Megallapitottuk, hogy a katalitikus fémlevalas soran
vagy nem valosult meg a részecskék teljes
boritottsaga, vagy tal nagy volt a nem specifikus
ezistlevalas. Mivel ezek gatoljak a kvantitativ

virusdetektalast, ezért mas eljarast dolgoztunk ki.

noe  Csoportunkban korabban
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jj c - érzékelésen  (resistive  pulse
k-

sensing, RPS) alapul6
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nanopérusos  elektro-kémiai
szamlalast poliovirus
méretének  és  koncentra-
cibjanak meghatarozasara.

A modszer ugyanakkor csak tisztitott
virusmintakban (pl. oltéanyag) térténd
mérésre alkalmas, gy attorést jelentene

egy szelektiv eljaras kidolgozasa, mellyel

megkiilonboztethetévé valnanak a virus részecskék

a matrix tObbi zavard, hasonlé mérettartomanyba

esé  részecskéjét6l.  Ehhez  els6  korben
szisztematikus Osszehasonlitd vizsgalatokat

végeztunk. Két kilonb6z6 virusminta (rotavirus ~
60 nm, iridovirus ~80 nm, MTA AOTI)
méretmeghatarozhatosagat  vizsgaltuk  RPS-sel,
nanorészecskék egyedi optikai nyomkévetésén
alapul6 méret meghatarozassal (nanoparticle
tracking analysis, NTA), dinamikus fényszorassal
(dynamic light scattering, DLS). Megallapitottuk,
hogy ezen moddszerek kozil az RPS  képes
a legpontosabban jellemezni a virusok méretét,
amit elektronmikroszkopias mérésekkel
tamasztottunk ala. Vizsgalataink eredményérdl egy
Osszehasonlité tanulmanyt kozlink. A szelektiv

szamlalast aptamerek felhasznalasaval kivanjuk

megvaldsitani.  Egy  spanyol  kutatécsoporttal
(Universidad de Oviedo) egyuttmikodésben

a szelektiv szamlalas kidolgozasahoz ugynevezett

virusszeri részecskéket (virus like particle, VLP)

hasznalunk, amelyek 6rokité anyagot nem
tartalmaz6, kapszidfehérjék  Onszervezédésébol

létrejove részecskék. A spanyol kutatéesoport altal
szelektalt originalis aptamerek kotédését a VLP-
hez fluoreszcencia  polarizacidoval — igazoltuk.
A beszamolasi id6szakban eddig a fazisig jutottunk
el, kutatdsainkat az aptamerek felhasznalasaval
megvalositott szelektiv szamlalas megvalositasaval

folytatjuk.



Osszefoglalonkban az 6sztondij alatt elvégzett
kutatas egyik fejezetére fokuszalunk, melyben a
kelet-eurépai  bevandorlok egészségi allapotat
vizsgaljuk Németorszagban.

A kozép- és  kelet-eurépai (KKE) orszagok

lakossaganak egészségi allapota atlagosan

Bir6é Aniko

okainak keresése

Témavezetd: Gulacst Laszlo

Leir6  statisztikak  alapjan a  tdlsulyossag
gyakorisaganak kivételével a KKE bevandorlok
egészségi allapota jobb, mint a belféldieké. Ezt
mutatja alabbi tablazatunk, amely a 2013-as évre

vonatkozo statisztikakat tartalmaz:

A tarsadalom egészségi allapota Kelet- és Kozép-Europaban — a lemaradas

Budapesti Corvinus Egyetem, Gazdasagpolitika és Kozpolitika Intézet

hipotézissel, miszerint a bevandorlok a kildé
orszag tarsadalmanak egy egészséges részcsoportjat
képezik.

Ugyanakkor tovabbi vizsgalataink azt mutatjak,

tartozas atlagos hatasat, referenciacsoport a belfoldi
lakossag:
Végezetill, becsléseink alapjan jobb egészségi

allapot figyelhet6 meg azon bevandorlok kérében,

hogy a jobb egészségi allapotot csak részben

akik kedvezébb gazdasagi helyzetben vannak

okt harrcl A s 5 roml6 szubjektiv csokkend elégedettség névekvé BMI
rosszabb, mint a német lakossagé. Példaul, Szu,b)ek,tw egeszse,ggel rokkantsdg  wilstlyossig ) ,] , g
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vizsgaljuk, hogy egy atlagosan jobb egészségi - 2364 6465 0.335 057 [0.00542]  [0.00873] | [0.00386] [0.00682] | [0.0145] [0.0222]
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el Korabbi Jugoszlavia s s D sae 0 ol Tébbi , 0.0174%%  0.00843 | 0.0108%% -0.00771 | 0.0137  0.0135
menyekket jar. ’ . fzoms a0 o 0255 0257 0bbi KKE orszdg 0.00447]  [0.00740] | [0.00399] [0.00692] | [0.0105]  [0.0171]
Tanulmanyban vizsgaljuk a Németorszagban grl(i?zorszag, U%{tﬂ]na, 2 ?g, 0’995 2’273 0'436 0'426 egyéni valtozok nem igen nem igen nem igen
él6, Kozép- és Kelet-Europabol (KKE) cherofoszotszag lezs 2.612 7'1 35 0'265 0'179 év hatas nem igen nem igen nem igen
s7armazé bevandorlok cgészségi dllapotar, T0bbi KKE orszig e 05 e a1 0,384 megfigyelések szama 285934 274951 | 371,657 354,828 | 77,241 74,225

valamint annak valtozasat. Az elemzés adatai

a német szocio-6konémiai panelbdl szarmaznak,
1984-2013 kozotti éveket lefedve. Az elemzésben
négy  orszagcsoportbol  szarmazd  egyének
egészségének alakuldsat hasonlitjuk Ossze a
Németorszagban sziletett egyénekével, mégpedig
1. a korabbi Jugoszlavia, 2. Oroszorszag, Ukrajna,
Fehéroroszorszag, 3. Torokorszag, 4. egyéb KKE
(Albania,
Magyarorszag, Lettorszag, Litvania, Moldavia,

Bulgaria, Csehorszag, Hsztorszag,

Lengyelorszag, Romania, Szlovakia). A kévetkezd

egészség-indikatorokat  vizsgaljuk:  szubjektiv

egészség, az elégedettség,

rokkantsag, tulsilyossag (30 folotti BMI).

egészséggel  valo

A becstlt egészségi elény megmarad akkor is, ha

kiszarjik az életkor, nem, végzettség és
foglalkoztatas hatasait. A t6rok bevandorlok esetén
tigyelheté meg a legkisebb kulonbség a belfoldiek
Tovabbi

becslések azt mutatjak, hogy a Németorszagban

egészségi  allapotdhoz  viszonyitva.
eltoltott hosszabb idével romlik az egészségi
allapot, de ez a negativ hatas nem elegendé ahhoz,
hogy atlagosan a belfoldiek egészségi allapota ala

mozduljon a bevandorlok egészségi allapota.

A megfigyelt eltérés a bevandorlok és a belfoldiek
kozott Gsszhangban all az irodalomban mas

orszagokra és népességcsoportokra dokumentalt

bevandorl6”  (healthy

,,egészséges migrant)

magyarazza meg a bevandorlok szelektivitasa.

Kovetkezé 1épésként az egészségi allapot valtozasat
vizsgaljuk. Alabbi tablazatunkbol az latszik, hogy
a belfoldiekhez viszonyitva a KKE bevandorlok
egészségi allapota nagyobb valdszintséggel romlik.
Viszont ha kontrollalunk egyéni valtozokra, akkor
a belfoldi csoporthoz viszonyitott eltérés vagy
jelentésen csokken, vagy el6jelet valt. Vagyis nem
latunk bizonyitékot arra, hogy a bevandorlok
egészségi allapota gyorsabban romlana mint
a belfoldi lakossagé, kiszGrve olyan valtozok
hatasat, mint az életkor, nem, végzettség, jovedelem
és foglalkoztatottsag. ‘Tablazatunkban probit

modell alapjan mutatjuk az orszagcsoporthoz valé

(foglalkoztatottak, magasabb jovedelemmel), és
jobban beilleszkedtek a fogad6 tarsadalomba
(német nyelvtudassal rendelkeznek, nem éreznek
diszkriminaciot).

Osszességében eredményeink azt sugalljk, hogy
a németorszagi 1ét pozitiv hatassal van a KKE
bevandorlok egészségi allapotara. Ha a bevandor-
16k megfelel6 tarsadalmi és gazdasagi korilmények
kozott tudnak élni a fogadd orszagban, akkor nem
jelentenek  plusz  tethet a fogadd orszag
egészségigyl rendszerének, annak ellenére sem,
hogy a kiild6 orszagban rosszabbak az egészséguigyi

korilmények.



Bodor-Eranus Eliza Hajnalka

MTA TK Lendilet RECENS Kutat6écsoport

Témavezet6: Takacs Karoly

A témaval foglalkozé kutatasok tdbbnyire egyetértenek
abban, hogy a véleményvezérek t6bb embert és nagyobb
hatasfokkal képesek befolyasolni. A  szakirodalom
alapjan a véleményvezérek azonositisa kilondsen
fontos azokban az esetekben, amikor tirsadalmi-
kozosségi programok keretén belil a k6zdsségi tagok
személyes befolyasira van szitkség a program
elfogadasahoz (példaul drog-prevenciés programok
esetében iskolasok korében). Az eddigi vizsgilatok
azonban  nagyrészt  egyszeri  kapcsolathdlézati
adatfelvételre tamaszkodva mutatjak be
a véleményvezérek szerepét, ezért a megismételt
adatfelvételek soran mért véleményvezér-poziciot

vizsgal6 kutatasok kiemelt jelentéséggel birnak.

A ,,Befolyasol6 osztalytarsak” cimi kutatas az MTA TK
Lendiilet RECENS Kutatécsoport altal 2013 és 2017
kozott altaldnos iskolasok kérében felvett adatokon
mérte fel az osztalytarsi kapcsolatokat és hatarozta meg
a véleményvezéreket. Osszesen 6 hullam soran, kozel
60 iskola 1300 didkjat megkérdezve a kutatds arra
jutott, hogy az osztalyk6zosségeket nem jellemzi, hogy
a vizsgalat négy éve soran ugyanazok lennének
a tobbiek véleményét befolyasolé diakok.
A véleményvezért azonosité modszerektdl figgetlenil
a véleményvezérek korilbelil 60-70  szazaléka
»egyszeri”  véleményvezér, ¢és  kevesebb  mint
5 szazalékuk tekinthetd legalabb négyszer ,,visszatérs”

véleményvezérnek.

A kutatasi eredmények fényében azt lehet elmondani,
hogy az  osztalykzosségek  kapcsolathaldzati
szerkezete, és kilonésen az, hogy ki tekinthets egy
idépillanatban véleményvezérnek, nagyfokd idébeli
eltéréseket mutat. Mindez kozvetlenil azt is
eredményezheti, hogy az altalanos iskolasok koérében
valészintileg nem mikodnének hatékonyan egy

kapcsolathalo-elemzés keresztmetszeti adataira épito,
a véleményvezérek segitségével iranyitott motivacios-,
egészségigyi-,  taplalkozasi-, vagy —mas  tarsas
befolyasolast és terjedést feltételezé beavatkozasok.

Azonositott véleményvezérek szazalékos InDegree
megoszlasa centralitas
Véleményvezér csupan egy hullamban 65,68
Véleményvezér két hulldm soran 18,22
Véleményvezér harom hulldm sordn 11,44
Véleményvezér négy hullam sordn 3,39
Véleményvezér 6t hulldam soran 1,27
Visszatérd véleményvezérek aranya " 34,32
Osszesen hidnyzé adat nélkiil 100,00

Befolyasol6 osztalytarsak: A véleményvezérek poziciojanak és szerepének
kapcsolathaldzati vizsgalata magyar altalanos iskolak longitudinalis adatain

Négy véleményvezér azonositasi modszernek megfelel6 egyszeri és tobbszori véleményvezérek aranya

PageRank
centralitas
60,00
27,83
8,70
2,61
0,87
40,00
100,00
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Az egyes véleményvezérek idében vald ismétlddése négy azonositasi médszer alapjan. Az ismétlédést a fliggbleges piros vonalak mutatjak.
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Boros Bianka

Régi és uj realizmusok

Pécsi Tudomanyegyetem, Bolcsészettudomanyi Kar

Témavezetd: Weiss Janos

2015. oktober 1-jién kezdtem az MTA TKI
posztdoktor kutatojaként Reégz és 4j realizmusok cima
kétéves kutatasi projektemen dolgozni. Kézvetlen
2014. janius 26-an
a Wuppertali Bergische Universitit-en megvédett

kutatasi  el6zménynek a
»oelbststindigkeit in der Abhidngigkeit — Nicolai

Hartmanns Freiheitslehre” cimd doktori
disszertaciom tekinthetd, mely Tengelyi Laszlé és
Gerald Hartung témavezetésével készilt és 2015
marciusaban a wirzburgi Ergon Verlag-nal jelent

meg.

Kutatiasaim soran Nicolai Hartmann | természetes

realizmusa” és az 10 realista iranyzatokban

megjelend realizmus-felfogasok kozotti
Osszefliggések  feltarasaval és  kiemelésével

foglalkoztam, mely az 4j — és egyben a régi — realista
iranyzatok mélyebb és alaposabb megértésének
Mindkét

a kopernikuszi ellenfordulat végrehajtasa. Bar

alapfeltétele. iranyzat  elsé  lépése

alapkoncepciojuk  hasonld,  motivaciotk — —

filozofiatorténeti  pozicidjukbol — adéddan  —
kilénb6ézéek. Mig Hartmann realista irdnyzata
a logikai idealizmus, a szkepticizmus, a redukcio-
nizmus, a relativizmus és az antropomorfizmus
ellenében Iép fel, az ,,4j realizmus” szamara ez
az ellenpont a konstruktivizmus, a ,,spekulativ

realizmus” szamara pedig a korrelacionizmus lesz.

Az 1920-as évek végén egy un. kopernikuszi
ellenfordulat, a realizmus felé fordulé tendencia
fedezhet6 fel a filozoéfiaban, melyet tobb kozott
a Kant Tarsasag 1931-es konferenciakiadvanya is

dokumental. A konferencia vitaindito el6adasat

Nicolai Hartmann tartotta. A vita résztvevdi kozott
voltak a korszak nagy logikai-idealista és realista
gondolkodoéi is. Hasonld jelent6ségi és tartalmu
fordulat all az utdbbi években megjelent filozofiai
iranyzatok, az ,,04j realizmus” és a ,spekulativ

realizmus” hatterében.

A 2000-es években ,realizmus” alatt nem egy
egységes filozofiai iranyzat értendd, sokkal inkabb
gyGjtéfogalom, egy mozgalom, mely kilonb6z6
egymassal szamos ponton érintkez6, ugyanakkor
néhol egymasnak ellentmond6 elméletekbdl all
Ossze, s mint ilyen, 6nmagat kritikai modszerrel,
a  posztmoderntdl és a konstruktivizmustol
elhatirolédva tudja legmegfelel6bben

meghatarozni.

A kutatas soran a tervezett kutatasi résztémakbol
négy nagy egység bontakozott ki, melyek a négy
egy-egy kutatasi

tamogatott  félév jellemz6

részteruletei lettek.

Elsé téma: A redlis vildg rétegzett felépitése, a redlis
letezok egyenrangrisiga. Az elsé félévben a korabbi
kutatisaimhoz kozvetleniil kapcsol6do — tertlet,
a realista rétegontologia fel6l kozelitettem a ,,régi”

realizmus fogalmahoz.

Masodik  téma: Nicolai  Hartmann  realizmusa.

A masodik félév kutatasainak f6 targya Hartmann
realizmuson és idealizmuson ,,inneni”
allaspontjanak elemzése — melyet 6 maga ,,izmus

nélkili realizmusként” hatiroz meg —, valamint

b

a modszer (aporetikus fenomenolégia), melynek

segitségével realizmusanak alaptételeit tarja fel.

1. abra: A transzcendens aktusok Hartmanni felosztasa (sajat abra)

Emo-receptiv

érintettség

Emo-prospektiv

Receptiv+anticipalo

Emo-spontan

Emo-

A harmadik témaegység: Nicolai Hartmann transzcedens
realizmusa és ag 1y realizmus. A harmadik félév aktusok
kutatisainak  kozéppontjdban régi és ¢j  A1ansz-

- . : . cendens
realizmus  kopernikuszi ellenfordulatanak
B} "y . ) o aktusok
Osszehasonlité elemzése all. Mind Nicolai
Hartmann, mind  Maurizio  Ferraris
realizmus-értelmezésében kiemelten fontos Megismerés

tényez6ként tarul fel az ,,ellenallasélmény” fogalma
és az ontologiai és ismeretelméleti megkozelités

szétvalasztasanak tematizalasa.

A negyedik témakor: Realizmus és objektumorientalt
ontolggia. Az utolsé félévben a kutatas fokuszaba
Graham
ontologidja  és
keralt. A

megtalalhato

Harman objektumorientalt

Heidegger-interpretacioja
harmani koncepciéban
ugyanakkor Harman Heidegger-olvasata is —

szamos parhuzamot mutat a hartmannival.

A kutatas részét képezte a hazai és
nemzetkdzi konferencidkon vald részvétel,
dokumentumai a magyar és német nyelven
irt tanulmanyok. Emellett a kutatasi

szeminariumokat
tartottam a PTE BTK filozofia szakan, melyek

attekintést kinaltak a didkoknak a kortars realista

résztémakhoz  kapcsoléddan

iranyzatokrol és azok torténeti gyokereirdl.

realizmus-interpretacié  — B

/ .
A transzintelligibilis kezdot a—
/

+prospektiv

2. és 3. abra: Nicolai Hartmann abrai az ismeretprobléma

illusztralasahoz. (Hartmann, Nicolai: Lételméleti vizsgalodasok,

Gondolat Kiado, Budapest, 1972. Fuggelék.)

hjckclo hatara és a megismerhetdség hatira A

LK. = ismeretkategériak

K, = latkatcgoriak

z ismeretkategoridk és létkategoriak részleges azonossaganak

hirom lchetséges escte

i
azonos kategoriik

—

1
i

4. abra: A targyak négyes strukturajanak abrazolasa Graham Harmannal.
(Harman, Graham: The Quadruple Object. Zero Books, Alresford,

UK, 2011. 8/A, 77.0.)
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Brozik Anna

Témavezet6: Sarkadi Balizs Keserti Gyorgy Miklos

Kutatémunkam célja olyan human sejtes
modellrendszer 1étrehozasa volt, amelyben

az  ABCG2

szabalyozé mechanizmusokat intragénikus

multidrog  transzportert
fluoreszcens riporter fehérje kovetésével

vizsgalhatjuk.

Az ABCG2 membranfehérje a sejtek
plazmamembranjaban elhelyezkedd széles
szubsztrat specificitasu efflux transzporter,
amely szerkezetileg nem rokon vegytletek
kipumpalasat végzi. Bz a membranfehérje
jellegzetes Ossejt marker, de a daganatos
sejtekre is jellemz6, hogy kifejezhetik
az ABCG2 fehérjét. Az ABCG2 szamos
kemoterapias  vegytlet

felelés és ennek megfeleléen csokkent

kipumpalasaért

sejten beltli gyogyszerkoncentraciét okoz,
ami hozzajarulhat a daganatok vissza-
téréséhez.

Az ABCG2 gén szabalyozasa jelenleg alig
ismert, ennek felderitését taztuk ki célul.
Ennek érdekében olyan riporter sejtvonal
létrehozasat terveztik, amelyben GFP
fejezodik ki
az ABCG2 gén helyérél, igy ezekben
a sejtvonalakban a GFP kifejez6dése
ABCG2

fluoreszcens  riporter

tukrozi az atirddasanak

gyakorisagat. foy a szabalyozo
mechanizmusokat illetve a gyogyszerek
hatasat  gyors  és modon

kovethetjuk a GFP jel intenzitasanak

egyszera

megfigyelésével.

A modern, CRISPR génedital6 rendszer
felhasznalasaval lehet6vé valt human
szomatikus sejtek genetikai allomanyanak
tetszOleges modositasa. A preciz gén-
szerkesztés a célzott DNS hasitast kovetd,
hiba nélkili DNS javitasnak koszonhetd,
amelynek soran a kivant helyre beépil
az  altalunk  bevitt DNS
A munkahoz az A549 tuid6 daganat

szakasz.

(adenokarcinéma) sejtvonalat valasztottuk
ki, amelynek genomja és génszerkesztési
lehetésége jol jellemzett, igy a munkahoz
megfelel6 alapot biztositott.

A sejtek genetikai allomanyat az ABCG2
gén transzlaciés start helyéhez iranyitott
DNS hasité enzim és preciz DNS hibajavité
mechanizmus segitségével sikerilt ugy
modositanunk, hogy a beépitett GIFP
riporter pontosan illeszkedik a célgén
transzlacios start helye mogé. A potencialis
ABCG2 sejteket a  GFP

fluoreszcencia alapjan

riporter
aramlasi

citometriaval valogattuk ki, majd egyedi

Emberi ABC transzporterek szabalyozasanak vizsgalata daganatos- és
Ossejtekben

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Enzimolégiai Intézet

sejteket  klonoztunk és a klénokban

molekularis biolbgiai modszerekkel
ellendriztiik a riporter helyes genomi

beéptilését.

Az els6é eredmények szerint, bar a riporter
GFP hibatlan beéptilése és kifejezédése
megtortént, a GFP-t koévet6 ABCG2
kodolo szekvenciaban mutacio keletkezett,
ami az ABCG2 fehérje kifejez6dés
clvesztéséhez vezetett. Igy ez a sejtmodell
tokéletesen alkalmas a fluoreszcencia
valtozasok alapjan az ABCG2 gén
szabalyozasanak vizsgalatara.
A tovabbiakban az ABCG2 riporter A549

daganatsejt klonokon gyogyszerek és egyéb
vegylletek GFP  kifejez6désre  kifejtett
hatasat vizsgaltuk. Vizsgalataink soran
génkifejez6dés fokozasat talaltuk olyan
vegyiletek esetében, amelyeknek ilyen
hatasa nem volt ismert. Igy elsGként
mutattuk be specialis magreceptorok
ABCG2 kifejezédést fokozo hatasat, amely
a daganatok kezelésében fontos szerepet
nemzetkozi

jatszhat.  Eredményeinket

folyoiratban torténd kozlésre el6készitettiik.

Az emberi ABCG2 génbe épitett zold fluoreszcens fehérje riporter lathatéva teszi a génatirédas gyakorisagat

ZOUOi . -IOOOI 6000'

—— [ritron 1-2

850 ym

Az F2 nevl A549 klébn a human ABCG2 gén
transzlaciés start helyérél GFP-t fejez ki, errél

az allélrol ABCG2 fehérje nem keletkezik .

Unker Exon 2

Intron 2-3 ee—

| HR-ABCG2-Downstraam



A malignus pleuralis mezotelioma egy magas
halalozasi aranya mellkasi tumor. Az angiogenezist
(j erek képz6dése) mar régoéta a tumornovekedés
teltételeként tartjak szamon. A gyogyszerek, melyek
a tumor ereit célozzak (pl. antiangiogén terapias
szereppel birnak. Azonban, a kezdeti optimizmus
ellenére a  klintkai  eredmények  egyben
kiabranditéak is. Az antiangiogén szerekkel
szembeni rezisztencia tobb mechanizmusbdl ered.
Az egyik klinikailag leginkabb relevans a tumorok
alternativ modszerekkel t6rténé erezédése (pl.
a meglévo erek bekebelezése a tumor altal). Az 4j
erek  képzédését gatldé szerek az alternativ
mechanizmusokkal szemben kevésbé lehetnek
hatasosak. Egy masik rezisztenciamechanizmus
a tumorok mar kialakult érhalézataval hozhaté
Osszefuggésbe: nem  funkcionalis  erek  és
szabalytalan vérellatas az antiangiogén és kemo-
terapias szerek nem megfelel6 tumorszéveti
eloszlasat eredményezik. Ezért, az ereket bélelé
sejtek (endotél) és tumorsejtek tavol a funkcionalis
erektél az optimalisnal lényegesen alacsonyabb
gyogyszerkoncentracionak vannak kitéve, mely

a kezelés hatastalansagahoz vezethet.

Munkacsoportunk ~ mezotelioma  modelleket
felhasznalva vizsgalta kétféle tumor erezédésének
modjat. Mindkettd vaszkularis plexusok, azaz stra,
vékony kanyarulatos erek halézatanak 1étrejottét
indukalta. Az egyik tumortipus ezeket az ér-
gomolyagokat mar a kezdeti novekedése soran

bekebelezte és felhasznalta a ndvekedéshez. Mivel

Bugyik Edina

Semmelweis Egyetem, Mellkassebészeti Klinika

Témavezetd: Dome Balazs

ebben a tumortipusban nagy mennyiségl
kotészovet  volt jelen, a tumor erezédése
megvalésulhatott az Gn. bimbdzé angiogenezissel.
A bimbéz6

hagyomanyos/klasszikus moédja  az  4j  erek

angiogenezis az egyik

képzbdésének, mely ellen a leggyakrabban hasznalt
antiangiogén szerek a leginkabb hatasosak lehetnek.

A masik tumortipus azonban a névekedése soran
végig félretolta ezeket az érgomolyagokat és sokaig
nem voltak benne erek. A nagyobb tumorok
a tumor alatti gazdaszovetben kotészovet
termelését indukaltik. Ebben a felhalmozddott
kotbszovetben késleltetve ugyan, de mar megindul-
hatott a bimbdzé angiogenezis, igy a tumor alatti
szovet ereibdl kiindulé érbimbdkat lathattunk.

Az antiangiogén szerek hatdsmechanizmusa abban
rejlik, hogy egy vagy tobb angiogén faktort és/vagy
azok receptorait gatolva akadalyozzik meg az Uj
erek képzédéséhez szikséges alapvetd 1épések
megvalésulasat. Munkacsoportunk egy ujabb
antiangiogén szert (nintedanib) tesztelve kimutatta,
hogy annak hatasa 6sszehasonlithaté a legszélesebb
korben  alkalmazott bevacizumab  hatasaval.
FErdekes médon az alacsony VEGF-A (az egyik
angiogén faktor) szinttel rendelkezé tumortipusra
a  bevacizumab kisebb hatdssal volt, mint
a nintedanib. Mivel a bevacizumab szelektiven
a VEGF-A-n keresztil hat, az alacsony VEGF-A
szintd tumorok esetében belathat6, hogy a vart
hatas kisebb is lehet. Azonban az olyan szerek, mint

pl. a nintedanib, amely tobb utvonalon keresztiil

Mezotelioma tumorok vaszkularizacidjanak vizsgalata

képes hatni, képesek lehetnek az ilyen tumorokban

is novekedésgatld hatast kifejteni.

A daganatkutatasban alkalmazott modellekbdl
azonban a fajok kozotti kilonbségek miatt nem
lehetséges biztosan kovetkeztetni az emberben
lezajlé folyamatokra. Feltételezziik, hogy az emberi
daganatok inkabb az érgomolyagokat nem
bekebelez6 modellnek  felelnek meg. Ebbdl
kovetkezik, hogy a kialakul6 érgomolyagoknak nem

valoszind, hogy van terapias jelent6ségiik.

Bar vizsgalataink igazoltak a VEGF-A dont6
szerepét az érgomolyagok kialakulasaban, a tumot-
névekedés gatlasa szempontjabol mar kevésbé

lehet jelent6s a szerepe. Mivel a vaszkularis

plexusok kialakulasat mindkét sejtvonal indukalta,
kisérleteink alapjan nem beszélhetiink klasszikus
angiogén és alternativ erez6dést tumor-tipusokrol.
A tumorok érhalézatanak kialakitisiban a {6
kilonbség a vaszkularis plexus inkorporaciéjaban,
illetve a  tumorok kotdszovetes elemeinek
forrasaban és szerkezetében van. Megfigyeléseink
remélhetéen nemcsak a rezisztencia-
mechanizmusok jobb megértését segitik majd,
hanem példaul a megfeleld hatasmechanizmussal
bir6é szerek kivalasztasa altal Gjabb lehetéségeket
nyitnak a hatékonyabb terapiak kifejlesztésére

MPM-ben.
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Az érgomolyag. Az ereket a z0ld szin jeldli, a tumorsejtek pirosak. A vékony,

parhuzamos lefutast erek a bal felsé régioban a gazdaszévet normal erei, a nagyobb,

kanyarulatos erek alkotjak az érgomolyagot.



Megbizhatéan mtkéds eszkézok  (napelemek,
tranzisztorok) konstrudldsahoz minden esetben
szitkséges a j6 mindségl, hibamentes egykristaly
vékonyréteg novesztése. Ehhez elsé 1épésként meg
kell ~ ismerniink a rétegek novekedési
mechanizmusat, hogy késébb a ndvesztés
tervezhet6vé valjon. Az Osztondijas id6szakban
tranzisztorokban, LED-eknél alkalmazott III-
nitrid, ZnO, il

szerkezetvizsgalatat

Ga-oxid  vékonyrétegek

végeztem téként
transzmisszios elektronmikroszképpal (MTA EK
MFA: Jeol 3010, CM20; abberacié korrigalt, atomi
felbontasu mikroszkopok: Jilich: FEI Titan 80-200
ChemiSTEM, FEI Titan 80-300 kV TEM;
Pozsony: Jeol ARM). Megoldand6 feladatként
taztik ki a kilénb6z6 hordozok orientacidja és
a réteg hibastrisége kozotti kapesolat vizsgalatat,
ill.  tranzisztorokban a hé  disszipacidjanak
hordozok

megoldasat ujszerd rétegek,

beiktatasaval.

1. ALD-vel noévesztett ZnO vékonyrétegek

novekedési  mechanizmusanak, valamint

adalékolt ZnO vékonyrétegek vizsgalata

A mikroelektronika eszkozeinek méretcsokkenése
napjainkban szitkségessé teszi a nanométeres
vastagsagi vékonyrétegek, bevonatok készitését.
A mara elterjedten hasznalt ZnO egy széles tiltott
savu (~3.37 eV), atlatsz6 félvezetd.

Baji Zsoéfiaval koz6s egytttmikodésben vizsgaltuk,
hogy a ZnO réteg Si hordozéra valé ALD

névesztése soran az elsé néhany atomi réteg

Cora Ildiko

Témavezet): Pécz Béla

hogyan fejlédik ki 50, 30, 20, 10 és 5 noévesztési
ciklus utan. A novesztett réteg mar 5 ciklusnal is
folytonos, nem szigetes névekedésid és amorf. A 10
ciklussal levalasztott 5-10 nm vastag ZnO réteg mar

polikristalyos és texturalt.

Adalékolt mintak esetében cél a nagyobb
vezetGképesség elérése, a tiltott sav hangolasa.
Kilonosen fontos, hogy a rétegek
kristalyszerkezete hibamentes legyen. Mg-, Ti-, Ga-
mal adalékolt ZnO ALD levalasztasat Baji Zs.-val
k6z6s kooperacidban vizsgaltuk és optimalizaltuk
a levalasztasi paraméterek (levalasztasi
hémérséklet, hordozok, adalékelem koncentricio,
ex sitn hékezelés, stb.) figgvényében a levalasztott
réteg tulajdonsagait  (kristalyszerkezeti hibak,
optoelektromos  tulajdonsagok). Ga adalékolt
mintak esetében sikeriilt j6 mindségl egykristaly
vékonyréteget létrehozni, és hangolni a vezetési

tulajdonsagokat.

2. Ga;0; vékonyréteg szerkezetvizsgalata; az Gj

»-polimorf leirasa és annak -fazissa alakulasa
M. Bosival (CNR-IMEM, Parma) ko6z6s
Ga-oxid
vékonyrétegeket. A 3-Ga-oxid kivalé minéségben,

egyuttmikodésben vizsgaltunk
egykristalyként epitaxialisan né az (001)-AlLOs-ra,
igy GaN-hez szubsztratként, ill. tranzisztorok

elemeiként kertilhetnek alkalmazasra.

Az MOCVD-vel névesztett réteg  n-GaxOs
szerkezet, mely egy 4j polimorf. Megadtuk ennek
a fazisnak a szerkezeti modelljét és kisérleti adatok

szimulacidival igazoltuk azt (lasd abra). A hé-

Félvezeto rétegek novesztése és mikroszkopiaja
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kezelés soran ez a metastabil »-fazis atalakul
a monoklin B-va és tovabbi hokezeléssel 2
dominans orientacidban rendezédnek a kristalyok.
Az atalakulds szerkezeti vizsgalatat, és lefrasat
vizsgaltuk mikroszképban 2 situ hékezelés soran,

valamint utélagos, ex situ hékezelés utan.

3. II-nitrid félvezetd vékonyrétegek névesz-
tése (grafén/SiC ill. Si hordozokra) és
szerkezetvizsgalata

III-nitrid alapd tranzisztorokban a hdelvezetés
az egyilk legnagyobb probléma. A réteg és
a hordozé kozott grafén megoldhatja ezt
a problémat. FORTH (Heraklion) intézettel k6z6s
grafén/SiC-ra

novesztett

egyuttmikodésben

columnur  Cross section

columnar
Ga0, G )

_1-Ga O
Sl
\
Ry A7 R

molekulasugaras  epitaxia (MBE) modszerrel
névesztett GaN vékonyréteget vizsgaltunk. A GaN
rossz tapadassal, de rané a 4H-SiC-on 1évé néhany
réteg grafénre. A réteg polikristalyos, de erésen
texturalt. A munka folytatasaként a SiC-ra
névesztett grafént el6szor litografaltuk, takristalyok
noévesztését tervezzilk, melyekben 1D nano
eszkozok alakithatok ki.

A. Kakanakovaval és R. Yakimovaval (Link6ping
Univ.) egyuttmikodésben  grafén/4H  SiC-ra
MOCVD-vel 1100-1410°C-on novesztett AIN
vékonyréteget vizsgaltunk. Optimalizaltuk, hogy
milyen noévesztési paraméterek mellett stabil
a grafén, és nbhet epitaxialis AIN réteg. 750°C-on
névesztett  InN  rétegeket is  vizsgaltunk.
A novesztés soran 2-3 atomi réteg In-oxid nétt
a grafén és a hordozo kozé, mely szintén széles
tiltottsava félvezeté anyag. A pontos band-gap
meghatarozasa folyamatban van, mely utan

az eredményeket publikalni tervezzuk.

V. Mansurovval (Russian Academy of Sci,
Novosibirsk) kézos egytittmikodésben MBE-vel
(111)  Si-ra  no6vesztett AIN  vékonyrétegek
végeztik. Az AIN

vékonyrétegeket  buffer

szerkezetvizsgalatat
rétegként  szoktak
néveszteni. Kozvetlenil a hordozora 2 réteg SisN,
né, koszonhetéen a hordozé ammoniaval vald
kezelésének. Erre a két rétegre nétt AIN rétegek
tavolsagai nagyobbak, mint a wurtzit-racsu AIN-éi,
igy azt feltételezzik, hogy ezek grafénszerd AIN
rétegek. Az eredményeket a

band-gap
meghatarozasa utan publikalni fogjuk.

Keresztmetszeti mintan kontrasztot ad6, 5-10 nm-es (110)-szerint ikres domének jol latszanak a sikvékonyitott mintan,
melyek a hordozora oszloposan, és epitaxialisan nének. Ezen domének (x-Ga203) szerkezeti modelljét lehet latni. A kép
alsé részén a keresztmetszeti minta STEM képe lathato az egyes atomi rétegek vonalprofiljaival.



A Szegedi

Bioszervetlen Kémia Kutatécsoport fokuszaban

Tudomanyegyetemen  mutkodo
gyogyhatasu  vegylletek — intelligens  fém-
komplexek —, illetve mesterséges metalloproteinek
és enzimek fejlesztése all. Kutatasom ez utdbbi
témakorhoz kapesolodik, melynek keretein beliil
egy mesterséges metallonukleaz kialakitasat thztik
ki célul a Colicin E7 fehérje felhasznalasaval. Egy
ilyen mesterséges enzim — biomimetikus olloként —
specifikus  DNS hasitason keresztil a célzott
génszerkesztés eszkoze lehet.  Génszakaszok
kivagasa, betltetése, cseréje valik valdssaga,

génterapias tavlatokat nyitva meg ezzel.

A Colicin E7 fehérje nukleaz
doménje (NColE7) nem specifikus
DNS hasitasokat végez baktérium
sejtekben. A fehérje érdekessége,
hogy az N- és C-terminalis vég
egyuttmuikodése szitkséges
az aktivitashoz (1. 4abra), ami
lehet6séget teremt egy pozitiv
allosztérikus kontroll alatt mikédé mesterséges
metallonukleaz fejlesztésére. Két, N-terminalis
végén csonkitott (4, illetve 21 aminosavval
megroviditett: AN4 és AN25) NColE7 fehérjét
allitottunk  el6, 15N, ill. 13C-izotép-dusitott
formaban tobbdimenziés-NMR mérések céljabol,
hogy valaszt kapjunk az oldatbeli szerkezetek
valtozasara és betekintést nyerjink a fehérje
dinamikajaba. A fehérjék specialis el6allitasat és
tisztitasat kvetéen az NMR spektrumok felvétele

és kiértékelése Dr. Martinek Tamas

Czene Aniko

MTA-SZTE Bioszervetlen Kémiai Kutatécsoport

Témavezetd: Kiss Tamas

kutatécsoportjaval egytttmikodésben  torténtek.
A gerincatomok jelhozzarendelése az NColE7 és
AN4 csonkitott mutans esetében egy valtozatlan

altalanos szerkezeti képét festi le. Ez azt jelenti,

hogy a AN4 mutans esetében tapasztalt nukledz
aktivitas csokkenés nem egy szerkezetbeli valtozas
kévetkezménye, hanem valoszintleg
a dinamikaban, mikroszerkezetbeli valtozasban,
illetve  az  N-terminalis  végen  talalhato
Arginin(R447) szerepében keresend6 a valasz.
Ezek mellett a HSQC-NMR spekturmok egyben
a fehérje hasité mechanizmusanak eddig ismeretlen

részleteire is valaszt adhatnak.

1. abra: A Colicin E7 fehérje nukleaz

doménjének szerkezeti abrdja. A kék, N-

terminalistél a piros, C-terminalis vég felé
haladva lathat6 az Argining (R447) kozelsége az aktiv
kézpontban.

Mindemellett egy hatékony DNS felismers-, un.
TALE fehérjével torténé fuzidja zajlott a Colicin
E7 nukleaz doménnek. A TALE fehérjék
(Transcription Activator Like Effectors) specifikus
DNS szekvenciakhoz kotédé bakterialis fehérjék,
amelyek akar 20-30 bazisparnyi DNS szakaszt is
képesek felismerni. A nukleotidok felismeréséért 34
aminosavbol allo ismétlédé egységek felelSsek,

amelyek a 12, illetve a 13. aminosavban

Mesterséges TALE metallonukleaz el6allitasa és tanulmanyozasa

kilonboznek egymastol. A tamogatott kutatas
keretein beltil sikertilt kialakitanunk egy 72
monomerbdl allé konyvtarat, amely lehet6vé tette,
hogy tetszbleges, maximum 18 egységbdl allo
TALE fehérjét hozzunk létre Fokl nukleazzal
fuzionalva. Molekularis  bioldgiai  eljarasokat
alkalmazva 12 egységbdl allé TALE fehérjéket
allitottunk el6 Fokl nukleazzal fuziénalva, amely
dimerként mikodve hasitja el a DNS-t. A hasitandé
szekvencia a human disztrofin gén 47. exonjanal
talalhat6, hogy a késébbiekben egy esetleges
homolég  rekombinaciéval  kijavitott — gén
fehérjetermelését ellendrizni tudjuk. Az igy kapott
enzim aktivitisa és specifitasa is megfelel6nek
bizonyult, ezért a tovabbiakban a Fokl nukleaz

ColicinE7 nukleazra torténd cseréjén dolgoztunk.

A két fehérje fazidjat egy linker région keresztiil
terveztik megvalositani. A TALE fehérje, mint
DNS felismeré rész, szorosan a DNS gerince
mentén csavarodva egy fordulatot tesz meg. Igy

a Colicin E7 fehérjére jellemz6 pozitiv allosztérikus

szabdlyozis kivaloan érvényesiilhet (2. abra).

2. abra: A tervezett TALE-Colicin E7 fehérje sematikus
abrazolasa felil-, és oldalnézetbdl. Kékkel a TALE fehérijét
és a DNS lancot, szurkével a ColicinE7 fehériét abrazoltuk.

A TALE fehérje kilonb6z6 hordozokba torténd
atklénozasanal felmertlt problémak miatt, amelyet
az 1smétl6d6 szekvencia okozott, ezen fehérjék
E.coli sejtekben t6rténé elballitisa akadalyba
iitk6zott. Igy a TALE-Fokl specifikus nukledzokat
hasznaltuk a human disztrofin gén hasitasara. Egy
4j diagnosztizalasi modszer kidolgozasat kévetéen
a DNS toréspont kozelében terveztik a hasitast.
Kisérleteinket a Szegedi Tudomanyegyetem
Gyermekklinikajaval egytittmikodve, Duchenne
szindromaval  jellemezhet6 ~DNS  mintakon
végeztik. Az altalunk kidolgozott moddszer
tobblépéses eljarassal kozeliti a mutacid helyét,
melynek végén atsokszorositas torténik a hiba-
helyet tartalmazé génszakaszon. A DNS hiba
a kozelében torténé DNS-hasadas altal indukalt
homolég rekombinacié aktivalasa utjan javithatod

lenne.

A fentiekben

hozzajarulnak a monogenetikus betegségekben

bemutatott  eredményeink

szenved6 paciensek személyreszabott gyogyaszati

lehet6ségeinek jobb megértéséhez.




Bar a mez6gazdasagi mivelés aldl felhagyott
terileteket, azaz parlagokat a kozvélekedés
haszontalan tertleteknek tartja, rajtuk tobb
szempontbdl is értékes él6vilag, ezen belil
novényzet alakul ki az un. masodlagos (azaz
szekunder) szukcesszi6 soran. A parlagokon
tapasztalhatd szukcesszié folyamata (azaz a fajok
kozosségének folyamatos kialakuldsa) mintaként
szolgal — egyrészt a  természetes novényzet
kialakulasanak megértéséhez, masrészt az élGhelyek
helyreallitasa, azaz az 6kologiai restauracié szamara.
A természetes él6helyek degradalédasa, elpusztitasa
ma mar olyan mértékd, hogy nem elég a megmaradt
¢él8helyek védelme, hanem az 4j, spontan (pl.
parlagokon)  kialakul6 ~ vagy  mesterségesen
(restauracioval) kialakitott él6helyekre is sziikség
¢l6helyek  kialakitasara

egyezmények is kotelezik hazankat (pl. Egyezmény

van, Uj nemzetkozi
a Biolégiai Sokféleségrdl), amit példaul a jelenleg
folyd hazai z0ld infrastruktira fejlesztés soran
tudunk teljesiteni és ebben a parlagoknak kiemelt
szerep juthat.

Egy — akar Gjonnan, pl. parlagon 1étrejovo — él6hely
fajkészletét kialakité szabalyokat nevezziik tarsulasi
szabalyoknak, melyek azt {rjak le, hogy egy nagyobb
régi6 (novény) fajkészletébdl hogyan valasztodik ki
egy kisebb tertilet fajkészlete, milyen feltételeknek
kell megfelelni a megtelepedd fajoknak. A tarsulasi
szabalyokat vizsgalhatjuk fajszinten, dsszevetve egy
adott helyen talalt fajkészletet a nagyobb régid
fajkészletével, de

hasznalhatjuk a  n&vényi

tulajdonsagokat vagy ujabb neviikon jellegeket is.

Csecserits Aniko
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A jellegek olyan tulajdonsagok, melyek az egyed
szintjén mérhetéek ¢és befolyasoljak az egyed
talélésének sikerét. Ilyen példaul a magtomeg vagy
a magassag. Hasznalatuknak szamos elénye van:
Osszehasonlithatova teszik az eredményeket mas
régidban tapasztaltakkal, segitenek kapcsolatot
talalni a hattérben huz6dé folyamatokkal és
okokkal, {gy koénnyebb értelmezni is a kapott
eredményeket.

A posztdoktori kutatasunk soran a ndvényi
tulajdonsagokon alapul6é tarsulasi szabalyokat
vizsgaltuk parlagokon. Az elméletek szerint
a szukcesszio soran valtozik a tarsuldsi szabalyok
eréssége, illetve relativ fontossaga, de ezt valds,
hosszi tavi adatsoron korabban még nem
kétféle

egyrészt

tesztelték. Most  lehetéségliink  volt

adatsoron  tesztelni az  elméletet:
feltételezett iddsoron, amikor is a kulonbozd
idépontban felhagyott parlagokat tényleges idébeli
sorozatként  kezeltik  (tér-id6  helyettesités
modszere), masrészt tényleges idSsoron, azaz
idében kovetve az egyes parlagok valtozasait.
A felhasznalt tobb mint 10 évet atfogd tényleges
idSsor sajat korabbi kutatasunk eredménye. Célunk
a tarsulasi szabalyok kimutatasan tul az volt, hogy
ezeket az  él6hely-helyredllitasok  soran  is

alkalmazhaté médon irjuk le.

Kutatasunkban els6 1épésként megvizsgaltuk
a rendelkezésre all6 nemzetkézi novényi jelleg-
adatbazisokat, 6sszeallitottuk a sajat, kiskunsigi
vonatkozo

mintatertiletinkén  talalt  fajokra

adatbizist és a nemzetkozi moddszertan szerint

Novényi tulajdonsagokon alapul6 tarsulasi szabalyok érvényesiilése szekunder
szukcesszid soran

MTA Okolégiai Kutatokozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet

megmértitk a hianyzé noévényi jellegeket. Ezutan
a legtjabb statisztikai médszerekkel megvizsgaltuk,
hogyan valtozik az egyes névényi tulajdonsagok
atlagos értéke és sokfélesége a parlag-szukcesszid
soran, az eltelt id6 fiiggvényében.

Szamos jelleg esetén ez az elsé olyan kutatas, mely
nemcsak feltételezett idésorral, hanem tényleges
hosszi tavu vizsgalattal nézi a valtozasokat.
Elmondhat6, hogy a hossza tava vizsgalatnak
szamos elénye van, tOobbek kozt tényleges
valtozasokat mutat ki, érzé¢kenyebb és részletesebb
adatokat szolgaltat.

Fontos eredményunk, hogy ki tudtuk mutatni
a jellegek tobbségénél, hogy az adott jelleg
szempontjabol nem véletlen Gsszetétell a parlagok
névénykozossége, hanem tarsulasi  szabalyok
alapjan kertilnek Ossze a fajok. Tovabba a jellegek
tObbségénél ezen szabalyok eréssége, iranya
valtozott, amit csak a hossza tava vizsgalattal
tudtunk kimutatni. Az altalunk vizsgalt esetben
nagyon fontosak voltak azok a faktorok, mely
a vartnal kisebb diverzitast, konvergenciat okoztak
Ebbdl  arra

kovetkeztetiink, hogy a hasonlé megjelenést okozé

bizonyos  jellegek  esetén.
kornyezeti szirék voltak erések.

A kutatds egyik legfontosabb tzenete, hogy

a  parlagokon  kialakul6  névénykoézosségek
szabalyok mentén szervezbdnek, nem

véletlenszerden. Ezaltal a mar tobb éve fejlédd
parlagok élévilaga egy szervezett kozosséget alkot,
és mint ilyen, egyrészt mutatja a restauracid
lehet6ségeit  is

, masrészt )  élShelyként

beilleszthetfek a zo6ld infrasturktiraba. Okolégiai
¢él6hely-helyreallitas, azaz restauracié soran fontos
figyelembe venni az adott teriiletre vonatkozo
tarsulasi szabalyokat; az alkalmazott technikak
kivalasztasakor olyat érdemes alkalmazni, mely
lehet6séget ad a szabalyok mukodésére azaltal,
hogy sok, az adott tertiletnek megfelel6 fajt telepit

be a helyreallitand¢ teriiletre.

1. abra: Regeneral6do parlag a Kiskunsagban, beteleptilé arvalanyhajjal

Ev, F=10.107, p= 0,0001, Evx Kor, F=3.51, p= 0.0042
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2. abra: Az adott ndvényzeti mintaban (azaz felvételben) talalt névény-
fajok atlagos specifikus levélteriletének (azaz egységnyi levéltertiletre
jutd szaraz tomegének) valtozasa az eltelt id6 fuggvényében (sulyozva
a fajok felvételben talalt tomegességével), a felhagyas ideje alapjan
megkiilonboztetett 4 korcsoportban:

m 1. korcsoport, felhagyva 1994-1999 kozt;

® 2. korcsoport, felhagyva 1994-1989 kozt;

A 3. korcsoport, felhagyva 1988-1975 kozt;

4 4. korcsoport, felhagyva 1965-1974 kozt.



Az opportunista patogén jaromsporas gombak
a kérokozoi a magas mortalitasi rataval jellemzett
mukormikézisoknak  (zigomikdzisoknak). Ezek
a gombak rezisztensek a klinikumban alkalmazott
szamos antifungalis szerre. Ezen tények indokoljak
egy Uj, a mukormikoézisok kezelésére hatékony
antifungalis terapia kidolgozasanak sziikségességét.
Kevés  ismerettel  rendelkezink  azonban
a jaromsporas gombak gazda-patogén kapcsolatait,
szerekkel  szembeni

valamint antifungalis

rezisztencia mechanizmusait illetSen.

1. Humanpatogén jaromsporas gombak és
makrofagok kozotti interakciok vizsgalata

Az intakt barriereket (pl. bér) kévetben a fagocitak
jelentik a f6 védelmi vonalat a gombafert6zések
elleni védekezésben. Az alveolaris makrofagok
kilonésen nagy jelentéséggel birnak, ugyanis
a gombasporak belégzése kovetkeztében kialakuld
tidémikozis a jaromsporas gombak altal okozott
fert6zések egyik leggyakoribb megjelenési formaja.
MH-S egér alveolaris makrofagok segitségével
tagocitozis vizsgalatot végeztiink a Mucoromycota
torzshoz tartozo 45 (allatt és human mikézisbol,
talajbdl, levegébdl, gyiimolestél, komposztbol és
allati Grtlékbdl szarmazd) izolatummal (lasd abra).
Megvizsgaltuk kilonb6z6 makrofag és spéra arany
és  kiulonb6z6  koinkubaciés  id6k  hatdsat
a fagocitdzisra, valamint néhany izolatum esetében
a makrofagok spora Olési képességét; a tOrzsek

kozott szignifikans killonbségeket tapasztaltunk.

Csernetics Arpad

Témavezet6: Vagvolgyl Csaba

Dr. Kerstin  Voigt kutatécsoportja  (Jéna,
Németorszag) meghatarozta azokat a Lichtheimia
corymbifera  géneket, amelyek  megvaltozott
transzkripciét mutatnak makrofagok jelenlétében.
Transzformaciés moédszert dolgoztunk ki a gomba
genetikai modositasara és sikeresen létrehoztunk
egy uracil auxotréf mutans torzset, tovabba
megkezdtuk a kivalasztott gének funkcionalis
vizsgalatat. Kutatécsoportunk adaptalta a CRISPR-
Cas9 géneditalé modszert a Mucor circinelloides-re, és
megkezdtik a modszer tesztelését L. corymbifera
esetében is. Megtermeltettink és tisztitottunk egy
sporafelszini fehérjét és megkezdtik a fehérje
gomba felismerésében/védekezésében betoltott

szerepének tisztazasat.

Néhany reprezentativ abra a fagocitozis vizsgalatokrol (A).
A spoérakat FITC-el (z61d), illetve a koinkubaciét kévetGen
a makrofagokon kiviil elhelyezked6 sporakat CEW-al (kék)
festettiik (A és B). A makrofagok festésére CellMask Deep
Red Plasma membrane festéket hasznaltunk (B).

Humanpatogén jaromsporas gombak gazda-patogén kapcsolatai, virulenciaja
és rezisztencia mechanizmusai

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Mikrobiolégiai Tanszék

2. Jaromsporas gombak és amdbak koézotti
interakcidk vizsgalata

Egy hipotézis szerint a patogén gombak egyes

virulencia mechanizmusai a kornyezeti
ragadozokkal (pl. amébakkal) szemben alkalmazott
tulélési stratégiak adaptacidjanak a kovetkezménye.
Megvizsgaltuk 29 gombatorzs és a  Dictyostelinm
discoidenm améba kozotti interakcidkat kilonbozé
korilmények  kozott.  Szamos  hasonldsagot
figyeltink meg az amdéba-gomba és makrofag-
gomba interakciok kozott.

3. Jaromsporas gombak virulencia
potencialjanak vizsgalata nem-konvencionalis

in vivo modell rendszerekben

A nem-konvencionalis 7 vivo
modell rendszerek

hozzajarulhatnak a mukor-

mikozis  kutatasok  soran
alkalmazott emlésok
szamanak  csokkentéséhez.
Dr. Sinka Rita
kutatécsoportjaval ~ (SZTE

Genetikai Tanszék) Drosophila
melanogaster  fert6zési  kisér-
leteket végeztink Rhizopus, Rhbigomucor és Mucor
torzsekkel. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt torzsek
egymashoz képest eltérd, de az Aspergillius fumigatus-
hoz  képest  nagyobb  mértékben  Olik
a D. melanogaster-t, tovabba a DmMyD&8 mutans
D. melanogaster  nagyobb  mérték  pusztulasat

eredményezik Gsszehasonlitva a vad-tipussal, ami

feltételezi a TLR-ek szerepét a gomba-

felismerésben.

4. Jaromspoéras gombak antifungalis szerekkel
szembeni érzékenységének vizsgalata

Megvizsgaltuk  egy L. corymbifera  és  egy
M. circinelloides t6rzs klinikumban alkalmazott 16
antifungalis szerrel, valamint 6t koleszterinszint-
csokkentS  sztatinnal szembeni érzékenységét.
Megallapitottuk, hogy a polién makrolidek (igy
pl.az  amfotericin B, nisztatin)  alacsony
koncentraciéban (2-16 pg/ml) gitoljdk mindkét
torzs novekedését. A L. corymbifera érzékeny tobb
azolra, az echinokandinok viszont egyik torzs

névekedését sem befolyasoljak. A sztatinok koziil

legkisebb ~ koncentracioban  a  fluvasztatin
(8-16 pg/ml) gatolta a gombdk novekedését. Egyes
szerkombinaciok, {gy pl. az  amfotericin

B-szimvasztatin, amfotericin B-posakonazol és
posakonazol-fluvasztatin kozott szinergista
kolesonhatast  figyeltink meg mindkét torzs

esetében. Megallapitottuk, hogy a sztatinok

megnovelik a M. cranelloides  ergoszterin
bioszintézisében  résztvevd szamos  gén

transzkripcidjat (az ergoszterin és annak szintézise
az egyik legfontosabb célpontja a ma alkalmazott
gombaellenes szereknek), valamint a bioszintézis
kezdeti szakaszaban résztvevé egyes gének
csendesitése csOkkenti a sejtmembran ergoszterin
tartalmat, egyben noveli a gomba azolokkal

szembeni érzékenységét.



Ez a nyelvészeti projektum a fénévi csoportot, azaz
a fénévi alaptagt szintagmat vizsgalta a magyar
nyelvben leir6 és elméleti szempontbdl. A kutatas
adat-szinten az vizsgalta, milyen médositokkal lehet
ellatni a fénevet, ezeknek mi az alapszoérendje és
milyen korilmények kozott johetnek létre egyéb,
jelolt szorendi permutaciok. A kutatasnak ebben
a részében kilonos hangsulyt kaptak azok a fénévi
modositok, melyeket eddig nem, vagy csak nagyon

toredékesen irtak le korabbi munkak.

Ilyen tertilet példaul az osztalyozdészok nyelvtana,
vagyis a kovetkezé példak alahuzott szavainak
eloszlasa és viselkedése a fénévi csoportban:
egy szem gyongy, két fej kaposzta, 173 szal gyertya, 1ig
darab gyertya. A kutatas megallapitotta, hogy mind
nyelvtani viselkedéstik, mind jelentésiik alapjan két
csoportba lehet sorolni az osztalyozdszokat.
A sgem,  fy, szdl  tipusu.  un.  specifikus
osztalyozészavak a dimenzionalis melléknevek
utan, de a szint kifejez6 melléknevek el6tt foglalnak
helyet, mintegy a melléknévi sorozat kézepén: 7z
nagy s3em fekete bab. Fizek az osztalyozdszavak csak
néhany fénév mellett allhatnak, s tipikusan
informaciét hordoznak a f6név jeléletének alakjara,
nagysagara vonatkozoéan. A darab un. altalanos
osztalyoz6sz6 azonban szigoruan az Osszes tipusi
melléknév el6tt all: 77z darab nagy fekete bab, és nem
tartalmaz alakra vagy nagysdgra vonatkozo

informaciot a fénév jeloletérdl.

Egy masik korabban kevéssé kutatott teriilet,
melyet ez a projektum dolgozott fel el8szor,

a mutaté névmasi partikuldk, vagyis a kovetkezd

Dékany Eva

Funkcionalis projekciok a f6névi csoportban

MTA Nyelvtudomanyi Intézet

4 Témavezetd: B, Kiss Katalin

kifejezések alahuzott szavainak nyelvtana: ez a inyv
¢ ag tanyér a. A kutatds eredménye, hogy ezek
a partikulak  csak  felszinesen  hasonlitanak
az angolban, németben, norvégban és franciaban
megfigyelheté hasonl6é partikuldkra. Mig azok
egy Osszetevot alkotnak a mutaté névmassal, addig
a magyar partikulak mondat-szint( partikulak, nem
alkotnak 6sszetevét a mutatdé névmassal, és nem
részei a fénévi csoportnak. Erre a legegyértelmibb
bizonyiték  az, hogy sajat  disztribicios
kovetelménytk van: csak az ige mogott allhatnak
(ext a konyved vedd meg e, nem pedig ezt a konyvet e vedd
meg).

A kutatds a magyar fénév Osszes lehetséges
modositojat vizsgalta, igy kiterjedt a korabban sokat
targyalt szamnevekre, melléknevekre, mutatéd
névmasokra, a fénév el6tt allé igeneves vonatkozé

szerkezetekre és a birtokos kifejezésekre is.

Az adatok részletes lefrasa mellett a projektumnak
elméleti célja is volt: felallitott egy formalis nyelvi
modellt a magyar fénévi csoportra. Az elemzés
a generativ nyelvészeti megkozelitést hasznalta:
e megkozelités célja, hogy megértsik az egyén
mentalis nyelvtanat, azt az egyedi nyelvi képességet,
mellyel csak az ember rendelkezik. A felallitott
modellben minden fénévi modositot egy un.
funkcionalis projekci6 tartalmaz, ezeknek a magyar
ténévi csoport alapjan felallithat6 sorrendje pedig
(1)-ben adhat6 meg.

(1) K >dP > AplP > DP > Poss2P > pRelP >
DemP > pRelP > QP > NumP > pRelP >

AP > CIP > pRelP > AP > PossP > AP >
nP >N

A kutatdas eredményeit publikdcidkban  és
eléaddsokban is  megosztottam a  kutatoi
kozosséggel. A magyar fénévi csoport leirasat és
elméleti elemzését egy angol nyelvi monografiaban
toglaltam Ossze The Hungarian Nominal Functional
Sequence cimmel. A kézirata a Springer kiadonal van
és a Studies in Natural Langnage and Linguistic Theory
sorozatban fog megjelenni. Az 6sztondijas id6szak
alatt jelentés nemzetkézi folyoiratokban  is
megjelentek a kutatasi eredmények:
az -¢ szuffixumos birtokosok nyelvtananak
elemzése a Natural Langnage and Linguistic Theory c.
folyoiratban jelent meg, ugyanitt mar elfogadasra
kerilt egy az adpoziciés csoportok nyelvtanaval
foglalkoz6 tanulmany, tovabba a csak részes esetet
felvehet6 birtokosokat Marcel den Dikkennel
kozosen feldolgozé cikket a Syntax cimi folyodirat
elfogadta kozlésre. Ezek mellett egy magyar nyelva
cikk és harom angol nyelvi konyvfejezetet
publikaltam, harom angol nyelvli konyvfejezet
megjelenés alatt all, valamint egy angol nyelvd
folyoiratcikk és egy angol nyelvli konyvfejezet

biralat alatt van.

A fénévi csoportok vizsgalatat kiterjesztettem
a magyar jelnyelvre is; e kutatas eredményét A fonévi
kifejezeés osszetevdi cimi kéziratban foglaltam 6ssze.

16 szoébeli eléadast és 1 poszter prezentacidt

tartottam elfogadott absztrakt alapjan. Meghivott

el6adoként Brnoban (Csehorszag), Arrezzoban

(Olaszorszag) és Lagodekhiben (Gruazia) is
bemutattam kutatisaim eredményeit. Az utobbi
helyszinen egy hetes kurzust tartottam a kényvem

anyagabol.

Az ELTE Elméleti Nyelvészet tanszékén 6 kurzust
tartottam. Egy MA ¢és két PhD dolgozatnak voltam
egy-egy
bizottsagi tag és PhD védésen bizottsagi tag voltam,
tovabba bizottsagi tagja voltam 2017-es OTDK

opponense, alkalommal  szigorlati

Magyar Nyelvészet szekcidnak. A tamogatott
id&szak alatt elnyertem az MTA Nyelvtudomanyi
Intézet Herman J6zsef fiatal kutatdi dijat és a Junior
Prima dfjat.
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A sejtek novekedéséhez sziikség van fehérjékre,
amelyek el6allitasa a sejten belil kilonb6z6
er6forrasokat vesz igénybe. Ezek alapjan barmilyen,
a sejt szamara felesleges fehérje termelése korlatozott
er6forrasokat foglalhat le. A sejt szamara felesleges
fehérjék termeltetése soran gyakran megfigyelt
jelenség a termel torzs ratermettségének a drasztikus
csokkenése, amely sok esetben nem a termelt fehérje
funkci6éjanak,  hanem  maginak a  fehérje

megtermelésnek a kovetkezménye.

A fehérje szintézis egy bonyolult folyamat, amely
szamos koltséggel jar a sejt szamara. Jelen kutatasunk
soran célunk volt, hogy a mar ismert folyamatok
mellett szisztematikusan térképezzik fel az Osszes
olyan folyamatot, illetve rendszert, amelyek a meg-
termelt fehérje mennyiségét szabalyozzak, illetve
a fehérjetermelés karos hatasait képesek modositani
(lasd abra). A korlatoz6 folyamatok felderitése
kozelebb vihet minket annak megértéséhez, hogy
a kiillénbo6z6 fehérjék sejten beliili szintje evoluciésan

hogyan és miért van optimalizalva.

Vizsgalataink soran egy fehérje tultermelésének
a fehérje funkcidjatol flggetlen kévetkezményeire
tokuszaltunk. Kisérleti rendszeriinkben a soréleszto-
ben (Saccharomyces cerevisiae) egy sejt-€élettani funkciéval
nem rendelkez6, fluoreszcens GFP  varidanst
(yEVenus) termeltettiink tul, amelynek a sejten beltli
felhalmozodasa nem toxikus. Optimalis
kornyezetben a vad tipust élesztében a tultermelt
fehérje az Osszfehériének a jelentés hanyadat
(kb. 3,7%) képezte, amely mellett a termel6 sejtek
ratermettsége csak minimalis mértékben (2,5%)

csokkent. Hogyan és milyen mértékben valtozik ez

Farkas Zoltan

Témavezetd: Pal Csaba

a fajta robusztussig a genetikai és a kornyezeti

faktorok valtozasanak hatasara?

A fehérje-tultermelés koltségeit modulalé gének,
utvonalak szisztematikus feltérképezése

A tultermelés hatasait az egy-egy gén kittésével
létrehozott térzskonyvtar minden egyes (kb. 5000)
tagjaban megvizsgaltuk. A taltermelé mutans térzsek
ratermettségét meghatarozva genetikai interakcios
értéket szamoltunk, ami alapjan azonositottuk azokat
a géneket, amelyek vad alléljai a fehérje-termelés karos
hatasait képesek modositani. Az esetek t6bbségében
a gén kiltése nem volt hatassal a taltermelés
koltségére, azonban az elemzés soran szamos olyan
kulcsgént azonositottunk, amelyek kititése jelentésen

megvaltoztatta azt.

A fehérjetermelés karos hatasainak
a ,pufferelésében” fontos szerepet toltenek be azok
a gének, amelyek hidnya a fehérje tdltermeléssel
szemben tulérzékenységet eredményez.
Bioinformatikai elemzések alapjan ezen gének
szamos, a fehérje termelés szempontjabdl 1ényeges
funkcionalis kategériaba voltak sorolhatoak, ezek
a transzkripcid, a transzlicié, a mitokondridlis
folyamatok, illetve a fehérjék helyes térszerkezetét
kialakité (feltekeredés) folyamatok. Ezen folyamatok
fontossagat a tultermelé vad tipusi élesztot
kilénboz6  kérnyezetekben ndvesztve teszteltiik.
Specifikus kémiai gatlészerek hozzaadasaval illetve
a kornyezeti faktorok megvaltoztatasaval a fenti
idéztik  el6 aminek

folyamatok  zavarat

b

kovetkeztében a fehérje-tiltermelés negativ hatasai

felerésodtek.

A gén dozis érzékenység molekularis mechanizmusainak szisztematikus
feltérképezése

MTA Szegedi Biolégiai Kutatékozpont, Kisérlett Evolacié és Rendszerbiologiai Csoport

A fehérjék tultermelésének karos hatasait vizsgald
tanulmanyok ezidaig nem forditottak kell6 figyelmet
a fehérjék normalis muikodéséhez elengedhetetlen
fehérje-feltekeredés folyamatanak a vizsgalatara.
interakciok

A genetikai teltérképezése és

kondicionalis  stressz  vizsgalataink  soran  azt
fehérjék
teltekeredésében kritikus szerepet jatsz6 Hsp70-

tapasztaltuk,  hogy a normalis

kapcsolt dajkafehérje-rendszer fontossaga
kiemelked6 egy fehérje-tultermelés esetén. Ennek
a fehérje-mindségellenérz6 rendszernek a célzott
gatlasa (a kulcs szabalyzofehérijéket kodold gének
kititésén keresztil), illetve gyengitése (kiilonb6z6
proteotoxikus  stresszt  indukal6é  kornyezeti
faktorokkal) jelent6sen megnévelte a tdltermelés
koltségét. Kimutattuk, hogy a fent azonositott dajka-
fehérje mutans torzsekben a taltermelt fehérje tovabb
novelte a sejten belil a fehérjék kicsapodasanak
hajlamat. Mindezek melletta feleslegesen megtermelt
fehérje és a mindségellen6rz6 rendszer egyik
kozponti szabalyzoja (aktivator fehérje) kézott fizikai
kapcsolatot is bizonyitottunk, amely a szabalyozé
fehérje aktiv mennyiségének a csékkenéséhez és
ezaltal a mindéségellenérz6 rendszer zavarahoz

valamint a fehérjehaztartas felborulasahoz vezethet.

A minéségellendrz6 rendszer tulterhelése a fenti
eredmények alapjan nagymértékben hozzajarul
a fehérje-tultermelés soran bekovetkezé  karos
hatasokhoz. A rendszer zavara kévetkeztében addig
rejtve maradt karos fehérje mutacidk hatasa is
érvényre juthat. Mindezen eredmények tikrében
a gének expresszidjaban bekévetkez6 nagymértékd

fluktuaciok toleralasa feltételezhetSen jelentSsen fligg

a sejt mindségellenérz6 rendszereinek az allapotatol.
Eredményeinknek biotechnolégiai jelentésége is van,
hiszen a feltérképezett folyamatok megismerése
hozzasegithet a heterolog fehérje termel6 rendszerek

optimalizalasahoz.

kietekeredett / kicsapédott

fehérjék

mindség ellendrzd

feltekert fehérje

fehérje funkcié hidnya

A fehérjetermelést korlatozo folyamatok. A fehérjeszintézis
szamos lépése koltséges a sejt szamara. A transzkripcié soran
egy felesleges mRINS szintézise jelentésen le tudja csokkenteni
a sejtben a nukleotidok, illetve az atirast végz6 polimerazok
készletét, gy azokbdl a normalisndl kevesebb juthat a sejt
szamara létfontossagu szintézisekhez. A transzlacié folyamata
szintén korlatozott er6forrasokat (aminosavak, aminosavakkal
toltétt tRNS-ek és szabad riboszomak) vesz igénybe. A fehérje
termelés az egyik legtobb energiat igénylé sejtfolyamat, ezért

a sejtnek szitkséges energiamennyiségrol is gondoskodnia kell.
A fehérjék normalis mikodéséhez elengedhetetlen fehérje-
feltekeredés folyamatahoz dajkafehérjékre van sziikség, amelyek
egy fehérjemindséget ellen6rz6 rendszert képeznek. Ennek

a rendszernek a zavara, illetve tulterhelése jelentGsen felerdsiti
a fehérjetermelés karos hatasait.
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Témavezetd: Hegedtis Balazs

A kulonféle rakos megbetegedések kezelésére
rendre ujabb gyogyszerek keriilnek bevezetésre
ugyanakkor a kilonb6z6 tumorellenes terapiak
kisérleti uton térténd kidolgozasara valtozatlanul
hatalmas tarsadalmi igény mutatkozik.
harmadik

rosszindulatd daganat, a tumoros megbetegedéssel

A vastagbélrak a leggyakoribb
Osszefuggésbe hozhaté halalesetek 10%-ért felel6s.
Az esetek 50%-aban mar attétet adott allapotban
kerul felismerésre, ezen elGrehaladott stidiumu
betegek 6téves tulélése minddssze 11 %. Nagyfoku
attétképz6  képessége és terapiakkal szemben
mutatott rezisztencidja miatt a szolid tumorok
koézott magas letalitasinak szamité melanoma
el6fordulasa folyamatos novekedést mutat, és
ennek megvaltozasa a névekvé UV sugarzas miatt

nem varhato.

Mindkét

mutathatok ki a sejtek osztéodasat és migracidjat

tumor esetében nagy  aranyban
szabalyoz6 névekedési faktor jelpalya talaktivalasat
eredményezé onkogén mutaciok. A leggyakrabban
— vastagbélrakban  8-17%-ban,
40-70%-ban — a BRAF gén aktivalé mutaciéja
fordul el6. Szintén nagyon gyakori a RAS gén

melanémaban

aktival6 mutacidja, amely meghatarozza a BRAF-
gatld  kezelések alkalmazhatésagat is. A RAS

kozvetlen gatlasa jelenleg nem megoldott.

A novekedési jelpalya elemei és a sejtciklus
szabalyoz6 molekulak koézott nagy szamban
fordulnak el6 poszt-transzlaciosan modositott,
prenilalédott fehérjék. A biszfoszfonatok gatoljak
a fehérjék prenilaciéjat igy alkalmasak lehetnek

tumoros  betegek  kezelésére.  Ugyanakkor
biszfoszfonatok (zoledronsav) jelenleg minddssze
klinikai

alkalmazasban. Ennek elsédleges oka az, hogy

csontattétek kezelésére vannak

a  biszfoszfonatok nagy affinitist mutatnak
a csontok szervetlen allomanyahoz, és emiatt
(a nagyfoku vesén keresztil torténé kivalasztas
mellett) nagyon hamar kitrtlnek a keringésbdl.
Ujabb preklinikai kutatasok igazoltak, hogy tid6rak
sejtes ¢és allatmodelljeiben a lipofil oldallanccal
ellatott, tehat tovabb a keringésben marado,
biszfoszfonatoknak fokozott tumorellenes hatasa

van.

Vizsgalataink soran 7 human vastagbélrak és
11 melanéma sejtvonal segitségével vizsgaltuk
a zoledronsav és a lipofil biszfoszfonat (BPH1222)
tumorellenes hatasait. A sejteket ugy valogattuk
Ossze, hogy megtalalhaték legyenek koztik mind
a mutans BRAF, mind mutans RAS gének, mind
pedig mindkét génre vad tipusu sejtek is.
A melanéma sejtek kozott vizsgaltunk mindkét

génre mutans sejtvonalat is. 2D sejttenyészeteken

r6vid  és  hossza  idStartamu  életképességi
vizsgalatok mellett nem sikertlt egyértelm@

kilonbséget kimutatni a két vegytiilet tumorellenes
hatdsaban, illetve nem taldltunk Osszefiiggést a
kezelés sikeressége, és BRAF, RAS muticiés
statusz kozott sem. Ugyanakkor megallapitottuk,
hogy a BPH1222 kevésbé engedi a sejteket a
sejtciklus S fazisabol tovabblépni (proliferacié
gatlas) és jobban néveli a szub-G1 fazisban levé

(apoptotizald) sejtek aranyat.

Onkogén BRAF és NRAS mutaciok kolorektalis daganatokban és melanémaban

Kovetkezé  1épésben, lipofill  tulajdonsagaira
alapozva, feltételeztik, hogy a BPH1222 jobb
diffuzioés tulajdonsagokkal rendelkezik, igy 3D
tumor szferoid tenyészetek felhasznalasaval is
Osszehasonlitottuk a két vegytiilet hatékonysagat.
Feltevéstinknek megfeleléen a BPH1222 az dsszes
szferoid képz6 vonal esetén — mutacids statusztol
fugeetlenil —  szignifikdnsan jobban gatolta
a szferoidok névekedését, mint a zoledronsav.
Erdekes médon ez még azon sejtek esetében is,
amelyeknél 2D

a zoledronsav mutatott nagyobb tumorellenes

tenyészeteket vizsgalva

hatast.

Tovabb novelve a tumormodellek

>

komplexitasat, jobban megkdzelitve 15000-
az emberi szervezetben fellelhetd
korilményeket,  szubkutan — egér-
modellen, 7z wivo, is Osszevetettik
a zoledronsav és a BPH1222 hatasat.

In  wvivo eredményeink megerdsitették

:

2
3

a tumor szferoidokban mért

tumor terfogat [mm’]

eredményeket: a lipofil biszfoszfonat

mind a kontrollhoz, mind

a zoledronsavhoz képest szignifikansan 0

jobban gatolta a tumorok névekedését

(lasd abra).

Osszességében a kapott eredmények alitdmasztjik,
hogy a biszfoszfonat kezelés hatékonyan gatolja
vastagbélrak és melanéma sejtek névekedését révid
¢és hossza tavon egyarant. Az i vitro 3D tumor
szferoidok vizsgalataval kapott eredmények alapjan
BPH1222  hatékonyabban

a lipofil gatolja

a daganatok novekedéséta klinikumban is hasznalt
zoledronsavhoz képest. Tovabba az i wivo
kisérleteink — meger6sitve a szferoidokon kapott
eredményeket — szintén a BPH1222 nagyobb
hatékonysagat ~ demonstraltak.  Eredményeink
alapjan tehat a biszfoszfonatok — kilénosen
a lipofil BPH1222 — hatékony eszkoz lehet

a vastagbéltumor és melanéma kezelésében.
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Zoledronsav és BPH1222 hatasanak vizsgalata HCT116
vastagbélrak sejtvonal szubkutan tumormodellben 77 vivo.
A kisérlet soran a BPH1222 nagyobb mértékben gatolta
a tumorok névekedését mind tumorok méretében (A)

mind a friss tumorok témegében (B) mérve.



Az elmalt évtizedek egyik komoly kihivasa

a gyogyszerrezisztens  baktérium  torzsek
elterjedése, mely folyamatosan sziikségessé teszi j,
hatékonyabb antibakterialis készitmények
fejlesztését. Ennek egyik lehetésége a hagyomanyos
mely rendkivil id6  és

koltségigényes. A masik mddszer a mar meglévé

gyogyszerkutatas,

anyagok terapias hatékonysaganak novelése. Ez
torténhet a  hatéanyagok  iranyitott  célba
nanohordozd

juttatasaval, illetve  korszerd

rendszerek alkalmazasaval.

Munkank soran a tuberkuldzis kérokozéjat célzé j
antituberkulotikumok (antiTB) nagy hatékonysagu
készitményeinek  fejlesztésével  foglalkoztunk.
Ennek a kutatasnak egyik kritikus pontja, hogy
megismerjilk a készitmények és a sejtmembranok
kozott kialakuld kélesonhatasok mértékét, melyek
meghatarozzak a szervezeten belil lejatszo6do
transzport folyamatokat. A biologiai membranok
az €16 szervezetek fontos elemei, amelyek az ¢l6
sejteket hataroljak el a kornyezetiiktSl. Az emlSs
sejtek plazma membranja fehérjék, lipidek és egyéb
anyagok komplex rendszere. A lipid kettSsréteg
a membrin fontos szerkezeti elemének tekinthetd,
ami egyfel6l a citoplazma komponenseinek
taroléja, ugyanakkor rugalmas és elegendéen fluid
ahhoz, hogy funkcionalis elemeket fogadjon
magaba és megakadalyozza a torést, szakadast a sejt
alakvaltozasa  soran.  Ezen  tulajdonsagok
segitségével fontos, specifikus sziréfunkeiot is

ellat.

Gyulai Gerg6

Témavezetd: Kiss Eva

Gyogyszerek alkalmazasa soran azt varjuk el, hogy
a hatéanyag atjusson a kilénb6z6 membranokon,
és elérjen a hatas helyére. Hatékonysagat
nagymértékben noéveli, ha olyan korszerd,
nanohordozés formaban alkalmazzuk Sket, amely
lehetévé  teszi, hogy az egész szervezet
megterhelése nélkil célzottan, a beteg tertileten
fejtse ki hatdsat. Ezaltal csokkenthet6 a sztikséges
gyogyszer mennyisége, a kezelés hossza, valamint

jelentésen mérsékelhet6ek a mellékhatasok.

Az MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatécsoport
munkatarsaival egylittmikodve tanulmanyoztuk 4j
anti'TB jeloltek és ezek baktérium specifikus peptid-
konjugatumainak sejtmembran affinitasat. Ebb6l
a célbol a klasszikus biologiai sejtes mérések
mellett modell membrianokon (lipid mono- és
kettésréteg) is tanulmanyoztuk a  kialakuld
kolesonhatasokat. A modell rendszerek el6nye,
hogy  segitségilkkel —a membran  Osszetételét
szabadon valtoztathatjuk, igy lehetséges a kolcson-
hatdsi mechanizmusok felderitése. Kutatasaink
eredményeként megismertik, hogy a hatéanyagok
membranhoz t6rténd kétédését milyen folyamatok
befolyasoljak, illetve  megallapitottuk, hogy
a peptidekkel torténd kémiai kapcesolas a gyogy-

szerjeloltek hatasfokat jelent6sen megnoveli.

A gyogyszerek hatékonysaganak novelésére egy
masik lehetéség a nanométeres mérettartomanyba
esé hordozok hasznalata. Munkank soran
vizsgaltuk a szervezetben lebomlani képes polimer
nanorészecskék  gyogyszerhordozoként — torténd

telhasznalasat. Ebbdl a célbdl szervezetbarat tejsav-

Bioaktiv molekulak és nanoszerkezetli gyogyszerhordozok hatarfeliileti
kolcs6nhatasanak és membranaffinitasanak tanulmanyozasa

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kémiai Intézet

glikolsav  kopolimereket (PLGA) hasznaltunk,
melyek képesek magukba zarni kis vizoldhatosagu
hatéanyagokat, majd ezeket lebomlasuk soran
fokozatosan leadjak, ezaltal elnyujtott felszabadulas

valosithatd meg.

a gazdasejteken belil, fontos eredmény, hogy
a nanorészecske készitmények az intracellularis

baktériumokat is képesek elpusztitani.
A kisérleti eredményeink varhatéan hozzajarulnak
uj, szelektiv és nagy hatasfoku  terapias

alkalmazasok fejlesztéséhez.
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PLGA nanorészecskék atomi eré mikroszkopias felvétele

A részecskékbe kulonbozé 4 ant'TB hatdanyag
jelolt molekulakat kapszulaztunk és kimutattuk,
hogy a nanoformulazas hatiasaira a terapias
hatékonysagot jelentésen meg lehetett novelni.
Vizsgaltuk tovabba a részecskék iranyitott célba
juttatasat is. Ehhez specifikus peptidekkel
funkcionalizalt — részecskéket  allitottunk  elé.
Megallapitottuk, hogy a modositott részecskék
nagymértékd sejtfelvételt mutattak a kérokozokkal
fert6zott sejtekben, ami az antituberkulotikus hatas
jelentés  novekedését  eredményezte.  Mivel
a tuberkul6zis korokozodja tinetmentesen képes

akar  éveken  keresztil életképes  maradni

nm

és magassagprofilja
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Témavezetd: Csik Attila

A phase diagram is a type of chart used to show

conditions — usually temperature  versus
composition in the binary systems — at which
thermodynamically distinct phases can exist at
equilibrium. A miscibility gap is a region in a phase
diagram where the mixture of components exists as
two or more phases. The knowledge of phase
diagrams is fundamental for example to construct
interaction potentials for computer simulations and
indispensable for material designing. It is not
surprising that there are still substantial efforts
developing experimental and theoretical methods
of establishing phase relations in multicomponent

systems.

Cu-Ni alloys are very popular in various fields,

e.g. corrosion-resistant structural ~ materials,
welding, soldering, resistance and magnetic devices.
Cu-Ni is also frequently used as an ideal system to
study the surface segregation and discussion in
completely miscible alloys. Yet the immiscibility of
Cu and Ni in the Cu-Ni system remained
an unresolved issue in the past half century.
The existence of the miscibility gap in the Cu-Ni
system has been an issue in both computational and
experimental discussions for half a century. There
are many reports about measurements of physical
properties of Cu-Ni measurements, but they
indirect  information  about

provided

some

the possible existence of the miscibility gap.

The main goal of our research was to provide
experimental results on the miscibility in the Cu-Ni

system obtained by measuring the atomic fraction

of the constituents. Several types of polycrystalline
bi- and tri-layered thin film structures with different
average composition (Ni content of the samples
were 18, 48, 50, 72 at %) were synthesized and
annealed in vacuum at various temperatures (from
670 to 838 K) for various durations. We followed
the structural and compositional changes in thin bi-
and tri-layers by depth profiling with Secondary
Neutral Mass Spectrometry (SNMS) method.
Transmission (TEM)

measurements also were performed to collect more

electron  microscope

information about the samples morphology.

As a result of our experiments, we can say that from
direct composition measurement in Cu-Ni system
by means of depth profiling, the miscibility gap
what we obtained (see figure) is closed at higher
temperature than reported previously in literature
and which has been widely used nowadays.
However, the critical temperature what we
obtained is similar to the high range values which

was suggested earlier.

Eventual conclusion of this work is that clear
miscibility gap of Cu-Ni system with direct
measurement of composition was determined on
bi- and tri-layered thin films by means of SNMS.
The maximum of the symmetrical miscibility curve
is around 800K at CuseNiso.
knowledge, this is the first experiment determining

To our best

the miscibility from the measurement of the atomic
fraction of Copper and Nickel in the whole

composition range.

Miscible gap investigation of binary systems on the nano-scale

We also presented a method how to determine
a phase diagram with nano-layered thin films using
SNMS technique. It was also proved qualitatively
that the miscibility gap we propose should be
the same as the bulk one because there is neither
obvious size nor stress effect. These results will
presumably set off huge discussions with impact
not only on the Cu-Ni system but also other binary,
ternary system, for example in material designing,

nano materials science, phase simulation, etc.
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A posztdoktori palyazatom munkatervében foglalt
kutatas-fejlesztési tevékenységek £6 célja 4j, kémiai
analitikai modszerek fejlesztése  pulmonoldgia
betegségek molekularis  szintld  vizsgalatahoz.
A kidolgozott 1) eszk6zok és eljarasok kozvetlentl
felhasznalhatéak olyan megvaltozott sejtfelszini
felderitésére,
melyek szerepet jatszhatnak a COPD, a TBC és
a tiudérak korai diagnézisaban. Az 4j analitikai

szénhidratstruktira  mintazatok

platform kialakitasa kiterjedt az integralt sejtbefogd
eszk6zok szamitogépes tervezésére, a mikrocsipek
megvaldsitasara, a sejtcsapdak funkcios feliletének
biokémiai modositasara valamint az elkészilt
rendszer atfogd validalasira. Ezen tilmenden
a kutatasi program magaban foglalta a lézer-
indukalt
kapillaris

fluoreszcens  detektorral  felszerelt

elektroforézist ~ valamint  tomeg-
spektrometriat 6tvoz6 tandem eljarasok vizsgalatat
és fejlesztését, egy az eddiginél nagyobb felbontasu
bioanalitikai eljaras kidolgozasanak érdekében,
valamint ez eredmények feldolgozasahoz sziikséges
bioinformatikai  moddszerek  kifejlesztését  és

alkalmazasat.

A vérben keringé raksejtek, melyek mennyiségének
ismerete kozvetlentl felhasznalhat6 a tiiddérak korai
diagnosztikdjaban, befogisa rendkivil Gsszetett
tudomanyos és technoldgiai kihivas. Munkam
soran részt vettem egy ritka sejtek befogasara
alkalmas — vilagszinten is egyedilalldé — dontott
oldalfald mikrofluidikai sejtcsapda tervezésében,
protonsugaras direkt-irasos prototipus-gyartasaban

valamint tesztelésében, mely kutatds a debreceni

Jarvas Gabor

Debreceni Egyetem, Molekularis Medicina Kutatékézpont

Témavezetd: Guttman Andras

ATOMKI-val t6rténd kollaboracié keretei kozott
valésult meg. A sejtek befogasara fejlesztett
mikrochip hatékonysiaga nagymértékben fligg
a csatornakban kialakulé aramlasi viszonyoktol
ezért a chipek tervezéséhez és optimalizalasahoz
szamitogépes szimulacios modelleket dolgoztam ki
(1. 4abra A panel). Az {gy kifejlesztett, uj
mikrofluidikai  sejtcsapdaval a  laboratoriumi
kisérletek soran nagy hozammal és szelektiven
sikertilt mesterségesen tenyésztett rakos sejteket
befogni. Az 1. abra B részén a kifejlesztett
mikrofluidikai = sejtbefogd eszkéz egy részlete
lathaté  300-szoros nagyitasban. A hajszalnal
vékonyabb mikrooszlopok alkalmazasaval
szignifikansan névelhet6 a mikrochip funkcionalis,
azaz befogasra alkalmas feltlete. A befogott sejtek
tovabbi Osszetett kémiai és biokémiai analitikai
vizsgalata fontos diagnosztikai informacidkat

szolgaltatnak a beteg allapotardl illetve segitséget

nyujthatnak az optimalis terapia kivalasztasaban.

1. abra Rékos sejtek befogasara alkalmas mikrochip numerikus aramlastani
szimulacioja (A) és a chip funkcionalis részérdl készilt pasztazo elektron-
mikroszkopos felvétel (B).

Légnti betegségekhez kapcsoldd6 biomarkerek glikomika alapu felfedezése
mikrofluidikai eszk6z0k segitségével

A sejtfelszini proteinek altalaban glikozilaltak, azaz
a fehérjéken Osszetett szénhidrat szerkezetek
talalhatoak, melyek potencialis biomarkerek, vagyis
olyan bioldgiai folyamatot jelzé molekulak, melyek
specifikusak lehetnek egy adott betegség jelenlétére.
Ezen orvos-biologiailag fontos Osszetett glikanok
egyre részletesebb g

Tk Dl

megismerése szitkségessé teszi

a szénhidratok szerkezetének ‘.
gyors, megbizhato és -
reprodukalhat6 analfzisét.
Kutat6-fejlesztd munkam

soran a glikanok szerkezetének

meghatarozasahoz  egy  4j .

matematikai algoritmust i ail
fejlesztettem és az eljarast —_—
beépitettem  egy  grafikus |
felhasznaloi  feliilettel rendel- . il
kezé szabadon elérhetd - l

szoftverbe (2. abra). .
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Az alkalmazas képes kapillaris

elektroforézis készulékekbdl
exportalt elektroferogramok
kozvetlen feldolgozasara,

valamint javaslatot tesz a kérdéses
csucsokhoz  tartozéd  glikan
szerkezetekre a beépitett
adatbazisban  torténd  keresés
alapjan. A program szabadon
letdlthetd a www.gucal.hu

honlaprol.

2. abra A GUcal alkalmazas grafikus felhasznaléi felilete egy teljes
GU szamitas és adatbazis keresés eredményével.



Kardos Adam
Nagy pontossagu joslatok a QCD-ben

MTA-DE Részecskefizikai Kutatécsoport

Témavezet6: Trocsanyi Zoltan

A posztdoktori id6észak alatt a nagyenergias
elemirész tutkozések elméleti lefrasanak javitasara
torekvé kutatast végeztem. Az elemi részecskék és
azok kolcsonhatasainak mai legjobb megértését
az elemirészek standard modellje foglalja elméleti
keretbe. A standard modellt felhasznalva mérhet6
el6rejelzések szamithatok ki, amelyeket példaul
a nagy elektron-pozitron ttkoztetén (Large
Electron-Positron collider, LEP) vagy pedig a nagy
hadronttkéztetd (Large Hadron Collider, LHC)
proton-proton Utkézéseiben tudunk ellendrizni.
A szamitasok részecskék keletkezési valoszi-
nlségét adjak meg az Utkozés korilményeitdl
tiggben. Nagyenergias részecsketitkdzések soran
olyan 4j részecskék is keletkezhetnek, amelyeket
a standard modell nem tartalmaz, tehat
a szamitasok eredményeinek eltérése a mérési
eredményektdl 4 fizika bizonyitéka lehet. Az ilyen
eltérések nagyon paranyiak lehetnek, ezért nagy
pontossagu Osszevetésekre van szikség. A LEP
mutkodése alatt a résztvevé kisérletek nagy
mennyiségd, nagy pontossagu adatot gyujtottek,
illetve a LEP alagutjaban megvalésitott LHC-nal
végzett kisérletek egyre nagyobb pontossagi adatot
szolgaltatnak jelen pillanatban is, igy azoknak
az elméleti elbrejelzéseknek is nagy pontos-
sagunak  kell lennitik, amelyekhez  ezeket
az adatokat hasonlitjak.

Az elmult két évben olyan altalanos szamitogépes
programot  {rtam, amely elektron-pozitron
utkozésben képes pontos elméleti joslatot

biztositani tetszSleges folyamathoz, amennyiben

a felhasznal6é a megfelelé pontossaghoz sziikséges

Osszes  fizikai  mennyiséget a  program
rendelkezésére bocsajtja. Bzt az MCCSM névre
keresztelt programot sikeresen hasznaltuk arra,
hogy nagy pontossagi szamitasokat végezzink
olyan megfigyelhet6 mennyiségekre, amelyek
elektron-pozitron titkézésben keletkezé két, illetve
harom hadronos nyalab esetén definialhatok.
Az irodalomban eddig elérheté mennyiségekre tett
joslatokat sikeresen reprodukalni tudtuk, igy
a program mukodésének helyességérdl is sikertlt
megey6z&dniink. Tovabba harom olyan tovabbi
mennyiségre is olyan pontossagu becslést tettiink,
amilyen eddig az irodalombdl hianyzott, igy teljesen
4j eredménynek tekinthetéek. A bal oldali abra

ilyen tjonnan kiszamolt mennyiségre mutat példat.

Az egyik — az irodalomban elséként altalunk nagy
pontossaggal kiszamolt — mennyiségre vonatkozé
elméleti el6rejelzésiinket a kisérleti eredményekre
illesztve sikeriilt meghatarozni a standard modell
egyik alapvetd paraméterének, az erés kolesonhatas
erésségének értékétis. Az illesztési feladat lényege,
hogy az  elméleti  szamitds  eredményét
a  meghatarozni  kivant  fizikai  paraméter
fuggvényeként eléallitva meghatarozzuk — azt
a paraméterértéket, amely esetén az elméleti gbrbe
a legpontosabban adja vissza a kisérleti eredményt.
Esetiinkben az illesztési paraméter maga a csatolas
eréssége. Ilyen illesztésre mutat példat a jobb oldali
abra is, ahol jol latszik, hogy az illesztés utan
az elméleti leiras igen nagy pontossaggal adja vissza

a kisérlet altal mért értékeket. Az illesztésbdl kapott

érték  j6  egyezésben van az eddigi, mas

mennyiségekre vonatkozé mérések eredményeivel.
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Bal: A JCEF nevt fizikai mennyiségre adott szamitasunk eredményei harom killénb6z6, fokozédd elméleti
pontossag mellett (a vorés gorbe a legpontosabb joslatot mutatja). A folytonos fekete vonal a DELPHI kisérlet
mért eredményeit mutatja. Az also panelen pedig a kisérlet és az elméleti becslés hanyadosa lathato.

Jobb: Az EEC nevi mennyiségnek a kisérleti adatokhoz (fekete pont, a kereszt jeloli a mérés bizonytalansagat)
illesztett eloszlasa (voros folytonos vonal). Az alsé panel a kisérlet és elmélet hanyadosat mutatja.

A szamitogépes programom els6 valtozataban csak
arra  volt lehet6ség, hogy elektron-pozitron
utkozésekben keletkez6 végallapotok
keletkezésének valoszintségeit szamitsuk. A ma
mikoédd legnagyobb részecskegyorsitd, az LHC,
protonokat tutkoztet, igy ahhoz, hogy a program
a jovében széles korten elterjedjen elkertlhetetlen
a bévités proton-proton itkozések vizsgalata
céljabol. Ezt szem el6tt tartva megirtam
a programnak egy olyan tovabbfejlesztett valtozatat
is, ahol mar lehet6ség van olyan folyamatok

b

kiszamolasara, amelyben a kezdeti allapotban

hadronok vannak. Jelen pillanatban is folyik
a program bdvitett valtozatanak ellenérzése és
az altala szolgaltatott eredményeknek Osszehason-

litasa az irodalomban fellelhet6 elérejelzésekkel.



Kemény Janos

A kutatas célja az volt, hogy a vilagtorténelem egyik
legismertebb  konfliktusanak = magyar  nyelva
irodalmat névelje, illetve az abban valé — mindmaig
alig ismert — magyar szerepvallalast feldolgozza és

megismertesse a nagykézonséggel.

Békés Csaba professzor vezetése alatt széleskora
forrasfeltar6 munkat végeztem, aminek mind
a primer ¢és szekunder angol nyelvi szakirodalom
feldolgozasa, mind a levéltari kutatds, mind
az elérhet6 magyar résztvevokkel valé oral history
tipusu interju készitése részét képezte. A kutatas
jellegét tekintve alapkutatas, hiszen a témat eddig
teljességében nem dolgozta fel itthon senki, igy
a feladat igen nagy erébefektetést igényelt.

A feladat oriasi volt, tekintve, hogy a vietnami
habora toérténete a konfliktus lezarasa ota eltelt
negyvenkét év folyaman majdnem toretlen
érdeklédést  valt ki, és ennek megfelelen
a nemzetkozi szakirodalom mennyisége hatalmas.
A negyvenkét év alatt szintén tetemes mennyiségd,
korabban titkos mindsitést élvez6 irat valt
elérhetévé, igy a primer forrasokban sem

szikolkodtem.

A kutatas részeként igyekeztem a legfontosabb
had- és diplomaciatorténeti munkak feldolgozasara
koncentralni, a memodrirodalomtdl  kezdve

a napjainkban megjelené korszerti szakirodalomig.

A helyzet sajatossaga, hogy nem csak az amerikai
anyagok  érhetéek el ma mar hatalmas
mennyiségben, hanem a magyar részvétel

dokumentacidja is nagyrészt kutathatova valt.

Témavezetd: Békés Csaba

A Magyar Népkoztarsasag ugyanis 1973-tél
a Parizsi Egyezmény keretében részt vett
a Nemzetkozi Ellenérz6 és Feliigyelé Bizottsag
(NEFB) munkajaban, amelynek feladata volt
a tlzszinet ellenérzése, a hadifogolycsere
végrehajtasanak ellendrzése, a fegyverzetcsere
ellenérzése és a szOvetséges csapatok kivonasanak

ellenSrzése.

A kutatast alapvet6en két intézményben végeztem:
az  Allambiztonsagi
Levéltaraban (ABTL) és a Hadtorténeti Intézet és

Szolgalatok — Torténeti

Muzeum Hadtorténelmi Levéltaraban. A kutatés
keretében az ABTL-ben mintegy 5000 oldalnyi
dokumentumot  dolgoztam  fel,  beleértve
a Saigonban létesitett BM hirszerzé rezidentira
anyagait, informacios jelentéseket ¢és személyl
anyagokat, illetve a katonai elharitds, a BM III/IV
csekély mennyiségi anyagat. A Hadtorténelmi
Levéltaraban  kb. 16500 oldalnyi  anyagot
tekintettem at, melyek a NEFB magyar tagozatanak
muikodése soran  keletkeztek. Ezek  széles
betekintést

muikodésébe, mivel tartalmaznak parancsnoki

engednek a  magyar  tagozat

Osszefoglalokat, a kommunikacios és egészségligyl
helyzetre vonatkoz6 adatokat, illetve a kontingens
felkészitésére vonatkoz6 terveket is. A levéltari
anyagban ezenkivil talalhaté szamos fénykép,
jelentés kilonb6z6 fontos eseményekrdl és sok
mas, jol hasznosithato dokumentum.
A Hadtorténeti Intézet és Muzeum Kozponti
Irattaraban  tovabbi mintegy 1000 oldalt

tekintettem at, ahol a magyar tagozat vezetSinek

A vietnami haboru tanulsagai és Magyarorszag szerepe a konfliktusban

Budapesti Corvinus Egyetem, Tarsadalomtudomanyi és Nemzetkozi Kapcsolatok Kar

személyi anyagain keresztil igyekeztem képet kapni
a kikiildott vezetSk el6életérdl, felkésziiltségérdl és

sorsanak tovabbi alakulasarol.

A projekt eredményeként a témahoz sziikséges
alapkutatas jelent6s részét a két év alatt el tudtam
végezni. A kutatomunka soran kézel 10 000 oldalt
digitalizaltam, tizenot személlyel rogzitettem oral
history interjut, el6addsokat tartottam a téma
kozismertté tételére és cikkeket publikaltam.
A publikacids tevékenység keretében 2018 elsé
félévben a Stratégiai Védelmi Kutatokozponttal
egyuttmikoédésben kismonografiat fogok
megjelentetni Vietnam 1945 utani torténetérdl.
Folyamatban van t6bb  publikicid, melyek
a vietnami konfliktus szamos aspektusaval
foglalkoznak. Ezek a publikiaciok a Nemzet és
Biztonsag és a Felderité Szemle cimG folyoiratban
fognak megjelenni. Ezen tal egy konyvfejezet
publikalasara is sor fog kertilni, szintén a Stratégiai
Védelmi Kutatokézponttal — egylittmikodésben
a vietnami-amerikai kapcsolatokrol. Elékészulet-
ben van egy angol nyelvl publikacié, ami a BM
rezidentura tevékenységével kapcsolatos, illetve
a Cold War History Research Centerrel
egyuttmikodésben egy elektronikus forraskozlés,
amiben a  magyar diplomacia  vietnami
konfliktusban 1965-1966 folyaman betoltott titkos
kozvetité szerepét kivanja bemutatni. Vietnam
témajaban az Osztondijas id&szak alatt négy
el6adast tartottam, tovabbi ketté pedig mar annak
keretein tul be van tervezve. Az eléadasok koziil

kett6 nemzetkozi szervezést hazai workshop-on

hangzott el, ahol brit és japan résztvevékkel

osztottam meg kutatdsi eredményeimet, egy
az ELTE BTK Hadtorténeti Mduhely el6adas-
sorozataban, egy tovabbi pedig a Magyar
Hadtudomanyi Tarsasag Hirszerzé
Szakosztalyanak tlésén hangzott el. Tervben van,
hogy a kutatdsi témiban mind az ELTE BTK
Hadtorténeti Mihely, mind pedig a Magyar
Hadtudomanyi  Tarsasag  el6adassorozataban
tovabbi el6adast fogok tartani. A kutatds soran
nyilatkoztam a Fegyvergetellendrok I-II. munkacimet
visel6, készil6 dokumentumfilmben a saigoni

hirszerzé rezidentura tevékenységérol.



Klestenitz Tibor

A katolikus egyhaz vezetéi mar a 19. szazadban
érzékelték azt a kihivast, amelyet a nyilvanossag
atalakulasa, a tOmegsajté megjelenése jelentett
a sz0székek szamara. XIII. Le6 papa felhivasa
nyoman, az ,irassal szemben irast allitsatok” elv
alapjan ezért az egész viligon megkezd6dott
az egyhazi sajto létrehozasa, illetve modernizalasa,
versenyképessé tétele. Magyarorszagon szintén
létrejott a katolikus sajtémozgalom, amely szamos
szervezetben  Oltott  testet,  legjelentSsebb
eredménye pedig a Kozponti Sajtovallalat
Részvénytarsasag  (KSV)  megalapitasa  volt.
A kutatas célja annak feltarasa volt, hogy a katolikus
lapkiadé 1932 ¢és 1949 kozott hogyan reagalt
a kilvilag kihivasaira, mi jellemezte a hozza tartozo
politikai  napilapok, a  Nemgeti  Ujsdg  és
az Uj Nemzedék publicisztikajat.

A KSV sokszint tulajdonosi kér szolgalataban allt:
az arisztokrata tamogatok csoportja szamara,
amelyet Zichy Janos vezetett, a legitimizmus,
a  Habsburg-parti  politika  képviselete volt
a legfontosabb; a plspokok elsGsorban a hivatalos
egyhaz védelmét kivantak meg; a Bangha Béla
jezsuita szerzetes altal iranyitott érdekkor pedig
a vallasi megujulasi mozgalmak elémozditasat
varta el a katolikus napisajtotol. A vallalat helyzetét
tovabb bonyolitotta az allammal szembeni stlyos
anyagi figgésége. Ez elsésorban az agressziv
sajtopolitikat folytatdé Gombos-kormanyzat idején
valt komoly problémava, amellyel szemben Zichy
keresztény partja ellenzékbe vonult. GO6mbés
bizalmasa, Antal Istvin megkisérelte a KSV

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokézpont

4 J 1y Témavezetd: Balogh Margit

népszerl, mintegy napi szazezer példanyban fogyo
esti lapjat, az Uj Nemzedéket a kormany szolgalatiba
allitani, amiért cserébe felajanlotta az addssagok
elengedését. Mig az egyhaziak hajlottak volna erre,
a legitimista tulajdonosi kor politikai okokbodl
elfogadhatatlannak tartotta az alkut, ezért 4j anyagi
forrasok  bevonasaval  biztositotta a = KSV
figeetlenségét.

Ennek eredményeként a KSV 1935-1936-ban
harcias Gombdos-ellenes iranyvonalat vett fel és
hatarozottan tamadta Antal sajtépolitikajat. 1936-
ban Daranyi Kalman miniszterelnoki kinevezését
megkonnyebbiiléssel  fogadta, és  helyreallt
a kormanytimogat6 iranyvonal, amely a német
megszallasig valtozatlan maradt. A hatalommal
fenntartott szoros szovetség jeleként a vallalat
jubileumat koszonté vezércikket 1943-ban Kallay

Miklés miniszterelnok irta.

A K8V lapjai — a korabeli baloldali sajté allitasaival
szemben — 1937-ben nagy terjedelemben
ismertették és népszerdsitették XI. Pius papa
Mit brennender Sorge kezdetl, a nacizmust elitélé
korlevelét. A papa kommunistaellenes
allasfoglalasait azonban ugyanilyen fontosnak
tartottak, és mereven elzarkéztak a népfront,
a baloldallal val6 Gsszefogas gondolatatol. A hazai
széls6jobboldal megitélése kapcsan a két napilap
szerkesztésége  eltéré  stratégiat  alkalmazott.
A szikebb, értelmiségi kozonséget megszolito
Nemzeti Ujsdg kovetkezetesen elitélte
a nyilaskeresztes mozgalmak demagogidjat és

zsidoellenességét. A bulvarlapként megjelend

A Kozponti Sajtovallalat és a katolikus sajtomozgalom 1932-1949

Uj Nemszedék viszont — miutan szaméra a nyilas sajtod
kozvetlen versenytarsat jelentett — igyekezett
igazolni a széles néprétegek szocialis felemelkedés
iranti vagyat és részben az antiszemita térekvéseket
is, de ezzel egyidejileg a nyilasok iranti bizalom
aldasasara torekedett. Ennek koévetkezményeként
a széls6jobboldal szamos lejaraté kampanyt

inditott az UjNew{edé/é munkatarsai ellen.

A korabbi szakirodalom allitasaival szemben a KSV

szerkesztéségeiben komolyan foglalkoztak
a  tarsadalmi reform kérdéseivel. 1938-ban
orszagos feltlinést valtott ki az a cikksorozat, amely
az egyhazi foldvagyon  kisgazdak  kozotti
telosztasanak lehet6ségét targyalta.
A kezdeményezés azonban a puspoki kar
hatarozott ellendllasaba 1itk6z6tt, az egyhaz

felfiiggesztette a vallalat- Sy .

nak jar6  tamogatas B
folyositasat, és csak a B E
helyre- | =

igazitasa utan folytatta

cikksorozat

azt.

A KSV mtkodése 1944-
ben ellehetetlentilt,
lapjainak Gjrainditasara
kés6bb  sem  nyilt
lehet6ség. Az egyhazi
oldalon két koncepcid
létezett: az elsé a KSV
lapjainak valtozatlan
yjrainditasaval szamolt,

mig a masodik — abbdl

kiindulva, hogy a ,régi rendszerhez” szorosan
kot6d6 vallalat 6rokségének felvallalisa az 1945
utani Magyarorszagon sulyos tehertétel lenne — 4j
politikai  napilapok  inditasat  szorgalmazta.
A pluspoki kar inkabb az els6 elképzelést tamogatta,
mindent  megtett a  vallalat  lapjainak
engedélyeztetése érdekében, am sikertelen maradt.
A sajtészabadsag kérdése fontos szerepet jatszott
a  Mindszenty Jozsef biboros, esztergomi érsek
nevével fémjelzett antikommunista iranyzat
tevékenységében. Ez arra torekedett, hogy
az egyhaz tarsadalmi intézményeinek a segitségével
nyomas ald helyezze a kormanyzatot, igy példaul
1948-ban peticiés mozgalmat inditott a katolikus

napilapok engedélyezésének érdekében. Ez volt

a katolikus sajtomozgalom utolsé fellangolasa.

Forras: Fortepan



A palyazatban az adaptiv human viselkedés
neurokognitiv  hatterét vizsgaltuk viselkedéses
mérésekkel, tovabba eseményhez kotott agyi
potencialok (EKP) ¢és funkcionalis magneses
rezonancia képalkotas (fMRI) moddszerekkel.
Az adaptiv  viselkedés részeként a végrehajto
funkciok (VF) és a valosziniségeken alapuld
(probabi-lisztikus) szekvenciatanulas (PST)
folyamatainak ~ szerepét  kivantuk  tisztazni
dontéshozatali helyzetekben és nyelvhasznalatkor.
A VF  olyan

mechanizmusok egytittese, amely a céliranyos

teruletaltalanos kontroll-

viselkedést alakitja. A PST wugyanakkor olyan

tanulasi forma, amely a kornyezeti

szabalyszeriségek  hatékony  feldolgozasaval

az automatikus  viselkedés  elsajatitasat  teszi

lehet6vé. Kutatasunkban a kockazatos

dontéshozatalt a Balloon Analogue Risk Task

Probabilisztikus
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Témavezets: Csépe Valéria

(BART) segitségével kovettiik. Ez a feladat virtualis
lufifgjasi helyzetben tugy modellezi a kockazat
mindennapos szekvencialis feldolgozasat, hogy
a résztvevok nem rendelkeznek informacidval
a lufidurranasi valészintségekrol. Feltételezhet6
ezért, hogy a VF-en kivil a szabalyszertségekre
valé implicit érzékenység is befolyasolja a feladaton
mért teljesitményt. A PST-t az Alternalé Szerialis
Reakci6idé (ASRT) feladattal mértiik. A feladatban

az ingerek bemutatisa a résztvevék szamara

ismeretlen  probabilisztikus  szabalyszerdséget

kovet.

e A BART alkalmazasaval olyan eltéré
viselkedéses  feladatmegoldasi  stratégiakat
azonositottunk, amelyek szelektiven
kapcsoloédtak  az  ASRT  feladat tanulasi
mutatéihoz. Tovabbi kisérletsorozatban

kimutattuk azt is, hogy bar a BART-ban
résztev6knél a  kezdeti  balszerencsés
tapasztalat csOkkenti a kockazatvallalo
viselkedést, ez a feladat masodik felében
nagyobb kockazatvallalassal kompenzalhato.
A cselekvés-kimenet kontingenciat
kozvetlenil manipulalva megallapitottuk,
hogy a megvaltozott feladatstruktura, bar
részlegesen, megtanulhat6. A jutalomhoz
kot6ds porzitivitas EKP komponense a lufi
felfujasanak fokozatainal jelezte a nem vart
pozitiv  eseményeket,  tikrozve  ezzel

az elvarasok kialakitasat.

Az agyi végrehajto rendszer komplex idegtudomanyi vizsgalata

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Agyi Képalkoté Kozpont

e Kiemelkedé eredményiink, hogy a PST-vel
elsajatitott emléknyomok akar egy éven at
stabilak és ellenillnak a hasonld, am eltérd
statisztikai szabalyszertség-informaciok

interferal6 hatasanak. Kimutattuk, hogy az N2

EKP komponens valtozasa a statisztikai

szabalyszertségekre vald érzékenységet kévetni

képes indikator. A szabalyszeriség-érzékenység
mar a tanulas kezdetén kialakul, a komplex
struktarak  esetén  azonban
gradualis az elsajatitas. A PST mértéke a VF

szekvencialis

alapjat biztosité fronto-parietalis agyi halézat

funkcionalis konnektivitasaval negativ

korrelaciét mutatott.

o Viselkedéses kisérletiinkben az idegen nyelvi
hangsulymintazat feldolgozasi nehézségének
hatterében allé VF komponenseket vizsgaltuk.
Eredményeink szerint a jobb gatlasi kontroll
nem segitette az idegen nyelv hangsialymintazat
feldolgozasat. EKP eredményeink (Eltérési
Negativitas komponens) azonban azt mutattak,
hogy a munkamemoria magasabb  szintje
segitheti a szabalyos hangstlyozasu anyanyelvi
ingerek  feldolgozasat. Az  automatikus

szekvencialis ~ feldolgozas  részeként fMRI

kisérletben a szohangsuly prediktiv kodolasat
vizsgaltuk. Eredményeink ravilagitottak
az anyanyelvi hangsulyreprezentaciok neuralis
kodolasat tamogato bilateralis postetior supetior

temporalis gyrust magaban foglalé agyi halézat

A VF és a PST mint konstruktumok egymassal valé kompetitiv kapcsolata és ezek hatisa dontéshozatali és
nyelvfeldolgozasi feladatokban. A piros vonalak negativ, a fekete nyilak pozitiv kapcsolatokat jeldlnek. A VF és
a nyelvhasznalat kapcsolata hangsulyfeldolgozaskor nem egyértelmi (szaggatott vonal; a PST-t ezekben

a feladatokban nem mértiik: sziitke pontozott vonal). A kézépsé és alsé sorok az eredményeket abrazoljak. Balrdl

jobbra: a jutalmazasi kontingenciakrél valo elvarasok kialakitasa, a szekvenciatanulas EKP korrelatumai és
tartbssaga, az anyanyelvi széhangsuly feldolgozasa (EKP) és VE-fiigaése.

meghatarozo szerepére.

Viselkedéses és EKP eredményeink egytittesen arra
utalnak, hogy a feladatcélok teljesitéséhez
szitkséges  szekvencialis  ingerfeldolgozas — és
dontéshozatal elvarasokat alakit ki a kimeneti
kontingenciakrél. Az elvarasformalas az explicit
folyamatok mellett implicit szekvenciatanulast is
magaban foglalhat kockazatos dontéshozatali
helyzetben. A

tartossagaval

szekvenciaspecifikus  tudas
kapcsolatos  kovetkeztetéseink
ravilagithatnak a megszilardult szokasok, készségek
és karos viselkedések atirasanak nehézségeire. EEG
vizsgalataink azt mutatjak, hogy t6bb olyan,
parhuzamosan  aktfv  tanulasi folyamat  all
a probabilisztikus emléknyomok kialakulasanak
hatterében, amely a viselkedéses és a neuralis
korrelatumok tekintetében is eltéréen valtozik.
Kimutattuk, hogy a PST kialakulasaban a frontalis
agykérgi funkciok dinamikus antagonista szerepet
jatszanak. Bizonyitottuk, hogy a VF eltéréen jarul
hozza az idegen nyelvi és anyanyelvi akusztikai
informacié szegmentalis
(hangsuly)
hasznosithaté  lehet

(fonéma) és
szupraszegmentalis jellemzéinek
feldolgozasahoz,  ami

az idegennyelv-tanitasban.

A palyazat keretében 7 nemzetkdzi, peer-reviewed
folyoiratban megjelent cikk, valamint 24 poszter és
konferencia-el6adas  sziletett. A kutatasi
eredményekbdl  tovabbi 8  kézirat  késziilt.
Az eredményekre tamaszkodva egy uj nyertes
palyazat vezetSjeként folytathatom a  téma

tanulmanyozasat.
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A number of recent observational and theoretical
developments have generated comprehensive models
on how the Earth acquired its atmosphere. However,
the peculiar composition of the initial atmospheric
xenon remains unexplained and has been neglected by
current models of atmosphere evolution. It was also
missing from the meteorite dataset, when 2016,
the Rosetta mission revealed the first in situ noble gas
data on the coma of comet 67P (Churyumov-
Gerasimenko), and identified the missing atmospheric
“component” (Scence, Marty et al., 20106). The improved
understanding of the nucleosynthetic evolution of
the solar nebula offers us an exquisite opportunity to
investigate the possible sources and the processes that
produced this exotic composition. The main goal of
the proposed research was to develop a comprehensive
of the fate of noble gases in the Solar System and to
search for the depleted xenon component.

Noble gases in meteorites are of pre-solar (HL, P3, s
components), radiogenic, cosmogenic and “planetary”
origin (solar-wind like). In collaboration with Henner
Busemann (ETH, Zurich) we have planned a search for
additional nucleosynthetic noble gas components in
acid soluble phases of primitive chondrites that
constitute only a small fraction (<1%) of the volatile
budget trapped in primitive meteorites.

I had the great opportunity to learn about stellar
nucleosynthesis and the isotopic constraints found in
pre-solar grains from Maria Lugaro. We collaborated on
her paper “Do meteoritic silicon carbide grains originate
from asymptotic giant branch (AGBs) stars of super-
solar metallicity?”. This work built on the research of
stellar models conducted by Karakas and Lugaro et al
(2016) and compared model results of slow neutron
capture processes in AGBs with variable masses and
metalicities with the observed Sr, Ba and Zr isotope data
in pre-solar grains. They found that higher than solar
metallicity is associated with higher Fe abundances and
a lower number of total free neutrons released by
the 13C(x,n) 160 neutron source. Also, there is a milder
activation of the 22Ne(x,n)25Mg neutron source in
more massive (4—4.5 M(©) AGB stars with twice-solar

T Kocsisné Peto Maria

Témavezeté: Maria Lugaro

metallicity, due to the higher opacities and hence cooler
temperatures. The AGB models of these more massive
stars twice-solar metallicity provide an adequate match
to the SiC data without the need to consider stellar
rotation and effects of the magnetic field.

In collaboration Prof. Uli Ott I spent a total of 85 days
in the K-Ar Laboratory at ATOMKI in Debrecen. In
2015 the work started with reinstalling the extraction
line, calibrating the magnet of the mass spectrometer
and setting up a new dataset for air standards. In 2016
and 2017 we analyzed He, Ne, Ar, Kr and Xe in
a number of meteorite types, established their cosmic
ray exposure ages and identified the trapped noble gas
components within.

We analyzed the full suite of stable noble gases (He, Ne,
Ar, Kr, Xe) in two samples of the famous CV3 Kaba
meteorite. The cosmic ray exposure age based on 21Ne
and the formalism of Eugster (1988) is 12.1 Ma, within
the range observed for other CV meteorites. Our
estimate of the pre-atmospheric depth of our samples
are ~10 cm, which suggests that ablation losses of Kaba
during atmospheric passage was relatively low. For Kr
and Xe, our data show the presence of “planetary” gases
carried by “phase Q7 as well as the HL. component
carried by presolar nanodiamond. An estimate for the
diamond content of Kaba from the concentration of
Xe-HL is 500 ppm.

I also studied Csatalja H4-5 ordinary chondrite, which
is a recent fall of Hungary from 2012. The bulk of He
and Ne is cosmogenic gas, while heavy noble gases are
dominated by trapped components with cosmogenic
components mostly extracted at the highest temperature
steps. The cosmogenic 3He/21Ne and 22Ne/21Ne
ratios plot below the canonic chondritic correlation of
3He/21Ne and 22Ne/21Ne, indicating loss of
cosmogenic He with respect to the heavy noble gases.
The Cosmic Ray Exposure ages based on 21Ne
(T21=11 Ma) plot right on the peak of the exposure age
distribution of H chondrites. We found that Csatalja
belongs to the petrological group of H5, since its bulk
trapped 132Xe content is lower than 3.5 - 10-10 cc
STP/¢g.

Constraining the origin of the precursor of atmospheric Xenon and the initial
244Pu content of the Solar System

MTA CSFK Lendtlet AGB Nuklearis Asztrofizika és Csillagpor Kutatécsoport (LANAC)

In collaboration with J. Storz at Muenster Unversity, we
studied the noble gas composition of yet another recent
H4-5 chondrite find, Cloppenburg. Accelerator mass
spectrometry (AMS) of 14C revealed a terrestrial age of
less than 500 years. A lower limit of the terrestrial age is
yet set by low-level gamma-spectrometry in
the Felsenkeller underground lab. AMS of 10Be
(t1/2=1.4 Ma) of (18.28 + 0.35) dpm/kg confirms the
cosmic ray exposure age (CRE age) of (7.5 £ 0.4) Ma we
determined from noble gas mass spectrometry in
Debrecen.

Uli Ott and I analyzed the noble gas isotopic
composition of 3 HED type meteorites. We isolated and
determined a component with Solar Wind composition.
Detailed data analysis is on the way.

I proposed to develop a comprehensive approach to
tackle the analytical problems related to the
determination of the 244Pu content of the early Solar
System. In 2016 we submitted a successful Matie
Sklodowska Cutie Fellowship proposal to the European
Commission, which granted financial support for me to
continue this long term project and to allow mobility
within European and American laboratories (project
number: IPUSS-76325, €144.000).

We are investigating the Pu-fission derived Xenon
component in various volatile poor meteorite groups. In
summary, we will evaluate the inferred Pu/U ratios
together with REE relative abundances in order to
understand the long term variation in the Pu-U-Xe
isotope system.

Some aliquots of all samples will be neutron irradiated
at the Wigner Institute to induce the fission of 235U and
obtain the relative Pu/U abundance of the sample from
xenon isotopes only. We obtain REE and U abundance
patterns using NAA analysis on bulk samples and
quadrupole ICP-MS analysis on powder obtained with
micro-drilling on the surface of a representative section
of the samples.

Samples and standards for neutron activation and ICP-
MS were obtained from museums, University of
Copenhagen, Arizona State University, Harvard
University and the Smithsonian Institute (Washington

D.C). Samples were selected following a thorough noble
gas data analysis using the compilation of the Max
Planck Institute in Mainz to look for volatile poor (no
trapped gas from the nebular gas) material with little
effect of cosmic ray irradiation and with a long Ar
retention age.

In the fall of 2016 we started to develop a method to
extract noble gases with the help of Henner Busemann
(ETH, Zurich) using a closed system acid leaching
extraction line, and obtain fissiogenic Xenon data with
having the pre-solar and Q type Xenon components
under control.

In collaboration with Katalin Gméling and Tamas
Belgya from the Wigner Institute, we started to develop
the adequate method necessary for the n-irradiation
experiments. In the fall of 2017 we started
the standardization for the long irradiation, and as a first
step we made prompt gamma measurements of an
Allende sample.

In February 2017 1 finished electron microprobe
analysis of Allende and NWA3118 CAls in
collaboration with Dr. Misha Petaev at Harvard
University. In September I processed a massive (1kg)
Allende sample in search for large (1g) CAls for our
research. We also requested to drill CAls from
the surface of the Kaba meteorite, which
The Hungarian Reformat Church (the owner) rejected.
I micro-drilled 8 CAls from CV3 chondrites to obtain
material for solution chemistry. In the fall of 2017 1
obtained quadrupole ICP-MS analyses for major and
trace, REE, U and Th content at Harvard University.
We found 3 CAls with primitive (group 2) trace element
pattern. Magnetic  separation of differentiated
(D’Orbigny) angrite and St Severine are underway.



Koénya Franciska

MTA-PPKE Barokk Irodalom és Lelkiség Kutatécsoport

Témavezet6: Nagy Laszlo

A fellendil6 tudomanyos érdeklédés ellenére
a 16-18. szazadi kegyességi irodalom néhany
teriiletén, igy a vizsgalt elmélkedések esetében csak
elszortan folyt kutatds. Jelen programban az el6z6
posztdoktori  6sztondfjam  (2013-2015) idején
elkezdett ,,mélyfuras” folytatasara vallalkoztam.
A hianypétlasra kilonosen sziikség volt az eddig
nem vizsgalt kéziratos elmélkedésgytjtemények
teriletén.  Egyrészt  ezek  felderitését  és
rendszerezését viallaltam. Miasrészt fontosnak
tartottam megvizsgalni az elmoséd6é mifaja
elmélkedések kapcsolatat a korabeli lelkigyakorlatos

koényvekével.

Posztdoktori kutatasom célkittzéseiben szorosan
kapcsolédott az MTA-PPKE Barokk Irodalom és
Lelkiség Kutatocsoport (tovabbiakban BILK)
programjahoz, amelynek célja a lelkiségi irodalom
teriletén belil az 1800 el6tti magyar nyelvd
nyomtatvanyok és kéziratok teljes adatbazisanak
létrehozasa, és az eredmények elérhetévé tétele mas
kutatok részére. A BILK vezetdje (egyben
posztdoktori témavezetém), ¢és minden tagja
tamogatta tovabbi bekapcsolédasomat a csoport
munkajaba, mivel el6z6 Osztondijam  idején
potolhattam  a  meditacidéirodalom  kutatasaval
az addig hianyzo résztertletet. A tematikus tobblet
mellett szorosan részt vettem a kutatocsoport
¢letében:  konferenciak  el6készitésével — és
népszerusitésével, tanulmanykétetek szerkesztésé-
vel és lektoralasaval. Foéként az imadsag-
irodalommal foglalkozé Bajaki Rita munkajahoz

kapcsolodva toltottem a  kutatdcsoport online

imadsag-adatbankjat, amelyben jelenleg tobb ezer
lektoralt tételhez férhet hozza az érdeklédé.
Ugyancsak ehhez a résztertilethez kapcsolodik egy
masik  fontos  vallaldasom  (és  teljesitett
eredményem): az imadsag- és elmélkedésirodalom
szakbibliografiajanak  folyamatos frissitése és
publikalasa (7800 elotti magyarorszdgi imddsagok  és
elmélkedések  szakirodalmi  bibliogrifidja, 2016-os és
2019-es kiegészités). A teljes szakbibliografia

megjelenése folyamatban van.

A kutatémunka kezdetén a hazai allami- és egyhazi
konyvtarak —kézirat-katalégusainak —attekintésére
volt szitkség. Foként a mifaji megjeloletlenség
miatt ez a feladat a tervezettnél id6igényesebbnek
bizonyult. Nehézséget jelentett, hogy az egyes
kézirattarak harom évszazadnyi (a vizsgalt 16—18.
szazadi) anyagat majdhogynem a cimek alapjan
kellett elsé korben szlirni. Ezek kézbevétele,
attekintése  altal  lehetett a  kés6bbiekben
megbizonyosodni arrdl, hogy valoban elmélkedés-
gyGjteményr6l van sz6. Ebben az id&szakban
gyakran nevezték példaul a halotti prédikaciokat
elmélkedésnek, a filozofikus jellegd, nem
kegyességi témaju meditaciok kiszlrésére is sort
kellett keritenem. Részletes, atfogd cim- és
tartalomjegyzéket készitettem a kéziratos ¢és
nyomtatott elmélkedésgytjteményekrdl, melyek
tovabbi tanulmanyok ¢és konferencia-el6adasok
forrasaként  szolgalnak. Szamos elmélkedés-
gyGjtemény  kézirata egy késébb megjelent
nyomtatvany elézménye (pl. Anyos Pal Hdromnapi

lelki  maganossagra  kiosztott  elmélkedések  1783-as

Kéziratos és nyomtatott elmélkedésgytijtemények feltarasa és ezek helye a
magyar nyelvii barokk irodalomban és lelkiségben

kéziratat 1889-ben adta ki
Csaplar Benedek Anyos Pil
elmélkedései cimmel) vagy
masolata (pl. az 1708-as
Az Isten mindenbatisdgdanak
tarhdza, azag Szent Anna
tisgtelets  nyomtatvanyrol

annak  beszerezhetetlen-
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1710-ben MR e iR

sége  miatt
készilt soproni masolat).
Sok kézirat maradt

kiadatlan, vagy eredetileg

belsé hasznalatra
(jellemz6en szerzetes-
rendekben) készult.
A napirendhez  és

a kilénb6zé rituilékhoz
(ébredés,
oltozés, stb.) kapcsolodd
elmélkedések foként

mosakodas,

Jézus életének és

szenvedésének  mozzanataira  emlékeztetnek.
Visszatéré elem az Onreflexid, lelkiismeret-
vizsgalat. A jellemz8en szerzeteseknek irt/
forditott/masolt  ilyen jellegi  kéziratok és
nyomtatvanyok az elmélkedések altal a jézusi
tanitas szerinti életre segitik a lelkigyakorlatozot
(pl. Csiky Fva Franciska klarissza kéziratos

imakonyvének meditacios része).

A kutatomunka ideje alatt fontosnak tartottam
az eredmények folyamatos publikalasit. Ugy
a szakbibliografia, mint az imadsagadatbank tételei,

Virag Jacint piarista Le/k: elpélkedések cimet visel6 1788-as kézirata (kOszonet a Magyar
Piarista Rend Kézponti Levéltaranak).

A szerzetes ugy aktualizalja Vasarhelyi Gergely 170 évvel korabban megjelent konyvét
(cimlapja az abran), hogy azt kiegészitve egyedi médon egy Pazmany-prédikaciot
hasznal fel és dolgoz at elmélkedési anyagga (kéziratos részlet az abran).

és  kutatisom  tanulmanyokban = megjelent
eredményei mar a munka végzése kozben
hozzaférhet6vé valtak nemcsak a kutatécsoport
tagjai, hanem kilsé érdekl6dSk szamara is. A
feldolgozott adatok t6bb tudomanyag szamara
késztltek

(irodalomtorténet, néprajz,

muvészettorténet, egyhaztorténet).



A mikroszkop felfedezése tette lehetévé a biologiai
folyamatok sejtszintd megértését. A hagyomanyos
ténymikroszkopok felbontoképessége a technika
fejlodésével elérte az elméleti hatart (~200 nm), igy
nem alkalmasak ennél kisebb sejtalkotok
vizsgalatara. Bar a  kilonb6zé  elektron-
mikroszkopok segitségével akar nanométer alatti
felbontias is elérhetd, ezek a technikik nem
alkalmasak ¢l6 sejtek vizsgalatara. A 2014-ben
Nobel-dijjal

mikroszkopias technikak kifejlesztése azonban

jutalmazott szuperfelbontasa
mara lehet6vé tette a biomolekularis folyamatok
nanométeres tartomanyban torténé megfigyelését
¢l6  szervezetekben is. Ezek a  technikak
fluoreszcens fény detektalasan alapulnak, {gy
szitkség van hozzajuk megfelel6 fluoreszcens
tulajdonsaggal rendelkezd, biokompatibilis
jelz&vegyiletekre. A jelzévegyiletek szelektiv célba
juttatasanak egyik modja genetikailag moédositott
sejtalkotokhoz torténd kapcsolas bioortogonalis
reakciok segitségével. Ezek olyan reakciok, melyek
nagy szelektivitassal, gyorsan jatszédnak le tugy,
hogy az ¢él6 sejt természetes folyamatait nem
befolyasoljak. A vizsgalt fehérjékbe olyan
mesterséges  alkotéelemeket  (aminosavakat)
épitiink be, melyek tartalmazzak a szelektiv reakciot
lehet6vé tevé funkcids csoportot. A beépiilést
kovetéen a  modositott  fehérjét  olyan
jelzévegyilettel jeldljik meg, mely az ellenoldali —
szelektiv reakciot biztosité — funkcids csoportot

hordozza.

Kormos Attila

Témavezetd: Kele Péter

Munkank soran olyan jelzévegytletek el6allitasat
terveztik, amelyek bioortogonalis  reakcidra
alkalmasak, rdadasul un. fluorogén vegytletek, azaz
alapallapotban nem fluoreszkalnak, csak
a megfelel6 bioortogonalis reakcid lejatszoédasa

utan bocsatanak ki fényt. Ezzel biztosithat, hogy

Kétszeresen
kioltott
fluoreszcencia

Bekapcsolt fluoreszcencia

a vizsgalatok soran valoban csak a célfehérjéhez
torténé  kotédést  lathassuk  a  fluoreszcens
mikroszképias  képen. Tovabbi megoldandd
probléma, hogy a sejtekben taldlhaték olyan
természetes vegytletek, amik szintén
fluoreszkalnak. Ezek a vegylletek szerencsére

alathat6  fény vOrés —tartomanyaban  nem

Bisz-azido, kettsen fluorogén jelzovegytiletek tervezése és szintézise

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Szerves Kémiai Intézet

bocsatanak ki fényt, {gy zavaré hatdsuk
kiktiszobolheté vords tartomanyban fluoreszkalo
jelz6vegyuletek hasznalataval. Sajnos az ilyen tipust
vegylletek fluoreszcenciajat a megfelelé funkcios
csoportok sokkal kevésbé tudjak kioltani, mar

a bioortogonalis reakcié lejatszodasa el6tt is

Bekapcsolt fluoreszcencia

vilagitanak. A probléma megoldasira az volt
az otletiink, hogy két fluoreszcenciat kiolté agens
alkalmazasaval kettésen fluorogén vegyiileteket
allitsunk elé.

Sikeresen allitottunk el6 t6bb olyan fluorogén
festéket, amin két azonos funkciés csoport felel6s

a kettés fluorogenicitasért. FEzek szelektiven

reagalnak  olyan  peptidekkel, —amik  két
komplementer funkciés csoportot tartalmaznak,
tovabba alkalmasak akar két moédositott fehérje
Osszekotésére is. Emellett olyan vegytleteket is
eléallitottunk, amiken csak egy fluoreszcenciat
letér6  funkciés csoport talalhaté, azonban
a bioortogonalis  reakci6 mellett az intenziv
ténykibocsatasukhoz arra is sziikség van, hogy
megfelel6 kolcsonhatasba  kertiljenek DNS-sel.
Ezek az 1) vegytletek hozzajarulhatnak a képalkotd
cljarasok  fejlesztéséhez és a  biomolekularis
folyamatok jobb megértéséhez, mely eredmények
az orvosi diagnosztikaban és a gyégyszerkutatasban

is hasznosithatok.



Korondi Agnes

MTA-OSZK Res Libraria Hungariae Kutatocsoport

Témavezetd: Madas Edit

Az MTA-OSZK Res Libraria Hungariae Kutato-
csoportban t6ltott kétéves Osztondijas idbszakom
idején a késé kozépkori magyarorszagi anyanyelvd
kegyességi irodalom terén végzett korabbi
kutatasaimat kivantam kelet-k6zép-eurdpai tavlattal
béviteni. Az elsé honapok soran megismerkedtem
a cseh és lengyel anyanyelvi irodalom kezdeteinek
és els6 szazadainak torténetével. E népnyelva
irodalmak fejlédése sok tekintetben parhuzamos
a magyarorszagi  vernakularis  irasbeliség
alakulasaval. Mig a cseh nyelvi devocionalis
szovegek mar a 14, szazadban jelentGs
mennyiségben késziiltek, a magyar és lengyel nyelva
lelkiségi irodalom a 15. szazadban indult

viragzasnak.

A két szomszédos irodalomban val6 tajékozodas
utan  két résztémaban végeztem komparativ
Els6ként

Alexandriai Szent Katalin verses legendajanak

irodalomtorténeti vizsgalatokat.
magyar ¢és cseh valtozataval foglalkoztam, kilénos
tekintettel a szent misztikus eljegyzésének
motivumara. A témarél a MTA-PPKE Barokk
Lelkiség

felolvasouilésén tartott eléadas mellett e kutatas

Irodalom és Kutatécsoport
eredményeit beépitettem a posztdoktori id6szak
ideje alatt véglegesitett, doktori disszertacibmon
alapulé monografiaba, amely Misgtika a kési
kizépkori  magyar nyelvii  kolostori  kddexirodalonban

cimmel 2016-ban jelent meg Kolozsvarott.

A tovabbiakban Szent Jeromos kelet-kozép-
eurépai kultusza és az anyanyelvi bibliaforditas

témaban kutattam. A régi6 szlav nyelveket beszéld

népei korében a kozépkor masodik felére

a bibliafordité egyhazatya szarmazasa (Pannénia

és Dalmaicia
hatarvidékén
szilletett) és
kulonb6z6
politikai és
egyhazpolitikai

tényezSk folytan
a szlavok
apostolaként és a
szlav  irasbeliség
(glagolita abécé),
valamint a szlav
nyelv Szentiras
létrehozojaként
valt népszertvé.
Kés6é kozépkori
tisztelete jelentds
volt Dalmaciaban,
Isztriaban,
Horvatorszagban, s
kultuszanak oriasi szerepe volt a cseh nyelvd
irasbeliség ¢s a cseh bibliaforditas kialakuldsaban is.
A tuddés szent eddig kevéssé vizsgalt késé
kézépkori magyarorszagi kultuszardl t6bb hazai és
kalfoldi

kutatémuthelyben tartottam  elGadast, illetve

konferencian és tudomanyos
elkészitettem ezen eléadasok tanulmanyvaltozatat.
Kilonosen a kultuszépitést szolgald 17ita et transitus
Sancti Hieronymi kelet-k6zép-eurdpai elterjedésével

¢és népnyelvi forditasait vizsgaltam.

Szent Jeromos a bakabanyai Szent
Miklés-templom Szent Jozsef
oltaran, 1480 kortl

Anyanyelvi devocios irodalom a késd kézépkori Magyarorszagon €s
Kelet-K6zép-Europaban

Jeromos  kultuszaval = Gsszefiiggésben a  késé

kozépkori magyar nyelvi  bibliaforditasokkal

P—— kezdtem el
',{smr\rmmm» Roer 2Lyt foglalkozni,
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Bl ANy Osszehasonlitva
! Oket a lengyel és
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EThc P atiiltetésekkel.
e E kutatas
:" iy S ) kapcsan kaptam
fhs Rt S meghivist
: a neves
poitiers-i
SN E ..' '  - '-., A medievisztikai
Szent Jeromos legendaja az Erdy- kutato-
kddexben (OSZK, Kézirattar, MNy 9),
1526 korul

kozpontba,
a Centre
d’Etudes
Supérieures de Civilisation Médiévale-ba, a mar
az Osztondfjas id6szak lejarta utan sorra kertld,
Heresy and Bible translation in the Middle Ages and at the
dawn of the Renaissance cimG nemzetk6zi workshopra,
hogy a magyar un. Huszita Biblia kérdéskorérdl
tartsak el6adast.
Egyéni kutatasaim mellett részt vettem a MTA—
OSZK Res Libraria Hungariae Kutatécsoport napi
munkdjaban. A csoport haromnyelvli relaciés
adatbazist készit a magyarorszagi konyvtarakban
feltart koédextoredékekrsl. Ennek angol nyelvid
adatbevivé feluletét és a készilé felhasznaloi

feltlete angol verzidjat én készitettem el. Emellett

angolra forditottam az Orszagos Széchényi
Konyvtarban 6rzott A és B jelzetd toredékek
(kb. 130) leirasait is. Bekapcsolédtam a Kalocsai
Fészékesegyhazi Konyvtar a kutatdcsoport altal
készitendé  kodexkatalégusanak 2017  nyaran
clkezdett munkalataiba is. Ennek érdekében
elsajatitottam a LaTeX szOovegformazé rendszer
hasznalatat. Ezen kivil atvettem Madas Edittdl
az OSZK Magyar Nyelvemlékek honlapja
(http://nyelvemlekek.oszk.hu)

tudomanyos gondozasat, részt vettem a honlap

tartalmanak

megujulasaval, az eddiginél jéval tobb szoveget
tartalmazo, tObb szemponta szirést és keresést
lehet6vé tevé adatbazissa alakitdsaval kapcsolatos

tervez6i munkaban.


http://nyelvemlekek.oszk.hu/

Kovacs Etelka

MTA Szegedi Biolégiai Kutatékozpont

Témavezetd: Kereszt Attila

Az antibiotikumok létjogosultsaiga a modern
orvostudomanyban kétségbevonhatatlan, azonban
a napjainkban hasznalatos antibiotikumok jelentés
ideig  tartd, indokolatlan, illetve helytelen
alkalmazasaval megjelentek a multidrog rezisztens

mikroorganizmusok.

Novényi  antimikrobialis  peptidek  izolalhatok
a novény minden részébdl, igy a gyokérbdl,
a szarbol, levélbol, viragb6l és magbdl is.
A nemrégiben azonositott  gimdspecifikus
ciszteinben gazdag peptideket (nodule-specific
cysteine rich peptides), roviden NCR-eket
a pillangds viraguak egy specialis csoportjaba
tartoz6  novények a  gyokerukén - fejl6dé
nitrogénkoté gimé sejtjeiben termelik. Az NCR
molekuldk  egyik  legjelentésebb  funkcidja
a bakterialis sejtosztodas gatlasa, folyamatos DNS
replikacié mellett. Ezen sajatsagaik a NCR-cket
érdemes jeloltekké mindsitik mikrobialis fert6zések

elleni terapiaban.

Csoportunk kimutatta, hogy két kationos NCR
peptid antibakteridlis hatassal rendelkezik tébb
kilonb6z6 Gram pozitiv és Gram negativ
baktérium fajjal szemben is. Két ndévénypatogén
baktérium kimondottan érzékenynek bizonyult
a vizsgalatban szerepl6 NCR247 és NCR335
peptidekkel szemben, mig a szintén névénypatogén
Agrobacterium tumefaciens és a human patogén Listeria
monocytogenes  enyhe  rezisztenciat mutatott. Bar
a kisérleti eredmények {géretesek, az NCR-ck

pontos hatasmechanizmusa még nem ismert.

Kozismert tény, hogy a mikroorganizmusok
képesek rezisztenciat kialakitani antibiotikumokkal
szemben. Felmerilt a kérdés, vajon az anti-
mikrobialis peptidekkel szemben is kialakulhat
ehhez hasonlé rezisztencia. Kisérleteink soran
névekvé koncentracioju kationos NCR peptiddel
kezeltunk S. meliloti baktériumkultardkat, amelynek
két kialonbozé célja  volt:  egyrészt stabilan
megemelt  tdréképességli  torzsek  eldallitasa,
masrészt megallapitani a maximalis tdréképességet
S. meliloti vad és bacA mutans torzsek esetében.
A kisérlet soran egy lassi adaptacids folyamat
jatszodott  le. Az adaptaci6  mutaciok
megjelenésével jart egyitt: az adaptacié soran
eléallitott ~ mutans  torzsek a  fokozatos
hozzaszoktatas eredményeként a vad tipusnal
magasabb peptid koncentracié jelentétében is
képesek voltak életben maradni. Az igy megjelent
vonalak genomszekvenalasa és bioinformatikai
elemzése soran a genomban megjelené mutaciok
azonosithatok  voltak.  Mindahhoz, hogy

pontosabb képet kapjunk arrdl, a vizsgalt

mutacié hozza jarul-e és ha igen, milyen

kialakult

az  azonositott mutaciok kozil a leg-

mértékben  a rezisztenciahoz,

igéretesebbeket  egyesével  visszajuttattuk
S. meliloti vad és a bacA génben mutans torzseibe.
Ezaltal az egyes mutaciok antimikrobialis peptid
elleni rezisztenciajanak mértéke mar pontosan
kimutathatéva valt. Ahhoz, hogy azonositani
tudjuk, a  bejuttatott mutici6  peptid-

rezisztencidhoz kotheté mértékét, kulonbozé

Minimalis baktericid koncentracid
(ug/ml)

Bakterialis rezisztencia kialakulasa antimikrobialis peptidekkel szemben?

koncentraciéjd  NCR-kezelésnek  tettiik ki
a torzseket. Ezt a késébbiekben 6sszehasonlitottuk
nem csak a vad, illetve a bzeA muticiét tartalmazd
torzzsel, hanem az evollcid soran rezisztenssé valt
torzsekkel is. A kisérletek folytatasaként egyéb
NCR-peptideket, valamint antibiotikumokat és
detergenseket is bevontunk a kisérletbe.

Az egyes kationos NCR-ek ugyan eltérd
hatasspektrummal rendelkeznek, de 6sszességében
véve a Gram-pozitiv és Gram-negativ human-,
allat- és novénypatogén baktériumok széles skalajat
képesek gatolni, igy potencialis jeloltek lehetnek
nem csak a human és allategészségiigy, de a
névényvédelem és az élelmiszeripar szamara is,

mint Gjgeneracios antibiotikumok.

Vad tipusban kialakul6 rezisztencia
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1. abra: A vad tipusu és a bacA mutansok
eltérnek a névények névekedésében és a
gyOkérgimé méretében

Forras: Haag et al. 2011 PLOS Biol.

2. abra: A vad tipust baktériumokban kialakulo
rezisztencia jelent6sen emelkedett az adaptacio
eredményeként



Kovacs Gabor

Témavezetd: Hernadi Klara

A szén alapt anyagokkal kapcsolatos kutatasok
az utobbi évtizedekben egyre nagyobb figyelmet
kaptak: fullerének, grafén, szén nanocsévek stb.
A fullerének és a grafén kutatasi teriletein elért
eredmények mar a Nobel-dfjat is kiérdemelték.
Kutatasunk kézéppontjaban a nanoszerkezeteknek
egy specialis csoportja, a fuggblegesen rendezett
szén nanocsovek, az un. szén nanocsé erddk allnak,

melyeket egy sik hordozé felileten allithatunk el

(pl: aluminium vagy szilicium lap). Ezeket
a  szerkezeteket elGszor  1996-ban  sikerult

elallitani, de az igazi attérés 2004-ben tortént,
amikor is Hata és tarsai sikeresen allitottak el6 mm-
es magassaggal rendelkezé szén nanocsé erddket

vizgbz jelenlétében. Ezek wutan mar szamos

terileten  indultak  meg a kutatasok
az  alkalmazhatosaguk —szélesitésére: kedvezd

mechanikai és elektromos tulajdonsagaik miatt
alkalmazhatok kondenzatorként, fotodiddaként, de
akar gazszenzorokban is.
vitelikkel

Alkalmazhatésaguk
kompozitba' novelhets, és ez

szolgaltatta munkam egyik motivaciojat is.

Kutatomunkank elsé részében a szén nanocsd

erd6k elSallitasara alkalmas Gn.  katalitikus
gbzfazisu  levalasztast  alkalmaztunk,  ahol
a vizsgalataink koézéppontjaban az ,,erd6k”
szintézis paramétereinek finomhangolasa volt a cél,
ezaltal  befolyasolva az  el6dllitott  anyag
tulajdonsagait ~ (magassag,  sdrdség  stb.).

1Kompozit: olyan Osszetett anyag, amelyek két vagy tobb
kilénb6z6 szerkezetd, de elkiléniilé anyagkombinacidkbol
éptl fel. Eléallitasuk motivaciojat a kilénallé anyagok
hasznos tulajdonsagainak kiemelése és hatranyos
tulajdonsagainak csékkentése jelent.

Fe:Co

1.

Az eléallitott nanoszerkezetekrol készilt pasztazo
(SEM) felvételek kozil

néhany az 1. abran lathato.

elektronmikroszkopos

3:2

abra: SEM felvételek a kiillonb6z6 katalizator-aranyokkal

eléallitott szén nanocsd erdSkrdl

Ezen mintak esetében a katalizator (vas és kobalt)
aranyat valtoztattuk (mely jelenléte elengedhetetlen
az ,erd6k” novekedéséhez), és azt figyeltik meg,
hogy az erd6 magassagat jelent6sen befolyasolhatja

a katalizatorként felhasznalt fémek aranya.

A kovetkez6 1épésben ratértiink a félvezeté-alapa

(WO5)
modszerek és kiindulé anyagok segitségével. Mivel

kompozitok el6allitasara, kilénb6z6
az ,,erd6k” felilete erésen hidroféb (taszitja
a vizet), csak a szerves oldoszerek (pl. etil-alkohol,
etilén-glikol, aceton) és ezaltal azon prekurzorok

,»jOhettek szoba”, melyek ezekben oldédnak.

A szintézisek soran két f6 modszert probaltunk ki:
7) az impregnalast (a szerves oldészerben feloldott
prekurzorral ,atitattuk” az erd6t), valamint

1) a szolvotermalis szintézist (az ,,erd6t” nagy-

nyomasu reaktorba, un. autoklavba helyeztiik,

Szén nanocs6-erddk és félvezetbkkel alkotott kompozitjainak elGallitasa és
alkalmazhatosagi spektrumanak szélesitése

‘: Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatika Kar, Kémiai Intézet,

melyben WOs; prekurzor szerves oldata volt
talalhato) (2. abra).

2. abra: Kulonb6z6é modszerekkel elballitott VACNT
alapt kompozitok SEM felvételei

Ezen szintézisek eredményeirdl készilt felvételek
kozul talan a 2.f. abran figyelhet6 meg leginkabb
egy érdekes ,tuskés” szerkezet, mely a szén
nanocsovek tetején novekedett volfram-tartalmu

részecskékbdl all Ossze.

Természetesen a fentiekben eléallitott anyagokat
szamos anyagvizsgalati modszernek vetettuk ald
(rontgendiffraktometria, Raman spektroszkopia,
ciklikus voltammetria stb.), melyek sorin a &
kovetkeztetések a kévetkezok voltak:

a) a kompozit elGallitisa soran legtobbszér nem
valtozott a nanocsé-erdSk szerkezete;

b) a levalasztott volfram-tartalmu rétegek —
szintézis modszertél fuggben — tartalmazhatnak
antionitot, vegyes hidroxidokat és vegyes volfram
oxidokat;

ciklikus

voltammetriat) alkalmazva az eredmények azt

¢) elektrokémiai moddszereket  (pl.

tamasztottak ala, hogy a szén nanocsé komponens

nagy feltlete/kis strlsége és a vele kompozitba

vitt  félvezet6  elektrokémiai  tulajdonsagai
alkalmazhatéva teszik ezeket az 0j anyagokat
szenzorokban  és

kulonb6zé  elemekben,

katalizator hordozon.

Az 6sztondijas idGszak alatt szamos nemzetkdzi
szakfolyoiratban megjelent cikkben voltam
tarsszerz6 (6 db, ebbdl 2 a témahoz szorosabban
egy a
publikaci6é pedig az Osztondijas idészak lejartat

kapcsolodo, témahoz  kapcsolodo
koveté egy évben kerilhet kozlésre), valamint
lehet6ségem volt eredményeimet tobb nemzetkdzi

konferencian is bemutatni. Emellett tars-

témavezets voltam két szak-
/diplomadolgozatban, valamint részt vettem

tudomanyos diakkori konferencidkon bemutatott

dolgozatok témavezetésében is.



Kuna Agnes

Témavezetd: Proszéky Gabor

A posztdoktori kutatds kozéppontjaban a magyar
orvosi nyelv alakulastorténete, annak is elsésorban
legkorabbi, 16-17.  szazadi
A gyogyitashoz kapcsolédd szaknyelv és nyelvi

szakasza  allt.

tevékenység vizsgalata sok iranybol
megkozelithetd, azonban nagy elényt jelent, ha
az frasos dokumentumok rendezett, feldolgozott
korpuszok formajaban elemezhetSk. Ilyen jellegt
specialis, elektronikus  szovegtar 1étrehozasat
célozta meg a posztdoktori kutatasi projekt,
amelynek egyrészt célja volt, hogy megalkossa
a  Magyar orvesi nyelvi korpusz alapkoncepciojat;
masrészt, hogy megalapozza a magyar nyelvi
orvosi irodalom legkorabbi szakaszanak annotalt

alkorpuszat, és elkészitse ennek egy részét.

Mivel korpuszépités sziikségszerten tudomanykézi
kompetenciakat  kivin meg, ¢és  kizardlag
csapatmunkaként valosithaté meg, igy a projekt két
éve alatt vezetésemmel 1étrejott a Magyar Orvost
Nyelvi Kutatécsoport a Pazmany Péter Katolikus
Egyetem Informaciés Technoldgiai és Bionikai
Karan. A

kutatécsoport  résztvevéi  nyelvészek, nyelv-

tudomany-  és  intézménykozi
technologusok, orvostorténészek és biolégusok,
a csoporthoz tartozik tovabba egy diakmihely is.
A kutatécsoport a magyar orvosi nyelv
alakulastorténetét annak komplexitdsaban kivanja
megragadni. Ezzel Osszefliggésben két alapvetd
célkitlizést fogalmaz meg: Egyrészt feladatanak
tekint a Magyar orvosi nyelvi korpusy 1étrehozasat;
masrészt célja a modern koti orvosi nyelvi
kutatasok

nyelvészeti megkozelitésének

modszertani megujitasa is. A posztdoktori projekt

els6sorban az els6 célkitlizéshez kapcsolodik.

A kutatasi projekt eredeti terveinek megfelelGen
létrejott  a Magyar — orvosi  nyelvi  korpusg,
alapkoncepcidja, tovabba ehhez kapcsoloddan
szamos tervezett munkafazis megvalosult a magyar
nyelvii  orvoslas legkorabbi (16-17. szazadi)
szakaszaban. A projekt két évében elsésorban
a  kozépmagyar  receptirodalom  kéziratos
munkaival dolgoztunk. Ennek oka egyrészt, hogy
a 16-17. szazadban az orvosi irodalom jelentSs
része kéziratokban terjedt, a nyomtatvanyok szama
viszonylag kevés volt. Masrészt, hogy az adott
korban a receptek a gydgyitas kozponti
szovegtipusainak szamitottak. Mivel a receptek
a gyogyitas tobb ezer éves torténetében
folyamatosan jelen vannak, igy alkalmas keretet
tarsas-kulturalis

adnak a szovegtipus

beagyazottsaganak vizsgalatara és az 6sszehasonlitd

elemzésekre egyarant.
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A Magyar orvosi nyelvi korpusz 1étrehozasa, 1. szakasz (16-17. szazad)

Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Informaciés Technoldgiai és Bionikai Kar

A korpuszépités soran sajait szabalyzatban
rogzitettik a betdhd és a normalizalt atiras
szabalyait és a nyelvtechnolégiai feldolgozashoz
szitkséges kodokat. Ehhez figyelembe vettiik
a korabbi magyar nyelvi torténeti korpuszok,
valamint a nemzetkézi orvosi nyelvi korpuszok
kialakitasi és atirasi elveit, ugyanakkor a széveg-
tipushoz és a gyogyitashoz kot6ds szaknyelvhez
alakitottuk azokat. A feldolgozas soran a kéziratok
alapjan készitettiik el a betGh( atiratot, amelyet
tagmondatokra bontva, normalizalva is atirtunk.
Ezenkivil a betGht atiratoknak egy egybefliggo,
kritikai atirasat is elkészitettiik, valamint tobb
értelmezést  segité listat is  Osszeallitottunk
(archaizmusok,  betegségek,  mértékegységek,
névénynevek, egyéb szakszavak, roviditések),
amelyek egy késébbi torténeti orvosi szotar alapjaul
is szolgalnak. Az atirast tébbkoros, tobbszemélyes
szigoru ellenérzési munkalatok utan dolgoztuk fel
nyelvtechnolégiailag. Elsé koérben az  adatok
morfologiai annotalasa készilt el. A kereséfelilet
kialakitasa még folyamatban van. A posztdoktori
kutatasi projekt két évében Gsszesen hat kéziratos
receptgydjtemény feldolgozasat (kb. 4 000 — 5 000
recept) sikeriilt megvaldsitanunk, és tovabbi két
kézirat, valamint egy nyomtatvany munkalatai

vannak folyamatban.

Részlet az eredeti kéziratbdl

A korpuszépités kezdeti szakasza a gyakorlati
munkafazisokon tdl szamos elméleti hozadékkal is
birt a torténeti pragmatika, a  torténeti
szovegtipologia terén. Tovabba a magyar orvosi
nyelv  alakulastorténetként  valé  lefrasa  4j
szempontokkal gazdagitotta a szaknyelv vizsgalatat
mult és jelen viszonylataban egyarant. A projekt
soran nagy szerepet kapott a hazai és a nemzetkozi

kapcsolatépités, amely a kutatas és a korpuszépités

folytatasat is szavatolja.

GYOGYITAS ﬂ

16. - 17. szazad 21. szazad

A recept és mas, gyogyitashoz kapcsol6do szovegtipusok
az orvoslas torténetében



munkam

Posztdoktori alapkutatas,

targya
a kozépkori és kora ujkori latin szertartaskonyvek
indexelése volt. Egész Eur6épabdl, a VII. szazadtol
a XVIIIL. szazadig kotetek szazairdl készitettem
digitalis adatsorokat, amelyek tartalomjegyzékként
és szabvanyositott targymutatoként hasznalhatok
(lasd tablazat). Jelentéséguk abban all, hogy térben
pedig
gyakorlatilag teljes képet adnak arrdl, milyen

és id6ben  aranyos, mennyiségileg
szertartasokat ismertek és végeztek Gseink abban

a  korban, amikor életik és tarsadalmuk
legjellemz&bb  k6zosségl eseménye a ritus volt.
A gyakorlati részletek bemutatasa helyett hadd
foglaljam 6ssze roviden a kutatas eredményeit és

tavlatait!

A vallastudomany és a ritualisztika egyik kézponti
kérdése, hogy mi tesz egy tevékenységet ritussa.
Anélkil,  hogy

elkoteleznénk

barmely  elmélet  mellett

magunkat, megallapithatjuk:
biztosan ritus az, amelyet egykori résztvev6i mint
,bennsziilott adatkozlSk™ a ritusoknak fonntartott
konyvekben rogzitettek. Ebben az értelemben
nemcsak a  ritusok

a  liturgtkus  konyv

végrehajtasanak segédeszkéze, hanem egyben
értelmezési tartomany, amely egy tevékenységet

ritusként hataroz meg,.

Aliturgiakutatasnak és a néprajznak teljes képre van
szitksége arrol, hogy pontosan mely eseményekbdl,
tevékenységtipusokbol allt Gssze a premodern
nyugati tarsadalom ritualis rendszere. Tételesen
a kérdésre megbizhaté valaszt ad az altalam

osszeallitott és  az  Usuarium-adatbazisban

Kurczné Szaszovszky Agnes

Témavezetd: Foldvary Miklos Istvan

kozkincesé  tett  jegyzék, mert kozvetlendl
a szertartaskonyvekre és belSlik egy kell6képpen
szort, aranyos, reprezentatfv mintavételre épul.
E  jegyzéket mint a ritusok leltarat azutan
halmazokra  és  részhalmazokra  oszthatjuk,
kilonféle jellegzetességek szerint rendezhetjik
(lasd abra). A végeredmény méltan viselhetné
a  ,hagyomanyos  keresztény istentisztelet
rendszere” cimet. Kettés médon hasznalhaté fel:
a digitalis bolcsészetben és az egyes ritusok

elemzésében.

A digitalis bolcsészet azt varja el az egyes

hogy egy-egy
terminolégiat, amely egységes, magaba foglalja

diszciplinaktol, rogzitsenek

az Osszes relevans jelenséget, nem kezelhetetlentl
Ezek

a terminolégidk rendkivil hasznosak barmilyen

b6  és  kovetkezetesen  felépitett.
adattipus osztalyozasaban és cimkézésében. F6
alkalmazasuk mégis a jel6l6nyelv, amelyet szovegek
kédolasara  hasznalnak. Az  ilyen

hogy
elfogadott, nemzetkézi szabvanyokat hozzanak

iranya
kezdeményezések  célja, altalanosan
létre. Hogy egy szabvany ilyen legyen, annak két
alapkGvetelménye a teljesség és a rendszeresség.
A mi esetiinkben az elsé maris teljestilt. Reméljik,
hogy a masodikra vonatkozd javaslataink is elnyerik

majd a tudomanyos kéz6sség tamogatasat.

A ritusok elemzésére nézve minden indexcimke
egy-egy monografia kiindulépontja lehet. Mar
a XVII. szazadban hatalmas kotetek sztlettek olyan
ritusokrdl, mint példaul a blnbanat vagy a papi
feladdsa; a  kozelmult

rendek legnagyobb
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A nyugati liturgia kozépkori forrasainak 6sszetétele és tipologiaja

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Bolesészettudomanyi Kar, Vallastudomanyi Kézpont

teljesitménye a zsinati ordok kiadasa és elemzése
volt. E kotetek tobbsége genetikus szemléletet
tiukroz: a szerzOk figyelmen kivil hagytak minden
forrast, amelyet késéinek tartottak. De mivel

a  késobbi
megbizhatébban kotheté intézményekhez vagy

forrasanyag bévebb a  koraindl,
toldrajzi helyekhez és — amint az Osszevetés
tObbszor igazolta — a ritusok torténelmileg kevésbé

valtozékonyak, mint foldrajzilag, a genetikus

megkozelités  teljességgel  félrevezets.  Mind
Osszehasonlitd, mind torténelmi modszereket

kovetve barmely szertartds megérdemli az Osszes
reprezentativ forras alapos tanulmanyozasat. Ez az,

amit az altalunk Osszeallitott jegyzék lehet6vé tesz.

A cimkék kilonféle szempontok szerint rendezhetSk.

ORGANIZING PRINCIPLES

OBJECT: PERSON
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Az indexelés folyamata.
A feldolgozott forras: Odensei (Dania) ritudle, 14. sz.

Source Dig. | Orig. | Original title Label
.. minor
30059 | 19 | 33 | [Benedictio blessing of
salis et aquae]
water
Sequuntur
maiores
benedictiones major
30059 20 35 salis aquae blessing of
contra omnes water
infestationes
diaboli
Sequitur ordo
30059 95 45 qualite.r fields,
benedicantur et | cross
villae
Ordo ad
catechumenum
30059 33 60 faciendum et Baptism
ad puerum
baptizandum
Benedictio
anuli ad
30059 37 69 coniungendam | matrimony
sponsam viro
suo
30059 41 76 Yisitatio e.xodiastic
infirmorum rites
30059 45 a4 Beqedicdo b.read,
panis victuals
In vigilia
Paschae Hol
30059 | 46 | 86 | benedictio y
Saturday
super novum
ignem
30059 | 50 | 94 | Sequiturlitania | SFOYASHC
rites, litany
Benedictio
30059 | 58 | 109 | ST Candlemas
Purificatione
sanctae Mariae
30059 60 13 Benedictio Palm
palmarum Sunday




Losonczi Anna

Témavezetd: Dull Andrea

A kutatas tagabb kontextusban egyszerre célozza

meg az ¢pitészet és  az  észlelés-  és

kornyezetpszichologia kapcsolatan alapul6
interdiszciplinaris  gondolkodast, a kilénbo6z6
szaktertletek ,,egytittdolgozasahoz” tartozo sajatos
modszerek kidolgozasat és a tudomanyos kutatas és

az alkotdi tevékenység tertileteinek 6sszekotését.

Azt vizsgaljuk, hogy az épitett kornyezeteket hogy
észleli, értelmezi a benne mozgd ember, és
a mozgas soran lejatszodd kognitiv folyamat
eredményeként hogy alakul ki a szamara
értelmezett épitészeti élmény. Az épitett térben
mozg6 ember a kornyezettel val6 interakcid soran
létrehozza a  valés  fizikai  tér  mentalis
reprezentacidjat — az altalunk imaginativ térnek
nevezett mentalis modellt. Az imaginativ tér
a tényleges (és az altalunk vizsgalt, képsorozatokkal
modellezett) mozgas soran folyamatosan alakul,
valtozik, és  feltevésink  szerint intenziv
karaktervaltozasra is képes attol fliggben, hogy
milyen kontextusban (fényviszonyok, felderitési
utvonal stb.) talalkozik vele az észlels. Ezeknek
az  észleletbeli karaktervaltozasoknak tervezoi
szemszOgbOl  azért  van  jelent6sége, mert
hozzajarulnak egy sajatos épitészeti élmény

kialakulasahoz, mely a kutatasunk fokuszaban all.

Kutatasi tapasztalataink szerint az imaginativ tér
markans karaktervaltisai nem tapasztalhatok
barmely éptilet esetén, és vannak olyan fizikai, am
pszicholégiailag is 6l leirhaté jellemz6k, melyek
eldidézhetik ezt az észlelet- és  élménybeli

karaktervaltakozast.  Kutatdsunk  soran  azt

igazoljuk, hogy az ¢észleletek valtakozasaval
kapcsolatos épitészeti élmény tervezhetd, izgalmas
multidiszciplinaris  feladat. Az {gy értelmezett
tervezési folyamat eredménye ily médon az épitész-
tervezé és a pszichologus egylittes munkajabol
szillethet meg.

Vizsgalataink alatamasztjak, hogy ahhoz, hogy
az  ¢épitész tervez6i gondolkodds  szamara
hasznalhaté ismeretet (informaciét vagy akar
adatot) nyerjunk, a teljes tér homogén hatasanak
vizsgalata nem elég, a teret alkotd egyes elemek
hatasait kiillon kellene ismerni, hiszen tervezéskor
az épitészeti teret kézvetlentl annak elemei altal

lehet befolyasolni.

Ezért kidolgoztunk egy szakértéi élményalapu
moédszert, mely a  tér hatasat nemcsak
Osszességében vizsgalja, hanem felbontja a tér
pszicholégiailag és épitészetileg is  definialhatod
alkotéelemeinek hatasaira, melyeket a tervezé
kozvetlenil tud modositani (ezaltal a kivant hatas

érdekében attervezni a teret).

A vizsgalt térben — jelen esetben Tadao Ando
épuletének (Pulitzer Foundation for the Arts,
St. Louis, USA) galériaterében (lasd abra) —a valds

térben valé mozgast fotésorozattal modelleztiik.

A mobdszer lényege, hogy egy kutatd-tervezo
épitészekbodl allé szakérté csoport tagjai tobbféle
szituacioban (példaul felderité utvonalak szerint)
elképzelik, hogy a vizsgalt térben mozognak, majd
vizualis (pl. skiccek) és verbalis formaban (pl.

térélmény megfogalmazasa) kifejtik imaginativ

Epitészet és észleléspszichologia — A kognitiv folyamat vizsgalata belsé térben
val6é mozgas soran

Eotvos Lorand Tudomanyegyeteme, Pedagogiai és Pszichologiai Kar, Pszichologiai Intézet

élményeiket, amit azok pszicholdgiai és épitészeti
jelentése mentén kozoésen tartalomelemeznek.
Osszességében  tehdt a  tervezSi  intuitiv
képességeket, és az épitészek explicit és latens
tudasat hasznaljuk fel egy t6bb hoénapig tartd

adatgyijté és adatrendszerezé folyamat soran.

A szakértéi  élményalapu  modszerrel  leirt,
épitészetileg  és  pszicholdgiailag  egyarant
értelmezett  imaginativ  tér  sajatsagait  egy
keretrendszerbe illesztettik — ez a Térészlelési
Matrix (Spatial Experience Matrix). A Matrix
alapjan szisztematikusan becstilheté, hogy adott
tervez6i  dontések  feltételezhetben  hogyan
befolyasolhatjak az imaginativ tér

karaktervaltasaibol fakado épitészeti élményt.
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Az ablak és a mellvédfal kategorizacidjanak valtozasa attol figgéen,
hogy a tér mely része esik a szemlél6 figyelmének kézéppontjaba
(pirosra szinezett térrész). Ez utobbi a kontextustdl fuggben valtozo
lehet még akkor is, ha a rendelkezésre allé vizualis inger azonos.

o ot mman warenren

A Matrix kifejlesztésének célja, hogy az épitész
tervez6k  szamara hasznalhatd, pszichologiai
értelemben is értelmezheté kutatasi eredmények
szillethessenek. Ennek fontos médszertani alapja,
hogy kezdett6l, azaz a Matrix felallitasanak
kezdetétdl a fent leirt moédon intenziv k6zos munka

folyik a tervez8k és a pszicholégusok kozott.

Kutatasunkban  az  épitészeti  tér  vizualis
észlelésének vizsgalata a kategorizaci6é és fogalmi
reprezentacié  témakérében  kiemelten  folyik.
A fenti vizsgalathoz valasztott Tadao Ando altal
tervezett térben szintén fotésorozatok segitségével
vizsgaljuk, hogy épitett térben a tér egyes elemeire
és a tér egészére értelmezhet6ek-e, és hogyan
értelmezhetSek a kategorizacio kutatas
pszichologia tertiletén ismert elméletei és vizsgalati
eredményei. A szakért6i élményalapt modszerrel
az ¢pitészeti térben vizsgaljuk az ablak és
a mellvédfal alapvet6 épitészeti kategoriak élmény-
tartalmanak figgvényében bekévetkez6 valtozasat.
Tapasztataink szerint az ablak és a mellvédfal
szerepkore,  szalienciara  (egyedulallo,  kiugro
jelentésre) képes tulajdonsagai a térben vald
elképzelt mozgas kozben viltoznak (lasd abra).
Ertelmezésiink szerint ezek a szaliencia-, illetve
kategoriavaltasok szerepet jatszanak abban, hogy
a teljes imaginativ tér karaktere jelentésen
megvaltozzon, ezaltal az érdekl6déstink fokuszaba
helyezett épitészeti élmény 1étrej6jjon  vagy

modosuljon.



A kemoterapias kezelések esetén a mai napig
a legnagyobb probléma a terapia hatasara kialakulo
rezisztencia. A multidrog rezisztens daganatsejtek
keresztrezisztenciat mutatnak a szerkezetiikben és
kilénb6z6

szemben. A

hatasmechanizmusukban is  igen

citotoxikus  szerekkel fogado
laboratériumban ezt a jelenséget vizsgaljak tébbek
kozott  sejtkulturas  és  allatkisérletekben  is.
Az utébbi tiz évben a kemoterapia soran kialakul6
egyre  tObben

modellezés segitségével is kutattak. Posztdoktori

drogrezisztenciat matematikai
munkam soran én is matematikai modellezést és

adatelemzést végeztem.

Sejtautomata-modell

Az tgynevezett ,,sejtautomata’” modellben minden
egyes sejt viselkedését egy szabalyrendszer
hatarozza meg, mely érzékeli a sejtek kozott
kapcsolatokat és a mikrokornyezeti hatasokat is.
A szimulacié soran minden idSlépésben minden
sejtnél megvizsgaljuk, hogy milyen valtozasok
kovetkeznek be a sejt allapotaban, és az algoritmus
meghatarozza a valaszt: a sejtek egy adott
valészintséggel osztodhatnak, meghalhatnak, vagy
éppen rezisztenssé valhatnak a terapiara. Ez
a keretrendszer megteremti annak lehet&ségét,
hogy az in witro (laboratériumi) sejtkultira
kisérleteket, vagy akar a haromdimenzids, ¢l6
testben el6fordulé tumorok fejlédését szimulaljuk.
Szimulacids eredményeink arra utalnak, hogy egy
esetén

drogra eredetileg érzékeny populacio

a véletlenen is mulik, hogy a kemoterapias drog

Lovrics Anhna

Témavezet6: Szakacs Gergely

hatdsaira a  tenyészt6-edényben  fenntartott

populaci6 elpusztul vagy rezisztensé valik.

Lipidomika

Az intelligens kés (iKnife), Takats Zoltan
talallmanya, muatét koézben  valés  idSben
meghatarozza, hogy a szike normal vagy tumoros
szovetet  vag-e. Célunk az  volt, hogy

meghatarozzuk, vajon az intelligens kés képes-e
arra, hogy kilonbséget tegyen a laboratériumban
vizsgalt malignus sejtvonalak ko6zott, azok REIMS
(rapid evaporativ ionizaciés tOmegspektrometria)

spektruma, azaz a lipidomikai mintazata alapjan.

Az NCI-60 panel az amerikai Nemzeti Rakkutat6
Intézet (National Cancer Institute) altal fenntartott,
kilenc kulénb6zd eredetd, 60
sejtvonalat kollekcid.

a sejtvonalakat atfogdan és

rakos
Ezeket

szisztematikusan

szovetl

tartalmazo

vizsgaltak, azonban a sejtvonalak lipidomikai

profilja még korabban ismeretlen volt.

Az NCI60 REIMS spektrumok elemzése soran
megallapitottuk, hogy a médszer el tudja killoniteni
egymastol a kiulonbozé rakos sejtvonalakat, {gy
hatékony, és a jelenleginél joval gyorsabb megoldast

nyujthat sejtvonalak azonositasara.

A <fel'téte‘|>, akkor ...,
EGYEBKENT ...

kérnyezet

kdzvetlen
és/vagy

a
=

carrelation distance

Multidrog rezisztencia jelenségének matematikai modellezése

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Enzimolégiai Intézet, Membran Fehérje Kutatocsoport

Molekulak hasonlésaganak vizsgalata

A modern gyogyszertervezésben fontos szerepet
kapnak szamitégépes modszerek. A folyamat soran
az un. ‘lead’ (vezérvegytilet) szerkezetébdl kiindulva
folyamatos optimizalas soran jutnak el a gyogyszer-
jelolt  molekulaig.  Természetesen  ezutan
kovetkeznek még a kisérleti, majd megfeleld
klinikai

Visszatérve a szamitogépes modszerekre, ha a lead

eredmények  esetén a tesztelések.
molekulanak nem ismert a fehérje célpontja, akkor

hasonldsagi alapon keresnek analog vegytleteket.

1990 6ta az NCI-60 sejtvonalakon tébb szazezer
kisérleti molekula és természetes anyag' toxicitasat
vizsgaltak. Ezen molekuldk egy részénél a biologiai
hatas és a pontos szerkezet is elérheté. Munkank

soran kulonbozd hasonlésagi metrikakat

vizsgaltunk, hogy megértsik a  molekulak

szerkezete és hatasa kozti  Osszefiiggéseket.

Vizsgaltuk a molekulak struktarajat, azaz az atomok
ujjlenyomatat”
1-esekbdél  allo

haromdimenzids

kapcsolédasat  leiré  , kémiai

(fingerprint:  egy 0-bol és
szamsorozat), valamint

szerkezeteken alapulé hasonldosagat. Ez utobbi

—

i

i
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mobdszer a hagyomanyosnak tekintheté fingerprint

alapu szamitasokhoz képest sokkal nagyobb

szamitasi kapacitast igényel.

Kutatasunk soran azt szamszerGsitettiik, hogy a
kilonb6z6  hasonlosagi metrikdk mennyire jol
josoljak a molekulak biolégiai hatasat, azaz az NCI-

60 sejtvonalakon mért toxicitasat. Bar a két

kilonb6z6  moddszer hasonléan  jol  jésolja
a biologiai hatast, kilonosen érdekes azon
molekulak  csoportja, melyek a  toxicitas

mintazatukban ¢és haromdimenziés alakjukban
hasonléak, de kozponti struktarajukban eltérnek
egymastol. Bz a jelenség az un. scaffold hoppingra
emlékeztet, ahol a molekulak szerkezete jelent6sen
valtozik, de a £6 bioldgiai hatas nem. Ilyen jellegt
valtoztatas hatékony lehet példaul egy mar kialakult
rezisztencia esetében is. A scaffold-hopping fontos
eszk6z lehetséges 4j drogmolekulak szamitdégépes
tervezésénél. Munkank soran egy kemoterapias
szer, a mitoxantrone-hoz ily médon hasonlito
molekulakat azonositottunk, melyekrdl
megmutattuk, hogy a hatasmechanizmusukban is

azonosak.

2D CFP

hasonlésag

biol. hatas
hasonlésag

1 3. abra. Az abra jobb oldalan piros térrészben talalhat6
molekulak hasonlitanak a vezérvegytiletre mind a biologiai
hatas, mind a haromdimenzios szerkezet alapjan, de a
kozponti struktirajuk eltéré. A bal oldalon a mitoxantrone-
hoz, mint vezérvegyllethez ily médon hasonlité molekulak
szerkezete lathato.

1. abra. Sejtautomata-modellrendszer. Minden 4gens
egyedi dontéseket hoz a szabalyrendszer feltételei alapjan.
A szabalyrendszer magaban foglalhatja az adott sejt
és/vagy a szomszédos sejtek allapotat, illetve
mikrokornyezeti hatdsokat.

2. abra. Az NCI60 panel sejtvonalainak klaszter
dendrogramja. A bioldgiai ismétléseket csillag, a
biolégiailag egymashoz kozelallo sejtvonalakat kék
nyil jel6l.



Maga Péter

Automorf formak és L-fiiggvények

MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet

Témavezeté: Harcos Gergely

Az L-fuggvényeket a modern matematika
legfontosabb, egyben legrejtélyesebb objektumai
kozott tartjuk szamon. Jelent6ségtiket az adja, hogy
fontos szamelméleti informaciét kdédolnak el,
példaul a primszamok eloszlasat, vagy egy
kockaracs pontjainak felileteken valé eloszlasat.
Ennélfogva a  matematika  szamos  fontos
problémaja és tétele all kapcsolatban bizonyos L-
figgvényekkel, ilyenek az imént emlitett
eloszlasokrol sz6l6 eredmények, illetve az 1637-bdl
szarmaz6 nagy Fermat-sejtés is (melyet csak
nemrég, 1994-ben bizonyitott Andrew Wiles).
elismeri

Hogy szemléltessiik, mennyire

jelentSségiiket a matematikuskozosség,
megjegyezzilk, hogy az amerikai Clay Matematikai
Intézet altal 2000-ben alapitott, magas (egyenként
egymillié dollaros) pénzjutalommal jaré dij hét
Millenniumi Problémat emel ki a matematika
szamos megoldatlan kérdése kozil, és ezek kozil

kett6 is L-tiiggvényekrol szol.

Fontossaguk mellett azonban roppant misztikusak
is, bizonyos értelemben ,nehéz” L-figgvényt
talalni (eltekintve azoktol a legegyszertibb esetektdl,
melyeket mar a XIX. szazadban is ismertek).
Az egyik lehetséges forras az automorf formak
vilaga. Az automorf fiiggvények aritmetikai tereken
értelmezett, szimmetriakban gazdag flggvények,
tekinthetjuk 6ket a  periodikus  fiiggvények
altalanositasanak. A periodikus figgvények koézott
kilonos jelentdségiik van a szinuszhullamoknak és
a koszinusz-hullamoknak: ezek olyan
funkcionalnak,

»epitékockakként” melyekbdl

minden mas periodikus fiiggvényt fel lehet épiteni.
Természetesen mas ilyen tulajdonsagt csaladok is
léteznek, de a szinuszhullimokat és a koszinusz-
hullamokat kitiinteti kéztlik az, hogy kielégitenek
egy szép differencialegyenletet, mely differencial-
egyenlet pontos alakja attdl fiigg, hogy mennyire
strln kovetik egymast a hullamhegyek. Visszatérve
az altalanosabb aritmetikai térre, itt is taldlhatunk
kitiintetett differencidlegyenleteket, és tekinthetjik
azokat a fuggvényeket, amelyek kielégitik ezeket
a differencialegyenleteket: ezeket az automorf
tigovényeket nevezzik automorf formaknak.
A szinusz- és koszinuszhullimokhoz hasonléan
az derul ki, hogy ezek is épitékockakként
szolgalnak, minden mas automorf fuggvény
,kikeverhet6” belSlik. Ha egy kicsit még tovabb
megyiink, és a kitiintetett differencidlegyenletek
olyan diszkrét megfelel6it is figyelembe vesszik,
melyek az alaptér szamelméleti struktarajaval allnak
kapcsolatban, akkor az automorf formdik egy
rendkivill fontos csaladjahoz érkezink el, ezek
Ezekbél a  Hecke-

sajatformakbol  szarmaznak az automorf L-

a  Hecke-sajatformik.

tigovények. Noha az automorf vilag elsére
elvontnak tinhet, megjegyezziik, hogy olyan
természetes kérdésekre is valaszt kaphatunk
automorf formak vizsgalataval, hogy példaul
hanyféleképpen lehet egy pozitiv egész szamot

felirni négy négyzetszam 6sszegeként.

Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy egy automorf
forma mennyire vehet fel nagy értékeket, és ezzel

kapcsolatban bizonyitottunk be 4j tételeket. Hogy

az alapproblémat réviden szemléltessik, ismét
a szinusz- és koszinuszhullimokat vesszik elé.
Barmilyen strdn is kévetik egymast a hullimhegyek
egy szinusz- vagy koszinuszfiggvény grafikonjan,
egyetlen szinusz- vagy koszinuszfiiggvény sem
vehet fel 1-nél nagyobb értéket. Ez nem lesz mindig
igaz automorf formakra, ugyanis mar alacsony
dimenziés aritmetikai terek automorf formai is
egyre nagyobb és nagyobb értéket vesznek fel,
amint egyre stribben hullimoznak. Ugyanakkor ez
nem teljesen kontrollalatlan: ha a hulliamzas nem tul
str, akkor a hullimhegyek nem tdl magasak.
Eredményeink tobbsége ilyen természetl: korlat
a legnagyobb hullimmagassagra a hullamzas stra-

ségének flggvényében.

A modularis csoport egy Maass-formaja
Forras: www.Imfdb.org



Mészaros Balint

Témavezetd: Simon Istvan

Az él6 szervezetekben lejatszodd  folyamatok
tulnyomd tobbségéhez elengedhetetlentil
szitkségesek a fehérjék altal kozvetitett funkciok.
Az 1950-es években hataroztak meg az elsé fehérje
szerkezeteket, amelyek segitségével érthet6vé valt,
hogy pl. a mioglobin hogy képes ellatni a biologiai
funkciojat, vagyis megkotni az oxigént és szallitani
azt a vérben. A szerkezeti biokémia alapjait
lefekteto kisérletek nyoman kialakult az az altalanos
nézet, hogy minden fehérje funkcidjanak alapja egy

jol meghatarozott, stabil térszerkezet megléte.

Az 1990-es évek kozepére az addig uralkodo
szerkezet-funkci6 paradigma azonban egy alapvetd
valtozason ment keresztil. Az egyre halmoz6do
kisérleti eredmények hatasara felismerték, hogy
szamos fehérje képes ellatni alapveté bioldgiai
funkciét anélkil, hogy lenne inherens, stabil
térszerkezete. Ezek az ugynevezett rendezetlen
fehérjék nemcsak kritikus funkcidkat latnak el —
tipikusan jelatviteli és szabalyozasi folyamatokban
—, hanem a korabbi elképzelésekkel ellentétben
rendkivill nagy szamban fordulnak el6 az eukariota

proteomokban.

A rendezetlen fehérjék a funkciéik ellatisa soran
a legtobbszor kolecsénhatnak mas  fehérjékkel,
komplex kolcsonhatasi halézatokat hozva létre.
A kialakitott kolcsonhatasok egyik, szerkezeti
szempontb6l legérdekesebb tulajdonsaga, hogy
az esetek nagy részében a kolcsénhatod régio
rendezédik és a partnerrel egyiitt kialakitott
komplexben mar meghatarozhaté a szerkezete. Igy

a feltekeredés (folding) és kolcsonhatas (binding)

folyamata egyszerre jatszodik le. A rendezetlen
tehérjék kolcsonhatasainak vizsgalata az elmalt 15
évben nagyrészt olyan esetekre fokuszalt, ahol
a kolcsonhatasi partner egy rendezett fehérje. Ezzel
szemben azon kolcsonhatasok vizsgalata, melyben
kizarélag rendezetlen fehérjék vesznek részt,
néhany egyedi esetre korlatozédott és az ilyen
rendszerekre koncentrald nagyskalas vizsgalatok
lényegében hianyoztak. Az elvégzett posztdoktori
munka

keretében ezen fehérje komplexek

szisztematikus vizsgalatat végeztik.

Minden szisztematikus bioinformatikai vizsgalat
alapja  egy adatbazis.  Mivel
a rendezetlen fehérjék altal kialakitott komplexekre

megbizhatd

ilyen megbizhaté és megfelel6 méretti adatbazis
nem 4llt rendelkezésre, ezért a munka elsé fazisat

az adatok OsszegyUjtése jelentette. Parhuzamosan

harom  adatbazist feljesztettiink, melyekhez
kisérletesen = meghatarozott  térszerkezetekbdl

indultunk ki és a benntik 1év6 fehérjékre kerestiink
annotacioét  rendezettség-, és  rendezetlenség-
specifikus adatbazisokban (DisProt és IDEAL),
lletve az irodalomban. Az els6 adatbazisunk
tartalmazza azon komplexeket, amelyeket csak
rendezett fehérjék alakitanak ki, a masodik (MFIB)
azon komplexeket, amelyeket csak rendezetlenck,
mig a harmadik adatbazis (DIBS) integralja azon
fehérje  komplexeket,

amelyekben  vegyesen

rendezett és rendezetlen fehérjék is szerepelnek.

A harom adatbazis lehet6vé tette, hogy
meghatarozzuk a kiillonb6z6 kolesénhatasi modok

kozotti alapvetd kiilonbségeket. Ismert volt, hogy

Rendezetlen fehérjék egymas kozotti kolcsonhatasainak vizsgalata
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a rendezetlenség, vagyis az inherens szerkezet
hianya alapvetéen befolyasolja, hogy egy fehérje
milyen aminosavakbdl all, milyen szerkezetet vesz
fel a kolcsonhatas soran, milyen bioldgiai
funkciokat lat el és hogyan van szabalyozva. Ezt
kiterjesztve meg tudtuk mutatni, hogy a fehérjék
kozotti £6 kilonbségek lefrasahoz kevés az inherens
szerkezet meglétét nézni. A teljes kép megértéséhez

azt kell figyelembe venni, hogy egy adott fehérje

rendezetlen

0sszes

lényegében  az fehérjét
gyogyszertervezési  szempontbol  alkalmatlannak
tartottak, mivel a klasszikus inhibitor-tervezési
eljarasok nem alkalmazhatok rajuk. Azéta az elsé
sikeres rendezetlen fehérje kolesénhatas-modulalé
gyogyszer mar rakterapias klinikai alkalmazasban
van. Reményeink szerint kutatasaink megalapozzak
a realisan célpontként hasznalhat6 kdlesonhatasok

korének kiterjesztését a kélesonhato fehérjék teljes

valaha is el tud-e érni egy jol meghatarozott spektrumara.

térszerkezetet és ha igen, akkor

. 3 . Autonomous folding Coupled folding and Mutual synergistic No folding /
onmagaban vagy  egy masik independent of binding binding folding no binding

fehérjével val6 kolesonhatas soran.

Ezen kivil ugyanilyen fontos

conditions

tényezd, hogy a kélcsonhatas soran

rendez6d6  fehérjék partnerének

van-e sajat szerkezete, vagy 6 is

condlitions

a kolcsonhatas soran rendezddik
(lasd abra). l

Native folding Danaturing

Ez a szemlélet paradigmavaltast

Intaraction

jelent a rendezetlen fehérjék

kutatasaban, és  hozzasegithet
a kilénb6z6 koélesonhatasok mélyebb
megértéséhez. Ez nem csak  alapkutatasi

szempontbdl fontos, hanem lehet6vé teszi célzott
terapias modszerek kifejlesztését is. Egyre tobb
betegségrdl bizonyosodik be, hogy a hattertikben
kilonb6z6 rendezetlen fehérjék allnak, melyek
a normalistol eltérd kolesonhatasokat alakitanak ki.
Ezen kolcsonhatasok modulacidja elengedhetetlen
lesz az ilyen tipusu betegségek sikeres célzasahoz.

Bar ez jelenleg utopisztikusan hat, nemrég

A fehérjék 4j szerkezeti csoportositisa. Autonomous
folding and binding: a fehérjék képesek 6nallo
feltekeredésre (folding) és a kolcsonhatds egy ettél
lényegében fluggetlen folyamat. Coupled folding and

binding: a rendezetlen fehérje (kék) egy rendezett fehérjével

val6 kolesonhatas sordn veszi fel a térszerkezetét. Mutual

synergistic folding: a komplexben rendez6d6 Osszes fehérje

rendezetlen a kolesonhatas el6tt. No folding/no binding:
a fehérjének nincs szerkezete és nem is alakit ki
kolesénhatasokat, amelyek rendezhetnék azt.
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A természetes gyepek fajgazdagsaganak megérzése
és helyreallitisa az eurdpai biodiverzitas megdrzési
stratégia kozponti eleme. A gyepek hatékony
védelméhez kiemelten fontos, hogy megértsitk
a természetes gyepeket fenntarté és alakitd
folyamatokat és gy  jelentésen  ndéveljik
a természetvédelmi vagy gyepesitési beavatkozasok
tervezhet6ségét és sikerét. A gyepek magbankjanak
kritikus szerepe van a biodiverzitas meg6rzésében,
mivel a magbank alapozza meg a gyepek feltjulasat
és egyfajta torténeti memoriaként is szolgal.
A magbank  vizsgalataval =~ pontosabban
értelmezhet6k a  szekunder szukcesszids  és
felgjulasi folyamatok, illetve jobban tervezhetSk
a természetvédelmi kezelések. Emellett hozzajarul
a védett novényfajok populaciédinamikdjanak jobb
megértéséhez és elére jelezhetjiik a zavarasok

okozta potencialis invazidkat is.

Munkank soran a magbanknak a homoki gyepek
spontan szekunder szukcesszidjaban betoltott
szerepét vizsgaltuk. Arra kerestik a valaszt, hogy
(i) mennyiben tamaszkodhat a homoki gyepek
spontan  regeneracidja a talaj magbankjara;
(i) a spontan visszagyepesedés soran a névényzet
valtozasa mennyire tikroz6dik a magbank

Osszetételében?

A vizsgalatot a Kiskunsag homoki gyepjein és
parlagjain végeztiik. Ezen a tertileten alapvet6en két
gyeptipust kilonithetink el: a homokbuckak
tetején nyilt homoki gyepeket és a buckakozi
laposok felé haladva zart homoki gyepeket.
A parlagokat archiv légifotok és térképek alapjan

valasztottuk ki, majd 4 korcsoportba soroltunk
ezeket: 10 évnél fiatalabb, 10-20 éves, 20-40 éves,
id6ésebb
Referenciaként nyilt és zart homoki gyepeket

lletve 40  évesnél parlagokra.
vizsgaltunk. A kutatas soran a novényzet szazalékos
boritasértékét és fitomassza adatokat regisztral-
tunk; a magbank mintavétel a vegetaciofelmérést
kovet6 ¢év aprilisaban  tortént. A mintakat

koncentralast kvetéen tveghazban csiraztattuk.

Eredményeink alapjan a vizsgalt meszes homoki
gyepek  regeneralédasa  soran  korlatozott
a perzisztens magbank szerepe. Néhany higrofiton
és gyomfaj kivételével a legtobb faj szorvanyos
magbankkal rendelkezett. Kimutattuk, hogy
a  legtébb noévényzetben magas boritassal
rendelkezé faj nem képez perzisztens magbankot
a talajban, illetve a novényzet és magbank
fajosszetétele jelentGsen  kilonbozott.  Primer
szukcesszié soran a magbank denzitasa altalaban
névekedni szokott. Az altalunk vizsgalt szekunder
szukcesszios folyamatban szignifikansan csékkend
magbank denzitast mutattunk ki, ami soran
a gyomfajok denzitasa is csokkent. A legnagyobb
magbank denzitisa egyes vizigényes fajoknak volt
(homoki szurkekaka —  Scirpoides  holoschoenus,
tulemuleszittyd — Juncus articulatus és csinos ezerjofa

— Centaurinm pulehellum).

Kimutattuk, hogy a n&vényzet és a magbank
hasonlésaga a szukcesszié elérehaladtaval csékken,
a legalacsonyabb értéket a referencia gyepek
esetében tapasztaltuk. A lassuld szukcesszié elmélet

alapjan a szekunder szukcesszié soran a zar6do

A talaj magbank tér és idGbeli variablitasanak szerepe a biodiverzitas
megOrzésében
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névényzet egyre lassabb fajkicserél6dést tesz
lehet6vé és egyre kevesebb megtelepedésre
alkalmas folt marad a rovid életd és gyomfajok
szamara, amik {gy a novényzetb8l nagyrészt
eltinnek, azonban a magbankban tovabbra is

megtalalhatoak.

Eredményeink azt mutatjak, hogy
az avarmennyiség novekedésével nétt a magbank
denzitasa, illetve a kriptogimok biomasszajanak
névekedésével csokkent a gyomfajok magbank
denzitasa. A magas kriptogam boritas hatraltathatja,
vagy akar meg is akadalyozhatja, hogy a magok
elérjék a talajfelszint, és igy azok magbankba jutasat.
Eredményeink alapjan a  kriptogam  fajok
megtelepedésének el6segitésével visszaszorithatok
lehetnek egyes gyomfajok és  hosszutavon
csokkenthet6 magbankjuk is. Az avar is
funkcionalhat magcsapdaként, azonban a talaj
nedvességtartalmanak megtartasat is segiti és

csokkenti a talajfelszin hémérsékletingadozasat,

ami  jotékony hatassal lehet a magbank

meg6rzésében, féként szaraz élGhelyeken.

Az altalunk vizsgalt szekunder szukcesszios
folyamatban a homoki gyepek névényzetének
regeneracidja kedvez6 volt annak ellenére, hogy
a talaj magbanknak nem volt meghatarozé szerepe.
Eredményeink arra utalnak, hogy a kedvezé
valtozasokat a gyepi névényfajok térbeli terjedése
okozza. Ezért kiemelten fontos az élShely
helyreallitasok soran figyelembe venni a referencia
gyepek meglétét és pontos elhelyezkedését, azaz
a tajléptékd Okologiai folyamatokat. Nagyban
névelhetjik a gyepesitések sikerét, ha figyelembe
vesszitk a  magok terjedésének  tdjléptéki
mintazatait. A spontan szukcesszio felgyorsita-
sahoz el6térbe kell helyezniink a névények térbeli

terjedését és magokat terjeszté vektorokat.



A kutatasi tervben tobb lehetséges kutatasi témat
soroltunk fel. A témakban a f6bb kézos pontok
az akusztooptikai eszkoéz alkalmazasa, illetve
a nagyfrekvencias femto-szekundumos lézer-
impulzusok id6beli lefutasanak  valtoztatasa,
a diszperzié kompenzalasa. Az egyik legfontosabb
alkalmazas, amely a kutatasokat motivalja a két-
foton mikroszkép, amelyrdl hosszabban a kutatasi
(Femtonics  Kft., BME).
A mikroszkép egyedilallé médon képes rendkiviil

tervben  {rtunk

gyors 3D letapogatasra in vivo, azaz ¢€l6
idegszévetben. A fénynyalab szkennelése a mi
alkalmazasainkban akusztooptikai (AO) eltéritGvel
torténik.

A mikroszkopban a fény négy darab AO eltéritén
halad 4t, 2 korabbi m(kodé verzidkban Osszesen
12 cm-t tesz meg tellar dioxid kristalyban, amely
anyag az atlagos uvegeknél egy nagysagrenddel
er6sebb diszperzioval rendelkezik. A diszperzid
hatasara a révid 1ézerimpulzus kiszélesedik, és ez
altal leromlik a fluoreszcencia-gerjesztés hatasfoka.
A diszperzi6 kompenzalasara egyrészt kilsé
egységet hoztam létre, masrészt harmadukra
roviditettem az akusztooptikai kristalyok hosszat
egy Uj eltérité-konfiguracié kidolgozasaval.

Elért eredmények:

1. A korabbi AO szimulaciém alapjan létrehoztam
egy valds sugaratvezetést szamolé AO modellt,
amely ezuittal mar az un. csorpolt hang esetén is
(a rendszer akusztikusan sem monofrekvencias)
meg tudja hatarozni a diffrakcio helyét és fazisat.
A kidolgozott modellt Osszeépitettem a teljes
mikroszképot  lefr6  Zemax modellel.  Ezt

Mihailik Gabor

Témavezetd: Maak Pal

hasznaltam az 4j akusztooptikai eltérit6k és sztrék
megtervezésére.

2. Diszperzioét kompenzald eszk6zok modellje

- Létrehoztam egy sugarkovetésen alapul6 optikai
modellt, amely a diszperziét numerikusan szamolja.
Ezaltal a  diszperzi6  (frekvencia  szerinti)
sorfejtésének elemeit nagy pontossaggal és
rugalmasan szamolja az analitikus leirds helyett.
A modellezett diszperziv elemek a prizma, a racs és
a grizma (grism).

- A modell segitségével javaslatot tettem olyan
prizmarendszerre, amely nem csak masod-, hanem
harmadrendben is képes a tellar dioxid okozta
anyagi diszperzi6 kompenzalasira. A prizma-
rendszer hat darab prizmat tartalmaz, amelybdl
négy ADP (ammonium-dihidrogén-foszfat) vagy
KDP  (kalium-dihidrogén-foszfat)
A gyakorlatban 3-5 cm-es méreti prizmakra volna

egykristaly.

szilkség, amelyek a piacon egyel6re nem
hozzaférhet6k. Tovabblépésként a BME Fizika
Tanszékével egylttmikodve sajat  készitésd
kristalyok 1étrehozasat tervezziik.

& U
roof mirror ~_ >

- Csorpolt tukrok alkalmazasat is modelleztem.

Javaslatomban a  masodrendd  diszperzidt

Akusztooptikai rendszerek fejlesztése femtoszekundumos lézerimpulzusok
alkalmazasahoz
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prizmakkal kompenzilom, mig a harmadrendd
diszperziot specialis csorpolt titkrokkel hatékonyan
kompenzalni lehet. A  kombinalt rendszer
Osszeépitése és tesztje folyamatban van.

3. Az egyre ujabb mikroszképi technologiahoz
ujabb  akusztooptikai deflektor konfiguraciok
kidolgozasa valt szitkségessé, amelynek modellbeli
alapjait munkam soran megteremtettem és
tovabbfejlesztettem. Alapvetd eredményem egy uj
deflektor orientacié kidolgozasa, amely 1ényegesen
kisebb diszperzi6 mellett a korabbihoz hasonld
nagy pasztazasi tartomanyt és hatasfokot tesz
lehet6vé. (Az abran lathaté, hogy a beesési
sz6gh6z igen széles, oktavnyi frekvenciatartomany

Simulated diffracion efficiency
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tartozik.) Ehhez mind a hang-, mind a fény-
terjedésére kidolgozott modellemre sziikség volt.
A diszperziot csokkenté elemekkel kombinalva ez
tovabbi képminéség javulast és mintavételezési
mélység névekedést eredményezhet.
Az eredményekbdl folyamatban van folyéiratcikk
irasa, terveink szerint még az idén megjelenik.

4. A magasabb rendd diszperzié kompenzalasara

passziv  eszk6zOok helyett aktiv  eszkozt —
akusztooptikai programozhaté szirét (AOPDF) —

is kidolgoztam. Mas hasonlé eszkozokkel szemben,
amelyek max. 20-30 kHz ismétlédési frekvencian
mikodnek, az én eszk6zommel lehetséges
az impulzusok alakitasa a mikroszkopia és sok mas
szempontbol elényos joval
frekvenciatartomanyban (~100 MHz). Korabban
sikertlt sajat készitést kollinearis AO  szlrdt

magasabb

fizikailag létrehozni, ami azért fontos, mert ezek
igen dragak (~20M Ft), és csak egy gyartotol lehet
beszerezni. Egyel6re a sajat készitésd szlrdk
hatasfoka nem  elégséges a  mikroszkopi
alkalmazashoz, de a foly6 ultrahangkelts-
technologiai fejlesztések eredményeként az 4j
eszkéz gyakorlati  attOrését varom. A magas
impulzus-ismétlédési  frekvencia  elérését  4j
elképzelésként két szlir6 egylittes hasznalataval
kivanom elérni.

5. A miszemlencse 1ézeres megmunkalasahoz is
sikertlt hatékony szimulaciot kidolgoznom. A cél
az anyag belsejében diffraktiv struktarak lézeres
kialakitasa volt: racsok, lencsék, hullimvezetd
clemek. Az els6 ketté diffrakciéos modellezését
végeztem, és eredményeim jelentésen hozzajarultak
a létrehozott  struktarak  hatasfokanak  és
alkalmazhatésaganak  javitasahoz.  ElsGsorban
a struktara fokuszfolt-fiiged alakja és a rétegek
tavolsaga, valamint szama befolyasolta az
eredményt.

0. A kutatas mellett oktatasi tevékenységem is volt:
fizikaoktatas az egyetemen, illetve PhD dolgozatok
biralata.
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A medd6ség, valamint az asszisztalt reprodukcio
kudarcainak hatterében az esetek jelentds részében
genetikai  és  epigenetikai eltérések allhatnak,
amelyek el6zetes tisztazasa javithatja
a beavatkozasok eredményességét. A Debreceni
Egyetem Laboratériumi Medicina Intézet Klinikai
Genetika  Tanszékén infertilitisban és  nemi
fejlédési rendellenességekben szamos genetikai
(kariotipizalas,  FISH,

Y kromoszéma mikrodelécié kimutatiasa, CFITR

vizsgalatot  végziink

mutacié  analizis).  Kutatécsoportunk — tobb
tanulmanyt kozolt a medddség hatterében alld
genetikai eltérések szerepérol.

A posztdoktori kutatéi program  keretében
célkitlzésiink volt széles, korszeri moddszertani
repertoar alkalmazasaval az infertilitas hatterében
all6 genetikai és epigenetikai eltérések vizsgalata,
gyakorisaguk meghatarozasa és klinikai
jelentségiik tanulmanyozasa.

Ezen palyazati keretek kozt végzett munkank
eredményeként bevezetésre kertlt a hialuronsav
(HA)-kotédési  vizsgalat  kilonb6z6  spermium
paraméterekkel  rendelkezé  férfiak  esetében
az ¢éretlen spermiumok aranyanak meghataroza-
sara, mig a spermiumok DNS karosodasanak
tanulmanyozasara az akridin-orange festési eljarast
alkalmaztuk, mely informaciét nydjt a DNS lanc
toredezettségérél. A spermiumok kromoszoma
aberracioinak vizsgalata FISH modszerrel, mig
a kéros kromoszéma fehérje kimutatasa anilin-kék
festés segitségével tortént. 50 infertilis beteg és

20  kontrol normozoospermias férfi esetében

alkalmaztuk ezen modszereket. Statisztikailag
igazolhaté Osszefiiggést talaltunk a spermium-
koncentraciot  Osszehasonlitva a  HA-k6t6édési
képességgel, a spermiumok kromoszéma aberracio
gyakorisagaval, valamint az aniline-kék festédést
mutato sejtek elé6fordulasaval. Szintén szignifikans
Osszefuiggés ~ volt  kimutathaté a  becstlt
kromoszéma aberracié és a HA-kot6 képesség,
valamint a karosodott kromoszéma fehérjével
rendelkezé sejtek kozott.

Kutatémunkank érdekl6désének kozéppontjaban
all az Y kromoszéma molekularis genetikai
eltéréseinek és wvariacidinak a tanulmanyozasa,
ugyanis ezen  aberracidk  meghatarozasaval
pontosithatok a fenotipushoz vezet6 genetikai
eltérések.

AZFbc deléciot csak azoospermias esetekben
talaltunk; AZFc delécid szignifikansan gyakrabban
fordult el6 az azoospermiasok kozott, mint
az oligozoospermias csoportban, mig normozoo-
spermias férfiakban AZFc deléciét nem mutattunk
ki. A gr/er delécié azoospermidban nem fordult elé
és szignifikans kiilonbség van e delécid el6fordulasi
gyakorisagaban az oligozoospermias és
normozooospermids csoportok kozott. A b2/b3
parcialis  deléciot és  duplikaciot mindharom
csoportban kimutattunk, de szignifikans kilonbség
az egyes csoportok kozott nem volt igazolhato.

B1/b3 delécié csak azoospermiaban fordult el6.

Az Y kromoszoma eltérést hordozé férfiak
szamara ajanlott a genetikai tanacsadas a Turner-

szindrémas utdd sziletésének megel6zésére.

Genetikai és epigenetikai eltérések vizsgalata infertilitasban és nemi fejl6dési
rendellenességekben

Debreceni Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Laboratériumi Medicina Intézet

Tanulmanyoztuk tovabba a férfi infertilitas
hatterében allé epigenetiaki tényezéket. Célunk volt
a férfi medddségért felel6s biomarkerek definialasa
az ejakulatumban. Ilyen biomarkernek tekinthetSk
a mikroRNS-ek, melyek funkcidja tobbek kozott
a gén kifejez6dés szabalyozasa, ugyanis ezen révid,
nem koédolé RNS molekulak mRNS degradaciot
okoznak.

Ot mikroRNS (let-7a, miR-7-1-3p, miR-141, miR-
200a és miR-429) nagyobb mennyiségben fordul
el6 infertilis férfiak ejakulatumaban, mig masik
hirom esetében éppen medds  férfiaknal
tapasztaltunk alul szabalyozast (miR-15b, miR-34b
és miR-122). Statisztikailag szignifikins negativ
Osszefuggést  igazoltunk néhany  mikroRNS
kifejez6dése és a spermiumkoncentricié kozott
(let-7a, miR-7-1-3p, miR-141, miR-200a és miR-
429). Ugyanakkor mas mikroRNS-ek expresszids
szintje és a spermiumkoncentracié kézott pozitiv
Osszefuggés volt kimutathaté (miR-15b, miR-34b
és miR-122). Ezen a tanulmanyunkban vizsgalt
nyolc  mikroRNS  potencidlisan  noninvaziv
biomarkernek tekinthet6 csokkent spermium-

szami medd6 férfiak diagnosztikajaban.

|

Ofigozoospermic Mormozoospernmic
(=246 {n=111)

®mb1/b3 @grigr Ob2/Mb3

Az Y kromoszéma mikrodeléciok és egyéb
molekularis genetikai eltérések el6fordulasi
gyakorisaga az altalunk vizsgalt férfiak kérében



Az eml6tumorok okozta halalozas listavezet a 45-
55 éves n6k korében. Az invaziv emlétumorok 20-
25%-aban a HER2 (human epidermalis névekedési
faktor receptor 2) gén felilexpresszalt, ami
agresszivabb tumorndvekedéssel, rosszabb
prognoézissal, valamint a visszaesés gyakorisaganak
novekedésével jar egyiitt. A HER2 feliilexpresszidja
szamos jelatviteli utat aktival, kéztik a mitogén-
aktivalta fehérje kinaz (MAPK) kaszkadot is.
A MAPK foszfatazok (MKP-k) létfontossagu
szabalyozoi a kaszkadnak és a sejtszabalyozas
$ZAmos teriiletén részt  vesznek, mint
pl. a sejtproliferacidoban és apoptézisban. Midta
1998-ban bevezették a célzottan a HER2-re hatd
un. trasztuzumab monoklonalis antitest terapiat,
a HER2-pozitivitds mara mar jobb prognézissal jar
egyutt a HER2-negativ betegekkel szemben.
Ugyanakkor a  HER2-pozitiv  emlétumoros
betegekben  gyakran  rezisztencia  alakul ki
a trasztuzumabbal szemben, amelynek miértje
eddig egy kevésbé kutatott teriilete volt

a molekularis biol6gianak.

A palyazati id6 alatt célom az volt, hogy
trasztuzumabbal kezelt eml6tumoros betegekben
azonositsam azokat a MAPK foszfatizokat,
amelyek a trasztuzumab célzott terapiaval szembeni
rezisztencia kialakulasaért felel6sek lehetnek. Ehhez
el6szor in silico analizist végeztem 88 HER2-
pozitiv, trasztuzumabbal kezelt emlétumoros beteg
gén csip adatan: 50 beteg adatat az MD Anderson
Cancer Centerbdl, 38 betegét pedig a NCBI GEO

adatbazisbol  toltottem  le  (GSE22226  és

Munkacsy Gyongyi
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GSE22358). A lehetséges MKP-kat R statisztikai
programmal Receiver Operator Characteristics
(ROC) analizissel azonositottam. A  géneket
rangsoroltam az AUC (area under the curve)
értékitk alapjan, majd tovabb szlkitettem azokat,
amelyek szignifikinsan Osszefliggtek a  rossz
tuléléssel. A tulélési valoszintiségeket Kaplan-Meier

gorbével abrazoltam.

Az in silico analizis eredményébdl kapott két
leger6sebb prediktiv marker (DUSP4 (AUC=0,75;
p=0,0096) és DUSP6 (AUC=0,77; p=>5,29E-05),
1. abra)
géncsendesitéssel  (RNS  interferenciaval)  is
HER2-t

trasztuzumabbal szemben rezisztens SKTR és

funkcionalis ~ szerepét in  vitro

vizsgaltam a telilexpresszalo,
JIMT-1 eml6rakos sejtvonalakon. A rezisztens
sejtvonalak létrehozasahoz az eredetileg szenzitiv
sejtvonalakat 12 hénapig trasztuzumabbal kezeltem
egyre novekvé gyogyszerkoncentracidban, mig
a rezisztenssé valt sejtvonalak olyan koncentraciot
voltak képesek elviselni, amelytél az eredeti
szenzitiv sejtvonalak elpusztultak. Trasztuzumabbal
szembeni rezisztenciat ill. szenzitivitast MTT
sejtproliferacios vizsgalattal igazoltam. A gén-
csendesitéshez el6re megtervezett siRNS-eket
(small interfering RNS) hasznaltam a megfelel6
kontrollok  alkalmazasa  mellett. A  gének
expresszioit qRT-PCR-rel (kvantitativ real-time
polimeraz lancreakciéval) igazoltam GAPDH

haztartasi gén kontrollalasaval.

Az in silico analizisben kapott legerésebb prediktiv
markerek  kézil a  DUSP4  csendesitésnek

Rezisztencia markerek azonositasa HER2-pozitiv eml6rakos betegek
terapiajaban

szignifikans hatasa lett mindkét sejtvonalon:
a  DUSP4  siRNS-sel  transzfektalt, majd
trasztuzumabbal kezelt sejtek tulélése
szignifikansan csékkent a kontrollként hasznalt un.
scramble-siRNS-sel transzfektalt sejtekhez képest
(SKTR: p=0,016; JIMT-1: p=0,016; 2. abra). Ezzel
szemben DUSPG6 siRNS-sel és trasztuzumabbal
torténé szimultan kezelés nem valtoztatta meg
a sejtproliferaciot egyik sejtvonalon sem, vagyis
az in silico analizis eredménye nem igazolddott
(2. abra).

A kutatasom eredményét figyelembe véve a kitGzott
célt tehat sikerilt teljesiteni. Igazoltam egy olyan
markert a  MAPK  kaszkadban, amelynek
a tumorprogresszioban, gyogyszerrel szembeni
rezisztenciaban  betoltott  szerepérél  szamos
irodalmi adat is all rendelkezésre; hogyan varial
a DUSP4 expresszidja az egyes tumortipusokban
mint pl. primer emlérakban, kolorektalis
adenokarcinémaban,  hasnyalmirigyrakban,  és
melanomaban. Mas tanulmanyban megfigyelték
a  DUSP4 felilexpresszidjat ~HER2-pozitiv
emlétumorban, ill. azonositottdk mint szamos
kemoterapias szerrel szembeni rezisztenciaért
felel6s gént. Mindezeket figyelembe véve és
Osszevetve a sajat eredményekkel, a DUSP4 egy uj
potencialis célpontja lehet a trasztuzumabbal

szembeni rezisztencia legyézésének.

1. 4bra: A DUSP4 (A) és DUSP6 (B) Kaplan-Meier
tulélési gérbéi. A géneket alacsonyabban ill.
magasabban expresszalo betegekben a tulélési
valoszinlség jelentGsen eltér: a magasabb expresszio
mindkét esetben rosszabb prognézissal jar egyttt
(n=252 HER2-pozitiv beteg)

1.784
%1&1
= 1.254
T 1.004
~

2. abra: A DUSP4 és DUSP6 csendesités hatasa a sejtek
életképességére trasztuzumab-kezelés utan.
Trasztuzumabbal kezelt (T) SKTR és JIMT1
sejtvonalak kontrollal (sc-siRNA) normalizalt viabilitasi
értékei DUSP4 és DUSPG csendesités (siRNA) utan



A sziv Na*/Ca® kicserélgje altal kozvetitett

ritmuszavarok vizsgalata

Vilagszervezet

(WHO)

érrendszeri

Az Egészségligy1
tanulmanya alapjan a sziv- és
betegségek jelentik a vezet6 halalozasi okot
vilagszerte. A becslések szerint évente 17,5 milli6
ember veszti életét ennek koévetkeztében, azaz
az Osszes halalozas 30%-a mogott
kardiovaszkularis problémak allnak. A KSH adatai
alapjan Magyarorszagon a halalesetek korilbelil
50 szazalékaért volt felel6s ez a betegségcsoport.
A halalozast kivalté betegség sokféle lehet
hosszu  QT-

szindroma), de 4dltalaban a konkrét halaleset

(szivelégtelenség,  szivinfarktus,

valamilyen élettel Ossze nem  egyeztethetd
ritmuszavar miatt kévetkezik be. A legujabb
kutatasok szerint az aritmiak nagy részének
hitterében a sziv Na*/Ca®" kicserél6jének (NCX)
fokozott mukodése all. Ezért kiemelten fontos
olyan NCX gatl6 vegyliletek fejlesztése, amelyek
szelektiven és hatékonyan képesek az NCX
miikodést gatolni. Tgy kisérleteink elsG 1épése egy
megfeleléen hatékony, és féleg szelektiv, NCX
gatld vegylilet kifejlesztése és tesztelése volt.
A legtjabb és legigéretesebb NCX gatlo vegyiilet
az ORM-10962, amely teljes kord szelektivitast
mutatott, azaz semmilyen mas aramot nem

befolyasolt.
Az NCX kilonleges abbdl a szempontbdl, hogy

habar elsédleges funkcidja a sejt belsé Ca*
ionjainak eltavolitasa (forward méd), egy szivciklus
alatt rovid ideig Ca®-t is képes a sejtbe juttatni

(reverz mod). Ezért szelektiv gatlasa, a sejt/szovet

Nagy Norbert

MTA-SZTE Keringéstarmakologiai Kutatocsoport
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aktualis 4llapotatdl fiiggden egyarant jarhat Ca®*
szint csOkkenéssel vagy novekedéssel.
E tulajdonsag hatterének megértése kiemelten
fontos, hiszen az intracellularis Ca** szint
csokkenése inkabb antiaritmias hatassal bir, mig
a Ca® tartalom novelése elsGsorban kontrakcid
fokozé tulajdonsag. Eredményeink szerint normal
NCX

gyakorlatilag nincs érdemleges hatisa sem a Ca**

korilmények — kozott  az gatlasnak
haztartasra, sem az akcidés potencidlra, ezért
a kisérletsorozat masodik részében az NCX
egyensulyl mikodését eltoltuk mind a reverz mind
a forward iranyba, és megvizsgaltuk a szelektiv
NCX

Eredményeink szerint az NCX gatlas fokozott

gatlas elektrofiziologiai hatésait.
reverz mikodés esetén csokkenti a Ca”* tartalmat,
mig a forward mod aktivacidja esetén néveli

(lasd abra).

Az NCX gatlassal kapcsolatos eredményeink arra
engednek kovetkeztetni, hogy azokban a kor-
folyamatokban, ahol az intracelluldris Na'-szint
emelkedett (iszkémia-reperfizid, LQT3) a fokozott
reverz NCX miikédés kovetkeztében jelentés Ca®*
tultdltédés johet létre. Ezekben a betegségekben
az NCX szelektiv gatlasa csokkenti az intracellularis
Ca™ szintet a reverz NCX gatldsa révén, amely
antiaritmids hatassal jarhat (lasd abra). Ezzel
szemben ugy tlnik, az NCX forward moddjanak
gatlasa jelent6sen csekélyebb mértékd kontrakcid
fokoz6 hatassal rendelkezik, amelynek mértékét,
egy kovetkezd 1épésben szivelégtelen patkany

modellben szeretnénk tisztazni.

hosszu QT-szindrémaban, és sportsziv modellben

- a b c
DIGOXIN
CONTROL 150 nM DIGOXIN +1 M ORM-10962

A szelektiv Na+/Ca2+ kicserél6 gatlas terapias hatékonysaganak vizsgalata

o
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Digoxinnal kivaltott kés6i utépotencialok
kutya Purkinje-rost preparatumokon. 1 uM
ORM-10962 gyakorlatilag teljesen
megsziintette az aritmogén koéros
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Az erdteljes fizikai edzés aritmogén hatasanak

vizsgalata

A hirtelen szivhalal minden esetben megrazo
esemény, de még megdSbbentSbb, ha egy fiatal,
kival6 kondiciéban 1évé, sportoloval torténik
versenyzés, vagy edzés kozben. FeltehetSleg
az intenzfv edzés hatasara kialakul6 ,,sportsziv”’
amely megvastagodott bal kamrafallal jellemezhetd,
fokozottabb

a hirtelen

bizonyos  korulmények — kozott

hajlamot jelent az aritmiakra ¢és
szivhalalra. A kisérletsorozat masodik részében
a sportoloi szivhalal mechanizmusanak vizsgalatat
tlztik ki célul. A kisérleti tervben szerepl6 fizikai
edzés indukalta sziv hipertrofiat uszé patkany
modellben valésitottuk meg. 3 hénapon at tarto,

napi 2X4 o6ra uszast kovetéen az allatok bal

kamrajan jelent6s hipertrofia volt tapasztalhato.
Jelenleg is  zajlé  kisérletsorozatunkban  azt
tapasztaltuk, hogy az edzett allatok bal kamrai
végszisztolés nyomasa szignifikinsan megndtt.
Az aritmiakészséget tobb 1épcsGs  hipokalémids

oldat adasaval vizsgaltuk, majd szelektiv NCX

gatléval  kezeltuk az allatokat. Az adatok
kiértékelése jelenleg is tart, de el6zetes

eredményeink alapjan ugy tdnik, hogy az uszo
allatok fokozott aritmia hajlammal rendelkeznek,
amelynek hatterében a jelentés szivkamra fal

atépulés, és ioncsatorna kinetika megvaltozas allhat.



Németh Tibor Mihaly

Opportunista patogén gombak potencialis virulencia faktorainak funkcionalis
jellemzése gén-tultermeltetéses és gén-delécios mutanskonyvtarak analizisével

Talan a XXI. szazadban kevés ember szamara
hangzik ismeretlentl a Candida kifejezés, hiszen
gyakorta talalkozhatunk vele irott sajtéban,
rekliamokban vagy az interneten bongészve.
Egysejti  gombak egy csoportjarél van szo,
amelynek jelenleg mintegy 150 faja ismert. Sok
képvisel6jiik izolalhaté a kornyezetbdl, talajbol,
tengerbdl vagy akar haziallatokrdl, de tobbnyire
egészségligyi vonatkozasuk miatt, mint human
korokozok kertltek az érdeklédés kézéppontjaba.
Laikusok el6tt talan ismeretlen az a tény, hogy
bizonyos  Candida  fajokkal — megsziletésink
pillanataban kertlink kapcsolatba (a szil6-
csatornan valé végighaladas alkalmaval), majd
néhany napon belul ezek az éleszt6k elszaporodnak
testiink kilsé és belsé felszinén egyarant, amelyet
kolonizaciénak nevezink. Ez a  folyamat
val6szinileg az emberi léttel egy id8s, egyes szerzék
feltételezése szerint némely Candida faj és az altaluk
kolonizalt eml6sok torténete évmilliokra nyulik
vissza, és ugy tanik, hogy mara ezek a mikrobak
az egészséges emberi 1ét velejardjava valtak.
Belathat6 tehat, hogy nem 4j keletd jelenségrol van
sz0, és biztosak lehetiink abban, hogy a legtobb
egészséges  ember  valamely  testfelszinén
megtalalhatok ezek az éleszt6k. Fontos azonban
hangsulyozni, hogy ezek a mikrobak velink egytitt
fejlédtek, szervezetink ,,tud” ezekrél a gombakrol
és egészen addig ,,megttri” 6ket, amig azok csak kis
szamban vannak jelen. S6t, mint a természetes
emberi mikrobafléra részei (a baktériumokkal

egytitt) fontos szerepet toltenek be karos mikrobak

Témavezetd: Gacser Attila

szaporodasanak megakadalyozasaban, mivel a test-
felszineken 1év6 tapanyag felhasznalasaval egy
tapanyag limitalt kornyezetet tartanak fent, igy

a korokozok szaporodasa korlatokba titkézik.

Hogy lehet az, hogy egy latszoélag hasznos, de
mindenesetre a fentiek értelmében nem karos,
mikroba csoport mégis évente 400.000 ember
halalaért teheté felel6ssé? Ez a kérdés negyven éve
foglalkoztatja a tudodstarsadalom egy részét, és
az MTA posztdoktori palyazat keretében folytatott
kutatas soran laboratériumunk is erre a kérdésre
kereste a valaszt. Tudnunk kell, hogy egy mikroba
altal kivaltott megbetegedés mindig egy eredmény,
a gazda ¢és a kérokozd kolesonhatasanak
az eredménye, ahol a mikroba képes felillkerekedni
a gazda védelmi rendszerén. Az elmult négy
évtizedben felhalmozoddott ismeretanyag feltart
bizonyos rizikofaktorokat a gazda oldalon, ugymint
az AIDS, a fagocitak csokkent szama, kiterjedt
sérilések  (pl.: égés), katéterek alkalmazasa,
elhtiz6d6é korhazi tartézkodas, szteroid tipusa
gyulladascs6kkent6k hosszan tarté alkalmazasa
illetve kiemelked6en veszélyeztetettek az alacsony
sziletési sullyal vildgra jott csecsemdk, akik
korében az altalunk vizsgalt faj, a Candida parapsilosis
kilénosen gyakran okoz megbetegedést. Mindezek
mellett érdeklédésre ad okot az az eszkoztar is,
amelynek  segitségével a  gomba  képes
koérfolyamatot kivaltani. Ezek a gombara jellemzé
ugynevezett virulencia faktorok. Természetesen
a virulencia faktorokat is gének kédoljak, amelyek
a korilmények figgvényében be- vagy kikapcsolt

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Biologia Intézet

allapotban vannak, azaz vagy képzédik réluk
az adott funkcid ellatasaért felel6s fehérje vagy
nem. Munkank kezdetén felallitottunk egy
modellrendszert, amelyben fagocitakat
(a korokozok bekebelezésére specializalodott sejt
tipus) az emlitett C. parapsilosis élesztS sejtekkel
fert6ztink, és meghataroztuk azokat a géneket,
amelyek a gombaban a fagocitak hatasara
kapcsolédtak ki vagy be. Mivel egy él6 rendszer
mindig az optimalis mikodésre torekszik, ezért
feltételezhetjiik, hogy a fagocitak jelenlétében
a gombaban megjelené vagy eltiné fehérjéknek
szerepe van a gazda sejtekkel val6 kolesonhatasban,
vagyis lehetséges virulencia faktorok. Hogy ez
valéban igaz-e, legegyszeribben tgy bizonyithato,
hogy az adott gént eltavolitjuk vagy a réla képz6dd
fehérje mennyiségét mesterségesen megnoveljik,
¢és megvizsgaljuk, hogy az igy létrehozott mutans
életképessége  hogyan  valtozik  bizonyos
mesterségesen  eléidézett  stressz  korulmények
kozott (valtozatos hémérséklet és pH, oxidativ
vagy ozmotikus szerek, fémion megvonas) és

fert6zéses modellben a sztil6i térzshoz viszonyitva.

A palyazat  lezarultaig 39  ugynevezett
géntultermeltetéses mutanst hoztunk létre, amelyek
els6sorban  oxidativ  és  sejtfal  stresszorok
jelenlétében mutatnak csokkent életképességet.
A 35 génhianyos mutanst tartalmaz6 kollekcid
révén a cink ionok (fontos nyomelem) felvételében
és raktarozasaban szerepet jatszo géneket sikerilt
azonositanunk. Ezen kivil létrehoztunk egy
génhianyos  mutanst, amely  életképessége
szélsGségesen lecsOkkent 37 °C-os hémérsékleten.
Ennek rendkivil nagy jelentéséget tulajdonitunk,
hiszen az egészséges emberi testhGmérsékleten vald
noévekedés képességének ilyen mértékd. csckkenése
gyakorlatilag alkalmatlanna teszi a mikrobat arra,

hogy megbetegedést valtson ki.

A fenti pasztazé elektronmikroszkopos felvételeket Gsszefoglalé abra fagocitak és Candida sejtek kélesonhatasanak
lépéseit, a felismerést (A), a fagocitézis korai (B) és késéi szakaszat (C) mutatja be.
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A massalhangzok a vilag szamos nyelvében
hosszusag szerinti oppoziciéban allnak. A fonetikai
megvalésulasukat  vizsgalva kimutattak, hogy
a hosszi massalhangzok (geminatak) elsédleges
akusztikai korrelatuma az id6tartam; atlagosan 1,5—
3-szor hosszabban realizilédnak, mint a rovid
parjuk  (szingletonok). A komplex szerkezet(
massalhangzok esetében — mint a felpattand
zarhangok (explozivak) — felmeril a kérdés, hogy
id6szerkezetik  mely  elemének  (zarképzés,

zarfelpattanas, zarfeloldas) idStartam-
manipulaciéjaban keresendd a fonologiai

hosszusag kulcsa. Kevésbé vizsgalt kérdés tovabba,
hogy az id6tartamon tdl milyen mas fonetikai
paraméterekben  érvényesiilhet a  hosszasagi
kontraszt.

Az absztrakt fonologiai reprezentaciojukat
tekintve a geminatak harom tipusba sorolhatok
az autoszegmentalis fonolégia keretében: mégottes
(lexikai, szotarban szerepld), levezetett valodi
(hasonulassal 1étrejovo) és algeminata (két azonos
rovid massalhangzé  egymasutanja morféma-
hataron). Jollehet fonetikai egységként mindharom
tipus  hossza  beszédhangként jelenik meg
a beszédben a révid massalhangzoéval kontrasztban,
nincs egyetértés a nemzetkozi szakirodalomban,
olykor ugyanarra a nyelvre vonatkozdan sem, azt
illetéen, hogy az akusztikai-fonetikai paraméterek
kiilénbségeket mutatnak-e az egyes tipusok koézott.

A kétéves posztdoktori kutatas a fenti (a fonologia
és a fonetika hatarteriletén felmerils) kérdések
megvalaszolasara torekedett. Célkittizése
az absztrakt fonoldgiai kategoridk  objektiv
fonetikai adatokkal wvalé alatamasztasa volt
a magyar explozivik esetében, ezaltal egyfajta
nyelvspecifikus sajatossagot is igazolni kivant.

A vizsgalat anyagat magyar anyanyelvy,
koznyelvet beszélé adatkozlGk  spontanbeszéd-
felvételei alkottak, amelyeken a massalhangzok
cimkézése utan temporalis és spektralis méréseket,
valamint statisztikai elemzéseket készitettem.
A vizsgalt fonetikai paraméterek kozott szerepelt
tobbek k6zott a szingletonok és a killénb6z6 tipusu
geminatak  teljes  id6tartama,  zaridGtartama,
a zongekezdési id6, a felpattanas kvantitativ és
spektralis jegyei (pl. spektralis kozéppont, ferdeség,
csucsossag, intenzitasértékek), a megel6z6 és
a koéveté maganhangzok id6tartama, formans-
értékei.

A kutatas eredményei alapjan elmondhatd, hogy
a magyar felpattan6 zarhangok esetében is — mint
szamos mas nyelvben — a fonolégiai hosszasag
jelolésére elsédlegesen az id6tartam, az exploziva
belsé szerkezetét tekintve a zarszakasz id6tartam-
névekedése szolgal (1. abra). Ez képzési helytdl
figgben kilonb6z6 mértékben valésul meg:
bilabialis < alveolaris, velaris. A magyar zongétlen
explozivak  zongekezdési ideje a fonoldgiai
kvantitas kifejezéséhez nem jarul hozza, hasonléan
szamos mas nyelvhez, pl. japan, olasz, bengali.
A kutatas a magyar nyelvben el6fordul6 kilénb6z6
geminatatipusok  objektiv  id&értékei  kozott
tendenciaszert kilonbségeket tart fel: algeminatak
> mogottes, levezetett geminatak.

A magyar rovid és a hosszu explozivik kozott
bizonyos eltérések igazolédtak a felpattanas

spektralis  jegyeiben,  intenzitasjellemz&iben,
valamint a kornyezé maganhangzok

id6tartamaban, és némely esetben a formans-
értékekben is, ami univerzalis, artikulacios, illetSleg
aerodinamikai ~ okokra
A geminatak alacsonyabb energiakoncentraci-

vezethetd vissza.

Magyar geminatak fonolégiai és fonetikai vetiilete

janak és magasabb intenzitasértékeinek egyik
lehetséges magyarazatat a zar fenntartdsa alatti
szajuregi nyomas kilonbségeiben kereshetjiik
a rovid és a hossza zarhangok koézott.

Szamos nyelvben (pl. olasz, svéd) a megel6z6
maganhangz6 (V1)
massalhangzok el6tt az id6beli kompenzacids
kapcsolatbol fakaddan. A posztdoktori kutatas
ezzel szemben a magyar spontan beszédben azt
talalta, hogy a V1 id6tartama geminatak el6tt
hosszabb, mint szingletonok el6tt, ami illeszkedik
a japan nyelvre vonatkozo, valamint az olvasott

rovidebb a  hosszt

szekvenciakban kimutatott, legjabb magyar nyelvi
eredményekhez (2. abra). A kéveté maganhangzé
(V2) rOvidebb id6tartamban  valésult meg
geminatakOrnyezetben (2. abra), ami a japan,
az olasz vagy a finn nyelvekkel mutat hasonlésagot.
Ezen paraméterek vélhetéen a  hosszusagi
oppozici6 masodlagos akusztikai attributumainak
tekinthet6k a magyar nyelvben, illet6leg segithetik
a hallgatot a kvantitaskategoria azonositasaban.

Eredményeimet tiz  hazai ¢és  nemzetkozi
konferenciaelbadisban mutattam be, valamint két
magyar ¢és két angol nyelvi tanulmanyban
publikdltam.  Osszegezve elmondhatd, hogy
a tamogatott id6szakra tervezett kutatds Osszes
pontjat teljesitettem, szamos ponton pedig
tulhaladtam az eredeti elképzeléseket, hiszen
a magyar geminatdk produkcids sajatossagain tul
kitértem az észlelés szamara jelent6s akusztikus
kulcsok vizsgalatara is. A posztdoktori palyazatban
elért produkciés eredményeim percepcié oldalarol
val6 megvilagitasahoz 2016-ban Bolyai Janos
Kutatasi Osztondfjat nyertem, igy
megkezdédhetett a produkcids és a percepcids
adatok Osszevetése.

Nirfses

U s me)

1. abra: A vizsgalt rovid és hossza massalhangzok
(C) id6tartama

Ny
Sirniseg

V1 sMswtam V2 darsam (ms)

2. abra: A megel6z6 (V1) és a kovets (V2) maganhangzo
id6tartama szingleton- és geminatakornyezetben



A posztdoktori kutatomunka soran emberi
pluripotens Gssejtekben a nemrégiben kifejlesztett,
célzott géneditalé rendszerek alkalmazasat, majd
a rendszerrel 1étrehozott, médositott génallomanya
Ossejtekben  a  differenciacié  folyamatanak
vizsgalatat taztik ki célunknak. A kutatasok
eredményeként olyan human betegségmodellek
létrehozasat valdsitottuk meg, amelyek jelentésen
el6segithetik a gyogyszerfejlesztési kutatasokat és
kozelebb visznek a betegség kialakulasanak
megértéséhez és {gy a terapias lehetGségek

feltarasahoz.

Emberi pluripotens &ssejteket érett testi sejtek
éretlen, embrionalis allapotba  val6  vissza-
programozasaval ~— hozhatunk  létre,  néhany
mestergén segitségével. A pluripotens allapot azt
jelenti, hogy ezekbdl a sejtekbdl az emberi test
minden sejttipusat létre lehet hozni. Amennyiben
a kiindulasi sejtek egészséges egyénbdl szarmaznak,
ugy normal fiziologiaju sejteket kapunk, ha
azonban betegbdl szarmazo sejtekbdl indulunk ki,
akkor a betegségnek megfelel6 sejteket kapunk,
azaz betegségmodellt tudunk létrehozni. Ezzel
a  modszerrel  vizsgalhatova  valnak  olyan
betegségek, amelyek a betegség altal érintett sejtek
nehéz hozzatérhet6sége (pl. szivizom, majsejt,
idegsejt) vagy a betegség komplexitiasa (pl. tobb
sejttipus is érintett, tObb génes mutaciok és
kornyezeti  tényezOk  okozzak) ~miatt nem
rendelkeztiink j6 modellel. A DiGeorge szindroma
(22q11.2 mikrodelécids szindroma) olyan komplex

betegség, amely a sziv és érrendszeri problémak

Orsolits Barbara

Témavezeté: Apati Agota

mellett kozponti idegrendszeri eltéréseket is okoz,
ezért el6szOr erre a betegségre esett a valasztasunk.
A betegségben, a mikrodelécié méretétdl fiiggben
kb. 40 fehérjekodold gén esik ki, kdztik a miRNS-
ek biogeneziséhez elengedhetetlen DGCRS gén is,
aminek hatdsaira a mikroprocesszor komplex
létrehozasa szenved zavart, sulyos fejl6dési
érintett

rendellenességeket eléidézve az

személyekben.

A DiGeorge szindroma modellezéséhez kétféle

megkozelitést alkalmaztunk:

e FEls6ként olyan beteget kerestiink, aki ebben
a betegségben szenved ¢és a  vérsejtjeibdl
a Sendai virusos visszaprogramozasi technikat
alkalmazva létre hoztunk két DiGeorge
szindrémas

Ossejtvonalat  is,  amelyek

jellemzése jelenleg is folyamatban van.

e A DiGeorge szindréma tébb génszakaszt
érinté eltérések eredményeként jon létre, és
ilyenkor az egyes gének  szerepének

kialakuldsaban

kozelebb  vihet a komplex betegségek

megismerése  a betegség

kialakulasanak megértéséhez és a lehetséges

terapias  célpontok  feltarasahoz.  Ezért
a  betegségek  modellezéséhez  izogén
pluripotens Ossejtvonalak  létrehozasat

céloztuk meg, ahol az egészséges donorbdl
szarmazé pluripotens Gssejteket ugy alakitjuk
at a CRISPR technika segitségével, hogy az
a betegséget okoz6 génszakaszt tartalmazza.

Igy azonos genetikai hattérrel rendelkezé

Human 8ssejtek géneditalasa és differenciacidjanak szabalyozasa

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Enzimoldgiai Intézet

mutaciét hordozé és kontroll sejtvonalakat

hasonlithatunk Ossze.

A DiGeorge szindréma masik tipust pluripotens
Ossejtes modelljét a DGCRS8 gén monoallélikus
mutacidjaval kivantuk létrehozni és az gy
létrehozott izogenikus és kontroll sejtvonalakon
vizsgaljuk a sziv-, ér- és idegsejt iranyu
differenciacios folyamatokat.
A DGCRS8 monoallélikus kititését ugy
viteleztiik ki, hogy a gén 3 exonjaba
egy CAG-eGFP-CAG-puromicin
kazettat juttattunk be a Cas9 nukleaz
segitségével, a sejt sajat NHE] repair
mechanizmusat kihasznalva.
A molekularis biologiai, génbeviteli és
a megfeleléen atalakult sejtpopulacio
kivalogatasa hosszu és munkaigényes

feladat volt, de a palyazat végére

sikertilt a megfelel6 klént
felszaporitottuk és elkezdtik
a differenciacios kisérleteket.

A kontroll és a DGCRS8 KO sejtekbél
dobogd

szivizom  és  neuralis
progenitor tenyészeteket is sikerilt
létrehoznunk, amelyek fenotipikus
vizsgalata (aritmiak vizsgalata, kalcium
elektro-

szignalizacié  jellemzése,

tiziologiai és farmakologiai

vizsgalatok) jelenleg is folyik. Az idegsejtek
funkcidinak vizsgalata komoly szakértelmet igényel.
keretein  beldl

A poszt-doktori  palyazat

lehetéségem nyilt ezeket a modern vizsgalati

3. Gyoégyszerek
fejlesztése

modszereket elsajatitani és hasznalni, amelynek

eredményeként egy tarsszerzOs cikk sztletett.

BETEGSEG MODELLEZES

Vérvétel

- 3

AR R

Ossejt
[ J allapot

2. A sejtérés

vizsgalata
(Hogyan alakul ki a betegség?)

\

Ossejt
tenyészet

Ideg sejtek

Szivizom sejtek
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A kutatasi id6szak alatt matrixok és operatorok
figgvényeit, illetve a gradiens aramok elméletét
vizsgaltuk. Matrixok és operatorok kézepeinek elmélete
kutathaté6 mind a két témakdr eszkoztaraval, és igy
a  vizsgalataink egyik f6 motivacidjaként adodik.
Elsésorban nem egy, hanem tébbvaltozos fiiggvényeket
vizsgaltunk, ahol a valtozdk tetszbleges Hilbert-tér
feletti linearis operatorok. Az utébbi tiz évben ezen
figevények elmélete az operatorelmélet egyik f6
kérdéskorévé nétte ki magat, ezen belil is az operator
monoton és konvex fliggvények elmélete egy jelentds,
nagy figyelmet kapott témakdr. Operatorok kozepel
lényegében ilyen fiiggvények. A gradiens 4ramok
elmélete Banach- és Hilbert-terekben operator
félcsoportok elméletére vezethetd vissza. Az utdbbi
években a geometriai analizis keretében a gradiens
aramok kiillonésen 1ényegessé valtak. Az elmélet konvex
figgvények gradiens gorbéinek megkonstrudlasat és
metrikus  viselkedését vizsgilja. Ezek segitségével
optimalizdlas-elméleti problémdk is megoldhatdk, akar
absztrakt metrikus terekben. Matrixok és operatorok
kozepei sokszor ilyen konvex optimalizalasi problémak
egyértelmd megoldasaiként definialhatok, ezért a
gradiens dramok elmélete egy fontos eszkézzé valik a
vizsgalatuk soran. Az elért eredményeket ezen harom
témakor keretében prezentaljuk.

Operator-kozepek

Pozitiv  operatorok — Kircher-kézepe egy nem-
kommutativ altalanositasa pozitiv szamok geometriai
kézepének. Jellje By, a pozitiv n X n-es matrixok kapjat
a komplex szamok felett. Adott k pozitiv egész szamra
legyen A; € By, ahol 1 < i < k. Ekkor az (A4, ..., Ag)
matrixok Kiércher-kzepét az alabbi optimalizalasi
probléma egyértelmd megoldasaként definialjuk:

A(w) = argmin | d?(X,A)du(4),

X€EPy Pp
ahol d?(X,A) = Tr{log?(A="?XA"Y?)} ¢ u=
%Z%‘zl 84;, 0 a Dirac-mértéket jeloli. Ez a konvex

optimalizalasi probléma ekvivalens azzal, hogy

1 1
f log (X_fAX_7> du(A) =0,
P

ahol a baloldalon a minimalizalandé fliggvény gradiense

all. Az “Operator means of probability measures and
generalized Karcher equations” cikkben a fenti
operatoregyenlet egy altalanositisanak megoldasait
vizsgaljuk. A cikkben belatjuk, hogy ha adott egy
tetsz6leges H Hilbert-tér, illetve az azon értelmezett
invertalhat6 pozitiv linedris operatorok P(H) konvex
kuapja, amely teljes metrikus tér a Thompson tavolsaggal
dw(A,B) = ”log(A_l/zBA_l/z)”, egy  operator
monoton f: (0,00) = R valos fligevény, melyre f(1) =
0 é f'(1) =1, és egy korlatos tartéjd @ Borel
valészinliségli mérték, akkor az éltalanositott Karcher
egyenletnek

1 1
f f(x‘EAx‘E) du(A) = 0
P(H)

egyértelmi megoldasa van X € P(H) valtozéban,
amelyet  A(f,p)-vel jelolink. Amennyiben p =

=¥ 8aahol A; € P(H), 1 < i < k, akkora A(f, )

fugeovény monoton az A;-kre mint operator valtozdkra
nézve. Ez az eredmény egy jelentSs éltalanositasa
a Karcher kozép elméletének, amely raadasul egy
approximécios eljarast is ad A(f,p) kiszamitasira
Banach fixpont tétele segitségével, igy gyakorlatban is
alkalmazhato6 operator kézepek kiszamitasara.

A fenti eredmény egy altalanositasat is belattuk az f =
log esetben Yongdo Lim-mel, ahol u tetszéleges L1-
mértékek esetét vizsgaltuk, amelyek tartéja nem
feltétleniil kotlatos, de teljesitik

P () de (A, B)du(A) < +oo feltételt minden B €

P(H)-ra. Ehhez egy teljesen 4j megkozelitésre volt
szitkség, amelyet a gradiens aramok elméletének egy
altalanositasa tett lehetéve.

az

Gradiens aramok elmélete metrikus terekben

A Shin-ichi Ohta-val k6z6sen irt cikkben kiterjesztettitk
a gradiens aramok elméletét teljes metrikus terekre
(X, d), amelyek teljesitik az alabbi két feltételt:

Kozepek és gradiens aramok metrikus terekben

1. a tavolsagnégyzet fiiggvény K-konvex K € R-re,
tehat minden z € X és ¥:[0,1] — X geodetikusra
ést €[0,1]-re

d*(y(t),2z) < (1 - )d*(¥(0),2)
+td*(y(1),2)

K
o) t(1
= )d?(y(0),y(D));
2. (X,d) ,kommutativ”’, ami azt jelenti, hogy minden
¥,1:[0,1] » X geodetikusra amelyre x = y(0) =

n(0),y(1) =y,n(1) = zésx,y,z € X tetszSleges
pontok

. d*(y(s),2) — d*(x,2)
lim

s—-0+ S
d*(n(0),y) —d*(x,y)

= lim
t—-0+ t
Egy f: X — R fuggvény A-konvex, ha minden z € X és
¥:[0,1] = X geodetikusra és t € [0,1]-re
fr@®) < @ -0f () +tf(y) -
A
St = 6)d?(y(0),y (D).

Az eredménylnk lehet6vé teszi, hogy adott 4 € R
esetén egy A-konvex f:X — R alulrél félig folytonos
fuggvény esetén megkonstrualjuk f gradiens aramat az

Sexo = lim (/7)™ (xo)
formulaval, ahol Xy € X az aram kezdSpontja és

Ji /{ (x) := argmin f () + —d2(x, ) a rezolvens, ahol
Sex 21

A > 0. Ez egy dltalanositisa az M. G. Crandall és T. M.
Liggett, és U. F. Mayer eredményeinek.

To6bbvaltozds operator monoton szabad
figgvények elmélete

Egy f:(0,00) - R flggvény operitor monoton, ha
minden 6nadjungalt operitor 0 < A < B parra f(A) <
f(B). 1934-ben Loewner egy eclegins analitikus
karakterizacidjat adta egyvaltozos operator monoton
valés fluggvényeknek. Loewner azt mutatta meg, hogy
egy valos fuggvény f:(0,00) = R operitor monoton
akkor és csak akkor, ha f-nek van egy analitikus
kiterjesztése a felsé komplex félsikra HT = {z €

C:3z >0} és frHY > HY. Bgy tobbviltozés valés
fiiggvény f:(0,0)% > R paronként kommutilé k
onadjungalt operatorokon operator monoton, ha
tetszGleges 0 < A; < Bj-re, amelyekre A;4; =
Ain, BLBJ = B]BL minden l,] = 1, ...,k—ra, akkor
f(A) < f(B). 2012-ben Agler, McCarthy és Young egy
Annals of Math.-ban megjelent cikkitkben belattak,
hogy egy folytonosan diferencidlhaté f:(0,00)% - R
paronként kommutdlé Snadjungilt operatorokon
operitor monoton akkor és csak akkor, ha f-nek van
egy tobbviltozés analitikus kiterjesztése (H¥)*-ra és
f:(HY)* > H*. Ennek a tételnek egy nem-
kommutativ messzemend altalanositasat lattuk be a
“Lownet's Theorem in several variables” cikkben.
A cikkben operitor monoton és konkav szabad
fiiggvényeket vizsgilunk. Legyen D(H) € B(H)*
minden H Hilbert-térre, ahol B(H) a H feletti kotlitos
linearis operatorok vektorterét jelli. Ekkor egy
F:D(H) —» B(H) leképezések gyljteményét, ahol H
tetsz6leges Hilbert-tér, szabad fiiggrény-nek hivunk, ha
1. FU*XU)=U*F(X)U barmely U*=U"lE€
B(H) ¢é X €D(H)te, ahol U*XU:=
UX.U, ..., U X, U);

. F()é 3]):[F(OX) ng)], tehit F(X®Y) =

F(X)®F(Y) barmely X € D(H),Y € D(E)-re.

Itt azt lattuk be, hogy egy F:P(H)¥ - P(H) szabad
figovény operator monoton (tehit A; < B; minden
1 <i < k-bdl kovetkezik, hogy F(A) < F(B)) akkor
és csak akkor, ha F-nek létezik szabad analitikus
kiterjesztése a fels operator poli-félsikra TI(H)* és
F:TI(H)® - TI(H), ahol TI(H) = {X € B(H): 5>
0}. A bizonyitasunk teljesen Uj eszkozoket hasznal,
a nem-kommutativ (matrix) konvex halmazok elméletét
és egy U nem-kommutatlv integral-reprezenticios
formulat lat be operitor monoton fiiggvényekre affin
linearis szabad fliggvények Schur-komplemensének
segitségével. Az igy kapott tétel specidlis eseteként
adédik Loewner 1934-es és Agler-McCarthy-Young
2012-es tétele.
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Kutatasunk célja djszerd PAT (Process Analytical
Technology) rendszerek fejlesztése volt elsésorban
gyogyszerhatéanyagok  kristalyositasaban illetve
egyéb  készitménytechnologiai  (elektrosztatikus
szalképzés) valamint biotechnologiai
folyamatokban. A PAT olyan folyamatkévetésre és
egyben  szabalyozasra  alkalmas  rendszerek
megnevezése, ahol a technologiak nyomon
kovetése preciz analitikai szondakkal valosul meg,
a szabalyozas pedig e szenzorokbdl érkezé
informacié  alapjan  programozhaté  logikai
vezérlokkel torténik gy biztositva a teljesen
automatizalt gyartast. Fejlesztéseinkhez
a ktlénb6z6 gydgyszeripari folyamatok megértésé-
ben és szabalyozasaban, s igy a termék tervezett
tulajdonsagainak kialakitisaban fontos — valds
idejd analizisre alkalmas — Raman és ATR-UV/Vis
spektrometriai  berendezéseket  alkalmaztuk.
Kutatémunkank soran sziikség volt a detektalasi
(szondak

elhelyezése), spektralis adatok  kiértékelésére

koralmények optimalizalasara
(kemometriai moédszerek kivalasztasa), folyamat
kozbeni hatékony adatfeldolgozas kialakitasara
(programfejlesztés azonnali
kiértékeléshez),

algoritmusok kidolgozasara.

spektralis

tovabba  folyamatszabalyozo

A gybgyszerhatdanyag-kristalyositas  elsédleges
szerepe a kémiai tisztitason tul a megfelel6
hatéanyag

morfoloégia  kialakitdsa, — mellyel

biztosithato a termék polimorfiaja
oldédasi

teldolgozhatdsagot

(kristalyszerkezete),  tovabba  az

tulajdonsagokat  és  a

meghatarozé  egyéb  fizikai  tulajdonsagok
(szemcseméret, szemcseméreteloszlas, kristalyalak
azaz habitus). Munkank soran inline Raman
spektrometrias detektalason alapulo
folyamatkovetési  megoldast  dolgoztunk ki
a kristalyos termékek polimorf Gsszetételének
azonositasaval. Szabalyzé algoritmust hoztunk létre
hatéses kristalyositasok optimalizalasara, mely
lehet6vé teszi egy tetszOleges hatdanyagnal
a polimorf modosulatok és a hitési sebességek
kozotti  Osszefiggések  gyors  és  hatékony
teltérképezését, tovabba az esetlegesen megjelend
nem kivant polimorfok kis mennyiségnél torténd

azonositasat.

Kombinalt Raman és ATR-UV/Vis spektrometrids
analizisen alapul6 folyamatkovetést fejlesztettiink
a kristalyositasban keletkez6 polimorf
moédosulatok pontos mennyiségi (g polimorf/g
oldészer) analizisére. A spektralis adatokbol
szarmazo mennyiségi kiértékelés hatékonysagat egy
modell hatéanyag hitéses  kristalyositasaban
teszteltiik, az eredmények a termékekrdl kisztrést
kovetden készilt offline elemzésekkel 6sszhangban
voltak. E kombinalt spektrometrias analizis preciz
folyamatszabalyzé algoritmusok kidolgozasat teszi
lehetévé mely kulcsfontossigi a  folyamatos

kristalyositas megvalositasaban.

A kristalyositas  mellett a  folyamatos
elektrosztatikus szalképzésben és biotechnolégiai
folyamatokban is vizsgaltuk a Raman szondas
folyamatszabalyozas lehet6ségét. Az  elektro-

sztatikus szalképzés egy innovativ technologia

| PAT alkalmazasok fejlesztése a gyogyszeriparban

rossz  vizoldhatésagi  hatéanyagok  oldodasi
tulajdonsaganak javitasara, egyrészt a keletkezd
nanoszalas szerkezet nagy fajlagos feltlete masrészt
a polimer matrixba agyazott amorf hatdéanyagnak
készonhetben. A megfelel6 detektalasi
korilmények kialakitasa utan az el6allt szalas
szovedéken sikertlt pontos hatbéanyag tartalom
meghatarozast végezni, a folyamat koézbeni
spektralis analizist méretnovelt berendezésen is
hatékonyan  tesztelttk. Az inline Raman
szabalyozas lehet&ségét vizsgalva biotechnoldgiai
folyamatokban, az itt jellemz6 alacsony komponens
koncentracidk miatt egy pontosabb
adatfeldolgozason alapulo szabalyozast
fejlesztettink. A modell reakcidként valasztott
laktéz enzimatikus bontisiban a kiindulasi laktoz
komponens koncentracidjanak adott hatarértékek

kozott tartasaval a szabalyozas eredményesnek

Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, Szerves Kémia és Technologia Tanszék

bizonyult. Az eredmények alapjan lehet6ség nyilik
mind az elektrosztatikus szalképzés mind pedig
az egyes biotechnoldgiai folyamatok valds idejd
Raman spektrometrias analizisére és mintavétel
nélkili hatékony szabalyozasara el6segitve ezzel

a gazdasagos ipari gyartast.
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Pothoczki Szilvia

vizsgalata

A mindennapi életben fontos szerepet toltenek be
az egyszeru és Osszetett szénhidratok (szacharidok)
vagy hétkéznapi nevitkon cukrok. Vizes oldataik
sok  élettani szempontbdl is meghatirozo
folyamatban  jatszanak fontos szerepet. E
rendszerek molekularis szerkezete (pl. a hidroxil
csoportok helyzete a molekulan beliil), valamint
kolesonhatasuk ~ a  vizzel = nagymértékben
meghatarozza a fellépé folyamatok természetét. E
komplex hatasok feltérképezésének elsé 1épése
mindenképpen vizes oldataiknak szisztematikus
tanulmanyozasa, vagyis az alapvetd kolesonhatasok
vizsgalatan keresztill a molekulak hidrataci6janak,
a hidrogénkotés-rendszerek felderitése és leirasa.
A projekt keretében kilonb6z6 koncentracioju
egyszerd és Osszetett (mono- és diszacharid)
szénhidrat vizes oldatainak szerkezeti és dinamikai

tulajdonsagainak vizsgalataval foglalkoztam.

A kutatas két pillérre tamaszkodott: a neutron- és
rontgen diffrakcios kisérletekre, valamint az atomi
szintG  szamitogépes szimulacidkra (molekula-

dinamika).

Kilonboz6 koncentraciéja mono- és diszachardiok
(pl. glikoz, galaktdz, fruktdz, trehaldz) vizes
oldatait mértik meg neutron- és rontgen-
diffrakcioval kilénb6z6
nagyberendezéseknél (pl. Elettra Sincrotrone

nemzetkdzi

Trieste (Basovizza, Trieste, Italy.), Laboratoire
Léon Brillouin (Saclay, France)). A mért
intenzitasbol a szoérasnak megfelelé korrekciok
figyelembevételével nyerjik a teljes szorasbol
szerkezeti  fliggvényt,

szarmazo amelynek

MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont

Témavezetd: Pusztat Laszlo

a Fourier-transzformaltja adja a valés térbeli
informaciot a rendszerrdl, vagyis a parcialis radialis
eloszlastiiggvényeket. Azonban az olyan Gsszetett
esetekben, mint a vizsgalt cukrok vizes oldatai
a megvaldsithat6/elérheté diffrakciés mérések kis
szama ~ miatt még a  parcialis  radialis
eloszlastiigevények (pusztan diffrakcios alapu)
meghatirozdsa is nehézségeket okoz.  Igy
meghatarozasukhoz molekuladinamikai
szimulaciokat alkalmaztam, melyek soran egy adott
rendszer fazistérbeli  trajektériaja  kovethetd
nyomon az id6 fuggvényében az egyes részecskék
mozgasegyenleteinek megoldasaval. E trajektoriak
lehet6vé teszik mind a szerkezetre, mind

a dinamikara vonatkoz6 paraméterek kiszamitasat.

A szimulacidék soran az elsédleges célom az volt,

hogy = olyan  hdaromdimenziés  részecske-
konfiguraciot kapjak, amelyre a szamolt szerkezeti
fiigovény 6 egyezést ad a mérésbdl szarmazo
szerkezeti  fuggvénnyel. (Az abran lathatod
a rontgendiffrakciobol szarmazo és a szimulaciobol
szamolt szerkezeti fuggvények 6sszehasonlitasa két
kilonb6z6  koncentracioju  galaktéz  oldatra.)
A cukor molekulak esetén tébb un. forcefield
(pL. OPLS-AA,  GROMOSG6AG(CARBO)5)
alkalmazasa utin a Charmm36 forcefield vezetett
eredményre. Mig a viz molekulikra az SPC/E

vizmodellt hasznaltam.

A vizsgalt cukoroldatok szerkezetének
meghatarozasanal 1ényeges szempont a molekulak
kozott  kialakulé  hidrogénkotések — vizsgalata.

A molekuldk kozott a hidrogénkotés ugy johet

Egyszerl és Osszetett szénhidratok vizes oldatainak szerkezeti és dinamikai

létre, hogy az egyik molekula hidrogén atomja
vonzbéerét gyakorol a masik molekula nagy
elektronegativitasa atomjanak, esetlinkben
az oxigén atom nem koté elektronparjara. Vagyis
hidrogénk6tés az egyik molekula hidrogén és
a masik molekula oxigén atomja, vagy épp forditva
az egyik molekula oxigén és a masik molekula
hidrogén atomja kozott johet 1étre. Esetiinkben
a cukor—cukort, a cukor—viz és a viz—viz molekulak
kozott is  kialakulhat hidrogénkétés. Ezeknek
a korrelacibknak megfeleld parcialis radialis
eloszlastiiggvényekrdl altalanossagban
elmondhato6, hogy a koncentracié névekedésével
az elsé csucs intenzitasa megnd, vagyis a cukor—viz

korrelaciok kifejezettebbé valnak.

A kétéves projekt lényeges eredménye, hogy tébb
potencial szett tesztelése altal végul sikertlt
megtalalni azt a potencialkombindciét, amivel
egyszeri és Osszetett szénhidratok vizsgalata
rutinszertien végezhetd. Igy elmondhat6, hogy egy
olyan médszerhez jutottunk, amely e rendszerek
szerkezetének részletes felderitését teszi lehetévé,
kisérleti  adatok
A jovében ezt a vonalat szeretném alkalmazni és

megbizhato ismeretében.

hasznositani tovabbi mono- illetve diszacharid

vizes oldatanak szisztematikus vizsgalatahoz.

Teljes szérashol szarmazé szerkezeti fiiggvény
—O= Rontgendiffrakcié 3 m%-os galaktdz oldatra

MD szimulcécié 3 m%-os galakt6z oldatra
—O=—Rontgendiffrakcié 5 m%-os galaktdz oldatra
—— MD szimulcaci6é 5 m%-os galaktéz oldatra
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A malaria  kiklszobolésére iranyulé globalis
erbfeszitések ellenére, beleértve a megel6z6
stratégiakat és a gyogyszerterapiakat, még mindig az
egyik legpusztitobb fert6z6 betegség a vilagon,
tobb mint 200 milli6 klinikai eset és mintegy
hatszazezer halalos aldozata van évente. A betegség
ellen6rzése  és  felszamolasa érdekében nagy
érzékenységli  és  koltséghatékony modszerek
surgs kifejlesztése sziikséges, melyek a malaria
diagnosztizalasara és a  gyors fenotipusos
rezisztencia kimutatasara alkalmasak. A jelenleg
alkalmazott diagnosztikai modszerek — koztik
a gyors diagnosztikai tesztek (RDT), a vérkenetek
elemzése optikai mikroszképiaval (OM) és
a polimeraz lancreakci6 (PCR) — korlatozott
érzékenységgel vagy magas koltségekkel jarnak.
Az igény az olcs6d, automatikus és nagy
érzékenységl malaria diagnosztikai moédszerekre
kiterjedt kutatast eredményezett az utobbi években.
Az 4j és hatékony antimalarias gyogyszerjelolt
molekuldk kifejlesztése a parazitdk nagyfoku
alkalmazkoddképessége, a kombindlt terapias
kezelés sikertelenségének terjedése és a hatékony
malariavakcinak hianya miatt folyamatos kihivas
a malariakutatasban. Nemrégiben az MTA-BME
Lenddlet

Kutatoécsoport

Magneto-optikai Spektroszkopia

kifejlesztett ~ egy  malaria-
diagnosztikai eszkdzt, amely képes teljesiteni a fent
emlitett  kritériumokat. A forgd-kristalyos
magneses-optikai diagnosztikai (RMOD) technika
a malaria betegség természetes biomarkerét,

a hemozoint vagy mas néven a malaria pigmentet

Pukancsik Maria

Uj malariadiagnosztikai modszerek kifejlesztése és tesztelése

MTA-BME Lendtlet Magneto-optikai Spektroszképia Kutatécsoport

Témavezetd: Kézsmarki Istvan

célozza meg. A magneses mikrokristalyos
szerkezetl vegyuletet minden malariaparazita faj
képes elballitani, melyet a leggyakrabban fert6z6
human patogének a  Plasmodium  falciparum és
Plasmodium  vivax is termelnek. A hemozoin
a hemoglobin emésztése soran a beteg vérében
jelenik meg a fertézés melléktermékeként és
az  RMOD eszk6z képes ezen kristalyok
kimutatasaira a betegektél vett vérmintakbol.
A modszertan kihasznalja a hemozoin kristalyokra
jellemz& magneses és optikai  anizotropiat.
A hemolizalt vérmintak egy forgd magneses
gylrtbe kerilnek és az egyedi kristalyok optikai
anizotropidjanak  kdszonhetéen  periddikusan
modulaljak a tovabbitott lézersugar polarizaciojat.
Bz a
koncentracidjaval, mely nagyfokd érzékenységgel
kimutathat6. Az RMOD eszkéz elsé hordozhato

prototipusat a Walter and Eliza Hall Institute of

moduldcié  aranyos a  kristalyok

Medical Research (Ausztralia) és az Instituto de
Medicina Molecular (Portugalia) munkatarsaival
egyutt tesztelték zn witro P.falciparum parazita
kultaran illetve fert6zott egereken. A  kezdeti
eredmények  igazoltdk az  eszkéz  kivalo
érzékenységét  és
diagnosztikai alkalmazasra. Tovabba, az RMOD-ot
talaltak  a

alkalmassagat a  terepi

megfelel6  eszkozként parazitak
névekedésének kovetésére, amely a malariaellenes
tesztek

hatéanyag-érzékenységi alapvetd

indikatora.

Az RMOD eszkéz mellett a kutatécsoportunk
a kvarc-kristaly mikrobalance (QCM) rendszeren

Laser diode

alapulo, a fert6z6 parazitak
mennyiségi meghatarozasara

malaria-

alkalmas ujabb

diagnosztikai eszkoéz fejlesztésén

dolgozik. A parazitaval fertézott
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vorosvérsejtek hatékony magneses
szétvalasztasanak lehet&ségét kihasznalva egy
egyedi, mikrofluidikaval kiegészitett differencialis
kvarc kristaly mikromérleg (MD-QCM) rendszer

els6 prototipusanak Osszeallitasat kezdtiik meg.

A fent emlitett eszk6zok optimalizalasanak és
validalasanak érdekében az MTA-BME ILendulet
Magneto-optikai Spektroszképia Kutatécsoport
az MTA-TTK Genom Metabolizmus Kutaté-
csoporttal egyltt a Plasmodium parazitak in vitro
kultarajanak tenyésztésére alkalmas Malariakutato

laboratoriumot allitott fel.

Az RMOD eszkéz tovabbi zn wvivo vizsgalatat
Dr. Ahmed  Aly (Tulane
University, Department of Tropical Medicine, New

kutatécsoportjaval

Orleans, USA) egyiuttmikoédve végeztuk egér-
modelleken. A human P. faliiparum és P. vivax
parazita fajokat modellezé ragcsalokat fertéz6
malaria  parazitakkal —végzett kisérletek azt
bizonyitottak, hogy az RMOD a diagnosztikai
potencialon kivil hatékony zz vitro eszkozként is
alkalmazhaté a vorosvértesteket fert6z6 parazitak
vagy a keletkez6 hemozoin kristalyok altal
a gazdaszervezetben  kivaltott  immunvalaszok
mvivo vizsgalatara. A malariaellenes immun-
mechanizmusok atfedést mutatnak a kilénb6z6
fert6zott  emlds

Plasmodinm  parazitakkal

gazdaszervezetekben, ezért az egérmodelleken
végzett kisérletek eredményei extrapolalhatok

az emberi fertézésekre.

A Plasmodinm  parazitak  kialakuléban — 1évé
gyogyszerekkel szembeni rezisztencidja siirgeti
a kilonb6z6 kombinacios terapiak értékelését, ahol
ismert malariacllenes gyogyszerek kombinacioit
alkalmazzak a parazitak gyogyszerrezisztenciajanak
RMOD tovabbi

diagnosztikai mindsitését a Papua Uj-Guinea

lekiizdésére. Az eszkoz
Madang Provinciaban a helyi klinikakon gyujtott
malariafert6z6tt human vérmintak vizsgalataval
folytattuk. Az artemisinin-alapd kombinacids
terapiak hatasfokanak Osszehasonlitasabol
szarmazé malarids tuneteket mutatd, 0,5-5 éves
gyermektol gytjtott vérmintakat analizaltuk, melyre
az Orszagos Epidemologiai Kézpont Parazitoldgia
Osztalyan kaptunk engedélyt. A nagyszamu human
mintakészleten végzett validacié célja az RMOD
modszer  specificitasanak, érzékenységének és
pontossaganak Osszevetése volt a szakértk altal

végzett optikai mikroszképiaval és PCR analizissel.

Az RMOD eszk6z els6 prototipusa. A mintakat egy forgé magnes
furataba helyezziik, amely 6sszehangolja és elforgatja a hemozoin
kristalyokat. Az egyes kristalyok optikai anizotrépidjanak koszénhetéen
a szinkronizalt forgasuk periodikus oszcillaciot eredményez a minta altal
kézvetitett polarizalt 1ézersugar intenzitasaban.



A tamogatott kutatasi id&szakot, a palyazati

anyagban  megtervezett  ltemterv  szerint
az egyensulyl Josephson-effektus leirasara alkalmas
hatékony algoritmus kidolgozasaval kezdtik meg.
Célunk egy olyan numerikus eljaras kifejlesztése
volt, mely alkalmazhat6 a kisérletileg is relevans
elrendezésekben a Josephson-aram hatékony
leirasara, kilonds tekintettel a kétdimenzids
kvantumos rendszerekre akar a néhany szaz
nanométeres hosszskalan is. Munkank soran egy
Ujszeri modszert fejlesztettink ki, mely tallép
az irodalomban fellelheté modszerek tébbségére

jellemzé kozelitéseken.

A kifejlesztett algoritmusunkat az E6tvos Quantum
Transport Utilities (EQuUs) keretrendszerben
implementaltuk, melyet t6bb kutatasban is
hasznositottunk. Tobbek ko6zott megvizsgaltuk
grafén alapt Josephson-atmenetekben kialakuld
magneses oszcillacidkat. Egy masik munkank soran
elméleti modellez6 apparatusunk kozvetlen médon
segitette kisérleti partnereink  munkajat.
Egyuttmikodve Srijit Goswami (Delft University
of Technology, Hollandia) kutatécsoportjaval
pozitiv—negativ  atmenetek hatasat vizsgaltuk
a Josephson-aramra grafén alapt Josephson-
atmenetekben.  Ennek  soran  modelliinket
kib&vitettiik tobb, a kisérleti megvaldsitasbol
szarmazé effektus figyelembevételéhez sziikséges
funkcionalitassal. Elméleti modellink Fabry—
Pérot-oszcillaciok megjelenését josolta nemcsak
a normal vezetSképességben és a kritikus aramban,
hanem a

Josephson-aram szupravezetd

o~ Rakyta Péter

Vezetési jelenségek normal-szupravezetd hibrid nanoszerkezetekben

Témavezets: Csertt Jozsef

faziskilonbségtdl valo fiiggésében is. Joslatunkat
kisérleti partnereinknek sikertlt is megtigyelnitik.
Eredményeinket egy kozos publikacidban tettiik

k6zzé a Nano Letters folydiratban.

Soron kovetkezé projektiinkben  megvizsgaltuk
a  krittkus aram  SQUID-szerd  magneses
oszcillacioit kétrétegi grafén alapi Josephson-
atmenetekben. A kétrétegli grafén alsé és felsé
rétegének potencialjat egy-egy kapuelektrodaval
vezérelni lehet és megfelel6 beallitisok mellett
tiltott savszélesség nyithat6 a Fermi energia
kornyékén. Ennek kévetkeztében a minta szélein
élallapotok jelennek meg. Bar ezek az élallapotok
topologikus  értelemben véve nem védettek,
azonban az éleken jelen 1évé  strukturalis
rendezetlenség ellenére sem tdnnek el. Elméleti
eredményeink szerint a manchesteri kutatécsoport
kisérleti megfigyeléseit az élallapotok jaruléka
mellett a témbi alagutallapotok figyelembevételével
lehet megmagyarazni. Mindemellett az EQuUs
keretrendszert kibévitettem egy modullal, melynek
segitségével ~ molekularis  rendszerekre  is
kiterjeszthettitk kutatasainkat. C. ]. Lamberttel
(Lancaster ~ University, Nagy-Britannia) valo
egyuttmikodésiink soran megvizsgaltuk  t6bb
molekula esetében is az egyensulyi Josephson-
effektust.

Azonban az MTA Posztdoktori palyazat altal
tamogatott idszak alatt célunk nemcsak néhany jol
kortlhatarolt,  projektszer  kutatasi munka
kivitelezése volt. A felhalmozott tudasbazis és

a kifejlesztett szamitastechnikai apparatusunk

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Fizikai Intézet

(EQuUs keretrendszer) segitségével gyiimoles6zo
hazai és nemzetkézi kapcsolatok haldzatanak
kialakitasat

2017 tavaszan példaul egy nemzetkézi konzorcium

kezdtik  meg. Ennek  soran

tagjaként kutatasi tamogatasért folyamodtunk
a FLAG-ERA altal kiirt Joint Transnational Call
(JTC) (2017) palyazati felhivas alapjan a TopoGraph:
Engineering topological superconductivity in graphene cimt
palyazatunkkal.  Palyazatunkat a  palyazatok
kiértékeléséhez  felallitott  szakmai  bizottsag

érdemesnek talalta a tamogatasra.
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Simon Gabor

Kognitiv genologiai kutatas

Témavezets: Tolesvai Nagy Gabor

A kutatas kozponti kérdése az volt, hogy
lehetséges-e a muifajt az emberi megismerés
tényezéjeként vizsgalni. Ha igen, a mifaj olyan
sajatos  tudasként értendd, amely szovegek
megértését, jelentések létrehozasat és
Osszehangolasat segiti el6. Kutatasaim alapjan
a  miufajok sémak, az egyes szovegekbdl
elvonatkoztatott altalanosabb ismeretek.
Jelent6séglik nem az osztalyozasban, besorolasban
rejlik: sokkal inkabb 14j lehetSségeit biztositjak
a kozos jelentések kialakitasanak. A kognitiv
mifajelmélet a mufaji tudast kezdeményezd
(proaktiv) sémanak tekinti, nem az utdlagos
kategériaba sorolas eszkézének. Ezek a sémak
dinamikus jellegiek, a megértés miuveleteit
szervezik meg, nem pedig rogzitett ismeretek
aktivalasaként gondolhaték el. A  dinamizalo
megkozelités a kognitiv mifajkutatas masik fontos
jellemz&je, amelyben a hangsuly a diskurzusban
valé részvételen van, szemben a hagyomanyos
mufajelmélettel, amely bizonyos nyelvi-mavészi
jegyek (példaul verselés, a széveg megformalasa,
tipikus motivumok) megléte koré rendezte el

a mufajrél szerzett tudast.

A mufaji megismerés folyamatanak részletes
vizsgalatat a koltészet teriiletén végeztem el. A lirai
muavek  befogadiasit nem egy  monolég
utanamondasaként, hanem egy megnyilatkozdval
kialakitott diskurzusként modellaltam. A befogadd
— a versszoveg hangzo és képi oldalat egytittesen
feldolgozva — kialakitja a maga szamara a beszéd-

helyzetet (ki, mikor, hol beszél hozza), és

megfigyeli, hogy a koltéi széveg mire iranyitja
a figyelmét. Ennek hatasara sajat befogadoi
helyzetét is Gjraértelmezi a verssel valo talalkozas
folyamataban, ez a koltészet hatasa. Vagyis a liraisag
nem valamiféle kiilonleges, csak keveseket érintd
kulturalis élmény, hanem a tarsas emberi
megismerés, a masikkal valé Osszehangolodas,
a masikra iranyitott figyelem és a vildg kozos
megfigyelésének  kiteljesitése.  Fppen  ezért
tekinthet6 a koltészet az emberi elme evolicios
termékének, amely a tarsas kapcsolatok és a k6zos
megismerés folyamatait segiti fenntartani, azok

teljesitményét, hatasfokat névelni.

A lira minemének altalinos vizsgalatan tul
kutatasom kiterjedt egyedi lirai mifajok kognitiv
szempontu bemutatasara is. Ezek egyike az elégia:
olyan sajatos diskurzustipus, amelyben a lirai
megnyilatkoz6 ~ egy  masik  megismerésbeli
nézéponttal kertil viszonyba, és ennek hatasara
méri fel a vilag megértésének lehet6ségeit. E masik
nézépont lehet egy megszemélyesitett szerepld
(a malt, a haza, a szeretett személy), de gyakran
a megnyilatkozé korabbi énje, amely idében
elkilondl, ¢és amelyhez partnerként fordul
a versben. Az elégikussag szorosan Osszefiigg
annak felismerésével, hogy a vilag folyamatai csak
egy masik kiinduléponttal egyttt mérhetSk fel, és
ez az egyéni megismerés magabiztossaganak,
valamint a jovébe vetett hitnek

az elbizonytalanodasat eredményezi.

A masik alaposan vizsgalt lirai mifaj hatartertiletet

képez a koltészet és az elbeszélé mivészet kozott:

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Bolesésztudomanyi Kar, Magyar Nyelvtudomanyi és Finnugor Intézet

a tankoltemény antik, illetve modern formait
vetettem Ossze a tanitds, az ismeret 4atadasanak
univerzalis, minden emberi kozGsségre érvényes
kognitiv mintai alapjan. A vizsgalat egyértelmden
azt mutatta, hogy kortol és kulturatol fuggetlentl
minden tankolteményben sokféle tanitdsi mod
szervez6dik egységbe, és a mifaj nem versbe 6ntott
magyarazat, hanem a tanitvany (a befogadd)
figyelmének és tanulasi tevékenységének aktivalasa,
vezetése az Onallé ismeretszerzés megvaldsitasaig.
A mifaj tipikus poétikai megoldasai (a versritmus,
a részletes hasonlatok, a kitérések, a gyakori
megszolitasok, a tanitasi tevékenységre iranyuld
megjegyzések) a sikeres, egyiittmikoddésen alapuld

tanitas nyelvi kbzegét alakitjak ki.

A koltészet altalanos modelljén és az egyes (tipikus
vagy kevésbé kozponti) lirai mifajok részletes
vizsgalatan tdl a kutatasi id6szak végén kérdbives
teszteléssel — gydjtottem  adatokat a  lirai  és
az elbeszEl6 prozai szovegek feldolgozasanak
kilonbségeir6l. Az volt a feltevésem, hogy
a koltészet sajatos hatasat els6sorban a befogadas
soran nagy szamban és intenziven végrehajtott
jelenésteremtd (abduktiv) kovetkeztetési miveletek
eredményezik, ezzel szemben a prozai szévegeknél
a kovetkeztetések inkabb levezetik a jelentést
a vilagrol valé tudasunkbol (dedukcid), vagy
a szovegben kozolt ismeretekbdl (indukcio). Azt
a meglep6 eredményt kaptam, hogy a kivalasztott
egyperces novellait az olvasok inkabb deduktiv
levezetéssel, vagy teljesen 1j, kreativ jelentések

létrehozasaval értik meg, mig a versszoévegnél nem

A tirsas megismerés folyamats: kaltwrals
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A nyely és a kiltészet szerepe a megismerés evoldciojaban

tavolodnak el a szoveg altal felkinalt tudastol, és

nagyobb foku bizonytalansag jellemz6
a  megértésben. Az elbeszélés feldolgozasat
az innovativ, illetve a stabil kovetkeztetések
jellemzik (deduktiv és abduktiv megértés), a lirai mda
olvasasaban azonban nincs dominans stratégia, de

az indukci6 aranya jelentés a mintaban.

A miufajok tehat nem csupan irodalomtorténeti
kategériak, hanem a megismerés miveleteit
megszervezO, a tarsas nyelvi tevékenységben
formalédé kognitiv sémak, vizsgalatuk még sok
részlettel gazdagithatja az emberi elmérdl szerzett
ismereteinket.

Kovetkeztetési mintazatok
a befogadas soran
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Boloni Farkas neve mind a kortirsak, mind
a késébbi kutatias szamara egybeforrt a szerzé
nagysikerd  utinapléival, az Ulazds Eszak-
Amerikdaban (1834) és a Nyugat-eurdpai ntazds (1942)
cimd maveivel. Az udtinaplok maig tarté hatasa
azonban az egykonyves szerz6éi értelmezést
alakitotta ki az  irodalmi  munkassagara
vonatkozoan. Nem véletlentl, hiszen az utazasok
szovegkorpusza kozel kétszaz éve mar a magyar
kulturalis kanon része. Az irodalomtorténet
muveldi, ahogyan a tavolabbi diszciplinaké is
id6r6l-idére  Gjraolvassak  és  értelmezik  azt.
Az utazasok szovegére iranyul6 vilagos fokusz,
az egykonyves alland6 jelz6 ¢és a szerény,
visszahuzodo jellemrajz ugyanakkor homalyba
hagyjak a bizonyara irodalmi ambiciokkal is bird
erdélyi értelmiségi teljes(ebb) profiljat. Ez a vakfolt
egyre tobbek érdeklédését kelti fel, igy az elmult
években megkezd6dott a szerz6 eddig kéziratosan
hagyomanyozott munkainak ¢és muforditasainak

a feltarasa.

A posztdoktori kutatas egyik feladata az volt, hogy
ezt a még csak homalyosan lathat6 irodalmi profilt
élesebben kirajzolja. Ebben segit a szerz6-forditd
kolozsvari, kéziratos hagyatékanak vizsgalata és
megismertetése a szélesebb olvasokozonségeel.
Az  elmdlt két év  filologiai  kutatasanak
koszonhetéen 2017 tavaszan megjelent Boloni
Farkas egyik fontos Schiller-forditasa: .4 Naiv és
Sentimentdlis kdlteményrdl (s. a. r. Labadi Gergely,
Simon-Szab6  Agnes, a kisérétanulmanyt  irta

Simon-Szabé Agnes, Budapest, reciti, 2017).

Simon-Szabo Agnes

Témavezetd: Labadi Gergely

A posztdoktori kutatasi idészak végére pedig
sikerult lezarni a masik Schiller-m0, a Don Karlos
forditas kritikai kiadasinak kéziratat is. Ezen
szOvegkiadasok  kisérétanulmanyai  tisztazzak
a kéziratok keletkezésének kortilményeit és tagabb
kulturilis-itodalomtorténeti kontextusat, tovabba
pozicionaljak azokat a magyar nyelv Schiller-

befogadastorténet keretében.

A fontosabb szépirodalmi forditasok kiadasa tehat
megkezd6dott, s az igy hozzaférhetévé valt
szovegek segitségével lehet6ség nyilt az utinaplok
yjraértelmezésére is. Utobbi volt a posztdoktori
kutatds masik kitGzott feladata. Elvétve mar
felbukkant  az

a vélekedés, miszerint a fiatalon forditott muvek,

irodalomtorténet-irasban  az

kozottik is kiemelten a Schiller-drama, a Don Karlos
vilagképe athallasokkal rendelkezik a szerzé
kés6bbi nagysikerti amerikai dtinapldoiban. Ezt
tovabbgondolva abbdl indultam ki, hogy
az utinaplok kulturalis forditasai technikajara,
vagyis az idegen tapasztalat kozvetitésére hatassal
lehettek a szerz6 korai forditdsai, irodalmi
probalkozasai. A kutatds soran azt vettem észre,
hogy valéjaban nem szévegszerd egyezéseket kell
keresni az ifjakori forditasok és az utinaplok
szovegel kozott, hanem fel kell ismerni a korai
forditasok  technikai  hatdsait az udtinaplok
megszovegezésében. Fszre lehet venni, hogy
az idegen foldon szerzett tudas és tapasztalat
kozvetités¢hez a szerz6 maga is fordit, sét
alforditasokat alkalmaz, maszkirozott forditasokat

készit, fogalmi halét és hidfogalom-rendszert alakit

Bo6loni Farkas Sandor Schiller-forditasai — Filologiai feltaras és értelmezés az
észak-amerikai és nyugat-eurdpai atinaplok tiikkrében

Szegedi Tudomanyegyetem, Bolcsészettudomanyi Kar, Magyar Nyelvi és irodalmi Intézet

ki magyarul. Vagyis a szOveges kapcsolat nem is
annyira fogalmi, hanem els6 sorban technikai
szinten valoésul meg a muforditas és a kulturalis

forditas folyamataban.

A kritikai szovegkiadasok jelent6ségét elsé sorban
az adja, hogy A Naiv és Sentimentilis kdlteményrol és
a Don Karlos Schiller ezen miveinek elsé és teljes
magyar forditasai. A muforditasok és a kulturalis
forditasi technikak kozotti viszony értelmezése
pedig a kultarakutatas szamara hozhat 4j vizsgalati
szempontokat. A felsorolt kutatasi eredményeket
az elmult két év soran szamos alkalommal
mutattam be német és kelet-eurépai férumokon,
a hazai tudomanyos kozénség szamara, valamint
a befogado intézmény, a Szegedi
Tudomanyegyetem Irodalmi Doktori képzésének
muhelyvitain is. A Schiller-szévegkiadasok online
platformrél szabadon masolhatok, idézhetSk és
sokszorosithatok a szerz6i jogok  tiszteletben
tartasaval. Ezaltal konnyebben hozzaférhetSk
a szakmai k6zonség szamara és jol felhasznalhatok
az egyetemi oktatasban is. Az esztétikai értekezés
kétnyelv kiadasa pedig a visszajelzések alapjan
haszonnal forgathaté a forditoképzésben résztvevd
hallgatok altal is.

A posztdoktori kutatas keretében elkészilt
szovegkiadasok és kialakitott értelmezés kozvetett
célja pedig egy olyan irodalomtorténeti szemlélet
gyakorlasa volt, amely nem csupan a kanonizalt
szovegek irant érdekl6dik, hanem azt is igyekszik
lattatni, hogy azok mely kérnyezetbdl emelkednek

ki. Valamint hozza kivan jarulni az utinaplokra

fokuszalt és az eddig perifériara  szorult
muforditasok k6zottl sszefuggések kirajzolasahoz
is. Bzen torekvések nyoman igazolhaté a forditoi
tevékenység folyamatossaga Boloni Farkas teljes
életmivében, legyen sz6 a miforditasairdl,
az irodalomtorténeti és esztétikai értekezések
forditasairdl, vagy éppen tagabb értelemben
a kulturalis fordit6i technikdk hasznalatardl a sajat
alkotasokban.

Schiller mellszobranak abrazolasa
Boloni Farkas alairasaval
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Sivado Akos

A tarsadalmi jelenségek matematizalasa a kortars
tarsadalomtudomanyos gyakorlat integrans része —
mindez pedig arra az eléfeltevésre tamaszkodik,
hogy a tarsadalmi és emberi jelenségek természete
alapvetéen  megengedi, hogy  matematikai
terminusokban adjunk réluk szamot. Nem magatol
értetédé azonban az sem, hogy egyaltalan
megtndhatunk  barmi tudomanyos szempontbodl
relevansat is az emberi kozosségekrdl akkor, ha
szamok  segitségével fejezzik ki a bennik
lejatsz6dé  folyamatokat. A matematikai alapu
tarsadalomtudomany az elmult négyszaz év soran
valt meghatarozova, gyokerei pedig a 17. szazad
Anglidgjaba  vezetnek. A modern kvantitativ
szociologia, demografia  és  kozgazdasagtan
el6futaranak  tekinthet6 ,,politikai  aritmetika”
a 17.szazadi brit tudomanyos gondolkodas
terméke — és  egyben az elsé  olyan
elméleti/médszertani keret, amelyben
a tarsadalmisag szamokra redukalt formaban

jelenik meg.

Sir William Petty (1623-1687) volt az, aki az allam
és a tarsadalom tgyeivel kapcsolatos tudomanyos
igényld vizsgalédas modszerévé kivanta tenni
az altala ,politikai aritmetikanak” keresztelt
megkozelitésmodot. A modszer lényege abban allt,
hogy a tarsadalmi vildg jellegzetességeirdl is azok
»szama, sulya ¢és mértéke” alapjan  kivant
beszamolni — azaz kvantifikalni kivanta azokat
a jelenségeket is, amelyekre a természetfilozofia
korabban nem talalta alkalmazhaténak

a matematika modszerét. Petty szerint azonban

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokézpont, Filozéfiai Intézet

Témavezetd: Demeter Tamas

a tudomanyos megismerés e korlatozddhat
kizarélag az anyagi vilagra, hiszen a vilag minden
jelensége  alapvetéen  hasonlé  természettel
rendelkezik, {gy megismerésik is  hasonld

modszereket kell kdvessen.

William Petty, aki orvosi praxisat és oxfordi
anatomiai professzirajat hatrahagyva csatlakozott
el6bb Oliver Cromwell hadseregéhez, majd lett
Trorszag egyik legtehetsebb foldbirtokosa (az ir
toldteriletek altala elvégzett felmérése, a ,,Down-
Survey” elkészitése utin) szamos gazdasagtani
targyu, am életében kiadatlanul maradt {rast hagyott
hatra, amelyekben a tarsadalom tagjaira vonatkozé
demografiai adatokbdl a modern leird statisztikai
modszereket  megelSlegezve  von le  olyan
kovetkeztetéseket, amelyek  figyelembevétele
(elképzelése szerint) hozzasegitheti az uralkodot
a sikeresebb és hatékonyabb kormanyzashoz. Petty
nézeteit élete soran szamos vita Gvezte, és az altala
megalkotott politikai aritmetika moddszere is
elvesztette jelentéségét a 18. szazad masodik
felében (nagymértékben Adam Smith kritikajanak
kovetkeztében).  EletmGve  azonban  sok
szempontbdl is kutatasra érdemessé teszi az altala
elképzelt kvantifikaciés modszereket. Az orvos-
tudomany ¢és a korai gazdasagtan kozott
parhuzamok, valamint a Petty altal javasolt
modszer és annak természetfilozofiai megalapozasa
pusztan két potencilis ut, melyen a kutatas
elindulhat, 4m mindketté rendkivil kevéssé
kutatott tertlet (természetesen kifejezetten Pettyre

tokuszalva), igy a kutatas eredményei potencialis

Sir William Petty és a tarsadalom matematizalasanak kezdetei

ujdonsagot  jelenthetnek az  eszmetOrténet,
a tarsadalomtudomanyok filozéfiai megalapoza-
sanak  tOrténete  és a  gazdasagtorténet

kontextusaban is.

A kutatas eredményei ezekkel a teriiletekkel
kapcsolatban a kovetkez6képp foglalhatok Gssze:

1) William Petty orvosi munkassaga és baconianus
(azaz alapvetéen az empirikus tapasztalatra és
induktiv altalanositasra alapozott) és harvey-
anus elkotelezddése lehetévé  tette szamara,

leginkabb

a gazdasagtant elSlegez6) meglatasai soran is

radikalisabb

javasoljon a tarsadalom tgyeibe, mint azt

hogy gazdasagtani (avagy

beavatkozasi modszereket
kortarsai megengedhetének tartottak. Amint
azonban az kortarsaival kapcsolatban  is
elmondhat6, Pettyt is praxisanak empirikus
tapasztalatai inditottak arra, hogy az emberi
testekrél a tarsadalmi testre” is kiterjessze
a fiziologiai fogalmisagot — esetében azonban
ez a bizonyos tapasztalat gyOkeresen eltért
masokétol. O ugyanis ,,visszahozott az életbe”
egy halotta nyilvanitott (alapvetSen téves itélet
miatt kivégzett) fiatal holgyet, mindezt pedig ugy
érte  el, hogy a lehet6 legradikalisabb
beavatkozasoktdl sem riadt vissza. Mig masok
sajat tapasztalataik alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a tarsadalom tigyeiben sem szabad
radikalis eszk6zokhoz folyamodnunk, addig
Petty radikalis (és sok esetben embertelennek
tind) tarsadalompolitikai javaslatait szintagy

megalapozta orvosi gyakorlata.

(1623-1687)

2) A politikai aritmetika modszere, amely
szamokra, salyokra és mértékekre kivanja
redukalni a tarsadalmi élet bonyolult folyamatait,
valéjdban  nem  pusztan Petty politikai
karrierjének egyengetését szolgalta (mint azt
szamos kritikusa {rja réla), hanem egyenes

természetfilozofiai

clkotelezettségeinek. Ezek kozul kiemelkedik

kovetkezménye volt

nkeresztény — atomizmusa”, amely alapjan
a vilagot alkoté legkisebb alapegységnek
az atomot tartotta — az atom azonban Isten altal
teremtetett, és a Biblia vonatkozé passzusai
a teremtett vilag jelenségeivel kapcsolatban
(jelestl példaul az, hogy nemmel rendelkeznek)
valéjaban mar magukra az atomokra is igazak.
Mivel pedig a vilag alapvetéen egynemd, azaz
minden materialis létez6 ugyanolyan tipusa
alkotorészekbdl épiil fel, igy tudomanyos igényd
ismeretszerzésiink is ugyanazt a modszert kell
kovesse a természeti és a tarsadalmi vilag

megismerésekor egyarant.

Sir William Petty

Forras: Wikipedia



The recent space photometry revealed hundreds of
hybrid pulsators of gamma Doradus-delta Scuti
(gDor-dSct) type. These A-F stars are somewhat
special: they show both pressure and gravity
pulsation modes (p- and g-modes). In our project,
we investigated whether the long-period (0.3-3
days) variability in hybrid stars is really caused by
pulsatios generated by g-modes and not by binarity.

Binarity among pulsating A-F stars that could be
investigated in many ways — photometrically
(eclipses), spectroscopically (radial-velocity
measurements), and by investigation of cyclic
systematic variations in oscillation modes (cyclic
lenghtening and shortening of pulsation periods
caused by the light-travel time effect — LTTE).
From the sample of 171 hybrid candidates listed by
Uttyrhoeven we selected 50 hybrid stars and
coopearated on  their investigation  with
international team led by P. Lampens from
Belgium. The ACE spectrograph mounted at 1-m
telescope at Piszkésteté allowed us to collect
several tens of radial-velocity measurements and
complement  measurements from  other
observatories. We also complemented this
investigation with investigation of LTTE. All in all,
we found that 27 % of the hybrid stars are bound
in binary systems. If detected, the analysis of the
time delays (LTTE) showed that both gDor and
dSct type oscillations always come from one star
implying that hybrid pulsations can be present in
one star. The results will be published in Lampens,

etal. 2017 (accepted in A&A).

Skarka, Marek

Doradus pulsators

Témavezetd: Sodor Adam

The investigation of the LTTE revealed
shortcomings in proper identification of the real
peaks in the frequency spectra and led to
development of new approaches in frequency
spectra examination and new codes employing the
clean methods that are significantly faster than
other recent codes. The new methods and sorti of
the stars in pulsatio groups will be described in
detail. The papers are in preparation and will be
submitted to MNRAS.

New methods have been immediately applied on
the Kepler data of the full hybrid (1754), and dSct
(988) samples that were carefully selected from
more than 10000 A-F stars. We found indication of
binarity in 248 and 77 hybrid and dSct stars,
respectively. This shows that at least about 14 % of
all A-F pulsators are bound in wide binary systems.
The distribution of found orbital periods is limited
by the time-delay method (bottom limit at about 50
days) and by the time-span of the Kepler data
(about 1500 days). An example of our time-delay
analysis is shown in Figure 1. The legend above the
panels shows 10 frequencies with the highest
amplitudes used for LTTE analysis. The wavy trend
in the left-hand most upper panel is unambiguous
evidence of binary system with two pulsating
components — one genuine hybrid (both blue and
black points) and one dSct pulsator. The results of
searching for binaries are being prepared for
submission to MNRAS.

Hybrid revolution — understanding the hybrid nature of delta Scuti and gamma

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont, Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Intézet

During our investigation of A-F stars we identified
KIC2831097 to be an RR Lyrae binary candidate
with the shortest known period

I also deeply cooperated on the discovery of the RR
Lyrae binary candidates on the discovery of
additional modes in RR Lyrae stars, on the

discovery of more than 3000 RR Lyrae stars with
the Blazhko effect in the Galactic bulge,
investigation of the Blazhko effect in RR Lyare
stars from Galactic field, and I lead the team that
proved that an RR Lyrae binary candidate Z CVn

could not be bound in a binary system.
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Figure 1: Example of time-delay and amplitude



A komplex normalis feltlet-szingularitasok
elmélete az algebrai geometria egyik aganak,

az un. szingularitaselméletnek a része.

Az algebrai geometria gyokerei egészen Newtonig
nydlnak vissza. A matematikanak ez az az aga,
amely Osszekapcsolja az  egyenletek elméletét
(az algebrat) a geometriaval. A szakteriilet Newton
oOta jelentés valtozason ment keresztil: a modern
matematika legkiilonfélébb tertleteit 6tvozve a mai
algebrai geometria Oriasi és igen erés matematikai
apparatust hasznal, amellyel hatékonyan lehet
kezelni  korabban  megoldhatatlannak  tiné

geometriai kérdéseket.

Az algebrai geometria alkalmazasaval
a matematikan belili tertiletek (pl. differencial-
egyenletek elmélete) mellett szamos mas teriileten
is  talalkozhatunk, példaul a  szamitégépes

grafikdban vagy a robotikaban.

Az algebrai geometria témakorébe  tartozo
szingularitaselmélet specialis geometriai alakzatok,
az un. algebrai varietasok (Iényegében gorbék,
feliletek, terek stb.) szingularis (vagyis bizonyos
értelemben ,,kiszamithatatlanul viselked6”) pontjait
vizsgalja. A komplex  normalis  felilet-
szingularitasok  esetében komplex feltletekre
(komplex két dimenziés alakzatokra) és azok
szingularis ~ pontjaira  fokuszalunk.  Erdemes
megjegyezni, hogy ezek klasszikus (vagyis valos)

értelemben négy dimenzids alakzatok.

Felilet-szingularitasok — mint specialis algebrai

varietasok — legegyszeribben véges sok (polinom-)

Skublics Benedek

Komplex normalis feliilet-szingularitasok

MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet

Témavezetd: Némethi Andras

egyenlet megadasaval konstrualhatok. Ugyanakkor
a  szingularitasok  geometridgjanak  mélyebb
megértéséhez  kulonféle egyéb  matematikai
eszkozOket  hasznalunk:  példaul  topologikus
struktarakat, racspontrendszereket és  azok
részhalmazait (egészen pontosan: részmonoidjait)
vagy specialis sulyozott grafokat. Ezekre tébbek
kozt azért van szitkség, mert mar a legegyszerubb
példak esetében is képtelenség a felilet
szingularitast (pontos) abran szemléltetni vagy
(legalabb) ,,elképzelni”, hiszen mar a kutatas targyat
képez6 feltlet-szingularitasok valés dimenzidja is
négy.

Tekintsuk a kévetkezé példat: alljon a geometriai

alakzatunk azon (x,y,z,w) pont-négyesekbdl,

2, XW:yzz, YW:Z2

melyek megoldasai az xz=y
egyenlet-rendszernek. Ezek a pontok egy komplex
felulet-szingularitast ~ alkotnak ~ a  komplex
négydimenzios térben. Tehat egy olyan geometriai
alakzatrol beszélink, melynek a valés dimenzidja
négy, raadasul a valés nyolcdimenzids térben
helyezkedik el. Ugyanakkor a mellékelt 4bra mutatja
a hozza tartozé racspont-rendszert (balra) és
a sulyozott grafot (jobbra), melyek koénnyedén
lerajzolhaték a sikban, masfel6l minden lényeges
informaciét tartalmaznak a fenti szingularitasrol

(izomorfia erejéig egyértelmien meghatarozzak).

A jelen kutatasi téma ezeknek a struktiraknak és
a  hozzajuk  tartoz6é  feliilet-szingularitasok
egyenleteinek  klasszifikaciéjaval — foglalkozik.

Célunk elsédlegesen az volt, hogy adott racspont-

rendszer vagy sulyozott graf esetén megadjunk
olyan egyenleteket, melyek egy, a megadott
racspont-rendszerhez vagy sulyozott grathoz
tartozo  feltlet-szingularitast ~ definialnak. Ez
a feladat teljes altalanossagban igen ambicidzus és
nehéz. Ugyanakkor néhany specialis, korabban nem
ismert esetben sikeriilt egyenleteket talalnunk,
illetve néhany korabban mar ismert esetben sikertilt
U modszerrel 1), egyszerGbb egyenleteket
felirnunk. Tovabba a felhasznalt moddszerekkel
a kutatasunkban megjelené két legfontosabb
telulet-szingularitas osztaly (,,cyclique quotient” és
»cusp”) elemeit torikus varietasokba agyaztuk be.
Ez azért jelent el6relépés, mert a torikus varietasok
az algebrai geometrianak egy altalanosan jol ismert

osztalyat alkotjak.

£




Palyazatomban karos illékony oldészerként illetve
betegségmarkerként is fontos un. BTEX-g6z6k
(benzol, toluol, etilbenzol, xilol) érzékelésére képes
molekularis felismerd rétegek kialakitasat tdztem ki
célul. A felismerés masodlagos fizikai-kémiai
kolesonhatasokon alapul, a megkotédés az érzékeld
felileten 1év6, a detektilandé molekulakkal
komplementer alaka és méret( tiregekben térténik.
Ezeket a befogado-, ill. kétShelyeket munkam
soran gyuris molekuldk, un. ,,szupramolekularis
B-ciklodextrin ~ (CD)-

szarmazékok  felhasznalasaval hoztam  létre.

struktarak”, foként

A g6zmolekulak felileti megk6tédése az érzékeld
rétegek tomegének valtozasat okozza, amit
piezoelektromos  kvarckristaly ~mikromérleggel
(QCM) mérhetink.

A ciklodextrin  szelektivitasanak ~ novelése
érdekében a  kotShelyébe  szinezék  tipusu
vendégmolekulat, metilvorost agyaztam be, ami
a  kivilrSl érkezé oldoszergdzzel kompetitiv
viszonyban toérekszik a ciklodextrin befogadd
helyébe beépiilni. Tgy a g6z jelenlétekor a QCM
mérékristalyra levalasztott ciklodextrin rétegben
mérhet6 tomegvaltozas mellett az érzékenyitd
molekula  oldészerrel valé  kolcsonhatasanak
eredményeként  optikai  (szin)  valtozast is

mérhetunk.

A ciklodextrin-szarmazékokbdl képzett rétegek
morfologidjanak mikroszképos vizsgalata 1ényegi
kiilonbséget tart fel, miszerint a médositatlan CD
kristalyos ~ fazisban, mig szarmazékai amorf

formaban szilardulnak meg Ez a kilonbség

Szabo Tamas

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont

Témavezet6: Nytkos Lajos

a gbzelnyelé kapacitasukban is megmutatkozott:
a QCM mérések szerint a kristalyossag gatolja

a gozfelvételt.

Kvarckristalyon készild CD-rétegek, és egy tipikus gdzérzékelé
stapitlita's—yizsg_érl_qg kvarckristily mikromérleggel.
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Ugyancsak  kapacitasbeli  kilonbség  adédott
a  szinezékmolekulaval ellatott rétegek és
a jelz6molekula nélkili mintdk kozott: el6bbiek
mintegy  fele  mennyiségd g6zt  képesek
adszorbealni. Valaszidejiiket, regeneralhatésagukat

azonban a moédositas nem befolyasolja.

A szilard rétegek fényelnyelésének olddszergdz
okozta valtozasat attetsz6 hordozén kévettem
spektrofotométerrel. A g6z hatasara jel6l6anyag
jellemz&  elnyelési savjanak csupan minimalis
eltolédasat  tapasztaltam.  Ennek  valdszind
magyarazata a  szilard  fazisban = lejatszodo

molekularis kicserél6dési folyamatok gatoltsaga.

Kémiai szelektivitast polimer vékonyrétegek eldallitasa szenzorikai célokra

A rétegekben a diffuzié lehet6vé tételére, ezaltal
az oldoszergéz-detektalas szinvaltozason alapuld
kivitelezésére a ciklodextrin komplexet zselatin
alapi  hidrogélbe 4gyazva alkalmaztam. Igy
a legtobb rétegnél szignifikans szinvaltozast
tapasztaltam. A valtozas mértéke és sebessége fugg
a réteg vastagsagatol, a komponensek aranyatol és
a  gbézkoncentraciotol. Egyes esetekben
a szinvaltozas mellett a viztiszta réteg opacitasa is

nagymértékben né.

Az opacitas jelenségének vizsgalatara valtozo
mennyiségli  gélképz6t tartalmazo  vizes CD-
oldatokat kezeltem toluolgézzel. Mikroszkopos- és
rontgenvizsgalatokkal kimutattam, hogy az optikai
ateresztoképesség csokkenését a toluol hatasara
megjelend kisméretd kristalyok okozzak.

Szinezékkel modositott, hidrogélbe dgyazott ciklodextrin
abszorpcidjdnak valtozdsa toluolgdz hatisdra

| Krtdiyon giirateg (AFM felvitell
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A géltartalomtol fiiggéen a kristalyok mérete és
méretbéli homogenitasa valtozik. A vendég-
molekula jelenléte nem befolyasolja a kristaly-
kivalast, ellenben a toluol jelenlétét szinvaltozassal

megerdsiti.

A kristalyosodas bizonyos gél- ill., viztartalom

mellett gyors és reverzibilis.

A fent leirt kristalyosodasi jelenség a ciklodextrin
gélképz6 és egyéb adalék nélkili oldataban is fellép,
azonban ott viz-levegé hatarfeltleti jelenségként.
A gb6ztérben 1év6 toluol érintkezésbe 1ép és
inkluziés komplexet képez a CD gytrivel, ezaltal
hidrofobicitdsa olyan mértékben né meg, hogy
a folyadék felszinén novekvé vastagsagu réteget
képez. A folyamat reverzibilis, a gbztér toluol
koncentracidjanak  valtoztatasaval —a  kivalas

megfordithato.
A kutatasi eredmények jelentGsége

A CD molekula szinezékkel torténé strukturilis
moédositasa megnoveli ugyanazon anyag jeladasi, és
ezzel bizonyos mértékig szelekcids képességét is:
egyensulyi folyamatokon alapulé témegvaltozast,
illetve jol definialt optikai jelenségeket mérhetink.
Az oldbszerg6zok egyszert, kvalitativ kimutatasara
idealis  lehet a gé alapt, szin- vagy
opacitasvaltozassal ~ kommunikal6, — reverzibilis

SZENnzoft.

Az optikai detektalast lehet6vé tévod

mechanizmusok vélhetéen mas hasonld, treges
mikodnek. A

fazisszeparacié nem csupan az oldoszergdz

hordozéval s tapasztalt
opacitason alapulé érzékelése felé nyithat utat,
hanem a szabalyozhaté6 ~membranmodellek,
Langmuir vagy Langmuir-Blodgett tipust rétegek

fejlesztése felé is.
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Palyazatom célkitlizése a Nemzeti Szinhaz
miikodése elsd évtizedébdl fennmaradt forrasok
feltardsa és a lehetséges értelmezési kereteik
kimunkaéldsa volt, amit néhdny kiemelt téma
kapcsan irt tanulmanyban terveztem bemutatni.
A feltarandd anyag nagyon terjedelmes és
sokrétli, a téma feldolgozasat kevés kutatasi
elézmény segiti. A szinhaztorténeti
szakirodalom kezdetekt6l a szinhdz miivészi és
tarsadalmi  misszidjara, a  szinhaznak a
nyilvanossag szamara lathatd —mikodésére
fokuszalt, a mikodést meghatarozd kiilséd
keretek, a misorpolitika, az esztétikai ¢&s
dramaturgiai vitdk feldolgozasa ¢és elemzése
sokoldalu és elmélyiilt figyelmet kapott. De nem,
vagy alig esett sz0 az intézmény belso,
a kulisszdk mogott zajlo életérdl, a mindennapi
munkarend
kialakitasarol és mukodtetésérdl. Palyazatom ezt

munka  megszervezésérdl, a
az eddigiektdl nagyban eltéré nézdpontot kivanta

érvényesiteni. A ,,$zinhazi lizem”,
a professzionalis mikodés kialakitasanak
folyamata leginkabb a belsé dokumentumokbol
rekonstrudlhat6. Ezek a nagyrészt kéziratos,
esetenként nyomtatott  forrasok  javarészt
ismeretlenek, a megszolaltatasukat segitd
értelmezési keretek nincsenek kidolgozva, igy

a munka teljes egészében alapkutatas jellegii.

Az egyik alaposabban koriiljart teriilet a szinhdzi
tinnepségek ¢és veliikk szoros Osszefliggésben
a felkérésre irt iinnepi eldjatékok kérdése lett.

Szalisznyo Lilla

= TémavezetS: Szajbély Mihaly

A Pesti Magyar, késObb Nemzeti Szinhaz
megnyitdjara irt Vordosmarty Mihaly-mi, az
Arpad ébredése jelmezjegyzékébdl kiindulva
(a forras ismeretlen a Vorosmarty-szakirodalom-
ban)  rekonstrualhaté a  darab
megjelenitése, és az is kideriilt, hogy az ilyen

szinpadi

tipustt alkalmi darab, dramai proléogus olyan
sajatos mifaji valtozata a drdmanak, amelyet nem
célszeri a hagyomanyos modon szovegként
megitélni, sokkal inkdbb mint kulturalis és
kozosségi  eseményt.  Irodalomtorténeti  és
szinhaztorténeti jelentdsége egyarant van, mindig
a szinhaz életének egy kiemelt pontjan, jeles
évforduld kapcsan rendelték meg és mutattak be
Oket, az emlékallitas és az tlinnep tarsadalmi
funkcigjat toltotték be. E darabok tobbsége
kéziratban maradt, bemutatdsuk ¢és szerepiik
értelmezése tovabbi hosszabb kutatomunkat
kivan. A palyazat keretében harom tanulmanyban

foglalkoztam ezzel a témaval és forrdscsoporttal.

A professzionalizacid a szinhdzi-szinészi szakma
feltétele.
Az intézményes szinészképzés sziikségességét

tarsadalmi elfogadottsaganak
a kor nagy szinésze, Egressy Gabor mar az 1840-
es ¢években felismerte. A megvaldsitasra,
a Szinészeti Tanoda megnyitasara 1865-ben
keriilt sor, a tananyag és az iskola képzési
rendjének kialakitasaban oroszlanrészt vallalt
Egressy, aki megirta az elsé magyar szinészeti
tankonyvet és tandrként is mikodott. Az elsé
darabvalasztasai  és

nyilvanos  zardvizsga

A Nemzeti Szinhaz korai torténetének elfeledett kéziratos forrasai (1837-1849)

MTA-DE Klasszikus Magyar Irodalmi Textolégiai Kutatocsoport

az esemény tarsadalmi visszhangja a targya
Vizsgadarabok cimii tanulmanyomnak.

A palyazati id6szak alatt fejeztem be egy
korabban elkezdett munkat,
Egressy Gabor csaladi levelezésének kritikai

forraskiadasi

kiadéasat. Az , Irjatok a mi tollatokra jon’:
Egressy Gabor csaladi levelezése (1841-1865)
cimmel megjelend koétet haromszazotvenot oldal
terjedelmli  jegyzetanyagdba nagymértékben
beledolgoztam sok kéziratos (fizetési nyugtak,
jelmezjegyzékek, szinhdzi levelezések) ¢és
nyomtatott

(szinlapok, zsebkonyvek,

torvénykonyvek) szinhaztorténeti forrast

a Nemzeti Szinhaz hagyatékabol.

Tobb tudomanyos eldadast is tartottam a kétéves
palyazati iddszak alatt. A kolozsvari Babes-
Bolyai Egyetemen az Erdélyi Tudomanyos
Diakkori
eléadasom a Szinészeti Tanoda miikddésérdl és

Konferencidt megnyitd plenaris
elsd vizsgajarol szolt. Ugyancsak a Babes-Bolyai
Egyetemen meghivott eléadoként a Nemzeti
Szinhdz o6romiinnepei cimmel a 19. szazadi
drémai

szinhdzi  lnnepségekrél ¢és a

prologusokrol beszéltem.

Az intézményi professzionalizacios folyamat
fennmaradt dokumentumai k6zott komoly stllyal
van jelen a szinhaz belsd torvénykonyve,
az  alkalmazottak  munkdjanak, valamint
szinhdazon beliilli ¢és kiviili viselkedésének
szabalyozasa, illetve a rendelkezések

alkalmazasa, a belsd szinhdzi birésag miikddése,
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Vorésmarty Mihaly A’l}f?ﬂ/(l’ ébredése cimG dramai prologusanak
jelmezjegyzéke
A kézirat lel6helye: Orszagos Széchényi Konyvtar
Szinhaztorténeti Tar
a vétségek szankciondldsa, ¢és mindennek
a  jegyzokonyvi  dokumentdldsa.  Ennek
a kordbban még nem kutatott forrascsoportnak
a bemutatasa ¢és értelmezése volt a targya
a Magyar Tudoméanyos Akadémia Szegedi
Teriileti

Bizottsaga Tudomany Napi

konferenciajan 2016-ban tartott eldadasomnak.




Sztaho David

A Parkinson-kér (PK) az egyik leggyakoribb

neurodegenerativ rendellenesség, amely
el6fordulasi gyakorisiga megkozelitSleg

20/100 000. Magyarorszagon a kérban szenvedd
betegek becstlt szama koézel 16 000-20 000 f6.
A PK {6 oka a dopamint termel$ agyi neuronok
a természetestSl eltérd, nagymértékd pusztulasa.
Ezek az idegsejtek érzékenyek kiilonb6z6 karos
kémiai behatasokra. A koér f6 kockazati tényezoi
a kor, a

genetika  és  a gyogyszerek, am

a legfontosabb a kor. Ez a mai Oreged6
tarsadalomban kilonosen fontos. A 6 tinetek
a remegés, merevség ¢és altalanos izomkontroll
csokkenés, valamint kognitiv rendellenességek.
Ugyanakkor kutatasok azt mutatjak, hogy a paciens
informiciét hordoz a PK

beszéde hasznos

kialakulasarél. Vagyis a beszéd egyes fizikai
jellemz6i jellegzetesen megvaltoznak az egészséges
kontrol  csoport  beszédjellemzbihez  képest.
A Parkinson-kérra jellemz6 beszéd informalis
leirasaban  olyan  jelz6k  szerepelnek, mint
a csokkent hangerd, megnovekedett hangremegés,

levegss hangképzés.

A dontéstamogatd rendszerek segithetnek a PK
betegek és az egészséges kontrollcsoport kozotti
megkilonboztetésben,  kilonb6z6  automatikus
osztalyozo6 eljarasokat alkalmazva. A kutatas {6
célja olyan beszédakusztikai jellemz6&k azonositasa,
amelyek altal a betegség detektalhaté magyar
beszéd esetén. Tervink egy olyan rendszer
elkészitése, amely képes a beszédet monitorozni és

diagnosztizalni (vagy szamszertleg valoszinGsitent)

Témavezetd: Vicsi Klara

a PK-t. Egy ilyen rendszer dontéstimogatd, nem
invaziv eszkozként szolgalhat az orvosi stab
szamara, illetve a haziorvosok altal felallitott
diagnozishoz nyujthat kiegészité informaciot.

A kutatas soran az els6é 1épés olyan felvételek
gyljtése volt, amely Parkinson-kérban szenvedd
betegek hanganyagat tartalmazza. Bzt elsé korben
két intézményben késziltek: a Semmelweis
Egyetem Neurologiai Klinikajan, valamint a Szent
Koérhaz

rendelésein. Az itt

Janos Idegsebészeti  osztalyanak

elkészult felvételek utan
a tovabbi hangrogzitésre a Viranyos Klinikan 1évé
idegsebészeti rendelésen kerult SOf.
A rendelkezésre all6 felvételek szama kozel 120,
amely kozel 80 betegtdl szarmazik. Habar a betegek
rendelkezésre 4llasa korlatozta
a kialakult

kapcsolat révén a felvételek gyGjtése nem fejezSdik

és az orvos

a felvételek darabszamat, kutatéi
be a palyazat végével, hanem folytatédik. Ez
a folyamatosan b6vilé adatbazis egyre pontosabb
eredmények elérését teszi lehetévé. A kialakult
kutatéi kapcsolat altal pedig egyéb témakérok

kutatasaban is megvaldsithat6 az egytittmakodés.

Gépi tanuld eljarasok segitségével (neuralis
halézatok, szupport vektor gépek, szupport vektor
regresszio, k-legkozelebbi szomszéd) elvégeztik
az egészséges és a beteg hangmintak automatikus
kisérleteket. ~ Majd

a kétosztalyos osztalyozason kivil (beteg — nem

elkilonitésére  iranyuld
beteg) a betegség sulyossagi fokanak becslését is
megadtuk regresszioval az orvosok altal hasznalt

Unified Parkinson Disease Rating Scale és Hoehn-

Automatikusan becsiilt H-Y

Parkinson-kérhoz kapcsol6dd beszéd-rendellenességek vizsgalata

Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Villamosmérnoki és Informatikai Kar

Yahr (H-Y) skalak alapjan. A becslés kialakitasakor

beszédmindségi, prozédiai, nemlinearis,
alaphangbdl és intenzitasbol szamolt
beszédakusztikai  jellemzéket hasznaltunk  fel.

A munka soran tObbfajta beszédhang-anyag késziilt

(kitartott hang, kitartott hang hangmagassag
emeléssel, szotagismétlések, szavak, mondatok,
r6vid szoveg, szabad szoveg). Az osztalyozasi és
regresszios kisérletek soran az egyes beszédfeladat-
tipusok szerepét is megvizsgaltuk. A legjobb
eredményt az Osszes feladattipust felhasznalva,
azok beszélénkénti atlagat véve kaptuk, ami
88,6%,

az eredeti és a becstlt H-Y skalan mért sulyossag

a  kétosztalyos pontossagra tovabba
korrelaciéja 0,777 volt. Am az olvasott szoveg és
a monolog altal adott eredmény is megkozelitette
ezt. Igy a jov6ben nincs sziikség a hosszadalmasabb
teljes hanganyag felvételéhez, elegend6 lehet
folyamatos szOveget rogziteni. Az automatikusan
becsult H-Y sulyossagi érték az eredeti H-Y értékek
figevényében az 1. abran lathaté. A becslést
szupport  vektor

regresszioval  (alkalmazott

kernelfiggvény: radialis bazisfiggvény) adtuk meg.
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A kutatas soran kétnyelvl teszteket is végeztink

egy spanyol nyelvi  kolumbiai  adatbazis
segitségével, amely szintén Parkinson-kéros

betegek felvételét tartalmazza: az egyik adatbazis
felvételeivel tortént a tanitas, és a masikkal pedig
a tesztelés. Ezzel rosszabb eredményeket kaptunk,
ami azt is mutatja, hogy a betegség hangalapa
lehet
a nyelvenkénti sajatossag. A kapott becsiilt UPDRS

felismerése  szempontjabol  fontos
sulyossagi értékeket és az eredett UPDRS értékeket

abrazolja a 2. abra.

A kutatéhelyen, mas kutatasok keretében

létrehozott adatbizisokkal kozosen alkalmazva
tudtuk
felismerhet&ségi lehetéségét tobb betegség kozil.

meg vizsgalni a Parkinson-koér
A tesztek soran kézel 83%-os pontossaggal sikertilt

a  betegséget az egyéb  patolégias  hang-

elvaltozasoktdl elkiiloniteni.

A palyazat két éve alatt a modellek betanitasahoz
csak korlatozott szamu Parkinson koéros felvétel
volt készithets, de természetesen a beszédmintik
tovabbi becslési

novelésével  a pontossag

lényegesen névelhetd.

1. abra: Az eredeti és az automatikusan becsilt H-Y értékek pontdiagramja férfiak és nék esetén kilon-kilon. Alkalmazott gépi
tanulo eljaras: szupport vektor regresszio, radialis bazistiiggvénnyel. Az abra mutatja a linearis trendvonalakat a két nemre.

Az eredeti és



A gliptineknek (pl.: sitagliptin), mint a dipeptidil-
(DPP-4)  enzim

farmakonok az endogén GLP-1 szint emelésén

peptidaz-4

tamadasponta

keresztil a 2-es tipusu diabétesz mellitusban
betegeknél
gyogyszerkészitmények. Ismert, hogy a GLP-1

szenvedd terapiasan  valaszthato
inkretinnek kardioprotektiv hatisa van iszkémia-
reperfuziés karosodas esetén, valamint a GLP-1
medialt vazorelaxaciéban szerepet jatszanak a gazo-
transzmitterek. A gazotranszmitterek csaladjaba kis,
gaz halmazallapotd anyagok tartoznak, melyek
szabadon atjutnak a membranokon; szabalyozottan,
enzimatikus ~ dton  termel6dnek;  fiziologias
koncentracioban  jol  meghatarozott  fiziologias
hatasuk van és specifikus molekularis targetjeik
vannak a célsejtekben. Az els6 azonositott
gazotranszmitter a nitrogén-monoxid (NO) volt, de
az  ujabb  vizsgalatok  megallapitottak, hogy
a hidrogén-szulfid (H»S) és a szén-monoxid (CO) is
ebbe a csaladba tartozik. A NO-ot a nitrogén
monoxid szintdz (NOS) enzim termeli, melynek
harom izoenzime ismert: neuronalis NOS (nNOS),
indukalhat6 NOS (GINOS) ¢és endotelidlis NOS
(eNOS). A HoS szintézisért a cisztationin gamma liaz
(CSE) felel6s, mig a CO-t hem oxigenaz (HO1 és 2)
enzim termeli. Mindharom gazotranszmitter szerepet
jatszik  a  kardiovaszkularis  szabalyozasban,
vazodilataciét és kardiprotektiv mechanizmusokat
indukal. A NO-rél azonban az is ismert, hogy
hiperlipidémiaban, ami kardiovaszkularis betegségek
egyik f6 rizikofaktora, Oz-nal reagalva peroxinitritet

(ONOO) képez és nitrozativ-oxidativ stresszt okoz.

Sziics Gerg6

1 Témavezetd: Kedvesné Kupai Krisztina

Munkank célja, hogy megvizsgaljuk és feltérképezziik
a sitagliptin kardioprotektiv hatasmechanizmusat
normolipidémiaban és hiperlipidémidban egyarant.
Hatasmechanizmus feltérképezése soran vizsgaltuk
a kilonb6z6 gazotranszmitterek termel6désében
fontos fehérjék szintjét mRNS, fehérje expresszio és
aktivitas szintjén is. Ezen felil vizsgalunk oxidativ és
nitrozativ stresszmarkereket is, dgymint peroxinitrit
és MMP-2 fehérjék.

Kisérletinkben a hiperlipidémiat 3 hénapos 40%
zsirban gazdag diétaval hoztuk létre, mig a normo-
lipidémias  patkanyok normal tapot kaptak.
A sitagliptin  hatasanak vizsgalatahoz a normo-
lipidémias és hiperlipidémias patkanyokat 2 hétig per
os 25, 50, 100, 150 mg/kg/nap stiagliptinnel vagy
vivéanyaggal kezeltik. Két hét eldkezelés utan
a patkanyok szivét izolaltuk, Iangendorff szerint
retrograd perfundaltuk, majd a sziveket 10 perc
perfuzionak 45 perc regionalis iszkémianak és
120 perc reperfuzionak tettitk ki. A protokoll végén
az infarktus méretet TTC festéssel vizsgaltuk. A lipid
szintek méréséhez a sziv izolalassal egy idében vért
vettiink. A zsirban gazdag tap hatasara szignifikansan
emelkedett a patkanyok szérum koleszterin és
triglicerid = szintje. Viszont a kiilénb6z6 dozisu
sitagliptin kezelés hatasara a triglicerid és koleszterin
szint nem véltozott szignifikinsan. Az 50 mg/kg/nap
sitagliptin ~ kezelés  szignifikinsan  csOkkentette
az infarktusméretet mind normolipidémids mind

hiperlipidémias patkanyok esetében.

Ezutan a véd6 hatasu sitagliptin dézissal kezelt
patkanyokbdl ujabb sziveket izolaltunk biokémiai

analizisre. A sziveket izoldlds utin a korabbiakhoz

Gazotranszmitterek szerepe a sitagliptinnel kivaltott kardioprotekcioban

Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar

hasonlé6 médon perfundaltuk és 10 perc reperfuzio
utan  folyékony  nitrogénben  lefagyasztottuk.
A fagyasztott szfv mintakbol meghataroztuk a gazo-
transzmitter termeld enzimek (nNOS, iNOS, eNOS,
CSE, HO-1) mRNS-ének szintjét qPCR-ral,
a fehérjék szintjét western blot-tal vagy ELISA-val,
valamint mértiik a NOS és HO-1 enzimek aktivitasat.

A NOS izoenzim expresszidja nem valtozott
szignifikansan sitagliptin kezelés hatasara, azonban
az eNOS gén expresszidja szignifikinsan down-
regulalédott  hiperlipidémias  szivekben. Nem
valtozott a NOS izoenzimek szintje sem western blott
modszerrel vizsgalva. Viszont az eNOS enzim
aktivitasa szignifikansan fokozodott 50 mg/kg/nap
sitagliptin  hatasara mind normolipidémias, mind

hiperlipidémias szivekben.

A HzS termel6 CSE enzim génje a kimutatasi hatar
alatti tartomanyban expresszalodott és fehérjeszinten
sem volt valtozas a szivszovetben. A HO-1 gén

expresszidja nem valtozott a sitagliptin hatasara,

viszont szignifikansan downregulalodott
Y
L
T
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1. abra: L-NAME kezelés hatdsara elvész az 50 mg/kg
sitagliptin kezelés infarktus méret csékkent6 hatasa
normolipidémias patkanyokban. AtlagtSEM, egyutas
ANOVA, Holm-Sidak post hoc teszt, n=8-17, * p<0,05
vs. vivéanyag; # p<0,05 vs 50 mg/kg sitagliptin.

hiperlipidémias szivekben. A HO-1 enzimnek sem
a szintje, sem az aktivitaisa nem valtozott
szignifikdansan a szivben. Patologias korilmények
kozott a  NO  szuperoxid anionnal reagalva
peroxinitritté alakulhat, ezért kisérletiink soran
ELISA-val

vegytletének, a nitrotirozinnak a szintjét, de nem

vizsgaltuk  a peroxinitrit  marker
valtozott sem a normolipidémias, sem a hiper-
lipidémias szivekben a védé hatasa sitagliptin dozis
hatasara.

Mivel a védé hatasu sitagliptin hatasara fokozédott
a NO termel6 enzimek aktivitasa, ezért vivéanyaggal
és 50 mg/kg sitagliptinnel kezelt sziveket L-NAME-
mel (NOS gatlé, ip. 25 mg/kg/nap 2 hétig) kezeltiink.
Az L-NAME kezelés kivédte a sitagliptin védé
hatasat mind normolipidémias, mind hiperlipidémias
patkanyokban ~ Osszefoglalva, —munkank soran
kimutattuk,  hogy a  sitagliptinnek  direkt
kardioprotektiv hatisa van, és ebben a pleiotrop

hatasaban a NO gazotranszmitter jatszik szerepet.
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2. dbra: L-NAME kezelés hatdsara elvész az 50 mg/kg
sitagliptin kezelés infarktus méret cs6kkentd hatasa
hiperlipidémias patkanyokban. AtlagiSEBl, egyutas
ANOVA, Fishet's post hoc teszt, n=5-10, * p<0,05 vs.
vivéanyag; # p<0,05 vs 50 mg/kg sitagliptin.



reakcioi

A nuklearis asztrofizika a magfizika azon aga, ami
az Gsrobbanast kévetd és a csillagokban lejatszodo
magreakciok  tanulmanyozasara koncentral.
Hozzajarul a vilagegyetemet felépit6é kémiai elemek
kialakulasanak és a kilonb6z6 tipusa és kord
csillagok mutkoédésének megértéséhez, kozottik

a Nap bels6 folyamatainak feltérképezéséhez.

Osztondfjam  idStartama  alatt  a  nuklearis
asztrofizika kisérleti oldalaval foglalkoztam. Mas
magfizikai vizsgalatokkal ellentétben a reakcidkat
nagyon alacsony energian kell vizsgalnunk, ahhoz,
hogy kijelentéseket tehessink a csillagokban
lejatsz6dé  folyamatokra. Magfizikai skalan egy
csillag belseje hideg, még akkor is, ha éppen
a szupernéva-robbanas  allapotaban  van.
A kutatasaim toltottrészecske-reakciokra
koncentralnak, ahol a kélcsonhaté atommagoknak
Osszeolvadasuk  el6tt  le  kell  gy6zniik
az elektrosztatikus taszitast. Ez csak a kvantum-
mechanikai alaguteffektus révén jatszodhat le,
emiatt a nuklearis asztrofizikai vizsgalatokban
nagyon apré jelek detektalasaval foglalkozunk.
A kis jelintenzitasok méréséhez a kisérleti technika
fejlesztését, Gj modszerek tesztelését végeztem,
melyekkel eddig vizsgalhatatlannak  gondolt
energiatartomanyokban is sikeresen végeztem

kisérleteket.

kialakuldsanak

ugynevezett p-folyamatahoz szolgaltattam kisérleti

Els6ként  a  nehézelemek
adatokat. Ez a folyamat hozza létre a wvasnal
nehezebb elemek protongazdag izotdpjainak nagy

részét szupernéva-robbanas kozben.

Szucs Tamas

MTA Atommagkutat6 Intézet

Témavezeto: Gyurky Gyorgy

A legnehezebb stabil elemek koziil megmértem
az iridium és az arany o-részecske befogasi
hataskeresztmetszetét. Az alkimistak nagy almat,
az ,arany csinalas’-t valésitottam meg ezzel
a méréssel, ugyanis iridium esetében az a-részecske
befogas utan radioaktiv arany izotépok jonnek
létre. Sajnos egyrészt a 1étrejott arany nagyon kis
mennyiségd, masrészt nem stabil és elbomlik igy
meggazdagodni nem ebbdl fogunk. Viszont
a bomlas kézben detektalhat6 sugarzast bocsat ki,
melynek segitségével meghataroztam a létrejott
magreakciok szamat. A masik kisérlet koézben
éppen az arany volt a kiindulasi pont.
Természetesen ebben az esetben az egyetlen stabil
izotép. Az o-részecske befogasa utan itt is
radioaktiv izotépok jottek létre, melyek szamat
szintén a bomlasuk soran kibocsatott sugarzas
detektdlasaval hatiroztam meg. A  korabbi
vizsgalatoknal —sokkal nagyobb érzékenységet
tudtam elérni, ezzel sokkal kozelebb tudtam
megmérni a reakcioparamétereket a szupernéva
robbanasban fontos reakciéenergia-tartomanyhoz,
hozzajarulva tobbek koézott a Foldon talalhatd

arany kialakulasainak megértéséhez.

A nehézelemek kialakuldsan kiviil két olyan reakcidt
is vizsgaltam, amelyek nagy jelent6séggel birnak
a csillagok, koztik a Nap energiatermelésében.
A hélium harmas és négyes tomegszamu
izotépjanak fuzidjat, ami az ugynevezett pp-lanc
egyik fontos reakcidja, valamit a tizennégyes
tomegszamu nitrogén proton befogasat, a CNO

ciklus  legfontosabb  reakciéjat  (lasd 4bra).

Nuklearis asztrofizikai mérések: konnyti és nehéz magok sugarzasos befogasi

Manapsag mar nem csak a Nap lathato fényét

tudjuk felhasznalni csillagunk megismeréséhez,
hanem a magreakciokban keletkezé neutrindkat is
detektalni tudjuk. Ezek informaciét adnak a Nap
mélyén végbemend folyamatokrol, mig a fény csak
a felszin tulajdonsagait mutatja meg. A kettd
Osszekotését az ugynevezett sztenderd napmodell
adja, ami egy részletes elméleti szamitdas a Nap
leirasara. A napmodell a Nap mérhet6 paramétereit
hasznalja bemenetként és tobbek kézott megadja
a kibocsatott neutrin6k mennyiségét, amely a mért
értékkel OsszevethetS. Ezzel példaul a Nap belsé
elemosszetétele ellenérizhets, ha elég pontosan
ismerjiik a magreakciok paramétereit. A Nap

koézponti  hémérsékletének megfelel6 energian

a magreakciok olyan lassan mennek végbe, hogy

mai  kisérleti  technikidval a  labotrban
mérhetetlenek. Mig a Napban a nagy
anyagmennyiség kompenzalja a lassusagot,
a laborban nem hasznalhatunk ennyi anyagot
a  kisérletekhez. Emiatt mindkét esetben
magasabb energian mért kisérleti adatokat
hatarozunk meg, melyekb6l kovetkeztetéseket
vonunk le a napbeli allapotokra. Mindkét reakcio
esetében szimos kisérleti adat taldlhatd
az irodalomban, de mindegyik arra koncentral,
hogy a lehet6 legalacsonyabb energian mérjen.
A Napra vonatkoz6 kovetkeztetések viszont
nem csak attél pontosodnak, ha minél kézelebb
mérink a fontos energiatartomanyhoz, hanem
ha széles energiatartomanyban rendelkeziink egy
atfogd adatsorral. Méréseim a korabban vizsgalt
energiatartomany folé is elérnek, ahol eddig nem
rendelkeztink kisérleti adattal, gy bévitve és
pontositva a  Nap mikodésére vonatkozo

ismereteinket.



Posztdoktori munkam célkeresztjében az egyik

legfontosabb épitéelemként hasznalhato
’kismolekula’, a  szén-monoxid  4dtmenetifém-
komplexek jelenlétében torténdé aktivalasaval jaro
homogénkatalitikus kémiai atalakitasok (karbonilezési
reakciok) alltak. Az Osztondijas id6szak alatt ezek
egyik  tipusat, a  palladium-katalizalt —amino-
karbonilezési reakciot vizsgaltam, mely
alkalmazasaval elérhetS, hogy kiillonb6z6 vegyiiletek
karbonsavamid  csoportjait ne  a hagyomanyos
szintetikus uton, hanem aromas-, vagy alkenil-
halogenidekb6l — a féleg korabban elterjedten
hasznalt aril-triflatok és enol-triflaitok szintetikus
analogonjaibol — szén-monoxid és valamely amin
nukleofil reagens segitségével épitstik fel. Az amino-
katbonilezési  reakciok mara  nélkilézhetetlen
eszkozzé valtak a killonb6z6 aromas és a,f-telitetlen
karbonsavamid-szarmazékok  szintézise  soran.
Munkam soran a jol ismert és részletesen
tanulmanyozott Pd(OAc)2 / 2PPhs katalizitor
rendszert alkalmaztam, ahol az aktiv katalizator 7 situ
a reakciéelegyben alakul ki a jelenlévé trifenil-foszfin
ligandum hatdsara. Kilonb6z6 (hetero)aromas-jodid
szubsztratumok reakcioit vizsgaltam egyszeri primer
és szekunder aminok, wvalamint aminosav-
metilészterek szisztematikus sorat alkalmazva szén-

monoxid atmoszféraban (1. abra).

|
Z R o+ CO « = A PolOAa; ZF;h I LY |
\E)'_ ! D"F caae 5 R

E=H N

Takacs Attila

MTA-PTE Szelektiv Kémiai Szintézisek Kutatdcsoport

Témavezetd: Kollar [.aszlo

Kutatémunkam soran tanulmanyoztam az elvégzett
aminokarbonilezési  reakciokban a  szerkezet-
reaktivitds, valamint a szerkezet-szelektivitas (kemo-
és  regioszelektivitas)  kozotti  Osszefliggéseket
az alkalmazott szubsztratum és a reakciokorilmények
fiigovényében.  Célom  volt tovabba, hogy
az  alkalmasan megvalasztott  szubsztratumok
alkalmazott

esetében a kulcsreakcioként

aminokarbonilezési reakciok szintetikus
alkalmazasaval olyan karbonsavamidok szelektiv
szintézisét és nagyhozamu el6allitasat valositsam meg
a reakciokoriilmények optimalizalasat kévetSen,
amelyek a ,hagyomanyos” szintetikus kémia
eszkoztaranak felhasznalasaval elérhetetlenek. A nagy
kemoszelektivitas, a  minimalis mennyiségben
keletkez6 melléktermékek és az enyhe reakcio-
korilmények a reakciok zoldkémiai alkalmazha-
tosagat is elérevetitik. A célok koézott szerepelt még
az amino-karbonilezési ciklus soran keletkez6
kulcsintermedierek katalitikus szerepének tisztazasa,

az elemi lépések vizsgalata.

A posztdoktori idGszak legfontosabb eredményei:

1. 4-Amino-3-j6d piridin egyszerd aminok (zerc-
butil-amin, anilin, piperidin, morfolin) és
aminosav-metilészterek  jelenlétében  végzett
aminokarbonilezése soran szelektiv reakciéban
valésitottam  meg a  kettés  szén-monoxid
beékel6dés kovetkeztében keletkezé 4-amino-3-
glioxilamido-piridin ~ szarmazékok  szintézisét.
Az eléallitott 2-ketokarbonsavamidok — mas
karbonsavamid  funkciéscsoportot  hordozé
piridin szarmazékokhoz hasonléan — gyakorlati és
biologiai jelent6ségliek lehetnek. A szubsztratum

még erélyes reakcio-korilmények kozott sem

Palladium-katalizalt aminokarbonilezési reakciok vizsgalata

2. abra: (Hetero)ariljodidok aminokarbonilezése

Pd(OAc)2 / 2 PPh3 katalizitor jelenlétében

viselkedett bifunkcids vegytiletként, igy nukleofil
reagens hozzaadasa nélkiil, 100 bar szén-monoxid
nyomason  sem  sikertlt  intermolekularis
gylrtzarasi reakcioval a vart ,,diantranilid” tipusa
szarmazékot  el6allitani.  Fontos  tovabba
megemliteni, hogy az alkalmazott aminok

jelenlétében az amino-csoport érintetlen maradt

(2/A dbra).

. A fenti szubsztratum szerkezeti izomere, a 3-

amino-4-j6d-piridin jéd-, és aminocsoportja is
reakcioba vihets: két piridin  gyGrat és két
kilénb6zé amid (N- piridil-, és N-zere-butil-
karboxamid) szerkezeti részletet tartalmazo
szarmazék keletkezett. A két szerkezeti izomer
reakciok soran mutatott eltérd  viselkedése
az alkalmazott  atmenetifémhez  valé  eltérd

koordinaciéval magyarazhato.

5-J6d-indol  és  7-j6d-indol  szubsztratumok
esetében aminok szisztematikus sorat alkalmazva,
véd6esoport  kialakitasa nélkil, kemoszelektiv
reakciokban dllitottam el6 a megfelels 2-
ketokarbonsavamidokat (2/B dbra).

5-Bréom-7-j6d-indolt  alkalmazva  kiindulasi
vegyiletként, a reakcidkorilmények optimalis
megvalasztasaval elérhet6, hogy csak a jod-arén
szerkezeti részlet reagaljon, a megfelel6 bromo-
glioxilamido-indolt adva, ami lehetSséget ad
a termék izolalasat kovetéen tovabbi szén-szén
kapcsolasi reakciok elvégzésére, névelve ezzel

az elvégzett kisérletek szintetikus jelent6ségét.

Elvégeztem dijod-piridin szarmazékok

aminokarbonilezési reakcidjanak szisztematikus

vizsgalatat. 2,5-Dijod-piridin és egyszerd aminok

1. abra: A palladium-katalizalt aminokarbonilezési reakci6 altalanos sémaja
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reakcidiban egy korabbi munkankban megfigyelt
jelenség ismét igazolast nyert, miszerint a gytra
nitrogén atomjaval szomszédos pozicidban
a kett6s szén-monoxid beékel6dés nem figyelhet
meg: a szén-monoxid nyomads fliggvényében
dikarbonsavamidokat, illetve amid-, és ketoamid
funkciéscsoportot egyarant tartalmaz6 piridin
szarmazékokat allitottam el6. Részletes analitikai

mérésekkel igazoltam tovabba, hogy a reakcid

soran — a jod-arén szerkezeti részletek eltéré
reaktivitasabol kifolyolag — el6szor egy 2-

karbonsavamido-5-j6d-piridin  keletkezik, —ami
oxidativ addiciéval ismét belép a katalitikus

ciklusba és a vart dikarbonsavamidot adja.

6. A két jo6d-szubsztituenst orfo pozicioban hordozé
modellvegytiletek  (2,3-dijod-piridin, 2-kl6r-3,4-
dijod-piridin) és primer aminok, mint nukleofil
reagensek cikloaminokarbonilezési reakcidiban
a megfelel6 N-szubsztitualt imideket szelektiv
szintézisét valdsitottam meg (2/C dbra).

12olalt nazam: 36-72%
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Research as part of my postdoctoral research
project includes two main topics of the study of

regarding  (hypogene)
speleogenetic processes and the other connected to

karst ~ systems: one

the karst-based paleoclimate reconstructions.

Hypogene speleogenesis, i.e. karst development
due to dissolution of rocks by upwelling waters
whose source of acidity derives from depth,
recently has received much more attention in
the karst studies and was shown that has much
wider presence and importance in  karst
development. Previous work in the area of Mariovo
in Macedonia has recognized hypogene karst
development by thermal waters, coupled with
specific  processes such as sulfuric acid
speleogenesis and ghost-rock weathering operating
due to local geological conditions. One aspect of
my research on the hypogene speleogenetic
processes is the research on the sulfur cycle in the
sulfuric acid speleogenesis of Provalata Cave. A
detail study of the sulfur and oxygen stable isotope
in the gypsum deposits of Provalata Cave was done
and an article has been submitted for publication in
Geomorphology. 1t was found that there is a strong
positive  correlation  between the isotope
compositions, indicating combined isotope effects
on both oxygen and sulfur stable isotopes during
the oxidation of H.S, which we attribute to be
either due to environmental control (concentration
of HzS/Oy) or isotope effects during multi-step
affected by

the environmental conditions in the cave.

microbial oxidation, also

Additionally, sulfur isotopes have been analyzed in
the different forms of sulfur present within the coal
deposits near Provalata Cave. The goal is to
determine whether the coal deposits might be the
possible source of sulfur for the sulfuric acid
speleogenetic phase, for which an article is being
prepared. The research on the aspect of
hydrothermal alteration of carbonate rocks in
hypogene karst systems is still ongoing, and
an article is being prepared on the karst water
geochemistry and  isotope  alteration  of
the carbonate rocks in the thermal hypogene karst
systems in Mariovo, Macedonia. Thermal karst
waters were analyzed for major ions and trace
elements, stable isotopes, noble gas concentrations
and to determine mean residence time using
different age determinations ('H, °H/’He, "“C),
with hydrothermally altered marble bedrock from
several caves as well as unaltered samples from
their surroundings analyzed for carbon and oxygen

stable isotopes.

On the topic of paleoclimate reconstruction,
the main approach was to use speleothems from
karst caves in Macedonia, a region where previously
no such studies have been done. Speleothems from
caves can be a powerful archive of past climate
changes reflected in their oxygen and carbon stable
isotope  composition and  trace  element
concentration, and were here considered as
a comparative archive to previously published
lacustrine paleoenvironmental records from Ohrid,

Prespa and Dojran lakes. Preliminary work on

Scatter plot showing two sets of positive linear correlation between the 6180 and 6348 values in the Provalata Cave

‘ [ [) [ [
] Isotope geochemistry of karst systems in terms of palaecoclimate reconstruction
and speleogenetic processes

possible suitable caves and speleothems in
Macedonia for the purpose of paleoclimate
research was done, and speleothems were sampled
from three caves (Samoska Dupka, Rblok Cave and
Peshti Cave). Detail analyses were done on
stalagmite SD1 from Samoska Dupka Cave, to
determine the age of the sample and establish an
age-model based on U-Th and "C dating and
lamina counting, with SD1 being the first stalagmite
from Macedonia to be studied for paleoclimate
reconstructions. These results were presented on
an international scientific conference, and currently
results of oxygen and carbon stable isotopes and
trace elements variation in the stalagmite are being
evaluated and an article is being prepared on
the paleoclimate record of the SD1 stalagmite.
Additionally to the speleothems, ice in caves has
been considered as other possible karst based
paleoclimate archive from Macedonia, and
a database of distribution and characteristics of ice
caves in Macedonia was compiled and is being
published as a chapter in the forthcoming book

“Ice caves” by Elsevzer.
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gypsum deposits showing also evolutionary change of the 834S signal in the sulfuric acid speleogenetic system.

Core-drilling and sampling of gypsum deposits in
Provalata Cave

Sampling of stalagmite from Samoska Dupka Cave



Egyre novekvé tarsadalmi és természetvédelmi
igény, hogy gazdasagi erdeinkben a vagasos
gazdalkodast felvaltsak folyamatos erdéboritast
biztosité gazdalkodasi modok (pl.  Orékerdd
gazdalkodas). A Pilisi Parkerdé Zrt.-vel kozosen
inditott projektiink (,,Pilis Kisérlet”) arra kereste
a valaszt, hogy a hagyomanyos vagasos és
az Orokerd6 gazdalkodas egyes elemei milyen
vannak  az  erdei

hatassal termohelyre,

az aljnovényzet sokféleségére és a fak feldjulasara.

A termoéhelyi  viszonyok  minden  erdei
¢él6lénycsoport szamara meghatarozoak,

az aljnovényzet pedig az erdei biodiverzitas jelentSs

részét  alkotja, emellett élShelyként szolgal

allatk6zosségek szamara. Az ujulat meghatarozza

a jové erdeinek fadllomany-Gsszetételét és
szerkezetét, ezen  keresztil pedig  azok

életkozosségeit. Tgy ezek valtozasai a killonbozé
gazdalkodasi médok hatasira a természetvédelem
szamara is érdekesek, feldjulasra vonatkozo
eredményeink pedig kozvetlentl atiiltethetSk
az erdészeti gyakorlatba. Az erdégazdalkodas
szamara kevés informacio all rendelkezésre arrél,
hogy elegyes tolgyesekben milyen fahasznalatokkal
valésulhat meg a természetes folyamatokra épild,
folyamatos  erdSboritast  biztositdé, — emellett
gazdasagilag jovedelmez6 gazdalkodas. Egyes
fafajok elkilonitett vizsgalata ezt a gyakorlati
kérdést kivanta megvalaszolni. A finomabb 1éptéka
kezelések termdhelyi hatisa kevéssé ismert, ill.
az Ujulat és az aljnévényzet toleranciajanak

kontrollalt, 6sszehasonlité elemzése korabban még

Tinya Flora
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Témavezetd: Odor Péter

nem valosult meg — igy a vizsgalat alapkutatasi

szemszOgbdl is Gjszerd.

Kisérletink egy pilisi gyertyanos-tolgyesben zajlott.

Négytéle erdészeti kezelésben (a  vagasos

tizemmodhoz tartozo tarvagasban,
hagyasfacsoportban, egyenletes bontasban, illetve
az Orokerd6 uzemmodra jellemzé lékekben,
1. abra) végeztunk talaj- és léghdmérséklet, talaj- és
légnedvesség, valamint fényméréseket. Vizsgaltuk
az aljnovényzet mennyiségi ¢és  Osszetételbeli
valtozasait, ill. 6t fafaj (kocsanytalan tolgy, cser,
bukk, gyertyan, magas koris) és két erdei lagyszara
faj (ujjas keltike és hagymas fogasir) fejlédését
tltetett egyedeken is nyomon kovettiik. A kezelések
hatasait egymashoz, és térbeli, valamint idébeli
kontrollhoz hasonlitva  vizsgaltuk.  Jelen
posztdoktori palyazat keretében a fahasznalatokat

kovetd elsé harom év adatait dolgoztuk fel.

Eredményeink alapjan a tarvagasban extrém
mértékben megvaltoznak a termdéhelyi viszonyok:
a besugarzas és a lég- ill. talajhémérséklet atlaga is
itt a legmagasabb, ¢és a legszélsGségesebb
hémérséklet-értékeket is itt  kapjuk. Ennek
kovetkeztében a tarvagas aljnovényzete jelentésen
eltér a zart erd6étSl. Nemcsak a fajszam és
a tomegesség magasabb, hanem a ko6zdsség
fajosszetétele is atalakul: szamos nem-erdei
(vagastéri, réti, bolygatastir6) faj jelenik meg és
valik  tomegessé, valamint invaziés fajok is
megtelepedhetnek. A hagyasfacsoportban joval
kisebb a beérkez6 fény mennyisége és a talaj-

nedvesség, ill. a visszahagyott facsoport képes

Kiilonb6zo erdészeti fahasznalatok termdhelyre és novényzetre gyakorolt
hatasanak kisérletes vizsgalata

tompitani a tarvagas egyes mikroklimatikus
szélsbségeit (pl. hémérsékleti maximumokat) is, de
az atlagos talaj- és léghémérséklet nem alacsonyabb
a tarvagasban mértnél. A kornyezé vagasterilet
fel6l az aljnévényzetben itt is megjelennek 4j fajok,
am a szarazabb talaj kévetkeztében a ndvényzeti
boritas és a fajosszetétel a zart erdeithez hasonld
marad. A 1ékben az erésen megndvekedett
talajnedvesség és kozepes mértékben
megemelkedett besugarzas szignifikans névekedést
eredményez az aljnévényzet tomegességében és
fajszamaban. Ugyanakkor a tarvagassal ellentétben
itt nem réti, hanem — fényviszonyok szempontjaboél
tagtirési — erdei fajok valnak uralkodéva, vagyis
az aljnovényzet fajosszetétele kevésbé drasztikusan
alakul at. Az

termohelyi valtozasokat okoz, igy itt a novényzeti

egyenletes bontas mérsékelt

valasz is kevésbé erételjes.

A betiltetett facsemeték szamara a 1ék bizonyult
a legkedvez&bbnek, bar a kezeléseket kovets elsé
harom évben a tarvagasban is jelentés volt
a fejlédésik (2. abra). Hosszabb tavon a lékben
szamitunk a legintenzivebb névekedésre.

Rovid tava  eredményeink megerdsitik  azt
a hipotézist, miszerint a lékeken alapulé 6rékerdd
tzemmdd  kedvezébb  az  erdei  élGvildg
sokféleségének megbrzése szempontjabdl, mint
a vagasos gazdalkodas. Az erdészeti beavatkozasok
hossza tava hatasainak megismerése érdekében
vizsgalatainkat a kovetkezé években is tovabb

folytatjuk.

1. abra: Kisérleti
jellegti erdészeti
beavatkozasaink
latképe, valamint
a lombkorona
zarbdasa az egyes

kezelésekben
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Kezelések és évek
2. dbra: Ultetett facsemeték magassignévekedése kiillonféle erdészeti
beavatkozasok hatasara. A legintenzivebb névekedést a Iékben tapasztaltuk,
ezt kovette a tarvagas. Az egyenletes bontasban a csemeték magassaga kis
mértékben nétt, mig a zart erdei kontrollban és a hagyasfacsoportban
a csemeték magassaga nem valtozott.
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Egy zsufolt zajos kornyezeti feltételek kozott is
képesek vagyunk kizardlag egy személy beszédére
koncentralni és azt kévetni. Ez a hallasunk egyik
alapveté  funkcidja, amely elengedhetetlen
a mindennapos beszédmegértéshez. Mivel erre
latszolag minden nehézség nélkil képesek vagyunk,
konnyen alabecsuljik a mogottes kognitiv  és
idegrendszeri folyamatok komplexitasat. Példaul
a mai napig nem tudunk olyan mesterséges
eszkozt, hallokésziléket létrehozni, amely képes
ugyanezt a feladatot ellatni vagy helyettesiteni, azaz
szelektiven egyetlen beszélé hangjat felismerni
szelektalni és felerésiteni. Ez probléma, ugyanis
a hallasi képességek hanyatldsa, kilonésen idds
korban, sokakat érint6 probléma (kb. a 65 év
felettick egy harmadat érinti) — nekik nehézséget
okozhat egy egyszerd beszélgetés is, és ennek
sulyos  kovetkezményei lesznek a  szocialis
integracio és pszichés jollét szempontjabol.

Vizsgalataim a kognitiv idegtudomany teriiletén

a  hallasi mintazatok zajos hattérben valo

észlelésének  agyi  folyamataira  fokuszalnak.
A munkam soran a viselkedéses pszichofizika és
az  eclektrofiziologia modszereit alkalmazom
egészséges fiatal felnbttek vizsgalatara. Jelen

projektben a kévetkez6 kérdéseket vizsgaltam:

1) milyen agyteriiletek és hogyan mikédnek egytitt
amikor egy hallgaté figyelmét egy hallasi
objektumra  fékuszalja egy komplex hallasi

kornyezetben,

2) az idegrendszeriink hogyan kédolja és sajatit el

tudast hallasi mintazatokrdl, targyakrol.

Feltételezések szerint a hallorendszer konstruktiv
folyamatokkal szolgal, melyek a bejévé szenzoros
informacié és a hallasi targyakrol valé korabbi
tudasunkra épitenek, és melyeket szamos agytertilet
dinamikus funkcionalis kommunikaciéja hoz létre.
Példaul eredményeink alapjan az elsédleges
hallokéreg és az inferior frontalis magasrendd
hallasi feldolgozasért felel6s tertilet aktivitasa
hatarozza meg leginkabb a komplex perceptualis
objektumok hattérzajbol valé észlelési folyamatat
mar 200 ms-al az ingermegjelenését kovetden is
(lasd abra). Ez arra utal, hogy a hallasi objektum
neuralis reprezentacidja mar az inger feldolgozas
korai automatikus szakaszaban megtorténik, amely
folyamatokat tovabb modulalhat a magasrendd mas
frontalis és parietalis kérgi teriiletek késébbi (>350

ms) aktivitasa is.

A kutatdasaim  tavlati  célja, hogy  ezek

az idegrendszeri folyamatok célzottan
fejleszthetéek  lehessenek  kognitiv  tréning

segitségével, potencialisan segitve mindazoknak,
akiknél ez a funkcié hallasromlas kovetkeztében

sérult.
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Abra: Az el6tér és hattér hangok altal kivéltott forras-lokalizalt neuralis aktivitas kilenc agyi régiéban (pl. Heschl

A hallasi jelenet elemzését megalapozoé neuralis oszcillacidk funkcionalis
halézatanak vizsgalata
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gyrus, MFG- middle frontal gyurs, IFG inferior frontal gyurs; STG- superior temporal gyrus; MTG- middle
temporal gyrus; IPG- inferior parietal gyrus; SMG-supramergial gyrus;SPG-superiorparietal gyrus). Az inger
megjelenését kovetd 1dSt az x tengelyen, mig a neuralis aktivitas intenzitasat az y tengelyen abrazoltuk.



Jelenleg tobb mint 120 Lethrus fajt ismertnk,
azonban az a tény, hogy az ezredfordulé utan tobb
mint 20 fajt irtak le azt mutatja, hogy a genusz
taxonomidgja még kiforratlan. A Lethrus fajok
altalaban szik areaval jellemezhetéek, azonban ez
nem igaz a Lethrus apterns esetében. Raadasul
a Balkan-félszigetrol tobb eddig rejtett fajt is leirtak
az utobbi években. Mindez felveti a gyanut, hogy
a L. apterus név alatt is tobb faj rejtézik.

A faj jol ismert biparentalis ivadékgondozasarol.
A korabbi megfigyelések szerint altalaban a himek
hordjak a larvak eleségétl szolgald labdacsok
elkészitéséhez szitkséges névényl anyagot, azonban
egy ujabb vizsgalat ennek épp az ellenkezgijét
mutatta ki. Erre a megfigyelésre alapozva a szerzk
lehetségesnek  tartjak azt, hogy a szil6i
munkamegosztas természete megvaltozott az idék
soran kornyezeti tényez6k miatt. Egy masik
lehet6ség, hogy a korabbi és a jelenlegi
differencialodott

vizsgalatokat genetikailag

populaciékon végezték. A kérdés
megvalaszolasahoz a  viselkedési mintazatok
térképezése  mellett  populacidgenetikai  és
biogeografiai jellegl vizsgalatok is szikségesek.
A palyazat céljaul azt tazte ki, hogy megvizsgalja,
hogyan hatnak a biogeografiai és kornyezeti
sajatossagok a szil6i gondoskodasra a nagyfeja
csajké  (Lethrus  apterns) esetében. A kérdés
tisztazasahoz az alabbi vizsgalatok elvégzését
terveztiik:
1. A szul6i gondoskodas térbeli valtozatossaganak
felmérése a Karpat-medencében és a Balkan

télszigeten.

Toth Janos Pal
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2. Genetikai mintak gyGjtése populacidgenetikai
paraméterek becsléséhez (diszperzids képesség,
populaciok kozotti  konnektivitas  becslése,
genetikai valtozatossag).

3. A faj biogeografiai torténetének rekonstrualasa
egy teljes elterjedést fel6leld genetikai minta
alapjan  modern molekularis moddszereket
alkalmazva.

A faj biologiajaval kapcsolatos teljes irodalmi anyag

attekintése utan vilagossa valt, hogy a faj

életmenetével kapcsolatban szamos tisztazatlan
vagy ecllentmondasos elem talalhat6. Ilyen
sarkalatos pontok, hogy milyen szerepik van

a szul6knek az ivadékgondozasban vagy hogy

milyen hosszu az imagok életideje. A palyazat elsé

évében egy teljes rajzasi id6szakot feloleld jelzés-
visszafogas vizsgalatot végeztink el annak
érdekében, hogy betekintést nyerjiink a faj alapvetd
biolégiai sajatossagaiba. A vizsgalat
eredményeképpen minden eddigi vizsgalatnal
pontosabb képet kaptunk a faj biologiajaval
kapcsolatban. A vizsgalat megmutatta, hogy a levél-
gyUjtési viselkedésnek sajatos dinamikaja van, ami
eltérést mutat a himek és a ndéstények kozott.
Az aktiv periddus elsé szakaszaban mindkét nem
hasonl6 intenzitassal gydjt leveleket sajat maga
szamara. Az utédgondozas id6szakaban azonban
kizardlag a ndstények gytjtik be az utédok
taplalékaul szolgalé leveleket. A himeket ebben
az 1d6szakban alig néhany alkalommal figyeltiik
meg levélgyidjtés kozben. 2017-ben a Balkan-
télszigeten és Oroszorszagban végzett

mintavételezések soran az elédbb  felvazolt

A sziil6i gondozas evolucioja a nagyfejii csajkdknal (Lethrus apterus, Coleoptera)

1. abra: Az eurdpai Lethrus fajok filogenetikai viszonyai két
nuklearis és két mitokondridlis gén vizsgalata alapjan (H3,
wingless, 16S, COI). Az eurépai fajok kék hattérrel jelolve.

viselkedést6l nem tapasztaltunk eltérést sem
a L. apterus populaciéi kozott, sem pedig a kozel
rokon fajok esetében. Néhany kivételtdl eltekintve
az Osszes europai Lethrus fajbol sikerilt genetikai
mintat gydjteniink. Két nuklearis (H3, wingless) és
két mitokondridlis (16S, COI) régié vizsgalatara
alapozva rekonstrualni tudtuk az eurdpai fajok
filogenetikai viszonyait. Eddig 6sszesen 84 egyedet
vontunk be ezekbe a vizsgalatokba. Az eurdpai
fajokon kivil kilcsoportként néhany belsé azsiai
fajt hasznaltunk. A genetikai mintak feldolgozasa
jelenleg is folyik, azonban az el6zetes eredmények
alapjan elmondhaté, hogy az eurdpai fajok
monofiletikus egységet alkotnak (1. abra). Meglep6
moédon a Lethrus apterus egységes fajként viselkedik,
azonban valészindleg genetikailag markansan
elkilonilé  alfajokra tagolédik. A fajon belili
mintazatokat 16 variabilis mikroszatellit 16kusz
alapjan vizsgaljuk 46 populacié tébb mint 200
egyedében (2. abra). Az ecl6zetes eredmények
alapjan elmondhatd, hogy a Lethrus apterns a Balkan-
félszigeten alakult ki, majd innen tSbb terjedési
hullamban kolonizalta az eurdpai sztyeppzonat.
Magyarorszagon a kis foldrajzi 1épték ellenére
komoly differencidlédas mutatkozik az ukran és
orosz populaciokhoz képest, ami valdszintleg
a valtozatosabb felszini ~ domborzatnak
koszonheté. Az ukran és orosz sztyeppéken
egyedil bizonyos nagy folyok viselkednek
barrierként, mint pl. a Dnyeper és a Don. Ez utébbi
a faj keleti elterjedési hatarat jelenti.

Jelenleg 4 kézirat megirasa van folyamatban.

A jelzés-visszafogas vizsgalatok eredményeinek
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2. abra: A Lethrus apterus populacidinak egymashoz valé viszonya 16
mikroszatellit 16kusz alapjan. A: Structure oszlopdiagram: az egyedek
egyes csoportokba valé tartozasanak valészintsége, B: FST értékeken

alapul6 gyokértelen Neighbour Joining fa.

kézirata benyudjtas el6tt all. A filogenetikai
eredményeket még az idei évben be kivanjuk
nyujtani, mig a filogeografiai és populaciégenetikai
eredményeket a jov6é év els6 felében tudjuk

lek6zolni.
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Az autizmus spektrumzavar (AS) olyan atfogd
idegrendszeri rendellenesség, melynek két alapvetd
jellegzetessége a tarsas-kommunikaciés készségek
zavara, valamint a beszikilt repetitiv viselkedés és
érdeklédés. Az AS el6fordulasanak gyakorisagat
vizsgalé felmérések szerint jelenleg ez a vilagon
a leggyorsabban  névekvé  neurokognitiv
rendellenesség, s emiatt egyre inkabb a komoly
egészségligyi problémak kozott tartjak szamon.
Azon tul, hogy nem teljesen értjuk milyen okok
allnak a névekvé  gyakorisig  hatterében,
az autizmus kutatasanak egyik f6 nehézsége, hogy
e sajatos elmemikodést szamos velesziletett
(genetikai) és  kornyezeti tényezé  bonyolult
koélcsonhatasa hozza létre, ezért szinte lehetetlen
a viselkedési tiinetekhez vezeté okokat pontosan

feltarni.

E  kihivast jelent6  probléma  megoldasat
az jelentheti, ha az autizmus tiineteit és kivalt6 okait
sikertl az allati viselkedés vizsgalataval modellezni.
Mindmaig féleg egereket és  patkanyokat
alkalmaznak az autizmus éallati modellekkel t6rténé
vizsgalatara. Kutatasunk kiindulépontja azonban az
a feltételezés volt, hogy a hagyomanyos ragcsald
modellekkel ellentétben a kutya egyedilalléan
alkalmas az ember tarsas  viselkedésének
modellezésére. A kutyaban ugyanis az ,,autisztikus”
tulajdonsagok nemcsak a viselkedési
megnyilvanulasukat tekintve hasonlébbak a human
tinetekhez, de a viselkedés motivaciés gyokere is

hasonlébb, mint a ragesalok esetében.

Turcsan Borbala

Témavezets: Topal Jozsef

Els6 1épésként az autizmus diagnosztizalasara
hasznalatos human kérdéivek alapjan kidolgoztunk
egy, a kutya tarsas motivacioit és viselkedési
készségeit felmérd kérdobivet, melynek segitségével
1100  csaladi  kutyardl gydjtottink  adatokat.
Az adatok elemzése azt mutatta, hogy a kutyak
viselkedését 6t olyan ’tulajdonsagcsoport’ (faktor)
leirasaval lehet jellemezni, melyek tartalmukat
tekintve hasonl6ak az emberi autizmus jellemzésére
hasznalt tiunetlistaval. (Kommunikdcidra valo figyelems;
Ewmberrel valo kommunikdcidra valo hajlanddsag; Affiliativ
interakciokra vald igény; Viselkedési sinkronizdciora valo
készség; Idegennel szembeni reakciok). Fontos, hogy e
faktorok egy része az Oniranyult, ismétl6dé
viselkedésre valé hajlammal is kapcsolatban volt:
azok a kutyak, amelyek gyakran mutatnak
viselkedési  sztereotipiakat, kevésbé figyelnek
a kommunikacios jelzésekre és kevésbé hajlamosak

viselkedéstiket szinkronizalni az emberrel.

Miutan a kérd6iv alkalmasnak bizonyult arra, hogy
a kutyakat az autizmus jelensége szempontjabol
relevans tarsas készségeik alapjan besorolhassuk,
kidolgoztunk egy 14 elembdl all6 viselkedéses
tesztsorozatot is. Ennek segitségével 107,
laboratériumban felnevelt és csaladi beagle kutya
viselkedését  megfigyeléses modszerekkel — is
elemeztik, illetve DNS mintit is vettink
az allatoktdl, hogy az AS-jellegi viselkedésekkel
Osszefuggésbe hozhaté  genetikai  tényezSket

elemezhessuk.

A csaladi ¢és laboratériumi  kutyak a tarsas

kompetencia szempontjabdl jellegzetesen eltértek

A kutya, mint az autizmus tarsas-kognitiv sajatossagainak modellje

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Kognitiv Idegtudomanyi és Pszicholdgiai Intézet

egymastol, s a jelenség hasonlé ahhoz, amit allami
gondozott kisgyerekeknél ,,intézményi autizmus”

jelenség néven leirtak.

Azt, hogy a kornyezeti tényezSk mellett a genetikai
hattérnek is nagy szerepe van az AS-szerd
viselkedési tunetek megjelenésében az is igazolja,
hogy a laboratériumi kutyak csoportjan belil is
nagy  kilonbségek  mutatkoztak.  Ugyanis
a laboratériumi kutyak 33%-a a csaladi kutyaknal
megfigyelthez tobbé-kevésbé hasonlé viselkedést
mutatott, mig egy jelentSs résziik (42%) jellegzetes
stresszvalaszt adott (ledermedtek, vagy menekulni
probaltak, nem reagaltak az emberi jelzésekre, és
nem  kezdeményeztek interakcidkat).  Mivel
a kilonbozé ingerek talreagalasa” vagy éppen
a valasz teljes hianya az autizmus jellegzetes tinete,
ugy véljik, hogy a kutyak dermedési reakcidja
a human sztereotip viselkedések funkcionalis

analogjanak tekinthet6 (abra).

A tovabbiakban viselkedéses tesztekkel azt is
vizsgaltuk, hogy hogyan modositja a kutyak tarsas
készségeit az oxytocinnal valé kezelés. Embernél
ugyanis Osszefliggés mutatkozik az oxytocin
rendszer rendellenes muikodése és az autizmus
kozott, kutyakon végzett vizsgalataink pedig azt
mutatjak, hogy az oxytocin rendszer mukodését
kédolod gének eltérései egytitt jarnak a kutya tarsas
viselkedésének megvaltozasaval, tovabba e gének
aktivitasa a kornyezeti hatasok fliggvényében
valtozhat. Vizsgalataink azt igazoljak, hogy ez
az agyban termel6d6 neurohormon sokoldaltan

befolyasolja a kutya emberrel szembeni tarsas

viselkedési készségeit, de az autisztikus viselkedési

jegyekre val6 hatasa még tovabbi elemzést igényel.

Osszességében elmondhaté, hogy kutatasunk
megnyithatja az utat egy, a klinikai gyakorlat
szamara hasznosithatobb allati modell kifejlesztése
felé, amennyiben az AS-szertG viselkedéseket
mutaté  egyedeknél  tanulmanyozhatok e
diszfunkcidk tovabbi biologiai és kornyezeti okai,

valamint kiilonbo6z6 kezelési médok hatékonysaga.

+ SD)

+ SD)

B Reaktivitas nem szocialis ingerckre (atlag

B Reaktivitis szocidlis ingerekre (atlag

o
Csaladi Laboratoriumi, Laboraténumi,
Lszocialis™ Wdermedo”
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Umbrai Laura

Témavezets: Gyani Gabor

A kutatas elsédleges célja az volt, hogy bemutassa
a févaros, mint hatdsag szerepvallaldsat a varos
kozélelmezési  rendszerének kialakitisaban és
fejlesztésében az elsé vilaghaborat megel6z6
harom évtized idészakaban. Ez volt ugyanis
az a korszak, amikor a varos lakossiagszama,
tobbek kozott az iparfejlesztés eredményeként,
robbandsszerden megnovekedett, hiszen az 1870-
ben még 280 ezer f6s Budapest népességszama
1910-re meghaladta a 880 ezret. A korabban soha
nem latott varosba aramlas szamos infrastrukturalis
(ivoviz — halézat, csatornazas, utépités  stb.)
fejlesztésre Gsztonozte a hatésagokat. Barmennyire
is furcsan hangzik, de a kozélelmezés, vagyis
az  Onmaga  ellatasarol  élelmiszertermelés
formajaban gondoskodni egyaltalan nem, vagy csak
kismértékben tudo varosi lakossagnak
az ¢lelmiszerrel val6 ellatasanak a biztositasa is
az  infrastruktara fejlesztés korébe tartozik.
A folyamat, vagyis a kozélelmezés érdekében
a megfelel6 intézményhalézat kiépitése, par
évitizednyi  eltéréssel, de minden eurdpai
nagyvéarosban lezajlott. Igy jellemzéen a 19. szazad
utols6  harmaddban, sorra alapitottak meg
a korabban  varosszerte  elszértan = és
ellendrizhetetlen  korilmények kozott mikods
maganvagohidak  helyett az  allatvasarokkal
egybekotott kézvagohidakat, illetéleg hoztak létre
vasiarcsarnok  halézatot. Ezek 6  feladata,
a kozegészségigyi elényck biztositasa mellett
az élelmiszercikkeknek a varos piacara vonzasa

volt. A koézélelmezésbe valé beavatkozé fellépést

tehat egyetlenegy nagyvaros vezetése sem
kertlhette meg.

Budapestet egészen a 20. szazad elsé évtizedéig
a tobbi eurépai nagyvaroshoz hasonléan csak ilyen
hagyomanyos adminisztrativ szerepvallalas
jellemezte. Ennek eredményeként 1872-ben
a Soroksari dton megalapitottak a szarvasmarha
kozvagohidat, majd alig egy kilométerrel tavolabb
1902-ben a sertéskozvagohidat is. 1897-ben pedig
megnyitottak kapuikat a varos elsé vasarcsarnokai,
koézalik a  vamhazkorati, mely nem  csak
kiskereskedelmi feladatot latott el, hanem a nagy-
kereskedelemnek is otthont adott. A kézélelmezés
terén a varosra harulé harmadik fontos feladat
a kozegészségiigyi viszonyok javitasa volt. Ennek
érdekében 1894-ben 1étrejott a varosi Vegyészeti és
Elelmiszervizsgal6 Intézet, ami elsGsorban a tej- és

htustermékek korét érinté élelmiszerhamisitasok

felfedezésére szakosodott.

Budapest kozélelmezésének torténete a 19. szazad végétdl az elsd vilaghabora

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokézpont, Torténettudomanyi Intézet

Egészen idaig Budapest kozélelmezés politikaja,
bar kétségteleniil bonyolult gazdasagi viszonyokat
kellett 6sszehangolnia, semmiféle kiilonlegességet
nem mutatott a tobbi eurdpai nagyvaroséhoz
képest. A 20. szazad elsé évtizedében a févaros
a nemzetkozi varospolitikai trend élvonalahoz
csatlakozva a korabbi adminisztrativ szerepkoron
tallépett és szolgaltatova valt. Ez lesz a varos
torténetében a kommunalis varospolitika nagy
id6szaka, amikor a magyar févaros nem csak
sikeresen  zarkézott fel a nyugat eurdpai
,,szolgaltatd” wvagyis varosi (kézségi) tzemeket
fenntarté févarosokhoz, hanem azok eredményeit
sok esetben tul is szarnyalta. Budapesten ugyanis
a kozségesitési laz — feltehet6en a szocialis halo
fenyeget6 hianyossagai okan — nem allt meg
a varosnak bevételeket hozo6 infrastrukturalis
tzemek létesitésénél, hanem azon tullépve,
egyedilalléan, els6sorban az egyre szélesed6
elszegényedd lakossagra kozvetlentl is kihato,
a mindennapi életiiket valamelyest javito célzattal,
specialis kommunalis tizemeket is 1étrehozott. Ezek
jol illeszkedtek Barczy Istvan polgarmester nevével
fémijelzett szintén uttéré eredményeket maganak
mondhaté kommunalis szocialpolitika vivmanyai-
hoz. A gazdasagi valtozasoknak egyre jobban
kiszolgaltatott lakossag pedig valéban raszorult
a segitségnyujtasra. Budapestnek a dualizmus
korszakaban kialakult specialis gazdasagi helyzete
és szerepvallalasa okan wugyanis, a févarosiak
fokozottabban voltak kiszolgaltatva az elszabadult

¢lelmiszeraraknak, hiszen a vilagjelenségként leirt

Forras: hu.museum-digital.org

dragulast Budapesten tovabb fokozta a hazai
mezo6gazdasagi termékeknek a birodalom talfelére
valé aramlasa, illetéleg ennek eredményeként

a tovabbi aremelkedést kivaltd kinalatcsokkenés.

Budapesten a 20. szazad els6 évtizedében egymas
utan létestltek armérséklé és  mindségjavitd
kiildetéssel kozélelmezési tzemek. Ezek sorat
1905-ben a Kozségi Lohustizem nyitotta meg, majd
1909-ben megalakult a Szazados uti Kozségi
Kenyérgyar, illet6leg 1911-ben a legnagyobb hatast
és egyben a legtébb wvitat kivalté Kozségi
Elelmiszerarusité Uzem (a késébbi KOZERT) is
megkezdte miikodését. Tudunk id6szakos, és csak
kisebb hatast eléré varosi kozélelmezési tizemekrdl
is, mint példaul a Kozségi Konyhakertgazdasag,
a Hatésagi Zoldségarusito, illetSleg a vilaghabora
éveiben a varosi hizlalda, vagy a végil a kisérleti
stadiumaban a haboru kitérése miatt megrekedt

varosi halgazdasag létrehozasardl is.

Ezen uttor6 és a kezdeti nehézségek ellenére is
sikeres vallalkozasok létjogosultsagat egy évtizeden
belil a torténelem maga is igazolta, hiszen
a vilaghaboru éveiben a budapestiek a k6zélelmezés
szempontjabol egyedilallé védelmet élvezhettek

a févaros Uzemeinek koszonhetSen.



Vas Virag

Témavezetd: Buday Laszlo

A Tks4 (tyrosine kinase substrates with four SH3
domains) fehérje fontos szerepet tolt be a sejtek
mozgasaban és az epidermalis novekedési faktor
sejteken belili jelpalyajaban. Ha a Tks4 fehérje
génje mutalt formaban van jelen a genomban,
akkor nem képz6dik megfelels Tks4 fehérje.
A Tks4 fehérje-hianyos allapot emberben
a Frank-ter Haar szindréma (FTHS) kialakulasahoz

vezet. Az FTHS egy autoszomalis recessziven

O0rokléds  betegség, amelynek tinetei kozé
tartoznak tobbek ko6zott  bizonyos koponya
rendellenességek, csontfejlédési  deformitasok,

sziv- és érrendszeri zavarok, valamint a zsirszévet

csokkent mennyisége.

A Posztdoktori palyazatom célja az volt, hogy
jobban megértsik, hogy a Tks4 fehérje hianya
hogyan vezethet egy ilyen komplex, sok szervet és
szovetet érinté szindréomahoz. Ennek tanulma-
nyozasahoz munkam soran a laboratériumunk altal
mar elballitott Tks4 fehérje-hianyos egereket
vizsgaltam, melyek mutattak az emberi FTHS
tuneteit (1. abra/a). A Tks4-hianyos egereknek is
sulyos csonteltérései és koponyadeformitasai
vannak, és csak kis mennyiségben fejlédott ki
ellenére

a  zsirszévetik, ennek

(1. abra/b).

életképesek

Azt a hipotézist allitottuk fel, hogy az egérmodellen
1s megfigyelhetd szévet- és szervszint valtozasok
kothetéek az Gssejtek mikodési zavarahoz. Ennek
vizsgalatahoz,  az  egerek  combcsontjabdl
ugynevezett mesenchymalis &ssejteket (Mesenchymal

Stem/ Stromal ~ Cells:  MSC) izolaltunk, melyek

funkcidja, hogy a csont és zsirsejtutanpotlast
biztositsak az egészséges szervezetben. Az MSC-k
tulajdonsagait molekularis biolégiai és sejtbiologiai
modszerekkel vizsgaltuk. Az irodalomban el&szor
mutattuk ki és {rtuk le, hogy a Tks4 fehérje jelen van
az MSC-kben, tehat szerepe van az Ossejtek
életében (1. abra/c). El6szor azt teszteltik, hogy
az el6allitott mesenchymalis Ossejtek tenyészetei
képesek-e zsirsejteket 1étrehozni laboratoriumi
korilmények kozott. Azt tapasztaltuk, hogy mig
a Tks4 fehérjét tartalmazé vad tipusu egérbdl
szarmaz6 MSC-k induktorok hatasara 1étrehoztak
zsirsejteket, addig a Tks4 fehérje-hianyos egerekbdl
szarmaz6 MSC-k csak csékkent mértékben voltak
képesek zsircseppeket felhalmozni. A Tks4-hianyos
mesenchymalis &ssejtek zsir iranyua differencialtatas
soran nem mutattak a zsirsejtekre jellemzé
tulajdonsagokat se fehérje, se mRNS szinten.
Ezutan a csont iranya differenciaciés képességét
tesztelttk  a  mesenchymalis  Gssejteknek.
A kisérletek azt mutattak, hogy a Tks4-hianyos
MSC-k nem kezdtek el kalciumot felhalmozni, mint
a csontsejtek. A Tks4 fehérjét tartalmazé vad tipusa
MSC-k viszont csontsejteket tudtak létrehozni

csontindukciés kérilmények kozott.

Osszefoglalasként tehat megéllapithattuk, hogy
a Tks4 hianya a mesenchymalis Ossejtekben
csokkent zsir és csontképzéshez vezetett, mely
részben  magyarazhatja a  Frank-ter  Haar
szindrémas betegek és a Tks4-hianyos felnétt
egerek zsit és csont eltéréseinek kialakitdsat/

fenntartasat. Ezeket az eredményeket publikacio

Kovalens inhibitorok fejlesztése és alkalmazasa a gyogyszerkutatasban
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formajaban a Scwentific Reports folyoiratban tettiik
kozzé, lefrva a Tks4 fehérje eddig még nem ismert
funkcidjat. A munka érdekessége, hogy egy ritka
genetikai betegség vizsgalata vezetett el minket
a Tks4 fehérje 1j, Ossejt-biologiaban  betoltott
szerepének lefrasahoz. A Tks4 fehérje csont- és
zsirszovetekben  betoltott  szerepét  tovabbi
kisérletekkel vizsgaltuk, a kisérletes munka ezen
részét hasznaltuk fel egy sikeresen elnyert NKFIH
K-17-es

Discovering novel roles for Thks4 in adipogenic homeostasis.

palyazat beadasiahoz, melynek cime:

a., b.,

Tks4 hianyos egér

Zsir tomege/ test tomeg %

Vad tipusu testvére &

A Mesenchymalis dssejt
tenyészet morfologidja

mm Vad tipusu egér
Tks4 hianyos egér

Piros ---Actin szalak
Z26ld ---Tks4 fehérje
Kék --- sejtmag

1. abra: a. Tks4 fehérje-hidnyos egér és vad tipusu testvére.

b. A Tks4-hianyos egerekben csokkent mértékd zsirszévet van jelen.
c. Mikroszkopos felvétel a Tks4 fehérjét tartalmazo vad tipusi mesenchymalis Gssejtekrol, kékkel
megfestve a sejtmag, z0ld szinnel jelélve a Tks4 fehérje, piros szinnel jelolve a sejtvaz actin szalai



Vannak, akik raszoknak

a dohanyzasra és képtelenek leszokni, masok ezzel

hamar

példaul

szemben csak alkalmanként cigiznek. Igy van ez
sok mas fuggdséget okozd élvezeti cikkel vagy
potencialisan addiktiv viselkedéssel kapcsolatban is.
A jelen projekt célja azon faktorok elemzése,
melyek fontosak a fliggbséget okozd viselkedések
kialakulasaban. Példaul azok, akik djdonsagkeresSk
vagy kockazatvallalok hamarabb szoknak ra
inkabb

a szocialis nyomasnak engedd, szorongdbb,

figebséget  okozod  dolgokra?  Vagy

dontéshelyzetben — egyszertsitéseket — alkalmazo

személyiség jellemezheté ,»fuggdként’?
A projektben ezenkivil a fuggdségek Orokletes
OsszetevOit  vizsgaltuk, hogy vannak-e olyan
génvaltozatok, melyek fliggdségre hajlamositanak?
A projektben tobb ezer személy kérdéives és
genetikai adatai alapjan a fligg&séget, mint altalanos

problémat elemeztem, szemben a szakirodalomban

altalaban jellemzé addikci6-specifikus
elemzésekkel. E  mellett 300 dohanyzé és

nemdohanyzo személy viselkedését, gondolkodasat
és nem tudatos reakcidit elemezve vizsgaltuk
a fuggbség  olyan

aspektusait,  melyet

a  szakirodalomban eddig csupan keveset

vizsgaltak.

A jelen posztdoktori palyazat célja a kiilonb6z6

figgbségekben  atfogban  szerepet  jatszo
pszicholégiai és genetikai faktorok vizsgalata volt,
azaz egy, a fligebségekre hajlamosité pszichologiai

és genetikai rizikoprofil definialasa.

Vaszkunné Kotyuk Eszter

Témavezet6: Veres-Székely Anna

Az elvégzett vizsgalatok és elemzések alapjan ugy
tunik, hogy bizonyos személyiségjegyek, mint
példaul az élménykeresés és a  szorongas
a kulonbo6zé kémiai és viselkedéses addikcidk egy
k6z6s pszichologiai rizikofaktora. Az elemzéseink
alapjan az ujdonsagkeresés bizonyos alfaktorai,
mint példaul az unalomra valé fogékonysag,
az izgalom ¢és kalandkeresés, a gatlasi zavarok, és
a  kényszeres, kompulziv = személyiségjegyek
pszicholégiai  hajlamosité  tényez6k a  riziko-

magatartasra.

Az elvégzett genetikai elemzések alapjan ugy tanik,
kiemelked6
szerepe van egy, a dopamin rendszerhez
kapcsolédod génnek, a GDNF-nek (Glial cell line-

derived neurotrophic factor). Korabbi vizsgalataink

hogy kulonb6z6é  fliggbségekben

soran asszociaciot mutattunk ki a  GDNF
a szorongasban kozott, valamint a dohanyzassal is
asszociaciét mutatott. A jelen projekt keretében
a gén szerepét szamos tovabbi fiiggdségben sikertilt
azonositanunk  (pl.  szamitogépes  jatékok,
internethasznalat, marihuana fuggdség). A GDNF
és a fiiggdségek kozotti asszociaciot egy indiai
kollaboraci6 keretében a dohanyzas, a dohanylevél
ragasa és a szerencsejaték-fuggdségben is igazoltuk.
Ezen eredmények azt sugalljak, hogy a GDNF
a flugglség egy lehetséges genetikai rizikdfaktora,
tiggetlentil a fligegdség fajtajatol. A GDNF gén,
a szorongas ¢és a dohanyzas interakcionalis
elemzése alapjan gy tlnik, hogy a gén asszociacidja
a szorongas hangulati jellemzével, és a dohanyzasi

szokasokkal két egymastdl fiiggetlen egytittjaras.

Neurokognitiv rizik6é endofenotipus definialasa az addikciok pszichologiai,
genetikai, kérnyezeti és biometriai aspektusainak integrativ elemzésével

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Pedagogiai és Pszicholdgiai Kar, Pszichologial Intézet

A figebségek kognitiv aspektusainak vizsgalata
soran a dohanyzas, illetve az ahhoz kapcsol6do
kornyezeti és viselkedéses kulcsingerek hatasat
vizsgaltuk a memoriateljesitményre. Eredményeink
alapjan Ggy tdnik, hogy ugyan a viselkedéses
kulcsingerek (pl. cigaretta tartdsa a kézben)
markansabb hatast gyakorolnak a memoria-
teljesitményre, mar az ettél enyhébb kornyezeti
kulcsingerek is (pl. cigaretta fényképe) képesek
aktivalni a dohanyzé viselkedési sémat, illetve ezen
keresztil  sévargast  kivaltani, és  rontani
a memoriateljesitményen. A vizsgalat soran mért
elektrodermalis aktivitas (EDA) valtozasok alapjan
elmondhato, hogy habar az atlag EDA hasonlé volt
a dohanyz6 és nem dohanyzé személyek esetében
a kisérlet kozben, az addikciés kulcsingerek
fokozott  arousal emelkedést valtottak ki
az addikcioban érintetteknél. Ugy tinik tehat, hogy
az EDA egy lehetséges biomarkere a fliggd

személyek flggdséggel kapcsolatos kulcsingerei

altal kivaltott sovargasnak.

Az Obimon -
elektrodermalis
aktivitas mérd
késziilék, melyet

az arousal mérésére
hasznaltam.

Forras: obimon.com

C)sszefoglalva, az addikciok integrativ szemléletd
elemzése alapjan a jelen projekt keretében sikeresen
azonositottunk  olyan  flggbségeket  ativeld
pszichologiai  és genetikai  faktorokat, melyek
hozzajarulhatnak a rizikbmagatartas kialakulasahoz,
illetve a dohanyzas kulcsingereinek kognitiv
teljesitményre vald hatasat, és annak egy lehetséges

biomarkerét is azonositottuk.

Az addikciora hajlamosité pszicholdgiai, genetikai
viselkedéses és biometriai jellemz6k, valamint
a koztik 1évé interakciok megismerésével komplex
képet kaphatunk az addikciéra hajlamosité rizikod
faktorokrol. Ez az ismeretanyag alapul szolgalhat
leszokast

az  egészségfejleszté  vagy segitd

programok kifejlesztéséhez.



A fogak ragofelszinén talalhaté mikroszkopikus
kopasjellegek (1. abra) tanulmanyozasa révén
betekintést nyerhetiink az egykori novényevék
taplalkozasi szokasaiba, ezaltal pedig informaciot
kaphatunk az azokat egykor korilvevé vegetacid
tipusarol. Ugyan a modszert széles korben
alkalmaztak  kilonb6zé  csoportokon, — kevés
adatunk van a vizsgalt paraméterek fogon belili,
valamint  fogpozicick  kozotti  varianciajara
vonatkozoan. Az irodalmi adatok Gsszehasonlit-
hatésagat  neheziti, hogy a  kilénb6zé
tanulmanyokban  eltér6 technikai képességi
muszereket (pasztazé elektronmikroszkopot vagy
ténymikroszkopot) és  vizsgalati szabvanyokat
(pl. eltér6 felbontasu mugyanta 6ntvényeket, eltérd
méretd mintatertleteket vagy killonb6z6 modon

definialt mérési paramétercket) alkalmaztak.

A posztdoktori kutatds soran késé-pliocén—
elefantfélek  (Elephas
Mammuthus rumanns, M. meridionalis, M. trogontherit,

pleisztocén antiquius,

M. primigenins), kés6-pliocén—holocén szarvasfélék
(Alees, Capreolus, Cervus, Megaloceros, Rangifer) 1zolalt

Virag Attila

MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatécsoport

Témavezeto: Palty Jozsef

fogait, valamint jelenkori kér6dz6k (Capra cancasica,
Capreolus capreolus, Cervus elaphus, Ouvis aries) teljes
fogazatat vizsgaltuk.

Az eredmények alapjan Ggy tdnik, hogy
az irodalomban két leginkabb elterjedt modszer
segitségével kapott adatok Osszevethetdk, ha
mindkét eljaras  1épéseit megfelel6 modon
standardizaljuk. A fellelheté adatok alapjan példaul
mindkét esetben 0,4X04 mm-es mintaterulet
vizsgalatat javasoljuk.

A fénymikroszkopos moddszer alkalmazasakor
lapos sz6ghh megvilagitassal tébb kopasjelleget
tehetiink lathatéva, mint atesé fénnyel, azonban
a fénybeejtés sz0gét6l és a fényintenzitastol
mAas-mas

figgden kopaselemeket tudunk

megfigyelni, ezért az  Osszes  kopaselem
regisztralasahoz  gyakran az  Ontvény  teljes
korbeforgatasara és a fényintenzitds rendszeres

valtoztatasara van szikség.

A pasztaz6 elektronmikroszképos  eljaras soran
a forgatas érdemben nem valtoztatja meg a kapott
végeredményt, de a targyasztal dontésszoge
jelentésen  befolyasolja a vizsgalhato tertilet
nagysagat, a megfigyelhet6 kopaselemek szamat,
valamint torzitja a mérhet§ paramétereket.
A legtobb kopaselemet 30-45°-0s dontés mellett
lehetett regisztralni. Pasztazo elektron-
mikroszkoppal abban a mérettartomanyban is
amelyeket

megjelenithetink  kopaselemeket,

a fénymikroszképpal mar nem vagy csak nehezen

1. abra: A pasztazé elektronmikroszkopos felvételeken megfigyelhetS kopasjellegek.

A: Keskeny, sekély karcok.
B: Széles, mély karcok.

C: Utolagos roncsolédas kovetkeztében létrejott, parhuzamos lefutdsa karcok és apré bemélyedések.

D: G6drok.
H: Nagyméretd, szabalytalan peremd bemélyedés.
F: Szabalyos, kraterszerd bemélyedés.

G: Fog-fog kopas kovetkeztében kirajzolod6 zomancprizmak.

Magyarorszagi negyedidGszaki eml8s6k taxonomiai és paleodkologiai
értékelése fogszerkezeti- és fogkopasvizsgalat segitségével

tudunk észlelni, a 10 mikronnal kisebb atméréja

godroket ezért nem célszerd régziteni.

A jelenkori kérédzok fogazatanak vizsgalata
alapjan ugy tlnik, hogy egy egyeden belil
az azonos pozicidban 1évé also és felsé fogakon
lényegében megegyezd kopasjellegek alakulnak

ki, ugyanakkor a fogpoziciok kozott a mintazat
jelent6s eltéréseket mutat. Kilonb6z6 egyedek
esetében a fogsoron belil eltér6 tendenciak
figyelhetSk meg. A taplalékpreferencia
megitélésekor a ragofelszinen regisztralt karcok és
g6drok  szama  helyett sokkal inkabb ezek
egymashoz viszonyitott aranyara érdemes figyelni.
Vizsgalataink alapjan tovabba megallapithato, hogy
az azonos fogon, kozel azonos terileten végzett
megfigyelések még fliggetlen megfigyel6k kozott is
lényegében megegyez6 kopasjellegek rogzitéséhez
vezetnek, valamint a  teljes  ragofelszint
numerikusan mar 4-5 egymastol fuggetlen
mintateriilet atlaga is jol jellemzi.

Méretbeli limitaciokra visszavezethetGen vékony
zomancu vagy kisméretd fogakon a fenti
moédszerek helyett az elmalt néhany évben
fokozatosan terjed6, nagyobb felbontasy, kis
teriletre fokuszalo, szamitégéppel segitett 3D
kopasfelszin-analizist javasoljuk, ezt azonban
az Osszehasonlithatésag érdekében el6bb a fent

vizsgalt nagyemlésokon is tervezzik tesztelni.

A fosszilis elefant- és szarvastéle fogakrol nyert
adatok segitségével megkozelits jellegti kornyezeti
informaciokat nyertiink, amelyek jol Osszevagnak
korabbi agyagasvany-, stabilizotépos-, testtOmeg-
index- és mezokopas-vizsgalatok segitségével nyert
hémérsékleti és vegetaciora vonatkozo kovetkezte-

2. abra: Mammuthus

fogzomancanak bels6
szerkezete nyiliranyd

segitségével konnyen

tulajdonsagokkal

runianus

metszetben.
Polarizacios
mikroszkép
megjelenithetd

a harom, eltéré
optikai

jellemezhet6
zomancréteg.

tésekkel. A mérsékelt és humid interglacialisok
idején megjelené mozaikos vagy zartabb kornyezet
el6segitette a lombevé taplalkozasi tipus terjedését,
mig a hidegebb, szarazabb glacialis idészakok soran
jellemz&bb lehetett a nyilt fives vegetacio.

A nyilt kérnyezet terjedésével az ormanyosok
evolucidjuk soran fokozatosan alkalmazkodtak
az er6sen koptatd fafélék fogyasztasahoz. Ezt
a feltevést nemcsak a kilonb6z6 fajokrol nyert
fogkopas adatok segitségével tudtuk igazolni, de
zomancszerkezeti vizsgalatokkal is megerdsitettiik.
Mivel a kilonb6z6 taplalék mas-mas mechanikai
igénybevételnek teszi ki a fogakat felépitd
szoveteket, ezért a taplalkozasi szokasok geoldgiai
id6beli megvaltozasat gyakran a zomanc és
ritkabban a dentin mikroszkopikus szerkezetének
atalakulasa kiséri. A legkorabbi, kés6-pliocén—kora-
pleisztocén M. rumanus bels6 zomancrétege a teljes
vastagsag 15%-at, a kozépsé 50-55%-at, mig
a kils6 30-35%-at tette ki (2. abra). Az ezt kovetd
fajok kopasnak legellenallobb, kozépsé zomanca
fokozatosan vastagodott (a késé-pleisztocénre
Osszesen mintegy 20-30%-kal) a belsé és a kiilsé
rétegek rovasara. A kapott zomancevolicios sort
taxonomiai és biosztratigrafiai kérdések tisztazasara
is fel lehet hasznalni.



A terhesség és az ivadékgondozas soran az anyak
agyaban a felnétt idegrendszer legkomplexebb és
legnagyobb ~ mértékld  reverzibilis  fiziologias
valtozasai zajlanak le. Célkitazésunk alapjan
az ezzel a viselkedési valtozassal kapcsolatos
génexpresszids valtozasokat, és az érintett gének
funkciéjat azonositottuk a palyazat keretében.
Megmutattuk, hogy tébb  neuropeptid és
novekedési faktor is megemelkedett mRNS szintet
mutat meghatirozott sejttipusokban. Igy az inzulin-
szerG  novekedésifaktor-koté  fehérje  szintje
emelkedett az arcuatus mag dopaminerg sejtjeiben,
melyek a prolaktin hormon szoptatds hatasara
bekovetkezs felszabadulasat szabalyozzak.
Funkcionalis  kisérleteink szerint ez a meg-
névekedett expresszié  hozzajarul az anyai

viselkedések, és a tejtermelés szabalyozasahoz is.

Szintén megmutattuk, hogy jelentésen emelkedik
a 39 aminosavbodl all6 tuberoin-fundibularis peptid
(TIP39) mRNS szintje anyaallatokban kolykok
hatasara a thalamus egy intralaminaris magjaban
(PIL), wvalamint ezek a sejtek aktivalodnak
felnéttben is ismerGs fajtars hatasara. Ezek a TIP39
tartalma neuronok vettlnek a hypothalamusba,
ahol oxitocin  szintetizalédik ~ (lasd ~ abra).
Az oxitocin, mint neuromodulator az anyai
viselkedést el6segité hatassal rendelkezik, nem
laktalé id6szakban pedig a szocialis viselkedések
szabalyozasaban  vesz részt. Eddig kevés
informacionk volt arrdl, hogy az allat szocialis
tudosito

kornyezetérdl $Z0MAatoszenzoros

informacié hogyan éri el az oxitocin neuronokat.

Vitéz-Cservenak Melinda

Témavezet6: Dobolyi Arpad

Ezért szamit a szakirodalomban egyedilallonak
az a palyazat soran kapott eredménytnk, mely
kimutatott egy PIL-b&l jov6é TIP39-pozitiv,
serkenté projekciét az oxitocin sejtekhez. A palya
beidegzi az  oxitocin  neuronokat, mivel
elektronmikroszkopos analizissel sikerult
szinapszisokat kimutatni az oxitocin neuronok
sejttestjein.  Ezek  alapjan  valoszinGsitjik
a neuronalis  kapcsolat  szerepét a  szocialis
interakcié 4ltal indukalt oxitocin felszabaduldsban
és igy a PIL-t a tovabbiakban a szocialis neuronalis

hal6zat tagjaként azonositottuk.

Az anyai funkciovaltozasok szabalyozasaban
érintett agytertletek kézott kézponti szereppel bir
a medialis preopticus teriilet, mivel sérilésekor
megszinik az anyai magatartas. Korabban lefrtak,
hogy az egér anyakban a kolykokkel valé interakciod
soran aktivaciét mutaté neuronok galanint
tartalmaznak a medialis preopticus terileten és
a galanin neuronok szelektiv irtasaval
megszintetheté az anyai magatartds. A palyazat
soran kutatécsoportunk azonositotta el6szor, hogy
a medialis preopticus terileten 1évé  galanin
neuronok két csoportra oszthatéak aszerint, hogy
valaszolnak-e az oxitocin  mellett  szintén
kulcsfontossagi anyai hormonra, a prolaktinra vagy
sem. Szintén els6ként mutattuk ki, hogy a két
sejtcsoport az oxitocin tartalom tekintetében is
kilonbozik, csak az anterior commissuralis magban
1év6 galanin neuronok tartalmaznak oxitocint. Igy
a galanin neuronok szelektiv irtdsakor tapasztalhato

hatasok valoszintleg nemcsak egyedil a galanin

Anyak agyaban indukal6odé gének és funkcioik

Semmelweis Egyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Anatémiai, Szovet- és Fejl6déstani Intézet

hianyara vezethet6k vissza. A hormonalis hatasok
mellett a szoptatasi informaciot szallité direkt
neuronalis bemenetek is befolyasolhatjak a galanin
neuronok muikoédését.  Neuronalis  nyomjelzé
anyagok felhasznalasaval els6ként irtuk le azt
a TIP39 tartalmu felszalld neuronilis utvonalat,
amely PIL TIP39 neuronjai és a medialis preopticus
teriilet galanin neuronjai k6zott teremt kapcesolatot.
A szinapszisok alakja és a glutamat jelenléte arra
utal, hogy a TIP39-tartalmu, thalamus eredetd
végzodések novelik a galanin sejtek aktivitasat.
Igazoltuk emellett a PIL gerincvel6i eredetd
bemeneteit is retrograd nyomjelz6 anyagok
hasznalatival. Osszességében tehit leirtunk egy
idegpalyat, ami a  hypothalamus
paraventricularis és preopticus régidja felé
is képes tovabbitani a kélykok feldl érkezd
szenzoros informacidkat. Az ezekben
az  agyl kozpontokban  aktivalédott
neuronok a  bejévé hormonalis  és
neuronalis  informacidkat — Osszegezve,
a  motivaciés  koézpontokra  hatva,
a motivacios iranyultsigot a kolykok
iranyaba terelik és létrehozzak az anyak
adekvat valaszat, beleértve az egyes,
a  szorongassal és  depresszidszerd
viselkedéssel kapcsolatos, a palyazat soran

altalunk felismert viselkedési valaszokat is.

Egy oxitocin neuronok aktivitdsat szabalyozé gj
idegpalya bemutatdsa a patkiny agy hosszanti
metszetének rajzan. A posterior thalamusban (PIL)
elhelyezked6 TIP39 neuropeptid tartalmd neuronok
vetlilnek a hypothalamus paraventricularis magjaban
(PVN) levé oxitocin neuronokhoz, és beidegezik Gket.

Az oxitocin ennek hatasara tobb agyi kézpontban fejti
ki hatasat, tobbek kozo6tt gondozé viselkedést valt ki.

A TIP39 neuronok kilénféle érz6 magokbol (CU,
ECIC, SC, VMH) kapnak bemenetet.



A fajdalom, kilénésen, ha hosszan tartd, erésen
negatlv hatast lehet fizikai képességeinkre és
érzelmeinkre, mely sulyosan gatolhatja a normalis,
mindennapi tevékenységlinket. Manapsag még
mindig az opioidok, kilénésen a morfin,
a legalkalmasabb gyogyszerek a hosszabb tava
fajdalom csokkentésére. Annak ellenére, hogy
a mellékhatasok, mint a tolerancia, fliggdség,
székrekedés, vagy a csokkent légzés, sulyosak.
Az opioidok a fajdalomcsillapité hatasaikat
bizonyos, leginkabb az agyban el6fordulé érzékels
fehérjékhez, az opioid receptorokhoz kapcsolédva
fejtik ki. A Semmelweis Egyetem Gyodgyszerészi
Kémiai Intézete (Gyogyszerésztudomanyi Kar,
Budapest) olyan kémiailag médositott morfinszerd
vegylleteket allitott elé, melyeket azzal a céllal
terveztek, hogy erésebb kolcsonhatast 1étesitsenek
az opioid receptorokkal. Ezaltal a vegytletek
vélhetéen erésebb fajdalomcsillapité  hatassal
fognak rendelkezni alacsonyabb adagolds mellett,
mely a mellékhatasok csokkenését is jelentheti.
Ehhez azonban els6ként az opioid receptor
fehérjékkel val6 kolesonhatasuk és az azt kozvetitd
fajdalomcsillapité  hatasuk  jellemzésére  volt
szitkség. S ez lett a palyazat kutatasi tervének is
az eclsédleges célja. A vegylletek mesterséges
biolégiai rendszerekben mutatott receptorkotd
képességét,  ill.  fajdalomcsillapité ~ hatasat
a  Semmelweis Egyetem Farmakoldgiai és
Farmakoterapias Intézetével egylttmikoédésben

végzett allatkisérletekben hataroztuk meg.

Z.ador Ferenc

MTA Szegedi Biolégiai Kutatékézpont, Biokémiai Intézet

Témavezetd: Benyhe Sandor

A kutatasi tervben megadott 6t Gj morfinszarmazék
kozil a 14-O-metilmorfin (14-O-MeM) (lasd abra)
jellemzését sikeresen befejeztiik és eredményeit
publikaltuk, igy a tovabbiakban ezeket fogjuk
taglalni.
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Morfin 14-0-metiimorfin

Morfin és 14-O-metilmorfin szerkezete kozotti kiillonbség

A maradék vegytiletek koziil egy jellemzés alatt all,
a tobbi sajnos nem mikédott megtelel6en kisérleti
rendszereinkben. A 14-O-MeM a morfinnal
szignifikansan nagyobb kotSképességet,
szelektivitast és aktivitdst mutatott a mu tipusu
opioid receptoron (MOR). Ez azért is fontos, mert
javarészt ez az opioid receptor tipus kozvetiti
az opioidok fajdalomcsillapité hatasat. A 14-O-
MeM, a mu tipusu receptoron mutatott erds
kolesonhatasanak megfeleléen, erés fajdalom-
csillapité hatast mutatott az allatokon végzett
fajdalom tesztekben is, mely hatas szignifikainsan
erésebbnek bizonyult a morfinénal. Vizsgalatainkat
kiterjesztettik ~ a  bélrendszeri ~ mozgasok
monitorozasara is, mely nem volt az eredeti

kutatasi tervben. Ez az utdbbi vizsgalat

Uj morfinszarmazékok in vivo é€s in vitro karakterizalasa

azért informativ, mert az opioid fajdalomcsillapitok
egyik leggyakoribb mellékhatasa a bélmozgasok
csokkentése, mely sulyos székrekedéshez vezethet.
Az 4 morfinszarmazék ugyan a morfinhoz
hasonléan  csokkentette a  bélmozgast, de
a  fajdalomcsillapité  hatashoz  sziikségesnél
14-O-MeM

fajdalomcsillapité  hatiasa ugyanazon dézisban

magasabb  dézisban.  Tehat a

kevésbé okoz jelent6s székrekedést, mint a morfin.
Ujabb kutatasok kimutattak, hogy azon vegytiletek,
melyek a MOR-ral erés kolcsonhatast 1étesitenek
lehetnek

az un. neuropatias fajdalom kezelésére és kevésbé

potencialisan alkalmasak
alakithatnak ki toleranciat. A neuropatias fajdalom
az idegek karosodasabol adddik, a csillapitasara
jelenleg a morfin kevésbé alkalmas. Tekintve, hogy
a 14-O-MeM és a mar korabban éltalunk leirt 14-O-
metilmorfin-6-O-szulfat  (14-O-MeMO6SU)  er6s
fajdalomcsillapité hatasuk mellett a MOR-ral is
erés és hatékony kapcsolatot létesitenek, tovabb
vizsgaltuk Gket a neuropatiasfajdalom-modelleken.
A 14-O-MeM6SU
a kisérletes allat modelljeinkben, s az eredményeket

haté¢konynak  bizonyult
még ebben az évben kozolni fogjuk, mig a masik
14-O-MeM szarmazékkal a kisérletek folyamatban
vannak.

A kovetkez6  1épésben a  két  hatékony
morfinszarmazék a fajdalomesillapité hatasa soran
kialakuldsat

megvizsgalni. A tolerancia az opioid vegyiletek

telléps tolerancia tervezzuk

egyik legveszélyesebb  mellékhatasa, melynek

kialakulasa miatt szitkséges novelni az adott
vegyulet dozisat a megfelel6 fajdalomesillapito
hatas elérése érdekében. Ez viszont maga utan
vonja az egyéb mellékhatasok megjelenését, mint
példaul a mar emlitett csokkent 1égzés, szé¢krekedést
vagy a flggbség kialakulasat. A kovetkezé évben
ebben a témaban egy kutatasi palyazatot tervezink
benyujtani.

A palyazat
megkozelitések megerdsitették a 14-O-MeMO6SU és
14-O-MeM  vegytleteknél  bevezetett kémiai

megvaldsitasa  soran  az U

modositasok 1étjogosultsagat és elényeit, valamint
ujabb iranyt adott kutatasainknak.
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