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A 2000-es évek elejétdl  kezdbdben
a hagyomanyosan nagyallattarté6 nomad allat-
tenyésztésbdl ¢l6 Mongolia jelentés gazdasagi és
kulturalis atalakulason megy keresztil. Az utébbi
években feltart asvanykincs-lelShelyek fokozott
kitermelésének eredményeként kiugré mértékd
volt a gazdasagi és ipari névekedés. A hirtelen
megvaltozott korilmények koézott szamos dolog
atértékelédni  latszik a  hagyomanyos mongol
gondolkodasban, amely valtozas kilonosen ol
tetten érheté a hagyomanyos mongol 6kologiai
tudassal kapcsolatos adatgytjtések soran. A jelen
posztdoktori kutatasi projekt célja a hagyomanyos
mongol  Okolégiai  ismeretekre  vonatkozé
adatgyijtés, a valtoz6 gondolkodas dokumentaldsa
és elemzése, s hasznosithaté formiban wvald

kozzététele volt.

A kutatasi projekt hatterét a befogadd intézmény
és Avar Akos posztdoktor kutaté kordbbi énallé
és egyuttes kutatasai biztositottak. Az ELTE
Mongol és Bels6-azsiai Tanszékén 25 éve folyo
Mongol Nyelvjaras- és Népi Muaveltségkutato
Expedicié munkajahoz csatlakozva Avar Akos
2002 ota évi rendszerességgel végez terep-
kutatasokat a mongol nyelvi népek kérében. PhD
értekezésében részben az ELTE Mongol és Bels6-
azsiai Tanszék korabbi expedicitinak anyagaira, de
alapvetéen a sajat gyQjtéseire tamaszkodva
a mongolok vad- és haziallatokkal kapcsolatos
altalanos ismereteit foglalta rendszerbe és sajat
adatait a régi {rott mongol torvénykonyvek és
iratlan tabuk, a kanonikus tibeti-mongol orvoslas
és a mongol népi gyogyaszat, valamint a mongol

mitolégia és a népi hiedelmek kontextusaba

helyezve vizsgalta.

Az MTA posztdoktori kutatéi — Osztondija
lehet6séget  biztositott tovabbi  etnozoologiai
kutatasok folytatasara, illetve a témakort kibvitve
a mongolok hagyomanyos o6kologiai tudasanak
vizsgalatara is. A kutatasi projekt keretében 2014-
ben az Oroszorszag Kalmiik Koztarsasagaban é16
ojrat mongolok kozoétt, 2015-ben  Nyugat-
Mongolia Uvsz megyéjében, illetve 2016-ban
Mongolia Hovszgol megyéjében  sikerilt ilyen

jellegti kutatasokat végezni.

A projekt egyik eredményeként egyiittmikodés
kezd6dott meg tobb
képvisel6ivel, s tobb kutatéintézet kozott is
(ELTE Mongol és Bels6-azsiai Tanszék, Szent
Istvan Egyetem

tudomanytertlet

Allattenyésztés-tudomanyi
Intézet,  herceghalmi  Allattenyésztési  és
Takarmanyozasi Kutatéintézet, MTA Okoldgiai
Botanikai

Kutatokézpont Okolbgiai és

A mongol nomadok hagyomanyos 6kologiai tudasa

Kutatéintézet). E kapcsolatokra épitve
a hagyomanyos mongol Okologiai tudas, illetve
a nomad gazdalkodas legel6- és tajhasznalati
moédjainak  interdiszciplinaris  vizsgalataira  is
lehet6ség nyilt.

Avar Akos részvételével 2016 nyardn kézos
etnobotanikai expediciéra kertlt sor az MTA
Okolégiai Kutatokozpont és az MTA Néprajzi
Intézetének munkatarsaival a Mongolia észak-
nyugati részén talalhaté Hovszgdl megyében.

A kutat6é a projekt soran A fermészet és azx dllatok
a hagyomdnyos mongol gondolkoddsban cimmel 6nallé
monografia

formajaban jelentette meg

a posztdoktori kutatds soran gyqjtott  és
feldolgozott adatok egy részének feldolgozasat,
valamint a  kordbbi  kutatasi eredmények
Osszegzését. A monografia a maga nemében
uttoré munkanak tekinthet6, hiszen mindmaig
csak néhany rovidebb tudomanyos publikacio
sziletett a mongol etnozooldgia, etnobotanika,
etnockologia és etnotaxonémia témakorében,
holott az egyik legf6bb kérdés Mongoliaban ma
az, hogy a hagyomanyos tudast hogyan tudjak
Osszeegyeztetni a jelenleg rohamos ipari fejlédésen
keresztil haladé orszag gazdasagi rendszerével, s
integralni abba.

A posztdoktori Gsztondij segitségével vizsgalt
hagyomanyos 6kologiai tudast (TEK — Traditional
Ecological Knowledge) az ¢él6 és élettelen
természeti  kornyezetre vonatkozé  ismeretek,
tapasztalat és hiedelmek harmas egysége alkotja.
A hagyomanyos kultira szerves része egy,

a valtozasokhoz dinamikusan alkalmazkodé tudas
és kozOsségi  szabalyozasi  rendszer, amely
biztositja a természeti eréforrasok fenntarthatd
hasznalatat, a  kozosség  hosszatava  fenn-
maradasat. Az elmualt masfél  évtizedben
a gazdasagi kényszer miatt Mongoliaban ez
a hagyomanyos stabil rendszer komoly veszélybe
keriilt. A banyak okozta 6kologiai karok mellett
komoly problémat jelent ma a tdllegeltetés és
a legel6k degradacidja, amelynek hatterében
egyrészt a tul magas allatlétszam all, masrészt
pedig a kecskegyapji magas felvasarlasi ara miatt
eltolédott juh-kecske arany is, amely a hagyoma-
nyos 3:1-r6l 1:1-re valtozott 20 év alatt. Hasonl6
6kologia problémat jelent ma a vadallomanyok
drasztikus cs6kkenése is, ami a kinai felvasarlok
altal kikényszeritett tulvadaszatra vezethetd vissza.

Mindezen valtozasok komoly veszélyt jelentenek

a  hagyomanyos  bels6-dzsiai  nomadizmus
fenntarthatésagara nézve, {gy ezek inter-
diszciplinaris kutatdsa és a vizsgalati eredmények
gyakorlatban  valé  hasznositisa nem  csak
a tudomany szamara jelentenek értéket, hanem

hozzajarulhatnak egy kultura megmentéséhez is.



Posztdoktori
az MTA BTK Muvészettorténeti Intézetének
keretén belil mikodé kutatécsoportok munkajahoz

foglalkoztatasom  idején

csatlakozva, dr. Sisa Jozsef szakmai irdnyitasa alatt,

a  Karolyi  csalad  nagykarolyi  kastélyanak

”

épitéstorténetét, gyljteményeinek, kertjének
torténetét és a kastély lakoinak életmdédjat kutattam.
A munka elsésorban levéltari alapkutatast jelentett,
amely konyvtari és kozgyljteményi kutatbmunkaval
is kiegésziilt.

Levéltari kutatasaimat a Karolyi csalad nemzetségi
levéltarban folytattam (MNL-OL, Budapest). Itt

forrasokat  gydjtéttem a  kastély  kilonb6z6

peribdusokra tagol6do épitéstorténetére,
az  ¢épitkezéseken megforduld  épitészekre  és
mesterekre, a kastély egykori berendezésére,
gyljteményeire, kertjére, a kastélyhoz kapcsolodo
unnepségekre, jelentés eseményekre vonatkozoan.
Szamtalan 18-19. szazadi kastélyleltart, a kastély
berendezésére vonatkozo6 feljegyzést kutattam fel,
amelyek  segitségével az  épilet  egykori
berendezésének rekonstrualasat, a gydjteményeihez
(6sgaléria, fegyvertar, konyvtar) tartozé mutargyak
azonositasat végeztem. A kastélykertre vonatkozoan
épitészeknek, kertészeknek adott utasitasokat,
rendtartasokat, ndvényleltairokat is  kutattam.
Forrasokat gyGjtottem a jelentésebb, a kastély
mindennapjathoz ~ kétédé  eseményeihez.  Ide
tartoznak, az eskiivék, féispani beiktatasok, jelentSs
személyek latogatasakor tartott Unnepségek és
a csaladtagok temetései. Utobbival kapcsolatosan
a Karolyi csalad 18. szazadi temetkezési szokasait
kutattam alaposabban. Temetési rendtartasokat,
ceremonialefrasokat,  bucsubeszédeket,  prédika-

cidkat, a castrum dolotisokra, emblémakra, halotti

Bara Julia

Témavezeto: Sisa Jozsef

cimerekre és portrékra, szarkofagokra vonatkozo
Kutatasi

”

forrasokat gyljtottem Ossze.
eredményeimet a kozeljovében 6nallé publikaciéban
is szeretném kozzétenni.

Ugyancsak  a  Karolyi-levéltarban ~ atnéztem
a végrendeleteket, hagyatéki leltarakat, hitbizomanyi
iratokat. Ezek az ingésagok, miutargyak 6roklédése
szempontjabol jelentenek igen fontos
forrascsoportot. A Tervtarban a kastélyhoz készilt
megvalosult, illetve a kivitelezésre nem kertils
terveket, valamint az ezekhez kapcsol6do iratokat
kutattam fel, ismeretlen terveket azonositottam.
Atnéztem a csaladtagok, az uradalmi tisztvisel6k,
a csalad altal foglalkoztatott épitészek, mesterek
levelezésének jelent6s részét, a nagykarolyi Karolyi-
uradalomra vonatkozé 18. szazadi gazdasagi
iratanyagot, ahonnan  épitési  beszamolok,
koltségvetési listak, mesterekkel kotott szerzédések
is el6keriltek. Eredményeimet Joseph Bittheuser
uradalmi épitész tevékenységérol irott
tanulmanyomban  foglaltam  Gssze.  Elkezdtem
gyljtent mas Karolyi-kastélyok, palotak
(Derekegyhaza, Toétmegyer, Pest, Bécs, Erddéd,
Szegvar, Olcsva, Batorkeszi, Nagysurany, Pozsony)
forrasait is, mivel ezek segithetnek az egyes
matargyak  torténetének  felkutatasaban, illetve
kilonb6z6 mesterkapcsolatokra is ravilagithatnak.
Koényvtari munkim (OSzK — Bp., ONB-Bécs)
soran els6sorban az azonositott épitészekrdl,
mesterekrél, fest6krél gydjtéttem  szakirodalmat.
Ugyanitt a szazadfordulon megjelent helyi hirlapokat
is atlapoztam a kastélyhoz kot6ds eseményekrol
sz0l6 tudositasok utin kutatva. Emellett muzeumi
jelentések  és  katalégusokat  tanulmanyoztam,

nagykarolyi és mas Karolyi-kastélyokrol készilt

A f6uri életmod, lakaskultura és reprezentacio a 18—19. szazadban.
A Karolyi csalad nagykarolyi kastélya és gyiljteményei

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokoézpont, Mavészettorténeti Intézet

archiv  fényképfelvételeket ~ és  képeslapokat
Mindezek tobb, jelenleg
kozgytGjteményben talalhatéd, Karolyi-provenienciaja,

gytjtottem.

azonban a levéltari leltarokban csak tételesen
szereplé mutargy azonositasat tették lehetévé.

A koézgytjteményekben (Magyar Nemzeti Muzeum,
Magyar Nemzeti Galéria, Iparmivészeti Muzeum)
elsésorban  azokat a  miutargyakat  sikertlt
azonositanom a cédulakatalogusok alapjan, amelyek
a forrasokban pontos leirassal (készitéje, cim,
sajatossagok) szerepeltek, vagy amelyek archiv
fotokon is feltlintek. Bzt kovetéen azt probaltam
kideriteni, hogy mikor és milyen alkalommal kertiltek
be Karolyi-targyak a  gyGjteményekbe, hogy
a bekertilési év alapjan késébb ezeket azonositani
tudjam a leltarkonyvekben, majd a gytjteményekben.
A kutatas soran fény derilt, hogy a mutargyak
jelents részét, Karolyi Mihaly elkobzott vagyonat
1932-ben elarverezték. FEgy részét a Magyar
Orszagos Levéltar vasarolta meg, az eladasra nem
kerilé tételek pedig a Magyar Nemzeti Muzeumba
lettek elhelyezve. 1953-ban az addig a levéltar altal
Orzott  képeket  (f6ként  csaladi  portrékat,
litografiakat) atadtak a Torténelmi Képcsarnoknak.
1958-ban, majd 1978-ban tébb szaz, egykor
a Karolyiak foti kastélyaban levd, majd évtizedeken
keresztil elrejtett mutargy kertlt be a muzeumba
a csalad beleegyezésével. A muzeumba bekertlt
targyak jelentés része irott és képi forrasokkal
alatamaszthatéan a 20. szazad elején a csalad altal
kitresitett ~ nagykarolyi  kastélybol  szarmazik.
Kovetkez6 1épésben ezeket a tételeket szeretném
azonositani a muzeumi leltarkényvekben
a bekertlési éviikre utald leltarszamok alapjan. Ezek

utan az azonositott mutargyakat Gssze kell vetnem

Grof Karolyi kastély, Nagykaroly.

berendezésének,

a nagykarolyi astély
gyGjteményeinek  forrasaival, illetve meg kell
allapitanom, hogy a féként 17-19. szazadi targyak
kozil melyek szarmaznak Nagykarolybol, illetve
meddig képezték az ottani gylijtemény részét.

Osszefoglalva elmondhat6, hogy kutatis szem-
pontjabol nagyon eredményes két évet tudhatok
magam mogott. A tervezett célkitGzéseimet meg-
valésitottam. Munkam soran elsésorban adat-

gyljtéssel,  forrasfeltarassal és a  mdatargyak

azonositasaval  foglalkoztam. Eredményeimet
konferencidkon is bemutattam, illetve tSbb,
a témahoz kapcsolédé publikaciom megjelent,
jelenleg pedig a Karolyiak 18. szazadi temetkezéseit
feldolgoz6  tanulmanyon  dolgozom. Emellett
munkam sotran tobb, a szakirodalom szamara
ismeretlen, 6nallé tanulmanyt érdeml$ résztémahoz
is sikertlt forrasokat gydGjteni. Egyéni kutatdsaim
mellett bekapcsolodtam a Mavészettorténeti Intézet
életébe is. Elbadasokat tartottam, a kulénb6zé
felmertil6  kérdéseim  kapcsan  konzultaltam
a munkatarsaimmal, a kutatécsoportok tagjaival,
koz6s  tanulmanyuton vettem részt, segitettem
az intézeti Fototar anyaganak rendezésében, digitalis

kozzétételének elékészitésében.



Beinrohr Laszlo
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Kutatasom egy hormon képzSdésének
folyamatat kivanja feltarni. A bradykinin nevi
fehérje tipusi hormon majd minden gerinces
él6lényben megtalalhaté. A vérben keringve
szabalyozza az érfalak tagulasat, igy kozvetve a
vérnyomast is. Még kozvetlenebbil: a hormon
mennyisége szabalyozza azt, hogy a testben levé
folyadék hogyan oszlik el, mennyi jut az erekbe és
mennyi az erek kozti térbe. Ha felborul a két
folyamat egyensulya, a vérnyomas leeshet ¢és
forditva: egyes
megduzzadhatnak. Bizonyos testrészek (torok,

testrészek kérosan
belek) duzzanata értelemszertien akar halalos is
lehet. A folyamat meghibasodasat szamos koros
allapotban  vagy betegségben megfigyelhetjik.
Példaul az drokletes angioodémiban szenvedSk egész
életiikben  kezelésre szorulnak, hogy varatlan
6démaik ne okozzanak szocidlis vagy éppen
halalos komplikaciét. Onéluk is nagyobb azoknak
az aranya, akik bizonyos szivproblémajukra un.
ACE inhibitoros kezelést kapnak — a kezelés
mellékhatasa gyakran 6déma.

2014-ben a
aktualis allasa szerint a bradykinint egy plazma

Palyazatom kezdetén, tudomany
kallikrein nevi fehérje szabaditja fel a vérben.
A plazma kallikreint viszont ezelStt a véralvadas
Xll-es faktoranak kell mukodésbe hoznia. Ami
a furcsasag, hogy
a véralvadas Xll-es faktorat egyetlen ismert

évtizedek ota  rejtély, az

médon — a plazma kallikrein aktivaljal Azaz
klasszikus tydk-tojas probléma all el6: hogyan
torténhet a hormon felszabadulasa, ha egyszer

az azt kivalt6 ~mechanizmusok egymastol

tugeenek?

Abbdl a feltevésbdl indultam ki, hogy esetleg van
egy még nem ismert, kis

megtalalhato

mennyiségben
“XYZ
faktorna”) ami elindithatja ezt a folyamatot — akar

komponens  (nevezzik
a X1I-es faktor akar a plazma kallikrein aktivalasan
keresztiil. Ezt a faktort ugy terveztem megtalalni,
hogy egy “fehérje-csalit” felhasznalva azonositom
a hozza kotott “XYZ faktort” nagyon pontos
molekulatémeg méréssel (an. tomeg-
spektrometrias analizissel). A fehérjecsalit ugy
valasztottam ki, hogy talaltam egy fehérjét, a C7-
inbibitort, aminek hianyardl tudni lehetett, hogy
Elképzelhetének
tartottam, hogy azért torténik ez, mert a CI-

inhibitor hianyaban az “XYZ faktor” szabad, és

0démas  panaszokat okoz.

igy felborul a hormonszabalyozas egyensulya.

A kutatasi terv, egyebek kozott, szamos fehérje
mesterséges eléallitasat igényelte ebbdl a célbol —
a “csalit” és a potencialis “XYZ faktorokat” is.
Eléallitasuk vérbél nem praktikus, mert kevés
talalhat6 a fehérjékbol benne és nem is mindig
a megfelel6 formaban. Jellemz&en minden kutatasi
tervben van egy nagy kockazatd Iépés vagy
probléma, amit meg kell haladni, hogy sikeres
legyen a kutatas. Esetemben a fehérjék el6allitasa
jelentette ezt a nehézséget. A kutatok szamara
korabbi

id6igényesek  a

ismert modszerek  koltségesek  és
fehérjék

el6allitasihoz, ezért az G6si élesztd fermenticids

komplex  human

A bradykinin general6 rendszer kolcs6nhatasi halézatanak feltérképezése
ujfajta rekombinans géntechnoldgiai megkozelitéssel

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Enzimolégiai Intézet

eljarashoz fordultam — csak bor helyett fehérjéket
terveztem eléallitani.

A nehézséget az jelentette még, hogy az éleszts és
az ember evolucidésan tavol all egymastol. Emiatt
sok  emberi allithaté  el6
élesztégombakkal. A kutatas el6tt kifejlesztettem

fehérje  nem

egy modszert és génsebészeti uton modositottam
az élesztbgombakat, “humanizaltam” &ket olyan
modon, hogy csokkenjen az evolucids tavolsag.
A génsebészeti modszereket is optimalizalni
kellett. A sziikséges modositasok hossza 1d6t
vettek igénybe és szamtalan 4j éleszt6torzs készilt.
(20106)

moédositottam  az  élesztSt, hogy képessé valt

A palyazatom végére sikeresen  ugy
a komplex human fehérjék elballitasara. Az Uj
torzsek felhasznalasa jelenleg is folyik.

Osszefoglalva, a pélyazat segitségével egy human
¢lettanban  és gyogyaszatban érdekes hormon
szabalyozasat kivantam felderiteni. A fehérjék
el6allitasanak nehézsége miatt a kutatasi tervet
részben sikertlt végigvinni a palyazati id6 alatt. Ez
a hatrany azonban azzal a haszonnal jart, hogy
mas kutatok kezében is hasznosithaté fehérje-
el6allité rendszert sikertlt létrehozni. Vizsgaljuk
a potencidlis szabadalmaztatasi lehet6ségeket is.
A kutatas  tovabb

folyik, és  vizsgaljuk

az  eredmények  hasznosithatésagat  iparagi

szereplSk részére is.
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Diszjunkt  feszit6  feny6k iranyitott
grafokban torténé pakoldsa a kombinatorikus
optimalizalas  egy  kozponti  kérdéskoréhez
kapcsolodik. A fenySk két matroid kozos bazisait
alkotjak, 1igy pakolasuk két matroid kozos
figgetlen halmazainak pakolasaként is
értelmezhets.  Altalaban  matroidokra nagyon
keveset tudunk ezen feladat megoldhat6sagarol,
igy a feny6k esete — mint jol kezelheté példa —
onmagaban is érdekes. Célunk elsésorban annak
eldontése volt, hogy mikor léteznek paronként
éldiszjunkt feny6k tgy, hogy mindegyik egy el6re
rogzitett szamu gyokérélt hasznal.

Egy kombinatorikus optimalizalasi probléma
altalaban a kovetkez6képpen fogalmazhaté meg:
adott egy véges alaphalmaz ¢és azon egy
sulyfiggvény, és keressink egy maximalis vagy
minimalis salyd részhalmazt, mely bizonyos
teltételeknek eleget tesz. Adott példaul egy halézat
(pl. ut- vagy szamitogépes halézat), mely bizonyos
pontokbdl és koztik 1évé kapcsolatokbdl all. Ezt
a halézatot szeretnénk biztonsagossa tenni
a pontparok kozotti 4j kapcsolatok létesitésével
ugy, hogy a kapott halézatban barmely kapcsolat
meghibasodasa esetén még mindig Osszefiiged
maradjon, azaz létezzen aktiv kapcsolatokbdl ut
barmely két pont koézott. Ha a cél az, hogy
minimalis szamu 4j kapcsolatot hasznaljunk, akkor
Eswaran és Tarjan munkédjanak készonhet6en meg
tudjuk oldani a feladatot. Ugyanakkor ha minden
4j kapcsolatra adott egy létrehozasi koltség, és
a feladat egy minimalis Osszkoltségl javitas

Bérczi Kristof

Témavezetd: Frank Andras

megkeresése, akkor a probléma nehézzé (NP-
teljessé) valik, {gy nem reménykedhetiink hatékony
(=polinomialis futasidejd) algoritmus létezésében.

A fenti probléma az egyik kiindulé példaja azon
feladatoknak,
melyekre az elemszam optimalizalasi feladat

kombinatorikus  optimalizalasi
megoldhaté, mig a koltséges valtozat mar NP-
teljes. Az ilyen jellegli problémak megoldasanak
nehézsége abbol fakad, hogy az olyan
alapeszk6zok, mint a  halézati  folyamok,
matroidok, vagy éppen szubmodularis aramok
nem hasznalhatéak, hiszen ezen moddszerek
alkalmazasa a koltséges verzié megoldhatdsagat is
magaval vonnd. Vizsgalataink kiindulépontja
az volt, hogy sikeriilt szamos, latszolag fuggetlen
problémat azonositanunk, melyek ez utobbi
kategériaba  tartoznak. A kutatds legf6bb
eredménye annak kimutatasa, hogy ezen
problémak egy t6r6l fakadnak, a megoldasuk

hatterében ugyanazon tétel all.

Els6 lépésként Frank és Jordan szupermodularis
fugovények digraffal torténd  fedésérdl sz6l6
tételének egy olyan valtozatat igazoltuk, melyben
a fed6 iranyitott grafban a parhuzamos élek
jelenléte nem megengedett. A kapott altalanos
tétel segitségével karakterizaciot adunk k diszjunkt
feszité fenyves létezésére egy iranyitott grafban
ugy, hogy minden fenyves élszamara adott egy alsé
és egy felsé korlat, valamint minden ponton adott
egy alsé és egy fels6 korlat az 6t gyokérpontként

Feny6-pakolasok matroidokkal adott megszoritasok mellett
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tartalmaz6 fenyvesek szamara. Ezen eredmény
altalanosabb formaban valaszolja meg a korabban
emlitett, adott szamu gyokérélt hasznalé fenydk
pakolasanak kérdését. A tétel szintén lehet6vé
tette Ryser matrixok maximalis tag rangjarol szolo
tételének altalanositasat, mely probléma ekvivalens
rendelkezd,

egy maximalis parositassal

fokszamkorlatos paros graf megkeresésével.

Ezt koévetéen a kidolgozott modell kétiranya
kiterjesztését adtuk. Egyrészt megmutattuk, hogy
a probléma hogyan kezelhetd, ha a fedésben
szereplé paros graf bizonyos éleit lerogzitjuk,
masrészt egy matroidokat is magaba foglalé alakot
vezettik  be. FErdemes megjegyezni, hogy
a természetesen felmertilé analég probléma,
amikor bizonyos élek jelenlétét tiltjuk meg a paros
grafban, mar NP-teljes.

Harmadik lépésként egy latszolag fiiggetlen

problémat, tObbszorésen pontdsszefiiged
egyszerd iranyitott grafok fokszamsorozatanak
karakterizacidjat vizsgaltuk. Megmutattuk, hogy
ezen feladat, ha nem 1is koénnyen, szintén
beilleszthet6 a  szupermodularis  fuggvények
egyszerd digraffal torténé fedésének témakorébe.
Tobbek kozott karakterizaltuk az egyszerd k-pont-
Osszefuggd iranyitott grafok fokszamsorozatait,
ezaltal altalanositva Hong, Liu és Lai eredményét

erésen Osszefuges digrafok fokszamsorozatairol.




Multiple sclerosis (MS) is the most
common demyelinating disease among young
adults. The disease curses with demyelination
(death of oligodendrocytes and destruction of the
myelin sheath that wraps the axons of neurons,
Fig. 1) and inflammation (infiltration of immune
system cells into the central nervous system
(CNS)). When mature oligodendrocytes die,
a repair mechanism starts in the brain driven by
oligodendrocyte progenitor cells (OPCs, NG2").
These OPCs are capable of proliferation,
migration and differentiation into mature
oligodendrocytes to form insulating myelin again.
However, this repair mechanism remains
unsuccessful  during  disease  progression.
Interestingly, enhancement of
the endocannabinoid (eCB) system is efficient to
treat some aspects of MS, although its clinical use
is limited by the appearance of undesired side

effects.

Multiple Sclerosis - Demyelination

myelin sheath

nerve fibre nerve fibre

Fig.1. Example of one axon with normal (left) and

damaged myelin (right).

The eCB system is involved in the regulation of
homeostasis in the healthy and diseased CNS and

modulates a wide wvariety of functions. It is

Bernal-Chico, Ana
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comprised of cannabinoid CB, and CB, receptors,
their endogenous ligands namely
endocannabinoids (2-AG and AEA), and
the enzymes for their biosynthesis (DGL and
NAPE-PDL) and degradation (MAGL and
FAAH). CB, receptors are among the most
abundant GPCRs in the brain, and are considered
primarily neuronal. The molecular architecture of
eCB signaling is well defined at the neuronal level.
Several — studies have demonstrated that
postsynaptically synthesized 2-AG binds to
presynaptic CB; receptors to retrogradely
modulate the release of neurotransmitters,
including glutamate and GABA. It is well
stablished that sustained activation of neuronal
CB, receptors lead to the appearance of cognitive
adverse effects. However, little is known about the
molecular organization, function and dynamics of

the eCB system in OPCs and oligodendrocytes.

In order to estimate the convenience of enhancing
CB, receptor activity in demyelinating diseases, the
first logic step is to investigate the anatomy of
eCB signaling in healthy and abnormal white
matter cells. Several previous studies have revealed
that oligodendrocytes and OPCs express
functional CB, receptors 7z vitro, and that their
activation controls survival and differentiation
signals. This suggests that eCB signaling may be
implied in myelin formation and sustenance zz vivo.
Moreover, the postdoctoral researcher showed
that treatment with a MAGIL. inhibitor, which
elevates 2-AG levels increasing CB, receptor

activation, prevents demyelination in two animal

Unveiling the function of endocannabinoid signaling in white matter glial cells
of the brain
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models of MS. However, the expression and
localization of CB, receptors in oligodendrocytes
and OPCs 77 sitn has not been demonstrated yet
due to the lack of high resolution techniques
sensitive enough to detect proteins that are

expressed at low levels.

STORM (STochastic Optical Reconstruction)
imaging has recently emerged as a novel
alternative approach to make molecular analysis at
the nanoscale level feasible in a cell type-specific
manner. The Katona lab recently published a new
methodology which allows combining confocal
microscopy with STORM imaging, considered as
the method of choice for most neuroscience
applications aiming for nanoscale localization of
endogenous  proteins. Therefore, we first
investigated the nanoscale distribution of CB,
receptors in healthy brain white matter OPCs
using STORM imaging. Double immunostaining
was optimized for combining confocal imaging to
visualize NG2" cells and CB, receptor, being the
latest also imaged by STORM.

OPCs have several long, thin and branched
processes, so analysis of the entire process was not
possible to perform. Instead, many positively
stained smaller areas were analyzed from three
independent experiments. Analysis showed that
the number of localization points (NLPs) per
NG2" stained area (um’) is significantly higher in
WT animals compared to KO control mice. In
the same direction, the cluster analysis -

considering a cluster at least three NLPs localized

closer than 100nm- also revealed a significant
higher number of clusters per area in WT mice
compared to KO control mice within

the processes in OPCs.

These observations demonstrate for the first time
that OPCs express CB, cannabinoid receptors and
open the way for future studies, which will help to
elucidate the molecular architecture of eCB
signaling mechanism in OPCs. Dr. Bernal-Chico
will continue this research at IEM HAS in
Budapest with the support of the prestigious
postdoctoral  fellowship  of the  Basque

Government.



A modern tarsadalom egyre inkabb ra van
utalva a kilonféle kommunikaciés (pl. Internet,
mobilhalézatok) és kiber-fizikai (pl. villamos-
energia  halézat)  rendszerek  megbizhato
mukodésére. Mostanaig a kutatasi fokusz azokon
a miszaki megoldasokon volt, amelyek ezeket
a halézatokat (egyesével) megbizhatobba tették.
Mindazonaltal, ezek a halézatok gyakran
kolesonosen fliggnek egymastol, hiszen egylittesen
alkotnak egy egyesitett, kritikus infrastruktarat.
Miszaki oldalrél nézve, a hibak at tudnak terjedni
egyik halézatbol a tobbibe, igy 1) hibamintak
keletkezhetnek. Gazdasagi szemszogbdl a hibak
terjedése kritikus szolgaltatasok kimaradasahoz
vezethet, amelyek pénziigyi és  tarsadalmi
veszteségeket okoznak tobb  piaci  szerepld
szamara is. Mindemellett, a  szévevényes
,halézatok hilézata” elsésorban nem miuszaki,
hanem (altalaban egymasnak fesziil§) gazdasagi
Osztonz6k mentén alakul ki és fejlédik tovabb,
szamos  6nzé  szereplé bonyolult muszaki-
gazdasagi  folyamatokon  keresztil — torténd
bevonasaval. Habar a mdszaki megbizhatosag
irodalmaban talalhatunk néhany fontos eredményt

az 1j, komplex hibamintakkal kapcsolatban,

a kulcsfontossaga gazdasagi-tarsadalmi
aspektusokat idaig majdnem teljesen
elhanyagoltak; kutatdsaimban ezekkel
foglalkoztam.

Alkalmazasi teriiletként részletesen foglalkoztam
az egyre inkabb teret hodité szamitasi felhokkel és
telh6szolgaltatasokkal, valamint azok kiterjesztett
valtozataival, melyek az 5G halézati szolgaltatasok

Biczok Gergely
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épitékoveit képezik. A témahoz kapcsoloddan
részt vettem a Horizont 2020 5G Exchange
projekt sikerrel tortén6é megpalyazasaban és
megvalésitasaban. A projekt egy 4j, tobb hal6zati-
¢és felhGoperator altal kozosen nydjtott 5G
szolgaltatasokat lehet6vé  tevé  platform
létrehozasat kutatja; ennek a munkanak szerves
részét képezi a gazdasagi-megbizhatosagi kutatas.
Egy ilyen ko6z6s 5G platformon aktiv operatorok
egyszerre egymas versenytarsai és szovetségesel,
ami ¢érdekes helyzetet teremt és a mdszaki
megoldasok gondosan megtervezett gazdasagi
kornyezetbe valé integralasat igényli. Ennek
az integralasnak az alapja az operatorok egymassal
kotott szerzédései, melyek a szolgaltatasmindséget
és az arat rogzitik (Service Level Agreement, SLA).
Amennyiben az el6irt teljesitménymutatok nem
teljestilnek, az egyik operatornak biuntetést kell
fizetni a masiknak. Mivel az 5G platformon egy
szolgaltatas tobb operator lancolasaval jon létre,
a ol definialt SLA-k alapvet6 fontossaguak. Egyik
munkdmban azt vizsgaltam, hogyan lehet
Oszténdzni  az  operatorokat  arra,  hogy
részletesebb informaciot osszanak meg egymassal,
az egyutt nyujtott szolgaltatasok mindségére
leselked6 kockazatok pontosabb becslése (Id. 1.
abra) és gy az operatorok kozti SLA hatékonyabb
definialasa  érdekében.  Jatékelméleti modell
segitségével megmutattam, hogy ez a helyzet
a fogolydilemma egy specialis esete; a kdlcsonds
informaciémegosztas csak hosszutavra tervezo,
egymassal  rendszeresen targyal6  operatorok
kozott johet létre. Ez praktikusan azt jelenti, hogy
a tervezett 5G  platform  egyittmikodési

A megbizhatésag gazdasagtana egymastol fiiggd halozatokban

modelljének a SZOros

szovetség  az  optimalis )
; ; 1. abra
valasztas.

) B R(Y,0, vfiax
Egy altalam el6re nem (1_0. oar)

latott, de az Osszefonddd

halézatok tarsadalmi- o8l
gazdasagl szempontbo6l
jelentds problémaja 0.6L

az érzékeny adatok védelme I
(privacy). Az 5G 0al
platformmal  kapcsolatban
felmerilt, hogy a felhasz- 0.2
nalok, illetve az egyes
operatorok  adatai  és s

: %f Non-transparent (mean only)

Non-t_ransparent

Transparent

vezérlési informaciéi mads
olyan operatorokon
haladnak keresztul, akikkel nincsen szerzédéstk.
Mivel az egyes szolgaltatasok virtualis eréforrasok
(haloézati kapcsolatok és haldzati funkcidk) lancba
kapcsolasaval realizalhatok, a privatszféra védelme
legjobban a kritikus virtualis halézati funkciok
(VNF) privatta  tételével Dbiztosithat6. Egyik
cikkemben  egy ilyen,  4jszerl,  részben
homomorfikus titkositison alapulé megoldast
javasoltam, amely architektira-szinten biztositja az
adatvédelmet. Ez a kutatasi irany nagyon {géretes,
azonban még rengeteg megoldatlan kérdésre kell
valaszt talalni a j6vében ahhoz, hogy ez
a gyakorlatban is mikodhessen, és nagysebességi

halézatokra is jol skalazédjon.

Szamomra kiemelten fontos, hogy egyiitt
publikdlhattam  Prof. Poul E. Heegard-dal

100

vhax [MS]

(NTNU,
témakorében, és Prof. Bart Preneel-lel (KU

Norvégia) a  szolgaltatisminGség

Leuven, Belgium) a privasztféra védelmével
kapcsolatban.



A finomrétegzett iledékek laminaltsaguk
alapjan egyrészt alkalmasak az Uledékképzbdés
sebességének becslésére — ezaltal kitiné alapot
nydjthatnak a paleoklimatologiai vizsgalatokhoz,
masrészt  nagy  felbontassal  vizsgalhatok
az uledékképzodés soran bekovetkezé kornyezeti

valtozasok.

A posztdoktori kutatds f6 témaja a bukovinai
Bolatau-tobol kiemelt tledékminta furomagjanak
(Lb-1)  nagy
geokémiai vizsgilata. Elsé lépésként a "C/"C,

felbontasu, részletes szerves
"N/"N, valamint a C/N arany minél nagyobb
felbontasu vizsgalata volt a cél. Igy a minta

mennyiségétdl fiiggben a mintavétel 2-3 cm-ként

tortént. A méréssorozat  kovetkezd  1épése
a szerves anyagok (n-alkanok) extraktoros
kinyerése,  valamint  azok  mennyiségének

gazkromatografos meghatarozasa volt. A teljes
farasbol Osszesen tehat 288 db mért elemzés allt
rendelkezésre,

melyeket — az Osszefuggések

konnyebb  atlathatésaga miatt — egy- és

tobbvaltozos statisztikai moédszerekkel

(alapstatisztikak, regresszio, fékomponens,
Ezek
eredményeképpen meghataroztuk a szarazfoldi
(C/N arany, n-23, n-27, n-29-es alkdnok) és a tavi
(8°C, n-17-20-as alkinok) hatasok mintankénti

mértékét.

klaszter analizis) vizsgaltunk.

Az eredmények azt mutattik, hogy a 8" N értékek
a kis valtozékonysdag miatt nem alkalmasak
kovetkeztetések levondsara, valamint a 8"°C, C/N

arany ¢s a szerves kémiai 6sszetevok és az ezekbol

Biré Lorant
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szamolt mutatdszamok (n-27/n-31, n-23/n-27-31,
CPL, TAR)

valtozasokat. Lathato, hogy a t6 életében az algak

nem mutatnak  értelmezhetd

mellett a  magasabb rendd noévények is
megjelennek, azonban ebbdl klimatikus okokra
nem lehet egyértelmten kévetkeztetni. Igy csak
feltételezésekkel lehet élni a té6 kornyezetének
vegetaciovaltozasaival kapcsolatban is. A mérések
eredményeképp elballt geokémiai adathalmaz
jelenleg is bévil. Tovabbi tledékszelvényeken is
folyamatban = vannak  azonos  vizsgalatok.
A parhuzamos rekordok mar jobb lehet6séget
fognak nyujtani a regionalis kérnyezeti valtozasok

pontos azonositasara.

A kutatécsoport munkajanak eredményeképpen

a teljes furds laminainak szedimentoldgiai
besorolasa is elkészilt, igy a laminak ciklicitas
vizsgalatat Markov-lanc moédszerrel is el lehetett
végezni, ennek eredménye arra utal, hogy -
oxigénhianyos tavi kornyezetrél lévén sz6 —

az tledékképzbdésben nincs ciklicitas.

A Bolatau-tébadl uledékminta

farémagjanak nagy felbontasud, részletes szerves

kiemelt

geokémiai vizsgalata mellett felmertlt az urkuti
karbonatos manganérc vizsgalata, amelyrél mar
nagy nemzetkozi érdeklédést kivalté publikaciok
szillettek. A kutatomunka soran a finomrétegzett
karbonatos manganércesedés szerves geokémiai
vizsgalataban vettem részt, valamint a bakonyi
manganércesedések nyomelem és ritkaf6ldfém
adatainak  feldolgozasat

folytattam, amelyek

az alabbi eredményeket adtak.

A finomrétegzett képz6dmények paleoklimatoldgiai/kornyezeti vizsgalata

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, Foldtani és Geokémiai Intézet

A finomrétegzett karbonatos manganérc és

az Osszletben talalhaté feketepala (radiolarias

agyagmarga)
(a mangantartalmat kivéve), sem szovetileg nincs

kozott sem geokémiailag
kalonbség, vagyis csak az oxigénellatottsag szabta
meg a képz6dési korilményeket. Vizsgalataink
soran kidertlt, hogy az tiledékképz&dés soran nem
hanem csak

beszélhetiink  teljes  anoxiarol,

részleges oxigénhiany (dezoxia) allhatott fent.

ASE l. Il . IvV. V. VL. VI. VI
C/N 2 4 7 8 9 1011 12 13141516

N

C

8 9101112

A Bolatau-t6bdl kiemelt tledékminta farémagja, valamint a vizsgalt mintak helyzete
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Korunk egyik

legéget6bb  problémaja
az energiaforrasok sziikéssége ezért a jarmdipar

egyik legfontosabb  kihfvasa az izemanyag
fogyasztas leszoritisa, amelynek a motorok
gazdasagossaganak novelése mellet hatékony
moédja  a  jarmidvek tomegének csokkentése.
Kornyezetkimélé ~ és  takarékos  jarmuvek

gyartasahoz egyre nagyobb szilirdsagu és egyre
konnyebb  (kisebb
szitkség. A repulégépiparban és a Formula 1

sirségli) anyagokra van
versenyautokban alkalmazott szénszal erdsitést

muanyagok  (szalerGsitéses polimer kompozit

anyagok) rendkivil nagy  szilardsaggal és

merevséggel rendelkeznek, amihez az acél
strségének alig negyede parosul, igy jelentSs
tomegcsokkentést érhetiink el alkalmazasukkal.
Azonban a szénszalas kompozitok katasztrofalis
tonkremenetelt mutatnak, altalaban ol érzékelhetd
nélkil.

kedvezdétlen torési viselkedésik erésen kotlatozza

figyelmeztetés Magas aruk  mellett

a kompozitok alkalmazasat példaul

a sorozatgyartasu gépjarmivek és az épitSipar
teriiletén, ahol a terhelések kiszamithatatlanok
lehetnek és a hirtelen tonkremenetel nem
megengedett. Jelenleg a kompozit alkatrészek
a biztonsagos tizemelés érdekében jelent6sen tul
vannak méretezve, ami a felesleges sulytobblet
miatt  lehetetlenné  teszi  elényeik  teljes

kihasznalasat. Ezért a hagyomanyos fémes

szetkezeti anyagok biztonsagos, ugynevezett

szivos  tonkremeneteléhez hasonld  viselkedés
elérését  thztik ki célul, ahol a végsé

tonkremenetel el6tt egyértelm@ figyelmeztetést ad

az anyag, illetve a tonkremenetel nagy

Czél Gergely

kompozit anyagok kifejlesztése
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deformaciok mellett, fokozatosan megy végbe.
példaul U
hajlithatunk torés nélkiil, ellentétben egy kompozit

Egy aluminium rudat alakdra

raddal, ami tipikusan darabokra térik.

A kivant
er6sitészalak kombinaldsaval, hibridizalassal értiik

szivos  viselkedést  kilonbozé
el, tdgy, hogy kilonboz6 szakadasi nyulasa
szalakkal erdsitett rétegeket helyeztitk egymasra,
majd a hibrid lemezt nyomas és emelt hémérséklet
mellett kikeményitettik (a szalakat kortlvevd
mugyantat térhalositottuk). Arra is tigyeltiink, hogy
a kozépre helyezett kisebb szakadasi nyudlasu réteg
els6 torésekor ne torjon el az egész hibrid
kompozit lemez, illetve ne valjanak el hirtelen
a rétegek. Ezt specialis, a hajszalnal is vékonyabb
(mind6ssze 30-50 um vastag) szénszalas rétegek
alkalmazasaval értik el, amelyek torésekor nem
szabadul fel elegendé energia a hibrid lemez végsé
tonkremenetelének elinditdsahoz. Amint az abran
1s latszik a kifejlesztett egyiranyd Uvegszal és

szénszal  er6sitést  hibrid  kompozit  szivos
viselkedést ~mutatott, mivel fesziltség-nyulas

(huzéeré-hossznovekedés) diagramjan a kezdeti
egyenes szakasz utan a hagyomanyos kompozitok
esetén varhaté hirtelen eréesés (katasztrofalis
torés) helyett egy platd, majd egy ujabb emelkedd
szakasz jelent meg. A platd kezdetétdl a probatest
kilonbo6z6 figyelmeztetéseket adott, jelezvén hogy
clkezd6dott a  tonkremeneteli  folyamata.
Mikrofonokkal, s6t emberi fullel is érzékelhetd
hangok érkeztek, illetve a probatest belsejében
a szénszalas

rétegben keletkezett repedések

az atlatsz6 Uvegszalas rétegen keresztil szabad

Nagy teljesitményt, szivos tonkremenetelt mutat6 szalergsitett hibrid

szemmel is lathatéva valtak, ahogy az abra bal
oldala mutatja. Az 4j anyag szivos tonkremenetele
biztonsagosabb, mint a hagyomanyos

kompozitoké, mivel az elsé figyelmeztetést
kovetéen még jelentés tobblet erdt, illetve

alakvaltozast képes elviselni a végsé tonkremenetel

elétt.
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Uvegszal/szénszal erdsitést hibrid kompozit mérési
sorozatanak szivos huzofesziltség-nyulas diagramjai
az egyes nyulasszinteknél készilt, a tonkremenetelt

elérejelz6 tényképfelvételekkel

Kifejlesztés alatt 4all egy hibrid kompozitbdl

készilt talterhelés jelz6 eszk6z is, amely
kihasznalja a bemutatott anyagok karosodas jelz6
kritikus

felragaszthaté vékony, egyiranyu szén- és tivegszal

funkcidjat.  Amikor a alkatrészre
erésitést érzékel6ben a szénszalas réteg elszakad,
annak megjelenése megvaltozik, az eredetileg
fekete anyagban repedésekre utal6 vilagos csikok

jelennek meg.

4.0

hibrid

kompozitok huzé tulajdonsiagai mellett azok

Az egy erGsitett  szivos

iranyban

nyomé terhelésre adott valaszat is vizsgaltuk, és
egyedilalld mddon nagy modulust szénszalas
rétegek esetén stabil téredezését mutattuk ki. Ez
azt jelenti, hogy van esély szivos viselkedés
elérésére nyomo, illetve hajlité igénybevétel esetén
is.

Az egyiranyu erdsitési kompozitok azonban csak
a szalakkal parhuzamos iranyban biztositanak nagy
szilardsagot és szivos viselkedést, ezért csak
specialis esetekben, pl. nyomasallé tartanyok,
rudak gyartasanal alkalmazhatok. Az Gj anyagok
clterjedéséhez elengedhetetlennek mutatkozott,
hogy tetszo6leges iranyu terheléssel szemben szivos
tonkremenetelt mutaté anyagot fejlesszink ki. Ezt
ugy oldottuk meg, hogy egy-egy korabban mar
kedvezének talalt haromrétegd hibrid blokkot
forgattunk el elére meghatarozott szogekkel és ugy
allitottuk  Gssze a nyolc blokkbol 4llé  hibrid
lemezt, hogy annak tulajdonsagai minden iranyban
hasonléak legyenek. Az elkészilt hibrid kompozit
lemez szivos tonkremenetel mellett, a bemetszé-
sekkel szembeni érzéketlenséget is mutatott.
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The original goal of the project was picture of galaxy evolution. The past few decades relates to surrounded galaxy

focused on basic research in several sub-fields of have seen considerable interest in the apparent environment. We make use of
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Astrophysics that requires the use of novel correlation between the mass of the black hole at the public data provided by the

\

the centre of a galaxy, and the velocity dispersion Sloan Digital Sky Survey, with

interconnections between Astrophysics, Statistics Publication in Astrostatistics \ :
and Machine Learning. During the past 2 years, of the central stellar bulge. As part of the process morphological classifications of \ \ \
I have done a considerable effort to advance of understanding the nature and origin of the galaxies provided by the mafonal Askoatatisics Assoce

the field of astrostatistics. I  founded
the Cosmostatistics Initiative (COIN), a global

the former relation, astronomers have investigated sclence citizen project named The overlooked potential of generalized linear models in astronomy - II1.
Bayesian negative binomial regression and globular cluster populations

MNRAS 453, 19281940 (2015)

links between other properties of the host galaxy. Galaxy  Zoo.  Our  analysis

task force whose aim is to create an In particular, the correlation between the size of demonstrate that in elliptical

interdisciplinary environment where globular cluster populations, and the mass of galaxies, there is a strong [L.\ B
collaborations between astronomers, statisticians the central black hole. correlation of between the black . T
. . . .. . e~ s
and machine learning experts can flourish. hole activity and environment, o) Y
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Association, and also the youngest member ever cluster population and the global properties of the link between black hole =
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to be elected for such position. Finally, I received their host galaxies is an extant astronomical evolution and the properties of i =1 i }
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the 2016 IAA Award for Outstanding Post-doc
Publications in Astrostatistics, announced in
April/2016. Below I briefly summarize two of
the main scientific results during my period as
researcher at ELTE.

Modelling the population of globular cluster

in galaxies

Globular clusters are among the oldest stellar
systems in the Universe, are pervasive in nearby
massive galaxies, and can be found in massive
galaxy clusters not necessarily associated to one of
its galaxies. Hence, understanding their properties

is of utmost importance for drawing a complete

puzzle, which has previously lack of a proper
statistical model analysis. We have developed
a sophisticated statistical model to study
the connection between the globular cluster
population and the presence of supermassive
black holes and other galaxy properties.
The methodology introduced herein allows us to
finally model the Milky Way, which has hitherto

been considered a problematic outlier.

Black hole activity in Spiral and Elliptical

galaxies

We developed a Bayesian statistical model to

investigate how the presence of nuclear activity

spiral galaxies are independent of

the environment.



A csillagok fényvaltozasa a leggyakrabban

két  jelenség  egyikére  vezethet6  vissza.
A méretuket, hémérsékletiket  valtoztatd

csillagokat pulzal6 csillagoknak hivjuk, az egymas
koril  kerings, egymast idGszakosan eltakard
csillagok a fedési kettésok; és természetesen
vannak nem fedé kett6s rendszerek is. A modern
mérési  eljarasok mellett a pulzalé csillagok
tényvaltozasaban $Zamos komplexitast
figyelhetiink meg, ilyenkor rendszerint folvetédik,
hogy egy tavoli kiséré okozhatja-e ezeket, vagy
éppen téviaton jarunk, ha kiséréket feltételeziink
ezek magyarazatahoz. Kutatasaim kézéppontjaban
komplex mintazatd pulzacié keresése allt, és annak
vizsgalata, hogy az  adott  rendszerben
magyarazhato-e kettésséggel a pulzacié szokatlan
jellege.  Foglalkoztam  extrém  paraméterd
kett6scsillagokkal is, ahol a keringés pulzaciot

gerjeszthet.

A fedési kettdsok kutatasaban elért legfontosabb
eredményem a KIC 8560861 (HD 1830648)
katalogusjell csillag vizsgalata soran sziiletett.
Ennek a fedési kettésnek a palyaja csaknem kor
alakd, a keringési periodus majdnem 32 nap, és
a pulzacié kovetkeztében néhany napos id6skalan
kicsiny, millimagnitadés amplitudéju tényvaltozast
mutat. A Kepler Grtavesé fotometriai adatainak
¢és sajat spektoszkopiai megfigyelések komplex
elemzésének eredményeképpen azt kaptuk, hogy
a kettés fésorozati csillagokbdl all, amelyek kora
kozel 1 milliard év. A fedés okozta fényvaltozas

levonasa utan harom fuggetlen frekvenciat

Derekas Aliz

Pulzalo csillagok kettds rendszerekben

Témavezet6: Szabo M. Gyula

mutattunk ki amelyek  kozil  kettének

a kilonbsége a keringési frekvencia kétszeresével
egyezik meg. Ezen kivil talaltunk egy rejtélyes
kvaziperiodikus valtozast is, amelyet anomalis
ellipszoidalis effektusként értelmeztik, azaz arra
a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az arapalyerdk
jelentésen befolyasoljak a HD 183648 pulzacidjat.
A fedés

megfigyelhet6 valtozas analizise parabolikus

idépontjainak bekovetkeztében
trendet jelzett, nagysaga korilbelil —tizszer
gyorsabb az elméletileg vartnal, és egy tavoli,

harmadik komponens létére utal.

Felfedeztink egy 4j fedési kettdst is, amelynek
mindkét komponense toérpe, de az egyik forro,
O szinképtipusi (sdO), mig a masik hideg,
M  szinképtipusa (dM) csillag, ¢és a forrd
fékomponens erésen besugarozza a hideg voros
torpét. A kettSs keringési periodus 0,18 nap,
a fedés mélysége pedig 5 magnitddo, jelenleg ez
a legnagyobb, ilyen jellegti
amplitadé. A 10 méteres GTC (Gran Telescopio
CANARIAS), valamint a 4 méteres WHT
(William  Herschel
spektrografjaival = rogzitett  szinképek alapjan

tényvaltozasi

Telescope)  tavesovek

meghataroztuk a komponensek fizikai
paramétereit. Az elemzés eredménye az, hogy
a forr6 csillag tobb mint 22 ezer fokra melegiti
a voros torpe felé forduld oldalat. A fotometriai
adatokbdl azt kaptuk, hogy ha pulzal is, az ennek
kovetkeztében fellépé fényvaltozas amplituddja
biztosan kisebb 7 millimagnitadéonal.

ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatorium és Multidiszciplinaris Kozpont

Az elmult két év soran 6t olyan, a Kepler Grtavesé
altal mért fedési kett6st monitoroztam nagy
felbontisu spektroszkopiai miuszerekkel,
amelyeknek egyik komponense pulzaciét mutat.
Ezeknek csillagoknak a vizsgalata jelenleg is
folyamatban van. Részt vettem a Kepler-trtavesé
latbmezejében  talalhaté  fedési  kett6sok
katalogusanak létrehozasaban is, ezek kozil

szamos rendszer pulzaciét is mutat.

Az Grfotometriai mérések egészen paranyi
szabalytalansagokat is képesek kimutatni, tobbek
kozott a cefeida tipust csillagok fényvaltozasaban
is. A kanadai MOST drtavesé egy alapmoédusban
(RT Aur) és egy els6 felhangban pulzal6 cefeidat is
megfigyelt. FEltér6 mértékben, de mindkettd

ciklusrél ciklusra viltozasokat mutat, ezeket

a  Pourier-paraméterek  segitségével
vizsgaltuk. Felvetettiik, hogy a révid 1.020
idéskalaja  valtozasok — Osszefliggésben  x 1000
lehetnek a felhangban pulzilé cefeiddk 5 0980
2
ténygorbéjén megfigyelheté hosszabb § 0.960
tavai  O—C-valtozasokkal is.  Egy 0.940
felhangban rezgé cefeida révidebb és —_—
hosszabb id&skilakon is kevésbé tlnik é
. , ) I 0.002
stabilnak, mint egy alapmédusban @
e . S 0.000
pulzalé  tarsa. Mindezek nagyban g
@ -0.002

befolyasoljak a cefeidak kiséréinek
kimutathatésagat. Szintén a  MOST
urtavesovel vizsgaltuk az U Tra, valamint
a V473 Lyr jeld csillagokat, utébbi az egyetlen
Blazhko-effektust mutaté cefeida. A fotometriai

analizisen kiviil — tobbek kozott sajat miszerekkel

— spektroszkopiai méréseket is végeztink, de ezek
alapjan egyik csillag esetében sem mertlt fel

a kiséré 1étezésének lehet6sége.

A Kepler-latomezdében talalhatd egyetlen cefeida
tipusi valtozocsillagot, a V1154  Cygnit is
vizsgaltuk, mégpedig a teljes Kepler-adatsor,
valamint 4j nagyfelbontasi spektrumok alapjan.
Megerésitettik a  korabbi, r&videbb adatsoron
kimutatott periédus-instabilitast, és azonositottunk
egy 159 napos modulaciés periddust is.
A spektroszképiai vizsgalatok egyértelmien azt
jelezték, hogy ezt nem egy kisér6é hatasa okozza.
A csillagnal kimutattuk a granulacié jelenlétét is.
Ez az elsé alkalom, hogy egy cefeida tipusu
valtozé esetében a Napon jol ismert jelenséget
sikertilt detektalni.

QO LC data

Eclipse+pulsation solution

Pure eclipsing solution residuals
Eclipse+pulsation solution residuals

54960 54965 54970 54975 54980 54985 54990 54995

BJD - 2400000

Fels6 abra: a KIC 8560861 jelt objektum fénygorbéje.
Als6 abra: a fedések levonasa utan maradt fénygorbe,
illetve a fedések és a pulzacié levonasa utan maradt

valtozas.
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—ACD 1. abra. A karotenoszéma CD és ACD spektrumainak

. . Osszehasonlitasa. Pontozott vonal a szamolt, a folytonos vonal a
cirkularis

Elsésorban

(anizotrop) konnyt  fénybegytjtés, valamint a viszonylag

mért adatokat mutatja.

dikroizmus ((A)CD) és linearis dikroizmus (LD)

méréseket

végeztink.  Ezeket a  mérési
beallitasokat az egyik legjobban strukturalt mintan
tanulmanyozhattuk. A z6ld  fotoszintetizald
baktériumok, koéztiik a z6ld kén és a zold nem-kén
baktériumok egyedilalld fénybegytjté rendsze-
reket tartalmaznak. Hzek az tugynevezett kloro-
szomak. Ez az antenna rendszer lehetdvé teszi
a baktériumok névekedését rendkivil alacsony
tényen is, akar az infravorés mélytengeri

hidrotermikus sugarzas jelenlétében.
A kloroszomak a legnagyobb antennarendszerek,
hosszusaguk 100-200 nm, atméréjik 40-60 nm,
benntk talalhatéak a legnagyobb szamban elnyeld
pigmentek - kozel 200 000 bakterioklorofill ¢, 4, e.
Eltéréen mas antenna rendszerektdl, a pigmentek
5-10 nm  széles tEbbrétegd  cs6  alakban
helyezkednek el. Ezek a csovek zsakokban vannak
elrendezve, amelyet egy lipid monoréteg valaszt el
a vizes citoplazmatol. Ez a zsak is szamos fehérjét
tartalmaz, azonban ezek t6bbnyire még ismeretlen
funkciéjuak. A leginkabb tanulmanyozott ezek
kozil a bakterioklorofill a-tartalmu ,,alaplemez”
(baseplate) fehérjék,
a kloroszomat az un. Fenna-Mathew-Olson

amelyek Osszekotik
(FMO) fehérjével, ami a gerjesztési energiat
a  fotokémiai  reakcidkozpontba  tovabbitja.
A bakterioklorofillok rendkivil homogén és
tomor szerkezeti strukturiaja nagyon gyors ¢és
hatékony, nagy hatoétavolsagi koherens exciton
energiaatadast  tesz  lehet6vé, amely  altal
a kloroszomak gerjesztett allapota jelentSs
veszteség nélkil éri el az alaplemezt. Az extrém

egyszerd  szerkezet és a  stabilitas  olyan
tulajdonsagok, amelyek felkeltették az érdekl6dést
az irant, hogy a kloroszomak mint ,,fény-
kombdjnok”, olyan hibrid napelemes atalakitd
eszk6zok alkotdi legyenek, mint példaul a festék-
érzékenyitett nap-elemek.

Munkank soran ennek a kiilonleges baktériumnak
a vizsgalataval tokéletesitettik az ACD méréseink
rendszerét, amelyet ezek utin a RC és RC
nanokompozit vizsgalatainknal is hasznaltunk.
Lehet6ségtink  volt a  Chlorobium  tepidum  egyik
mutansan méréseket végezni, amely nem tartalmaz
bakterioklorofill ¢ pigmenteket, csak karotinoid-
okat (carotenosome). Ezaltal optikailag lathatéva és
tanulmanyozhatéva  valnak  a  karotinoid
OsszetevOk ¢és az alaplemez membran-alkotdi, és
igy a nagysagrendekkel kisebb koncentracioban
jelenlévé bakterioklorofill ¢ molekuldk is. A mi
feladatunk az volt, hogy az alaplemezre mar
meglévé NMR-adatok altal allitott modellt
alatdimasszuk  ill.

finomitsuk  polarizaciés

spektroszkopial technikainkkal.

LD méréseink segitségével megallapitottuk, hogy
a karotinoidok parhuzamosan, mig a bakterio-
klorofillok merdlegesen helyezkednek el a mem-
bran sikjara — ez utébbi megtigyelés megterem-
tette annak a lehet6ségét, hogy ACD mérésekkel
ellenérizzitk, hogy az alaplemez proteinjei
bakterioklorofill @  diméreket  tartalmaznak.
A kozeli infravords tartomanyban készitett ACD
és CD spektrumoknal megfigyelhet6, hogy -
varakozasainknak megfeleléen — a felhasadt CD

CD (mOD)

1 1 1 1 . 1 1 1
740 760 780 800 820 840 860
Wavelength (nm)

egyik 6sszetevoje az ACD spektrumokban eltinik
(1. abra). Eredményeinkkel hozzajarultunk az alap-
lemez molekularis szerkezetének feltarasihoz, amit
a Nature Communications élvonalbeli tudoma-
nyos szaklapban meg is jelentettiink.

A reakciécentrumban  (RC) levé  gerjesztett
allapotok nagyban fliggnek a pigmentek kozotti
kolesonhatasoktol.  Ezeket a  kolcsonhatasokat
nagyon nehéz meghatirozni, hiszen életidejik
rovid, kapcsolataik pedig dinamikus kélcsénha-
tasokat takarnak. Méréseink alapjan azonban meg-
allapithatjuk ezek hatasait. A RC optikailag aktiv,
és ezaltal altalunk (A)CD-vel is vizsgalhat6 része
700-900 nm kozé esik. Ebben a tartomanyban
lathatok a RC fényindukalt abszorpciévaltozasai is.

Fényindukcié hatatasara az abszorpcids- és a CD
spektrumban is jol lathaté az oxidaciés hatés.
Mintaink  orientacidjanak  érdekében  azokat
membranba agyaztuk, amelyekbdl gémb alaku
liposzoémat formaztunk. Ezt gélben fixaltuk és
nyomokiivettaba helyeztiik. Hasonlé médon karo-
tinoid mentes mutansokat is vizsgaltunk, és azt
tapasztaltuk, hogy a karotinoid jelenléte nem

valtoztat a 700-900 nm-es tartomanyban mért
spektroszkopiai  jellemzSkon.  Megallapitottuk,
hogy a RC P savja megvilagitas hatasara eltnik.
Az LD spektrumok alapjan elmondhat6, hogy a £6
abszorbealé dipolus atmenetek a B és P savban
talalhatok a membran sikjaban orientalva. Varako-
zasunknak megfeleléen azt lathatjuk, hogy
a gerjesztett allapotok nem tisztak.

A nanocsére (NT) rogzitett RC a nem kotott RC-
hoz hasonl6é valtozasokat mutat CD spektro-
szkopial vizsgalatokkal (1. abra). Orientalva a NT-
et jol lathato, hogy a RC flexibilisen k6tédik a N'T
feluletéhez. A kotés nem befolyasolja a fehérje
aktivitasat, hiszen fény hatasara a CD savok
eltnését tapasztaljuk, hasonléan a nem kotétt RC
fehérjékhez.

Az eddig csak a mintaink orientaciéjahoz hasznalt
liposzéma rendszerrel — polarizaciés spektro-
szképiai modszerekkel (LD, CD, ACD) -
vizsgaltuk a molekularis kornyezet hatasat a kettes
(LHCII).

A vizsgalt fehérjén azt tanulmanyoztuk, hogy

tipusi  fénybegyljté  komplexre
milyen hatdsa van a hasznalt detergenseknek
(Triton X-100 ¢és dodecilmaltozid, «-DM és
B-DM), illetve a liposzémat alkoté lipidek
(foszfatidilkolin, PC és izolalt, nativ tilakoid lipid)
¢és fehérjék aranyanak a fehérje szerkezetére és
mikodésére. A spektrumokon minden esetben
talaltunk specifikus valtozasokat, amelyek azt
jelzik, hogy pigmentek exciton kolcsonhatasai
kilonb6z6 kérnyezetekben médosulnak.
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Okolégiai  csapdanak nevezzik azokat
az ember altal a természetben el6idézett
valtozasokat, melyek hatasara valamely populacio
egyedei mindeddig jol bevalt stratégiakat koévetve
nem megfelelé él6helyeket valasztanak maguknak,
mialtal veszélybe sodrédhat a populacié jovéje.
Ide tartozik a polaros fényszennyezés is, melynek
lényege, abban all, hogy szamos mesterséges targy
a vizfelszinekhez hasonlé moédon veri vissza
a fényt és a viztesteket a fény rezgéssikja, azaz
polarizacidja alapjan felismeré  vizirovarokat

képesek megtéveszteni, és akar el is pusztitani.

Ha a polaros fényszennyezés a hagyomanyos
okologiai fényszennyezéssel parosul, 1étrejohet egy
komplex optikai Okoldgiai csapda. Egy ilyen,
a védett dunavirdagot (Ephoron wvirge) fenyegetd
csapdat {rtunk le Tahitétfalunal. A petézésre
készuls, folyd felett repulé kérésztomeget
a hidlampak vonzzak magukhoz, majd a kimertl6
rovarok a hid aszfaljara petéznek. A csapda
mechanizmusanak lefrasain tdl polaros fényd
lampakkal — végzett  valasztasos  kisérleteink
eredményei  alapjan  megallapitottuk,  hogy
a dunavirag a tiszaviraghoz hasonldéan a vizrdl
visszavert fény vizszintesen polaros jelét hasznalja
vizdetekciora, mialtal vonzodik hozza.
A dunavirag Magyarorszagon védett faj, ezért
szilkségszerGek  olyan  ajanlasok,  melyek
segitségével az allomanya megdévhatoé. Ezért
tovabbi kisérleteket végeztiink, melyekbdl kideriilt,
hogy aktiv fényforrasokkal a folyo vize felett lehet

tartani a kérészeket, hogy azok ne a hid

aszfaltutjara, vagy a szarazfoldre petézzenek,

hanem a vizbe.

A dunaviraggal és Caenis robusta kérészekkel olyan
ténycsapdas kisérleteket végeztink, melyek alapjan
kijelenthet6, hogy a  kérészek  rajzasaban

a figgblegesen polaros fény is szerepet jatszhat.

Megallapitottuk, hogy az erésen  vonzd
vizszintesen polarizalt ténnyel szemben

a flggblegesen polaros fény csak kisebb
mértékben vonzo. A vizszintesen polaros fényhez
valé vonzodas teszi lehet6vé, hogy a kérészrajok a
vizfelszin folott alakuljanak ki. Masrészt a vizes
él6helyek  vizfeluletének  szegélyén a  parti
névényzet tukrozédése miatt egy flggblegesen
polaros fényt visszaveré sav alakul ki, amely
sokkal kevésbé vonzé a vizsgalt kérészek szamara,
igy optikai informaciét hordozva segiti a vizfelszin
folotti rajzas stabilitasat.

Okolégiai  csapdak  kézé  sorolhatok  még
az aszfaltutak, melyek patakok, illetve folyok
kozvetlen kozelében futnak. A vizbdl kirajzé
kérészek a patakok mentén huzdédd, a vizeket
utanzé  aszfaltutakat idealis rajzasi és petézési
helyként azonositjak. Az igy eltéritett rovarok (pl.
Epbemera  danica)
eltavolodnak az él6helytktdl és petéikkel egytitt
Kisérleteink

dan  kérész, néstényel

elpusztulnak. eredményei  azt
mutatjak, hogy vizzel teli polaros rovarcsapdak
alkalmasak ~ a  néstények  petecsomoinak
begyijtésére, igy azok a patakba juttathatok

az utodgeneracié védelmét szolgalva.

Optikai alapon miik6dd Osszetett 6kologiai csapdak sajatsagainak feltarasa,
az ellentik valo védekezési lehet6ségek kutatasa

Egyes hagyomanyosan polaros fényszennyezs
forrasként ismert objektumok, pl. napelemek
esetében megjelentek matt felilettek is, amelyek
a roluk visszavert fényt kevésbé polarizaljak, mint
a fényesek. A  tukr6zédésmentes bevonat
a napelemek hatasfokat hivatott névelni, am joggal
mertlhet fel az a kérdés is, hogy az ilyen
napelemek kevésbé polarosan fényszennyezéek-e,
mint fényes valtozataik, mert dltalaban a matt
feliletek kevésbé polarizaljak a fényt. Kulénb6z6
vizirovar taxonokkal (Ephemeroptera, Tabanidae,
Chironomidae) végzett valasztasos kisérleteink
alapjan azonban kijelenthetjik, hogy
az antireflektiv  napelemek nem feltétlentl
tekinthetéek  kornyezetbaratnak a  polaros

fényszennyezés szempontjabol.

repiild dunavirag

polarizalatlan fény

HAGYOMANYOS
~ OKOLOGIAI
FENYSZENNYEZES

vizszintesen
poléros fény
+—>

~ POLAROS
FENYSZENNYEZES

vizszintes aszfaltut

Ugrovillasok polarizaciéérzékelését korabban még
senki sem vizsgalta, ezért felépitettink egy olyan
arénat, amiben kisméretd {zeltldbuak polarizalt
fényingerek altal vezérelt viselkedése
tanulmanyozhaté. Egy valasztasos laborkisérlet-
sorozatban a vizi ugrévillas  (Podura  aquatica)
polarizacidérzékelésének — részletes  vizsgalatat
végeztik el. Tobb, mint 25 ezer egyed
vizsgalataval — megallapitottuk, hogy e faj
rendelkezik polarotaxissal és e sajatsaganak

jellemzdit is részletesen feltartuk.

fényforras

1. abra: A dunavirag kérészeket
fenyegetd Osszetett optikai 6kologiai

csapda mikodési mechanizmusa.



Ferenc Gyorgyi

Modszer kidolgozasa LOB domén transzkripcios faktorok és sejtciklus gének
csendesitésére modositott oligonukleotidokkal szalkaperjében

Témavezet6: Gyorgyey Janos

A novények tulélése korlatozott viz-, vagy
tapanyagellatas mellett nagymértékben fiigg attol,
hogy képesek-e er6s és hatékony gyokérzetet
kifejleszteni. Ezért a gyokérfejlédés mechaniz-
musanak  megértése  kiemelked6  fontossagu
gyakorlati szempontokbdl is. Mivel lényeges
kalonbségek vannak mind a gyokérfejlédés, mind
a sejtciklus  szabalyozasaban az egyszikGek és
a kétsziklek kozott, ezért a kétszikd ludfi mellett
szitkségessé valt az egyszik(i szalkaperje, mint
modellnévény hasznalata. A szalkaperje, mely
a buza, az arpa és a rozs kozeli rokona, lehetévé
teszi szamunkra, hogy ezen a kicsi, gyorsan
novekvo, és  egyszerG fafélén  megszerzett
tudasunkat a gyakorlatban is alkalmazhassuk

a fenti nagy agronémiai jelentéségli novényeken is.

A gyOkérarchitekturat befolyasolé — génjeloltek
kozott elsésorban a szalkaperje un. LOB-domén
(oldalszerv-hatar  meghatarozo)  transzkripcios
faktorainak (TF) csaladjat vizsgaljuk, azért, hogy
felfedjuk a LOB-domén fehérjék és a sejtciklus
gének, illetve fehérjék szabalyozasi kapcsolatait.
Mivel  csoportunk  korabban
oligonukleotidokkal (ON-okkal) att6ré eredményt

antiszensz

ért el egy fotoszintézis gén csendesitésében, ezért
e palyazat keretében ezt a modszert terveztik
adaptalni szalkaperjére, azért, hogy a jovében
gyorsan ¢és egyszerGen ki tudjuk kapcsolni

a transzkripcids faktorokat kdédold géneket is.

Az ON-okon alapul6 géncsendesités alapja, hogy
a bazissorrendjiknek megfelel6 hirvivé RNS-hez

kotédve specifikusan gatoljak a  cél fehérje

képzbédését. Emellett a DNS koté fehérjék (mint
amilyenek a transzkripcids faktorok is) mikodését
is lehet blokkolni a hozzajuk k6t6dé kettSsszala
ON-okkal. Ezeket a moddszereket kivantuk
kidolgozni szalkaperje gyokérfejlédés vizsgalata
céljabol. Célul thztik ki, olyan modositott
oligonukleotidok  tervezését, elGallitasat  és

tesztelését,  amelyekkel a  génmodositassal
létrehozott illetve mutans vonalakhoz képest
egyszeribben, gyorsan és hatékonyan lehet
csendesiteni a  kivalasztott LOB-domén és

sejtciklus géneket szalkaperjében.

Ahhoz, hogy ON-okkal géneket csendesithesstink,
azokat hatékonyan be kell juttatnunk a gyokerek
sejtjeibe, ugy, hogy a tébbnapos kezelés a lehetd
legkisebb térfogata és koncentraciéju ON oldattal
legyen kivitelezheté. A felvetetés korilményeinek
(pl. ON koncentracidja ¢és kezelés id6tartama)
kidolgozasa soran az ON-ok felvetetését
konfokalis

lézermikroszképpal tudtuk kévetni (lasd az abran).

fluoreszcens jelolésiik altal
A névény leveleinek és ndéduszanak sebzésével
nem jartunk sikerrel, ezért a kovetkezékben
az ON-kat kulonféleképpen nevelt névények
levagott  gyOkércsucsain  keresztil — kivantuk
felvetetni. Leghatékonyabban a hidropénidsan
nevelt névényeket tudtuk kezelni (lasd az abran).
A géncsendesités mértékét valdsidejd polimeraz
lancreakcioval — hataroztuk meg a  noévény
gyokereib6l izolalt LBD gének hirvivé RNS
mennyiségének meghatarozasan keresztiil. Sikeres

géncsendesitést atlagosan 10 oligonukleotidbol

MTA Szegedi Biolégiai Kutatokézpont, Novénybiologiai Intézet

eggyel  lehet  elérni,  ezek  tesztelésére bonté enzimekkel szembeni stabilitasat és

a  csoportunkban  létrehozott  szalkaperje tehérjékhez valé erésebb kotodését.
sejtszuszpenzidt talaltuk a  legalkalmasabbnak.
Azonban a sejtek infiltracidval, vagasi sériilésekkel
¢és ozmotikumok alkalmazasaval sem vették fel

nagy hatékonysaggal az ON-kat, ezért sziikségessé

1. abra. Szalkaperje névények hidropénias nevelése

(A), fluoreszcens festékkel jelolt oligonukleotiddal

valt a sejtfal leemésztése. Az altalunk kidolgozott

protoplasztélési médszernek kdszdnhetéen  valt kezelt szalkaperje gyokér fluoreszcens sztereo- (B) és

lehetévé  a projekt keretein  beliil  elsallitott konfokalis (C) mikroszkoppal készilt képe. Az utébbin
antiszensz ON-ok, miRNS-ek és kettészala

oligonukleotidok illetve azok lipid

oldalgy6kér kezdemény latszik s6tét arnyckként.

konjugatumainak  felvetetési hatékonysagainak
Osszehasonlitdsa is, ami névények esetén
a laborunkban tortént meg el8szor. A lipid
konjugatumok és kettésszalu oligonukleotidok
eléallitasahoz 1) épitéelemeket allitottunk el6
az SZTE, Orvosi Vegytani Intézetében dolgozo
Kupihar Zoltan csapataval egyuttmikodve. Az 4
épitéelemeknek  koszonhetben a  kett6sszald
oligonukleotidokat el6 tudjuk allitani ciklikus

formaban is, ezaltal ndvelve azok nukleinsav



Az idegsejtek  kozotti
kialakulasaban
pontosabb megértése az idegtudomanyok egyik

kapcsolatok
szerepet  jatsz6  folyamatok
legfontosabb kérdése. A neuronalis kapcsolatok
sejtnydlvanyokon, ugynevezett dendriteken és
axonokon keresztil jonnek létre. Az axonok
névekedését a kornyezetikben talalhaté vonzé és
taszitd jelek iranyitjak. Ezek a szignalok olyan
sejten belili folyamatokat inditanak be, melyek az
axonok disztalis végén talalhaté struktdira, az
ugynevezett novekedési kap aktin és mikrotubulus
(MT) sejt-vazanak Osszehangolt valtozasait idézik
el6 (1. abra). Ezen valtozasok vezetnek az axonok
térbeli elmozdulasahoz, amely elengedhetetlen
ahhoz, hogy az axonok elérjék a megfelel6
célsejtjeiket. Az aktin és MT sejtvaz elemek
dinamikajat, ugynevezett sejtvaz-asszocialt
fehérjék szabalyozzak. Ebbe a fehérjecsaladba
tartoznak a nagyfoku genetikai konzervaltsagot
fehérjék,

elsésorban az aktin sejtvaz szabalyozasiaban

mutaté  formin-tipusa amelyek
betoltott szereptikrdl ismertek. Azonban egyre
tobb irodalmi adat bizonyitja azt, hogy a forminok
az aktin sejtvaz szabalyozasa mellett kozvetlen
hatassal vannak a MT-ok dinamikajara is.
Az a tény, hogy szamos formin képes
koles6nhatni, mind az aktin, mind pedig az MT
sejtvaz  elemekkel azt sugallja, hogy ez
a fehérjecsalad fontos szerepet jatszhat a sejtvaz
Osszehangolt  valtozasainak  szabalyozasaban.
A sejtvaz  Osszehangolt muikoédése kilonosen

fontos az axon novekedési kap teriiletén.

Foldi Istvan

MTA Szegedi Biolégiai Kutatokézpont, Genetikai Intézet
Témavezet6: Mihaly J6zsef

1. 4bra: A axonok

disztalis végén

kap sematikus

szerkezete.

talalhatd novekedési

https://www.mechan
obio.info/topics/cyto

skeleton-

dvnamics/axon-
guidance/ alapjan

Kutatécsoportunk egy formin-tipusu fehérje a
DAAM  (dishevelled-associated — activator — of
morphogenesis) funkcidjanak vizsgalataval
igyekszik jobban megérteni azokat a folyamatokat,
amelyek a sejtvaz elemek valtozasait koordinaljak.
A DAAM fehérje nagy mennyiségben fejezédik ki,
mind az eml6s6k, mind pedig az ecetmuslica
(Drosophila

A Drosophila kival6 modell organizmus az axonalis

melanogaster) idegrendszerében.
névekedés  vizsgalatara. Szamos molekularis
genetikai, sejtbioldgiai és biokémiai moddszer all
rendelkezésiinkre, melyek segitségével képesek
vagyunk 4j informacidkat gyljteni az axonalis
névekedést  szabdlyoz6 ~ mechanizmusokrél.
Kutatécsoportunk mar kordbban bizonyitotta,
hogy a DAAM fehérje fontos szerepet jatszik
névekedés

az axonalis szabalyozasaban

Drosophilaban — az  aktin  sejtvaz  szabalyozasan

Az axon novekedés molekularis mechanizmusanak vizsgalata

keresztil. Azonban a legtjabb eredményeink,
valamint a legfrissebb irodalmi adatok azt
sugalljak, hogy a DAAM-nak, mint formin-tipusa
fehérjiének ennél Osszetettebb szerepe lehet.
Eredményeink azt mutatjdk, hogy a DAAM
fehérje képes kozvetlen kolcsonhatasra a MT-
okkal, stabilizalja azokat, valamint képes az egyedi
MT  filamentumokat  nagyobb  kétegekbe
rendezni. Ezekkel a tulajdonsagaival
Osszességében a DAAM fehérje képes a MT-ok
dinamikédjanak kozvetlen szabalyozasara.
Eredményeink azt is sugalljak, hogy a DAAM és
MT-ok kozott 1étrejovs kapesolat eltér a DAAM
és aktin filamentumok kozotti kolesonhatastol.
Tovabba kisérleteink azt mutatjak, hogy i witro
korilmények kozott a DAAM  fehérje képes
az aktin és MT filamentumok keresztkotésére. Ez
tovabb erésiti azt a tényt, hogy a DAAM-nak
fontos szerepe lehet az aktin és MT sejtvaz
koordinalasaban. A fent emlitett fehérje-fehérje
interakcidknak a jellemzésére részletes biokémiai
vizsgalatokat ~ végeztink. Ezek  segitségével
belattuk azt, hogy vannak olyan DAAM fehérje
szekvencia részletek, melyek részt vesznek mind
az aktin, mind pedig a MT koétésben, azonban
vannak olyan specialis aminosav oldallancok,
melyek csak az aktin kotésért felel6sek és azok
hianya nem befolyasolja a DAAM MT-kétd
képességét. Sejtbiologiai modszerekkel
bizonyitottuk, hogy a DAAM fehérje hatassal van
az axonokban talalhaté MT kétegek dinamikajara.

A fehérje hianyanak, vagy annak tdltermelésének

Kontroll

DAAM tultermeld

hatasara a névekvé axonok hossza szignifikansan
lerovidil, valamint a novekedési kap tertiletén

megvaltozik a MT-ok strukturaja (2. abra).

2. abra: Drosophila primer idegsejtek mikroszkopos képe.

Ugy gondoljuk, hogy az axonra jellemzé sejtvaz
szabalyoz6 mechanizmusok pontosabb megértése
nélkilozhetetlen ahhoz, hogy jobban megértsiik az
idegrendszer fejlédését és muikodését.
A vizsgalatainkkal kapott 4j ismeretek segithetnek
abban, hogy hatékonyabban vegyiik fel a harcot
$ZAMos szemben,

idegrendszeri  korképpel

melyekben a neuronalis kapcsolatok sértltek.
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Franchi, Roberta

- Conventual Writings

Historians and ethnologists have long

questioned why some people in history were
perceived holy while others were not. In the case of
the religious mothers, we are led to ask, “Why did
some have supernatural powers and charismatic
authority, and not others?” For example, why was
one woman perceived to be a divine wediatrix during
her lifetime, while another was perceived as a potent
intercessor and miracle worker only after she died?
Sainthood is not an absolute category: it changes
continuously and is dependent on differences in
time and place. One of the most important factors
in the changing character of sainthood over
the course of the Middle Ages is gender. While most
medieval theologians conceded a theoretical equality
between men and women in their ability to be saved,
they viewed men as more likely to practice
the virtues necessary for salvation. Texts about
female sainthood are the most “literary” documents,
the most rhetorically constructed, and the most
vivid. They have changed over time and offer new
stimulating research fields. Thus, they should arouse
a new hermeneutical approach. However, holy
mothers and mother saints remain absent from
the research horizon.
Consequently, after a rich examination of
the concept of motherhood in Christian theology,
we considered the religious experiences of
the holy mothers and how they were perceived by
their communities and biographers, in order to
investigate the development of ideas concerning
1) female sanctity and virginity, 2) marriage and
sexuality, 3) childbirth and motherhood, 4) ideas of
the holy family, even of the holy dynasty.

Témavezet6: Erdélyi Gabriella

The very “literariness” of our primary sources
constitutes the first theoretical problem we wish to
address: holy women? holy words? whose words?
While these texts give us no such clear vision,
the “holy woman” leaves her “traces”, as
deconstructionists like to say. We are able to explore
these “traces”. During the persecution in the early
Church, many married women and mothers, such as
Perpetua and her pregnant companion, Felicitas,
were martyred. In the second half of the fourth
century, other mothers came on the stage: Emmelia,
Paula and Monica, the mother of Augustine of
Hippo. None of these is depicted as a mother with
their children. The most famous mother in ancient
Christianity followed these late fourth-century
mothers: Helena, Constantine's mother. Here,
motherhood, sanctity and political aspirations are
strictly connected, because gender is often seen as
an interplay between power and sanctity.
Furthermore, in Late Antiquity and the early Middle
Ages, women played an important role in
the conversion of their husbands, sons and
grandsons to Christianity. Repeatedly, the Church
recognised the contribution that these wives,
mothers and grandmothers made to
the Christianization of a dynasty and an entire
people by venerating them as saints. For instance,
there was Clotilda, the wife of King Clovis, and
Olga, the grandmother of the Grand Duke Vladimir
I, who introduced Christianity to Kiev.

In the later Middle Ages, it appears that more
women, and among them more married women and
mothers, were canonized. André Vauchez, who
studied all the canonization trials of the thirteenth to

sixteenth centuries, came up with 25% or even 28%

The Construction of Female Sanctity from Ancient Christianity to the Middle
Ages in East Central Europe: Models, Context, and Analysis of Ancient and

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokézpont, Torténettudomanyi Intézet

of canonized women in the thirteenth and
fourteenth centuries. Elisabeth of Hungary was
the first. Why were there so few? Are we justified to
term them mother saints? It seems more apt to term
them holy mothers, that is, holy women whose public
role in society was based on their status as spouse
and mother. This status of motherhood gave them
entrance to the public sphere, and the condition
opened the road to sainthood for them. This aspect
is important in order to introduce the “mother
saints” into the historical milieu. Other questions
cannot fail to resonate: what happened in Fast
Central Europe? How was the late female
hagiographical heritage received and modified, for
instance, in Hungary?

Hungarian research on hagiography developed
significantly after Gabor Klaniczay’s famous book
on princesses in Fast Central Europe. Other works
emerged such as Elemér Malyusz’s study of
ecclesiastical society and Lajos Pasztor’s work on
the devotion of laity in the Jagellonian period.
Within this panorama, the figure of Saint Elizabeth,
gemma Ungariae, occupied a prominent position. She
provided a number of female religious models:

S. Botticelli: Madonna del Magnificat, 1481,

Uffizi, Florence.

pious saintly childhood, innovative affirmation of
matrimonial love, motherhood in keeping with
the exemplum of the Virgin Mary, penitent
widowhood, and finally, the status of a lay recluse
devoted to works of charity. Yet there is
a discrepancy between the roles that marriage and
motherhood played in her life and their roles in
the later symbolization of the saint, as marriage and
motherhood did not hinder Elizabeth from attaining
holy charisma in her lifetime. This aspect is to
remember.

Anneke  Mulder-Bakker  (‘Golden ~ Wombs™
Motherhood and Sanctity, in Ead. (ed.), Sanctity and
Motherbood. Essays on Holy Mothers in the Middle Ages,
New York: Garland Publishing, 1995, 17.) divides
mother saints into groups: those who achieved
spiritual perfection, thus sanctity, by becoming
martyrs, the so-called “mother saints” (e.g. Perpetua,
Felicitas, Symphorosa), and those whose anctity
consisted in their motherly status, the “holy
mothers” (e.g. the Virgin Mary, Saint Anne). But we
think that in most cases the connotation of mulier
sancta is strictly associated with that of sancta mater,
who embraces the status of a spiritual motherhood.
Until now, the history of motherhood and sanctity
has been scarcely studied, with a few results and
novelties. Moving back in time from the era of
Christian martyrdom to the early Middle Ages,
without disregarding the contribution of visual art,
this research aims to be the first detailed
monograph, published in two volumes, on
motherhood and sanctity in the ancient historical
milieu. Supported by the employment of the /longue
durée, this research will retrace models, differences
and analogies of the holy mothers.



vesznek koral

benniinket az élet minden teriiletén, de ezen felil

Szemcsés

anyagok

a gazdasagl hatasuk is igen jelentSs, legyen szo
akar ipari alkalmazasokrdl, akar természeti
katasztrofakrol.  Példaképp emlithetjik a  silok
megroppanasat a  bennik  kialakul6  nagy
gyogyszeripari
alkalmazasokat, vagy akar a kolavinakat is. Az itt

teszultségek hatisara, a
bemutatott vizsgalatokkal az volt a célunk, hogy
Ujabb 1épéseket tegyiink a szemcsés anyagok
viselkedésének mind pontosabb megértéséhez.
A projekt folyaman harom 6  témara
koncentraltunk: (1) egyrészt vizsgaltuk a nyird
aramlas hatasara fellép6 szegregaciot, (2) masrészt
foglalkoztunk  elnygjtott  alaka  részecskéket
tartalmazé anyag  lejtébn  valo folyasi
tulajdonsagaival, (3) harmadrészt elinditottunk egy
igen érdekes témat, mely Otvozi a szemcsés anyag
kutatast a kolloidikaval.

1) Kozismert, hogy nyiré aramlasokban, vagy
razas hatasara, egy heterogén méreteloszlasu
rendszerben a nagyobb szemcsék a felszinre
vandorolnak (paradié effektus), illetve, hogy egy
homogén méreteloszlasu, de tobbféle sdrdségl
részecskét tartalmaz6 rendszerben a  kisebb
strtiségl részecskék kertilnek a minta tetejére.
Nem volt viligos azonban, hogy az azonos alakd,
méretd és sdraségl, de kilonbozé  felileti
sarlédasa  részecskék  kilonvalnak-e  ezekben
a dinamikai folyamatokban. A projekt soran erre
a kérdésre kisérleti tuton és  szamitogépes

szimulaciok segitségével kerestik a valaszt.

Gillemot Katalin Andrea

MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont

Témavezets: Borzsonyi Tamas

A kisérletek folyaman egy hengeres Couette
cellaban (1.b abra) nyirtunk egy érdes és sima

részecskékbsél  (l.a dabra) allé  keveréket.
A kialakul6 mintazatot képfeldolgozasi

moédszerekkel — részletesen — megvizsgalva  azt
talaltuk, hogy az érdes részecskék a minta tetejére,
mig a simak a nyirasi zéna aljara vandorolnak,
tovabba a minta tetején az érdes részecskék
eloszlasa két maximumot is mutat (l.c 4bra).
A jelenség pontosabb megértéséhez diszkrét elem
szamitason alapulé6 numerikus szimulacidkat is
végeztunk. A numerikus szimuladciok segitségével
reprodukadlni tudtuk a kisérletben tapasztalt
mintizatot, valamint azonositottuk azt a 3
mechanizmust, mely a szegregacidhoz vezet.
A szimulaciokkal tovabba lehet6ségiink volt
megvizsgalni egy kisérletileg nem hozzaférhet6
esetet is, amikor kikapcsoljuk a gravitaciot. Itt azt
talaltuk, hogy az érdes részecskék a zénaban, mig
a sima részecskék a zoéna koril gytlnek fel (1.d

abra).

2) Az utdbbi években a szemcsés anyagok
kutatasa folyaman a nem gémbszerd részecskék
keriiltek a fokuszba, hisz itt az anyag eleve
komplex szerkezete mellé a folyas soran még
a részecskék irany szerinti rendezédése s
megfigyelhet6. A projekt masodik részében ezért
gyors kameras mérések segitségével elnyujtott
alaka  részecskék lejtén wvalé gyors folyasat
vizsgaltuk. A méréshez két kamerat hasznaltunk,
az egyik felulrél, mig a masik oldals6 iranybol

rogzitette a minta mozgasat, igy lehetéségiink van

Folyasi és szegregacios jelenségek szemcsés anyagokban

nem csak a részecskék lejtével parhuzamos
sebességérol és rendez6désérdl, hanem
a részecskék hossztengelyének a lejtére merdleges
iranyar6l és annak forgasardl is képet kapni.
A méréseket 7 kilonbozé lejtészognél végeztik,
mind hosszukas tivegrudak, mind — 6sszehason-
litas céljabol — tveggolyok hasznalataval. Képfel-
dolgozasi modszerek segitségével
szamszerGsiteni  tudjuk  hogyan  valtozik

az atlagos orientacid, valamint a rendezettség

mértcke a nyirasi rata széles tartomanyban g

torténé  valtoztatasaval (beleértve az igen

intenziv utkézéseket tartalmazo, majdnem N
gazszerden kitagult fazist is). Sima
3) Az elnyujtott alakd részecskékbol allo -
. .. .. . ’ g
kolloidok kilonleges tulajdonsagokkal §
. ” . N
rendelkeznek a  gombszert  kolloidos $
N

diszperziokhoz képest, ugyanis a részecskék
alakja miatt a folyadékfelulet alakja oly
moédon  valtozik meg, hogy a részecskék
kozott hosszatavi, multipolaris kolesonhatas  is
telléphet. Bz akar a részecskék aggregaciojahoz is
vezethet, mely sok esetben nem kivanatos
jelenség, épp ezért ezeknek az aggregacids
folyamatoknak a megértése fontos kihivas mind
a kolloidika, mind a szemcsés anyagok vizsgalata
szempontjabol. A  Montpellier II Egyetemen
Dr. Christophe Blanc altal vezetett csoporttal
kollaboraciéban elkezdtink kifejleszteni egy olyan
diszkrét elem szamitdson és a Young-Laplace
egyenlet megoldasan alapulé numerikus koédot,

mely ezen aggregaciés folyamatok részletes

(@) (b)

vizsgalatat teszi lehetévé. Reményeink szerint
a numerikus eredményeknek a Montpellier-ben
foly6 kisérletekkel vald 6sszehasonlitasaval tobb
olyan érdekes kérdésre is valaszt kapunk, mint
a surlédas szerepe a mar aggregalédott részecskék
kozott, vagy az aggregaciot elsegité korulmények

pontos meghatarozasa.
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1. abra: (a) Sima (fehér) és érdes (fekete) részecske

a kisérletben. (b) A kisérleti Couette cella.

(c) Keresztmetszeti kép a kialakult mintazatrol a kisérlet
végén. A kék szin jelzi a sima, a piros az érdes részecskék
felhalmozodasat. (d) Keresztmetszeti kép a kialakult
mintazatrél a numerikus szimulacié végén

a gravitacibmentes esetben.



Az élet elsé mastél éve kritikus a nyelvi
fejlédés szempontjabdl. A csecsemé ez alatt
sajatitja el anyanyelve alapjait, az adott nyelvre
jellemz6 akusztikus és fonetikai paramétereket,
a nyelv strukturalis és szemantikai alapjait, tovabba
kontroll ala vonja sajat hangképzését. A nyelvi
fejlédést idegrendszeri valtozasok alapozzak meg,
amelyek tikrozédnek a beszédfeldolgozas soran
mérheté agytevékenységbdl szarmazé jelekben.
Ennek tisztazasara az agyi elektromos valaszok
elemzése tinik megfelelének. Ez a modszer mar
gjsztlott  kortol  alkalmazhaté,  olcsé  és
az életkorok kozott Osszehasonlithatd adatokat
szolgaltat, mivel nem fligg a csecsemé gyorsan
valtozé viselkedéses képességeitSl — sét, altalaban

nem igényli a csecsem§ aktiv kézremikodését.

A folyamatos beszéd feldolgozasanak vizsgalatira
kevés moédszer allt eddig rendelkezésre. Ugy
példaul még nem tortént meg a természetes és
a dajkanyelv Gsszehasonlitasa. Utobbi  egyes
elképzelések szerint megkonnyiti a gyermekek
szamara a beszéd észlelés szempontjabdl fontos
jegyek kiemelését és elésegiti a tantd szandéka
kommunikacié felismerését. A kutatds soran
a természetes és dajkanyelvi beszéd feldolgozasat
kisér6 agyi elektromos jeleket elemeztik 4jszilott
csecsemBknél. Az elemzéshez harom 4j médszert
probaltunk  az  Gjszilottek  agyi  valaszainak
elemzésére alkalmazni:

I) A természetes beszédben a szubszegmentalis
(akusztika-fonetikai)  megkilonbozteté  jegyek
jellemz&en olyan tajékozoédasi pontokat alkotnak,
amelyek a tovabbi feldolgozas szempontjabol

Haden Gabor Péter

Témavezetd: Winkler Istvan

leggazdagabbak informa-
cioban. Ezen tajékozddasi
pontok folyamatos beszédbdl
torténd kiemelésére
dolgoztunk ki szamitégépes

algoritmust, amely hirtelen
L
-100 0

spektralis valtozasokat
detektal. Az  {gy  taldlt
események altal kivaltott agyi
aktivitas elemzése kimutatta, )
hogy amig ujszulotteknél beszcdre.
a dajkanyelvi beszéd feldolgozasa
elkiléonial  a  felnbtteknek  sz6l6 beszéd
teldolgozasatol, addig felnétteknél nem talalhato
ilyen megkilonboézetés. Ez arra  utal, hogy
az ujszulottek szamara valéban megkonnyiti

a beszédészlelést a dajkanyelv alkalmazasa.

II) Egy masik elemzési lehetéség a szupra-
szegmentalis (pl. hangsdly, intonacié) beszéd-
jegyekkel teremt kapcsolatot. A hallékéregb6l mért
elektromagnetikus  aktivitasb6l  olyan  jeleket
emeltek ki, melyek korrelaltak a hallott beszéd
f6bb spektrotemporalis jegyeivel, megkozelitSleg a
beszédhang  burkologorbéjével.  Feltételezésik
szerint feln6tteknél a jeleket kelté idegtevékenység
szerepet jatszik a beszél6k megktlonboztetésében
és a beszéd kiemelésében a hattérzajbdl. Az EEG
jelek korrelacidjat a természetes beszéd amplitadod
burkolégorbéjével  eddig  leginkabb  olyan

helyzetekben  vizsgaltak  felnétteken,  ahol
az  elektromos aktivitast  kozvetlentl — agyi
forrasokra vezették wvissza. A forrasokra wvald

visszavezetéshez egy pontos modellel kell

A beszédészlelés fejlédését megalapozo agyi funkciok csecsembkorban

MTA TTK KPI Lendulet Beszédhangszétvalasztasi Kutatécsoport
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1. abra Felnéttek és djszilottek agyi kivaltott valaszai dajkanyelvre (ID) és természetes (AD)

te)

rendelkezni az agy és a koponya fizikai
felépitésérdl, ami raadasul egyénenként valtozo,
leginkabb strukturalis MR képekbdl 1étrehozhato.
Sajnos ujszilttek és fiatal gyermekek esetében
eddig még nem sikertlt megfelel6 modelleket
létrehozni, az egyéni kilonbségek, a gyors
valtozasok és az MR felvételek hianya miatt.
Ennek fényében el6remutaté, hogy sikertlt
feln6ttek  esetében  forrasvisszaallitas  nélkil,
a skalprol elvezetett jelek egyiittjarasat kimutatni
a hallott szoveg burkologbrbéjével.

III) Az agyi funkcionalis  halézatelemzés
segitségével ki lehet mutatni, hogy milyen
agyteriletek dolgoznak aktivan egyiitt egy adott
funkcié ellatasaban. A funkcionalis halézatok
elemzésének egyik lehetséges modja, hogy az egyes
agyl aktivitast rogzité elektrédakat egy graf
csomopontjainak tekintjik és a koztik 1évé
kapcsolatokat  pedig a graf éleinek. Ha
a kapcsolatok eréssége alapjan egy olyan grafot
hozunk létre, amelyben nincsenek hurkok

7 Ujszﬁlﬁtt

e e ¢

ID
_AD 111 14 s
we [D-AD (minimalis feszit6fa), akkor

a graf matematikai jellemz&i
Osszehasonlithatova teszik az
agyl halézatokat. Feltétele-
zésunk  szerint az  agyi

halézatok a  beszédértés
_‘*ﬁ = — — 1 7 ’ ’ ’
100 200 300 400 500 00 0 100 200 300 400 s00  ‘oi6désével  pirhuzamosan
jelentds terjeszkedésen
ms ms
mennek keresztul.

Vizsgalatunkban kimutattuk,
hogy a nyugalmi (csendes alvas)
allapotban 1évé gjszilott
csecsemOk agyl  halézatainak a  mintazatat
leginkabb a magzati fejlédés ideje hatirozza meg.
Bar ezek az eredmények nem kapcsolhatoak
kozvetlenil a beszédfeldolgozashoz, azonban
a vilagon els6ként mutattuk meg, hogy a minimalis
feszitéfa grafok alkalmasak akar az djsziilott kori
agyl funkcionalis halézatok elemzésére és
reményeink szerint a moddszer kiterjeszthet
a nyelvfejlédésre is.

A fenti médszertani fejlesztések a jelenleg folyo,
a csecsemobkori beszédfejlédés mindségének és
idézitésének elérejelzését célul kitdzé kutatasban
hasznosulnak.



A roman-magyar beltgyi és

allambiztonsagi egylittmikodés masodik
vilaghdbord utani torténetének kutatasa Stefano
Bottoni nevéhez  kapcsolédik, aki  tagabb
Osszefuiggéseiben értelmezte a magyar
allamszocialista  rendszer fels6 apparatusanak
hozzaallasat a kisebbségi kérdéshez és a hataron
kétoldala

egyuttmikodés iranti politikai akarat hidnyaban

tali  magyarok  Ugyéhez. A
az 1956-os forradalomig alig talalkozunk ko6zos

nyomozassal,  bizalmas  adatcsere  alapjan
végrehajtott  intézkedésekkel. Ezt kévetden
megvaltozott a helyzet: az intenziv roman
allambiztonsagi  halézatépités ¢és kibontakozo
megtorlas mellett 1956 novemberétél a roman-
magyar beligyi egylttmikodés is kozvetlenebbé
valt. Ennek reformatus egyhazi vonatkozasait
vizsgaltuk a kétéves kutatasi program keretében.
Alapul a szakirodalom mellett a posztdoktor
doktori értekezése szolgalt, amelyben az 1960-as
években lefolyt nagyvaradi reformatus
puspokvalasztasok  allambiztonsagi — iratanyagai
betekintést nyujtott a  Securitate  Kulfoldi
Hirszerzési Igazgatosaganak bels6
mechanizmusaba. M¢élyrehaté kutatiasokra kertlt
sor Budapesten az Allambiztonsagi Szolgalatok
Torténeti  Levéltiraban (ABTL), a Magyar
Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltaraban (MNL
OL), a Dunamelléki Reformatus Egyhazkertlet
Raday  Levéltaraban,  Bukarestben  pedig

a Securitate Irattarat Vizsgalé Orszagos Tandcs

Janosi Csongor

Témavezetd: Stefano Bottoni

Levéltaraban  (ACNSAS) ¢és a  Kozponti

Torténelmi Nemzeti Levéltarban (ANIC).

Az allambiztonsagi szolgalatok kozétti kapesolatot
kozvetlen és kozvetett egyluttmikodésre bontva
vizsgaltuk. A kozvetlen egyuttmikodés kutatisa
lehet6vé tette az intézménytorténeti
rekonstrukciét. Eredményeként k6zos szervezést
egyhazi protokoll-latogatasra, koz6s nyomozasra
és kozos ugyintézésre kertilt sor, melyek gyakorta
miniszteri és miniszterhelyettesi szinti intézkedé-
seket valtottak ki. A kozvetett egytittmikodést két
témakorben — nyugati magyar emigracié és egyhazi
nemzetkozi kapesolatok - vizsgaltuk. Elsésorban a
svajci,  francia és  amerikai  emigraciora
fokuszaltunk, az anyaorszagi és az erdélyi
magyarsag tgyében véleménynyilvanitasra hasznalt
torumaikra, tovabba a két szocialista orszag kul- és
egyhazpolitikajara érzékenyen reagal6
lobbytevékenységukre. Az Egyhazak Vilagtanacsa
(EVT), Reformatus Vilagszovetség és mas egyhazi
organumok nemzetkozi rendezvényei az 1950-es
évek végét6l a Nyugattal folytatott parbeszéd
mellett, lehetéséget nyujtottak az informacio-
szerzésre is. Kiemelendd, hogy erdélyi reformatus
1958-1959-t6l

a Roman Ortodox Egyhaz, Buthi plspokot is

vonatkozasban kezd6dSen
felhasznalva, el6bb tagsagot szerzett az EVT-ben,
majd 1963-t6l, amikor mar kilféldi
delegaciok is johettek Romaniaba,
barati és hivatalos kapcsolatokat
épitett ki az erdélyi reformatusok

fokozatos hattérbe  szotitasaval.

Roman-magyar beliigyi és allambiztonsagi egytlittmiikodés reformatus
egyhazi tigyekben 1956-1967 kozott

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokézpont, Torténettudomanyi Intézet

A kozvetett egyltttmikodést arnyalta az allamilag
teligyelt pispoki kommunikacié elemzése is.

A téma egyik legnehezebb kérdése az egytt-
mikodés kezdetének meghatirozasa volt. Emiatt
felértékel6dtek azok az ,ugyek”, és az ezekhez
szorosan két6do informatori ,karrierek”, amelyek
lehet6vé tették a ,,kezdet” és ,folytatas” feltérké-
pezését. A kutatas soran kidertlt, hogy reformatus
egyhazi tigyekben — a francia kémgyanuiba kevere-
dett erdélyi Orban Magda lelkésznével —
az egyuttmikodés mar 1955-t6l bizonyithato.
Esetének felfejtése nemcsak a kezdetet, hanem,
1955-1962 kozott, a kétoldali egyittmikodést is
arnyalta. Lehetévé tette a két tarsszerv kozotti
kommunikacié rekonstrualasat, agrajzat, melyben
magyar  részrél  kiemelked6  szerep jutott
a Nemzetkozi Kapcesolatok Osztalyanak, majd
a BM 1962 augusztusi atszervezését kovetben
az utédszervnek a I11/4 Tajékoztatd, Ertékeld,
Nemzetkozi Kapcesolatok Osztalynak.

A szakirodalommal kiegészilt levéltari kutatas
lehet6vé tette a kommunista rendszer kétoldali
beliigyi és allambiztonsagi kapcsolatainak korsza-
kolasat. Sikertlt meghatarozni az 1957-1967
kozotti  kétoldali  kapcsolatok  jogi  keretét.
A korabeli jogalkotasban teljesen szokvanyos
1958. évi polgari, csaladjogi és blntigyi jogsegély-
egyezmény,
kiegészitett az  1960.

amelyet

novemberi beltigy-
miniszteri targyalas,

elfogadhaté platformot

teremtettek a kétoldali kapcsolatoknak, az 1960-
1964 kozotti hatardrizettel sszefiiggd nemzetkozi
szerz6dések és megallapodasok mellett. Az 1966
majusi budapesti és az 1967 majusi bukaresti
targyalasokat kovetSen jegyzOkonyvet irtak ala
az allambiztonsagi egyiittmikodésrol. A vizsgalt
id6szakban — kilonosen 1960-1963 kozott, mely
a teljes kommunista idészak allambiztonsagi
,»viragkorszaka” konkrét gyakorlati egytitt-
mikodés alakult ki, sor kerilt a tapasztalatok,
hiranyagok cseréjére, és tobb tgyben ko6zos
operativ intézkedési tervek szilettek.

A kutatébmunka megerGsitette azt a hipotézist,
mely szerint a reformatus egyhazi kozeg
bevonasaval végzett roman-magyar beltugyi és
allambiztonsagi egylttmikodés soran, sor kerlt
az egyhazi informatori halézat és diplomacia
tobbsiku  felhasznalasara, és a  partallam
megbizasokat adott a hirszerzési feladatok mellett,
az aktualis kilpolitikat szolgalé nemzetkozi
szerepvallaldsokra. A révid életd egyittmikodésre
elsésorban a kémelharitas vonalan kertlt sor, és
Nagy Imre tgyét leszamitva, nincs kdzvetlen példa
arra, ha a két fél egyuttmikodott az 1956 utani
megtorlasban. Egyuttmikodtek ugyan habords
blinosok felkutatasaban, de ezek az tgyek nem
1956 oktober-novemberéhez kotédnek, hanem
a masodik vilaghaboru eseményeihez és a t6kés-

foldesuri rendszerhez.



A vidékies
problémainak sokfélesége régdta a hazai figyelem

térségek  sokszinisége,
kozéppontjaban  all. A vidék  felfedezése
a telepiilési szociografiakkal kezd6dott. A falvak
morfologiai  tipizalasatél eljutottunk a  vidéki
térségek  komplex  fejlettségi  tipizalasaig.
A tipologiak mellett egy-egy telepiilés foldrajzat
bemutaté tanulmanyok, specifikusabb kérdéseket
felolel6 kutatasok jelentik a hazai vidékkutatas
masik {6 iranyat, amikor nem az egész vidékiesség,
mint rendszer, csupan annak egy-egy szegmense
all a vizsgalatok kozéppontjaban.

A kutatas soran e két megkozelitést kapcsoltuk
Ossze, ¢és  helyeztik  egyuttal nemzetkozi
kontextusba. Nem csak a vidékhez kotédé
empirikus  esettanulmanyok  attekintésérél  és
rendszerezésérol volt szo6. Kiegészitettitk azokat
a legijabb tendenciakat bemutaté kutatasokkal,
esettanulmanyokkal  (pl.  periferizacié, vidéki
ujrastrukturalédas vagy komplexebb kérdések,
ugymint  katasztrofak  demografiai  hatasai
a vidékies térségekben), amelyek nem csak a hazai,
de a nemzetko6zi kitekintést is adnak.

Karacsonyi David

Témavezets: Kocsis Karoly

varostérségek, beépitett teriiletek névekedésének
vizsgalata a mez6gazdasagi, vidékies teriiletek
rovasara, tovabba a falusi haziipar szerepe
periférikus  vidéki térségek felzarkoztatasaban
a Cserehat és Tajvan bennszilottek altal lakott
hegyvidéki térségeinek példajan.

A fontosabb esettanulmanyokrol a kovetkezékben
adok egy 6sszefoglalot.

Fobb eredmények (vdlogatott
esettanulmanyok)
Fold—-tarsadalom—térhasznalat atalakulasa

a févarosi agglomeraci6o és a tavolabb esé
vidékies térségek példajan

A tanulmany az ember ¢és a (termd)fold
kapcsolatanak atértékel6dését tarja fel az elmult
két évtized tikrében a szuburban (Fot kornyéke)
és egy tavolabbi, periferikus (Szob kornyéke)
vidék példajan. Az iras kézéppontjaban a tertlet-
hasznalat atalakulasa, a mez6gazdasagi funkcio
visszaszorulasa all vidéken, az az elméled
koncepcid, hogy a termel6 vidék fokozatosan
szolgaltaté vidékké alakul 4t (vidéki atstruktu-
ralodas).

Osszetett vidékfoldrajzi struktirak feltérképezése

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, Foldrajztudomanyi Intézet

télreesd, foldrajzi okok folytan periférikus helyek
is?

A periferizacié két tipusardl, helyzeti és helyi
okokra visszavezetheté folyamatokrél beszélhe-
tink. El6bbi a foldrajzi kereteinél fogva sorsszert,
a fejlesztéspolitika is kevésbé tud mit kezdeni vele,
inkabb csak a helyzeti hatranyok csékkentésére,
kompenzalasara képes pl. infrastrukturalis beruha-
zasokkal, aminek azonban a tarsadalmi koltségei

oriasiak. Utobbival, a helyi okokkal viszont igenis
van mit kezdenie a regionalis politikanak.

Tovabba a regionalis politika helyi megvaldsulasat
tarjuk fel az elnyert palyazatok tikrében. Arra
kerestiik a valaszt, hogy a tamogatasok érdemben
tudjak-e lassitani, esetleg visszaforditani
a periferikus  térségek tovabbi leszakadasat,
periferizacidjat, vagy a hibas politika esetleg
tovabb is erdsiti az egyenlétlenségeket.

Nemzetkézi kitekintés: Vidékies térség

CHOJNIKI RAION

demografiai nyomas alatt

A csernobili  erémd  szomszédsagaban,
a hatar belarusz oldalan fekvé Hojniki rajon
az egyik legnagyobb mértékben érintett
jaras egész Belaruszban, mind
a sugarszennyezett teriiletek, mind az
érintett lakossag aranyat tekintve. A jaras
teriiletének fele tartozik a kitiritett csernobili
z6naba, ahonnan mintegy 20 000 embert
telepitettek ki a baleset utani 6-7 évben.
1979 és 1999 kozott a jaras népességének
majd 60%-at elveszitette.

A Hoijnikiben talalhaté Csernobili Tragédia

Egyfajta ,,diasorozatot”, térképi pillanatfelvételek
sorozatat készitettiik el6 a vidékies térségek egy-
egy kivalasztott mintatertletein végzett kutatassal,
terepi felméréssel, adatgytjtéssel. A két év soran,
a rengeteg terepi munka keretében OsszegyUjtott
informaciok egy jo része még mindig rendszerezés

ion after Cl Road i Bordes: Land use Radiation level

(Ground surface
Cs-137 poliution, 1986)
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Muzeum helytorténészének koszonhetéen a
jaras kitelepitettjeinek névsora, a lakok kor
¢s nemi Osszetétele, csaladi allapota, illetve
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Pal apostol alakjanak ¢és leveleinek
filozofial

M. Heidegger, valamint Alain Badiou, Giorgio

jelentSségét vizsgaltam meg
Agamben, Slavoj Zizek munkaiban. Ehhez
kapcsoloddan masodlagos konyvészet felkutatasat,
feldolgozasat, valamint a magyar recepcio
elGsegitését és feldolgozasat is kitdztem célul és
valositottam  meg, a  kutatasi  tervemnek
megfeleléen. A felsorolt filozéfusok muvei
kitlintetett jelentéséget tulajdonitanak a pali
fordulatnak, bar elsésorban nem vallasi-teologiai
érdek mozgatja 6ket, hanem filozo6fiai. Kutatasunk
teltarta: mik ezek a filozofiai motivacidk, milyen
problémak artikulalasa révén valik fontossa Pal,
miért fordultak az altalunk vizsgalt szerzSk

mindannyian éppen Pal apostolhoz.

Heideggerhez hasonléan a legtobb kortars
filoz6fus sem elsGsorban vagy kizardlag teoldgiai
perspektivabol/érdekbdl fordul Pal apostolhoz.
Heidegger Einleitung in die Phanomenologie  der
Religion (1920/21) c. eléadasiban Pal alakjahoz
legféképpen az id6 és a lét, valamint élet és
értelmezés  Osszetartozasanak — kimutatasa  és
vizsgalata miatt nyudlt vissza. Az Gskereszténység
elényben részesitett fenoménné valik ahhoz, hogy
a faktikus élet id6beliségének hordozé struktarait
megvilagitsa. Heidegger egy sor zardjelezést visz
véghez ugy, hogy a pali kifejezésmod valodi
intentumatol, a hitvégbemenéstdl, atugorhasson
a fenomenologia alaptémajiig, azaz a faktikus

élettapasztalat alapjanal rejld iddstruktirahog.

Kerekes Erzsébet

MTA Bolcsészettudomanyi Kutatékozpont, Filozofiai Intézet

Témavezet6: Frenyé Zoltan

Kortars filozéfusok Pialban  fontos  kritikust,
koltét,  forradalmart,  Esemény-gondolkodot,
id6tapasztalat-értelmez6t  latnak, aki ma is
inspiralni tud. Alain Badiou (francia), Giorgio
Agamben (olasz) és Slavoj ZiZek (szlovén
filozofus) a kortars eurdpai filozofia anti-
posztmodern  iranyvonalanak  legfontosabb
képvisel6i, akik a kovetkezd problematikak
vizsgalatakor fordulnak Palhoz: az id6tapasztalat,
a (sajatos, koltéi) nyelv, a filozofia kigyogyitasa
a relativizmusbodl, kereszténység és New Age
viszonya, kereszténység és iszlam viszonya,
valamint (f6ként) a jelenkor gazdasagi-tarsadalmi
helyzetére vonatkozo kapitalizmus-kritika
kidolgozasa .'

A) Alain Badiou, francia filoz6fus, dramaturg,

regényird,  1997-ben ir egy nagy visszhangot

! A kommunizmus bukésa utin bekovetkezett a kapitalizmus globalis
expanzidja (az Amerikai Globalis Birodalom ziszlaja alatt), mellyel
a kultarat elarasztotta az esztelen anyagi fogyasztas rossz szelleme, és
az emberiség, s a torténelem titokzatos igazsagai és reményei ki lettek
arusitva a piacnak. Vilaszként e kapitalista nihilizmus adventjére,
a gondolkoddsnak 0j utat kellett keresnie, uj reményforrist. Ennek
érdekében olyan hagyomanyhoz lehetett visszafordulni, amely ellenallhat
a kapitalista hegemonidnak és eléfeltevéseknek — az egyéni hatalom-
akarasnak. Innen a teolégia felé valé nyitas, mert a kapitalizmus végsé soron
egy 6nmagiba-zart struktira, a teoldgia viszont utat nyujt szamunkra ahhoz,
hogy meghaladjuk a t6két a viszonyra alapozva és nem az ego-ra. A teoldgia
napjainkban djraformalja altaliban a humin tudomanyok alakjat/kinézetét,
olyan diszciplindkét, mint a filoz6fia, politikai tudomany, irodalom,
torténelem, pszichoanalizis és  kritikai elmélet, melyek megérzik

visszatérésének hatasat.

Pal apostol alakjanak jelent6sége Martin Heidegger, Alain Badiou,
Giorgio Agamben és Slavoj ZiZek miiveiben

kivalto
konyvet Palrol
(Saint-Paul: 1La
Sfondation  de’l
universalisme/
Szent Pal:
ag  egyetenmesség
megalapitija).
Ugy mutatja
be Palt mint
egy Esemény
nyoman  kialakulé  forradalmi  szubjektivitas
eminens példajat, aki mindvégig hdséges chhez
az Eseményhez. Pal az 6 szamara az Esemény
kolté-gondolkoddja, gyakorlata és beszéde annak
az alakzatnak az invarians vonasait mutatja,
amelyet a kizd6 figurajanak nevez. Az Esemény
fogalmanak fontossaga Osszekoti Heideggert
(ezuttal a késeit) és Badiou-t. Badiou teoretikus
épitményének kozéppontja egyenesen a lét és
Esemény kozotti szakadék.  Kutatdsom soran
elemzem a zsidd, gorog és keresztény diskurzusok
kozotti  kulonbségeket is Badiou mdve(i) és
a masodlagos kényvészet alapjan.

B) Giorgio Agamben, olasz kortars filozofus,
2000-ben ir egy kommentart a Romabeliekhez irt
levélhez (I/ tempo che resta. Un commento alla Lettera
ai Romani), melyben reflektal Badiou Pal-konyvére
is.  Agamben Pal-kommentarja a  messiasi
idGtapasztalat — struktarajat  vizsgalja, s mind
idéelemzés tematikajaban, mind moddszerében

Heidegger kutatasaira 1s emlékeztet. Fontos

G. P. Pannini: Pal apostol
prédikal a romoknal,

1744, Ermitazs,
Szentpétervar.

szamara a pali messiasi
id6tapasztalat nyelvi
kifejezésének  koltészetre
tett hatasa, illetve az
operatiy  idi  nyelvészeti
fogalmaval val6
Osszevetése (Gustave
Guillaume/1929). Pali
t6togalmait (pistis, doulos,
klétds | ekklesia, christds, hos
mé,  aphorisménos,  sarx,
pnenma, apistolos, leimma, typos, katargein, enaggélion)
elemeztem  kutatisomban, kimutatva ezeknek,
valamint A maradék idi struktarajanak (szextina-
szert felépités) a messiasi idGtapasztalattal vald

Osszefiiggésiiket.

C) Slavoj ZiZek, szlovén filozéfus, 1999-ben
The ticklish Subject. The absent centre of political ontology
(London — New York) c. mavének egyik
fejezetében  targyalja  Badiou  Pal-konyvét.
Kutatasunkban elemeztiik a lacani pszichoanalizis
hatasat Zizekre (pl. a szimbolikus, az imaginarius,
a Valos fogalma). Palra val6 utalasokat kutattuk fel
késébbi muveiben is: pl. The Fragile Absolute, or
Why is the Christian 1.egacy Worth Fighting For?/
A tirékeny abszolitum  avagy miért érdemes  harcolni
a fkeresztény drikségért (London, 2000-/Budapest
2011), On Belief (New York-London, 2001),
The Puppet and the Dwarf — Christianity between
Perversion and Subversion (2009), The Mosntrosity of

Christ (2009).



The  formulation  of  fundamental
interactions in nature is based on gauge
theories. The electromagnetic, weak and strong
interactions can explain all phenomena in
accelerators in the framework of quantum field
theory. For example, detecting Higgs particle in
LHC in 2013 was one of the successes of
quantum gauge theories. On the other hand,
gravitation is described in Einstein’s general
relativity, which is a classical gauge theory based
on diffeomorphism symmetry. General relativity
was confirmed by numerous tests and the most
recent verification was done by observing
the gravitational waves by the LIGO experiment

in this year.

In spite of all those victories, unifying all
interactions in one framework is an unsolved
problem. In the 80~90’s string theory was
developed as a candidate for this aim. In string
theory all interaction particles and matter particles
are described by quantum mechanically oscillating
strings. Although string theory seems promising,
there are some technical issues. Firstly,
the spacetime in which strings live should be 10-
dimensional. Thus, if we want to describe
the universe which matches with our observations,
we should compactify the extra 6-dimensional
space. Secondly, our formulation for string theory
is perturbative. The key ideas to resolve these two
difficulties  are  holographic  duality  and
integrability.

Kim, Minkyoo

Témavezet6: Bajnok Zoltan

We are familiar with holograms which are two-
dimensional optical surfaces storing three-
dimensional information. The holographic duality,
in a similar way, describes a quantum gauge field
theory in 4-dimension as a kind of hologram of
a 5 dimensional string theory. Thus, via
holographic duality, a gauge theory and the
corresponding dual string theory are unified in
one framework. Furthermore, this duality maps a
weakly coupled theory in one side to a strongly
coupled theory in the other side. As a result, one
can study highly nonperturbative phenomena by
using a dual perturbative formulation. The best
analyzed holography relates string theory on anti
de Sitter backgrounds (AdS) to maximally
supersymmetric  gauge  theories  (AdS/CFT

duality).
Scientific Results

When I started the postdoctoral fellowship, one of
my goals was to widen my research background.
Before the fellowship I have mainly worked on
the spectral problem in AdS/CFT. During
the past two years, I have learned nonperturbative
methods and investigated the slope function,
spectral curves and correlation functions, which

are beyond spectrum.
Generalization of the slope function

In this work, the main purpose was to generalize
the notion of the slope function to different
function

sectors and  models. The slope

was originally defined in the SIL(2) sector of

Understanding the holographic duality through the window of integrability

MTA Wigner FK Lendiilet Holografikus Kvantumtérelmélet Kutatécsoport

the maximally supersymmetric gauge theory as
the leading coefficient of the anomalous
dimension in the small spin limit. Since the spin is
usually set to an integer in the Bethe ansatz
equation, the limit could be considered as
an analytic continuation. We took into account
two variations. Firstly, we generalized the slope
function from the SL(2) sector to the SU(1|1)
one. Secondly, we investigated the slope function
in the marginally deformed super Yang-Mills
theory. This was a simple generalization obtained
by considering the twisted Bethe ansatz equation
for the deformed theory.

Spectral curve of the O(N) sigma-model with
integrable boundaries

We managed to classify all possible boundary
conditions which preserve the bulk integrable
structure  of the OWNN)

The boundary conditions can be characterized by

sigma-models.

the corresponding reflection matrices from which
we could construct the Bethe ansatz equations.
These allow the determination of the exact
spectrum in a very large volume. In addition, we
considered the scaling limit where the Bethe roots
condense and an effective description in terms of
spectral curves emerges. We could show that
spectral curves with different reflection matrices

have different analytic structures.
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Nonlocal operators and defects enrich our
understanding of interacting field theories.
The prototypical examples of such operators are
the Wilson loops in gauge theories. Our main
focus was to study the three-point function of
supersymmetric Wilson loops. Here, we studied
two different situations. One was to consider
Wilson loops without field insertions, while the
other was to put long operators into Wilson loops.
For ordinary gauge invariant operators, there
already exists a nonperturbative framework based
on the hexagon approach to study the three-point
functions. In our work, we wanted to extend this
approach to observables involving open strings.
Our work describes the interaction of three open
strings in AdS. The simplest example, where we
considered operator insertions, is shown in

the picture above.

Here, hyy(u,v) = h(u,v) is the hexagon form
factor which describes three open strings, while
S(p2,p1) is the two-particle S-matrix with

momenta pq, of

uU—v .
the two particles.
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A Keleti-Karpatok neogén-negyedid6szaki
vulkani ivét szaraz és nedves mofettak, szénsavas
asvanyvizek, szén-dioxidos és kénes kig6zolgések
jellemzik, amelyeket ,utéovulkani muikodésként”
nevez a szakirodalom. A Csomad-Bélvanyos
vulkani térség, a Keleti-Karpatok vulkani {vének
legfiatalabb egysége, ami Eurdpa-szerte ismert
asvanyvizeirél és gazkiaramlasairél. Tertletén
kozel szaz asvanyviz-forras, népi fiirdé és mofetta
talalhat6. Egyediségiik a relativ kis tertleten
megjelend, rendkivil aktiv, szaraz vagy oldott gaz-
feltoréseknek, a valtozatos vegyli Osszetételd

asvanyvizeknek és feltoré gazoknak készonheto.

Az MTA-ELTE Vulkanolégiai Kutatdcsoport
egylk kiemelt kutatasi terilete a Csomad-
Balvanyos komplexumnak a részletes vizsgalata.
A kutatomunka részben a vulkani mikodés soran
keletkezett kézetek elemzésére iranyul, amelybdl
megismerheté a vulkani mikoédés kora, a vulkani
kitorések mechanizmusa és a magmafejlédés
eseményei. Vizsgaljuk a vulkan jelenlegi allapotat,
nevezetesen van-¢ a mélyben még nem teljesen
kihtlt és ezért adott esetben akar remobilizalhatd,
azaz kitorésre képes magmatomeg kialakitasara
alkalmas magmas test. Ez utébbi, sokrétd
kutatasnak egy lényeges eleme a vulkani
komplexumban feltéré asvanyvizek és mofettak,
azaz szén-dioxid és kénes kigézolgéseknek
felmérése és monitorizalasa, a kémiai Osszetétel és

tizikai paraméterek meghatarozasa.

A két év posztdoktori kutatomunka soran

szamszerGsitettik a Csomad-Balvanyos térség

A Csomad-Balvanyos
geokémiai vizsgalata, kapcsolata a magmas rendszerrel

Kis Boglarka Mercedesz

vulkani terulet

MTA-ELTE Vulkanoloégiai Kutatécsoport

Témavezets: Harangi Szabolcs

legintenzivebb mofettaibol (Apor lanyok feredeje
és lazarfalvi Nyirfurdé) felaramlé fluidumok
(szén-dioxid, = metan)  mennyiségét, illetve

vizsgaltuk a gazok Gsszetételét és eredetét.

A szén-dioxid és metan  fluxusanak

meghatarozasa a Csomad-Balvanyos

térségben

A szén-dioxid és metan fluxusanak talajbdl valo
meghatarozasara a térség két legnagyobb mofetta
Ovezetét valasztottuk ki, az Apor lanyok fered6jét
Balvanyosfiirdon, valamint a lazarfalvi Nyirfird6t.
Ezek 2880, valamint 2750 m® -es teriiletek.
Osszesen 400 (Apor lanyok feredéje), illetve 175
(Lazarfalva, Nyir fiird6) méréspont alapjan sikeriilt

a gazfluxusokat meghatarozni.

A szén-dioxid mennyisége a mofettak és
buborékolé  medencékbdl  szamitott  teljes
kibocsatas 0,1 and 2,98 t/év CO, és 0,002 és 0,063
t/év CH, A talajban mért gazfluxusok értéke
ennél nagysagrendekkel nagyobb volt; a statisztikai
modszerekkel szamolt teljes kibocsatas a vizsgalt
tertletekre 6759 t/év CO,, amely aktiv tlizhanyok
altal kibocsatott gazmennyiségnek felel meg.

A gazok vegyi és stabilizotopos 6sszetétele

A gazfluxus mérésekkel parhuzamosan a gazok
vegyi Osszetételét, a szén-dioxid, metan, valamint
a nemesgazok izotépjainak az Osszetételét is
vizsgaltuk tobb helyszinen (barlangok, mofettak,
furd6k, forrasok és a Szent Anna kraterperem).

A gazok vegyl Osszetételét dominansan a szén-

asvanyvizeinek ¢és

dioxid alkotja. Emellett mas komponensek is
talalhatok a gazokban, mint példaul a metan,
nitrogén, kén-hidrogén, neon és  hélium.
A régidban 1évé mofettak és asvanyvizek hélium
izotop aranyai a kopeny eredetd fluidumok
tartomanyahoz kozelitenek. A kapott értékek
a felszinre érkezé kevert gazra utalnak. Ez ugy
johet létre, hogy a foldképeny-eredeti magmabol
kiszivargd fluidumok, gazok felszinre emelkedésiik

fluidumokkal

soran kéregben képz6dott

keveredtek.

A nemesgaz  eredményeinkkel  egyhangtan
a széndioxidban mért szén izotépok is arra
utalnak, hogy a Csomad térségében magmas

eredetd gazok is jelen vannak.

mofettainak

Egyuttmikodések és az eredményeink

szOorasa

Kutatasunk  soran  szamos  egyuttmikodést
épitettink ki hazai, illetve  nemzetkdzi
kutatéintézetekkel, egyetemekkel, mint
pl. a debreceni ATOMKI, Hertelendi Ede
Kornyezet-analitikai Laboratérium, a kolozsvari
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, a  Firenzei
Tudomanyegyetem, a palermdi és romai INGV-
Instituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia,

illetve a Perugiai Tudomanyegyetem.

A szén-dioxidot, kén-hidrogént
kibocsato Torjai Bidos-barlang
(Budos-hegy, Keleti-Karpatok)



Kondor Attila Csaba

A varos—vidék peremzona teriileti konfliktusai a budapesti varostérségben

’ MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont, Foldrajztudomanyi Intézet

Problémafelvetés, modszertan

A varosok novekedésének, széttertilésének (wrban
sprawl) vizsgalata, azon belil a nagyvarosok
peremtertletein  lejatsz6dd  térbeli  folyamatok
a nemzetkozi foldrajzi kutatasok f6 aramaba
tartoznak,  ugyanakkor ~a  hazai  varosok
vonatkozasaban eddig viszonylag kevés eredmény
sziletett az itteni teriileti konfliktusok jellegére,
szerepl6ire és ezek hatasaira  vonatkozdan.
A kutatas célja a budapesti varostérség (Budapesti
Metropolisz Régié), azon belil a varos—vidék
peremzona térbeli konfliktustipusainak és tertleti
hatasainak azonositisa, valamint az ezek mogott

allo okok feltarasa volt.

Modszertani szempontbdl a kutatds kvalitativ és
kvantitativ eszkozokre egyarant épitett. El6szor
a terllethasznalatok atalakulasinak felmérésére
kerilt sor az Osszesen 186 telepiilést magaban
foglalé budapesti varostérségben, az 1950-es évek
masodik  felét6l napjainkig. Ehhez els6ként
az 1953 és 1959 kozott végrehajtott, 1:25000-es

Témavezetd: Kovacs Zoltan

tervezés és fejlesztés szabalyrendszerének, illetve a

metropolisztérségre ~ vonatkozé  dokumentu-
moknak az vizsgalata kovette, ez alapjan
azonosithatéva valtak a legfontosabb térbeli

konfliktustipusok szerepléi, ezek céljai, illetve
a tarsadalmi, gazdasagi és hatdsagi konfliktus-
kezelés kilonboz6 érdekeket szem el6tt tartd
mechanizmusai. Harmadik lépésben helyi szintd
kutatasokat folytattunk: Osszesen 12 kivalasztott
teleptilés helyi konfliktusait gydjtottik Ossze és
tartalomelemzés és

elemeztik teleptilési

mélyinterjuk  segitségével,  emellett  harom

teleptilésen kérdbivezést folytattunk.

A kutatasok soran bizonyossa valt, hogy a tertileti
konfliktusok hatterében hatalmi érdekek és
szabalyozasi tényezSk allnak. Az allam és a magan-
tulajdon specidlis téralkotd szerepének értelmezé-
séhez egyebek mellett egyes telephelyfejlesztések
tamogatasi adatait, illetve illegalis épitkezések
tgyében hozott birdsagi hatarozatok tartalmat is

elemeztuk.

A kutatas f6bb eredményei

1. A budapesti varosrégié teriilethasznalati valto-
zasainak hossza idGsoron torténé  vizsgalata
jelentSs, 4j eredménynek tekinthetS. Azt tapasz-
taltuk, hogy a varostérségben a beépitett teriiletek
kiterjedésének névekedési titeme egyenletes, ebbdl
a szempontbol az 1960-1990 koézotti periddus
hasonlit az 1990-2012 kéz6tti id6szakhoz. Ugyan-
akkor, mig az elsé idészakot a térbeli bestrtisodés
jellemezte, a masodik id6szakban inkabb a szét-
terilés dominalt. A Budapest kornyéki terileti
konfliktusok egy része az 1990 utini szubur-
banizacidhoz kothetd, jelentés hanyada az
agglomeralédas ¢és a varosi szétterilés (wrban
sprawl) gazdasagi és politikai berendezkedéstol

tiggetlen velejardja.

2. A teriilethasznalati elemzések, a dokumentum-
elemzések és a helyi szintd empirikus kutatiasok
alapjan sikeriilt meghatarozni a tertleti konfliktu-
sok fogalmat, a budapesti varostérség tertileti kon-
fliktusainak f6bb csoportjait, szereplbit és in-

katonai térképezés alapjan tenzitasit. Osszesen hét jellemz6 teriileti
meghataroztuk és  digitali- T(lirmu;t Beépitett felszinek, vrosias beépitésii teriiletel konfliktustipust ~ killénboztettink  meg,
zaltuk az akkori beépitett 1959 1990 2012 amelyek a  kovetkezok: (a) /éo"m]ezelz‘e/
terileteket. Az 1990-es alla- Terilet | Arinya | Terilet | Arinya | Terillet | Arinya | Valtozas || kapesolatos, (b)  kilekedési,  (c)  egyéb
) . (km2) az (km2) az (km2) az 1959- : - py . .
potra a CORINE-adatbazist Sssres Sssres bsszes | 2012 (%) mf;’a{ 7:%/% uralis, (d) ar{aaia/mz és gazdasdgi, (€)
hasznaltuk, majd a jelen terlet teriilet teriilet telepiilésen  beliili  térrészekkel,  helyekkel
id6szak tertlethasznalatat Yo-dban Yo-dban Yo-dban kapesolatos  rendeési s fejlesztési, (£)  helyi
2012 Urban At , . Budapest 525,20 291,04 55,41 340,29 64,79 366,25 69,73 125,84 intéeminvekieel Fabesolatos. terileti jelentdséort és
a -es Urban Atlas terin- P cerség | 5552,05 | 427,75 | 7,70 | 601,36 | 10,83 | 807,14 | 1453 | 188,69 e P ) / &
formatikai allomanya alapjan | Budapest (g) kdzvetleniil a  szabilyozasbol és  annak
modelleztik (1. tablazat). nélkil végrehajtasabil fakads tUgyek. A legbssze-
Budapesti 607725 | 718,79 11,82 941,65 15,49 1173,39 19,30 163,24 . ; .. ,
A tertlethasznalati elemzést || Metropolisz tettebb konfliktustipus a kérnyezettel ¢s
a  jelenlegi  virostérséei Régi6 a természettel, annak karositasaval kap-

1. tablazat: A beépitett felszinek, varosias beépitést tertletek kiterjedése a budapesti metropolisz régidban, 1959-2012

csolatos esetek kore.

3. A kutatas soran kisérletet tettiink a konfliktusok
hatalmi és jogi hatterének értelmezésére. Kiulo-
nésen a személyes interjuk arrdl gyéztek meg
minket, hogy Budapest kérnyékén a magantulaj-
don torténelmi hagyatékaban, valamint
az egyéneknek a joghoz és az allam magantulaj-
donhoz val6 viszonyaban, szabalyozasaban olyan
sajatos jegyek vannak, amelyek alapvet6en megha-
tarozzak nemcsak az agglomeracié telepiiléseinek
atalakulasat, hanem az egész budapesti nagyvarosi
térnek a posztszocialista nagyvarosok kornyékéhez
nagy vonalakban hasonld, de attél mégis szamos
ponton kulénbo6zé egyenlStlen terileti fejlédését
is. A magantulajdon allam altal timogatott expan-
zi6ja és a magyar jogi kultira sajatossagai
egyuttesen eredményezik azt, hogy Budapest
kornyéke a nyugat-europai és észak-amerikai
varosrégiokhoz képest tobb konfliktussal terhelt.
4. A jelenlegi viszonyok kozott a hatalmi szereplék
teljes mértékben ellenérdekeltek a budapesti
metropolisz  térségre Kkiterjed6 tervezésben és
fejlesztésben, a metropolisz régiéra vonatkozo
government és governance kialakitasaban, ami térbeli
széttagoltsaghoz, a tertileti ellentétek és a konflik-
tusok tovabbi novekedéséhez vezet. A tertlet-
hasznalat-valtoztatasok és a kornyezetvédelmi
szabalyok nagyvonali kezelése egyre suilyosabb
kornyezeti  problémaként jelentkezik, né a
varosrégio okologiai labnyoma. A kutatasok annak
szitkségességét is igazoltak, hogy a nagyvarosi tér
komplex kornyezeti atalakulasat illetéen jabb,
interdiszciplinaris vizsgalatok sztukségesek.
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MTA TK Lendilet RECENS Kutatdécsoport

Témavezets: Takacs Karoly

Szegregacioét vizsgalé  kutatasok soran,
a  legalapvetébb  problémat a  kilonbo6zé
kapcsolathalézati  jellemzOk  Gsszehasonlitasa,
illetve az adekvat referenciacsoport meghatarozasa
jelenti. A megfigyelt  szegregaciés  szint
mérhetésége  érdekében a cél egy olyan
modszertan kidolgozasa és tesztelése volt, amely
figyelembe  veszi azt a  tényez6t, hogy
tarsadalmunkat egy  természetes  szegregalo,
kirekeszt6 tendencia jellemzi, ahol szamos
jellemz6 mentén kategorizalunk ¢és itélkeziink.
Annak megértése érekében, hogy maga az etnicitas
milyen szerepet jatszik a szegregacioban sziikséges
egy normal és egy rendellenes szegregacids szint
meghatarozasa, ezaltal a természetes el6forduld

szegregaciotol vald eltérés mértékét vizsgaljuk.

A kovetkezé abra (1. abra) egy etnikailag homogén
osztaly baratsaghalozata, ahol jol lathatd, hogy
(tinédzserek kozott) eleve megfigyelhet6 adott

mértékd szeparacid, az etnikai szegregacid ezért
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1. abra: Baratsaghalozat az etnikailag homogén
osztalyban

nem mérheté egy elméleti nulla szinthez. Bz
az osztaly a kontrol csoportként hasznalt Ot

osztaly egyike volt.

A roma kisebbség helyzetén szemléltetve, egy 4j
modszertani javaslatot dolgoztam ki a szegregacio
kapcsolathalozati  elemzésére.  Szemléltettem,
hogyan kivitelezhet6 egy tudomanyos kontroll-

csoportos megkozelités, annak érdekében, hogy

a megfigyelt szegregacio mérése és
Osszehasonlitasa egy valoszerd, mért

szegregaciohoz, semmint egy idealtipikus zérd
szinthez, a szegregécid totalis hianyahoz torténjen.
Olyan osztalyok kertiltek kivalasztasra ahol valtozé
aranyban voltak magukat magyarnak, illetve
romanak vall6 tanulok. Egyik osztalyban extrém
kisebbségben voltak a roma tanuldk (2. abra), mig
a masik osztaly etnikailag kiegyensulyozott volt (3.
abra). A kontrollcsoport megtervezése, illetve az
Ot osztaly kivalasztasa szigoru kategoériak mentén
tortént, ugy, hogy az egyéb valtozok hatasa

kisztrhet6, minimalizalhato legyen.

Mit igényel, kulturalis kézelséget vagy statusz hasonldsagot?
Tarsadalmi kapcsolathalozat 6sszehasonlité kutatasa, kiilonb6z6 kultarak
integraciojat és szegregaciojat illetGen

2. abra: Baratsaghalozat az etnikailag magyar tobbségi
osztalyban

»

3. abra: Baratsaghalozat az etnikailag kiegyensulyozott
osztalyban

Az adott mobdszertan lehetévé teszi, adott
kapcsolathalézati  konfiguracié — elé6fordulasanak
valészintségének kiszamitasat, ezesetben
lehetéség van annak becslésére, hogy mekkora
a valoszinGsége adott kisebbség szegregalasara.
Tovabba javaslatot tettem arra, hogyan lehet

az Bxponential Random Graph Modelt (ERGM)

statisztikailag Osszehasonlithato, kontroll

kapcsolathal6zatok generalasara hasznalni.

Az Gjonnan kialakitott kutatds design és
modszertan, remek lehet6séget kinal a szegregacid
Ujszerti vizsgalatara és mérésére. Tudomanyos
hitelességet kinadl a szegregacié kérdéskorében,
nem csupan megvalaszolja, hogy adott csoport
szegregalt-e vagy sem, hanem moddszert is kinal
mérésére, illetve az eredmények szavatossagat is

biztositja.



A kutatas célja az volt, hogy a posztdoktor
az MTA Bolcsészettudomanyi Kutatéintézetének
Irodalomtudomanyi Intézetében Korompay H.
Janos vezetésével készuld, Arany Jdanos munkdi
cimt kritikai kiadas keretében feltérképezze Arany
Janosnak, az MTA egykori fétitkaranak hivatali
levelezését, majd a feltart anyag segitségével
irodalom és  tudomanytorténeti  kutatasokat

folytasson.

Arany Janos 1865-1869 kozott titoknoki, majd
1870-1877 kozott fotitkari mindségben segitette
az MTA munkajat. A két tisztség lényegében
megegyezett; a titoknok megnevezést 1870-ben
tétitkarra  valtoztattak. A kolté ez id6  tajt
az Akadémia mindenkori elndke és masodelnoke
utan a harmadik legfontosabb poziciét toltotte be;
az 6 hataskorébe tartozott a Hivatal tgyeinek
intézése. FEletmlvének kutatisa éppen ezért
elképzelhetetlen hivatali iratainak és levelezésének
feltarasa és publikaldsa nélkil. E dokumentumok
vizsgalata kiegészitheti olvasmanyainak listajat,
tisztazhatja, hogy milyen mértékben vett részt az
Akadémia  kiadvanyainak  elkészitésében, és
segitséget nyudjthat annak felismerésében, hogy
a hivatali foglalatossag milyen, eddig nem ismert
kapcsolatokat teremthetett az & koltészetével.
Mivel pedig titoknoksaganak 13 éve alatt Arany
intézte az MTA hivatali tgyeit is, ezen iratok
OsszegyUjtése és kiadasa nélkil az Akadémia
torténetének e szakasza sem ismerhet6 meg

maradéktalanul.

Kovacs Jozsef

Arany Janos hivatali levelei az Akadémian

Témavezeté: Korompay H. Janos

Korabban az Arany Janos dsszes miivei cima kritikai
kiadas XIV. kotetében Gergely Pal ezen iratoknak
csak kisebb részét tette kozzé. Ez a tény és a kotet
megjelenése oOta eltelt kozel 6tven év eredményei
szitkségessé  tették  Gergely  munkédjanak
felulvizsgalatat és kiegészitését. A posztdoktor
az MTA posztdoktori kutatéi tamogatasanak ideje
alatt a levelek kiadasanak elémunkalatait az osztaly
egy masik tagjaval egylitt végezte, és ketten egytitt
az 1865 januarja és 1866. december 31. kozott
keletkezett  hivatali ~dokumentumok  atiratat
készitették el. Kovacs Jozsef 432 dokumentumot

irt at betGhiven, 580 oldal terjedelemben.

A posztdoktor a levelek altal felvetett szamos, még
feldolgozatlan kérdés kozil a korszakban az egyes
tudomanyagak  kozott  feltételezett  rangsor
meghatarozasat végezte el egy Osszefoglald
tanulmanyban. E rangsor vizsgalatait az tette
szitkségessé, hogy a megalakulasakor els6sorban
nyelvmivel6 intézményként funkcionalo
Akadémia Arany titoknoksaganak ideje alatt valt
az egyes tudomanyagakat szakszerfen muvelS
intézetté. A valtozast az 1869-es Gj Alapszabaly is
rogzitette, melynek szovegezésében Arany is részt
vett, aki igy nagy szerepet jatszott az atalakulas
el6készitésében. Az intézmény  céljainak
valtozasaval parhuzamosan ugyanakkor az egyes
tudomanyagak kozott a korszakban feltételezett
rangsor is  atrendez6dott. A hierarchia
valtozasanak iranyait az Akadémia torténetével
foglalkoz6 szakirodalom részben mar rogzitette,

az atalakulas mértékének pontos felmérésére

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokézpont, Irodalomtudomanyi Intézet
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azonban még nem tortént kisérlet. A kutatas
eredményeképpen elkészilt 6 iv terjedelmd
nagytanulmanynak készonhetéen Kovacs Jozsef
ramutathatott a Nyelv- és Széptudomanyi Osztaly
presztizsének csOkkenésére, és minden korabbinal
pontosabban dokumentalhaté lett a torténet-
tudomany, a természettudomanyok ¢és — kisebb
mértékben — a térvénytudomany intézményen
belili sulyanak névekedése, az 1869 el6tt
a  Philosophiai ~ Osztaly  kérébe  sorolt
tudomanyagak  megbecsiltségének  drasztikus
csOkkenésével egyiitt.
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Minden ¢él6lény Orokitéanyagaban
torténnek mutaciok, melyek az adott szervezet
tulajdonsagainak megvaltozasahoz vezethetnek
1) azonnali élettani valasz eredményeként, illetve
i) evolucids idéskalan a mutacié karos hatasait
csokkenté  kompenzalé evolicié soran. E
valtozasok altalanos médjardl és mintazatairdl elvi
és gyakorlati fontossaga ellenére nagyon keveset
tudunk. Vajon az élettani valasz f6ként a mutacio
karos hatasait kompenzalja, vagy akar maga is
karos lehet? Vajon a kompenzalé evolucié
a szervezet eredeti allapotat allitja helyre vagy
alternativ megoldasokhoz vezet? Kutatisaimban
azt vizsgaltam, milyen folyamatok mennek végbe
egyetlen gén teljes eltavolitasanak (kititésének)
hatasara. Vizsgalataimat a legkutatottabb, legtobb
nagyskalaja vizsgalat targyaul szolgalo
modellél6lényen, a  sorélesztén  (Saccharonzyces

cerevisiae) végeztem.

Az utébbi években a kisérletes modszerek
fejlodésével lehetévé valt az él6lények tobbféle
tulajdonsaganak  nagyléptékd,  szisztematikus
vizsgalata. Kutatasaimban két ilyen tulajdonsagot
vizsgaltam: a génexpresszié és a sejtmorfologia
valtozasat. A génexpresszid6 az egyes gének
mikodését jellemzi: egy adott gén aktivitasa pl. egy
masik gén kittésének hatasira megnovekedhet
vagy lecsOkkenhet, tobb vagy kevesebb mRNS
termel6dését (expresszidjat) eredményezve. Mara
képesek vagyunk egy él6lény Osszes génjének
egylttes expressziés valtozasat is megmérni és

ezekben Osszefiiggéseket keresni. A masik altalunk

Kovacs Karoly

Témavezet6: Papp Balazs

vizsgalt tulajdonsag a sejtmorfolégia. Az élesztd
sejtek sejtfalat és sejtmagjat megfestve, azokrol
mikroszképos képek készithetSk. Elérheté olyan
szoftver is, ami ezekbdl a képekbdl szaznal tobb
szamszerUsithetd  morfolégiai  jellemz6t  tud
kinyerni (pl. sejtek legnagyobb hossza, kerekség
mértéke, stb.). A fenti moddszerekkel tehat egy
génkiiités  hatasa a  génexpressziora  és
a morfolégiara is globalis és kvantitativ mdédon

vizsgalhato.

A soréleszté Osszes génjének kb. negyedére all
rendelkezésre az Osszes tObbi gén expresszids
valaszat mutaté adat. Azt talaltuk, hogy mig egyes
gének  kiltésének  hatasira  egyetlen  gén
expresszidja sem valtozik meg, mas esetekben
az ilyen gének szama szazas nagysagrendd lehet.
Mi hatarozza meg az expresszids valtozas
mértékét? Azt taldltuk, hogy a legfontosabb
tényez6 a kittott gén novekedésre tett hatasa:
minél lassabban né a mutins torzs, annil tobb
mas gén expresszidja valtozik. Vajon mi lehet
az ok-okozati Osszefiiggés? Lehetséges, hogy azért
latjuk ezt a korrelaciot, mert a legtébb valtozas
nem elény6s, sét egy részitk karos? Erre utalhat,
hogy azt talaltuk, hogy a legtébb valaszolo gén
funkcionalisan nem all kozel a kitutétt génhez,
valamint, hogy azok a gének, amelyekrdl tudjuk,
hogy valamilyen médon kompenzaljak a masik
elvesztését, altalaban nem mutatnak nagyobb
aktivitast. Vajon talalunk-e bizonyitékot arra, hogy
egyes expressziés valtozasok karosak lehetnek?

Feltételezésunket  alatamasztja, hogy  azok

Génexpresszios és morfologiai valtozasok altalanos elveinek vizsgalata
génkititések és azt kovetd kompenzald evolucidé utan

MTA SZBK Lendilet Szamitogépes Rendszerbioldgiai Kutatécsoport

a torzsek, melyekben legalabb egy gén expresszidja
olyan iranyba valtozik, ami az deléciok nélkili
torzsben kimutatottan karos, atlagosan lassabban
névekednek. Az altalam végzett bioinformatikai
elemzések kozvetett bizonyitékait Pal Csaba
laborjaval (MTA-SZBK, Szeged) egylttmikodve
kozvetlentl kisérletesen is megerdsitettiik. Sikertlt
génkiiitott torzsekben egyes csokkent expresszidju
gének eredeti expresszids szintjét visszaallitva
novelni a novekedési ratat, igy els6ként kimutatni
a karos expressziés valasz létezését (1. abra).
Az az eredménytink, hogy egy génkilités soran a
névekedési rata csokkenése nem
csak az elveszett génfunkciobol,
hanem karos expresszios valaszbol
is fakad, 4} nézépontot nyujt a
mutaciok hatasainak
értelmezéséhez.

A génkilitéseknek nem csak élettani  Névekedési

hatasuk lehet, hanem evolucios rata

eredeti dllapot

morfolégiai elemzése Horvath Péter laborjaval
kollaboraciéban tortént (MTA-SZBK, Szeged).

Eredményeink azt mutatjak, hogy a kompenzald
evolucié soran leggyakrabban sem az expresszio,
sem a morfolégia nem az eredeti allapotaba all
vissza, evolucidjuk 4j iranyokat vesz. Ez noveli
a tulajdonsagok valtozatossagat, 4j nyersanyagot
szolgaltatva a tovabbi evolucié szamara. Vagyis
a kompenzalé evolicionak ez a hatasa Wj,
alternativ mechanizmust nydjt az élévilagban

tapasztalhat6 valtozatossag kialakulasara.

génkiltott torzs Q helyredllitott expresszid

idéskalan  szelekciés  hatasként
mukodhetnek.  Kollaboratorunk,

Pal Csaba csoportjaban 180 lassan n6vé egyszeres
génkitutott soréleszté  torzset novesztettek 400
generacion keresztil, mely id6 alatt a torzsek
kétharmadanak névekedése legalabb  részben
helyreallt, vagyis kompenzalé evolicié ment
végbe. F6 kérdésiink az volt, hogy vajon az eredeti
ratermettség visszaallasa az eredeti expresszids
szintek és morfoldgia visszaallitasa révén torténik-

e meg. A kompenzalé evolucion atment torzsek

1. abra



Az akut miokardidlis iszkémia okozta
sulyos kamrai aritmiak gyakran okoznak hirtelen
szivhalalt. A jelenleg alkalmazott antiaritmias
szerek tobbsége gyakran proaritmias
mellékhatasokkal rendelkezik, emiatt az akut
iszkémia okozta aritmiakra mindmaig nem létezik
altalanosan elfogadott és kelléen biztonsagos
gyogymod. A prekondicionalas (PC) soran, mely
kivalthat6 pl. a sziv magas frekvenciaja
ingerlésével, védbhatas valthato ki egy hosszabb és
letalis iszkémia/reperfuzié okozta karosodassal
szemben, pl. csokkenti az iszkémia/reperfuzié

soran kialakul6 aritmiak szamat és stlyossagat.

A szivizomban a sejtek kozotti réskapcsolatok
biztositjak az ingeriilet megfelel6 terjedését, és
ezek iszkémia alatti zarddasa allhat az aritmidk
kialakulasanak  hatterében.  Kutatécsoportunk
kimutatta, hogy a PC a réskapcsolatok
zarédasanak csokkentésével véd ezen aritmidkkal

szemben.

Az  akut miokardialis  iszkémia  azonban
a réskapcsolatok funkcionalis valtozasain kivil
jelentésen  befolyasolta azok szerkezetét is,
csOkkentve annak integritasat. Jelen kutatassal
a réskapcsolatok szerkezeti valtozasait vizsgaltuk
akut iszkémia  hatasara, ezek jelent&ségét
az aritmiak kialakulasaval kapcsolatban, valamint
azt, hogy ezeket a valtozasokat hogyan
befolyasolja a gyors szivingerlés, ill. van-e szerepe

az aritmiakkal szembeni védéhatas kialakulasaban.

Kovacs Maria

Témavezets: Végh Agnes

A réskapcsolatok szerkezetében iszkémia hatdsara
konfokalis

mikroszképos  felvételek  alapjan  értékeltik

bekovetkezd valtozasokat
(1. abra). 30 perces koszoruér okkluziot kovetéen
az elzart LAD tertleten belil (IC-LAD),
az interkalaris lemez korvonalai elmosodotta
valtak, a réskapcsolatok rendezettsége megbomlott
a normal elrendez6déshez képest (IC-LCX), ami
szerkezeti karosodasra utalhat. Amennyiben gyors
szivingerlést alkalmaztunk az iszkémiat
megel6z6en  (PO-LAD), ill. a szivingerlés
o6nmagaban (PO-LCX), szerkezeti elvaltozast nem

tapasztaltunk (1.abra).

1. abra

A réskapcsolatok tehérje vizsgalataival
megallapitottuk, hogy iszkémia hatdsira a Cx43
defoszforilalodott. Ez  konszenzus  alapjan,
metabolikusan  zart csatornara utal. Abban
az esetben, ha az interkalaris lemezben
megnovekedett mennyiségi réskapcsolat
talnyomorészt zart allapotd, akkor feltételezhetd,

hogy reperfuzié hatasara tobb csatorna nyilik meg,

A
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A réskapcsolatok strukturalis szerepének vizsgalata gyors szivingerléssel
kivaltott prekondicionalas antiaritmias hatasaban altatott kutya modellen
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ami hozzajarul a reperfuzios karosodas pl. aritmiak
kialakulasahoz. Ennek  a

a megerdsitését a  defoszforilalt réskapcsolatok

feltételezésnek

interkalaris lemezen belili specifikus vizsgalata
tovabb erdsitette. Ugyanakkor, gyors szivingerlés
hatasara a foszforilaciés mintazat helyreallt, mely
magyarazatul szolgalhat a szivingerlés késoi
védobhatasara. Miutan a Cx43 Osszmennyiségében
sem iszkémia sem gyors szivingerlés hatasara nem
tortént valtozas, arra kovetkeztettink, hogy
az iszkémia soran bekovetkezé Cx43  jel
intenzitasanak novekedése nem a gén- expresszios

valtozasokbdl adodott.

A réskapcsolatok funkcionalis
és szerkezeti szabalyozasaban
B 2 fchérje-fehérje kapcsolatok-
S B B nak jelent6s  szerepe van.
*  Cx43-Z0-1] Ilyen pl. a réskapcsolatokat

' B :lkoto Cx43 fehérjénck ZO1-
el (zonula occludens 1)
alkotott  kapcsolata,  ahol
a ZO1 a plakkméret negativ
szabalyozasaban vesz trészt.
Ugyanis a két fehérje kozotti kolesonhatas
hianyaban, a réskapcsolati plakkok mérete
jelentésen megné. A két fehérje kozott
kolcsonhatas  vizsgalatanak  eredményei  azt
mutattak, hogy a PC hatasara megfigyelt szerkezeti
valtozasok mogott tobb faktoros mechanizmus all.
A PC esetében feltehetben a vizsgalt fehérje-
fehérje kolcsonhatas jatszhat nagyobb szerepet

(a két fehérje kozotti kolesonhatas erdsodott), mig

az iszkémias valtozasok esetében a plakkméret
névekedésért mas komponensek felelhetnek (nem

volt kimutathato valtozas).

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy
a szivingerlés kedvezéen modositja az iszkémia
hatasira ~ a  réskapcsolatok  szerkezetében
bekovetkezett koros elvaltozasokat, helyreallitva
azok foszforilaciojat. Tovabba a megtfigyelt
szerkezeti  valtozasok  nagy  valoszindséggel
Osszefiiggésbe hozhatok a két fehérje kozott

kolesonhatas moédosulasaval.



A szén-szén és szén-heteroatom kotések
kialakitasara szamos modszer ismeretes a szerves
kémidban. A 80-as években kifejlesztett és mara
széleskortien alkalmazott klasszikus értelemben
vett keresztkapcsolasi reakciok esetében ugyan
hatékonyan és szelektiven kiépithet6k ezek
a kivint kémiai kotések, azonban ezekben
az esetekben specialis, el6re kiépitett funkcids
molekularészletek

csoportok  sziikségesek  a

Osszekapcsolasahoz. Az elmult években
a keresztkapcsolasi reakciok tovabbfejlesztésével
szamos 4j eljarast dolgoztak ki, amelyekben
a kapcsolast el6zetes funkcionalizalas nélkil C-H
kotésen keresztil is meg lehet valésitani. A C-H
aktivalason keresztil lejatsz6do reakcidk soran
azonban nehézséget jelent, hogy a szerves
molekulak

tartalmaznak, illetve a C-H kotés stabilitisa miatt

altaldban  szamos C-H  kotést

erélyes korilmények sziikségesek, ezért
a kutatasok legfontosabb iranyvonalat olyan
szintetikus ~ modszerek  kifejlesztése  képezi,
amelyek kilonb6z6 koordinalé iranyité csoportok
alkalmazasaval szelektiven és nagy hatékonysaggal
teszik lehet6vé a célzott 4talakitast. Az elmult
években egyre tobb olyan eljarast fejlesztettek ki,
amelyekben hatékonysag novelésével a szelektiv
funkcionalizalas enyhe korilmények kozott, akar
szobahémérsékleten is véghez viheté. A megfelelé
hatékonysagot 4j katalizator rendszerek, illetve 4j
reaktivabb alkalmazasaval

tipusi reagensek

érhetjik el.

Kovacs Szabolcs

Iranyitott C-H aktivalasi reakcidk vizsgalata

Témavezetd: Novak Zoltan

Kutatécsoportunkban  mar évek 6ta  folynak
kilonb6z6 kutatasok a hipervalens jodvegytiletek,

mint reaktfv reagensek alkalmazhatésaganak

vizsgalatara. Az  elmult évben  sikeresen

kifejlesztettink  egy  trifluoretil  csoportot

tartalmazé  jodonium  sot, amelyet sikeresen
alkalmaztak indolok szelektiv funkcionalizasara.
soran ennek a

Kutatasunk reagensnek

a felhasznalhatosagat vizsgaltuk meg C-H
aktivalasi reakciokban, aromas vegyiiletek szelektiv
trifluoretilezésére. A fluor atom kedvez6 biologiai,
fizikai és kémiai hatdsa miatt a kiilonb6z6 fluor
el6szeretettel

tartalmu funkciéscsoportokat

alkalmazzak  biologiailag  aktiv ~ vegyiletek
eléallitasa soran. Az ilyen csoportok beépitésére
szamos példa talalhaté az irodalomban, azonban
a trifluoretil csoport kozvetlen kialakitasara csak
néhany példa ismert, melyekben erélyes
kortlmények alkalmazasa sziikséges a megfelel6
hatékonysag eléréséhez. Munkank soran ezért egy
hatékony, koézott s

enyhe  korilmények

megvalosithatd trifluoretilezési reakcid

kifejlesztését tztuk ki célul.

A megfelel6 szelektivitast az irodalomban ismert
kilonb6z6
kivantuk

iranyit6  csoportok alkalmazasaval

elérni, ezért elGszOr  acetanilidek
trifluoretilezését vizsgaltuk meg a csoportban
kifejlesztett hipervalens trifluoretil jodéniumsé
alkalmazasiaval. A  kezdeti sikeres reakcidkat
kovetben a reakcié korilmények optimalizalasaval
sikertlt egy hatékony palladium katalizalt eljarast
anilidek

kifejleszteni szelektiv orto
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trifluoretilezésére. A hatékonysagot j6l mutatja,
hogy a reakciok szobahémérsékleten, néhany ora
alatt teljesen lejatszédnak, az alkalmazhatdsagot és
a j6 funkciés csoport toleranciat pedig 44
kilonboz6  trifluoretilezett termék j6 és kivalo

hozammal t6rténé eléallitasaval igazoltuk.

TfO
+ /\'CF;,
7.5 mol% Pd(OAc),
1-5 ekv. TFA
R-L DCM, 25 °C,
. 2-4h
1,05-1,2 ekv.

Anilidek trifluoretilezése

Ezt  koévetéen  megvizsgaltuk a  szelektiv
trifluoretilezés kiterjeszthet&ségét és
az  optimalizalt korulmények — alkalmazasaval

szamos - az irodalomban jol ismert és gyakran
alkalmazott - iranyité csoportot teszteltiink.
A vizsgalat soran azt talaltuk, hogy az aromas urea
anilidekhez

alkalmazhaték és az urea egység, mint iranyitd

szarmazékok — az hasonléan  jol
csoport szelektiv és hatékony orto trifluoretilezést
tesz lehetévé az anilideknél alkalmazott enyhe
kortlmények kozott. Az optimalizalast kévetSen
szamos példan keresztil bizonyitottuk a moédszer
hatékonysagat, a kifejlesztett eljaras pedig az elsé
példa az irodalomban aromas urea szarmazékok
szelektiv alkilezésére enyhe korilmények kozott.
Az alkalmazhatésagon ~ tal  a  reakcid

mechanizmusara is kivancsiak voltunk ezért

47-95% termelés

elméleti kémiai szamitasokkal megvizsgaltuk
a lehetséges reakci6 utakat és megmutattuk, hogy
a dimer Pd komplexen keresztil lejatszodo

funkcionalizalas energetikailag kedvezSbb.

QOCh Communications s
Rz | Trifluoroethylation |
/g Mild and Efficient Palladium-Catalyzed Direct

Trifluoroethylation of Aromatic Sy >

HN o Activation
Balazs L. Toth®, Szaboles Kovics®, Gergo d Zolwin N

Y CR
|
o
44 példa

R! _R? R, _R?
‘N7 N
/g "OTf 7,5 mol% Pd(OAc),
HN" Yo * oF 2-3 ekv. TFA HN” Yo
+ ~_~-"3 -
. 1 mL DCM,
r ) 25°C,3h rRE G
x x
1,05-1,2 ekv. 34 példa

53-93%

Urea szarmazékok trifluoretilezése



Az MTA posztdoktori tevékenységem alatt
olyan uj, fémionmentes katalizatorokat allitottam
el6, amelyek segiteni tudjak csak a hasznos
enantiomer keletkezését egy olyan reakcioban,
ahol mindkét enantiomer keletkezhetne. A fenti
katalizatorok egy

specialis csaladjaval,

az  un.  bifunkcids  organokatalizatorokkal
foglalkoztam, amely egyszerre tartalmaz savas- és

bazikus csoportot, illetve kiralis vazat is.

Kutatasom kezdeti szakaszaban savamid tipusa
piridino-, illetve piperidino-koronaétereket [(S,S)-
1-(5,5)-8, 1. abra] allitottam el6, majd savas és

bazikus csoportjaik pK, értékének
meghatarozasaval megallapitottam hogy
alkalmasak lehetnek, hogy bifunkcids

organokatalizatorként hasznaljuk 6ket.

Olyan piridino-, ill. benzo-koronaétereket [(S,5)-
9-11, 1.
amelyekbdl  egy

abra] is sikerult szintetizalnom,

molekula  enantiomereinek
elvalasztasara alkalmas kiralis polimereket (Gn.
molekularis lenyomatd polimereket, MIP) lehet

késziteni.

OCH,CH=CH,

o)

(S,S)-7: R=Me

,S)-1: R=Me, X=H _ _
ik R CO LS T v R S P i
(S.S)-4: R=iBu, X=H 1.X=N, R=H
(S.5)-5: R=iBu, X=Cl
(5.5)-6: R=iBu, X=OMe

1. abra: Az 4j koronaéterek, melyek potencialis
organokatalizatorok, illetve MIP monomerek.

NEA Kioldodas 1P 1-bal (%)

Kupai Jozsef

Témavezets: Huszthy Péter

A MIP-ek enantiomer-megkulénbéztetd
képességét fel lehet hasznalni
gyogyszerkészitmények —szabalyozott hatdanyag

leadasara is. Az (5,5)-9 piridino-koronaéterbdl
telépitett MIP-et (IP1) az
(1-NEA)
teszteltem. A szelektiv, késleltetett kioldodast az 2.

1-(1-naftil)etilamin
hidrogén-perklorat racém elegyével
abran mutatom be. A racém eleggyel kezelt IP1
polimerb6l a pH megfelel6 beallitasaval az R
enantiomer csak késleltetve oldodik ki az §
enantiomerhez képest. Ezt gyogyaszati célokra is
lehetne a késébbiekben hasznalni.

A posztdoktori kutatasi tervemben célul tiztem ki
egységet
organokatalizatorok eléallitasat is. A 12 glikoz-
abra)

B-nitrosztirol  és

heterociklus tartalmazé  glikdz-alapa

tiokarbamid-cinkona-szarmazékot 3.
64,1% e.e)

acetilaceton kozotti Michael-addicids reakcidoban.

alkalmaztam

pH=6 I pH=8 | pH =10
100 4 : T 260002
o3 i i %
80 - 4}/.,‘/
./.
60 /
.I.l
40 i
/‘l
/
204
,/v“
0Q T L 4 T T T T T T T T T
o 2 4 6 8 10 12
1do (h)

2. abra: A koronaéter alapu IP1 polimer alkalmazasa az
1-NEA enantiomereinek elvalasztasara.

Heterociklus egységet tartalmazo6 tiokarbamid-,
illetve szulfonamid tipust organokatalizatorok szintézise és alkalmazasa
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A cinkona-vazat négyzetsavamid egységgel is
terveztem  modositani. Az {gy nyert 13
organokatalizatorral magas enantioszelektivitast is
sikertilt elérnem tobb aszimmetrikus reakcional is
(1 esetben 84,5%-0s, 3 esetben 99% feletti e.c.
értékkel).

Az 4j bifunkcids organokatalizatorok gazdasagos
érdekében

kidolgoztam két visszanyerési technikat is. E16sz6r

és kornyezetbaratabb  alkalmazasa

a legsikeresebben alkalmazott 13 cinkona-
négyzetsavamidot szilaird hordozéhoz rogzitettem.
Erre a célra egy stabil, ellenall6, mégis konnyen
moédosithaté polimert, a polibenzimidazolt (PBI)
valasztottam. A 13 katalizator PBI membranhoz
r6gzitésére (14, 3. abra) a regioszelektivitisa és
egyszerisége miatt elterjedt modszert, a click-

reakciét hasznaltam.

N
HOAG /J
Ho SYNH N d NH d NH
AcO
cO OAG NH
FsC FaC
CFs CF3
12 13 14

3. abra. A cinkona-vazat tartalmazd aszimmetrikus
bifunkciés organokatalizatorok.

A tovabbiakban a katalizatorok visszanyerésére

egy specialis nanomembranszirési technikat

(organic solvent nanofiltration, OSN, 4. abra)

alkalmaztam, amely képes a  kulénb6z6
moltémegli molekulakat elvalasztani. Ezzel a

modszerrel visszanyerhet&k az 4
organokatalizatorok az aszimmetrikus reakciokban

torténd alkalmazasuk utan is.

Permeitum

Membrincella

Nyomasszabalyozé

I>—% Retentatum

4. abra: A katalizatorok visszanyerésére alkalmas
nanomembranszirési rendszer felépitése



Témavezetd: Pal Csaba

A multidrog rezisztens, szinte minden

gyogyaszatban  alkalmazott  antibiotikumnak
ellenalld, fert6z6 baktériumtorzsek napjainkban
egyre kevésbé kézben tarthatd, globalis méretd
egészségligyl problémat jelentenek. Az antibio-
tikumokkal szemben a kérokozok gyakran
egyszerl, "jol bejaratott" védekez6 mechaniz-
musokkal képesek alkalmazkodni; a mértéktelen
gyogyaszati  és  allattenyésztésbeli antibiotikum
felhasznalas kévetkeztében pedig a korokozoknak
b6éven  van ideje  és  lehetésége  erre.
A kontrollalatlan alkalmazasbol ered6en ma mar
egyes rezisztens baktérium torzseknek

mortalitas

nagyobb tulajdonithat6

az Egyesilt Allamokban, mint a HIV-

fert6zésnek. Kutatasaim soran labora- Multiple oy

machanisme
toriumi evoluciés kisérletekkel deritet-
tem fel, hogy milyen molekularis NAL_
mechanizmusok befolyasoljak a gyogy-
szerrezisztencia kialakulasat, és hogy
felfedezhetSk-e a hatteritkben altalanos
torvényszeriségek. Ujgeneracios teljes

genomszekvenalasi  és  kilonb6z6

molekularis biokémiai moédszerekkel vizsgaltam,
hogy milyen genetikai médosulasok alakulnak ki
a kolibaktérium-torzseknél (Escherichia coli) a klini-
kai gyakorlatban széles korben alkalmazott
antibiotikumok hatasara. Els6é lépésként a jol
ismert kolibaktériumot kontrollalt laboratériumi
korilmények kozott, tgynevezett laboratériumi
evoluciés kisérlet soran engedtiik alkalmazkodni
Mar

az evolucios kisérlet soran megfigyeltik, hogy

egyre novekvsé dozisa  antibiottkumhoz.

Lazar Viktoria

a baktérium a 12 vizsgalt antibiotikumhoz eltéré
mértékben, de minden esetben rendkivil gyorsan
tud alkalmazkodni, mind6ssze 2 honap utan akar
tobb
ellenallnak.  Ezt

szazszoros dozisiu antibiotikumnak s

kovetéen  programozhato
automatizalt laboratériumi eszkozok segitségével
szisztematikusan lemértik az egyes szerekkel
szemben ellenallova valt baktériumtorzsek mas
készitményekre kialakulé keresztrezisztenciajat és
jarulékos érzékenységét (kollateralis szenzitivitas),

és ezaltal 1étrehoztuk az elsé E. co/i antibiotikum

keresztrezisztencia és kollaterdlis szenzitivitas
hal6zatat (1. és 2.
abra).

Aminoglycosides
En-—D

DOX/‘ Protein

e os 1. abra. Az antibiotikumok
/\ TET) keresztrezisztencia haldzata.
Az “A”- bél “B” antibioti-

kumba mutaté nyil azt jelenti,
> hogy a bakterialis adaptacié
az “A“antibiotikummal
szemben novelte a szenzi-
tivitast “B” antibiotikummal

e
Folic acid
biosynthesis

szemben.

2. abra. Az anti-
biotikumok 7
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Az antibiotikum keresztrezisztencia és hiperszenzitivitas bakterialis evolacioja
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Extracellular -
space .

= e e

Periplasm

Cytoplasm

Keresztrezisztencia alatt azt a jelenséget értjiik,
amikor egy baktérium egy bizonyos antibiotikum-
hoz alkalmazkodva ellenallova valik egy masik,
szamara ismeretlen antibiotikummal szemben is.
A keresztrezisztencia haldzat felhivija a figyelmet
arra, hogy akar mar egy antibiotikumhoz alkalmaz-
kodva is multirezisztenssé valhat a baktérium, azaz
szamos mas szerrel szemben csdkkenhet az érzé-
kenysége. Fontos kiemelni, hogy nem csak azok-
ban az esetekben figyelhet6 meg nagymértékd
keresztrezisztencia, ahol a vizsgalt antibiotikumok
hasonl6 moédon hatnak vagy hasonlé a kémiai

szerkezetiik. Teljesen eltér6 hatasmechanizmusa

antibiotikumok esetében is megfigyelhet6 volt,

hogy ~a  baktérium  szamara  ismeretlen
antibiotikumnak akar a 128-szoros dozisan is
képes a korokozé megélni. Ugyanakkor bizonyos
antibiotikumokkal szemben egyetlen esetben

sem jelent meg keresztrezisztencia, vagy csak

hasonlé6  hatasmechanizmusi  antibiotikumok
koézott  (pl:  aminoglikozidok). A kereszt-
rezisztencia halézat szabalyszertségei,

elsésorban  az alkalmazkodas kovetkeztében
megjelené mutaciok alapjan  kimutattuk, hogy
a halozat elére jelezhetd, azaz a korokozo altal
hordozott mutaciok ismeretében
kovetkeztethetiink arra, hogy mely antibiotikum-
okkal szemben mutat rezisztenciat nagy valo-
szintGiséggel.

Kisérleteink soran megfigyeltik tovabba, hogy

szinte minden altalunk vizsgalt rezisztens bakté-

3. abra. A bakteriilis membran kilsé és belsé felszine kozotti elektromos
potencialktlénbség megvaltozasa egymassal ellentétes hatast eredményez:
1) csokkenti az aminoglikozid csoportba tartozé antibiotikumok (piros

o
pontok) bejutdsat a baktérium sejtbe 2) viszont egyuttal csdkkenti olyan
proton gradienstdl fliged aktiv transzporterek mikodését, amelyek
viszont mas jellegt antibiotikumokat (kék pontok) eltavolitananak

a baktériumsejtb6l.

riumnak van egy "Achilles-sarka": egy masik anti-
biotikum, amelyre rendkiviil érzékennyé valt, ezt
a jelenséget hivjuk hiperszenzitivitaisnak /
kollateralis szenzitivitasnak. A  kollateralis
szenzitivitds halozatban talaltunk tovabba egy
mintazatot: az  egyik

érdekes specifikus

antibiotikumcsaladra, az ugynevezett
aminoglikozidokra rezisztenssé valé baktériumok
nagyon gyakran mutatnak jarulékos érzékenységet

abra).

Az aminoglikozid rezisztens torzsek teljes genom

sok  mas szerrel szemben is (2.

szekvenalasa  soran  feltérképeztik  azokat

a géneket, melyek megvaltozott mikodésén

keresztil valnak ellenallova a  baktériumok
az aminoglikozid szerekkel szemben. Ezen gének
megvaltozott muikoédésen  keresztil  ugyanis
a baktérium lecsokkenti a protongradienst a belsé
membran két oldala ko6zott, amely valtozasok
csokkentik ugyan az aminoglikozidok atjutasat
a baktérium belsé membrianon keresztil, de ezzel
egyidejileg olyan masodlagos aktiv, proton
gradienst felhasznal6 transzporterek (efflux pum-
pak) muakodését is gatoljak a sejtekben, amelyek
viszont mas gyogyszerekkel szembeni reziszten-

ciaért felel6sek (3. abra).

Eredményeinknek jelentésége lehet a  tobb
antibiotikumot  alkalmazé  komplex terapiak

kidolgozasaban. Jelenleg rendelkezéstinkre allnak
olyan antibiotikum-kombinaciok, amelyek egytittes
alkalmazasa rezisztens

jelentésen  gatolja a

baktériumtorzsek kialakulasat.



Kutatasi téma

Uj katalizatorok kifejlesztésével nemcsak i

vegylletek  allithatok el6, pl. gyogyszerek,
parfumék,  muanyagok,  hanem = meglevd
folyamatok is gazdasigosabba,

kornyezetkimélébbé tehet6k. A kémiai reakcidk
soran bekévetkez6  kotésatalakulasok  tipikusan
a masodperc toredéke alatt toérténnek meg, és ezért
az ugynevezett atmeneti allapotok kisérletekben

csak kivételes esetekben és kivételes korulmények

kozott  vizsgalhatok. Az elméleti modszerek
fejlédésének  és  a  szamitasi  kapacitas

novekedésének koszonhetben viszont a kémiai

egyre
atomi szinten is. A kulcsfontossagi szerkezetek

torténések pontosabban modellezhet6k

azonositasaval és  szamitogépes elemzésével

a katalizatoron, illetve a vegylleteken 4j
valtoztatasok tervezhetOk és hatasuk is tesztelhetd.
fgy a kisérleti tapasztalatok értelmezésen tul,
a szamitasok segitségével elbrejelzéseket is
tehetink arra, hogy a katalizitoron torténd

valtozasok hogyan valtoztatjdk meg a reakci6

hatékonysagat és a  keletkez6  vegyiletek
tulajdonsagait. Az {géretes katalizatorok igy

virtualisan kiszirhet6k a nagyszamu lehetSségek
kozil, csokkentve ezzel a sikertelen kisérletek
szamat. Az Osztondijas idészak alatt tobb példan
kereszttl is sikertilt alatamasztani ezt a koncepciot.
Két kisétleti

katalizatorok kifejlesztéséhez jarultunk hozza, és

csoporttal  egylttmikodve 4

egy modszertani fejlesztést is sikertlt elérniink.

o~ o K

Madarisz Adam

Témavezet6: Papai Imre

Eredmények
Murkaiyama-Michael reakcid hatékonysaganak nivelése

Egy 1 katalizator kifejlesztésében tugy vettink

részt, hogy a kezdeti kisérleti és elméleti
szamitasok alapjan létrehoztunk egy kezdetleges
elméleti modellt, amivel elbrejeleztuk 500
potencialis  katalizator hatékonysagat. A finn
Jyviskyldi Egyetemen Petri Pihko a kisérleteket
ezen informaciok birtokaban tudta megtervezni, és
sikertilt

valéban hatékonyabb  katalizatorokat

kifejleszteni (1. abra). Az atmeneti allapotokat

pontosabb elméleti modszerekkel is
meghataroztuk (2. abra), és a szerkezetek
clemzésével értelmezést adtunk a  kivételes

reaktivitasra is.
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1. abra Telitetlen aldehid és enolszilan Mukaiyama-
Michael reakcidja

Katalizatorok virtualis sziirése kvantumkémiai szamitasok segitségével

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Szerves Kémiai Intézet

2. abra A f6termék képzSdéséhez tartoz6 atmeneti
allapot, szamitégéppel meghatarozott 3D-s szerkezet

Alkoholok organokatalitikus addicidiinak szdmitigépes
vizsgdlata

Egy masik tanulmanyban alkoholok addicids

reakcidjanak  a  mechanizmusat  vizsgaltuk
(3. abra). Szamitasaink megmutattak, hogy korabbi
feltételezéssel ellentétben a Schreiner tiourea
katalizator nem kettés hidrogénhid aktivalassal
mukodik, hanem Brensted savként. Szamitisaink
azt is el6rejelezték, hogy a tiouracil is hasonlo
aktivitassal bir, amit az MTA TTK-n Sods Tibor

csoportja kisérletekkel is igazolt.
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3. abra Alkoholok organokatalitikus addicidja

Ui elméleti midszer  kidolgozdsa dtmeneti  dllapotok

modellezésére

Robert Patonnel, az Oxfordi Egyetem kutatéjaval
egyuttmikodve egy 4j modszert fejlesztettiink ki
a kémiai reakcidk modellezésére. A modszer
lényege, hogy nagy pontossagu elméleti szamitasok
felhasznalasaval egy kozelité modellt hozunk létre,
hasonlé reakciok

amely alkalmazhat6

tanulmanyozasara. Egy ilyen modell
nagysagrendekkel gyorsabban képes becsiilni azt,
hogy a szerkezetvaltoztatasok kedvezéek-e vagy
sem, és igy joval tobb lehet6séget meg lehet
vizsgalni, és ki lehet valasztani a legigéretesebbeket

tovabbi elméleti vagy kisérleti vizsgalatokhoz.



Kutatasomban a jelenleg ismert legelemibb
részecskék viselkedését tanulmanyozom. Ezeknek
a részecskéknek az anyagot alkoté halmaza
az ugynevezett erés kolcsonhatds torvényeinek
engedelmeskedik. Ezen torvények megismerése
az egyik célja a CERN Nagy Hadron Utkoztetd
(LHC) projektjének is.

melynek kézismert halmazallapotai a folyadékon

Hasonléan a vizhez,

kivil pl. a szilard (jég), vagy a gaznemu (vizg6z),
a minket kortlvevé anyag alapvet6 épitékéveinek
is tobb halmazallapota (fazisa) van. Ezek extrém
hémérsékleteken és/vagy strlségeken allnak csak
el6. Példaul az univerzum torténetének elsé
néhany toredék masodpercében, tavoli neutron
csillagokban, vagy éppenséggel az LHC altal
elgallitott anyagban.

Ezeknek a fizikai rendszereknek a leirdsara
a részecskefizika a kvantumtérelméletet hasznalja.
Azonban altaliban harom tér és egy id6
dimenziéban a  kvantumtérelméletek  csak

kozelitéleg megoldhatdak. Ezért folyamatos igény

és lehetéség van a kilonb6z6  jelenségek
megértéséhez  14j és  pontosabb  kozelitd
megoldasok  keresésére.  Jelen  palyazatban
a  kvantumtérelméletek egy szisztematikusan

javithaté kozelitéscsaladjaval, az ugy nevezett
kétrészecske-irreducibilis (2PI) formalizmussal
foglalkoztam. Ennek vizsgaltam tulajdonsagait,
valamint

fejleszthetSségét, alkalmazhatosagat

fazisatalakuldsok leirasaban.

Marko Gergely

MTA-ELTE Statisztikus és Biologiai Fizika Kutatécsoport

Témavezet6: Szép Zsolt
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1 abra: Kilénb6z6 paraméterek melletti megoldasok. A
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Az elsb korabbi

eredmények stabilitasat vizsgaltuk az irodalomban

megvalositott  projektben
nem fellelheté kozelitésben ¢és részletességgel.
Ezek a szamolasok ramutattak arra, hogy bizonyos
durva kozelitésekben nyilvanvalé — problémadk,
névleg a Goldstone-tétel sériilése, a kozelités
rendjével kevésbé jelentések. Ezzel egyidében
viszont arra is fény dertlt, hogy a Goldstone-tétel
kovetkezményeként jelentkezé konnyd (elvben
tomegtelen) részecskék komoly problémakat
okozhatnak, amennyiben nem kelléen kifinomult

kozelitésben vannak kezelve.

A kiralis fazisatalakulas leirasa funkcionalis modszerekkel

A masodik projekt szorosan  kapcsolodik
az elézének az eredményeihez. Egy friss kutatis
frappans megoldast javasolt a 2PI korabban is
Goldstone-tétellel

emlitett kapcsolatos

probléméjara. ~ Azonban  nem  vizsgaltak
a kutatasban a tomegtelen részecskék miatt esetleg
Ennek

képezte a masodik projektet, melynek eredménye,

tellépé  buktatdkat. tlzetes vizsgalata
hogy az 4j mddszer eredetileg javasolt formajaban
nem mindig kivitelezhetd, szigoru értelemben nem

minden kozelitési rendben létezik megoldasa.

Az utolsé projekt, mely megvalésult a palyazat
alatt, alapvetéen metodoldgiai jelentSséggel bir.
A projekt két f6 részre oszthato. Az elsé lépésben
megoldottam a 2PI egyenletek, csak mig korabban
az imaginarius idé formalizmusban, addig most
valés idében. Ez bizonyos technikai nehézségek
aran, tobb fizikai mennyiség kiszamolasara
alkalmas, mint példaul a részecske polustomege,
vagy a spektralis fiigevénye. A masodik 1épésben
kihasznaltam, hogy a valds és képzetes idejd
formalizmusban kapott megoldasokat analitikus

elfolytatassal egymasba lehet képezni. Igy

p(p)

— Valés ideji megoldds

005
— Padé—approximadns
004

0021

B

egy analitikus elfolytatasra hasznalt

kozelité numerikus modszert, a Padé-

approximansok  modszerét,  tudtuk
kimeritéen  tesztelni. A modszer
sikerességét  mutatja, hogy tisztan

az imaginarius ideji eredménybdl nagy
pontossaggal meg lehet hatarozni
a polustomeget, jo kozelitéssel
kiszamolhaté a spektralis fuggvény, de
akar  rezonancidk = tOmegének  és

szélességének becslésére is hasznalhato.

2. abra: A spektralis fuggvény a valos idejd formalizmusbol
Osszehasonlitva a Padé-approximans analitikus elfolytatasaval

kapott eredménnyel



Az internet tObbnyelviségre, a kilonféle
kisebbségi nyelvi helyzetekre gyakorolt Osszetett
hatasa szamos nézépontbdl és vizsgalati kontextusba
agyazva kozelithet6 meg olyan fogalmak mentén,
mint pl. a globalizaci6é szociolingvisztikaja, lokalitas,
transzlokalis  identitds, centrum vs. periféria,
transznacionalizmus, szuperdiverzitas, trans-
languaging, tudasgazdasag, autenticitas, részvétel és
bevonoddas, kevesebb figyelem iranyul magukra a
nyelvhasznalokra, a vernakularis nyelvvaltozatra,
lletve a digitalis diskurzusra, mint folyamatra. A
nyelvhasznalati kontextus atalakulasa kisebbségi
elrendez6désben az egyes nyelvek, nyelvvaltozatok
szerepeit, valamint a korabban tarsadalmilag
konstrualt hatarvonalait jelentésen atalakitja. E
produktiv virtualis tér lehetéséget nyujt arra, hogy a
felhasznalok olyan, alulrdl épitkez6, 6nszervez6dd
gyakorlé kozosségeket hozzanak 1étre, amelyek teret
adnak az informacié, a tudas felilrél nem kontrollalt
megosztasira, a kisebbségi helyzetb6l adodo
politikai, ideoldgiai, geografiai, érzelmi stb. tényez6k
felilirasara 0j diszkurziv gyakorlatok, 4j hibrid
identitasok, kultdra-értelmezések és nyelvhasznalati
modok, 4j koézosségi tudatossag és a  kreativitas
megjelenitésére.

A kutatas célja az volt, hogy ismereteket
szerezzink  altalanossagdban ~ az  internetes
kommunikaciorél, valamint specialisan a karpataljai
magyar koz6sség nyelvhasznalatinak sajatossagairdl,
a kontaktusjelenségek megjelenésérél a  virtualis
térben, s ezzel hozzajaruljunk a karpataljai magyarok
kétnyelviségének 4j szempontu leirasahoz.

A kutatas modszere: a rendszeres résztvevd
megfigyelés és a modszeres gytjtés volt a legnagyobb
koz6sségl forum gyakorlokézosségeiben. A gyijtott
nyelvi korpusz 235 diskurzust tartalmaz, melyekben
legalabb egy-egy beagyazott elem, kolcsonzés,
kodvaltas (szoértékitél a tobbszorésen  Osszetett
mondatig) van (orosz, ukran nyelvbdl).

Marku Anita

MTA Nyelvtudomanyi Intézet

Témavezetd: Bartha Csilla

A kutatas fontosabb megallapitasai:

o A kétnyelviségi jelenségek a karpataljai
magyarok vilaghalon megjelené szovegeiben is
természetes moédon vannak jelen, csakdgy, mint
az ¢él6beszédben vagy az irasbeli kommunikacios
mifajok némelyikében, hiszen a web2-es feliiletek
csak a kommunikacios platform szerepét toltik be.

. A kédvaltas  okainak feltarasa nagyon
Osszetett kérdés, a nyelvi hiany, a nyelvi deficit nem
megfelel6 terminus a kontaktusjelenségek okainak,
funkciéinak lefrasakor, mert ez azt feltételezi, hogy
nincs az adott fogalom, jelentés kifejezésére, az adott
valésagdarab megnevezésére alkalmas ,jel6l6je”,
kédja a kétnyelvl beszélének. A kétnyelvi beszél6k
szamara ugyanis épp olyan természetes a kiilénb6z6
nyelvekbdl szarmazo elemek hasznalata (bizonyos
kommunikativ célok és stratégiak elérése érdekében),
mint az egynyelviek szamara az, hogy egyszer
nyelvjarasban, masszor koznyelven szolalnak meg,
s egy kovetkezé szituacioban valamely regiszter
elemeit hasznaljak, s mindez allandéan varialhat6
a stilus (azaz a beszéd formalitasfokanak, tehat
a besz€l6 sajat beszédére iranyitott figyelmének)
a valtoztatasaval.

. A korpusz példai alapjan megallapithato,
hogy a nethasznalok elGszeretettel hasznaljak ki
a kétnyelv lét adottsagait, azt, hogy hozzaférnek két
(vagy tobb) kédrendszer, két (vagy tébb) kultira
elemeihez. A kontaktusjelenségek a facebookos
bejegyzésekben nem véletlenil vannak jelen, s e
a nyelvi  deficit  jeloldi,  hanem  tudatos és  kreativ
kommunikdcis — fogdsok:  gyakran  a  humor
kifejez6eszkozel, nyelvi jaték, a tobbletjelentés vagy
a  masféle stilusérték  jeloléi, néha  pedig
a karpataljaisig”, a csoportszolidaritas verbalis
eszkozel.

. A digitalis térben egyrészt leképezbdik
a valodi vagy ,,offline” identitas, s annak faktorai,
masrészt az Uj tér Uj lehet6ségeket is ad
a kisérletezésre. A digitalis identitas
hozzatesz/ (tehet) a valés identitishoz, un. ,hibrid
identitasok” jonnek létre, de szamos 1j kérdést is

Internetes nyelvhasznalat a karpataljai magyarok gyakorlok6zosségeiben
(kontaktusjelenségek, identitas-tényezbk, nyelvcsere /nyelvmegtartas, oktatasi kérdések)

felvet példaul az adatvédelem, a hozzaférhetSség,
az én menedzselésének lehet6ségei terén.

o A nyelvi korpuszban talalhaté példakat,
s tagabb értelemben a karpataljai magyarok
(internetes) nyelvhasznalatat, csak ugy

értelmezhetjilk, érthetjik meg, ha figyelembe
vessziik azt a nyelvi, kulturalis, politikai, kozéleti
kontextust is, ahol megszilettek, valamint
a kommunikacios feliilet, virtualis vildg szabalyait,
szokasrendszerét is szem el6tt tartjuk.

° A netes kommunikacié egyik f6 jellemzdje,
hogy multimedialis/multimodalis: a sz6veg mellett
vagy helyett megjelennek a képek,
videdk, animaciok. Az irott széveg
egyre inkabb a kép, a latvany
kiszolgaloja, igy az frott szévegek is
szitkségszertien moédosulnak,
példaul  egyszeribbé,  Osszefo-
gottabba, révidebbé valnak,
telitédnek  deiktikus  (az  {rott
szovegen kivili képi tartalomra
utald) elemekkel. Ennek talan
a Facebookon erételjesen terjed6
képes-szoveges mémek a legjobb
példai. A karpataljaiak a képhez irt

szovegeikben gyakran hasznalnak

kolesonelemeket a  mondanivald
helyspecifikus sajatossagainak
kiemelésére, vagy a kulturalis,
politikai beagyazottsagra utalnak
a tobbségi nemzet nyelvébdl koélesonzott szoval,
kodvaltassal.

A kovetkez6
példaban egy képbdl
mémet krealt egy
felhasznal6, amiben
az ukrajnai haboras
eseményekkel
kapcsolatos
karpataljai
besorozasokra,

a sorkatonai behivo

VARJUK A POVESZTKAT

1. kép

kézbesitésének nem kivant moédjaira reflektalt (1.
kép: Kolesonzés: Povesztka [behivé sorkatonai
szolgalatral)

A kovetkezé példa képregény-részlet egy beregszaszi
féiskolas Facebook oldalan jelent meg el6szor, majd
a  Termini  Magyar Nyelvi  Kutatéhal6zat
adminisztratora az online hataron tali magyar szavak
szotarabol  kiegészitette a stipi  (sgripi) szocikkel.
Az {gy kialakult metanyelvi példa szintén a neten
jelent meg, a Termini Facebook oldalan (2. kép:

Kolesonzés: Szripi [Sztipendium, 6sztondij]

Megkaptad a sztipit. . Torm
Most jott meg az 2k B Ly

SMS-s 1111

g Ki ne tudnd, hogy a sztipi életeket menthet?
stipi (sztipi) (fn) ~k, ~t, ~je

(Okt) Fv (dlt) (kozh) (biz), Ka (dlt) (szleng) (biz)

(f.n.)
(—stipendio, stipendium, sztipendid)
Az illusztraciét koszonjiik Véradi Viviennek! ()

Tetszik * Hozzaszolok * Megosztom * Szerkesztés

&Y Kitlei Ibolya, Csilla Pataki, Krisztina Fodor és tovabbi 2
ember kedveli ezt,

Sz6lj hozza. ..

. Karpataljan a  kétezres évek kozepén
kezd6dott meg az anyanyelvi oktatds reformja,
az addigi szubtraktiv szemléletet a tantervekben
és  tankonyvekben  fokozatosan  felvaltja
az additiv, hozzdado6 szemlélet. A tobbnyelviségi
alapkutatasoknak  koészonhetéen —  amilyen
a posztdoktori programban végzett kutatds is —
a kontaktusjelenségeket is targyaljak a tankony-
vek, tantervek (10-11. osztaly).

__ Termini Magyar Nyelvi Kutatohalézat

osztondij ¥= Fv Holnap tudom csak falvenni a stipimet.
(f.n.) ¥= Ka Tegnap megérkezett a szamldmra a stipi.




Magyarorszag és Italia valtozé intenzitasu,
am folyamatos kapcsolatban allt egymassal a 14—

16. szazad folyaman.

Az  irodalomtudomanyban  Kardos  Tibor
munkassaga Ota jelen van azoknak
az irodalomtorténeti tényeknek az Gsszegytjtésére
vonatkozé igény, amelyek az italiai kéztudatban,
igen gyakran anekdotikus-novellisztikus jellegl
elbeszélé  szévegekben, a  magyarokrdl €16
sztereotipiakat Orokitik tovabb. Ezek az adatok
azonban rendszerint nem jutnak tdl a szik szakma
hatarain, s hianyzik atfogd irodalomtorténeti

elemzésuk is.

Jelen kutatas célja az volt, hogy néhany fontosabb
magyar torténeti személyiség koré szervezve
anyagat, ramutasson azokra a meghatirozé
motivumokra, amelyek az eurdpai kultarkines
részeként évszazadokon at vandorolnak, majd utat
talalnak a magyarokrél sz0l6  torténetekbe,
ugyanakkor mas forrasokon keresztil bejutnak
a magyar kultaraba is, és histérias énckek,
prédikaciok vagy torténeti mdvek visszatérd

motivumaiva valnak.

A kutatas produktuma egy segédkonyv kézirata,
amelybdl megtudhatjuk példaul a kévetkezoket: mi
kéze volt egy sienai szarmazasa  Valois-
tronkovetelének Nagy Lajos kiralyunkhoz (Jancsi
kiraly torténete és egyéb ,természetes” fiuk és
Hunyadi Rakoczi

Ferencig); milyen vicceken nevetett, s hogyan

tronkovetel6k Janostol

élcel6dott  masokon  Luxemburgi  Zsigmond

Maté Agnes

Témavezet6: Szorényi Laszlo

csaszar (Dekameron-allaziok és Facetie-részletek a
csaszarrdl szolo torténetekben, és Eneas Silvius
Piccolomini pikirt megjegyzései rola); hogyan
lépett el6 Piccolomini  Historia  de  duobus
amantibusanak  f&szerepl6jévé maga Zsigmond,
»a hermelinész szerelmes csaszar” egy italiai
kronika  szerint, és  hogyan
kapcsolddik a csaszar és a sienai
Lucretia egy masik hires-hirhedt
Lucreziahoz, a napolyi kiraly és
egy papa szeretéjéhez (E. S.
Piccolomini, firenzei kroénikak);
hogyan jartak olasz egyugytek
Nagy Lajos kiralynal (I/ paradiso
degli  Albertiy és miért probaltak
szerencsét olasz muvészek Filippo
Scolari, vagy épp a magyar Jagellok
és Szapolyai Janos udaraban (I/
grasso legnainolo, Giorgio Vasari, Sebastiano Erizzo);
meghalt-e I. Ulaszl6 kiralyunk Varnanal, és ha
nem, hogyan lett bel6le egyesek szerint remete,
masok szerint Kolumbusz Kristéf apukaja
(Callimachus Experiens, Pietro Ransano, Leo de
Rozmital et Bratna); miért hidsult meg igazabol V.
Laszl6 és Valois Magdolna hazassaga (Philippe de
Comynes); hogyan keveredik az eurépai kulturalis
tudatban egyik Szentféldre szakadt Arpad-hazi
hercegné a masikkal, s hogyan vezet mindez
Voltaire torténeti munkassagaig; hogyan tetjed
,»a magyar/lengyel kiraly linya” motivuma, és
»2Magyarorszag, mint a keresztény vilag széle”-

felfogas olasz historidktél a  franciakig és

Fabula és historia hataran. Vandormotivumok- és anekdotak magyar térténelmi
alakokra vonatkoz¢ italiai elbeszél6 forrasokban
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angolokig, s mindez hogyan kapcsoloédik Sir
Walter Scott Quentin Durward cimi regényéhez;
hogyan allt egymassal rokonsagban a hagyomany
szerint  egészen  Szent  Istvan  kiralyig
visszavezethetéen(l) II. Lajos magyar kirdly és
a saluzzoi 6rgrofi csalad, s hogyan kapcsolddhat
mindez a Griselda-torténet

magyarorszagi
clterjedéséhez. Ez utdbbi
torténet rekonstrukciojardl,
amelynek szalai egy saluzzoi
krénikan, a  Giovanni  di
Saluzzo 6rgrofsarjnak szolo
humanista  ajanlason  és
Istvanfi ~ Pal  Griselda-
forditasan  at  vezetnek
a lengyel Griselda-verzidokig
és a  Lengyelorszagba
Krisztinabol
keresztelked6 Bathory-leanyig, a kutatasomat
befogadé6 MTA BTK ITI Reneszansz Osztalyanak

nyilvanos felolvasasain is beszamoltam 2016

térjhez  mend, Grizeldisszé

januarjaban.

A fent felsoroltak, és még néhany tovabbi
motivum felkutatasdhoz a hazai konyvtarakban
végzett munka mellett két romai kutatoat
eredményei is segitségemre voltak, nem beszélve
témavezetém, Szorényi Laszlo Gtleteirdl és barati
lelkesedésér6l munkam irant, melyet ez tdton is

koszonok neki.

Fent roviden ismertetett munkatervem

megvalositasan tdl az Osztondijas id6szak alatt

aktivan részt vettem a MTA BTK ITI Reneszansz

Osztalyan folyé tudomanyos munkaban is.
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Molnar Adrienn

Témavezetd: Fertd Imre

Halozatok teljesitménye az agribusiness szektorban

MTA Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokézpont, Kézgazdasag-tudomanyi Intézet

Bevezetés A magyar agribusiness ellatasi
1 . BESZALLITO 4= KOZPONTICEG =) VEVO lancok innovacios
Halézatok mindenhol vannak. De o R o
R : ~ KOZVETLEN ELLATASI LANC teljesitményét vizsgalva arra
az agribusiness szektorban kiemelked6 ) N Licds
. Yo , utottam o az  ellatasi
a  jelent6éségiik.  Korabban  azzal f f ’ ’ ’ - - ] ) ’ gy ) )
foolalk k h h ikédnek BESZALLITO P BESZALLITO ® xozrontickc @ vEfS @ VEVO lancon beili nyitottsag
oglalkoztunk, hogy hogyan mikdodne BESZALLITOTA VEVOIE L . L
, , . : o ’ meggyorsitia  az  innovacio
az egyes cégek. Aztan jott  egy KITERJESZTETT ELLATASI LANC . )
PP ; bevezetését. A  versenytarsak
szemléletvaltias, és azzal kezdtink el ) ) ) ] o
. , , . felé wval6 nyitottsag szintén
foglalkozm, hogy két ceg mllyen LOGISZTIKAI SZOLGALTATO . R oL,
, , meggyorsitia  az  innovacié
kapcsolatban van egymassal, és ez o
. , EESZALLITO 4= .. ¢ EESZALLITO ¢ KOZFONTI 4sp VEVO 4=b = VEVO bevezeteset, de csak
hogyan hat ki az egyes cégek BESZALLITOJA cEG VEVOIE o ) o
1 e 12 2 . s - . PENZUGYI SZOLGALTATO PIACKUTATO CEG a technologlal 1nnovacio
muikodésére. Aztan nyilvanvalova valt, TELJES ELLATASI LANC ) ) o o
. R , esetében, mig termék innovacié
hogy itt sokkal t6bbrél van sz, sokkal J T -
N , , . esetében inkabb lassitja.
tobb cég hat egymasta. Magunk mogott 1. abra: Ellatasi lancok, halézatok (Mentzer, 2011) g y o
- abra: Liatast lancok, halozatok ((V.entzct, & Az abszorpcids kapacitas meggyorsitja

hagytuk azt a leegyszerisitett nézetet, hogy egy
cég, vagy két cég vizsgalataval messzire jutunk, és
elkezdtik az agribusiness szektort Gsszetettebb
modon vizsgalni. Minden mindennel 6sszefiigg,
minden mindennel integralt, minden mindennel
kapcsolatban ~ van.  Ebben a  kutatasban

az  agribusiness  szektorban  tevékenykedd,
egymassal  Osszefliggd, integralt, kapcsol6do
cégeket vizsgaljuk, és az élelmiszeripart helyezzik
a kozéppontba. Szem el6tt tartjuk tovabbd, hogy
a hab a tortan, az élelmiszeriparban tevékenykedd
cégek  99%-a, a  KKV-k (kis- és
kozépvallalkozasok). Miért? Mert amig a nagy
cégek  felkésziltebbek,
kihfvasokkal —egyedtil szembesiljenek, addig
a KKV-k csak ol miakods

résztvevéiként tudnak versenyképesek lenni. Azt is

hogy a  gazdasagi
hal6zatok

csak akkor, ha a halézatokban valé viselkedéstiket

stratégiai alapokra helyezik.

Alapkérdés

Hogyan valhatnak a halézatok innovativabbakka
¢és hatékonyabbakka egyrészt azaltal, hogy a KIKKV-
k  halézatokban valé viselkedését stratégiai
alapokra helyezziik, masrészt azaltal, hogy
a halézatok teljesitményét mind a halézat, mind
a KKV-k szintjén mérjik.

Eredmények

Az ugandai kukorica ellatasi lancok kapcsolati
mindsége és teljesitménye kozotti Osszefluggés
vizsgalatabol arra jutottam, hogy az ellatasi lancok
kapcsolati  mindsége  pozitiv  hatassal  van
a teljesitményiikre. A kézponti cégek a konfliktust,
a kényszerité er6t, az elkotelezettséget, ¢és
a bizalmat, a beszallitok a bizalmat, a fiiggést és
a nem-kényszerité erét, a vevék a bizalmat,
figgést és kényszerité erét talaltak a legfontosabb

kapcsolati minéségnek, mely hat a teljesitményre.

az innovacié bevezetését technoldgiai, termék,

szervezeti és piaci innovacio esetén.

Az etidpiai malata ellatasi lancokat vizsgalva azt
talaltam, hogy pozitiv kapcsolat van
a tevékenységek koordinacidja és a teljesitmény
kozott, illetve a kozos dontéshozds  és
a teljesitmény kozott a termeld és a szévetkezet
szintjén. Tovabba, pozitiv kapcsolat van a hossza
tava elkotelezettség és a teljesitmény kozott
a termel$ és kereskedd szintjén. Felfedeztem azt
is, hogy a szerz6dések hasznalata az ellatasi lanc
Osszes szintjén pozitivan hat az integraciora,
kivéve a keresked6 és a malatagyar kozott.
A bizalom az ellatasi lanc Gsszes szintjén pozitivan
hat az integraciéra. Az eszkozspecifikussag
negativan hat az integraciéra a termel6 ¢és
a keresked6 kozott. A fuggés és a bizonytalansag

pozitivan hat az integraciora tobb szinten is. Ezen

kivil, azt is kideritettem, hogy szamos hatraltatd
tényez6 van az ethidpiai malata ellatasi lancban,
ami a teljesitményt és az integraciét rontja, ezek
kozul a legfébb az ellatasi lancban vald
gondolkodds hianya, opportunista kereskeddk,
gyenge  szOvetkezetek, gyenge  informacié
megosztas, a malata gyar és a sorgyarak ignorans
viselkedése az ellatasi lanc elején talalhaté tagok
helyzetére vonatkozdan stb. Végil, de nem utolsd
sorban, azt talaltam, hogy gyengébb minéségi és
kisebb mennyiségti informaci6 aramlik a termel6-
keresked6 kozott. Az integracid, az ellatasi lanc
minden tagja kozoétt gyenge. Az informécid
mindsége és mennyisége pozitivan befolyasolja
az ellatasi lanc integraciojat, mig a kommunikacios
csatorna hasznalatanak pozitiv hatasa ellatasi lanc
integraciéjara csak a termel6i szinten volt
megfigyelhetd.

Hatraltato tényezOk:

— az informacibs rendszerek fejletlensége,

— informaciémegosztasra  vonatkozé  tervek
hianya,

— az ellatasi lancok tagjai nem tulajdonitanak nagy
jelent6séget az informacionak,

— bizalmatlansag az ellatasi lancok tagjai kozott

az informacié megosztassal kapcsolatban.



A posztdoktori kutatas célja a kortars
szlovakiai magyar irodalom tOrténetiségének,
a hagyomanyhoz valé viszonyanak, iranyzatainak
a vizsgalata volt. A szlovakiai magyar irodalom
esztétikai, mufaji, beszédmodbeli és intézményes
sajatossagal a kilencvenes évektdl kezdédéen
(tehat a rendszervaltast kovetSen) jelentss
mértékben megvaltoztak: a politikai, tarsadalmi
kornyezet moédosulasa hatassal volt a kulturalis élet
mikodésére, abban az értelemben, hogy a hataron
tuli irodalom és a hazai irodalom viszonya jelentSs
mértékben atrendez6dott. Az un. | szlovakiai
magyar irodalmi hagyomany”, amely korabban
terileti és politikai korlatozasok kovetkeztében
a kollektiv és a személyes identitas kifejez6désének
szinte kizarélagos terepe volt, mara modosult.
Az identitis, a torténelmi és tirsadalmi trauma,
a regionalis szemlélet és a magyar irodalmi
hagyomanyhoz val6  viszony  valtozatos
megjelenései voltaképp — mikézben a klasszikus
értelemben  vett szlovakiai magyar irodalmi
hagyomanyokat felszamoljak — 4j, sajatos jelentést
adnak a szlovakiai magyar irodalom fogalmanak.
A kutatas célja az volt, hogy feltarja a szerves
kapcsolatokat, hatastorténeti aspektusokat,
amelyek az utobbi évtizedekben jelentkeztek.

A posztdoktor a tamogatas keretében megjelent
Atkitések cim  kotetében, szaktanulmanyaiban,
kritikdiban, nemzetkozi szakmai és
ismeretterjeszté el6adasaiban amellett érvelt, hogy
a szlovakiai magyar irodalom fogalma — bar

az identitas fel6l megragadhaté — nem irhat6 le

Nagy Csilla

Témavezeté: Kappanyos Andras

egységes  esztétikai  kategériaként,  ugyanis
a jellemz6 beszédmodok, a jellegzetes mifaji és
stilaris kategoridk, az athagyomanyozott tradiciok
szempontjabol szerteagazo, széttartdé proza- és
lirapoétikai  fejlemények jellemzik a  vizsgalt
korpuszt. Polgar Aniké klasszikus alapokon
mikods  poétikaja, Mizser Attila  kilonb6zé
regisztereket és  kulturalis  kodokat elegyitd
koltészete, vagy Németh Zoltan egy-egy tematika
koré szervezédd verseskonyvei hagyomany- és
hatastorténeti szempontb6l a magyar irodalom
centralis fejleményeihez kotédnek, nem pedig
a regionalis tradicibkhoz. A mar klasszikusnak
szamité  alkotok, Tézsér Arpéd hatalmas
muveltséganyagot mozgatd, szamos iranyzatot és
megszolalast magaba foglalé koltészete, valamint
Zs. Nagy Lajos narrativ és el6beszédszert
versbeszéde is a magyar irodalom kozponti
iranyzataihoz, leginkibb a Nyugat és az Ujhold,
illetve a Petri- és a Tandori-féle neoavantgard—
posztmodern megszolalasmoédhoz, nyelviséghez
kothetS. A kutatas egyik kovetkeztetése az, hogy
az un. kortars szlovakiai magyar irodalom
teljesitményeit nem elszigetelten, hanem a magyar
irodalom mai centralis tendencidival egytittesen,
azzal opponalva kell szemlélni, értelmezésik

kizarolag regionalis keretben nem lehetséges.

A posztdoktor els6sorban az irodalmi ma
szovegkozeli értelmezésére koncentralt, az egyes
muavekbdl  kévetkez6  tapasztalatok  jelentették
az alapot az életmlvek értékeléséhez, valamint

a tagabb Osszefliggések, az elméleti megallapitasok

Generaciok, ,,regeneracio” az un. szlovakiai magyar irodalomban
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megfogalmazasahoz. Az 0Osztondij  keretében
a posztdoktor vallalasa volt tobbek kozott Tézsér
Arpéd palyajanak aktualis értékelése,
tanulmanyaban a kolté rendkivil heterogén
poétikajat a biografia, a kollektiv emlékezet,
a kulturalis hagyomany és a kozép-eurdpai
tradici6, a moral és a bolcselet, az egzisztencia és
a metafizika, a szubjektivitas és a mitologia
metszéspontjaként definialta. A kutatds keretében
a posztdoktor Zs. Nagy Lajos ritkan el6térbe
kertlé poétikajanak értelmezéséhez U
szempontrendszert vazolt fel. Alldspontja szerint
a fragmentalt, az ismétlés és a hiba poétikajat is
muikodtets szévegek tematikus fokuszaban sok
esetben a kisebbségi lét dilemmdja, toposza all,
a kozéleti, politikai tartalom a személyességen és
az ir6nia alakzatan atszdrve jelenik meg. A kutatas
olyan  koltéi  teljesitmények  vizsgalatat  is
szitkségessé tette, amelyek recepcidja még kevésbé
kiterjedt. Németh  Zoltan  koltészetének
bemutatasaval a posztdoktor a Németh-poétika
megkozelitésének alapjait hozta létre,
a  tanulmanyaban a  lirdgjanak  kozpont
motivumaként az emberi létezéshez kapcsolodd
kérdések (azaz: a humanum, a test, a nyelv,
a moral, az interszubjektivitds, a halal, stb.)

korbejarasat jelolte meg.

Nagy Csilla

atkotések

kaleidoszkop konyvek




Napjainkban a tajszerkezet megvaltozasa
és a klimavaltozas az élShelyek természetkozeli
allapotat és integritasat veszélyezteté antropogén
hatasok, az él6helyek fragmentacidja és eltiinése
pedig a biodiverzitas csokkenését okozza. Ennek
ellensdlyozasara a természetvédelmi eréfeszitések
védett tertiletek kijelolésével Gsszpontositanak

a biodiverzitas megbrzésére. A biologiai sokféleség

megbrzése  érdekében  sziikség  van  olyan
modszerekre, amelyek a  természetvédelmi
tertletetek  kijelolésénél  és  rangsorolasanal

figyelembe veszik a koézosségek valtozatossagat

biztosit6 folyamatokat.

A szitak6t6k  (Insecta: Odonata) altalanosan
ismert, kelléen fajgazdag rovarcsoport, amelyek
egyarant érzékenyen reagalnak a vizi és szarazfoldi
koérnyezet valtozasaira. A szitak6téket modell-
organizmusokként  hasznalva  arra  kerestik
a valaszt, hogy a lokalis és tajszinti kornyezeti
valtozok milyen kapcsolatban édllnak a kozosségek
diverzitaisaval ~és a  populacidkon  belili

variabilitassal.

Fszakkelet-magyarorszagi és északnyugat-erdélyi
(Romania) alfoldi
kisvizfolyasok R o 1 ¥

mentén

mértitk fel =8 i
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Nagy Henrietta Beata

a biodiverzitas megdrzésében

MTA-DE Biodiverzitas Kutatécsoport

valamint a vizpart tulajdonsagait.

A viztestek kornyékén
nagyfelbontasa térképeken,
névekvé sugard korékben

elemeztik a taj diverzitasat és fragmentaltsagat

térinformatikai médszerekkel (2. dbra).

Osszesen 35 fajhoz tartozé kézel 10.000 szitakétd
egyedet jegyeztink fel a terepmunka soran.
Az azonositott fajok koztl 20 a nagyszitak6ték
(Anisoptera), 15 pedig a kisszitak6ték (Zygoptera)
alrendjébe tartozik. Az egyedek kozel azonos
szamban (51% nagyszitak6ts, 49% kisszitakoto)
tartoztak a két alrendbe.

Eredmények

Szignifikans eltérést tapasztaltunk a tajléptékd
diverzitasban a 2000 m-es (t-teszt: t=-5,07; df=9;
p<0,001), az 1000 m-es (t-teszt: t=-3,63; df=9;
p=0,005), valamint az 500 m-es sugard korok
esetében is (t-teszt: t=-3,80; df=9; p<0,004). A t4
fragmentaltsaga  szintén  szignifikdans  eltérést
mutatott a 2000 m-es (t-teszt: t=-4,65; df=9;
p=0,001), az 1000 m-es (t-teszt: t=-3,31; df=9;
p=0,009) és az 500 m-es (t-
teszt: t=-3,82; df=9; p=0,004)

sugara kérokben.

A lokalis valtozdékat elemezve

= ;--5.( A a mintavételi helyek

% marginalisan szignifikans
i eltérést mutattak a  vizfelszin

. = szazalékos novényboritasat

Lokalis és tajléptékii variabilitas szerepe a természetvédelmi prioritizacioban és

tekintve  (t-teszt:
=-3,85; df=2,03;
p=0,059).
Ugyanakkor
az eltérés szignifikans volt a vizpart szazalékos
lagyszard névényboritasa (t-teszt: t=-5,94; df=9;
p<0,001) és fas-szaru novényboritasa (t-teszt: t=-
0,91; df=9; p<0,001) szempontjabol.

Osszevetve a két alrend egyedszdmai alapjan
készitett dendrogrammokat és a tajak szerkezetét,
azt tapasztaltuk, hogy a kis- és nagyszitakotSk
eltérd jellegti tertileteket preferaltak (3. abra).

A nagyszitakotok fajdiverzitasa az 500 m-es sugara

korben  mért  tajdiverzitas  szempontjabol
marginalis szignifikanciaval (t-teszt: t=-1,94; df=9;
p=0,084) tért el az alacsony és a magas szerkezeti
diverzitasu tajaktol. A fajdiverzitas ugyanakkor
a 2000 m-es sugard korben mért fragmentacid
szempontjabol szintén kozel szignifikinsan (t-
teszt: t=2,23; df=9; p=0,052) volt nagyobb

a kevésbé fragmentalt (nagyméretld foltokat
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3 abra. Klaszteranalizis eredménye a kisszitakotok (a) és

2 abra. Mintavételi helyek tdjszerkezete az 5000 méteres
sugaru kérben (a: Batiz, b: Aranyosmeggyesi rét)

tartalmazo) tajak esetében.

A kisszitak6t6k  fajdiverzitisa  szignifikdnsan
alacsonyabb volt azokon a tertlleteken, ahol
a vizfelszin névényboritaisa meghaladta a 70%-ot
(t-teszt: t=2,24; df=9; p=0,052). Ha a vizpart fas-
szara boritasa nagyobb volt, mint 40%, akkor
szignifikainsan  kisebb  volt a  kisszitakotSk
diverzitasa (t-teszt: t=3,33; df=9; p=0,009).

A mintavételi helyek kozil 4 talalhaté Natura
2000-es

szignifikansan  kisebb  volt a  kisszitak6tSk

terileten. Ezeken a  teriileteken
diverzitisa, mint a hasonlé stitusszal nem
rendelkezé  tertileteken (t-teszt: t=3,06; df=9;
p=0,014). A diverzitas csokkenésének hatterében
az all, hogy a Natura 2000-es teriileteken nagyobb
volt a part fas-szard boritdsa (t-teszt: t=-2,54;
df=9; p=0,032) és a vizfelszin névényboritasa is
(t-teszt: t=-2,29; df=5,08; p=0,069), mint a t6bbi
terileten. Eredményeink azt mutatjak, hogy
a kisszitakotSk a kisebb névényboritasu vizfelszint

részesitik elényben.

A korabbi dogmaval ellentétben eredményeink
ravilagitanak a szarazfoldi kornyezet fontossagara
a szitak6t6-kozsségek diverzitasa esetében. Mig
a taji szintd valtozok a nagyszitakGtSkre, addig
a lokalis valtozok a kisszitakotékre voltak hatassal.
Eredményeink azt mutatjak, hogy a Natura 2000-
es tertletek kezelési modja jelentSs hatast gyakorol
a kozosségek szerkezetére, mivel a vizparti fas-
szard vegetaciot és a vizfelszini novényboritast

megorzik ezeken a tertileteken.

/\ - / g SO A wli © nagyszitakoték (b) egyedszamai alapjan. A mintavételi
A R ] o L I yo e
’ helyekhez tartozé korékben az egyes pontokat korilvevé taj

1 abra. A 11 mintavételi hely, és a koréjik rajzolt 2500 illetve 5000 méteres sugara kordk

P ) S o Osszetétele lathato.
elhelyezkedése Eszakkelet-Magyarorszagon és Eszaknyugat-Romaniaban.



A gybgyszerkémiai fejlesztések  soran
elsédleges  igény a  reaktiv  intermedierek
hasznalatinak kovetkezetes elkertlése. Ennek
az elvnek koszonhetéen a reaktiv, szubsztrattal
konnyen kovalens kotést képezé vegyileteket mar
a hatéanyag-fejlesztés korai fazisaban kizarjak
a tovabbi kutatisokbél. A dontés hatterében
a szervezetben esetlegesen fellépé keresztreakciok
elkertlése all. Az eddigi gyakorlatban, olyan
hatéanyag molekulak jelentik a  megoldast,
melyekkel a hatékonysag rovasira érheté el

a szelektiv és irreverzibilis kotddés.

I. Célkitizések

a) A kihivasra adott egyik lehetséges megoldas az
Michael-akceptor inhibitorok
reaktivitasanak novelése. Az elektrofil Michael-

alkalmazott

akceptor  hatéanyagok  elsédleges  célpontja
a nukleofil tiol csoport, amely cisztein tartalmad
fehérjék jellemz6 funkcids csoportja. Az emberi
kinazok
megtalalhaté a cisztein a katalittkusan aktiv

szervezetben  1évé tobbségében
szerkezeti részlet kozelében, igy a tiol csoport
modositasaval a biolégiai funkcié finomhangolasa
érhet6 el. A kinazok feladata alapvets, és
szerteagazo, kulcsfontossagi szerepitk van a DNS
atirasban, az immunvalasz koordinaldsiban, ezért
szelektiv hatéanyagok fejlesztése sziikséges.

b) Specifikus kinaz gatlok fejlesztése soran egy
masik lehetséges megoldas lehet kauran-vazas
terpénszarmazékok alkalmazasa. A terpénszarma-
z¢ékok elektronhianyos kettés kotése — amely
altalaban egy oxocsoporttal van  konjugalt

Nagy Krisztina

Témavezetd: Sods Tibor

helyzetben — Michael-akceptorként viselkedik és
a fehérjék tiol csoportjaval reagal addicios
reakcidban.

Michael-akceptor
= részlet

- OH
oridonin
leukemia ellenes

c) A reaktlv intermedierek bioldgiai hatasanak
hangolasa érdekében érdemes megvizsgalni a
frusztralt Lewis sav-bazis parok kémiajaban
bevezetett méretkizarasi elv alkalmazhatosagat.
Sztérikus faktorok segitségével finomhangolhat6 a
protein kinaz reaktivitasa, annak érdekében, hogy
megvaldsitsuk  a  protein  — inhibitor kozti
reverzibilis kot6dést. Nagy térkitoltésa alkil- és
aril- funkciés csoportok segitségével csokkentjik a
Michael-akceptor hozzaférhet6ségét, igy
lehetéséget nyujtva ezzel frusztralt Michael-
parok” kialakuldsara. Bz a megkozelités kilonosen
elény6s  lehet a reverzibilis és irreverzibilis
keresztreakciok elkertiléséhez.

o O o
' EW
COOR' R

R
R' = Me. Et R" = alkil
' R" = aril
EWG = nitril, észter

,Frusztralt Michael-parok™ el6allitasa

»wFrusztralt Michael parok” alkalmazasa a gyogyszerkémiaban

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Szerves Kémiai Intézet

o

I1. Michael-akceptorok el6allitasa

A méretkizarasi  elv  alkalmazhatésaganak
vizsgalata érdekében, olyan telitetlen vegytletek,
téleg o B-telitetlen-oxo  vegytletek — szintézisét
valositottuk meg, melyeknél az R”-, R”’- csoport
méretének  hangolasaval, a  kettés  kotés
helyzetének gyurtiben valé

befolyasolni tudjuk a Michael-parok kozt kialakuld

rogzitésével

kotés erbsségét, lehetdséget teremtve  ezzel
dinamikus rendszerek kialakulasara. Nagyszamu,
és relativ diverz strukturat Allitottunk el6
Knoevenagel-kondenzacié modszerével.

Terpenoid  szarmazékokat  is  vizsgaltunk,
alkalmazasuk el6ny6s, mivel a kvaterner szénatom
tovabbi lehet6ségeket nyujt szamunkra szelektiv
kotédés megvaldsitasara. Vizsgalataink  kezdeti
szakaszaban érdeklédésiink a ciklopenténon és
ciklohexénon szarmazékok felé fordult, ezért
eléallitottunk  néhany  sztérikusan  zsafoltabb

szerkezetet.

III. Michael akceptor — donor parok

vizsgalata NMR spektroszkopia segitségével
Az eléallitott elektrofil
kotédésvizsgalatat a  cisztein  modelljeként
valasztott B-merkaptoetanol (BME) nukleofil
partnerrel NMR  spektroszképia  segitségével

vegytiletek

végeztik. Ennek korilményeit az Stletadd
kozlemény alapjan valasztottuk meg.

Amennyiben toértént reakcid, a Michael-parok
pillanatszerGen kialakultak bazis hozzaadasatol
fuggetlentil. Higitdas hatasara (DMSO-d:PBS-d

o] O
a, :B nélkdl NC_*
NCJ)LOEt + pg M ————— fLOEl
* /\/OH
Ph 1 Ph™ 7S
1

(3:1)) megfigyelhettiik az 1 - 1M vegyiilet k6zotti
egyensuly eltoloédasat az 1 iranyaba. A vizsgalt
vegytletek kozil egyedil itt nyert bizonyitast,
hogy a  kialakult  Michael-par  dinamikus
adduktként jott  1étre. Az l-es  vegyilet
valtoztatasa

szerkezetének kismértéki

eredményeképp mar nem jott létre kimutathato

Michael-par. Kulonbozo gyuritagszamu
cikloalkanonokbdl eléallitott elektrofilek

vizsgalatakor sikeresen figyeltilk meg Michael-
parok létrejottét, azonban ezek tdl stabilnak
bizonyultak, célunk pedig épp  dinamikus
rendszerek 1étrehozasa volt.

o 0 o) o)
NC >JL NC
~oet NCE “OEt E| “OEt NCE “OEt
7 8
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A tobbi vizsgalt szarmazék esetében (terpenoid,
azetidin, ciklopenténon, ciklohexénon alapa
elektrofilek) nem  taldltunk  Michael-addukt
képz&désére utald jeleket. Ez két dolgot jelenthet:
vagy nem jon létre a Michael-par, vagy annyira kis
stabilitasd, hogy az adott spektroszképiai modszer
nem volt alkalmas a megfigyelésére. Ezen okbodl
a  nagy Michael-akceptorok
vizsgalatahoz sziikséges modszereink is tovabbi

reaktivitasd

fejlesztést igényelnek.



A posztdoktori tamogatas  keretében
megvaldsult projekt célja a legjelentésebb allergén
gyomnévényunk  az  drémleveld  parlagfd,
az Ambrosia artemisiifolia szaporodasat befolyasold
genetikai  hattér felderitése volt. A viragzat
fejlodéséért felelés génekrdl, azaz a viragzati
genomrél a himnés  viragokkal rendelkezé
Arabidopsis  thailana modell novényben végzett
vizsgalatok alapjan rendelkeziink a legtébb
ismerettel. Azonban a viragzat fejlédésének és
identitasanak  szabalyozasa  kevésbé  ismert
az egylaki valtivard novények esetében. Az egylaki,
valtivara fajok esetében kilén him- és néivara
viragzat talalhaté ugyanazon a novényen, és sok
kozulik — mint példaul a parlagfd, nyirfa,
mogyoro, stb. — erésen allergén pollent termelnek.
A tamogatas soran olyan Ambrosia géneket
hataroztunk meg, melyek a him- és ndivara
viragzat identitasanak kialakuldsaban meghatarozo
szerepet jatszanak. A viragszervek genetikai
kontrollja mellett jelentés hangsualyt fektettiink
a parlagfi  pollen allergének, herbicidek
(gyomirt6 szerek) cél génjeinek, valamint
a kloroplasztisz genom génjeinek molekularis
genetikai vizsgalatara is. E gének feltérképezése
magaban hordozza 4j védekezési technologiak
kifejlesztésének lehet6ségét mind ndvényi, mind
pedig human egészségligyi szempontbdl is.

A munkafolyamat vazlatait (A) és kapott

eredményeket (B) az 1. abran szemléltetjiik.
Viragzasért felel6s gének azonositasa

A projekt megvaldsitasahoz  6sszesen 13,

szabadfoldi korilmények kozott novo,

Nagy Robertné Virag Eszter
patlagfiiben (Ambrosia artemisiifolia L.)

Témavezeto: Taller Janos

morfolégiailag  j6l  elkilonithetd  névényrdl
gyijtottiink him (3) és névirdg (?), valamint levél
(L) mintakat a teljes virdgzasi idGszak folyaman.
A kilonb6z6 fejlédési stadiumban 1évé viragzatok
(@, &) és levél (I) mintak RNS-ét izoldltuk
(transzkriptom) és un. Gjgeneraciods szekvenalassal,
majd bioinformatikai mobdszerekkel
meghataroztuk az RNS  szekvenciak  bazis
sorrendjét, valamint az altalunk keresett virag
gének  koédolo szekvenciait. A gének
kifejez6désének kilonbsége alapjan a kiulénb6zé
mintakban leirtuk a parlagfd viragzatokra jellemzé
ivari determinaltsag genetikai szabélyozasanak
bizonyos 6sszefiiggéseit.

A kapott adatok ravilagitottak arra, hogy az ivari
determinaltsagot a kovetkezSképpen befolyasol-
hatja a nappalok hossza: a @ virigzat kialakula-
saért csak a hosszunappalos névényekre jellemz6
viragzasi jel alakul ki (FT mRNS), azonban a &
viragzat fejlédését mind a hosszunappalos mind
a rovidnappalos (Hd3a mRNS) viragzasi jel
egyarant kivalthatja. Tehat a nappalok hosszanak
csokkenése (bizonyos kornyezeti hatasok mellett)
kedvez a &' virdgok fejlédésének. Tovabba a @
viragzatban bizonyos gének kifejez6dése arra
engedett kovetkeztetni, hogy a hoémérséklet
csokkenése szintén a J virdgzat kialakulasinak

kedvez.
Parlagfii allergének vizsgalata

A parlagfa altal kivaltott allergids reakciokért
a pollenszemekben talalhaté fehérjék felel6sek.
A parlagfd  pollenallergének tiz géncsaladba

tartoznak és Amb a 1-11 azonositéval vannak

A szaporodasbiologiaval 6sszefiiggésbe hozhat6 gének vizsgalata az tiromleveli

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Biotechnolégiai Kutatocsoport

1. abra A posztdoktori timogatas soran megvalositott kutatasok vazlatos
Osszefoglaldja. A: Munkafolyamat vazlata a parlagfd mintak begytjtésétdl
az adatok informatikai feldolgozasaig. B: A bioinformatikai feldolgozas soran

azonositott gének ¢és kapott eredmények

jelolve. Az Amb a allergének nukleotid és protein
szekvenciaja az Amb a 3-at és az Amb a 7-et kivéve
egyarant ismert. Az Amb a 3 és az Amb a 7
allergénnek eddig csak protein szekvenciajat
ismertik, melyet Klapper ¢és munkatarsai
hataroztak meg. Ugyanakkor az Amb a 3
az allergias reakciok 30-50%-anak kivaltasaért
felelés, igy a harmadik legjelent6sebb parlagftti
allergén, mig az Amb a 7 kisebb hatast, minor

allergénnek mindésul. E két allergén nukleotid

szekvencidjanak megismerése jelent6sen
hozzajarulhat a tovabbi kutatasokhoz,

immunologiai és gyogyaszati fejlesztésekhez.

A posztdoktori tamogatas keretében azonositottuk
az Amb a géncsaladokat reprezentald gének
kodolo szekvenciait és izoformaikat.
Meghataroztuk az Amb a 3 allergén és az Amb a 7
fehérje eddig nem ismert teljes kdédolé nukleotid
szekvenciajat, valamint igazoltuk, hogy e
szekvenciak  allergénekre jellemzé — szerkezeti

tulajdonsagokkal birnak.
Herbicidek

meghatarozasa

célfehérjéit  kodolé  gének

A parlagfd leveleibdl készilt mintakban — mas
tészkes virdagzati novények részlegesen vagy
teljesen ismert szekvenciai alapjan — azonositottuk
a parlagfi gyomszabalyozasaban alkalmazott 6
legfontosabb  herbicid  csoport  célgénjeinek
nukleotid szekvenciajat. E detektalasi eljarasok
a gyomirtoszer rezisztencia korai kimutatdsat

teszik lehetévé akkor is, mikor a rezisztens
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biotipusok jelenléte a gazdalkodé szamara még
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A parlagfii kloroplasztisz genom génjeinek

vizsgalata

A transzkriptom adatbazisbél meghataroztuk
az urémleveld parlagfi kloroplasztisz genomjaban
mikodé géneket. Ennek jelentSségét az adja, hogy
a plasztisz genom konzervativ, és a novény
szamara létfontossagu géneket tartalmaz, melyek
idealis célpontjai lehetnek 4j, hatékony védekezési
eljarasok kifejlesztésének.

Osszesen 80 darab gén szekvencigjat allapitottuk
meg, mely szam megegyezik a referencianak
hasznalt  napraforgé  kloroplasztisz ~ genom
géntartalmaval. Természetesen kilénb6z6 szintd
eltéréseket talaltunk a két faj génjeinek nukleotid
szekvencigjan, illetve a gének 10%-a esetében

hossz-polimorfizmust detektaltunk.

Kilonbozd fejlodesi
stadumban lévo parlagfl
virdgzatok begyujtése,

4. plasztokinon-gitioka d-

GS-gatis
6. EPSPS-ghtiok (ghifozat]

Ravid egy kopidban
jelen 4vG gének régicia
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MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatocsoport

Témavezetd: Hudecz Ferenc

A leishmaniosis  egyike a legtobb
problémat okozé fert6z6 betegségeknek a tropusi
és a mediterran régidkban. A WHO 2013-es
jelentése szerint mintegy 310 milli6 ember
tekinthet6 veszélyeztetettnek; évente 2 millié 4
fert6zottet regisztralnak, ebbdl mintegy 500 ezer
eset  zsigeri leishmaniosis, amely halalos
kimeneteli, ha nem kezelik. Mind a WHO mind
az EU nagy eréfeszitéseket tesz a betegség
lektizdésére, és tamogatja mind a megelézést,
mind az 4j hatéanyagok fejlesztését. A kutyakat
érinté Leishmania fert6zés nem csak a tropusi és
mediterran térség problémaja: a betegség mar
Magyarorszagon is megjelent. Jelen kutatas keretei
kozott olyan hatéanyagot terveztink a betegséget
okoz6 egysejtd parazita elpusztitasara, amely a
parazita anyagcseréjét gatldé metotrexatot (MTX)
tartalmaz polilizin gerincli polipeptid hordozéhoz

kapcsolva. Az  MTA-ELTE  Peptidkémiai
Kutatécsoportban  korabban  mar  vizsgaltak
metotrexat  poli[L-lizin]  gerincd  polipeptid

hordozoval készilt konjugatumainak Lezshmania
donovani ellenes aktivitasat, és megallapitottak,
hogy az ALK polipeptid metotrexat konjugatuma
(poli[Lys (MTX-DL-Ala,-Leu)]) elpusztitotta a

fert6z6tt makrofagokban él6skodé parazitakat.

Ezen eredmények alapjan a rendkivil hatékony
MTX-ALK konjugatumhoz hasonl6 karakterd —
hidroféb vagy kationos aminosavakat tartalmaz6 —
am eltérS oldallanc-szerkezetd polipeptid hordozo
sorozatot terveztink. Az Gj polipeptid hordozok

oldallincanak terminalis poziciéjaban leucin,

izoleucin, norleucin, valin és arginin talalhato.
A végallo aminosavak o-aminocsoportjahoz

amidkotéssel kapcsoltuk a metotrexatot

(poli[LysMMTX-X-DL-Ala,)]) (1. abra).

/ Poli[L-Lys] gerinc \

Leishmania ellenes polipeptid konjugatumok biolégiai hatasanak vizsgalata

Megallapitottam, hogy

i. Az amfoter karakteri aminosavat tartalmazd
polipeptid hordozok, a kationos RAK polipeptid

kivételével, nem  voltak  toxikusak  sem

a makrofigokra LC,,>100 pg/ml), sem a HepG2

L-Lleu =

oligo[DL-Ala]

E;% Metotrexat

MTX-ALK

1. abra: A MTX-polipeptid konjugatumok vazlatos
szerkezete. A polipeptidek elnevezése soran az
aminosavak egybetls kédjait hasznaltuk (K: Lys, A:
alanin, L: leucin, X: végallé aminosav —

leucin/izoleucin/notleucin/valin/ arginin)
Az 4 MTX konjugaitumok és a MTX-ALK
biolégiai hatasat — citotoxicitasat és sejtbe jutdsat

— no6stény Balb/c egerekbdl izolalt csontvel6i

sejtekbdl differencialtatott makrofagokon.
Cititoxicitas és felvételi mechanizmus

vizsgalatokat végeztem human maj karcinéma
sejteken (HepG2). Vizsgaltuk az ) konjugatumok
parazita-ellenes hatasat Leishmania donovani sejten
kivili promastigota, és Leishmania pifanoi sejten

kivili amastigota formajan.

-

sejtekre 1
I ‘ ‘ ‘ oras
HENEB kezelést

EEEN .
EER = kovetben,
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24 6ras ke-

MTX-XAK

zelés utan
egyes konjugatumok, koztik a kationos arginint
tartalmazo RAK

a makrofagok esetében megjelent a citotoxikus

konjugatum esetében

hatas.

ii. A konjugatumok koncentraciofiigeé modon
jutottak be a makrofagokba, leghatékonyabbnak
a MTX-ALK mellett a MTX-NIleAK bizonyult.

iii. Mind a konjugitumok mind a hordozé

polipeptidek  felvételt kovetben a  sejtek
citoplazmajaban helyezkednek el, ahol vezikulak
alakulnak ki, ezért feltételezhetjik, hogy

a vegytuletek sejtbe jutasa endocitédzissal torténik.

iv. HepG2 sejtvonalon endocitézis gatloszerek

(colchicin, EIPA, cytochalasinD ¢és metil-3-
ciklodextrin) alkalmazasaval arra a kbvetkeztetésre
jutottunk, hogy két polipeptid (LK és a RAK)

esetében a makropinocitézis szerepet jatszik

a polipeptidek sejtbe jutasaban.

v. Mind a polipeptidek mind a MTX
konjugatumok gatoljak L. donovani promastigotak
szaporodasat, valamint a LK ,és RAK polipeptidek
valamint MTX konjugitumaik a MTX-hoz
hasonlé mértékben gatoltak L. pifanoi amastigotak
proliferaciéjat is. A LK polipeptid 6nmagaban is
sejtmembran-penetraciét, valamint a  mito-
kondrialis ATP szint csokkenését idézi el6 L.

donovani promastigotak esetében.



A rheumatoid arthritis (RA) egy sulyos
az izileteket érint6 gyulladasos betegség, mely
az emberek koralbelul 1%-at érinti, el6szor
a kisebb, majd a nagyobb {ziiletek gyulladasat
okozza, végil az iziletek eltorzulasahoz és teljes
funkciévesztéshez vezet. Ennek a betegségnek
az egyik elfogadott kisérletes allatmodellje egérben
elérhet6 a laboratoriumunkban. Ez a modell mind
klinikai tineteit, mind az {ziletekben kialakul6
eltéréseket és laboratoriumban mérhets értékeket
tekintve hasonlit a betegség emberi megfelel6jére.
Mind az emberi theumatoid arthritis, mind annak
kisérletes  allatmodellje a  fehérvérsejtek  és
az altaluk termelt gyulladast fokozé fehérjék altal
iranyitott

betegség, melynek soran

az immunrendszer az iztleteket roncsolja.

A betegség kisérletes modellje azon alapszik, hogy
laboratériumi egerek hastiregébe adott emberi
porcalkotokra az egér immunrendszere oly médon
ad valaszt, hogy koézben a sajat iziletekben
talalhat6
a keresztreakcié okozza az izileti gyulladasok
létrejottét, a  labak
pirosodasat, majd az iztletet Gsszecsontosodasat,

porcalkotokat  is  tamadja. Ez

fajdalmas  duzzadasat,

és végil mozgasképtelenségét.

Ennek a betegségnek a jobb megismeréséhez,

kialakulasat  el6segit6  tényezok  feltarasahoz
létrehoztunk  olyan  specialis  genetikailag

moédositott  egértorzseket,  melyekben  azok

Olasz Katalin

A T sejt receptor jelatvitel szerepének vizsgalata autoimmun arthritisben

Témavezetd: Boldizsar Ferenc

a fehérvérsejtek, amik fontos szerepet jatszanak
a betegség 1étrejottében sokkal fogékonyabba
teszik a kisérleti allatot az arthritis kialakuldsara.
Kisérleteink soran egyértelmien kidertlt, hogy
ezek a modositott egerek sokkal hamarabb lesznek
betegek. Az iziletek gyulladasa, a betegség
lefolyasa is drasztikusabb volt, mint a kontrollként
korabbi  kisétletekben
fogékony  egerekben.

hasznalt normal és
létrehozott  kevésbé
A Kklinikai tiinetekkel egyiitt igazolhaté volt
a vérben és egyéb szévetekben, hogy a fogékony
torzsben a fehérvérsejtek nagyobb szamban
aktival6dnak, és nagyobb mennyiségben termelnek
olyan ellenanyagokat, melyek az iztleteket
specialisan karositjak, el6segitve ezzel az arthritis
hamarabbi kialakulasat, és sulyosabb lefolyasat.

Pécsi Tudomanyegyetem, Klinikai Kézpont, Immunolégiai és Biotechnoldgiai Intézet

A betegség sulyossaga
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Az immunizalasok soran a 2. csoportban 100% mortalitds volt megfigyelhetd.

Az 1. csoportban ezzel szemben a betegség kialakuldsa gyorsabb, lefolyasa pedig stulyosabb

volt, mint a kontroll normal és kevésbé fogékony csoportokban. A kisérletet 6 honap mulva
megismételtiik, ahol a 2. csoport egyedeinél tapasztalt 100%-os mortalitds az arthritis

indukalast ebben a csoportban lehetetlenné tette. A vizsgalhat6 egyedeknél az érintett labakat

tovabbi hisztologiai vizsgalatokra formalinban megériztiik.
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Gyakorlatilag évszazadok ota végre. Organokatalizatorokat manapsag .

gomblombikban, vagy mas edényben széles-korten kotnek szilard hordozéhoz, &

mechanikusan kevertetve hajtunk végre kémiai ugyanis a hordozds katalizator a reakcid %90

reakciokat.  Manapsag azonban a  kémiai lejatszédasa utan egyszerti szeparacios “ e

szintéziseknek  egyre  tobb  elvarasnak  kell miuveletekkel, példaul szuréssel =
megfelelnie, dgymint fokozott kemo-, regio- és elvalaszthaté a reakcidelegytdl, ezaltal
sztereoszelektivitas, koltséghatékonysag, Ujrahasznosithaté  és  visszaforgathato

kornyezettudatossag, fokozott lizembiztonsag, tovabbi reakciékba. Az aszimmetrikus a-aminalas

gyorsasag ¢s fenntarthatésag. Ezért az utdbbi

években Ujszerd szintézistechnikai modszerek
megjelenése  volt megfigyelheté. Ezek kozil

kiemelked6 jelent6ségti az aramlasos kémia, amely

soran a reakcidkat a reagensek folyamatos
aramoltatasa  koézben valésitjuk meg  szik

csatornakban vagy toltetes oszlopokon keresztiil.
Munkank

modszerek kidolgozasat valdsitottuk meg melyek

soran  olyan aramlasos  szintézis

fenntarthat6 alternativakat jelenthetnek
a  konvencionalis  eljarasok  helyett  és
a gyogyszeripar legijabb  torekvéseinek  is
megfelelnek. Az alabbiakban a legfontosabb
eredményeinket mutatom be.

Kiralis vegytiletek enantiomerjei szélséségesen

eltéré biologiai hatassal is rendelkezhetnek. Ezért
a gyogyszerkémia egyik legfontosabb torekvése
az enantioszelektiv szintézismodszerek
kidolgozasa. Aldehidek azodikarboxilat észterekkel
torténé  organokatalitikus  «-aminalasa 4
aszimmetrikus C-N koétéseket és értékes kiralis
vegyuleteket eredményez. A reakcié bizonyos
kiralis katalizatorokkal (in. organokatalizatorok) jo

termelés és enantiomerfelesleg mellett hajthato

esetén komoly problémat jelent, hogy a reakcio

hordozés  katalizatorokkal nem  gazdasagos,
ugyanis bizonyos mellékreakciok gyors katalizator
deaktivalodast okoznak. Ezért kifejlesztettink egy
ujfajta hordozds peptid-organokatalizatort, amely
kell6en tartds akar hosszu ideji folyamatos aramu

igénybevétel soran is. A heterogén katalizatort

aramlasos oszlopreaktorba toltve, egy
meglehetésen egyszerQ és hatékony

szintézismodszerhez jutottunk (1. abra). Elénye e

kisérleti elrendezésnek azonban nem csak

egyszerisége, hanem az is, hogy a katalizator—
szubsztrat kontakt id6é (un. tartézkodasi ido)
aramlasi

nagyon precizen szabalyozhaté az

sebességgel. Ez azért fontos, mert a peptid-

katalizator tal hosszd kontakt id6 esetén
racemizalhatja a konfiguriciésan labilis  «-

hidrazino-aldehid terméket, tdl révid kontakt idé
esetén viszont nem jatszoédik le a  reakcid.
lombikban

a reakciot csak 70% korili enantiomerfelesleget

Hagyomanyosan, végrehajtva
tudtunk elérni, ugyanis a magas konverzié hossza
reakcioid6t kovetelt meg. Azonban aramlasos
nagy lokalis

berendezésben a katalizator

Fenntarthat6 aramlasos kémiai modszerek fejlesztése szén-szén és szén-
heteroatom kotések kialakitasahoz

0,

akar 99% ee
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feleslegnek és a preciz tartézkodasi idS
kontrollnak koszonhetSen 90—-99%-0s
enantiomerfelesleg adodott magas konverzid
mellett.

Az aromas azovegylleteket széles korben

alkalmazza a vegyipar, azonban manapsag e
egyre inkabb kertl

a gyogyszerkutatds és a biotechnoldgia terén is.

vegyuletcsalad el6térbe
Az aromas azovegylletek el6allitasara szamos

eljaras  talalhaté az irodalomban, azonban
a legtobb modszer jelentés problémakkal kizd.
Mivel az azobenzol-szarmazékok egy érzékeny

redoxi rendszer kozepén talalhatok, ezért szamos

esetben  jelent  problémat  nemkivanatos
melléktermékek  képzbédése, ami  alacsony
kemoszelektivitashoz, csekély atom-

hatékonysaghoz ¢és hulladékképzédéshez vezet.
Bizonyos specialis fém katalizatorok (pl. Pt, Ag,

Au) alkalmazasaval a problémak egy része
lektizdhets, azonban fenntarthaté alkalmaza-
suknak gatat szab magas aruk.

A célvegylileteket  szubsztitualt p
anilinek réz-katalizalt oxidatfy 30 bar 4
homokapcsolasa utjan kivantuk
eléallitani.  Katalizatorként — egyszer
rézport alkalmaztunk toltetes

robusztus hordozés katalizétor

OH ARAMLASOS REAKTOR

R

1. ab

=

ra

oszlopreaktorban (2. abra). Ellentétben példaul
hordozés Ag, Au és Pt katalizatorokkal, a rézpor
olcs6 és konnyen hozzatérhets, és a felileti
oxidréteg kovetkeztében katalitikusan aktiv Cu(I)-
et és Cu(ll) egyarant hordoz. Anilinek réz-
katalizalt homokapcsolasat lombikos szintézisek

(pl

korilményeken hajtjak  végre

soran magas forraspontd olddszerekben

toluol)  reflux

tipikusan kézepes hozam elérése mellett. Azonban

megmutattuk, hogy 4aramlasos reaktorban a
talfatott  diklormetan  sokkal — hatékonyabb
oldészere a  reakcidnak, ugyanis  azonos

korilmények mellett joval magasabb konverzidk
adodtak, mint a legelterjedtebb magas forrasponta
oldészerekben. A reakcié-korilmények hatdsat
vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a hémérséklet és
tartézkodasi id6 preciz beallitasa mellett 100%-0s
vagyis
képz6dése nélkil képzédnek a kivant aromds

kemoszelektivitassal, melléktermékek

azovegyuletek. Az aramlasos modszerrel

tobbszOrosen  szubsztitualt anilin - szarmazékok
reakcidit is sikeresen végrehajtottuk, sét a reaktor
hémérséklet emelése utan halogén-szubsztitualt
anilinekkel is j6 hozamokat értink el, amire az

irodalomban eddig nagyon kevés példa sziletett.

" . , 2. abra
UJ) KEMIAI PARAMETER TER
REZ POR
NH; B \ =
tulfitott CH,CI, Ne
18 perc tartézkodasi id6 R . N >
— 7 qae

v I
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Ma mar képesek vagyunk olyan anyagokat
el6allitani, amelyekben a fizikai tulajdonsagokat
meghatarozo mikroszkopikus folyamatok
haromnal kevesebb térdimenzioban jatszodnak le.
Ilyen példaul a kétdimenzids grafén, ami a tombi
grafit egyetlen lapja; vagy az olyan, un. kvazi-
egydimenziés vezetSk (példaul Bechgaard sok),
vagy éppen szigetel6k (pl. az Sr,CuO; stroncium
kuprat), amelyek kristalyszerkezete olyan, hogy
az elektronok egymassal csak nagyon gyengén
koles6nhaté atomi lancok mentén mozoghatnak,
és emiatt az ilyen anyagok az egydimenzids vilag
egzotikus  fizikai  tulajdonsagait  hordozzak
magukon. Haromnal kevesebb térdimenzidban
a  hétkoznapi

vilagot  kormanyzé  fizikai

effektusoktdl  eltéré, 4j jelenségek  valnak
meghatarozova, amelyek nagyon fontos szerepet
alkalmazasokban,

jatszhatnak a jovébeni

pl.  az informdciétarolas és  -feldolgozas,
elektronikus eszkézok és szenzorok fejlesztése

teruletén.

Elméleti  szempontbdl egy  térdimenzidban
alapvet6 jelenség az integralhatésag. Ez az adott
modell, kérnyezettSl elzart idéfejlédése soran
az energian kivili végtelen szamu, egymastol
figeetlen, megmarad6 mennyiség létezését jelenti.
A megmarado mennyiségek ilyenfajta
proliferaciéja nagyban korlatozza a dinamikat és
valéban: egynél tobb dimenzidban az ilyen
elméletekben nincs vagy nem-lokalis
a kolcsonhatas (utobbit altalaban nem tekintjik

tizikainak). Azonban egy dimenziéban nagyon sok

Palmai Tamas

MTA-BME Lendtlet Statisztikus Térelméleti Kutatécsoport

Témavezetd: Takacs Gabor

olyan, nem trivialis médon kélesénhat6d rendszer
van, amely a gyakorlat szempontjabdl igen
jelentés, de wugyanakkor integralhaté ¢és ezért
egzakt, analitikus vagy numerikus modszerekkel
tanulmanyozhaték. Integralhatésag hianyaban ez
elképzelhetetlen  lenne és  éppen  ezért,
altalanossagban, az erésen korrelalt effektusokat

nagyon nehéz megérteni.

A megvalosult kutatds soran alacsony dimenzids

anyagok és egzotikus kvantumfizikai jelenségek

elméleti modelljeivel foglalkoztunk.
Integralhatésagon alapulo modszereink
segitségével valodi erGsen kolcsénhato
rendszereket tudtunk tanulmanyozni és

viselkedésitket megjésolni, mind az egyensulyi

allapot, mind dinamikai szempontbol.

Korrelaciok és dinamika két-dimenzios kvantumtérelméletekben

(TMTSF)2PF6, Bechgaard s6. Az egymas £616tt elhelyezkedd, organikus
TMTSF molekuldkat (sarga és piros atomok) anionokbdl allé oszlopok
(kék és zold) valasztjak el egymastol, ezzel kialakitva a kvazi egydimenzios
karaktert. ("\bm: C Bourbonnais, D. Jerome, Physics World 11, 9)




Bevezeto

Legyen az még gyorsabb szamitogép, jobb

napelem,  vagy  4j  vizsgalati =~ modszer
a gyogyaszatban, a technoldgiai vjitasokat mindig
tudomanyos kutatasok elézik meg. Az anyag-
tudomany és technoldgia egy olyan teriilet, ahol
a vegyészet, a fizika és a mérnoki tudomanyok
egyuttesen alkotjak meg a j6v6 anyagait. Azonban
az 4j anyagok felfedezésétdl a valodi felhasznalasig
hossza az ut. Habar ezek az anyagok egyedi
tulajdonsagokkal birnak, ahhoz, hogy az alkal-
mazasok  specialis igényeinek  megfeleljenek,
moédositanunk kell 6ket. A mi kutatasunk olyan
kilonleges anyagok vizsgalataval és modositasaval
foglalkozik, amelyek kiilonlegessége a méretiikben
rejlik. A nanocsévek  kisméretd, csészerd
egydimenziés szerkezetek, amelyek atmérgje
az emberi hajszal szazezred része. Akarcsak egy
szokasos c¢s6, a nanocsovek is uregesek: az tiregek

mas molekulakkal

a nanocsévek érdekes 1j tulajdonsagokkal

megtoltheték,  amivel

ruhazhatéak fel. Léteznek mas kiillonleges anyagok
is, melyeknek vastagsaga csupan néhany atomnyi.
Ezek az anyagok olyan egészen egyedi
tulajdonsagokkal rendelkeznek, amiket
az elektronikaban lehet felhasznalni. Ahhoz, hogy
bel6lik késziljon el a jové mikroprocesszora,

a feltletiiket egy kicsit meg kell valtoztatnunk.

Kutatasaink soran féként az alacsonydimenzids
anyagok egymassal val6 kolcsonhatasat vizsgaltuk,

és egy érdekes, korabban nem nagyon vizsgalt

Pekker Aron

Témavezetd: Kamaras Katalin

optikai tulajdonsagot probaltunk jobban megérteni

és megmagyarazni.

Tolt6tt nanocsovek vizsgalata infravoros

spektroszkopiaval

Az anyagok vizsgalatinak egyik ~moddszere
az  infravérés  spektroszkopia.  Amennyiben
az infravoros fény energiaja megegyezik az atomok
rezgésének energiajaval, elnyel6dik és az atomokat
mozgasba hozza. A spektrométerrel az infravoros
tény elnyelését tudjuk vizsgalni, ¢és ezaltal

az anyagot felépit6 atomok tulajdonsagait

meghatarozni.

Ha szén
nanocsoveket
megtoltink kis
molekulakkal
(1. abra), azt

vesszuk észre,

hogy a betdl-

- tott mole-

1. abra: szénnanocsé, a belsejébe toltott kulak
kis molekulakkal infra-
vOros

rezgésel eltGnnek. A rezgések soran pozitiv és
negativ t6ltések mozdulnak el az anyagban, ennek
hatdsira a szén nanocsé elektronjai ellentétes
elrendezésbe keriilnek a  betoltétt  molekula
toltésethez képest — ezt nevezzik tukortoltésnek.
Ez a tikortoltés elrendezés learnyékolja a
molekula rezgését, ennek eredménye az infravoros

spektrum elttinése (2. abra).

Nanomeéteres mintazatok létrehozasa grafénon kémiai és fizikai modszerekkel

MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont, Szilardtest-fizikai és Optikai Intézet
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2. 4bra: fekete vonal a C¢ molekula infravoros
spektruma, szaggatott fiiggbleges vonallal kiemelve
a négy karakterisztikus rezgési cstcs. Kék vonal: Ceo
molekulaval t6lt6tt szén nanocsé, a molekula rezgési
csucsai eltlintek. Piros — toltott bor-nitrid nanocsd,
a széles bor-nitrid csucsok mellett j6l latszanak a Ceo

rezgési csucsal.

A magyarazat igazolasara kiprébaltunk olyan

nanocsoveket (bor-nitrid nanocsé) is, melyek

,
elektronjai nem mozdulnak el ilyen koénnyen.
Ebben az esetben az el6z6leg bemutatott
arnyékolas nem jott létre, emiatt a betoltott
molekuldk cstcsai ol latszanak a spektrumban (2.

abra).
Arnyékolas két dimenziéban

A toltott nanocsé  kétdimenzidés analdgja  a
grafénnel letakart molekularéteg. A grafén egy
hatszbges elrendezésti  szénatomokbdl felépild
kétdimenzids szénmoddosulat. A vizsgalt mintat
ugy  allitottuk  el6, hogy egy  vékony

molekularétegre kis grafén darabot helyeztiink.

Egy specialis mikroszkép segitségével egy vonal
mentén kis 1épésenként haladva vizsgaltuk a minta
infravoros tulajdonsagat. Azt tapasztaltuk, hogy
a grafénnel fedett teriileten a rezgések gyengébbek
lettek (3. abra). Ez arra utal, hogy két dimenziéban
is lejatszodik a szén nanocsovekben megfigyelt

arnyékolasi jelenség.

0.0030 1= — @ ® -0 - - - - - 2 -0

(on

C,, rezgés intenzitasa (hattér korrigalt)

0.0025 +

0.0020 +

0.0015 +

0.0010

Pozicié

3. abra: a) a minta mikroszkopos képe, szaggatott
vonal jelzi a grafén elhelyezkedését. A sarga négyzet
a fényfolt méretét jeloli. A mérést Iépésenként
végeztilk a piros vonal mentén. b) a Cyo egyik rezgési
csucsanak intenzitasvaltozasa a pozicio fligevényében.
Latszik, hogy az intenzitas lecsékken ott ahol

a molekulak grafénnel vannak lefedve.



Bevezetés

A Candida albicans a humanpatogén éleszték
legtobb fert6zést okozd képviselje, de szamos
mas opportunista patogén éleszt6faj klinikai
jelentSségérol is egyre tobb adat lat napvilagot,
ideértve a pék- vagy borélesztét, a Saccharonyces
cerevisiae-t is. Kutatasom soran a C. albicans és .
cerevisiae fajok kilonb6z6, elsésorban Magyaror-
szagrol  szarmaz6  izolatumainak  virulencia-

faktorait vizsgaltam, ill. hasonlitottam 6ssze.

Eredmények és értékelésik

A Debreceni Egyetem Biotechnolégiai  és
Mikrobiologiai Tanszékén részt vettem C. albicans
klinikai izolatumok diverzitisanak vizsgalataban.
Munkank soran egy hazai klinikardl szarazo,
mintegy 60 izolitum virulencia faktorait ¢és
genotipusat vizsgaltuk. Az eredményeket felhasz-
naltuk az izolatumok statisztikai megkozelitést
alkalmaz6, kor, nem, testtdj, stb. szerinti
specializacidjanak, valamint a genotipusok ¢és
fiziologiai jellemz8k korrelacidjanak vizsgalatdhoz.
Vizsgalatainkat egy benyujtas el6tt allo kéziratban
foglaltuk Ossze, melynek f6 megallapitasai, hogy
a faj kulénb6z6 genotipusokba tartozé izolatumai
nem mutatnak szignifikians korrelaciot az izolalas
korilményeivel, valamint a virulenciafaktorok leg-
inkabb az anatémiai eredettel, a beteg minta-
vételkori allapotaval ¢és az izolalas idejével
mutatnak korrelaciot, azaz egyetlen klinikan is a C.
albicans izolatumok rendkivil diverz, valamint
dinamikusan valtozé és specializaciot csak kis

mértékben mutaté kozossége talalhatd  meg.

Pfliegler Valter Péter

vizsgalata human epitélium modellekben

DE Természettudomanyi Kar, Bioldgiai és Okoldgiai Intézet

Témavezetd: Kamaras Katalin

A kisérletek soran tapasztalataimat a virulencia-
faktorok terén adaptalni tudtam a S. cerevisiae
izolatumok vizsgalata soran is.

Munkam Saccharomyces-ekhez kapcsolodo szakasza-
ban felallitottam egy klinikai és nem klinikai
izolatumokbdl és torzsekbdl allé  gyljteményt,
majd 23 darab élesztén vizsgiltam meg szamos
fiziologiai jellemz6t és virulenciafaktort. Az élesz-
t6k Osszehasonlitasara kilonbozé genetikai finger-
printing modszereket hasznaltam fel. Meglepd
médon  a klinikai  izolatumok  kozott  ezen
modszerrel négy olyan élesztét talaltam, melyek
kereskedelmi  pékéleszt6kbdl  szarmaztathatok,
valamint egy probiotikum-eredetd klinikai torzset.
Hasonl6 jelenséget eddig csak néhany esetben
irtak le, igy ez a kutatasi iranyvonal rendkivil
érdekesnek mutatkozott. Tovabbi kisérletekben
a Debreceni Egyetem Immunolégia Intézetével
egyuttmikédve  primer human  makrofagok
felhasznalasaval vizsgaltam az egyes éleszték és
az  immunrendszer  kozott  tapasztalhato
interakciokat (fagocitoézis, citokintermelés, egyes
markerek expresszidja). Emellett az élesztSk
patogenitasat viaszmoly (Galleria melonella) larva
allatmodellben mértem fel. Az eredmények alapjan
az a kép rajzolédott ki, hogy a Saccharomyces-
¢leszt6k  virulenciafaktorai és  allatmodellben
tapasztalhaté  patogenitasa, illetve  immun-
aktivaciés képessége, meglep6 mobdon, nem
figenek Ossze. A virulenciafaktorokat jelentés
mértékben mutatd torzsek, ill. izolatumok sok
esetben alacsony patogenitast és immun-aktivaciot

mutattak. Emellett azt is sikertilt bizonyitanunk,

Candida albicans és mas opportunista patogén éleszt6fajok interakcioinak

hogy a kereskedelmi forgalomban elérhetd
élesztStorzsek bekertilhetnek a szervezetbe, ahol
nem csak perzisztalnak, de a fenotipusukra
nagyban kihat6 moédon evolvalédnak. Meglepd
moédon azonban nem a magasabb patogenitas (ill.
virulencia) iranyaba valtoznak ezen izolatumok,
hanem épp ellenkezbleg, kevésbé patogének és
sokszor  gyengébben  mutatnak  virulencia-
faktorokat. Emellett az makrofagok aktivalasanak
terén nem mutatnak egyértelmi  szelekcids
hatasokat. ~ Tovabbi  megallapitasunk,  hogy
az emberi immunrendszer reakcidja a kilénbo6zé
Saccharomyces élesztSkre elsGsorban nem az élesztd
eredetétdl, tipusatdl, hanem az egyedi variacioktol
fige. Tudomasunk szerint a kisérleteim soran
Osszeallt kutatocsoport az elsé, amely kilénb6z6
(4 db) egészséges donoroktdl vett és differencial-
tatott makrofagok felhasznalasaval végzett ilyen
iranyu kisérleteket, és igy felfedezte ezt az egyén-
fige6  variaciot. Emellett szintén  els6ként
vizsgaltuk a kommenzalissa valt kereskedelmi
élesztokre hatd szelekciés nyomast és a patogeni-
tasban,  virulenciafakrotokban  tapasztalhat6
evoluciot. Az elSkisérletek és az eredmények
alapjan ugyanakkor vilagossa valt, hogy a C.
albicans és a S. cerevisiae interakcidi az utdbbi faj
emlitett jellemz6i miatt klinikailag nem vagy kevés-
sé relevansak, valamint, a felhasznalni tervezett
modellrendszerekben kivitelezhetetlenek. Kisérle-
teink azonban egy rendkivil érdekes, 4j megko-
zelitést alkalmazo kézirat és (t6bb mint 20 torzsrél
egyenként 49 kilonb6z6 fizioldgiai, patogenitasi és

immunologiai  jellemzé meghatarozasaval) egy

minden eddiginél részletesebb klinikai . cerevisiae-

felmérés elkészitését eredményezték.

Abrik:

a: A kommenzalissa valt pékélesztSk (piros, lila és zold
szinnel) fiziologiai jellemzbinek valtozasai

a kereskedelmi forgalomban kaphato, feltételezett
6shoz képest (kék szinnel). A: Amphotericin B MIC
(minimalis inhibitorikus koncentraci6) érték; B:
fluconazole MIC érték; C: MSB MIC érték; D:
foszfolipaz aktivitas 30°C-on; H: foszfolipaz aktivitas
37°C-on; F: proteaz aktivitas; G: a-hemolitikus index;
H: B-hemolitikus index; I: damage assay epitél-
modellen; J: patogenitas allatmodellben.

b: fluoreszcensen jelolt élesztSket fagocitalt makro-
fagok.

c: a probiotikus és pékélesztok lehetséges sorsa

az emberi szervezetbe kerulést kovetden, korabban
publikalt tanulmanyok és sajat megfigyeléseink alapjan.
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A szomatikus embriégenezis (SE) az
ivartalan embridgenezis azon formaja, amelynek
soran a mar differencialédott testi sejtekben djra
aktivalodik az embriofejl6dés genetikai programija.
A no6vények ivartalan szaporitasaval kapcsolatos
kutatasok eredménye gyakorlati jelentéséggel is
bir, hiszen lehetévé teszi a kivalé tulajdonsaggal
bir6  nemesitési alapanyagok, fajtak  gyors
telszaporitasat és fenntartasat a genetikai allomany
valtozatlansaganak biztositasaval. Miutan az elmult
évek kisérleti tapasztalatai utjan nyilvanvalova valt,
hogy sem a szomatikus embriégenezis elinditasat
kivalt6  korilmények, sem a  szomatikus
embridgenezisre valé képesség nem altalanos
érvényd  a  nbévények  kozott, a  folyamat
tanulmanyozasaval fény deriilhet az egyes
fajok/fajtak kozott regeneracios kulonbség okira
és lehet6vé valhat olyan kezelések kidolgozasa,
melyekkel ezek a kilonbségek kikiisz6bolhetSk.
Célunk volt egy olyan hatékony in vitro
Arabidopsis szomatikus embridgenezis rendszer
kidolgozasa, ami a jelenleg elterjedt zigotikus
embridk  tenyésztésén  alapulé  rendszernél
egyszeribb és megfelel6 minéségh, illetve
mennyiségl kisérleti anyagot szolgaltat az SE
kezdeti 1épéseinek vizsgalatahoz. Az in vitro
tenyésztés magaba foglalja a névény egy részének
(explantum)  mesterséges  tapkbézegbe  valo
helyezését, aminek kovetkeztében a  sejtek
felszabadulnak az addigi differenciaciés kényszer
alol  (dedifferencialédnak) ¢és  képessé valnak

szignalokra reagalva 1j egyedfejl6dési program

Pichererné Gémes Katalin

genetikai/epigenetikai vizsgalata

Témavezetd: Fehér Attila

elinditasara. Kisérleteinkhez explantumként
gyokereket hasznaltunk, melyeket
folyadékkultarakban tenyésztettink, majd

az oldalgyokér képzédést auxinnal, a merisztéma
indukaltuk.

A citokinin altalaban hajtast indukal, azonban

képzédést  pedig  citokininnel
feltételeztik, hogy ha a gyokereket bizonyos
idépontban hormonmentes taptalajra helyezziik,
az indukalt gyOkereken hajtas helyett embrid
fejlédik. Varakozasainknak megfeleléen, auxin,
majd citokinin indukciét kévetéen hormonmentes
tapkozegben a gyokerek feliletén embridk
képzbdtek. Azonban a hatékonysag gyokerenként
eltérS volt, ami nehezitette a tovabbi molekularis
biolégiai  (génexpresszids) és  sejt  szintd
(mikroszképos) vizsgalatok kivitelezését. Ezért ezt
kovetSen a rendszer optimalizalasara térekedtiink.
Ennek keretében vizsgaltuk, hogy milyen hatassal
van a rendszer hatékonysagara a névények, majd
a tenyészetben tartott gyokerek életkora, illetve
van e szerepe az idézitésnek, azaz annak, hogy
mikor tOrténik meg az explantumok atrakasa
citokinin  tartalmd  taptalajr6l hormonmentes
taptalajra. Ezen paraméterek figyelembevételével
az  SE kiszamithatobb  lett.
Az embridgenezisben részt vevé gének koziil
vizsgaltuk az ATS1 (embrié funkcid), LEAFY
COTYLEDONE!1 (LEC1, SE indukci6, embrio
érés), WUSCHEL (WUS, SE indukci6, hajtascstcs
merisztéma szévetének fenntartdsa), valamint
a FUSCA3 (FUS3, SE indukcid, embrié érés)
expressziojat. A FUS3 transzkripcids faktornak

indukcié

Indukalt n6vényi 6ssejtek: a novények in vitro regeneracios képességének

MTA Szegedi Biolégiai Kutatékozpont, Novénybioldgiai Intézet

fontos szerepe van a vegetativ-embriogén
atmenetben, mig az ATS1 az embridban fejezbdik
ki. Varakozasunknak megfeleléen a WUS és ATS1
késébb, mig a FUS3 korabban fejez6dott ki.
A génexpresszio mellett a fejl6dé névények
meglétét (organogenezis), vagy hianyat (SE)
az els6 levélszerd struktarakon gyakran hasznaljak
a szomatikus embridgenezis markereként. Kisérleti
rendszertinkben a  képzédott  csiranévények
nagyrészt embridgén eredeticek voltak, amit igazolt
a levélsz6rok hianya a névények felszinén.
A kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy
az altalunk felallitott kisérleti rendszer hatékonyan
hasznal-
hat6

az SE
indukcio-
jara, illetve
a folyamat
tanulma-
nyozasara.
Korabban
kimutat-
tak, hogy
a LECI-
nek a koz-
vetlen
embri6-
genezis szabalyozasaban van fontos szerepe, mig
a  WUS korai aktivacidjanak a  kozvetett

embriégenezisben van jelentés szerepe. A kapott

génexpressziés eredmények alapjan feltételezziik,

hogy rendszeriinkben az embridk kallusz fazis

nélkdl, azaz  direkt médon  képzodnek.
Osszességében  rendszeriinkben  valészintileg

az auxin indukalja az oldalgyokér primordiumok
megjelenését, ami elkezd hajtas merisztémava
atalakulni citokinin jelenlétében, azonban ha
megvonjuk egy adott ponton a citokinint és
attesszitk a gyokereket hormonmentes kozegbe,
szomatikus embridk fejlédnek. Ezek a megfigye-
léseink  Osszhangban vannak az Arabidopsis
gyokérbdl kiinduld hajtasregeneraciéval kapcsola-
tos irodalmi adatokkal, tugy mint a hajtas

merisztémabol kiindulé SE megfigyelésekkel.

Indukalt rld gyokerek felszinén képz6dott sziklevél

(embribgenezis) (A), illetve valodi levél (organogenezis)
(B) sztereomikroszkopos és  scanning elektron-

mikroszkopos képe.



Az altalam vizsgalt matematikai modellek
nevei is az Oket ihletd jelenségekrdl arulkodnak.

A kovetkezé kérdéseket vizsgaltam.

1. erdétiiz-modell: az Onszervez6dd  kritikus

viselkedés jelenségét  hivatott  modellezni:

az allandéan novekvo és ritka villamcsapasok altal
gyujtott
az Osszefuggés a villimcsapasi rata és a leégett

tuzektdl tizedelt erdében mi

erdérészek nagysaga kozt?

A matematikai modell a kévetkez6: egy id6ben
tejl6ds véletlen folyamatot vizsgalunk. A kezdeti
allapot atomokat tartalmazé blokkokbdl all, majd
ezek a blokkok idénként nagyobb blokkokka
ragadnak Ossze, tovabba a blokkok véletlenszerd
villamcsapasoknak vannak kitéve, amelyek azonnal
az egész blokkot leégetik, ilyenkor a blokkok
atomjaikra hullanak szét. Blokk-parok a nagysaguk
szorzataval aranyos rataval olvadnak Ossze, és
a blokkok a nagysagukkal egyenesen aranyos
rataval esnek szét atomjaira. A torlési aranyossagi

tényez6t lambda jeloli.

Az erdétiz-modellel kapcsolatos egyik (James
Martinnal kézo6s) eredményink a modell egy 4j
un. részecske-reprezentacidja: egy m atomot
tartalmazé blokk egy m sulyu részecskének felel
meg. A részecskék kezdeti helye fiiggetlen és

exponencialis eloszlasa: egy m sulya részecske

Rath Balazs

MTA-BME Sztochasztika Kutatbcsoport

Témavezetd: Toth Balint

magassaga —E, ahol E exponencialis eloszlasu, m
paraméterrel. Ezek utan a részecskék felfele
mozognak, amig elérik az origot. Egy részecske
sebessége egyenlé a felette levd részecskék
Osszsulyanak  és a  lambda  konstansnak
az Osszegével. Az origobba utk6z6 részecske-
blokkok atomjainak helyét djra sorsoljuk, az 4j
magassag —E, ahol E exponencialis eloszlasu,
1 paraméterrel. A részecske-reprezentacio
szamitogépes szimulacidjat a mellékelt abra

mutatja.

Wl

Az erdStiz-modellt megvalosito részecske-rendszer

szimulaciéja. A rendszer 8 részecskébdl all.

2. véletlen gubanc: egy strin sz6tt szalakbol allo
szovet  rései  kozt terjedé  folyadék  altal
atnedvesitett térrész geometriajat vizsgaljuk. Ezt
hivjak a matematikiaban és az elméleti fizikdban
perkolaciés  modellnek. A véletlen gubanc

(random interlacements) modell a d-dimenzids

Fazisatmenetek és onszervezodo kritikus viselkedés

racs egy olyan véletlen részhalmaza, amely
végtelen hossza, véletlen médon tekergd szalak
egy felh6jébdl all. A modell paramétere a felhd
sirségét méri. Azon térrész  geometridjat
vizsgaljuk, amelyet a  szalak elkerilnek.
A legfrissebb gubancra vonatkozo cikkem rovid és
elemi bizonyitast ad arra, hogy a modell
nemtrivialis perkolaciés fazisitmeneten megy at.
Ez azt jelenti, hogy ha a gubanc strdsége kell6en
kicsi, akkor a gubanc kozti rész atereszti
a folyadékot (azaz a gubanc komplementere
tartalmaz végtelen Osszefiiggé komponenst), mig
ha a gubanc strdsége kell6en nagy, akkor a gubanc
vizhatlan (azaz a gubanc komplementere véges

nagysagu 6sszefiiggé komponensekbdl all).

3. voter model: A d dimenziés racs minden
csucsan Ul egy szavazopolgar, aki két part (0 és 1)
kozil valaszthat. A szavazok 1id6rél idore
megvaltoztatjdk a partpreferenciajukat, az R
1épésnyire Gl6 szavazok kozil az egyik véleményét
véve at. Harom vagy magasabb dimenziés modell
esetén a modellnek vannak olyan stacionarius
allapotai, amelyben mindkét partpreferencia
el6fordul. Daniel Valesinnel k6z6s cikkiinkben azt
bizonyitjuk, hogy a az 1-es partra szavazokbdl allo
véletlen halmaz nemtrivialis perkoladciés fazis-
atmeneten megy at (ha d legalabb 5 vagy ha R
kelléen nagy): ha kelléen kicsi az 1-es partra
szavazok surlsége, akkor az 1-es partra szavazok
véges nagysagu Osszefliged szigeteket alkotnak

a 0-as partra szavazok tengerében, mig ha kell6en

nagy az l-es parta szavazok strisége, akkor van
végtelen nagysagu 1-es partra szavazo Osszefiiggd

sziget.



A kutatasom alapkérdése arra iranyult,

hogy felvazolhat6-e egy Uj tipusu fejleszt6 allam

modellje, azaz a sikeres fejleszté allamok
ismertetjegyel a vilag  legkilonb6z6bb

orszagaiban hasonl6 iranyba mutatnak-e.

A kutatds elsé részében az elmélettorténeti
attekintés soran az északkelet-azsiai fejlesztd

allamok tapasztalatai alapjan felvazolasra kertlt
a klasszikus fejleszté allam koncepcid, valamint
a specialis kontextus, amelyben mikédéképes volt
és sikereket ért el, majd amelynek megvaltozasa
bukasahoz

Ervelésem szerint a klasszikus fejleszté allam

a klasszikus paradigma vezetett.
modellje tér és id6 figgvényében muikoédéképes
volt, de a modell nem masolhat6, a megvaltozott
korilmények kézott (jelentés modositasok nélkdl)
mas orszagokban nem alkalmazhat6. Mindezek
tikrében rendszereztem a 2008-2009-es valsag és
azt kovet6 gazdasagi recesszié nyoman megjelend
4j irodalmakat, amelyek az allamok ,4j” aktiv,
gazdasagl fejlédés beinditasat, fenntartasat célzo
beavatkozasait  vizsgaljak.  Bar  napjainkban
a fejleszté allam megkozelités Gjra reneszanszat éli,
klasszikus allam

ez nem a fejlesztd

megkozelitéshez valoé visszatérést jelenti, hanem
egy Uj
rajzolédnak ki (de az 4j fejleszt6 allam paradigma
kovetkezett be

fejleszté allam  koncepcié korvonalai

attorése még nem

a szakirodalomban).
Kutatasom masodik fazisa a brazil és egyiptomi

esetek empirikus elemzését tartalmazta. A két

orszag esetében azt vizsgaltam, hogy mennyire

Ricz Judit

Témavezet6: Sanyi Miklos

A fejleszt6 allam ujraértelmezése — Intézmények és politikak szerepe a gazdasagi
fejlédésben — globalis konvergencia vagy ,,gyonyorkédtets” sokszintliség

MTA Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokézpont, Vilaggazdasagi Intézet

figyelhet6 meg a fejlesztés-  *
orientalt megkozelités
atalakulasa, az 07
fejleszt6 allami mennyire

tud/nem tud sikeres és

Egyiptom

1085

Wubirak (nem-} felessts ressimje
Atlagos 1 fére es8 GDP névekedés: 2,7%

1. abra: Egy fére es6 GDP
névekedési ratak és gazdasag-
politikai ciklusok Brazilidban
¢s Egyiptomban

20112015
Atl. 1 fére ess nov.

103%

Forras: sajat szerkesztés
World Development

“ Indicators (WDI, 2016) adatai
alapjan.

tartds lenni a huszon- = ==

. , ., Régi fejlesztd allam (Naszer) | Fiaci nyitds (Szadat)
egyedlk Szazad ele] enek A(El :ure esd ndv.: 2,6% )‘ Atl. 116re ess nov.: 4,4%
megvaltozott  belsé  és

kilsé kortilményei kozott
és miért. Az orszagok
kivalasztasat korabbi kuta- |,
tasaim is alatimasztottak,
de az elmalt 5-10 év (és |
kilénésen a 2008-2009-es
globalis  pénziigyi

Ota  tartO) folyamatai | .

valsag

Régi felestts llam (importhelyettesits iparosités)
Atiagos 1 fére es5 GOP névekedés: 3,4%

Brazilia

és piac-orientst reformok Ujfejles
€35 GOP novekedés: 1,1% | vl 1fére esd GOP név.: 1.8%

Liberalizacios
Atiagos 1

2tés-orientilt modell

kulonosen érdekessé és |

relevanssa tették az azokban zajl6 folyamatok
vizsgalatat. A legijabb politikai és gazdasagi
valtozasok kimenetele mind Brazilidban, mind
Egyiptomban nyitott kérdés, ugyanakkor a
allami

napjainkban felsejlé  iranyok az

2. abra: A szegénység ellentétes iranyu valtozasai
Egyiptomban ¢és Braziliaban (2000-2013)

Forras: sajat szerkesztés World Development
Indicators (WDI, 2016) adatai alapjan.

A latszolagos kilonbségek ellenére mindkét orszag
tapasztalatai, gazdasagi és tarsadalmi (valamint
politikai) folyamatai jol alatamasztottak, hogy
a huszonegyedik szazad megvaltozott koriilményei
kozepette az intézmények és az allam szerepe és
fejlédés
léte/hidnya kulcsfontossigu tényezSk a megvald-
palya
finanszirozhat6saga tekintetében.

mindsége,  valamint az  inkluziv

sithat6  fejlédési fenntarthatésaga  és

A kutatds utolsé fazisaiban az 4ltalinosithaté
kovetkeztetések és tanulsaigok megfogalmazasara
torekedtem. Mindezek alapjan megallapithato,
hogy mig a gazdasagpolitikak és a politika-alkotas
szintjén szintd

bizonyos konvergencia

megfigyelheté napjaink (valamilyen szempont
mentén) ,sikeres” fejleszté allamai tekintetében,
addig az ezek hatteréil szolgalé politikai (és
gazdasagy) intézményrendszer  tekintetében
a sokszinlség fennmaradasa a jellemzé. Tovabbra
is nyitott kérdésnek tekinthetd, hogy az elmult 5-7
valtozast

év eseményei koncepcionalis

szerepvallalas  tekintetében  ellenkezé |

el6jeltieck. Mig Braziliaban az 4j kormany,
Michel

szerepvallalas

Temer vezetésével az allami

visszaszoritasara torekszik,

addig Egyiptomban az Abdel-Fattah esz- |,

Sziszi  elndksége  alatt  kirajzol6do

gazdasagpolitikai  irany  (,,Sisinomics”)

gyakorlatilag a régi fejlesztés-orientalt

megkozelitéshez vald visszatérést jelenti.

2000

m— Egyiptomi szegénységi rata (%)

Nemzeti szegénységi kiiszob alatt él6k aranya és szama
Egyiptomban és Braziliaban

2004 2008 2010 2013

Brazil szegénységi rita (%)
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A molekuldris atalakulasok kézponti szerepet
jatszanak molekuldris tarolékban vagy kapcsolékban,
tényhasznosit6 ~ rendszerekben,  katalizatorokban,
enzimekben. A molekularis rendszerekben lezajlo
atalakulasok (reakciok, fazisatalakulasok, biokémiai
mikodés)
elengedhetetlen a hatékonyabb funkcionalis molekuldk
kifejlesztéséhez.

elemi lépéseinek megismerése

A kilsé hatassal valtoztathaté allapotd, un. kap-
csolhaté molekulak lényegesen nagyobb adatstriségl
és gyorsabb adattarol6 eszk6zokhoz  vezethetnek
A kapcsolas a komplex (meta)stabil gerjesztett allapotai

kozott torténik, az egyes allapotok elektronszerkezeti

Rozsalyi Emese Tiinde

funkcionalis molekulakban

Témavezetd: Vankd Gyorgy

szempontjabol relevans, ultragyors id6skalan 1étez6
koztes allapotok tulajdonsdgainak feltérképezése, és
ezek birtokdban 4j, javitott tulajdonsagu rendszerek
tervezése volt. A vizsgalt rendszerek relevans allapotait,
és a hozzajuk tartozé6 potencialfelileteket a
stirdségfunkcional-elmélet (DFT) és az idéfiiggd DFT

(TD-DFT) alkalmazasaval tanulmanyoztuk.

A funkcionalis molekulak vizsgalatiban a tovabblépés
legigéretesebb iranyat a haromfogd ligandumokkal
lattuk.
Ezek az atkapcsolhaté komplexek tébbségéhez képest

rendelkez6 Fe(ll)-komplexek vizsgalatiban

szamos kilonos és varatlan viselkedést mutatnak,
ezeket az anomaliakat megvizsgalva esélyiink lehet arra,

Fény hatasara létrej6v6 folyamatok mechanizmusanak elméleti tanulmanyozasa

MTA Wigner FK Lendilet Femtoszekundumos Spektroszképiai Kutatécsoport

2. abra: A [Fe(CAB):]*" komplex triplett és kvintett allapotahoz

tartoz6 DFT-potencialisenergia-feltiletek. A fémen centralt tripletthez

vezet legkisebb energidju trajektoriat a szaggatott vonal jelzi.

hogy a szimmetria csckkenése miatt az >T> kvintett
felhasadasaval létrej6tt SE és 5B; dllapot kézil melyik
valésul meg a kapcsolas soran. Egyértelmden
megmutattuk, hogy a gerjesztés soran populalédod

allapot az °E.

A spinallapotvaltozast mutaté Fe(ll) vegyiiletek
kvalitative
hasonl6 az 1. abra bal oldalan lathaté [Fe(terpy)2]?*-

komplexéhez. A 6 killénbség az egyes komplexek

potencialisenergia-gérbéinek  lefutasa

kozott a szingulett és kvintett alapallapotok koézotti
energiakiilénbségben nyilvanul meg: ez szabja meg

hogy
hatasara is atkapcsolhato

ugyanis, a molekula hémérsékletemelkedés

a nagyspini (kvintett)

Z 210
205 q,(A)

1957 — 200
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az MLCT-savval val6 metszéspontja is messze esik
utébbi minimumatél. llyen potencidlfelszin esetén
pedig gyakorlatilag nem tud populdlédni, és a relaxacié
valészintleg a nyilakkal jelzett uton torténik.

kilonbségei révén a rendszer dllapota konnyen hogy a kapcsolasi feltételeket a  felhasznalas allapotba, vagy csak fénnyel. A fénnyel torténé A komplex viselkedése azzal is kecsegtet, hogy benne
azonosithato. Kozepes ligandumtér-erGsségti szempontjabol  kedvezébb  iranyba  alakitsuk. kapcsolasnal a kvintett allapot alapallapotba torténd az MLCT 4llapot stabilizdlédik, ami 4tvezet a masik

atmenetifém-vegytiletek hémérséklet-, nyomasvaltozas, A hiromfogui ligandumok koézil a 2,2":6',2"-terpiridin relaxaciéja  alagateffektussal — torténik, és még kutatott teriiletiinkre, a fényhasznosité rend-szerek
b

ﬂl/etve /fennyel torténd ger]esztes" folyaman sp.lflal.lapot— (terpy) esetében a har.om ko”ordma}o"por/lt (donoratom) szobahomerse"klet'en ‘ 1s nz,tgy,- gyal?ran nano- vizsgilatira. Az ilyen triplett 4llapotok stabilitisa

valtozasokon mehetnek keresztil. Ezekben jol ismert molekulaszerkezetbeli Osszekotottsége okozta szekundum-kozeli  idéallandé  jellemzi.  Azonban ugyanis kiilénésen fontos a fényhasznosits rendszerek

kapcsolasi effektus az an. fénnyel el6idézett gerjesztett geometriai  kényszer, ¢és a  3d-elektronpalyak a piridin mellett két karbénkotéssel k6t6dé haromfoga szimira. Bzeknél gyakran a Ru(ll)-komplexeket
spinallapot-csapdazédas  alacsony  hémérsékleten populadciévaltozasat  kisér6  szerkezeti  valtozasok ligandum  (CAB:  2,6-bisz(imidazol-2-ilidén)piridin) hasznalnak fényérzékeny komponensnek

(T<50 K).

Osszjatéka azt eredményezi, hogy a molekulaban

vaskomplexe a gerjesztés utan kb. 10 ps-os idéskalan

(fotoszenzibilizatornak), amely nem tal gazdasagos

o i L . . végbemens  spinitmenet leirisa nem lehetséges visszajut az alapallapotiba. DFT- és TD-DFT- : ‘ : A
A funkcionalis molekuldk egy masik csoportjat alkotjak & q ( P lioand volsioot el g”) ; ii < sokkal ikpr"ltp carolouak. b relaxieis a ritka Ru magas dra miatt. Ezen sokat javitana, ha
) . _ egyetlen (a  vas-ligandum  tavolsagot jellemz§ szamitasokkal sikeriilt igazolnunk, hogy a relaxacié Ao désé sl
azok az 4tmenetifém-komplexek, amelyek elnyelik gy o\ & 1] 1528 ] > ; . 8 > Nogy ‘ a rendszer hasznos miikédéséhez szikséges elektront
i . o o konfiguriciés koordinataval a t&bbi komplexnél soran nem a kvintett, hanem a triplett allapot szoloaltatdé  hosszt életid  triplett  MLCT  allapot
a fényt, majd hasznositjak az energiajat, példaul , ) , L. g , ) . , & p p
9 . . . , megszokott médon, hanem a ligandum un. harapasi populalédik. Az 1. abra jobb oldalan lithat6, hogy cléallitasanal a ruténiumot kivalthatnank vassal
a napenergiat kés6bb  visszanyerhet6 formaba o . L . , a1 o :
I ALk fotokatalitik Kcidkban kivant szOgének megfelel6 koordinatat is figyelembe kell a kvintett allapot potencialgbrbéje nagyobb geometriai
onvertaljak, vagy fotokatalitikus reakciékban kivan . o . o . o , 1 L . : 504 ‘
) Ja%, vagy L i L venni a leirasndl. Amint azt elméleti tuton is valtozasok felé tolodik ki, és energiaminimuma is Részletesebben megvizsgalva a triplettek
llletve  hasznos kémiai atalakitasokra  forditjak.

Vilagszerte kiterjedten vizsgaljak, hogyan lehet az ilyen,
un. fényhasznosité molekuldkkal minél hatékonyabb

megmutattuk, ez a rendkiviili koordinata hozzajarulhat
a kvintett allapot anomalisan hosszd élettartamahoz.

A [Fe(terpy)]**

magasabb kissé a legalacsonyabb tripletténél, valamint

potencialfeliileteit a ligandumokhoz val6é kapcsolodas
megfelel torzité koordinatai folétt, azt tapasztaltuk,
hogy a 3MLCT feltleten a minimum igen sekély.

. : I . " 1. abra: A [Fe(terpy)2]*>* . . ;o p . :
munkdra fogni a napenergiat. Ezen rendszerek rendszer foto- [Fe(terpy),]’ angT [Fe(CAB)I" [ _a_qnges (balra) ¢ [Fe(terpy):] A kvintett allapot felé jelentés energiagit emelkedik,
Y1 e 12 2 s . e A —e—singT1 —w—singMC palra) €S a , , , . . , ”
mukédésében  kulcsfontossaguak  a  kiilonb6zo fizikajinak leira 55- e T 557 | —e—UipMC [Fe(CAB)J2* (jobbra) am a mélyebb, fémen centralt triplett allapothoz vezeté
, e ) . > 50 —v—tripT2 50 —>—tripMC2 C(LAD)2|7" (JObDr? s .oy ..
(fém)centrumok kozotti intra- vagy intermolekularis sthoz — ami i e e quintT2 a5 ] \ quMC DFT- és TD-DFT- trajektoria nagyon hossza és lapos felileten vezet
elektronatmenetek. , , ’ ' S singMLGT P singMLCT . i A i iakiilé 8
hatékonyabb atkap- ;'2’ UiPMLET :2’ '\\ ——upMLcT | 7 potencialis-energia- kereszttl (2. abra). A kis energiakiilonbséggel
] 7] a " . L. ~ ~ . . o ” . , , ., . ,
A posztdoktori kutatémunka sordn dtmenetifémalapd, csolhaté rendszerek 304 30 5NN A //';_(b g6rbéi a fotofizikai rendelkezd, jelentSs geomettiavaltozasok hajtoereje igy
fénnyel  aktivalhaté  funkciondlis ~ molekularis tervezéséhez vezet- > ;3 3 22- Nt —¥§<&<wv P ciklus lehetséges csekély, ami magyarazhatja az *MLCT dllapot hosszu,
. , , [ . 7 | ] e ‘péseive - ¢ 2
rendszereket vizsgaltunk kvantumkémiai het —, kiemelkedGen 151 Y ls ] \‘3@3&>.,-R.’;E{LH./‘ Iépéseivel. kb. 9 ps-os élettartamit.
médszerekkel. Célunk az egyes funkciok fontos  megérteni, 10+ 104 9/./ )
054 0.5 -
. -
0.0+ 00l el _=—
176 1.84 192 2.00 2.08 2.16 224 2.32 18 19 20 21 22 23 24 25
9951015 103.5105.5107.5109.5 1115 1135 100.7 102.1 103.5 104.9 106.3 107.7 109.1 110.5

Meonax/ A, NNN/ deg. Teon! A, CNC/deg.



Salamon Péter

Témavezetd: Toth-Katona Tibor

A kozonséges izotrop anyagok nedvesitési
tulajdonsagai elektromos tér gradiens hatasara,
a dielektroforézis jelenségének alkalmazasaval
megvaltoztathatok. Ezen hatasnak az alapkutatasi
vizsgalatain  tdl, nemrégiben a  gyakorlati
hasznositasat is elkezdték kutatni, pl. folyadék-
bevonatok vagy folyadéklencsék elektromos térrel
valé szabalyozasara. A posztdoktori munka soran
az anizotrop folyadékok legegyszertibb esetét,
nematikus folyadékkristalyokat vizsgaltuk, melyek
az izotrop esethez képest sokkal komplexebb,

mindségileg Uj jelenségeket mutattak.

Sik feliileteken elhelyezett folyadék-kristaly (FK)
felileti  elektrodak

elektromos mez6t kapcesoltunk, és annak hatasat

cseppekre segitségével

vizsgaltuk polarizaciés mikroszképia segitségével.

A feliiletkezeléstdl és a FK-tol fiiggben homogén,

E

vagy egy topologiai defektet (1.a abra) tartalmazé

alapallapoti orienticiés mez6t (direktor mez6t)

E
t 1. abra,

T'opologiai
defekt (a),
homogén
deformacié

(b), mintazat
t (), 6rvény (d)

talaltunk a cseppekben. Pozitiv dielektromos
anizotropiaju (g, > 0) FK-ok esetén az f
frekvenciatél figgetlentl, mig £, < 0 esetén az f
nagy értékeire az elektromos tér homogén direktor
reorientaciét (1.b abra), vagy a defekt torzuldsat
okozta. Az £, < 0 esetben, az f csokkentésével

a térrel parhuzamos csikok megjelenését talaltuk

2. abra Flektronedvesités
(l.c 4bra), mig alacsony fn Orvényaramlast
figyeltink meg (1.d abra). Nagy térer6sség
minden  esetben a

alkalmazasa cseppek

torzulasahoz és elektronedvesitéshez
vezetett (2. abra). A csikok és
orvények megjelenését a speci-
alis csepp-geometridban a Cart-
Helfrich

magyaraztuk. A

mechanizmussal
texturak

pontosabb megértéséhez egy

numerikus programot
fejlesztettiink,  mely  tetszéleges
direktor mez6 polarizacios

mikroszképos képét képes megadni

(3. abra).

Dielektro-nedvesités vizsgalata anizotrop komplex folyadékokban

MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont, Szilardtest-fizikai és Optikai Intézet

A direktor mezé szamitasahoz szitkséges a levegd-
FK hatarfeltleti direktor szog ismerete, melynek
egy a felileti

képalkotasara alkalmas U

meghatarozasara orientaci6
kvantitativ
mikroszképos  technikat terveztiink, melynek
alkalmazasi lehet6ségei tulmutatnak a folyadék-
kristalyok témakorén. A topologiai - defektek
segitségével optikai Orvények keltheték, melyek
elektromos  kapcsolhatésaga 1)  alkalmazasi
lehet6séget vet fel, pl. a szuperfelbontasu
mikroszképiaban. Megmutattuk, hogy a cseppek-
ben keltett orvények és direktor reorientacid
alkalmazhatok mas kortlhatarolt,
pl. mikrofluidikai rendszerekben is. A szlovéniai
partnerrel (Jozef Stefan Institute, Ljubljana)
torténé  egyluttmikodés  keretében  végzett
kisérleteink szerint a jelenségek megfigyelhetdk, és
hasznalhatok keverési és szabalyozasi célokra
mikrofluidikai  rendszerekben (4. 4bra), ¢és
a jelenlegi megoldasokhoz képest szamos elénnyel

kecsegtetnek.

3. abra Szimulalt texttrak

aramlas

E ——-

4. abra Mikrofluidikai elektrokonvekcid



Sassné Berényi Eszter

Témavezetd: Kovacs Zoltan

Kutatas célja és annak megvaldsulasa

A varosmegujitas és annak tarsadalmi-gazdasagi
hatasai a varosfoldrajzi kutatasok egyik 6 témaja
volt az elmult évtizedben. A poszt-szocialista
orszagok varosaiban ezek a folyamatok megkésve
jelentkeztek, igy a hozzajuk kapcsolodd kutatasok
is korlatozottak. Az eddigi kutatasok elsésorban
a belvarosi terek funkcionalis atalakulasaval
foglalkoztak és kevéssé az atalakulas hatasara
bekovetkez6 tarsadalmi valtozasokkal, a kulon-
b6z6 szereplék motivacidival, a varospolitika és
az allam kilonbo6z6 érdekegyezségeinek kovetkez-
ményivel. A posztdoktori kutatdsom pontosan
ezeknek a tényezOknek a vizsgalatat helyezte

a kézéppontba.
Kutatasi kérdések

1. Kutatasi kérdés: Melyek a varosmegujulas
meghatarozé tényez6i Budapesten és a hazai
vidéki nagyvarosokban, milyen hasonlésagok és
kilonbségek figyelhet6k meg a folyamtokban?

2. Kutatasi kérdés: Kik a varosmegujitas {6
szerepl6i és milyen motivaciokkal rendelkeznek?

3. Kutatasi kérdés: Milyen hatassal van
a varosmegujulas a varosrészek fizikai és
tarsadalmi mintazatara? Milyen konfliktusokat
(pl. térhasznalat, egyes tarsadalmi csoportok
elkoltézése stb.) eredményez a regeneracié?

4. Kutatasi kérdés: Milyen szerepet jatszik
a helyi varosfejlesztési politika és a kormanyzat

megallapodasai?

Végzett kutatas

Irodalomelemzés: A kutatas kezdetén

attekintettem a témahoz kapcsoldédé legfontosabb
hazai ¢és nemzetkézi szakirodalmat, amely
segitségével meghataroztam a f6bb kutatasi
iranyokat,  konkretizaltam a  kérdésfelvetést,
a kutatanddé résztémakat. A  munkatervnek
megfeleléen erre 2014. szeptember és 2015.
februar kozott kertlt sor.

Statisztikai adatelemzés, dokumentumelemzés:

A rendelkezésre all6 népszamlalasi és egyéb
statisztikai adatok segitségével, terepbejarassal,
valamint a helyi fejlesztési dokumentumok
elemzésével kivalasztottam a kutatas alapjaul
szolgalé mintatertileteket. Budapesten 4, a vidéki
nagyvarosokban — Debrecen, Szeged, Miskolc és
Pécs — 1-1, tehat 6sszesen 8 mintateriletet.

Kérdbivezés, interjuk: A kivalasztott minta-
foglaltaknak

terileteken, a  munkatervben
megfeleléen, 2015. tavaszan és nyaran kérdéives
felmérést  végeztink  egyetemista  hallgatok
bevonisaval. A felmérés sorin Osszesen 1992 db
kitoltott
mintateriletenként kb. 250 db-ot. A szakértsi

kérdéivet gyljtottink Ossze,
interjuk soran Osszesen 20 db beszélgetést
folytattam le az illetékes f6épitésszel, egy
ingatlanpiaci szakértével és egy civil szervezeti

képvisel6vel.
A kutatas eredményei

1. Tarsadalom: a megijulé varosrészekben

a magasabb tarsadalmi statuszu rétegek aranyanak

A varosmegujitas eredményei és konfliktusai Magyarorszagon

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont, Foldrajztudomanyi Intézet

a novekedése figyelhet6 meg, ezen belil azonban
jelentSs differencialédas rajzolédik ki, A magasan
képzett, vezet6 beosztasi, magas joévedelmd
csoportoktdl az alacsonyabb jovedelmd, szintén
magasan képzett rétegekig meglehetésen kevert
a helyi tarsadalom. Az egyetemistak varosrész
alakité szerepe elsésorban a vidéki egyetemi
varosokban jelent&s. A tarsadalom belsé kohézidja
a nagyfoku keveredésnek koszonhetSen egyre
gyengtl.

2. Helyi varosvezetés szerepe: a helyi
varosvezetés hozzaallasa alapvetéen meghatarozza
a varostészek atalakulisinak uUtemét. A tudatos
tervezési és fejlesztési elképzelésekkel rendelkezé
teleptiléseken, keriletekben a leggyorsabb ttemd
a megujulas és az atalakulas.

3. Ingatlanpiaci szerepl6k: Az ingatlanpiaci
szerepl6k viselkedését els6sorban a globalis piac
hullamzasai befolyasoljak. A valsag a kisebb, helyi
befektetSk

A kormanyzati intézkedések, mint példaul

térnyerésére hatott pozitivan.

a  csaladtamogatasi  rendszer  atalakitasa,
ugyanakkor pozitivan hatnak a varosfeltjitasra.
Az egyetemi varosokban a befektetési céla
lakasvasarlasok szintén erételjesen befolyasoljak
a befektet6k beruhazasi hajlandésagat és ezzel
a varosrészek atalakulasnak ttemét.

4. Tarsadalmi szervezetek: A civil szervezetek
varosfejlesztésre gyakorolt hatasa 1ényegében
elhanyagolhat6, a szervezetek szik pénzigyi
lehetéségei és  viszonylag gyenge tarsadalmi

tamogatottsaganak készonhetéen. A helyl vezetés

és a civil szervezetek egylttmikodése pedig
akadozik, ami els6sorban annak koszonhetd, hogy
a helyi vezetés sok esetben nem veszi figyelembe
a civil szervezetek véleményét.

5. Budapesten ¢és a vidéki nagyvarosokban
alapvetéen hasonl6é folyamatok jatszodnak le.
Ugyanakkor a varoshierarchiaban elfoglalt hely
az ingatlanpiaci  szerepl6k  viselkedését és
lehet6ségeit is befolyasolja. A févarosban ugyanis
a globalis befektetSk szerepe kulcsfontossagu, mig
a vidéki nagyvarosokban a helyi, kisbefektetSk
jatsszak a f6szerepet.

0. A meguajulé varosrészek hossza tava
fenntarthatésaga  érdekében  egy  atgondolt
varosfejlesztési  politika megteremtésére  van
szitkség, amely nem pusztan az éptletallomany
tizikai megujulasat tGzi ki célul, hanem a helyi

tarsadalom érdekeit is szem el6tt tartja.

A lakossag elkoltozési szandéka

Hanyatlé negyed

h 27,1% nem tudna jobb
lakdshoz jutni

—

mlgen = Nem

o Megujulé negyed

38%
47,8% ol éri =T ok

helyben magat e

m|lgen m Nem
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Az iparmuvességbe tartozé tevékenységek
meghatarozasa igen nehéz, és részben szubjektiv.
Az 6sztondij keretein belil a kovetkezd iparagak,
illetve kézmuves foglalkozasok keriiltek elemzésre:
témmiuvesség (bronz, 6lom, vas), tivegmuvesség,
csontfaragas, fazekassag, épitéipar, koéfaragas,

pékség.

Altalanosan elmondhaté az sszes tevékenységre,
hogy viszonylag kevés leletanyag all a rendel-
kezéstinkre az egyes iparos munkajanak
kimutatasara. Kevés olyan targy van, amely
egyértelmien a helyi iparos tevékenységének
bizonyitéka, illetve ~ a  legtébb  ilyen  lelet
régészetileg nehezen kimutathatd, esetleg nem
keril azonositasra az els6édleges feldolgozas
folyaman. Tovabb nehezitik az eszkozbeli
hasonlésagok, és hasznalatukban val6 atfedések az
egyes muhelyek elkiilonitését. Terjedelmi okokbodl
az Osszes vizsgalt tevékenység bemutatdsa nem
lehetséges, ezért kizardlag a csontmegmunkalassal
kapcsolatos  legjabb  kutatasi  eredmények

kertlnek ismertetésre.

Brigetio teriletérol a Szény-Vasartéri
szisztematikus  4satdsok miatt a polgarvaros
épuleteir6l  és mukodésér6l van  a  legtobb
informaciénk. 2014-ben és 2015-ben azonban
végre nagy felileten 0j kutatasok indultak a legio-
tabor ¢és a canabae teriletén is. A legiotabor
teriletén végzett kutatasok soran korabban mar
tobb izben is el6keriltek csontmegmunkélashoz
kapcsolodo leletek. A rémai kori tabor tertiletének

legnagyobb részén jelenleg a MOLA] lakételep

Sey Nikoletta

A rémaikori Brigetio iparmiivessége

Témavezet6: Borhy Laszlo

talalhatd, ahol 1993-ban és
1998-ban
folytak. A feltarasok soran

leletmentések

félkész termékek,
muhelyhulladékok  keriltek
el6 a Haga 1.aszl6 utca és az
Olajmunkds utca 2—4. szam
alol. Ezek a leletmentések
a jellegik ¢és a terilet
beépitettsége miatt nem tették lehetévé a mihely

lokalizalasat.

2015-ben azonban kutatasokat végeztink Szény-
MOL-Kiskertek lel6helyen, amely a brigetiol castra
legionis  kozepén talalhato. A harom
munkatertiletb6l, amely 6sszesen 100 m? nagysagu
volt ketté az ED-i axis mentén volt, egy azonban
40 méterrel keletebbre. Fzen a teriileten egy ED-i
iranyua ut kerilt el6, amely parhuzamosan futott a
via decumanaval. A csontmegmunkalasra utald
leletek mind err6l a teriiletrél kertltek el6.
A targyak tObbsége egy égett agyagomladékbol
kerilt el6. A muhely elképzelhetd, hogy a feltart ut
mentén helyezkedhetett el, a pontos lokalizalashoz
azonban  tovabbi  kutatds  sziikséges ezen
a tertleten. Az asatason 21 megmunkalt csont
kerilt el6 koncentraltan, viszonylag kis tertletrdl.
Ezek féleg levagott agancsok, szarvcsapok, de
néhany félkész targy is elSkerdlt. Ilyen példaul egy
hosszukas bot, amelynek felilete szépen el van
dolgozva, egyértelmien valamilyen nyersanyagként
szolgalhatott. Alkalmas lehetett példaul jaték
dobokockak készitésére. A kockak helyi gyartasat

MTA-ELTE Interdiszciplinaris Régészettudomanyi Kutatocsoport

1. kép

bizonyitja egy kisméretd csont-

szemkozti oldalan jol
megfigyelheté, hogy korben
beftrészelték, majd letorték
a darabot. (1. kép) A feliletek
azonban nem lettek eldolgozva,
a kocka végil nem készilt el
teljesen.  Szerszamnyomokat

lathatunk egy masik csontlapon is, ahol kis kerek

furatok talalhatéak szabalytalanul elrendezve,
amibél feltételezhetd, hogy csupan

probafuratokrél van szo.

A leletek kozott talalhatéd szarvesapokon lathatod
megmunkalasnyomok alapjan szarufeldolgozas is
folyt ebben a brigetidi mubhelyben.
A szarufeldolgozasban a kés6bbi korszakok leletei
alapjan megismert technikak kézil csupan az egyik
figyelhet6 meg a komaromi leletanyagban. Ennél
a modszernél a szarvesaprol nem egészben hizzak
le a szarut, hanem azokat megfelel6 méretd
szeletekre vagjak, majd ilyen kisebb darabokban
tavolitjak el a felhasznaland6 anyagot. A lefejtett
szarubdl pedig g6z01és utan egy tablat kapnak,

amib6l mindenféle hasznalati targyat készithettek.

A legiotaborban mikédé  csont-megmunkald
muhely legkiillonlegesebb darabja egy atfurt agyar
korong. (2. kép) A képen lathaté mikroszkopos

kocka is, amelynek a két

felvételek
alapjan a fel-
szin arra utal,
hogy egy
elefant agyar-

, s 1
6] van szo.

A nyersanyag

kilonleges-
T skree sége
mindenféleképpen azt bizonyitja, hogy egy
szinvonalas, nagyobb muhelyrél beszélhetiink
Brigetioban. A mikroszképos  vizsgalatok
jelentéségét bizonyitja a megmunkalasnyomok
alapjan  tett  készitéstechnikai  megfigyelések,
valamint az elefint agyar azonositasanak
lehetésége egyarant’. Bz utébbi mindenféleképpen
luxuscikknek szamitott Pannonidban. A  helyi
csontfaragd mester tehat, aki a katonai taborban
tevékenykedett, a szarufeldolgozason és a katonak
hétkoznapi igényein felil, mint példaul a jatékhoz
szitkséges dobokockak elkészitése, kiilonlegesebb

megrendeléseket is elkészithetett.

LA meghatarozasért koszonet Toth Zsuzsannanak.

2 A mikroszkopos felvételek Zeiss Discovery V8 miszerrel,
PlanApo S 0,63 objektivvel, Axio Cam Mrc5 kameraval
készultek, amely a KMOP-4.2.1/B-10-2011-0002

palyazatbdl szarmazik.



Az egyre szélesed6 kilonleges és egyedi
igényeknek megfeleléen egyre tobb specialis, jol
definialt szerkezetG és ezaltal jOl tervezhetd
tulajdonsaggal rendelkez6 anyagra van sziikség.
Kiemelkednek ezek kozil a specialis sajatsagokkal
rendelkezé polimerek, kiilonésen amiatt, hogy
egyre nagyobb igény mutatkozik a gyogyaszati
alkalmazasaik irant. Itt a kivint mechanikai
tulajdonsigokon tul az is fontos, hogy a testtel/
vérrel/vérkészitményekkel  érintkez6  anyagok
lehetSleg biokompatibilisek legyenek, ugyanakkor
az egyszer hasznalatos eszk6zok esetén, pl.
vértasakok, eldobhaté fecskenddk stb., sokat

nyom a latba az elGallitasi koltség is.

Az egyik legszélesebb korben alkalmazott polimer
alapu gyogyaszati terméket, a vértranszfizids
tasakokat  dioktil-ftalattal ~ (DOP)  lagyitott
poli(vinil-klorid)bol (PVC) készitik legnagyobb
mennyiségben a vilagon. Problémat jelent
azonban, hogy tartés hasznalat esetén a kioldodo
DOP a vériramba kertlhet, és ez kulondsen
ujszulottek,  valamint  embridk  esetében
egészségkarosité hatassal bir. Mind a mai napig
nincs azonban versenyképes alternativa, hiszen
eléallitasi koltsége alacsony, és az eddigi ismeretek
szerint ebben a legjobb a vér eltarthatésaga.
Szamtalan adalékot fejlesztettek ugyan ki az elmult
évtizedekben, azonban ezek tébbnyire tal dragak,
tovabba a felhasznalt anyagoknak, valamint
az esetleges degradaciéjuk  soran  képz6ds

bomlastermékeiknek az egészségre gyakorolt

Szarka Gyorgyi

Polimerek klikk-kémiai modositasa

Témavezetd: Ivan Béla

hatasarél nem allnak rendelkezésre megalapozott

adatok, és emiatt nem is kertltek alkalmazisra.

Széles korben ismert, hogy a gyodgyaszatban mar
hosszabb ideje alkalmazott poli(etilén-glikol)
(PEG) egy olyan biokompatibilis polimer, ami
alacsony uvegesedési hémérséklettel rendelkezik.
Mivel mind a PVC, mind pedig a PEG
elfogadottan hasznalt anyag az orvosi eszkozok
iparaban, jelent6s kutatasi kihivast igéré célunk a
program keretében az volt, hogy a PVC félancara
kivantunk kapcsolni PEG oldallancokat, hogy igy
egy uj, a két polimer tulajdonsagait 6tv6zG anyagot
kapjunk (1. abra). Tovabbi elény, hogy ebben
az ujszerd kopolimerben a lagyité hatasért felels
anyag (PEG) kémiai kotéssel hozza van kapcsolva
a félanchoz, onnan eltavolodni nem tud, igy
elkertilhet6 a migracidja a termékbdsl. A PVC és
a PEG 6sszekapcesolasat  olyan, klikk-kémiai
reakcionak nevezett nagy hatasfoku reakcioval,
az  ugynevezett  Huisgen-féle  1,3-dipolaris
cikloaddiciéval kivantuk megvaldsitani, amely
kedvezé6tlen melléktermék nélkil vezet a kivant
kopolimerhez. Ehhez a kapcsolasi reakciohoz
azonban el6szor a  két polimert kellett
olyanforman  modositani, hogy  alkalmasak
legyenek a kapcsolédasra, majd eléallitottuk

a kivant kopolimereket.

MTA Természettudomanyi Kutatokézpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

1 abra: Az eléallitott kopolimer és az ezt alkoto

kiindulasi homopolimerek szerkezete (piros (PVC),

fekete (PEG), valamint a kiindulasi polimerek képlete).

Olyan anyag el6allitasat terveztik tehat, aminek
feliletén a fehérjék letapadasa kicsi, vagyis igy
novelheté a vér eltarthatésaga. Ehhez egyenletes
és stabil feltlettel rendelkezd anyagra volt sziikség.
Ezért  kulonb6zé  Osszetételd  kopolimereket
allitottunk el8, valtozé szamu lelogd oldallanccal,
valamint valtozé hosszusaga oldallanccal és

vizsgaltuk ezek hatasat a tulajdonsagokra.

A masik fontos cél az volt, hogy az egyébként
szilard, merev PVC-t, ami 6nmagaban lagyitd
felhasznalasa nélkil alkalmatlan vértasakként valo
felhasznalasra, a modositds soran  olyan
tulajdonsaguva tegylik, ami mar képes ellatni ezt
a feladatot. Ezt az Uvegesedési atmenet
hémérsékletének meghatarozasaval tudtuk
vizsgalni. A lagyitas hatdsara ugyanis csokken
az uvegesedési hémérséklet, amit a 2. dbran
lathaté gorbéken az a szakasz ad meg, ahol egy
torés lathaté. Egyértelmd, hogy a modositas
hatasara ez a kedvez$ valtozas megtortént, és
az Osszetétel valtoztatasaval ez a tulajdonsag

finomhangolhat6 a megfelels értékre.

——PVC
———1,4/550
—— 3,0/550
——9.5/550
100 -50 0 50 100 150
T/°C

2. abra: Médositatlan PVC ¢és az 4j tipusu, kilonbozé

Osszetétell kopolimerek tivegesedési atmenete.

Az MTA posztdoktori palyazattal egyidében
lehet6ségiink nyilt az ELTE Kolloidkémiai
Tanszékén az elballitott kopolimerek feliletének
tanulmanyozasara is. A moddositott polimerek
a tiszta PVC-nél jobb, az Osszetételtél fuged
nedvesed6képességet  és  kisebb = mértékd
fehérjeadszorpciot mutattak. Azt tapasztaltuk,
hogy ebbdl a szempontbdl azok a mintak
a legigéretesebbek, ahol a legkisebb az oldallancok
szama (1,4%). Ezekben az esetekben a feliilet
stabil, egyenletes és a fehéjeletapadas jelentSsen
kisebb mértéki  a modositatlan  PVC-hez

viszonyitva.



A posztdoktor kutaté az MTA Atomkiben

torténé  jelentés  beruhazasok  keretében

megvalosult teljesen 4j, szinte egyedilallo stratégiai

nagyberendezés  telepitésében és az  ezzel
kapcsolatos  tevékenységekben — vett  részt.
Az infrastruktara-fejlesztési palyazatoknak

koszonhetéen egy 2 MV  gyorsitofesziltségt

Tandetron részecskegyorsito rendszert
telepitettink egy teljesen erre a célra Gjonnan
kialakitott éptletben. A részecskegyorsité altal
gyorsitott  ionokat egy  szintén  Ujonnan
megvasarolt ionforras allitja el6, amely jelenlegi
kiépitésében negativ hidrogén, oxigén és szén
ionokat képes eléallitani. Az eléallitott ionokat egy
injektormagnes szelektalja és iranyitja
a részecskegyorsito bemenetére. Az ionforras,
az Injektormagnes ¢és az ezekhez tartozo
vakuumrendszer 2015 januar -

kerult

telepitésre. A telepitést kovetéen

tebruarjaban ujonnan

az tzemeltetés elsajatitasa,
probatizem  és teljesitmény
tesztelés zajlott. Késébb az év
folyaman szintén telepitésre kertilt
egy ugyancsak ujonnan vasarolt

kapcsolomagnes, amely a részecs-

kegyorsitd altal eléallitott
részecskenyalabot a kivant
nyalabcsatornaba  és  ezaltal
a kivalasztott tudomanyos
berendezés felé iranyitja.

A kapcsolémagnes kimeneteire

A Tandetron részecskegyorsito rendszer, rajta az ionforrassal és a kapcsolomagnessel.

Szilasi Szabolcs

lab-on-a-chip eszko6zok
MTA Atommagkutat6 Intézet

Témavezet6: Rajta Istvan

tobb nyalabcsatornat épitettiink  fel, amelyek
végére telepitett berendezések szamos, killonb6z6
tipusi tudomanyos kisérlet elvégzését teszik
lehetévé. Az egyik legfontosabb ilyen berendezés
az ugynevezett pasztazé proton nanoszonda,
amely egy paranyira fokuszalt, céltargy felszinén
tetszOleges  mintazat mentén  pasztazhatod
protonnyalabot hoz létre. Ezzel a berendezéssel
lehet6vé valik a nanoskalan térténd litografia és
analitikai

bizonyos modszerek  megvaldsitasa.

A felépitett  tovabbi  nyaldbvégek  még

az asztrofizikai nyalabvég, a kihozott nyalabvég és
a modularis nyaldbvég, de tovabbi berendezések
tervezzik  a

telepitését  is kozeljovében.

A gyorsitokézpontban  mar  megvalésult
fejlesztések szamos tertleten 1Uj lehet6ségeket

nyitnak az infrastruktira felhasznaléi szamara.

Tandetron
részecskegyorsitdo < .

Rajzot készitette: Szilasi Szabolcs

Tandetron részecskegyorsité és nyalabvég telepitése, mikrofluidikai

JelentSs elorelépésre szamitunk mind az alap,
mind az alkalmazott kutatasban, az ionnyalab
analitikiban (orvos-biologia, archeometria,
kornyezettudomany), anyagtudomanyban, nano/
mikromegmunkalasban, mag-, és atom-fizikaban,
nuklearis asztrofizikaban, illetve az egyetemi
fizikus képzés tertletén is. A megvalosult és
folyamatban 1évé fejlesztéseknek koszonhetSen
vilagviszonylatban is kiemelkedé képességekre
teszlink szert, ami laborunkat sokkal vonzébba

teheti a kiils6 egytittmkodd partnerek szamara.

A posztdoktor kutaté ipari megkeresések hatasara

tervezett, végeselem szimulaciés programmal
optimizalt, muszaki terveket elkészitett,

legyartatott és belzemelt egy nagy feliletd
homogén besugarzasokra is képes elektronforrast.
A berendezéssel lehet6ség nyilik tudomanyos vagy
ipari  partnerek szamara torténé
anyagtudomanyi kisérletek, mérések

elvégzésére.

A posztdoktor  kutatd
a fent emlitett nagy-
berendezések  telepitésén

és Dbeallitasan tailmenden

o*o
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kutatasi projektekben is
részt  vett.  Dolgozott
mikrofluidikai  struktdrak

létrehozasan, amely soran
véges elem analizissel timogatott és
optimalizalt mikrofluidikai chipeket

és kever6ket hoztunk létre egy
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bizonyos  polimerben  protonnyalabos  iras
technikaval. A prototipusok elkészitése soran
ujszert megkozelitést alkalmaztunk:

a mikroreaktort folyékony polimerbdl alakitottuk
hogy
egy kilonboz6 szogekben dontott oszlopokbodl
all6 matrixot hoztunk létre. Ahhoz, hogy
elkertljik a mintak t6ltédését az MTA EK
MFA-ban készitettek nekiink specialis, vezetd cink

ki olyan moddon, annak  belsejében

oxiddal bevont tveg hordozoélapokat.
Az elkészitett chip a keringd tumorsejtek

szelekcidjat célozza meg. A chip szelekcios
funkcidjat éleszté sejtekkel teszteltik, amelyek
mérete hasonlé a vOrésvértestek méretéhez.

A posztodoktor kutaté dolgozott tovabba

mikrooszlop rendszerek 1étrehozasan és fluidikai

jellemzdéinek vizsgalatan.

CaL000ePANOIOIOADAROOIOAES
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A tervezett és tesztelt mikrofluidikai chip vazlata.
A 3D rajzot készitette: Szilasi Szabolcs



A vonulé madarak, az emberi malaridhoz
is hasonlé, madarmalariat okozé parazitakkal
(Plasmodium és Haemoprotens fajokkal) nem csak
a tropusokon, hanem a fert6zést terjeszté rovarok
és fertézott madarak jelenlétében
a mediterraineumban és a mérsékelt Ovben is
megfert6z6dhetnek, illetve a mar fert6zott
egyedek a benniik él6skédé  parazitakat mas
madarfajok egyedei felé is atadhatjak. Mérsékelt
Ovben a parazitak transzmisszios idészaka (amikor
a parazitak a vérbdl is detektalhatéak) a madarak
szaporodasi id6szakanak kezdetével esik egybe.
Ennek oka egyrészt, hogy a tavaszi idészak soran
egyre né a parazitakat atadni képes kilénb6zé
rovarpopulaciok mérete. Mastészt, az udvarlasi és
fickanevelési id6szak igen energiaigényes, igy
a madarak szervezete fogékonyabba  valik
a ktlonb6z6 fert6zésekre. Raadasul az udvarlasi és
fidkanevelési id6szak alatt megnévekedett stressz
és ivari hormonok immungyengité hatassal is
rendelkeznek, melyek szintén a  parazitak

terjedésének kedveznek.

A posztdoktori id6szak alatt azt vizsgaltuk, hogy
a him 6rvos légykapok udvarlaskori fert6zottségi
allapota Osszefligg-e a himek altalinos allapotat
jelz6 masodlagos nemi jellegeik méretével,
személyiséguikkel, illetve koltési sikeriikkel. Arra is
kerestik a valaszt, hogy valtozik-e az egyedek
fert6zottsége a koltési idészak alatt, és ha igen,
akkor ez jelent-e barmilyen koévetkezményt

a himek koltési sikerére nézve.

Szollosi Eszter

Témavezet6: Podani Janos

Elsé tanulmanyunk 7 év adataira épilt, amely
soran azt vizsgaltuk, hogy a madarmalariat okozo
parazitakkal fert6z6tt udvarlé himek ragadozékkal
szemben  mutatott  kockazatvallalasa  eltér-e
egészséges  tarsaikkal  Gsszehasonlitva.  Ennek
hatterében a fert6zott egyedek rosszabb egészségi
allapota allhat. Azonban sem a himek altalanos
madarmalarias fertézottségével Osszefliggésben,
sem pedig a leggyakoribb, Haemoproteus pallidus
parazitaval  fertézott  egyedek  ragadozokkal
szembeni  kockazatvallalisaban nem talaltunk

kilonbséget.

Masodik vizsgalatunk 5 éve alatt, 13 kilonb6z6
parazita fajt mutattunk ki him 6rvos 1égykapokbol.
A vizsgalt egyedek 48%-a volt fert6zott valamilyen
madarmalariat okozé fajjal az udvarlasi id6szak
alatt, mig a fidkanevelési idészakra a madarak
18%-abdl
kimutatnunk. Rdadasul csak egyetlen parazita faj,

mind&ssze sikertlt parazitat
a  Haemoproteus  pallidus mutatott ilyen jellegt
szezonalis valtozast, a tObbi parazitafaj gyakorisaga
a mintavételi idGszak alatt nem valtozott. Ennek
oka az volt, hogy az udvarlastél fidkanevelésig
eltelt relativ révid idSszak (kb. 38 nap) végére
az egyedek 76%-abol mar nem lehetett kimutatni
a Haemoprotens pallidus tertézést. Ez a nagymértéka
fert6zottség csokkenés a mintavételek kozt eltelt
id6szak hosszaval fuggott Ossze (1. abra). Ez
egyrészt azzal magyarazhatd, hogy a vonulas és
udvarlas utan kimertlt madarak a fidkanevelési
idészakra  jobb  kondicidéba

immunrendszeritk a parazitakat visszaszoritja.

kerulnek  és

A madarmalaria révid és hosszu tavi hatasainak vizsgalata 6rvos 1égykaponal
(Ficedula albicollis)

MTA-MTM-ELTE C)kolégiai Kutatécsoport

Masrészt az is lehetséges, hogy a madarak
fiokanevelési id6szaka épp egybeesik a parazitik
életciklusanak latens fazisaval (amikor a parazitak
visszahtizodnak ~ a  bels6  szervekbe),  és
a fidkanevelési id6szakban a parazitak ezért nem

detektalhatdak a vérbdl.

A madarak udvarlaskori fertézottsége, illetve
a parazitak vérbdl valo eltinésének valdszintsége
nem fliggott Gssze sem a himek altalanos allapotat
jelz6 masodlagos nemi jellegeik méretével, sem
pedig adott évi koltési sikerével. Mivel a legtjabb
tanulmanyok szerint a kronikus madarmalarias
fert6zéseknek hossza tava hatasai is lehetnek
a madarak koltési sikerére és Oregedésére, ezért
a fert6zések hatasainak hosszd tava vizsgalata

indokolt és jovobeni terveink kozt is szerepel.
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Mintavételek kozt eltelt idé (napok)
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Afertozés kimutathaté maradt Afertdozés eltint

Orvés légykapé (Ficedula albicollis). Forras: Google

1. abra: A Haemoproteus pallidus parazitaval

ert6zott egyedek fertézottségi allapotanak
altozasa az udvarlas és a fidkanevelés kozt

Itelt id6 flggvényében (atlag + SE).



Az emberi jogok filozofidjardl  szolo
kutatasom kiindulépontjat a jogok
diskurzuselméleti  felfogasa képezte, amelyet
legkonzekvensebb moddon  Jurgen Habermas
dolgozott ki a Faktizitat und Geltung cim
munkéjaban. Kritikai szovegelemzéseim soran azt
igyekeztem  bemutatni, hogy a  Habermas
demokraciaclméletben az emberi jogi normak egy
az  egész  jogallamra  kiterjed6  diskurzus
feltételeiként igazolhatok. Arra is igyekeztem
ramutatni, hogy ennek a koncepciénak vannak
korlatai: egyrészt ellentmond annak az intuicionak,
hogy az emberi jogok nem egy kollektiv
dontéshozatali processzus, hanem az individuum,
mint 6nérték fel6l igazolhatdéak. Masrészt az is
felmeril, hogy nem ringatjuk-e —magunkat
illazidkba, ha ugy gondoljuk: konkrét torténelmi és
tarsadalmi szituaciotol fuggetlentil univerzalisan
érvényes normak birtokaban vagyunk. Nem vezet-
e példaul patolégiakhoz, ha ugy gondoljuk, hogy
az emberi jogok ¢és a jogallami normak
érvényessége magatol értet6dd, tehat nem szorul

ujraértelmezésre?

Kutatasom egyik részeként esettanulmanyokkal
hazédnak

a habermasianus, formalis és diskurzuselméleti

kivantam kitapogatni, hol
jogfelfogas hatarai. Egy meggy6z6 kordiagnozis
szerint (amely Thomas McCarthynal, Habermas
jeles kutat6janal fogalmazdédik meg) a modern
tarsadalmak tagjaiként egyre inkabb raszorulunk
arra, hogy egyuttélésiinket univerzalis elvek

(példaul az emberi jogok) alapjan szervezzik meg.

Sziics Laszlo Gergely

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokézpont, Filozéftiai Intézet

Témavezetd: Horcher Ferenc

Ugyanakkor feltlrél a globalizacié nyomasara,
alulrél a multikulturalizmus hatasara egyre inkabb
meggyongiilhet az univerzalis elvek motivacios
ereje. E gondolatbdl kiindulva egyrészt azt
feszegettem, hogy a rogzitett kanonokon,
értékhierarchian és a gondolatok 6nallésagan
nyugvé  kultira hatterének elvesztésével nem

tinik-e el sziikségszerden a jogait és demokratikus

kotelezettségeit komolyan  vevé autonéom
individuum kiformalddasanak lehetSsége.

Masrészt az a kérdés érdekelt, hogy a nemzetek
feletti demokracia és biraskodas j6véjérdl szolo
elméletek szamolnak-e azoknak a kulturalis
hattérfeltételeknek  a  meglétével,  amelyek
clengedhetetlenck az 6nmaganak térvényeket ado,

autonom polgar kialakulasahoz.

A kutatas masik részeként a Habermas-tanitvany
Axel Honneth munkait elemezve felvazoltam egy
realista  tarsadalomfilozofia  lehet6ségét,  és
azonositottam a jogok legitimitasainak egy
alternativ elméletét. Eszerint a modern tarsadalmi
intézmények fenntartasa ahhoz a feltételhez
kotott, hogy a tarsadalom tagjai minden
nézetkilonbség ellenére hallgatélagosan
elfogadjanak bizonyos ko6zos normakat. Ennek
az  elméletnek az  értelmében a  kritikai
tarsadalomteoretikus sem 4ll kiviil a tarsadalmon,
nem  rendelkezik  egy  objektiv.  moralis
szempontrendszerrel, a  tarsadalmat annak
a normarendszernek a nézépontjabol értékeli,
amely a tarsadalom Onfenntartasat szolgalja.

Bemutattam, hogy Honneth elmélete szerint az

Az emberi jogi normak igazolasanak lehet8ségei

individudlisan szabad cselekvés is tOrténeti-
tarsadalmi  feltételekhez  kotott:  pl.  rendi
tarsadalom felbomlasdhoz, a teljesitményelv altal
meghatarozott modern piaci tarsadalom
létrejottéhez, a ,méltdsag” fogalmanak rendi
csoportokrol  valé  levalasdhoz, a  modern
szocializacié kialakulasahoz. A jogok elméletének
szempontjabol ez azt jelenti, hogy a demokracia
vagy a jogok legitimacidjanak vizsgalatakor sem
univerzalis természetjogi vagy moralis normakhoz,
hanem a konkrét elismerési viszonyokban

keletkezé normakhoz kell fordulnunk.

Honneth Gjabb elmélete szerint (amelyet a 2011-es
Das Recht der Freibeit c. mGvében fejt ki) az ,,emberi
jogok” forrasa a maganjogi aktusokban keresendd,
amelyekben a  tarsadalom  tagjai  formalis
statuszukban  ismerhetik el egymast. Ebbdl
a szempontbdl azonosithatok az emberi jogi
doktrina korlatai is: ha a jogi normakra hivatkozas
domindlja a tarsadalom tagjainak cselekedetét,
hattérbe szorulhatnak azoknak a kommunikativ
cselekvések, amelyhez legtobb
szabadsagélménytink kotédik (ezt hivja Honneth
szocialis szabadsagnak). Kritikai elemzésem soran
azonban e koncepcié korlataira is igyekeztem
ramutatni:  az  elmélet  problémaja,  hogy
a ,szocialist” mint a szabadsag szférajat tul
pozitivan mutatja be, és nem képes szamot adni
a tarsadalmi egyiittmtkodés eltorzult formairol.
A jog fogalmat viszont tdl szlken értelmezi, és
hattérbe szoritja egy olyan jogelmélet lehet6ségét,

amely kiemeli az emberi jogokon alapuld cselekvés

expressziv erejét, amely azonositani tudja, hogy
az emberi jogi normakon nyugvé cselekvés milyen
esetekben  jarulhat hozza a  demokratikus

tarsadalmi viszonyok regeneraciéjahoz.

1. illusztracio: Jirgen Habermas

2. illusztracid: Axel Honneth




Az an.

elektrongerjesztett  allapotok
vizsgalata az elméleti kémia egyik legintenzivebben
kutatott tertilete, mely mara elsé szamu eszkoz
fotokémiai

folyamatok  és  spektroszkopiai

eredmények értelmezésében, valamint
biomolekulak viselkedésének megértésében. Ezen
allapotok  lefrasa  komoly kihivast tamaszt
az elméleti modszerek felé, melyek
megbizhatésaga széles skalan  valtozik mar
a gerjesztési energiak szamitasakor is. A pontatlan
targyalas kovetkeztében a folyamatok modellezése
kvalitative is helytelenné valhat, ennek ellenére
a legtobb munka kozelits, s altalaban nem elég
magas szintd modszereket alkalmaz. Korabbi,
nukleotidbazisokon végzett Gsszehasonlitasokbol
is az derilt ki, hogy a legelterjedtebb technikak
(CASPT2, TD-DFT, LR-CC2) hibaja meglepSen
nagy lehet, sét el6fordulhat, hogy az altaluk
szolgaltatott  allapotsorrend is helytelen. Exzt
arnyalja annak a  csoportunkban  készilt
tanulmanynak a megallapitasa, mely az un. LR-
CC2 modszert meglepben, a magasabb szintd
EOM-CCSD moddszernél is pontosabbnak talalta
kismolekulak

energiainak targyalasakor. Részben ezt az ellent-

vegyértékallapotai gerjesztésl
mondast is tisztizandd, az Jsszehasonlitast
nagyobb  baziskészletekkel, —magasabb szintd
modszerekkel, illetve az un. Rydberg allapotok

vizsgalataval is elvégeztik.

Kismolekulak valogatott csoportjanak gerjesztett
allapotait vizsgaltuk vertikalis gerjesztési energiak
kozelitd

szamitasaval kétszeres, illetve

Tajti Attila

fejlesztése és 6sszehasonlitasa
ELTE Természettudomanyi Kar, Kémiai Intézet

Témavezeto: Szalay Péter

haromszoros gerjesztéseket targyald6 Coupled
Cluster modszerek  esetében. Az elérheté
legmagasabb szintl eredményekkel vald statisztikai
Osszehasonlitds  lehet6vé tette a  mobdszerek
teljesit6képességének  kortltekinté  jellemzését.
Az egészen 1j fejlesztési EOM-CCSD(T)(a)*
moédszer  rendkivil pontosnak  taldltatott, és
a  kozeljovoben kedvelt technikava  valhat
a kozelité haromszoros gerjesztési modszerek
kozott. A kétszeres gerjesztést variansok kozil az
EOM-CCSD és az azt kozelit6 EOM-CCSD(2)
modszerek szisztematikus viselkedésiiek, hasonld
nagysagi hibat produkalva mind a vegyérték-
mind a Rydberg allapotok esetén. Nem igy
a CISD(®2) ¢és LR-CC2 mobdszerek, melyek
latvanyosan alulbecsiilik a Rydberg gerjesztési
energiakat, mig a vegyértékallapotokat pontosan
irjak le. Mivel ezek az elébbieknél egyszeribb és
olcsébb  technikak, gyanithaté volt, hogy
a vegyérték-energiak pontossaganak hatterében
ellentétes el6jeld hibak szerencsés kioltasa allhat.
Erre utal az is, hogy vegyértékallapotok
esetében  mar
CC2-LR
a kiegyensulyozottabb moédszerekétdl: a molekulak

potencialisenergia-felileteinek
jelentésen  eltér  a eredmény
szerkezetét az un. Franck-Condon gradienssel

ellentétesen valtoztatva kaphat6 feltlet
latvanyosan  kilonbozik a  megfelel6 LR-CC3
referenciatél a nukleotidbazisok t6bb fontos
allapotaban is. Ugy tinik tehat, hogy a gradiensek

kovetésén alapulé vizsgalati technika alkalmas

Gerjesztett elektronallapotok leirasara hasznalatos Coupled Cluster modszerek

Eltérés a vegyérték- és Rydberg allapotok pontossagaban (eV)

| ..
a modszerek pontossaganak |

mélyrehato jellemzésére,

=

hianyossagaik leleplezésére.

Hogy jobban megérthessitk az |
LR-CC2 modszer latszolagos \ /
pontossaganak okat, elméleti r
kapcsolatot teremtettiink \ : )
kézte és az EOM-CCSD(Q2)
Utébbi,

koltségesebb modszer 1évén,

technika  kozott.

szamos olyan mennyiséget
figyelembe vesz, melyet az
LR-CC2  elhanyagol, nem
alkalmazza azonban a CC2 elméletben hasznalatos
un. T\ -transzformaciét. Utébbi LR-CC2-bél valo
elhagyasaval, wvalamint az elhanyagolt tagok
inkrementalis figyelembevételével koztes
moédszerek  egy sorozata allt  el§, melyek
pontossagat LLR-CC3 adatokkal val6 statisztikai
Osszehasonlitassal jellemeztik. Mivel az alap-
allapot kétféleképp targyalhato, igy régton két yj
sorozat, 6sszesen 10 4j modszer jott 1étre. Ugyan
ezek kozott kiemelkedéen hatékony varianst nem
talaltunk, megallapitast nyert, hogy az emlitett T'-
transzformacié  elhanyagolhat6  hatassal  bir
a gerjesztési energiakra, hasonléan az EOM-
CCSD(2)-ben figyelembe vett un. haromtest-
tagokhoz, igy ezek elhagyasaval az LR-CC2, illetve
EOM-CCSD(2)
felaldozasa nélkil tehet6k  egyszertbbé és

moédszerek  a  pontossag

olcsébba. Ennél is fontosabb azonban, hogy

sikertlt megmagyaraznunk a vegyérték és Rydberg

allapotok pontossaga kozotti eltérést az LR-CC2

moédszer  esetében, melyért a  kétszeres
gerjesztéseket tartalmazo blokk leegyszerGsitett
kezelése a felel6s. Mivel ennek koszonhetSen
kedvez6 a modszer skalazodasa is, vilagos lett,
hogy mindkét allapottipus  kiegyensulyozott
leirasara csak a szofisztikaltabb és dragabb

modszerek képesek.



Tihanyi Borbala

A genomi integritas és egyes virulencia tényezdk kifejez6désének szabalyozasa
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Témavezets: Vértessy G. Beata . : E “ 1. abra: A natfv gél elektroforézis (A),
e N tomegspektrometriai (B) és ITC (C) mérések
3" o eredményei azt mutatjak, hogy az Stl fehérje és a human
5 < )
. (s i1z ” . Ny . . . . , i / 1UTP4z enzim stabil komplexet alkot egymassal.
A tamogatott kutatasi id6szakban a {6 lletve  funkciévesztése hogyan jarul hozza mindkét r F‘ £l s iz enzim stabil komplexet alkot egymassa
projektem a  human dUTE’az enz1@ fs a ternnn.lentes se.]thalal kla}la’kulasahi)’z. Tcivabba’, feher]f? ﬂ ; [‘h DU;']/[Sth] I & sejprolifericics  essack  (Kono-
a  Staphyloccns  awrens  eredetl  transzkripcids reményeink szerint, a kisérletekb6l szarmazé eredeti L e b e icitas. EdU tséocvel nézt
o P . , L L ) ] ) . Jocnar | genicitas, ) segitségével néztem,
represszor és fag dUTPaz inhibitor fehérje, Stl eredmények 4j informaciokat szolgaltat-hatnak a ¢lettani ' w | i Jomeon ] owsom | S 6 befolvasol
cooT e o o . . . o ! ) \ T e e ogy az Stl expresszié befolyasolja-e a
potencialis kolcsonhatasanak a vizsgalata volt i jelenlegi kemoterapias kezelések soran funkciojat WL e e e sejtck tilélését és osztoddsit. Ezen
vitro €s in vivo. hasznaltaknal hatékonyabb és specifikusabb rak- megvaltoz- kisérletek soran azt tapasztaltam, hogy
b
A pontos DNS replikacio létfontossaga a normalis ellenes drogok fejlesztéséhez. tatja, ugyanugy, mint az Stl- @77DUT kolcsénhatas z Stl-expresszl6 sejtek (alapitosejick)
fejlédéshez minden soksejtd él6lény szamara A tamogatott kutatasi idészakon beltl a palyazat- esetében. A kollaboratorok altal végzett SACS koloniaformalasi és szaporodasi képessége >50%-
a genetikai informaci6 hd tarolasanak és ban megfogalmazott projektben az Stl és a human (Small Angle X-ray Scattering) és HDX-MS kal cskkent a kontrolhoz képest, és ezt a feno-
>
tovabbadasanak  biztositasahoz. A nukleotid dUTPaz (hDUT) potencialis  kolcsonhatasat (Hydrogen Deuterium Exchange Mass tipust sem humdn, sem mis fajokb6l szirmazo
b
metabolizmus ~ szigord  szabalyozds alatt  all, vizsgaltam 7z witro  biokémiai és  biofizikai Spectrometry) mérések eredményei szintén azt dUTPizok exogén overexpresszidia nem meneki-
a dNTP pool egyensulyvesztése kilonb6z6 beteg- modszerekkel. Az St nevlh  fehérje  egy, tamasztjak ala, hogy a human dUTPaz kélcsénhat tette. A genomi uracilszint meghatirozdsira dot
ségek, illetve sejthalal kialakulasahoz vezethet. a  Staphylococcus  anrens-ban  leirt  transzkripcios az Stl-lel és az StI-DUT komplex nagyon hasonlo, blot méréseket végeztem Stl-expresszdlé és nem
Ennek koszonhetéen, a nukleotid pool szabalyo- regulator, amelyrél kimutattak, hogy a baktériumot mind a hDUT, mind a @77DUT (altalaban trimer expresszilé mintikon egy, a laborunkban
b
zasaban részt vevo enzimek az orvosbiologiai tert6z6 @11 tag dUTPazanak az inhibitora. dUTPazok?) esetében. kifejlesztett  specidlis uracil-szenzor molekula
kutatasok el6terébe kertltek az elmult években, Nativ poliakrilamid gélelektroforézis és izotermalis A kutatasi témaval kapcsolatban tovabbi célkitzés hasznélatéval Ay életképességi csszék
mint lehetséges gyogyszetipati/drog célpontok. titracios kalorimetriai (ITC) vizsgalatok segitségé- volt, az Stl fehérje hatasanak kulénb6z6 in vive eredményeibél kiindulva a pélyazati  idészak
A dUTPaz enzim a sejtben keletkez6 dUTP-t vel kimutattam, hogy a két fehérje stabil komp- modellrendszerekben torténd vizsgalata. Az én fe- masodik felében tanulmdnyoztam, hogy milyen
b
hldrohz'al)z'l,. ’ezzel egyre'szt’ .dUMP—t szo/lga/ltat lexet al’k(/)t egymass’al. .A .tOTnegspeE{tro'metrlas la(flatom volt a% ?tl” hatasanalf hur/nan tumor- ielatviteli tvonalak aktivilodhatnak Stl kifejezGdés
a timidilat bioszintézishez, masrészt (MS) mérések eredményei szintén az el6bbi megfi- sejtvonalakon torténé tanulmanyozasa. Az Stl hatdsira, amelyek sejthalilhoz vezet§ sejtvilaszt
bl
megakadalyozza az uracil beépilését a DNS-be, gyelést igazoltak. Enzimkinetikai kisérletek soran human sejtekben valé exogén expresszidjanak indukélnak (apoptézis, autofigia, esetleges genom
b b
hozzajarulva a genom integritasanak a fenntar- azt tapasztaltam, hogy az Stl-lel valé kélesénhatas vizsgalatara kilénb6z6 Stl-riporter konstrukcidkat fragmentci6 vizsgilata immunfestés, epifluoresz-
3
tasahoz.  Korabbi  kutatisok  eredményei eredményeképpen a dUTPaz enzim aktivitisa készitettem. HCT116 és Hela tumorsejt-vonalak- cens és konfokalis lézer scanning mikroszképia
>
bizonyitottak, hogy a dUTPaz mikodése dontSen >70%-kal csokkent, tehat erés gatlas figyelheto ban néztem az Stl lokalizaciéjat, valamint arra fletve Western blot  segitségével). Az Stl-
befolyasolja a timidilat bioszintézis perturbaciojat meg. Elektroforetikus Mobilitas Shift Assay a kérdésre kerestem a valaszt, hogy milyen feno- fluoteszcens tiporter fizios fehérjéket expresszals
célz6  kemoterapiak hatékonysagat is. Ezen (EMSA) segitségével kimutattam, hogy a dUTPaz- tipust eredményez a sejtekben az Stl fehérje jelen- sejtek esetében videé mikroszképidt alkalmaztam
rakellenes  kemoterapiak  célja a  genom zal valé6 komplexképz6dés gatolja az Stl-nek léte. Kisérleteimhez vad tipusd, illetve a a sejtek sorsit ayomon kovetésére. A humdn
eluracilosodasa kévetkeztében indukalodé sejthalal az altalunk meghatarozott konszenzus DNS szaka- laborunkban létrehozott mutins (DNS kotésre tumotsejt-vonalakban térténé Stl expresszié 4ltal
(tn. timinmentes sejthalal) el6idézése intenziven szathoz val6 kotédését. A komplex-képzbdés képtelen) és csonka Stl valtozatokat hasznaltam. kivaltott fenotipus vizsgalatara tovabbi kisérleteket
osztodé  sejtekben. A dUTPaz  gatlasaval A B Az Stl fenotipus tanulmanyozasara életképességi
- tervezek.
foglalkoz6  kutatasaink soran célunk annak & ﬁ‘o'lﬂ‘;"‘(’uw - }‘_5“2%‘15'[12%‘;'[‘65{ = }
a pontosabb megértése, hogy a dUTPaz enzim e:; s ' E u L: ( T/ 2 abra: A komplexképz&dés mind az Stl, mind a dUTPaz élettani funkcidjat befolyasolja. (A) A dUTPaz
1w 12 ,: ” . 212172 2 3 enzimaktivitasa = 70%-kal cs6kken az Stl-lel alkotott komplexben. A AU azzal valo interakcié hatasara
= el 1 > 70%-kal csokl Stl-lel all plexben. (B) A dUTPazzal vals kei6 |
muikoédése hogyan segiti el a sejtek talélését, < «{ o o [, / e
0 —— megszunik a transzkripcios represszorként funkcionalé Stl-nek a DNS konszenzus szekvencidihoz valé kétédése.
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Toka Laszlo

MTA-BME Informatikai Rendszerek Kutatocsoport

Il Témavezetd: Telek Miklos

Napjainkban egyre tobb
infokommunikaciés szolgaltatas és alkalmazas
épul komplex, elosztott és heterogén rendszerekre.
Mikozben ezek a  gyakran  Onszervezédd
rendszerek muiszaki szempontokb6l nagyban
kilonboznek, a gazdasagi Gsztonzé problémaik
hasonléak: a heterogén rendszert alkotdé 06nzé
autoném résztvevok kozott a korlatozott kozos-
vagy maganforrasok igazsagos elosztasa nehézkes.
Minden résztvevé érzékeny a kapott szolgaltatas
minéségére, amely altaldban a  felhasznalt
er6forrasok mennyisége és minésége novelésével
emelhetd, ugyanakkor minden szolgaltatot, azaz
er6forrasmegosztot, jol  felfogott  gazdasagi
szempontok  vezetnek. Ezért a  rendszer
mikodoképességének fenntarthatésaga érdekében
egy megfeleléen megtervezett eréforraselosztasi
mechanizmust kell alkalmazni. Osztonzéket kell
bevezetni mar a rendszer tervezésének fizisiban,
hogy majd a résztvevék 6nzé viselkedése elére

hajtsa a rendszer mikodését, ne pedig gatolja azt.

A megfelelGen kialakitott Osztonzé
mechanizmusok figyelembe veszik a résztvevék
preferenciait, és olyan szabalyokat fektetnek le,
amelyek mentén jatszva a résztvevék emelik
a rendszer gazdasagi hatékonysagat, adott esetben
pl. a tarsadalmi jolétet. Az eréforrasok (energia,
savszélesség, tarolokapacitas, processzor hasznalat,
stb.) értékelése mellett az elosztott rendszer
gazdasagi modellezése kihivasokkal teli, raadasul
kilonb6z6  muszaki  részletek  akadalyozzak
az alkalmazni kivant 0sztonzé mechanizmusokat.

A kutatasom célja a ma terjedSben 1évé ujszert

closztott rendszerekre (pl. SDN
hal6zatok és adatkozpontok
multioperatoros  rendszere, dolgok
internete, internet  szolgaltatasok)
ilyen  modellek  és  Oszténzd

rendszerek kidolgozasa.

Egy jol korilhatarolt alkalmazasi
tertiletet a  halézati  forgalom
késleltetésének modellezését  célzo
kutatasi munkabdl szarmaz6 eredmények adtak.
Ez a kutatas késleltetési mérések alapjan becsiilte
a halézati forgalmak foldrajzi utjait, és ezen utak
eltérését. Bzekbdl az eredményekbdl kiindulva
az elosztott rendszerek gazdasagi modellezésének
egy uj alkalmazasi teriilete a szoftver-vezérelt
halézatokban (SDN) koénnyen megvaldsithato,
tobbutas, felhasznalé és/vagy szolgaltaté altal
vezérelt utvonalvalasztasi rendszerek tervezése
lett.

Az atvonalvalasztissal szoros Osszefiiggésben,
a tobboperatoros haldzati szolgaltatasok nyudjtasara
kiépitend6 architektira kapcsan tobb kérdés
adddik. Altalénosségban véve a 6 kérdés az, hogy
miként lehet a halézat szoftverizacidjaval és
virtualizacidjaval, a  sokszereplés  gazdasigi
mechanizmusokat mindig szem el6tt  tartva,
megvaldsitani  a  kovetkezd generaciés  (5G)
halézati  szolgaltatasok piacat. Példaként all
az ebben a felallisban nydjthatd  IPTV
szolgaltatasok kore, amelyben az operatorok
egyuttmikodési kényszerébdl fakadd gazdasagi

problémait elemeztem.

Elosztott és onszervezodo IT rendszerek tervezése
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(a) traceroute output, route count: 7

Tudomanyos szempontb6él érdekes volt azt
vizsgalni jatékelmélet segitségével, hogy miként
lehet Osztondzni a  halézati  szolgaltatokat
(Network Operator, NO) arra, hogy magasabb
granularitasd informaciot osszanak meg egymassal,
az egyutt nyujtott szolgaltatasok mindségére
leselked6 kockazatok pontosabb becslése és igy az
operatorok  ko6zotth  szolgaltatasszint-szerz6dés
(Service Level Agreement, SLA) hatékonyabb

definialasa érdekében.

NO A

Fnland

— SLA

Atlantic
Ocean

(b) Geodiverse routes, route count: 3

NO B




A molekuladinamikai folyamatok
kvantummechanikai lefrasanak egyik leggyakoribb
moédszere a Born-Oppenheimer (BO) koézelités,
nehezebb

atommagok mozgasanak szétvalasztasan alapul.

mely az elektronok és a joval
Ez a kozelités gyakran elegendé pontossaga
a folyamatok kivant szintd megértéséhez, azonban

a jelenségek egy lényeges csoportja mégsem irhatéd

igy le. El6fordulhat, hogy két vagy tobb
elektronallapot azonos energiaval rendelkezik.
Ilyenkor atmenetek jonnek létre az egyes

adiabatikus allapotok kozott, és a mag, illetve
elektronmozgas csatolédasa miatt a kozelités
érvényét veszti. Ilyen, konikus keresztez6désnek
kétatomos

nevezett degenerenciapontok

molekulik  esetében  szimmetriatiltottak, de
tobbatomos molekulakban szinte mindentitt jelen

vannak. Fontos szerepet jatszanak a molekulak

fotostabilitisiban, mivel sugarzasmentes
relaxaciés csatornaul szolgalnak az érintett
energiafeliletek kozott.

Koénikus  keresztez6dések — lézer  sugarzas

segitségével is létrehozhatéak. Ez igaz kétatomos
molekulakra is. Lényeges kilonbség azonban,
hogy mig a természetes koénikus keresztezédések
nem szabalyozhat6ak, addig a fénnyel indukalt
megfelel6ik igen. Helyzetiiket a lézer frekvenciaja,
mig a nemadiabatikus csatolasuk erésségét a 1ézer
intenzitasa  hatarozza meg. Ilyen moddon
szabalyozni lehet a molekularis rendszerekbe
mesterségesen bevitt nemadiabatikus hatasokat,

ami a kémiai folyamatok befolyasolasahoz vezet.

Toth Attila

DE Természettudomanyi Kar, Fizikai Intézet

Témavezet6: Vibok Agnes

Az elmualt évek Oriasi el6relépéseket hoztak
a kisérleti apparatus fejlédésében is. Az egyre
r6évidebb 1ézerpulzusok el6allitasa lehet6vé tette
belili

vizsgalatat és szabalyozasat. A femtoszekundumos

a  molekulan ultragyors  folyamatok

idéskalan  zajlé  magdinamikai  folyamatok
tanulmanyozasaért Ahmed Zewail 1999-ben

Nobel-dijat kapott. Az ennél is nagysagrendekkel

gyorsabb elektronmozgasok megfigyelése
az attoszekundumos lézerek megjelenésével valt

lehet6vé. Ezekben a kutatisokban egyedilalld

szerepe lesz az eurdpai  egyuttmikodéssel
Szegeden  épul6  ELI  Attoszekundumos

Fényimpulzus Forrasnak (ELI Attosecond Laser
Pulse Source — ELI-ALPS).

Kutatisunk célja a D,” molekuldban 1ézer sugirzas

hatasara lejatsz6do csatolt mag- és

elektrondinamikai  folyamatok tanulmanyozasa
volt a fény altal indukalt konikus keresztez&dés
figyelembevételével.  Ez  a  legegyszeribb
molekularis rendszer, ahol még Auger-effektus
vagy
Kutatécsoportunk szamos publikaciéban targyalta
a D,"

célkitlzése az ionizacié elméleti eljarasunkba

elektronkorrelacié sem  1ép fel.

ion disszociaciojat. A jelen munka
torténé  beépitése volt. Ezaltal kisérletileg is
hozzaférhet6 fizikai mennyiségek vizsgalatara nyilt
lehet6ségink. A molekula disszociativ ionizacidjat
az egyesitett fotoelektron és ion
energiaspektrumon (joint energy spectrum — JES)
abra)

molekulatengely iranyokra. Ez a fizikai mennyiség

keresztil  vizsgaltuk (1. régzitett

atfogébb képet nyujt a csatolt elektronmag

dinamikarél, mint a szokasos fotoelektron vagy
fotofragment kinetikus energiaspektrum, és képes
felfedni, hogyan oszlik meg a lézertérbdl felvett
energia a rendszert alkotd részecskék kozott.
A JES mellett a fotoelektronok szbgeloszlasat is
elemeztik (2.

abra), ami  hozzasegitett

az  ionizaciés  csatornik  beazonositisihoz,
valamint a spektrumban jelentkezé struktarak

Ezutan a molekula forgasat
modellinkbe. Az

talalhaté modszerek ezt altaldban figyelmen kiviil

magyarazatihoz.

épitettiik  be irodalomban

hagyjak, viszont a lézer altal keltett konikus

keresztez6dések  hatasanak  tanulmanyozasahoz
elengedhetetlen.
A , 0 , x0z B .
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2. abra. lonizacios valoszintiség
strtség az elektron kilépési iranyanak
fuggvényében, rogzitett elektron és
mag kinetikus energia értékekre. A
mintavételi pontok az 1. abran jeloltek.
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1. abra. Elektron kilépési irany szerint

felintegralt egyesitett energia spektrum
(JES) az elektron (E.) és a mag kinetikus
energidgjanak (Ex) fuggvényében.
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Toth Monika posztdoktori tamogatasanak

ideje alatt a kovetkezd eredmények sziilettek:

1) Az AMP-activated protein kinase (AMPK)
krittkus  szerepet jatszik az energiahaztartas
szabalyozasaban. Dr. Arash Yavari (Oxford
University) munkacsoportja kimutatta, hogy egy
human y2 AMPK alegység mutacié6 egerek
genomjaba  tortént illesztése elhizast okoz.
Munkacsoportunk az elhizas okainak feltarasaban
vett részt. Kimutattuk, hogy a transzgenikus
fokozzak

a taplalékfelvételt ghrelin centralis adagolasat

egerek nagyobb mértékben

kovetben, mint a vadtipusa egerek.
A transzgenikus allatok ghrelin antagonistara is
nagyobb mértékben csokkentették a taplalék-
felvételiket, ami arra utal, hogy a transzgenikus
egerek centralis ghrelin érzékenysége fokozodott
a mutaci6 hatdsara. A vizsgalataink igazoltak, hogy
a ghrelin kezelés hatasahoz hasonléan a mutacié
hatasara fokozodott az arcuatus mag sejtjeinek
az oxigén fogyasztasa a mitokondrialis komplex 1
aktivitasanak  fokozodasa — kovetkezményeként.
Tovabba igazoltuk, hogy specifikusan az arcuatus
mag taplalkozast fokozé NPY sejtjeiben is megné
a mitokondrialis aktivitas, ami hozzajarulhat
a  taplalékfelvétel  fokozodasdhoz  és gy
az elhizashoz.

2) A centralis amygdala (CEA) teriletén
ujrataplalas soran nagyszamu idegsejt aktivalodik,
els6sortban a CEA medialis részén (CEAm).
Adeno asszocialt virus segitségével hM3D(Gq)-
mCherry fuziés fehérjét termeltettiink a centralis

amygdala almagjainak idegsejtjeiben. Ez lehetévé

To6th Moénika

az energiahaztartas szabalyozasaban

Témavezetd: Fekete Csaba

tette, hogy clozapine-N-oxide (CNO) periférias
adagolasaval  aktivaljuk a  kérdéses  tertlet
idegsejtjeit.

A CEAm aktivacidja az ujrataplalas els6é 6rajaban
szignifikansan csOkkentette a taplalékfelvételt
(CNO vs. Kontroll (mg/ zsirmentes testtomeg):
15,8+3,6  vs. 23,4+47, p=0.000974). Ezzel
ellentétben a CEA lateralis részének (CEAcI)
aktivacidja az ujrataplalas els6 ordjaban nem
okozott szignifikans taplalékfelvétel csokkenést
(CNO vs. Kontroll (mg/ zsirmentes testtomeg):
21,2%2,2 vs. 25,4%1,9; p= 0.091).

Mivel Dr. Palmiter munkacsoportja leirt egy
parabrachialis mag-CEAcl palyat, ami csokkenti
a taplalékfelvételt (Carter és mtsai Nature 2013),
adataink arra utalnak, hogy eltéré fiziologias
korilmények kozott  eltéré6  CEA  idegsejtek
szabalyozzak a taplalékfelvételt.

3) A fraktalkine szignalizaci6 metabolikus
gyulladasban és elhizasban betoltott szerepét
vizsgalva Dr. Kovacs Kirisztina (MTA KOKI)
munkacsoportja megfigyelte, hogy 10 hetes magas
zsirtartalma  diéta  (60%, HFD)  hatasara
a fraktalkine receptor hianyos homozigbta
(Cx3CR1 gfp/gfp) egerek kevésbé hiznak el, mint
a makods fraktalkine szignalizacioju heterozigdta
(Cx3CR1 +/gfp) egerek. Kordbbi vizsgalati
eredmények alapjan a HFD tapon tartott Cx3CR1
gfp/gfp
a testtomege, mint a Cx3CR1 +/gfp egereknek.

egereknek kevésbé novekszik
Vizsgaltuk, hogy HFD hatasara hogyan valtozik
a fraktalkine receptor hianyos homozigota és

heterozigota egerek energiahaztartasa.

Ujrataplalas hatasara aktivalodo agyteriiletek szerepének feltarasa

MTA KOKI Lendilet Integrativ Neuroendokrinolégiai Kutatécsoport

Megallapitottuk, hogy a HFD tipon tartott
homozigota egereknek szignifikinsan kisebb
a testzsirszazaléka, mint az ugyanilyen diétan
tartott heterozigota egereknek. Eredmények arra
utalnak, hogy a fraktaline receptor hianyaban,
valészintleg a bél immunrendszerének a nem
megfelel6 muikodése kovetkeztében, csokkent
a felszivodé  tapanyagok mennyisége, ami
az energia bevitel és leadas egytittes csokkenéséhez
vezet. A kés6ébbiekben célunk a felszivodo energia

mennyiségének vizsgalata az urilék energia

tartalmanak meghatarozasaval.

A mitokondrilis aktivitas in situ kimutatdsa az oxigén szabadgy6kok mennyiségének
detektalasin ketresztil dihydroethidium (piros fluoreszcencia) WT/NPY-htGEP (A) és
homozygota R299Q g2/NPY-hrGFP egerek (B) NPY sejtjeiben (GFP). A homozygota
R299Q) g2/NPY-hrGFP egerekben jelentSsen intenzivebb a dihydroethidium fluorescencia.




A palyazati id6szakban elvégzett kutatasok

két nagy témakort érintettek. Egyik teriilet

a szintetikus fémorganikus kémia, melyben
altalaban a nem konvencionalis vizes kozeget
alkalmaztuk. Ebben a kézegben pta-t (1,3,5-triaza-
7-foszfaadamantan) tartalmazé foszfabetainokat,
majd kiilénb6z6 anionokat tartalmazé Ag'-sokkal
koordinaciés polimereket allitottunk elé. Ezek
a térbeli halézatok 4 tipusu fém-szerves vaza
MOF)

adhatnak, melyeket ma rendkivill sok szempontbél

anyagokat (Metal-Organic-Frameworks,
kutatnak (tébbek kozott olddszerek, gazok pl.
hidrogén tarolasara). Az ezust-tartalmu koordinacios
polimerek bioldgiai szempontbdl is fontosak
lehetnek, ugyanis antimikrobialis hatassal birnak.
A telitetlen dikarbonsavak mellett vizsgaltuk a pta
és a szulfonalt foszfinok reakciojat
p-benzokinonnal. Ugyanis kinon ¢és az alifas
foszfinok reakcidjaban képz6do foszfabetainokat
promoterként hasznaljak epoxigyantak eléallitasa
soran.
Feltartunk olyan reakcidkat is, melyekben a z6ld
kémia alapelveit figyelembe véve olddszermentes
elkerilve
Oldészerek

mellézésével olyan pta-szarmazékokat allitottunk

korilményeket — alkalmaztunk, {gy

a szerves oldoszerek hasznalatat.
el8, melyek hagyomanyos médon nem nyerhetSk.
A masik témakor a fémorganikus katalizis eddig
nem vizsgalt fontos tertileteinek tanulmanyozasa
volt. vizes reakciokat  is

Olyan kozegt

végrehajtottunk, melyekben a viz, nemcsak
oldészerként, hanem reaktansként is szerepelt.

Ilyenek az alkinek és a nitrilek vizaddicios reakcioi.

Udvardy Antal

Témavezet6: Joo Ferenc

Hatékony katalitikus rendszereket dolgoztunk ki
preparativ szempontbdl jelentés C-C kapcsolasi
reakciok megvaldsitasara is. A termék elvalasztasa
a katalizatortdl és a reaktansoktdl altalaban szerves
oldoszerekkel torténik. Ha azonban a reakcid
termékei vizben oldhatatlanok, akkor vizoldhato
katalizatorok felhasznilisaval a termék a reakcio-
kivalhat és

témtartalommal, 1ényegében analitikai tisztasagban

elegybdl egyszer  szlréssel, kis
izolalhaté. A kapcsolasi reakcidkban altalaban
alkalmazott aril-jodidok helyett az olcsébb aril-
bromidok vagy kloridok hasznalatat részesitettitk
elényben.

Legfontosabb eredményeink:

1. A pta és Ag-triflat vizes koézegl reakcidjaban

a ,kicsaposzerként”  alkalmazott  alkoholtol
figeben  eltér6  szerkezetl — Onszervez6dd

koordinaciés polimereket allitottunk el6. Kizardlag
a {[Ag,(pta,P,N,N),(O,SCF;,0)](SO,CF,)}, (CP1)
szerkezet vegytilet képz6dik abban az esetben, ha
2-propanolt vagy acetont alkalmazunk un. rossz
oldoszerként. Etanolt valasztva olyan 2D-os
polimert kuilonitettink el, melyben az alkohol is
beéptil a kristalyracsba és
kialakitva

hidrogénkotéseket

stabilizalja a fém-szerves molekula

P
AgO;SCF, [ )ﬁ
N

\ A \ S '\ - -
7 5 H,0 - 2-propanol [_—N—/

. \\‘7' X .“ ota
] P

AgO3SCF3
H,0 - etanol

A viz szerepe a fémorganikus katalizisben és 6nszervez6d6 rendszerek
kialakulasaban

MTA-DE Homogén Katalizis és Reakciomechanizmusok Kutatécsoport

halézatot
({[A.(pta,,NN),(O.SCF, 0, (CH,CH,OH),} )
(CP2).

Az Ag-triflat, ill. Ag-tozilat és az 1,3,5-triaza-7-(-2-
karboxietil)-foszfaadamantan(l)  vizes  kézegl
reakci6jaban [Ag(1,P,N)(OS,CF;,0)]},, ill.
[Ag(LP,N,N)(O5-CH,-CH,,0)|H,0} )

Osszetételd koordinacios polimereket
kalonitettink el. A képz6dé  koordinacids

polimerek nem fényérzékenyek és levegén
eltarthatoak.
2. Uj foszfabetainokat nyertink vizoldhaté

fosztinok (pta és mtppms-Na) és p-benzokinonok
reakcidjaban (mtppms-Na=monoszulfonalt
trifenilfoszfin Na-so6ja).
3. Oldoszermentes korulmények koézott  N-
alkileztiik a pta-t a kdvetkez6 alkil-halogenidekkel:
metil-jodid, benzil-klorid, 1-brémbutan, 1,4-
dibrémbutan. Az oldatokban végzett irodalmi
reakciok kitermelésénél minden esetben nagyobb
hozamokat értiink el és a kapott sok tovabbi

tisztitas nélkil felhasznilhatbéak voltak. Az 1,3,5-

triaza-7-(-2-karboxietil)-foszfaadamantant 1s
sikeresen N-alkileztik oldoszermentes
korilmények — kozott. A metilszarmazék
molekula
/
< I~ I~ szerke-
< g == P < zetének
¥ } \ v \ ..
O =) = rontgen-
. = = diffrak-
/ N / VS <,
=1/ = =~k ! cios
=3 X = - - vizsgala-
\V AW . AP !
= \ P

ta igazolta, hogy a metilezéssel egyidejileg
gylirizardédas is bekovetkezett, spirofoszforan

tipusu vegyilet képz6dott.
Az Ag-triflat és Ag-tozilat és 1,3,5-triaza-7-(-2-

karboxietil)-foszfaadamantan vizes kozegti
reakcidiban onszervez6d6 koordinacios
polimereket  allitottunk el6 és  jellemeztik
szerkezetiiket.

4. A vizet, mint reaktinst alkalmaztuk nitrilek

hidratalasi = reakcidiban. Megallapitottuk, hogy
az altalunk korabban el6allitott  mer-transz-
[RuCL,(OH,)(pta);] hasonléan aktiv katalizator,
mint az ismert #ansz-[RuCl(pta),]. A fotokémiai
uton képz6dé dinuklearis [{Ru(pta),},(u-Cl);|Cl
vegytlet hatékonyabb az el6bbi komplexeknél.
Benzil-pta  ligandum jelenlétében valamennyi
komplex aktivitasa tovabb nétt, a benzonitril gyors
folyamatban szelektiven benzamidda alakult at.

5. A vizoldhat6 szulfonalt szalan ligandumot
Pd(II)-komplexeket
aktfvnak taldltuk  a Suzuki-tipusi reakciéban.
Az altalunk alkalmazott Pd(II)-komplexek kozil
a Na,[Pd(BuHSS)| kimagaslé aktivitasu, ugyanis

a jodbenzol és a fenilboronsav esetében 14000 h™'

tartalmazo katalitikusan

orankénti katalitikus ciklusszamot (TOF) érhettink
el. Az éaltalanos tapasztalatnak megfeleléen a klor-
és  bromszirmazékok  reakcidiban  kisebb
katalitikus aktivitds tapasztaltunk (TOF = 125 h'
és 720 h), azonban a képzdé biaril vegyiiletek
ezen halogén szarmazékok esetében is kivaltak

a vizes reakcidelegybdl.

A CP1 és a CP2 képzbédése és hosszutavu elrendezédésuk



Az idegrendszer olyan Gsszetett szamitasi

feladatokat wvalésit meg, amelyeket egyetlen

mesterséges rendszer sem képes utanozni. Ha meg
akajuk

a lenylig6z6 szamitasi kapacitas, jelentés akadalyba

érteni, hogy honnan szarmazik ez
utkozink: Az agy tobb milliard idegsejtbdl épiil
fel,

egymassal, de mar az egyedi idegsejtek jellemzése

melyek bonyolult kélcsonhatasban vannak

is kihfvas. Az idegsejtek komplex dinamikai
rendszerek, kimenetilk a bemeneteiknek nem-
linearis fluggvénye, és a figgvény maga fligg
a bemenetek hossza tava statisztikdjatol. Amikor
az idegsejtek tulajdonsagait vizsgaljak, a kutatok
altalaban egyszerd ingereket hasznalnak. Nem
vilagos, hogy az igy nyert informaciék mennyire
altalanosithatéak a valésagos helyzetekre, amikor
minden sejt tobb ezer masik sejtt6] kap allanddan

valtoz6 bemenetet (1. abra).

szuperinaaris

2 4 6 8
vart (mV)

Ujfalussy Balazs Benedek

Optimalis tervezés elektrofiziologiai kisérletekben

MTA KOKI Lendiilet Idegi Jelatvitel Kutatocsoport

Témavezetd: Makara Judit

Ahhoz,
hogy

az ingerek
feldolgoza-
sat

10 mV

a termé- 500 ms

szetes
koril-
ménye-
ket
jobban
kozelité, komplex bemenetek soran is tudjuk
vizsgalni, el6sz0r egy olyan rugalmas, de kénnyen
interpretalhaté statisztikai modellt kell kifejlesz-
teni, mely a bemenetek alapjan a sejt kimenetét

nagy pontossaggal képes josolni. Modelliink (hLLN
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1. abra. Egyszert ingerekre adott valaszok alapjan nem feltétlentl lehet komplex ingerekre altalanositani. A)
Harom részletes, multikompartmentalis biofizikai modell sejt eltéré valasza tipikus, egyszer( ingereket hasznal6
kisérletben. B) A harom sejtre jellemz6 nemlinearitas mindségileg killénbézik. C) A harom sejt komplex
stimulusra adott valasza nagyon hasonlit, amit a sejtek kéz6tti magas korrelacio is mutat.

2. abra. hLN modell predikci6 vizualis kérgi neuron biofizikai modellje esetén. A) A biofizikai modell
dendritfaja és annak 23 alegységd hLN modellje. A k6rok a szinapszisok helyét jelzik (szines serkentd, fekete
gatld), a szinek a bemenetben 1év6 korrelaciokat titkrézik. B) Szinaptikus bemenet. C) A biofizikai modell
valasza a fenti bemenetre (fekete) és a hLN modell predikcidja (kék). D) A hLN modell pontossiga az
alegységek szamanak fligevényében. Az 1L és az 1N modellek felelnek meg a pontneuronnak.

w)

pontossag
{variance expiained)
s
@
=3

oee /I~ A modell segitségével mérhetévé valik
T '_T_lalegy‘ségek . 1, .
wws o a sejtekben zajlé nemlinaris  folyamatok

‘/ / jelentésége: Ossze tudjuk hasonlitani, hogy
:"O ?,o o 2 linearis  dendritekkel rendelkez6 pont-
\N\;’ 99 neuronokhoz képest a dendritikus nemlinea-

‘gﬁ‘z’f ritasokat is figyelembe vevé hLN modell
mennyivel jobban joésolja a valés sejt (vagy
annak részletes biofizikai modellje) kimenetét.
Meglepetésinkre  azt  tapasztaltuk,  hogy
a nemlinearitaisok hatasa altalaban viszonylag
80%-o0s
pontossaggal jésoltak a pontneuronok is (2D.

csekély: a  kimenetet t6bb  mint

a bemeneteket linearis Gsszegzé és az Osszegen

o abra). A dendritek szerepe nagymértékben fuggott
transzformaciot

nemlinearis végrehajtd

a bemenetek statisztikai tulajdonsagaitol:

alegységeket kombinal hierarchikus rendszerbe
(2A. abra). A hLN modell {6 djdonsaga, hogy
hatékonyan lehet illeszteni kisérleti adatokra és

a bemenetekben megjelend térbeli és idébeli

korrelaciok, vagy a  preszinaptikus  sejtek

o . ; B megnovekedett tizelési rataja novelte
a sejt valaszanak (szomatikus membran potencial) .. o . v
dobeli fuktudcidit is ké a dendritikus nemlinaritasok jelent6ségét, de a

ors, idébe uktuacioit is képes pontosan ,
EYOLS, pes b 20%-ot még ezekben az esetekben sem haladta

megjoésolni. A hLLN modellt multikompartmentalis

. o Y , , L meg.
biofizikai modellbdl szarmazé adatok segitségével
teszteltik (2-3. abra).
A B € iddallands D gatias/ serkentés
gyors
20 5
i &
= 100 o 2 E10 L 7
E 2 = E 0= ]
- & - o Tt % -
@ - g o 20 49
0,90 01z 3
§ g |L 40 me T {ms) lasso alegyseg
2 = N
i - R
Z E meredekség F girbilet
% .80 4 S~ pontrauron g =0, 5-] g 0.4
= multiplexald & f 0.4 L g
E L dandritak _E' - ;’ " ?E!' 0.2+
m [
am - u: 0.2 - v 0.0
—r—Tr s f || [ B ?*! - 5 wﬁ
iz 1 36 & Fgod* . %—a.z— .
bamenet iizebsi rata (Hz) 00 02 04 0z 0 02 o4
lassi aleqgyaeg lassi alegysdy

3. abra. Multiplexel$ dendritek. A) A tlizelési ratatdl fiiggben a multiplexelé dendritek akar 15%-kal jobban teljesitenck a
pontneuronokhoz képest. B) A multiplexelés sémdja: két alegység killonb6z6 id6allandéval (C), gatld bemenetekkel (D),
meredekségl (F) és gorbiiletth nemlinearitassal (F) dolgozza fel ugyanazokat a bemeneteket. Az egyedi adatpontok a C-D
panelen kiil6nb6z6 modell-illesztéseknek felelnek meg.



vagyunk?

Szamos  viselkedésjegy egyeden  beliil
viszonylag  merev  idében és  kilonb6z6
élethelyzetekben: egy szocialis Gsszetlizésben ma
félénk egyed holnap is félénk lesz egy kockazatos
taplalékfolt

felderitésekor. Fzt nevezzuk

viselkedésokologiaban személyiségjegyeknek
hasonléan a human pszicholégiahoz. Egyazon
populaciéon  belil vannak kontrasztosan eltérd
személyiségt egyedek (pl. agresszivek és jamborak,
felfedez6k és kockazatkertl6k, tarsasak és
maganyosak). Példaul ismert, hogy bizonyos
madar-sziulék természetes ragadozoikkal
szembeszegilve védik utddaikat, akar sajat
épségik kockaztatasa aran, mig masok inkabb
a biztosabb menekulést valasztjak; egyes emberek
hatalmas szocialis halézatnak a tagjai és gy
szamtalan kapcsolatot tartanak életben, mig masok
visszahuzodobbak,  Kutatisomban az  allat
személyiség  vizsgalatanak két hianyossagaval

foglalkozom.

(1) Az allatok jelentés része tarsas életmddot
folytat. Keveset tudunk azonban arrdl, hogy
a szocialis csoportot alkot6 egyedek személyisége
hogyan befolyasolja a csoport muikodését és
a csoporton beluli szocialis halézat struktarajat.
Kutatasom egyik f6 célja a személyiség és szocialis

élet Osszefiiggésének vizsgalata.

(2) A viselkedésbeli  sokféleség  megértése
érdekében fontos ismerni azokat a mechaniz-
musokat, amelyek a kilonféle személyiségek
hatterében allnak. Noha ismert, hogy az élettani

allapot  szabalyozasa  alatt  all  szamos

Vagasi Istvan Csongor

MTA-DE Lendtlet Viselkedésokologiai Kutatécsoport

Témavezetd: Barta Zoltan

viselkedésforma, hidnyosak ismereteink arrol, hogy
az élettani allapot és fertézottség Osszefligg-e

a személyiséggel és szocialis viselkedéssel.

Ezek megvaldsitasa érdekében egy nagyszabasu
kisérletet végeztink hazi verebekkel (Passer
domesticus; 1. 4abra), amely egy emberkozeli,
urbanizalddott, kimagaslé felfedez6 készségl és
tarsasan ¢él6 faj. A kisérlet soran 6 turnusban,
turnusonként 40 madarral dolgoztunk (240 madar
Osszesen). Két nap  akklimatizacié  utan
trtlékmintat gyGjtottink kokcidium bélparazita
fert6zés megallapitasa érdekében. Ezutan mértik
a madarak felfedezOkészségét egy szamukra
ismeretlen térben és rangsoroltuk 6ket a mozdu-
latlan/félénktdl a felfedezd/batorig. Ezt a rangsort
telosztottuk 4 darab 10-tagt kisérleti csoportra,
amelyek a  személyiség  Osszetétel  szerint
kilonboztek: két homogén felfedez6 készségl
csoport (egyik homogén félénk, masik homogén
felfedez6) ¢és két heterogén csoport (egyik
feltedez6

Osszetételd, masik valtozatos Gsszetételt). Majd 3

készséget  tekintve  véletlenszerd
nap akklimatizacié utan ezekben a csoportokban 3
kalonb6z6  szocialis  viselkedést  rogzitettiink:
(i) agressziv magatartas, (i) keresgél6—potyazo
szocialis taplalkozasi stratégia és (iii) probléma-
megold6 képesség. Az agressziv magatartast 3
napon at filmeztik napi 4,5 6rat (3 X 1,5 6ra),
a szocialis taplalkozast 2 napon at napi 1,5 o6rat (6
X 15 perc) és a problémamegoldast 2 napon at
napi 3 6rat (2 X 1,5 6ra). Ez 6sszességében 216
ora (9 ora per csoport X 4 csoport X 6 turnus)

viselkedési  vide6 anyag, amib6l  példaul

FelelGs az élettani allapot és fert6zottség azért, hogy annyira kiilo6nbo6zdéek

az agressziv magatartas esetén 6sszesen tobb mint
56000 paros interakciét kodoltunk. A paros
interakciokbol dominancia halézatokat
készitettink (2. abra) minden 10-tagi csoportra.
A kuilonféle személyiség Osszetételd csoportok
kialakitasa el6tt és a 10-napos szocialis kezelés
utan lemértik a testtomegiket ¢és vérmintat
vettink (480  vérminta), amelybél mértik
a verebek velesziletett immunitasat és fiziologiai
stressz allapotat (6sszesen 6 paraméter). A kisérlet
végén begytjtottik a két kozépsSé faroktollat,

amelybol mértiik a stresszhormon szintet.

A hatalmas vide6 anyag és laboratériumi munka
miatt az eclemzéseink még nem véglegesek.
El6zetes eredményeink alapjan ugy tdnik, hogy
elénydsebb olyan csoport tagjanak lenni, amely
a célegyedhez hasonlé személyiségli tarsakbol all
(azaz homogén). Elézetes eredményeink alapjan
a csoportosszetétel manipulacidja elStti testtomeg,
kokcidium fert6zottség intenzitasa, a velesziletett
immunrendszer  aktivitdsa, valamint a toll
stresszhormon szintje nem fiige Gssze az egyedek
felfedezbkészségével. A csoportosszetétel
manipulaciéja utani testtémeg alacsonyabb volt
a magas felfedez6 készségli csoportban, azonban
a szocialis kornyezetnek ezen negativ hatdsa
t6képp a csoporton belili alacsony felfedezé
készségli egyedeket érintette. El6zetes
eredményeink  tehat nem  tamogatjak azt
a hipotézist, mely szerint az egyéni személyiséget
a fiziologiai killénbségek magyarazhatjak, viszont

a szocialis kornyezet és az egyed személyisége

latszolag  kozrejatszhat  az  élettani  allapot

alakitasaban.

1. dbra Him hazi veréb (Passer domesticus). Zsoldos Marton
raiza.

2. abra Dominancia halézat egy 10-f6s hazi veréb
csoportban. Az egyedek (csomépontok) kozotti
kapcsolatok (élek) anndl erételjesebbek minél
vastagabb a nyil, a nyilhegy az alarendelt felé mutat.
Példaul a 2-es veréb jelentésen dominans a 10-es
egyed felett, mig az 5-6s és 7-es egyedek kozott gyenge
a kapcsolat és az eréviszony kiegyenlitett (mindkét
egyed felé mutat nyilhegy).



Kutatasom alapvet6 kérdése, hogy hogyan
valnak egyes tizenévesek a kisebbségekkel
szemben el6itéletessé, mig masok elfogadassal for-
dulnak a télik eltérd hatterti csoportok tagjaihoz.
Ez a kérdés Osszefiiggésben 4all a csoport-
hovatartozassal és  kilonosen a  (nemzeti)
identitassal, ami a korabbi magyar és nemzetk&zi
kutatasok szerint meghataroz6 szerepet jatszik a
mas csoportok iranti attitddok iranyultsigaban. Igy
szerettem  volna  megérteni, hogy hogyan
viszonyulnak ~ a  tizenévesek  hazajukhoz,
Magyarorszaghoz, és ez milyen Osszefliggésben all
a mas a csoportok iranti attitdjeikkel. Masik {6
kérdésem  magukra a  kils6é  csoportokra
vonatkozott, vagyis arra, hogy a tizenévesek
szemében ma melyek ezek a csoportok, és mi
hatarozza meg az ezekhez val6 viszonyukat.
Kutatasomban kvalitativ modszerekkel vizsgaltam
a kilencedik évfolyamosok eléitéleteinek kialaku-
lasat és ennek Osszefliggéseit nemzeti identita-
sukkal. A kutatas folyaman Osszesen harom — k-
16nb626 hattert diakok altal latogatott — budapesti
kozépiskolaban vezettem csoportos beszélgeté-
seket kilencedik évfolyamosokkal. Osszesen 5 cso-
porttal beszélgettem (6-9 £6s csoportokban). A be-
szélgetésekre 2015. szeptember vége és december
kozepe kozott kerilt sor. Miutan tajékoztattam
a résztvevoket a kutatas menetérdl és a beszélgetés
természetérdl, a csoportos beszélgetéseket minden
esetben ugyanazzal a  kérdéssel kezdtem
(Magyaroszdgon sokféle ember él egyiitt, kik dk és mit

gondoltok riluk?), majd a résztvevok valaszainak

Varadi Luca

Ko6zép-Eurépai Egyetem, Kisebbségpolitika Tanszék

Témavezetd: Kovacs Andras

figyelembevételével rugalmasan kovettem

a kérdéssorom altal megjel6lt témakat.

Fébb eredmények:

Kutatdsom célja az volt, hogy feltirjam a mai
tizenévesek korében jellemz6 diskurzusokat és
kognitiv  reprezentacidkat a kils6 és  sajat
csoportokkal kapcsolatosan. A kutatis keretében
megtartott 5 beszélgetés koziul ketté esetében
a részt vevé diakok attitGdjei nem voltak
el6itéletesek a kilsG csoportokkal szemben, és
a résztvevék tudatosan reflektaltak arra, hogy
kornyezetiikben az el6itéletek elfogadottak. A ma-
sik harom csoport esetében a résztvevék mind
cl6itéletes nézeteket vallottak, amit a beszélgetés
folyaman nyiltan meg is osztottak.

A kils6 csoportok meghatarozasa esetében
nagyon hasonl6 valaszokat kaptam mind az 5
csoportban: els6sorban a romdkat definidltak
kiils6 csoportként, és minden esetben a felsorolas
elején, spontan megjelentek a ,migransok” is.
Mellettitk gyakran valamilyen mar itt él6 azsiai
csoport (kinaiak, vietnamiak, dazsiaiak), illetve
a Nyugat-eurépaiak keriiltek emlitésre. Az el6ité-
letmentes csoportokban a didkok beszamoltak
a tarsadalomban és kortarsaik korében megjelend
eléitéletekrol és hangsulyoztak, hogy ezek mennyi-
re elterjedtek, mig 6k maguk nem értenek velik
egyet. A romakkal kapcsolatosan az el6itéletes
csoportokban minden esetben nyiltan rasszista
megnyilvanulasok torténtek, a romakra a beszél-
getés folyaman mindvégig visszatértek, allando

kiilsé  referenciapontként jelenitve meg Oket,

Az attitlidok dinamikaja: a nemzeti kot6dés, a csoportkozi elSitéletek és a tarsas
normak észlelésének kdlcsonhatasai tizenévesek korében

kifejezve, hogy mindaz, ami a romakra jellemzd,
roluk elhangzik, az nem igaz a belsé csoportra,
a magyarokra, vagyis magukra a beszélgetés
résztvevoire.

Minden esetben 4j kiilsé csoportként jelentek meg
a ,,migransok” (menekiiltek), igy szerettem volna
alaposabban tisztazni, hogy az 4j csoporthoz
milyen jelentéstartalmak, érzelmek, illetve infor-
macidk kapcsolédnak. Tovabbi fontos kérdés volt
szamomra, hogy a velik szemben megnyilvanulé
el6itéletek milyen relacioban allnak a cigany-
ellenességgel, és a kétféle attitlid egymashoz képest
milyen helyet foglal el a tizenévesek identitasaban.
Els6ként tehat arra voltam kivancsi, hogy ,.kik
azok a migransok”, amire az el6itéletes csoportok-

ban ilyen és ehhez hasonlé valaszokat kaptam:

Azt nem m kik, de azt igen, hogy rossg
emberek.”’ evok tehat tobbnyire nem voltak

tisztaban azzal, hogy honnan, milyen kérilmények
kozul, illetve okok miatt érkeznek Magyarorszagra

az altaluk ,,migransnak” newvezett csoportok. Etté

ép ¢t benntk art

figeetlentl nagyon ¢lé
hogy mié J,Crde

orsza,

get ,‘.‘—

szoros_Osszefliggésben all azzal az eredménnyel,
@ ti hovatartozas. és cléitéletesség
FJ » 'a- e = 7

mellett a Facebook, és az itt ismerdsok altal
megosztott tartalmakat elsésorban  személyes
tapasztalatként veszik at és értelmezik.

Osszehasonlitva a ciginyellenes és migransellenes
cl6itéleteket, vilagosan latszik, hogy a kett6
egészen mas szerepet tolt be a tizenévesek
identitasfolyamataiban. Mig a romakkal szembeni
el6itéletek funkcidja a megkiilonboztetés, a sajat
csoport nem-romaként valé meghatarozasa, addig
a  migransokkal szembeni el6itéletek nem
kapcsolédnak — Gssze szorosan az  identitas-
folyamatokkal, inkabb tavoli — szinte mesebeli —
szereploként jelennek meg a Magyarorszagra
érkez6 idegenek. Ez abbdl is latszik, hogy mig
a résztvevok a romdkkal szemben semmilyen
moédon és formaban nem tandsitottak empatiat,
addig a migransokkal szemben Imeriilt
a reciprocitason alapulé empatia lehetdsége,
méghozza annak kapcsan, hogy a tésztvevok
mindegyike maga is az orszag elhagyasdra készl,
és {gy magara is potencialis migransként tekint. Ez

-
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A matematika nyelvezete kivaléan alkalmas
bonyolult, idében valtozo rendszerek
modellezésére. Ilyenek példaul a mechanikai,
pénzigyi, vagy a biolégiai rendszerek. Az Gket
jellemz6 modelleket differencialegyenletek
formajaban irjuk fel. Ezek olyan egyenletek
a matematikiaban, melyekben az ismeretlen
kifejezés egy differencialhaté  fuggvény, és
az egyenlet a fiiggvény és ennek differencial-
hanyadosa kozott teremt kapcsolatot.
Az an. kozonséges differencidlegyenletek olyan
folyamatok tanulmanyozasara alkalmasak, amely
soran a rendszer allapotanak valtozasa kizardlag
annak jelen allapotatdl fugg, a multbélit6l nem.
Példaként hozhatjuk fel a rugd mozgasat vagy
a radioaktiv bomlast. Az idébeli késleltetés szerepe
azonban nem  minden  folyamat  esetén
elhanyagolhat6:  egy  jelnek  sziiksége  van
valamennyi  id6ére  ahhoz, hogy eljusson
az Iranyitott targyig, ahogy az él6lényeknek is
szitkségiik van valamennyi id6re ahhoz, hogy
sziletésik  utan  szaporodoképessé  valjanak.
Ezekben a példakban a rendszer allapotaban
beallé barmilyen valtozasnak nem feltétlenil van
azonnal hatdsa, a rendszer j6véje tehat multbéli
allapotatol is fiigg. Ilyen rendszerek modellezésére
hasznalunk funkcional-differencialegyenleteket

(mas néven késleltetett differencidlegyenleteket).

Vas Gabriella

Késleltetett differencialegyenletek dinamikaja

MTA-SZTE Analizis és Sztochasztika Kutatbcsoport

Témavezetd: Krisztin Tibor

Kutatasi teriiletem a funkcional-differencial-
egyenletek  elmélete.  Vizsgalédasom  targyat
a posztdoktori idészakban elsésorban
az

XY = —dx () T f (e (1= 1)) (1)
alaka egyenletek képezték. Habar (1) formailag
egyszerd, a generalt dinamika végtelen dimenzios,
és kozismerten rendkivil gazdag. Az alabbiakban
az (1) egyenletre vonatkoz6 azon eredményeimet
ismertetetem, amelyekkel kapcsolatban a poszt-
doktori id8szakban publikicié jelent meg vagy

kerilt elfogadasra.

A globalis attraktor szerkezete. A globalis
attraktor a fazistér azon kompakt és invarians
részhalmaza, amely vonzza a fazistér Osszes
korlatos  részhalmazat, ezaltal meghatarozza
az Osszes korlatos megoldas aszimptotikus
viselkedését. A globalis attraktor pontos leirasa
kozponti kérdés és Osszetett feladat;
a legismertebb eredmények Krisztin, Walther és
Wu nevéhez kothetéek. Kirisztin  Tiborral
egyuttmikoédve geometriai jellemzést adtunk egy

4j tipusu globalis attraktorra, amely a korabban

xS
Z

ismert orso-szerl alakzatok
mellett un. nagy
amplitidéju  (nem  egy
egyensulyi  helyzet  kis
talalhato)
periodikus palyak instabil

kornyezetében

halmazaibél all. Az gj
tipustu attraktort az alabbi

abran szemléltetjik.

Késleltetett és parabolikus egyenletek kézotti
kapcsolatok. Ismert, hogy szoros kapcsolat van
az (1) egyenletek és az egy-dimenzids parabolikus
parcialis differencialegyenletek elmélete kozott.
Fiedler, Rocha és Wolfrum szerz6k megadtak
globalis
parabolikus parcialis differencialegyenletek egy

a  lehetséges attraktorok  listajat
osztalyara. Posztdoktori kutatasaim soran leirtam,
hogy a nagy-amplitidéju periodikus megoldasok
milyen konfiguraciéban fordulhatnak el az (1)
egyenlet esetén, ha a visszacsatolas pozitiv (azaz f
monoton névekvd), és az egyensulyi helyzetek
szama tetsz6legesen nagy. Az eredmény egyrészt
mutatja, hogy a globalis attraktor tetszélegesen
bonyolult lehet, masrészt a kapott konfiguraciok
szoros rokonsiagot mutatnak a parabolikus
egyenletek esetén leirtakkal. Tovabbi kutatasi
feladat a két egyenlettipus kozotti kapcsolat még

mélyebb megértése.

Egy populaciédinamikai alkalmazas. Hidra-
hatasnak hivjuk egy populacié atlagos méretének
latszolag  ellentmondasos  ndvekedését,  ha
az a halalozasi rata novelése nyoman kovetkezik
be. Az elnevezést a gordég mitologiaban szerepld
kilencfej szorny motivalta, amely 1) fejeket
néveszt minden levagott fej helyett. A jelenséget
mar 1954-ben leirta Ricker, és azota szamos
dinamikai rendszerben vizsgaltak. Késleltetést
tartalmazé folytonos ideji modellek esetén eddig
tobbnyire csak numerikus eredmények voltak.
A posztdoktori idészak eredménye, hogy Krisztin
Tiborral és Polner Monikaval egyiittmtkodve

magyarazatot adtunk a hidrahatds matematikai

hatterére, és kvalitativ bizonyitast dolgoztunk ki

a jelenség létezésére az (1) egyenlet esetén.

A megoldasok simasaga. A differencial-
egyenletekkel foglalkoz6 kutatokat az a kérdés is
foglalkoztatja, hogy az egyenletben szerepl6
fugegvények analitikussaga garantalja-e
a megoldasok analitikussagat. A legidézettebb
eredmények  késleltetett  egyenletek  esetén
Nussbaum és Mallet-Paret nevéhez fz6dnek.
Roger Nussbaummal egyiittmtkédve vizsgaltuk

a

X)) =pt)x(t—1) (2)
alakd egyenletet akkor, ha p analitikus figgvény, de
nem teljesit egy bizonyos korlatossagi feltételt.
A kutatast az motivalta, hogy Nussbaum korabbi
eredményei nem alkalmazhatéak (2)-re. A minusz
végtelenben  véges hatarértékkel rendelkez6
megoldasok esetén belattuk, hogy Gevrey-
tulajdonsaguak. Azt  sejtjuk, hogy  ezek

a megoldasok nem analitikusak.



attétképzésének sematikus vazlata

Sajnalatos moédon az OECD tagallamaiban
a masodik legmagasabb haladlozasi rataval a rakos
megbetegedések  rendelkeznek, masodik helyet
foglalva el az elhalalozasi okok kézott. A modern,
tudomanyos alapokon nyugvé orvoslas ellenére is az
agyl metasztazisok a legrettegettebb komplikaciok
kozé sorolhatok, mivel gyakran eredményeznek
sulyos neurologiai korképeket. A rosszindulata
tumorok agyi attétei igen rossz prognozissal és
korlatozott  terapias
lehet6séggel birnak (1.

abra). A radioterapiat
melanémaseijtek
a véraramban

és a sebészi
eltavolitast leszamitva
szinte ki is mertl
a  kezelés lehetOsé-
geinek tarhaza. Ennek
fényében az attétek
kialakulasanak
megakadalyozasa,
vagy akar gyakori-
saganak csokkentése is alternativat jelenthet.
Klasszikus

hianyaban, az agyba valé bejutasban kulcsszerep jut

értelemben  vett  nyirokkeringés
a vér-agy gatnak, melynek elsé védvonala az agyi
ereket bélelé endotél sejtek szoros kapcsolatokkal
atsz6tt rétege. Ezen a szoros zarévonalon vald
atjutashoz, a véraramban sodrédé tumor sejteknek
el6sz6r  megtelel6
tapadast kell
kialakitaniuk ezt

2. abra. Vérrel aramlo
sejtek érbdl valo
kilépésének sematikus

lépésetl

Végh Attila Gergely

MTA Szegedi Biolégiai Kutatokézpont, Biofizikai Intézet

Témavezet6: Varo Gyorgy

kovetéen keresztilfurakodni az endotél sejtek
rétegén (2. abra). Klinikai jelent6sége ellenére, sajnos
a tumor sejtek transendotelialis migracija kevéssé
feltart tertlet. Kutatasunk célja olyan nano-
mechanikai mechanizmusok vizsgalata és lefrasa,
melyek kulcsfontossagiak a metasztatikus sejtek
szamara egy olyan szoros barrier attérésében, mely
kitiintetett ~ tulajdonsagokkal — bir. Intra-  (pl
rugalmassag, viszkozitas etc.) és intercellularis (pl.
adhézios eré, munka etc.) mechanikai paraméterek
vizsgalatanak széles spektrumara alapozva fontos
informaciokhoz juthatunk a jelenség mechanikai
vonatkozasainak megértéséhez.
Laboratériumunkban, ¢él6  sejtek morfologiai és
nano-mechanikai tulajdonsagait vizsgaljuk atomer6
mikroszképpal (AFM), aminek nagy el6nye, hogy
folyadékban képes nagyfelbontast, haromdimenzios
képeket késziteni a kivant minta felszinérol.
Az optikai mikroszképokkal ellentétben,
a képalkotas egy hegyes tlvel valé ,letapogatas”
eredménye (3. abra). Képalkotas  mellett,
ugynevezett
lokalis  eré6mé-
résekkel a minta
mechanikai
paramétereirdl
is  informaciot

szolgaltat,

3. abra. Az atomer6 mikroszkép
mukédésének és felépitésének
vazlata beavatkozas

mindezt invaziv

nélkil. S6t, ha az atomer6 mikroszkép rugdlapkajara
ta helyett egy €16 sejtet régzitiink, maris kaptunk egy
olyan szondat, amivel egyedi él6 sejtek adhézids

tulajdonsagait vizsgalhatjuk.

Intercellularis adhézio6 szerepe az agyi attétképzodés folyamataban

A véraramban keringé metasztazisképzé sejtek agy-
ba jutasanak kritikus pontja a vér-agy gaton vald
transzmigracio. Eddigi kisérleteinkben ezen atjutas-
hoz szikséges egyik kritikus mozzanatot modellez-
tiik, nevezetesen kilonb6z6 eredetti raksejtek kon-
fluens endotél sejtréteghez valé tapadasat.
Kisérleteinkben a raksejteket egy lektin alapa
bevonattal ellatott tG nélkili konzolhoz régzitettik,
ahogyan a 4. abrasor elsé paneljén lathaté. A piros
valamint kék nyilak a szonda mozgasanak iranyat
jelolik. Az igy kialakitott szondaval, a konzolra
rogzitett sejt (z0lddel) valamint egy konfluens
endotél sejt réteg (itt egy sejt van abrazolva kékkel)
kozott kialakulé tapadast vizsgaltuk a tapadassal
toltott id6, valamint a kivalté terhelés fiiggvényében.
Mindkét esetben gyors telitédést tapasztaltunk, ami
arra enged kovetkeztetni, hogy a kapcsolat kialaki-
tasa gyors dinamikan alapszik. Szamos irodalmi ered-
mény utal arra, hogy a vér aramlasi sebességének
fokozasa neheziti a vérben sodrodé sejtek tapadasat
az erek falahoz. S6t, egyes gyengébben tapadt sejte-
ket is magaval sodorhat, mintegy , megtisztitva” a
nem kivanatos ,,potyautasoktdl”. Ennek kivaltasara
kozepesen aktiv testmozgas, sport is elégséges,
vagyis megerGsithetjik a sportolds jotékony hatasat
ebben az esetben is.

Sejtek  kozotti  kapcesolatok  kialakitasaban  fontos
szerep jut a sejtmembranban 1lé adhéziés moleku-
laknak, melyek 6sszekapcsolddasa biztositja a szom-
szédos sejtek kozotti kapesolat fenntartasat. Erdekes
megjegyezni, hogy a két sejt kozott 1étrejott kapeso-
lat felbomlasa nem folyamatos, hanem apr6 szakada-
sokbdl tevodik Gssze, ami a sejtek felszinén elhe-
lyezkedé adhéziés molekulak szétkapcsolodasaval

hozhat6 6sszefiiggésbe. Ezen apré szakadasi esemé-

—

nyek tilnyomo6 része o

talsagosan .l,

gyenge az irodalomban

azonban

leirt adhézidés moleku-

=™
™
lak  szétkapcsolodasi 3. 'l'
erejéhez képest, vala-
mint a sejtek kozottl

kontaktus  pontjatol
tobb mikron tavolsag- 4. 1
ra is megfigyelhetéek.
Ez utébbi arra enged
kovetkeztetni, hogy a

két sejt kozott mem- 5 1
bran csovecskék hu-

z6dnak ki (4. 4bra, 5.

panel), melyeknek 5
elszakadasi ereje koze-
lebb all az altalunk
mért értékekhez.
Ennek  pontosabb 4 s citek koot tapadis
vizsgilatihoz €S mérésének lépései
leirasahoz tovabbi

kisérletek sziikségeltetnek, melyeket a kozeljovében
terveziink  elvégezni.  Tapasztalataink  alapjan
elmondhatjuk, hogy a sejtek felszinén l6 adhézids
molekulak  mellett, a sejtek membranjanak
dinamikaja és mechanikai jellemz6éi is jelents
szerepet  jatszanak a  tapadas  kialakitasaban,
fenntartasaban,
kialakulasaban.

Kisérleteink  4j

kézvetve  az  agyi  attétek

megvilagitasba  helyezik  a
sejtmechanika  fontossagat agyi metasztazisok
kialakulasaban, terapia valamint gyogyszerfejlesztés

hatékonysaganak noveléséhez is hozzajarulhatnak.



altalanos

A kutatas

motivacidja
a statisztikus fizikabol szarmazik. Sztochasztikus
modellek vizsgalataval a végsS cél bizonyos fizikai
rendszerek  mélyebb  megértése, fizikai  és
val6szintségszamitasi viselkedésiik pontos lefrasa.
A kutatas olyan egzaktul megoldhaté matematikai
modellek  (exactly solvable models) vizsgalatara
iranyul, amelyek a Kardar-Parisi-Zhang (KPZ)
univerzalitasi osztalyba esnek. Ezen modellek
a természetben el6forduld  feliiletnovekedési
folyamatok széles korét irjak le, pl. a kristalyok
novekedése, egy papirlap nedvességgel atjart vagy
elégett részének  hatara, valamint a  két
halmazallapotban egyszerre jelen [évé anyag
szilardulasi frontjanak fejlédése. A fenti fizikai
jelenségek  mindségileg  egymashoz  hasonld
viselkedést mutatnak, amely a Kardar-Parisi-
Zhang (KPZ) egyenlettel irhaté le. Az egyenlet
matematikailag  preciz  értelmezéséért Martin
Hairert 2014-ben Fields-éremmel tintették ki.

A tamogatott idGszakban végzett kutatas {6
tertilete a KPZ univerzalitasi osztilyba tartozé
valészinlségszamitasi modellek voltak, amelyek
kolesonhato részecskerendszerekhez is
kapcsolodnak. Egymast nem metsz$ trajektoriak
és bolyongasok rekordjainak témakorében értink
el eredményeket, amelyeket az alabbiakban

részletesebben bemutatok.

Egymast nem metszd trajektoridk. A korabbi

egymast nem  metsz6  négyzetes  Bessel-

Veto Balint

MTA-BME Sztochasztika Kutatbcsoport

Témavezetd: Toth Balint

folyamatokra vonatkozé eredményt
kiterjesztettik. Patrik Ferrarival egymast nem
metsz6 Brown-mozgasokat vizsgalunk, amelyek
egy adott konstans alatt maradnak.
Bebizonyitottuk, hogy amint a trajektériak szama
végtelenhez tart, a modell megfelel6 skalazasa
esetén a hard-edge tacnode folyamathoz jutunk
egy eddig le nem irt paraméterértékre. A korabbi
cikkben alkalmazott mddszer helyett Nguyen és
Remenik az egymast nem metsz6 Brown-
mozgasokra  vonatkozé  friss  eredményébdl
indultunk ki. Cikkiinkben sejtésként szerepel a
kapott hard-edge tacnode folyamat parkettazasi
problémakban  valé  el6fordulasa. FEzen a

probléman Patrik Ferrarival tovabb dolgozunk.

Bolyongasok rekordjai. A KPZ univerzalitasi
osztalytél valamelyest eltéré témaban értiink el
eredményt Szaboé Rékaval (Budapest, Groningen).
Folytonos  és  szimmetrikus  1épéseloszlasu
bolyongasok rekordjainak élettartamat vizsgalva
a 1épéseloszlastol fluggetlen univerzalis statisztikat
kaptunk a leghosszabb ideig fennall6 rekordok
¢lettartamara, ill. a leghosszabb ideig fennalld
rekordok adott Iépésben valé6 megdontésének
valészintségére. Az egyik esetben megmutattuk,
hogy a rekordok élettartamanak részaranya

Poisson-Dirichlet-eloszlashoz konvergal.

Kolcs6nhato részecskerendszerek aszimptotikus viselkedése

Véletlenmatrix-modellek. Desrosiers és Liu
klasszikus véletlenmatrix-modellek skalalimeszeit
azonositja, az eredményre analitikus bizonyitast
adnak, valamint parcialis differencialegyenleteket
irnak fel a hatareloszlas jellemzésére. Egy Virag
Balinttal (Toronto, Budapest) koézos kutatasban

valoszintségi értelmezést kivanunk adni.

ST T

50 egymast nem metsz6 és egy rogzitett szint alatt maradasra feltételezett Brown-mozgas

szimulacidja
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Foldink o6ceanjai és légkére komplex,
csatolt aramlastani rendszert alkotnak, melyben
a részfolyamatok tObbszérésen  visszahatnak
onmagukra és  egymasra. Az  aramlastani

hasonlésag elve szerencsénkre lehetévé teszi, hogy

a  paraméterek  gondos = megvalasztasaval
laborat6riumi léptéka kisérletekben
tanulmanyozhassuk ~ a  kornyezeti  aramlasi

rendszerek  egyes  részfolyamatait,  melyek
elkilonitett  vizsgalata a  tényleges  Fold-

rendszerben lehetetlen volna.

Az Egyenlit6 és a sarkvidékek  kozotti
hémérsékletkilonbség, a  Fold forgasa és
a kozegek rétegzettsége a harom legfontosabb
olyan  tényez6, melyek a  hétkéznapi
tapasztalatainkbél  ismert,  emberi  1éptékd
aramlasok esetében rendszerint elhanyagolhatok,
am globalis skalan vizsgalédva dominansakka
valnak. Els6é kisérletsorozatunkban e harom
tényez6 egylttes hatasat tanulmanyoztuk egy
modellaramlasban, arra a problémara keresve
a valaszt, hogy miképpen befolyasolja az 6ceanban
az észak-déli iranya hémérsékletkilonbség altal
hajtott  aldbuké aramlast a soés viztomeg
sirGségének figgbleges iranyu rétegzettsége.
Hasonlé kérdés a légkorzés esetében is feltehetd:
milyen aramlasok alakulhatnak ki a folfelé haladva
markansan csokkené strdségl sztratoszféraban
a Fold forgasa és a vizszintes

hémérsékletkilonbség hatasara?

A felhasznalt kisérleti elrendezés egy forgdasztalra

szerelt kerek tartalybol all, melynek ko6zépsé

tartomanyat  hitjik  (az  északi  sarkvidéket
imitalva), a kiilsé peremet, mely a trépusi égovnek
felel meg, pedig fatjik. Maga a légkor- vagy
6ceanmodell a tartalyba toltott viz, melynek
figgsbleges rétegzettségét kiulonbozEé téménységi
séoldatok alkalmazasaval biztositottuk. A naiv
varakozas szerint minél erésebb e rétegzettség,
annal nehezebben alakulhatnak ki az oldalfali
melegités és hités hatasarara az Oceani vagy
légkori  rendszerhez  hasonld figgdleges
koraramlasi cellak. A varakozas szerint tehat
a strtséggradiens jelenléte hatraltatna az ,,alabuké
vizkorzés”  kialakulasat.  Kisérleteinkben — azt
tapasztaltuk, hogy meglep6 moédon a hatas,
bizonyos paramétertartomanyban akar ellentétes is
lehet. A strség-rétegzettség valdoban gatolja
egyetlen nagy koraramlasi cella kifejlédését, am
chelyett lapos cellak egész soranak kifejlédéséhez
vezet, s ezekben végsé soron (a forgas miatt
fellépé Coriolis-erével egytitt) rendezetlenebb,
turbulensebb  4ramlds  alakulhat ki, mint
sirGséggradiens nélkil. E korabban ismeretlen
mechanizmus fontos szerepet jatszhat
a kilonb6z6  6ceani  vizrétegek  anyaganak

elkeveredésében.

Masodik kisérletsorozatunkban azt a kérdéskort
tanulmanyoztuk, hogy egy rétegzett, de nem
forgatott 6cean-modellben miképpen addédik at az
arapaly vagy a felszin folotti szelek hatasara
beindulé  tengerfelszini  aramlasok  energidja
a mélyoceani rétegeknek. A folyamatban lényeges
szerepet jatszik az Oceanaljzat domborzata:

a felsébb rétegek vizszintes aramlasa ,,megtorik”

Kornyezeti és klimadinamikai folyamatok laboratériumi modellezése

az aljzati akadalyokon, s ez a felszinrdl lathatatlan

bels6, a vizrétegek kozti hatarfelilet mentén

terjed6  hullimok  keletkezéséhez  vezet.
Kisérleteinkben  tébbféle  belséhullam-tipust

azonositottunk, s megvizsgaltuk, hogy sebességiik
és amplitddojuk miképpen fiige a felszinkozeli
aramlasok nagysagatdl, idébeli viselkedésétdl,
illetve a rétegzettségtol. Eredményeink
hozzasegithetnek az Oceani energiahaztartas és
vizkorzés
jobb

megértésé-

hez.

Harmadik
kisérlet-
soroza-
tunkban
azt
vizsgaltuk,
hogy a
fentebb
emlitett hengeres, hémérsékletkillonbség-hajtotta
forgé modellben egy lassu, klimavaltozas-szerd
idébeli valtozas miképpen moddositja a ,,modell-
id6jaras” valtozékonysagat és elSrejelezhetSségét.
A modell-klimaviltozas sorin a ,sarkvidék”
hoémérsékletét szamitogépes vezérléssel
folyamatosan noveltik, s ennek soran vizsgaltuk a
rendszer  hémérsékletingadozasainak  id6beli
fejlodését. A valodi éghajlati rendszer vizsgalataval
szemben a laborkisérletek hatalmas elénye, hogy
a  kisérletek

megismételhet6k:  ugyanazon

klimavaltozas-forgatokonyvek — djra  és  djra

lejatszhatok. Ennek szellemében egy kisérlet-

sokasagot hajtottunk végre. Az ebbdl nyert
sokasagstatisztikdk lehetévé tették az modell-
éghajlati  rendszer belsé  valtozékonysaganak
feltarasat. Eredményeinkbdl vilagosan kideril,
hogy nagyon sok kulénb6z6 —klimatorténet
valésulhat meg kozel azonos indul6 feltételek
mellett is, és ennek szellemében a szamitoégépes
klima-elSrejelzések pontosithatok, megbizhatobba
tehet6k.

Balra, k6zépen: A Fold mérsékelt-¢égovi éghajlati

rendszerének (bal) és a forgatott, hitétt-fatott
kisérleti elrendezés (k6zépen) megfeleltetése.
Jobbra: a mérsékelt égbvi ciklonok és anticiklonok
rendszere a Fold forgastengelye iranyabol
LHletekintve” | illetve a kisérleti elrendezésben

megjelend aramlas infravords felvétele.



Diplomamunkamtél kezdve foglalkoztam

e

nanoskalaju rendszerek elektromos
vezetOképességének szamolasaval, illetve ezen
rendszerek, molekularis struktarak, vékonyrétegek,
stb, megvaldsithatdsagaval, szerkezeti stabilitasaval
korilvevs

és az azt kozeggel vald

kolcsonhatasaval.

Egy oOtéves projekt keretében egy feliletaktiv,
szerves anyag kifejlesztésén dolgoztunk, amely
reverzibilis moédon tudja oldani
a szénnanocsoveket vizes kozegben. Ezzel
kapcsolatos eredményeink publikalasat fejeztik be

posztdoktori id6szakom legelején.

Molekulak

valamilyen jol kezelhet6 elektrodat hasznalnak.

vezetbképességének mérésekor
A mérni  kivant  molekula  szélére  egy
horgonyatomot/-csoportot tesznek, ami

megkonnyiti  vagy egyaltalan lehet6vé  teszi

a molekula kapcsoloédasat az elektrédakhoz. Ezen

1. abra: Egy tipikus elrendezés, ahol az elektrédak és a
molekula k6zotti kotést egy-egy horgonyatom kénnyiti

meg.

=]

komponensek  véges szamu  kombinacidjat
hasznaljak, amelyek hasznalata soran mara sok
mérési adat gyalt Ossze, és ez alapjan nagy

pontossaggal meg lehet hatarozni, hogy az egyes

Visontai David

ELTE Természettudomanyi Kar, Fizikai Intézet

Témavezet6: Cserti Jozsef

egységek tetszéleges kombinacidjabdl Gsszerakott
rendszernek mekkora lesz a kisérletileg is jol
mérhetd vezetOképessége és Seebeck egytitthatoja.
Egy ilyen adatbazis rendkivil hasznos, hiszen jo
néhany  kisérlet  elvégzését  sporolja  meg
szamunkra.  Jelenleg egy ilyen  adatbazis

Osszeallitasan dolgozunk.

Amennyiben adott egy rendszert leiré Hamilton-

operator, amely informaciét ad nekiink
az elektronpalyak kapcsolatardl, akkor példaul
Green fliggvényes technikaval ki lehet szamolni
az eclektromos vezetSképességet. Az elmult
években kilonbozé célzattal tobb kod is sziletett,
amelyek kozil az egyik a Lancaster-i és Oviedo-i

egyetemmel kozosen fejlesztett GOLLUM kod.

A GOLLUM (gollum) egy alkalmazas-orientalt,
zart kéd, amely féleg kisérletekkel vagy konkrét
fejlesztésekkel foglalkozé kutatok szamara irddott,
akik a meglév6 eszkozokkel szeretnének Uj

rendszereket vizsgalni.

A masik kod az EQUUS (equus),
amelyet Dr.  Rakyta  Péter

vezetésével csoportunk tobb éve :: °
fejleszt. Az EQUUS egy nyilt EQ!U§
forrasu kod, célja tébbek kozott, hogy 1 fizikai
modellek, szamolasok koénnyen bedgyazhatoak
legyenek, egy  modularis, jol  strukturalt
kornyezetbe, és a kivant szamolashoz az adott
algoritmusok kozil a leghatékonyabbat hasznalja

fel.

Mindkét kod fejlesztésében résztveszek, illetve

hasznalom ket szamolasaimhoz.

Atomi skalaja kvantumos eszk6z6k numerikus vizsgalata

Az EQUUS koéd alkalmas szupravezetd elektrodak
kozé helyezett rendszereken atfolyd Josephson
aram vizsgalatara. Ezt kihasznalva kétrétega
grafénnek a Josephson aramra val6 hatasat
vizsgaltuk ugy, hogy két-két, ala és folé helyezett
kapufeszultséget kapcsolunk ra (2. abra).

A kapufesziiltségek vagy ellentétes vagy azonos

2. abra Ellentétes polarizacioju kapufesziltséget

kapcsolunk kétrétegt grafénre. Ekkor egy topologikus
allapot jon létre. A piros/kék nyilak jelzik a topologikus
allapot altal kozvetiitett a K, K volgyekhez tartozé
aramok iranyat.

polaritasiak. Amennyiben az 1. abran lathato,
ellentétes polaritast kapcsolunk a rendszerre, egy
a minta teljes szélességében jelen levé, topologikus
allapot  keletkezik, amely az atfolyé6 aram
maximalis értékét egy nagysagrenddel lecsokkenti
a topologikus allapot nélkili rendszerhez képest
(3.  4bra).  Hasonlo

e—e Topological = Non Topological‘

elrendezést  normal

10%

10% |

I, [eAo/H]
s %

-
53
-

(piros)

clektrodakkal mar vizsgaltak  kisérletileg  és
varhatéan szupravezeté elektrédakkal is meg
tudjak ismételni a mérést, illetve leellendrizni
szamolasainkat. Kovetkezd lépésben
szennyezbdések hatasat fogjuk vizsgalni ezen az
elrendezésen. Ezzel az elrendezéssel egyszerd
ellenallasméréssel ~ kiolvashaté a  topologikus
allapot  jelenléte, ami elektronikai eszkozok

tervezésénél fontos lehet.

Spintronikai alkalmazasok szempontjabol érdekes
anyagnak igérkezik a BiTel 6tvozet, mivel nagy
elektron spin-palya csatolassal rendelkezik és
képes mas anyagokban is ilyen csatolast indukalni.
Er&s spin-palya csatolas esetén mas lesz a vezetési
tulajdonsaga a kilénb6z6 spinlG elektronoknak,
ezaltal meg lehet kilonboztetni ket és ezt
kihasznalva  kisebb  fogyasztasi  elektronikai
eszkozoket  lehet  tervezni.  Szamolasainkat
sirGségfunkcional elméleten alapulé koédokkal
végezzik és az {gy kapott modellparaméterek
segitségével szamoljuk, hogy milyen elrendezésben
mennyire 6rzi meg a kivant tulajdonsagokat.
Kisérlet szempontjabol elképzelhetd, hogy a jod
helyett masik halogén elemet kell hasznalnunk.
Jelenlegi szamolasaink alapjan tdgy tnik, hogy
a spin-palya csatolas kisebb, de tovabbra is elég

erds lesz.

3. abra Kritikus aram topologikus allapottal (kék) és anélkil



A fehérjék és peptidek egyik lehetséges
masodlagos szerkezeti elemei az un. B-reddk.
Mivel a B-red6k nagy kolesénhatd felszinnel
rendelkeznek, és szamos oldallincuk mutat egy
oldalra, ezért a gybgyszerkutataisban fontos
szerkezeti vazak lehetnek. Olyan nagy felszint
lefed6 kolcsonhatasok gatlasara is alkalmasak
lehetnek, amelyek kisméretd molekuldkkal csak

nehezen valdsithatok meg, pl.  fehérje-fehérje

kolcsonhatasok blokkolasa. A B-redék
kontrollalatlan ~ aggregacidja a  szervezetben
oldhatatlan amiloid szalak (fibrillumok)
képz6déséhez  vezethet,  melyek  szamos
rendellenességet  okozhatnak, pl. a neuro-

degenerativ Alzheimer-kort.

A szalas és redBs szerkezeti elemekbdl allo
fehérjék jellemzése vizes oldatban nem egyszert
feladat,

Osszekapcsolédva  olyan nagyméretivé valnak,

mivel ezek a részecskék egymassal

amit a szerkezet meghatarozasra hasznalt
magneses magrezonancia (NMR) készilék mar
"nem lat". Célunk, hogy olyan moddszereket
dolgozzunk ki, melyek el6segitik azoknak a (-
redés szerkezeteknek az oldat fazisa NMR
vizsgalatat, melyek nagy felbontast jellemzése

nehézkes lenne.

I. feladat. Els6 megkozelitésiinkben §-

szendvics szerkezetli peptideken egyes
épitéelemeket  mesterséges B-aminosavakra

cserélunk, {gy csokkentve az aggregaciot és

a feltekeredést. Célunk olyan mesterséges
onrendez6dé  (foldamer) B-red6k 1étrehozasa,

A)

B)
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melyek biolégiai hatassal is rendelkezhetnek.

A kapott analégok jol  vizsgalhatéak és
tapasztalataink  alapjan  altalanos  tervezési
szabalyokat alkothatunk. Elséként kulénb6z6

tipusi [-aminosavak hatasat teszteltik a (-
szendvics belsejében. Kimutattuk, hogy
az (1R,25)-2-aminociklohexan karbonsav (ACHC)
épitéelem illeszkedett legjobban a B-szendvicsbe.
Ezek alapjan ACHC épitéelemeket épitettiink be

a B-szendvicsek sz¢Elsd szalaiba. A kapott analégok

magasabb  B-red6zottséget mutattak, tovabba

hatékonynak bizonyultak a fibrillum képz&dés
abra).

megakadalyozasara (1. Fehérjeszert

viselkedést  mutatd, B-szendvics modelleket
hoztunk  1étre, melyek 25%  mesterséges
épitéelemet  tartalmaznak, ami  jelentésen
csokkentheti az anyagok lebontasat
a szervezetben, lehetévé téve a hatdanyag-

alapvazként torténé hasznositast.

A COOM  HaN, COOH  H:N, COoM
Y _/ /)_/ L
, :

WA COOM [N cOOM N coom
ACHC

1. dbra. B-szendvics modellek mesterséges épitdelemek
beépitésével. A red6be legjobban illeszkedd
B-aminosav kivalasztasa a hidrofob magban tortént
helyettesitéssel (A). A sz¢lsé szalakban tortént

helyettesités sikeresen gatolta a fibrillizaciot (B).

Béta-szendvics modellek és mimetikumok oldat fazisban: NMR vizsgalatok

II. feladat. Maisodik  megkézelitésunkben
a toxikus Amiloid B (AP) peptideket vizsgaltuk
kilonbozé anyagok jelenlétében. Az Alzheimer-
AB  peptid
az idegsejtek normalis funkciéit. Az AR peptidek

kérban  az oligomerei  gatoljak
Osszekapcsolodasat lassité anyagok alkalmasak
lehetnek a betegség terapidjara, illetve az AR
aggregacidjanak ¢és kolcsonhatasainak tanulma-
nyozasa segithet megérteni a betegség molekularis
folyamatait. Korabbi

tobbkaria foldamer

munkank soran olyan
anyagokat hoztunk létre,
amelyek felismerték a toxikus AP oligomereket.
Ezek az anyagok sajnos nagyméretti, az NMR
szamara nem lathaté komplexet képeztek az AB
aggregatumokkal, fgy szerkezeti adatokat nem
kaptunk a kot6désrél; a kutatast ez iranyba nem

folytattuk.

Egyes eclméletek szerint a Ca*"-két6  fehérje
calmodulin (CaM) is szerepet jatszik az Alzheimer-
kor  kialakulasaban. Az AR ¢é a CaM
koélesénhatasat  is  kimutattadk, de  nem
tanulmanyoztak részletesen. Célunk volt az Aj-
CaM  komplex kotShelyek

feltérképezése. A CaM és a monomer AR kozott

jellemzése, a

viszonylag gyenge kolcsonhatast tapasztaltunk,
amely azonban Ca’" hidnyiban vagy az A
aggregiltatisa utin nem lépett fel. A "N-HSQC
NMR titralasok alapjan jellemeztik a fehérjék
melyeknek lehet
a kolcsonhatas kialakitasaban. Bar a toxikus AB

azon  részeit, szerepe
oligomerekkel nem tapasztaltunk kotédést, a

monomer AB gatolhata a CaM bizonyos

funkcioit.

ITI. A témahoz kézvetve kapcsoléddéan a CaM
fehérjével tortént vizsgalatainkat kiterjesztettiik.
A CaM-t

modszer kifejlesztéséhez, ahol kilénb6z6 tipusa

modellként hasznaltuk egy olyan

oldallancokkal rendelkez6 mesterséges foldamer

(peptid
kivalasztottuk a célfehérjéhez (CaM) legjobban

peptidek  sokasagabol konyvtarak)
kot6d6 anyagokat, majd ezeket megfelel6 kémiai

modszerekkel  egy  dinamikus  rendszerben
Osszekotve még erésebben koétédé foldamereket
kaptunk, amely a CaM egy ismert kolcsonhatasat

gatoltak.

Kimutattuk tovabba, hogy a kapszaicin és
a reziniferatoxin nanomolos komplexet képez
a CaM-nal, és

a ,fajdalom

kompetitiv. moédon  gatolja
TRPV1 és a CaM
felhivjak

a figyelmet egy korabban nem ismert célpontra,

receptor”
kolcsonhatasat. Az eredmények
ami  hozzajarulhat e  fajdalomcsillapitasban

hasznalatos anyagok  hatasmechanizmusanak

magyarazatahoz.



Az elmult két évet 2014-ben tamogatott
posztdoktori  kutatasi tervem megvaldsitasara
forditottam. Az alabbiakban azt igyekszem
megmutatni, hogy miért tartom a tamogatasi

id6szakot a magam részérdl sikeresnek.

A kutatasi tervemben foglalt tételek, illetve az ott

prognosztizalt tudomanyos kozlemények
id6kozben megvaldsultak, de fontosnak tartom
a kutatas folyamatanak részletezését, illetve a két
évvel ezel6tt még el6re nem lathaté pozitiv
fejlemények ismertetését. A tamogatasi idészak

soran vezet$ kutatommal tobb koz6s rendezvényt

szerveztink, amelyeken sajat kutatasi
eredményeimet igyekeztem folyamatosan
bemutatni.

(1) Az elmult két évben egy olyan kutatas
elvégzését  vallaltam  fel, amely nagyban
tamaszkodik addigi filozofiatorténeti
eredményeire, de kozben precizebben teszi
megragadhatova a mavészettorténet filozofiajanak
és a muvészet szocioldgidjanak Hauser Arnold
altal kidolgozott elméletét. Elképzelésem szerint
Hauser Arnold koncepcidja a  klasszikus
kontinentalis  filozofiai  ismertelmélet néhany
alapveté sajatossaganak 6rokose. Ez utdbbiakat
nevezem Osszefoglalé néven a ,,tudds rétegzett
elméleté’nek. A  tEbbrétegl, tobbaspektusuy,
a tudas tobb forrasanak egyuttmikodését leird
filozofiai  ismeretelméletek  koncepcidjat  t6bb
klasszikus szerz6nél lattam érdemben
megvalésulni. Ennek eminens példajat nydjtotta

a korabbi kutatdsaim targyat képezé Edmund

Z.uh Deodath

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokézpont, Filozéfiai Intézet

Témavezetd: Demeter Tamas

Husserl ismeretfilozofidja is, amir6l azonos cimud
meg  2015-ben.  Ennek

a koncepcidnak a Hauser Arnoldra vald

kényvem  jelent

alkazmazhatosagat targyalta tanulmanyom, amely
angol nyelven jelent meg a tamogatasi id6szak
soran. Ugy gondolom, hogy Hauser elmélete nem
csak az eurdpai kontinentalis filozéfia torténete
szamara szolgal tanulsagokkal, hanem
altalanosabban a bélesészettudomanyok
alapproblémaihoz  is  igyekszik  hozzaszolni.
Az egyetemes torténeti ¢és muvészettOrténeti
kutatasok szamara olyan elveket igyekezett
tisztazni, amelyek nem annyira a konkrét
vizsgalodasok és részproblémak megoldasaval
kecsegtetnek, meg annak altalanos keretét
tisztazzak. Vizsgalatai igy féleg
torténettilozofiaiak, és azt a kérdést vetik fel, hogy
milyen haszonnal jar a mindennapi élet
szempontjabdl a torténelemmel és ezen belil f6leg
a mivészetek torténetével valé foglalkozas. Ezek
legfontosabb tanulsagai szerzénk szempontjabol
a kovetkez6ek: (a) A muvészeti alkotasok harom,
egyforman nélkilézhetetlen  faktor  koleson-
hatasanak koészonhet6en jonnek létre, amelyek
a vilagrol szerezhet6 tudas harom eltérd, de
egymassal egyluttmikodé forméjat  hivatottak
képviselni; (b) Ezek a faktorok: pszicholdgiaiak
(az alkot6 személy¢hez kotottek), —stilarisak
(az adott mualkotas felépitéséhez és tartalmahoz
kozottek),  illetve

tarsadalomhoz  kotottek); (c)

szocidlisak ~ (az  adott
A muvészeti
produkcié a kilsé konvencidk és a személyes

kreativitas ~ tobbé vagy kevésbé termékeny

A megismerés rétegzett elméletei a XX. szazadi filozéfiaban

kolcsOnhatdsat  tukrozi, és minden  alkotis
a kortlmények és az ezeket modositd vagy éppen
meg6rz6  személyes invencidé nélkilézhetetlen

egyuttmikodését mutatja. Egyszertibben
fogalmazva: konvenciék nélkil nincs kreativitas,
ahogy az alkotdi taldlékonysag altal nydjtott gazdag
anyag hianydban sem lehetne az alkotas

kotottségeit meghatarozni.

Viszonylag egyszerti volt belathom azt, hogy
Hauser Arnold életmivében elegendé anyagot
talalok arra, hogy ezeket az altalanos tételeket
szemléltessem, és megirjam néhany konyvfejezet
els6é valtozatat, amelyek majdan az elsé réla frott
monografia részét képezhetik majd. Két dolog,
varakozasi

azonban részben kiesett

horizontombal.

(2) Nem sejtettem el6re, hogy a 20. szazad két
emblematikus muvészettorténésze, Ernst

Gombrich és Erwin Panofsky munkassaganak

vizsgalata ~ révén  elsGsorban
azoknak  az  ismeretelméleti

principiumoknak a  targyalasat
fogom  felfedezni, amelyeket
Hauser révén  azonositottam.
Gombrich és Panofsky
muvészettorténete mogott
ugyanis az emberi megismerés
alapelveinek két eltér6 formajat
lehet felfedezni,

elsGsorban az emberi megismerés

amelyek

torténetéhez vald hozzaallas két

hasonléképpen eltér6, de termékeny formajat

képviselik.

Az elmult évek legvaratlanabb eredménye viszont
annak  koszonhet6, hogy az MTA BTK
Muvészettorténeti Intézetével vald egyiittmikodés
nyoman, és az 6 javaslatukra felkerestem Hauser
Arnold maig Budapesten él6 0Orokoseit, akik
a  tudoés  hagyatékaban  maradt  iratokat
a rendelkezésemre bocsajtottak. Igy egy olyan
tovabbi kutatasi terilet jott létre, amely uj
perspektivakat nyithat a magyar
bélcsészettudomanyok 20. szazadi torténetével
kapcsolatban. Tekinve, hogy Hauser a szazad elsé
felének emigransai kozil egyike volt a kilf6ldon
nagy karriert befuté értelmiségiecknek, hagyatéka
szamos ponton arnyalhatja és élesitheti azt a képet,
amelyet a szazad elsé felének magyar filozofiajarol

és annak meghatarozo6 gondolatairl alkothatunk.

Veliink €6 kulturtorténet
Beszélgetés Hauser Arnoldrol
Hauser Arnoldné Borus Rozsaval'

Az interjiit készitette és a jegyzeteket rta: Zuh Deoddth
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