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Andics Attila posztdoktori kutatasanak témdja a
kutya-ember 6sszehasonlité fMRI  kidolgozasa és
beszédfeldolgozasi  mechanizmusok — fajok  kézti
Osszehasonlitasa volt. A kutatds keretében sikeresen
kidolgoztuk a kutya-ember 6sszehasonlité fMRI mérési
moédszertanat, ideértve a kutyak tréningezésének
technikajat (Gacsi Marta vezetésével), a kutya fMRI
mérési  protokollok  kifejlesztését, az  adatok
el6feldolgozasanak, egyedek kozti normalizaldsanak, a
kutya agyi adatok emberi agyi adatokkal vald
6sszehasonlithatésaganak moédszerét. A kidolgozott
modszertani  megoldasokat a Current Biology-ban
megjelent publikacionk (Andics ¢és mtsai  2014)
Supplementary Methods része mutatja be részletesen.
A mozdulatlan hasalasra kiképzett kutyak részvétele
lehetévé tette, hogy pontosan ugyanazt a neuralis
képalkotasi kisérletet végezzitk el kutya és ember
résztvevokkel — ilyen vizsgalatra korabban még nem
volt példa.

Egy viselkedéses vizsgilatban a vilagon elsGként
bizonyitottuk, hogy az emberek hasonlé akusztikai
Hertékelik” a  kutydk
hangjait, mint sajat érzelemkifejezé hangjaikat: igy

szabalyszertiségek  mentén

képesek arra, hogy felismerjék a kutydk hangulatat
(Farago és mtsai 2014).

Egy 6sszehasonlité fMRI vizsgilat (Andics és mtsai
2014) soran felfedeztiik, hogy a kutya agyaban csakugy,
mint az emberében, létezik egy fajtirshangokra
érzékeny tertilet, ami a kutydban tehdt els6sorban a
kutyahangokra, emberben pedig elsésorban  az
emberhangokra reagal. Ez a teriilet nagyjabdl ugyanott,
a halantéklebeny eliils6é csticskében, az Gn. temporalis
pélusban helyezkedik el kutyaban is és emberben is,
ami azt sejtetl, hogy olyan agyi funkciérdl van szé, ami
mar legalabb 100 milli6 éve, a kutya és az ember
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legutols6  kozbs Gse  Ota  jellemzi az  emlésok
hangteldolgozasat. Azt talaltuk tovabba, hogy mindkét
faj agyaban ugyanaz a korai hallékérgi teriilet reagal
erésebben a pozitiv, vidim hangokra, mint a negativ,
szomora hangokra — rdadasul ez figgetlen attdl, hogy
kutyatol vagy embertdl jonnek a hangok. A kutya és az
ember t6bb tizezer éve él egymas kozelében, egy
nagyon hasonlé szocidlis kornyezetben. A mostani
eredményeink azt mutatjdk, hogy nemcsak a szocialis
kornyezet  hasonlit, hanem  azok az  agyi
mechanizmusok is, amelyek a szocidlis informaciokat
feldolgozzak. Ez fontos tamogatist nyujthat a két faj
kozti kommunikacié sikerességéhez. A fajtarshangokra
érzékeny terilletek megjelenése sokak szerint fontos
evoliciés allomas lehetett a nyelvi képességek
kialakul4siaban. Igy aztan nagyon izgalmas kérdés, hogy
mik azok az agyi mechanizmusok, melyekrél emberben
azt gondoljuk, hogy a beszédértést segitik, és jelen
vannak a kutyaban is. A kutatds egyfeldl az elsé 1épés
ahhoz, hogy megértsiik, mit6l tudnak a kutyak annyira
jol, hatékonyan rahangolédni
a gazdija lelkidllapotara;
masfel6l a tanulmany
megteremtheti az
Osszehasonlité idegtudomany
egy teljesen 0j aganak az

alapjait. Vizsgalatunk
rendkivili figyelmet kapott
mind a tudomanyos
k6z6sség, mind a

nagykézonség és a média
részér6l. Az online figyelem
minbségének és
mennyiségének egy egyre
elismertebb mutatéja alapjan
kutatasunk az Osszes valaha
szlletett tanulmany kozott a

fels6 1%-ban van, és a Current Biology-ban valaha
megjelent Gsszes tanulmany kozil is ez kapta a
negyedik legtébb figyelmet (Altmetric score: 738). A
posztdoktor  kutat6 az emberi ,voice area”
felfedezbjének, Prof. Pascal Belin-nak a meghivasara
eléadta  eredményeit  Glasgowben, a  Voice
Neurocognition —Laboratory-ban is. A kutatasi
teljesitményt az MTA 2015-ben a poszdoktor
kutatéonak odaitélt Akadémiai Ifjasagi Dijjal is
elismerte.

Egy dujabb kisérlet soran kilénb6zé ismeretlen
beszElSk szavait jatszottuk le kutydknak, azt tesztelve,
hogy mely teriileteken valt ki megnovekedett agyi
aktivitast a beszél6 valtakozasa, illetve a beszédhangok
valtakozdsa, szemben a viltozast nem tartalmazo
ingerblokkokkal. Révid tava adapticiés hatasokat
taldltunk a végrehajté funkcidkért felelés cingulate
kéregben, de a hallékéregben nem. Ezek jéval
er6sebbek voltak a beszéléi identitds megvaltozasakor,
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mint a beszédhangok megvaltozasakor. Ez a kutatas
lehet az elsé bizonyiték arra, hogy az fMRI-adaptacios
paradigma nem f8emlés fajokban is sikeresen
alkalmazhato, ugyanakkor fontos tanulsag, hogy az agyi
mintazatok nem feltétleniil felelnek meg a human
vizsgalatokban tapasztaltaknak (Andics és mtsai 2015).

Végill legtjabb kisérletlinkben azt vizsgaljuk, hogy
hogyan dolgozza fel a kutya agya a széjelentésben és az
intonacidoban kédolt kommunikaciés tartalmakat,
mikor emberi beszédet hallgat. A kutatdst el6készitd
viselkedéses vizsgalatbél egy BSc és egy MSc
szakdolgozat készilt. Legfrissebb fMRI eredményeink
arra engednek kovetkeztetni, hogy a kutydk az
emberekéhez hasonlé neuralis uton integraljak a szavak
jelentését és intonacidjat, ami egy el6-nyelvi
feldolgozasi készség jelenlétét bizonyitja egy nem
f6emlés fajban (Andics és mtsai, beadva; Gabor és
mtsai, 2015).
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Biokémiai stresszmarkerek természetes variabilitasa

és antropogén zavaras altal generalt valaszai a

Balaton Dreissena- és Amphipoda sp. populaciéiban
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A Balaton invazidbiolégiai szempontbdl érzékeny
utébbi  évtizedekben  tébb

idegenhonos faj, koztik a vandorkagylé (Dreissena

viztest, melyen az

polymorpha) és a quagga kagyld (Dreissena bugensis),
bolharakok

betelepedésével szamottevs valtozast okoztak a to

valamint  a (Dikerogammarus — sp.)

O6shonos  él6vilagaban.  Ezen fajok nagymértékd
elterjedése a té parti savjaban, még az erGs emberi
kik6t6i

tirbképességet valoszindsit, melynek megismerése az

zavarasnak  kitett teriileteken is, nagy

idegenhonos  fajpopulaciok  fennmaradasanak — és
tetrjedésének jOvojét is elGvetiti. A kutatds alapcélja a
két idegenhonos kagylo- és rak fajcsoport altalanos
allapotanak feltérképezése, valamint az antropogén
zavarassal szembeni tolerancidjanak értékelése. A
kérdések megvalaszolasara terepfelmérések keretében
(20142015, oktoberben)

vizsgaltuk az szervezetek  kolonidit

évente  juniusban  és
idegenhonos
kikotSk tertiletén (Tihany-rév, Badacsony, Keszthely,
Siéfok), valamint a tépart egy védet szakaszan a sajkodi
6bolben. A kagylé kolénidk dltalanos allapotat azok
méretdsszetétele és az egyedek kondicié index értéke
szerint sulyoztuk, mig a bolhardkoknal az egyedek
kondicié index mutatéit értékeltik. A kagylo- és
rakfajok antropogén eredetli szennyezOkkel szembeni
tir6képességét a kémiai stresszt jelzé biokémiai
markermutaték (metallotionein (MT), etoxirezorufin-
O-deetilaz (EROD), lipid peroxidacié (LPO), DNS
szaltorés (DNS), vitellogenin (Vtg)) szintjiének tér- és
idébeli valtozasai alapjan értékeltik.

A kikoétSk  tertiletén a vandorkagylé kolonidk
egyedeinek atlaghossza szignifikansan kisebb volt (6,9 -
10,8 mm) a sajkodi védett él6helyet benépesité kolonia
egyedeinek hosszahoz képest (13,2 mm). Az egyedek
testt{jmeg/ testhossz aranya alapjan szamitott Fulton
kondicié index is altalinosan alacsonyabb volt a

kik6ték teriiletérdl gyidjtott példanyoknal (5-10%-al). A
koléniak méreteloszlasi mintazata, mely az allomany
6bolben
kiegyenlitett egészséges allapotot mutatott. A kikotdi

koreloszlasanak  mutatdja, a  sajkodi
koléniaknal feltind volt az idésebb (nagyobb méreti)
kagylok gyér el6fordulasa, sét a keszthelyi kik6ténél a
(0-5 mm)

hianyzott, ami a kagylé populacié rosszabb altalinos

legkisebb méretcsoport  is teljességgel

allapotat jelzik. Az Amphipoda rakok allomanyanak
vizsgalata is a kikotSk tertiletén az egyedek altalanosan
kisebb méretét és gyengébb kondiciéjat mutatta.

A kikotdi

felemaslaba rdk kolonidkat éré kémiai stressz tényét

készorast  benépesité  kagylo-  és

joniusban a  siéfoki, badacsonyi és  keszthelyi
allomanyoknal a sajkodi szervezetekhez mérten a
kétszeresen magasabb értéki DNS szaltérés (97-234
pg/mg Osszfehétje) jelezte. Szignifikinsan magasabb
(50-90%) metallotionein tartalom jellemezte a siéfoki
és keszthelyi szervezeteket (1,61 illetve 3,5 nM/mg), és
2-3-szeresen magasabb EROD aktivitast mértiink a
keszthelyi illetve a tihanyi kagyld és rik egyedekben

(23,3 illetve 45,3 pM/petc/mg).

Oktéberben, a hajézasi idény végére, jelentSsebb
romldst a sidéfoki és badacsonyi kik6t6k kagylo- és
rakallomanyanal észleltiink, amely a DNS szaltorés és
lipid peroxidacié szint megtriplazédasiaban nyilvanult
meg, valamint a tthanyi révkikoténél ahol a szervezetek
EROD aktivitisa megduplazédott. Az 6szi felmérés
soran  minden tertileten  a

vizsgalati kagylok

metallotionein- és vitellogenin szintje 4ltalanosan

megnétt (3—4 novekedés), ami kozismert jelenség és a

kagylok  szaporodasi ciklusat kiséré —anyagcsere

folyamatokkal van Gsszefliggésben (Faria és mts. 2007).
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A kutatasi id6szak eredményeinek 6sszegzése

1. Meghataroztuk a  balatoni Dreissena  és
Dikerogammarus fajok altalanos allapotanak tertileti-

és évszakos valtozasait.

2. Meghataroztuk a biokémiai stresszmarkerek

évszakos valtozasait, valamint a mutatok
méret/korfliggd jellegzetességeit mind az antropogén

zavarastdl mentes élhelyen, mind a kik6tSk tertiletén.

3. Megallapitottuk, hogy a kik6ték teriiletén jellemzé
antropogén zavarast a quagga kagyld altalinosan
jobban elviseli, mint a vandorkagylé, a kilénbség
mértéke azonban nem magyardzza a quagga kagyld
jelent6s térhoditasat a vandorkagyléval szemben.

4. A felemaslabt rakok stressz tolerancidjanak faji
sajatsagait nem tudtuk kilon értékelni, mivel az allatot
szétvalasztasa  morfologiai

bélyegek  alapjan a

szervezetek talzott zavarasat okozta.
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1. abra Biomarker valaszok csillag diagram abrazolasa (S = Sajkod; H1-4 = kikét6i teriiletek, H1: Badacsony, H2: Tihany, H3: Keszthely, H4:
Siéfok) . (MT= metallotionein; EROD = etoxyrezorufin-O-deetlaz; LPO = lipid peroxidacio; DNA= DNA szaltorés; VIG= vitellogenin).
Az orig6tdl valo eltérés a biomarker valasz intenzitasaval aranyos.

5. Meghataroztuk a kémiai stresszt jelz6 biokémiai

marker  mutatok  alapszintjét  és természetes

variabilitasat  (évszakossig, méret/korfiiggést, faji
sajatsagokat) az antropogén zavardst6l védett sajkodi
6bolben ¢l6 kagylo- és felemaslabu rak kolénidknal,
melyek, mint referencia értékek szolgaltak a kikotk

tertiletén €16 allomanyok kitettségének becslésében.

6. A vizsgalat helyek kagylé allomanyainak stressz

allapotat integralt biomarker valasz (Integrated
Biomarker Response, IBR) szamitassal Osszesitettiik,
mely alapjan a kik6t6k zavarasinak mértéke a sajkodi
referencia allapothoz mérten silyozhatd. Az értékelés
kimutatta a kikotdi teriileteket benépesité él6lények
altalanosan kismérték(i stressz allapotat a hajézasi
idény kezdetén, amely a késé Oszi leallasig mérsékelt

szintig minden kik6t6 teriiletén megemelkedik.
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The role of P2X7 receptors in the pathophysiology
of schizophrenia: a multidisciplinary study
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During the past two years, we have investigated the
role of purinergic signalling in modulating the activity
of subplate neurons (SPNs) in the prefrontal cortex of
newly-born rats. The activity of SPNs is important for
the development of functioning networks in the
cortex. Disruption to SPN activity during development
leads to physiological and behavioural abnormalities.
Disruptions to the normal development of the pre-
frontal cortex (PFC) has been linked to the
development of neuropsychiatric disorders, such as
schizophrenia and autism. Maternal immune activation
during pregnancy, as a result of injury or infection, is a
risk factor for schizophrenia and autism. The
purinergic signalling system is heavily involved in
mediating immune responses and has also been shown
to have a profound effect on the activity of neurons,
altering glutamate release at excitatory synapses,
amongst other mechanisms. We have investigated the
hypothesis that purinergic signalling, altered as a result
of maternal immune activation, can affect the activity
of SPNs, which in turn alter the developmental
trajectory of the PFC and increase the risk for the
emergence of schizophrenia-like symptoms in young
adulthood.

To investigate this question, we have used a number
of approaches. Firstly, we used a whole-cell patch
clamp set up to record directly from neurons and
investigate their responses to pharmacological agents
which act via purinergic receptors; principally, ATP.
We have also used a microelectrode biosensor set up
to measure changes in the concentration of
extracellular ATP and Glutamate, under different
conditions. Further, we have employed two
neurodevelopmental animal models of schizophrenia.
One which works via activating the maternal immune
system during pregnancy (LPS) and one which works

via disrupting cell division during in utero
development, with no immune activation (MAM).
After validating these models using behavioural tests in
the offspring in young adulthood, we have measured
extracellular concentrations of ATP in the PFC, using
the microelectrode biosensor and alterations in
electrophysiological properties of SPNs using the
whole-cell patch clamp, both in newly born rats.

Using the whole-cell patch clamp technique, we
observed that bath application of 1 mM ATP or 1 mM
BzATP increased the threshold for action potential
initiation approximately 2.5.fold. The presence of a
P2X7 receptor antagonist, BBG, but not the presence
of antagonists for other P2X receptors (suramin or
PPADS) blocked the effect of both drugs, suggesting
that the effect of ATP on action potential generation is
mediated by a P2X7 receptor-dependent mechanism.

ATP increased both the peak amplitude (p > 0.05)
and frequency of Spontaneous excitatory post-synaptic
currents (SEPSCs), while BZATP at a concentration of
either 100 uM or 1 mM had no effect. Further, the
P2X7 receptor antagonist, BBG, did not block the
ATP-induced increase in sEPSC amplitude or
frequency, however, the effect could be blocked by
either suramin or PPADS, suggesting that ATP plays a
role in sEPSC generation through a suramin and
PPADS-sensitive, non-P2X7  receptor-dependent
mechanism.

Recordings  with  microelectrode  biosensors
indicated that following the bath application of
TFLLR-NH2 (10 pM), astrocytes released both ATP
and glutamate into the extracellular space. This
increase in ATP and glutamate had no effect on action
potential threshold; however, both the amplitude and
frequency of sSEPSCs were increased. Co-application of

suramin or PPADS reduced the effect on both
parameters, while BBG had no effect. This suggests
that TFLLR-NH2 exerts its effect on SPNs, via
astrocytic release of ATP and activation of suramin
and PPADS-sensitive P2X receptors other than
P2X7R.

Both neurodevelopmental schizophrenia models
were validated using two behavioural tests. Firstly, the
increased locomotor activity following injection with
D-amphetamine was enhanced in both models.
Secondly, a pre-pulse inhibition assay was used to
demonstrate impaired sensorimotor gating. In newly
born rats, the MAM model showed no difference from
control animals in the electrophysiological properties
of the subplate neurons. The LPS model, however,
showed an increased frequency and amplitude of
sEPSCs. The increased frequency and amplitude of
sEPSCs in the LPS model were sensitive to suramin,
suggesting that purinergic signaling is involved in this
increase.

The key findings from this work are that exogenous
ATP has a profound effect on SPN activity, increasing
the frequency and amplitude of sEPSCs. Further, ATP
is released by astrocytes activated by TFLLR-NH2 and
can replicate the bath application of ATP in increasing
the amplitude and frequency of sEPSCs in SPNs. We
have then replicated in our laboratory the development
of a schizophrenia-like endophenotype in two
neurodevelopmental ~ rat  models and  have
demonstrated that the electrophysiological properties
of SPNs, and their response to ATP is altered in the
LPS model, but not in the MAM model, suggesting
that purinergic modulation of SPN activity may
provide a mechanistic link between maternal immune

activation and neurodevelopmental disorders, which

appear later during development. Further, we have
demonstrated that different neurodevelopmental
models of psychiatric disorders, which produce similar
phenotypes, may act through different mechanisms.
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fig. 1. TFLLR 1 increases amplitude of spontaneous
excitatory currents in subplate neurons (averaged sEPSC)
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Novelt élettartam szelektiv forrasztoszerszam

MTA-ME Anyagtudomanyi Kutatécsoport

Témavezetd: Rodsz Andras

forrasztd szerszamokat a

A szelektiv
nedvesithetéséglik alapjan két csoportra oszthatjuk. A

nem nedvesité szerszamokat PVD eljarassal felvitt
keramikus, altalaban CrN bevonattal latjak el. Ezek a
szerszamok viszonylag magas élettartammal birnak
(folyamatos gyartas mellett tbb hénap). A nedvesitd
szerszamok anyaga vas, vagy nagy tisztasaigh ARMCO
vas. Az ilyen szerszamok élettartama folyamatos
gyartas mellett maximum egy hénap. A gyors
tonkremenetel oka az, hogy a nagy Sn-tartalmu,
rendkiviil
reaktivak, és kioldjak a szerszambdl a Fe atomokat.

kornyezetbiztonsagos  forraszolvadékok
Novelt élettartamu, nedvesitdé forrasztOszerszam
kifejlesztése komplikalt, mert az ilyen szerszamnak
latszolag ellentétes kévetelményeknek kell megfelelnie:
egyrészt nedvesitenie kell a forraszolvadéknak (amit a
szerszam fémes kotése biztosit), mastészt olyan
kotésben kell tartani a fématomokat, hogy a
forraszolvadék ne tudja konnyen kioldani. Részben
ennek  koészonhet6, hogy a  szakirodalomban
eredményes megoldassal nem talalkozhatunk.

Elvégzett vizsgalatok

Mivel a novelt élettartamu nedvesits

forrasztoszerszam egyel6re hianyzik a forrasztasi ipar
berendezés

palettajar6l,  kutatisomban  olyan

kidolgozasat tlztem ki célul, mellyel tSbb napos

ciklusokban szimulalhato a kilénbozé
szerszamanyagok forraszolvadékokban torténd

oldédasa. A fizikai szimulatort az 1. dbra mutatja.

A berendezés legfontosabb része a dupla fala tégely.
A bels6 tégelyben foglal helyet az alsé mintatarté és a
fels6 mintalefogd gytrd, illetve a mintdk, melyek a
forraszolvadékba meriilnek. A kiils6, biztonsagi tégely
a kemencét védi a belsé tégely esetleges tégely
atlyukadasa soran. A tégelyeknek olyan anyagot kellett

valasztanom, amelyekkel nem lépnek reakciéba a
reaktlv  forraszanyagok, tovabba ellenallnak a
vizsgalatokkal jaré hésokk terhelésnek. A tégelyek
anyaganak végil boroszilikit Uveget valasztottam,
amely megfelelt ezen kévetelményeknek. A kemence
beallitott
hémérsékleten, melynek termoeleme a kilsé és a bels6

hémérsékletét  szabalyozé — tartja  a
tégely kozott talalhaté. Mivel a  forraszétvozetek
fajsulya nagyobb, mint a vizsgalt mintdké, a mintak
felaszasat a felsé mintalefogd gytr felett elhelyezett
zaré fedél akaddlyozza meg. Mivel a berendezésnek
alkalmasnak kell lennie t6bb napig tartd vizsgalatok
elvégzésére is, a kemence kapott egy relé kapcsolot,
mely dramsziinet esetén megakadalyozza a felftést a
relé kapcsolasa nélkdl.

Signal A=CZ BSD Date :30 Oct 2015
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2. abra C45 feliiletén l1étrejott Fe-Sn intermetallikus réteg 10 napos old6dasi vizsgalat utan

Eredmények

A fizikai
vizsgalataihoz nemesitett C45 acél mintdk oldédasat

szimulator  alkalmazhatésaganak
vizsgaltam  kilénb6z6  idGtartamokig  SAC 305
forraszolvadékban. Az old6dasi tesztek utin pdsztizéd
elektronmikroszképos  (SEM-EDS)  vizsgalatokat
végeztem a C45/SAC305 hatarfeliletrl készitett
keresztcsiszolatokon. 5 napos teszt utin a minta
feliletére fagyott SAC 305 forraszolvadékban ~7
m/m% Fe volt kimutathaté, ami atra utal, hogy
erSteljes fe oldédas jatszodott le mér 5 napos teszt
utan is. A 10 napig tesztelt minta feliletén mar
kialakult az Fe-Sn intermetallikus réteg (2. abra).

Az altalam készitett fizikai szimuldtor alkalmasnak
bizonyult arra, hogy kulénb6z3 anyagok/bevonatok
oldédasat vizsgaljam reaktiv forraszolvadék kézegben,

akar t6bb napig tartd tesztek sorin. A berendezést
felhasznalva vizsgalataimat ki tudom terjeszteni
kilénbozs Gsszetételd alapanyagok, illetve bevonatok
vizsgalatara.

Termoelem

robadarabok

orraszfiirdé

Mintalefogd gydiri——__|

Kemencefalazat elsd technolégiai tér

Uls6 biztonsdagitégely
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1. abra A forrasztoszerszamok oldodasanak szimulalasara alkalmas
berendezés
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feltérképezése

Biokémiai intézet

Bogos Balazs

Az antibiotikum rezisztencia evoluciojat
befolyasolo, epigenetikus szabalyozé elemek

MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpont,

Témavezetd: Pal Csaba

Az antibiotikumok korabban altaldnos, hidnyosan
szabalyozott alkalmazasa az orvoslasban egyenes uton
vezetett az antibiottkum rezisztencia evolicidjanak
felgyorsulasdhoz. Az evolicids verseny egyértelmi
vesztese az orvoslds, hiszen — kulonosen korhazi
korilmények, nozokomialis fert6zések soran - egyre
gyakrabban azonositanak olyan kérokozé baktérium
torzseket, melyek az elérhetS, f6bb antibiotikumok
kiemelkedé  ellenallast
tanusitanak (multirezisztencia). Az antibiotikumokkal

mindegyikével — szemben
szembeni rezisztencia t6bb killénbézé médon jelenhet
meg egy eredetileg érzékeny koérokozé populaciéban.
Kilsé genetikai elemek (plazmidok, transzpozonok),
melyek tobb - akar egymastdl tavoli — kiilonb6z6
térzsben is megtalalhatéak egyfajta ,utazd genetikai
clemként” koézlekedhetnek egyik t6rzsb6l a mdsikba
juttatva a rezisztenciaért felelés géneket. Ugyanakkor
bizonyos antibiotikumokkal szemben az dyjonnan
megjelend  ,,de  novo”  rezisztencia  muticidk
megjelenése okozhatja a legnagyobb problémakat.
Napjaink egy masik, kevésbé ismert jelensége a
belul  okoz

mely  bizonyos

baktérium  populacidkon olyan

valtozatossagot, esetekben nem
O6rokl6dé  antibiotikum  rezisztencidat okozhat. Ezt a
populaciékon belili, nem 6r6klédé valtozatossagot
hivjuk
legismertebb populaciés  valtozékonysagon alapuld,
antibiotikumokkal

,»epigenetikus” valtozékonysagnak. A

kapcsolatos  jelenség az  un.
perzisztencia. A perzisztencia az antimikrobialis
szerekkel szemben jelentkez6, nem 6r6kl6dé fiziologiai
allapot, amely komoly mértékben fokozza a sejtek
ellenall6 képességét (tolerancia), és hozzajarul az
6roklédo  rezisztencia  kialakulasahoz is. Visszatérd
megbetegedések soran annak ellenére, hogy a fert6zést
egy érzékeny baktériumtorzs okozza a fert6z6
populacié egy részénél jelentkezé fokozott tolerancia

segiti egyes egyedek tulélését akar tobbféle, ismételt

antibiotikum kezeléseket kovetSen is. A bakteridlis
perzisztencia szabalyozasa kevéssé ismert folyamat. Ez
a nem-0r6kl6ds, epigenetikus valtozékonysag allhat
genetikai  szabalyozas alatt, vagy akar kilénb6z3
tapanyagok hidnya és jelenléte is befolyasolhatja,
valamint kialakulhat teljesen véletlenszer folyamatok
révén is. Vizsgalata nem egyszer(, hiszen amig a
rezisztencia fenotipusat is altalaban egész populaciok
esetében értelmezi az orvoslas, addig a populacidk
egyedszintii viselkedésének tanulmanyozasa 4j mérési
modszereket igényel. A molekularis biologiai technikak
és a fluoreszcens mikroszkédpia koraban a baktériumok
egyedszint vizsgalatira tobb maédszer is rendelkezésre
all. A fluoreszcens citometria az analitikai térképezés
mellett egyes populaciok moédszeres szétvalogatasara is
alkalmas akar t6bb egyedi sajatossag révén. Az MTA
SZBK kézponti szolgaltatd laboratériumaban miksdé
Becton-Dickinson FACS Jazz készilék kompakt
méretben

alkalmas nagy ateresztGképességi

sejtvalogatasi munkakra. Kutatécsoportunk — pedig
rendelkezik egy genomszintd, E. cw/ génszabalyozd

szekvencidkat (promoter) tartalmazé zold fluoreszcens

fehérjét expresszalé (GFP) riporter kollekcioval.
Munkank soran kidolgoztunk egy az E. coli
baktériumra  adaptalt, génexpressziés — aktivitison

alapulé sejtvalogatasi médszert, amely teljes populacidk
hat  kilénbo6z6 adott
valaszatol fuggs valogatasat tette lehetévé. Els6
lépésben az 1930 klénban

kiilénb6z6 promoter-szekvenciat hordozé plazmidot

antibiotikumra expresszios

egyedi fenntartott,
azonos aranyokban kevertik dssze és tisztitottunk ki.
A kapott tiszta plazmidkeverékkel antibiotikumokra
érzékeny E. coli populacidkat transzformalva olyan
keveréket kaptunk, amiben az adott promoéterek kozel
azonos lefedettséggel jelentek meg. Ezeket a
populacidkat agar lemezen a klinikumban elterjedt E-

tesztekkel (Biomeraux) kezeltik (1. 4bra). A gatlasi

z6ndk hatarin  felnévé  populaciékat  gondosan
begyljtve a kezelésnek kitett sejteket fluoreszcens
Ezekben  a
populdciékban kilénb6z6 promoterek altal vezérelt
(GFP)
egyfajta fluoreszcens ujjlenyomatot indukalt lehetGvé
téve, hogy a baktérium sejteket a benniik talalhaté GFP

mennyisége alapjan rangsorolva hiarom kategéridba

sejtszorterrel  valogattuk  szét.

kifejez6dése az adott stresszorra valaszul

valogassuk szét (1. abra). A sejteket a szétvalogatast
talalhato
plazmid  keveréket

koévetéen Ujra felnevelve, a  benniik

plazmidokat kinyerve olyan

kaptunk, melyet 4j generacids szekvenald technikakkal
(FREQSEQ)

szekvencia adatokbdl a harom aktivitdskapun (P1, P2,

nagy felbontisban térképezhetink. A

P3 — 1. abra) feldusulé promoterek azonosithatdak és
késébb  az

eredeti  kollekciobol  djra  kiemelve

részleteiben vizsgalhatdak
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A posztdoktori kutatds tervezett aktivitdsali a
kovetkezéek voltak: 1:  Folyadék/szilard  (F/Sz)
rendszer  optimalizalas; 2. Parolgasi  profilok
tanulmanyozasa; 3. Folyadékaramlas tanulmanyozasa
médositott  pérusos  szén nanocsé (CNT)  filmek

esetében

A projekt elsé évében a F/Sz kolcsonhatis
tanulmanyozdsara egy 4j berendezést allitottunk Ossze,
amellyel szinkronban tudtuk r6gziteni a parolgas
folyaman a poérusos szubsztratum ellenallds, tOmeg,
valamint az olddészercsepp és a film hémérséklet
id6beni  valtozasat egy Infravordés —tartomdnyban
mikoédé FLIR A655sc kameraval (1. abra). Pérusos
anyagként elsésorban tobbfald szén nanocsé CNT
filmeket allitottunk el6. Ul6 vizcsepp parolgsanal
célunk a felileti és pérusokbdl valé  parolgas
megfigyelése, a folyamat részlépeseinek feltirdsa és a
Korabbi
mérésekkel igazoltuk, hogy olddszercsepp parolgasa

befolydsolé  paraméterek  beazonositisa.
soran a porusos szilard anyag elektromos ellenallasa
megvaltozik az id6 figgvényében, ezt nevezzik
parolgasi profilnak (PP). A PP-k oldészerenként
killénboznek, ezért alkalmasak az olddszerek egyedi
azonositdsira. Munkdnk sorin nem az olddszert
valtoztattuk, hanem az alapanyagként hasznalt CNT-t
modositottuk elsdsorban savas kezeléssel, funkcids
csoportok létrehozasaval (-COOH, -OH, stb.). A két
anyagra mért PP-k jellegzetesek, egyedick és
reprodukalhatéak. Az ellenallas és infravords kameras
méréseket tomegméréssel egészitettiik ki, valamint a
parolgasi profilok jellemzésére PP paramétereket
allitottunk fel, mint: felszini - ts, nedvesitett tertiletrdl -
ty és teljes parolgasi id6 - t; (s), PP cstics magassaga és
fél-érték szélessége - h, FWHM (Q), valamint a
felszintSl elparolgott csepp tomege - Amg (mg) (1.
abra). ToOmegegyensuly és

energia  egyensuly

Bogya Erzsébet Sara

Folyadék / szilard kélcsonhatasok tanulmanyozasa
poOrusos nanoanyagok esetében

MTA-SZTE Lendilet Pérusos Nanokompozit Kutatécsoport

Témavezets: Kukovecz Akos

egyenletekkel jellemezve a csepp-parolgast és egy
Globalis Optimalizaciés Algoritmus  felhasznalasaval
megbecstltiik a h6atadasi (K) (viz-fCNT: 0,204, ill. viz-
nfCNT 0,438 k] m2s1 K1) és diffaziés fluxus (D) (viz-
JCNT: 1,22, ill. viz-#fCNT:1,33 103 kg m? st)
paramétereket. Meglepd, hogy a viztranszport folyamat
sebessége az #fCNT filmek esetében nagyobb, valamint
az, hogy a viz-#fCNT filmek esetében szamolt hé-
transzport érték majdnem kétszer nagyobb, mint a
funkcionalis csoportokkal rendelkez6 CNT filmek
esetében. Hzt azzal magyaraztuk, hogy a pérusokba a
kapillaris hatds kévetkeztében atitatédott viz egy széles
hévezeté csatornat képez az #fCNT filmekben a
héenergia nagyobb fokd ataddsira. Masfeldl, az fCNT
filmek esetében a viz beszivddasa a pérusokba kevésbé
hidrofil
kolesonhatasokhoz képest. Igy, a termikus vezetési

preferdlt, a  felileten  végbemend
csatorna j6val kisebb mértékben alakul ki és a
hészigetels levegével toltott CNT rétegek jelenléte
domindlja az Ossz-héatadasi  folyamatot. Mig a
szamitott alacsony viz - hidrofil szén nanocsévek
kozotti héatadasi tényezé ellentmonddnak tlinhet az
eddig irodalomban feljegyzett értékekhez képest, ez a
megallapitas valéban fontos kévetkezményekkel jarhat
a nagy termikus vezetGképességli szén nanocsovek

gyakorlati alkalmazasait illetéen. (2. aktivitas)

Az 3. aktivitas keretén belil kompozit filmek F/Sz

kolesénhatasat tanulmanyoztuk. Kulénb6z6
mennyiségt (5, 10, 15, 20 tomeg %) titanat nanoszalat
(TiIONW) tartalmazé szén nanocsé kompozitokat
allitottunk el6 (2. abra). Az eléallitott kompozitokat
muszeres modszerekkel jellemeztik (SEM-EDS, TEM,
XRD, Nz adszorpcid). A killénb6z6 filmekre mért
parolgasi profilokb6l megallapithaté, hogy TiONW

hozzaadasaval a mért PP-k jelintenzitasa

(csucsmagassag) megnd, ami szenzorikai alkalmazas
esetében fontos tényezs.
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1. abra F/Sz kolcs6nhatas vizsgalatara sszeallitott berendezés (1. aktivitas) és az ezzel mért eredmények: viz parolgasi
profilja, tdmegvaltozasa és infravoros felvételek nfCNT és fCNT filmek esetében (2. aktivitas)
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2. abra TIONW/CNT kompozit filmek elGallitasi sémaja



Régészeti Intézet

Boll6k Adam

Krisztianizacio és temetkezési szokasok: valtozo
kultiira a valtozo tarsadalmakban

MTA Boélesészettudomanyi Kutatékozpont,

Témavezetd: Benkd Elek

A keresztény vallas elterjedtté valasa jelentSs
mértékben atalakitotta az okori, illetve a kozépkori
emberek haldlhoz valé viszonyuldsat. A keresztény
tanitas értelmében ugyanis a foldi élet végét jelents
haldl nem végleges elmulas, hanem az Istenhez vald
kozelkertlés egyik fontos allomasa. A halal napjat igy
az uj élet kezdetének tekintették. A feltdmadasrol,
illetve a léleknek ¢és a testnek ebben betdltott
szerepérol vallott kulénféle elképzelések nem csak a
halalhoz  valé viszonyra voltak hatdssal, de
hozzajarultak a temetés sorin kovetett titusok
atalakulasahoz ¢és a halottal sirba kerlé targyak
Osszetételének megvaltozasahoz. Ez utdbbiak azok,
amelyeket a régészet eszkozeivel is vizsgalni lehet, s
amelyek segitségével betekintést nyerhetiink azoknak a
hétkéznapi  keresztényeknek a  halalrdl  alkotott
elképzeléseibe is, akikrdl az irott forrasok csak ritkan
sz6lna. A kutatas célkitGzése ezért e ,,néma” keresztény
csoportoknak a vizsgilata volt a kelet-mediterran
régészeti emlékanyag attekintése révén. Masrészt az igy
nyert kép segitségével kisérletet tehetiink arra is, hogy
4j szempontok bevondsaval vizsgalat tirgyava tegyik a
kereszténység Karpat-medencei késé dkori, illetve kora
kozépkori  elterjedtségére utalé forrasanyagot. Az
utébbi kutatisa az elmult évtizedekben bar jelentSs
ttemben haladt el6re, nem egyszer olyan szempontok
is befolyasoltak azt, melyek az Wdjabb eredmények
fényében atgondolasra szorulnak.

A posztdoktori kutatds keretében a 2013-2015
kozotti idBszakban ezért a késé oOkori és kora
szokasok

kézépkori temetkezési

kialakuldsanak kivalasztott kérdéseit elemezte. A kutatd

keresztény

nagyrészt arra kereste a valaszt, hogy a keresztények
temetkezési  helyeinek azonositasira a kutatisban
elterjedtnek szamité kritériumok mennyire alkalmasak
a kivant cél elérésére. Ezek kozil is két, a kés6 Skori,

illetve kora koézépkori Karpat-medencei viszonyok
kozott gyakran hasznalt timpont: a templomok koriil
kialakulé temetdk, illetve a mellkeresztekkel torténd
temetkezés részletesebb elemzését tlzte ki célul.

A templomok koéral létesilt temetSk  iranti
érdeklédés egyik £6 oka az, hogy e temetkezési helyek
esetében bizonyosnak tdnhet, hogy az ott végsé
nyugalomra lel8k keresztények voltak. A rendelkezésre
all6  forrasanyag attekintése azonban arra az
eredményre vezetett, hogy habar a késé okori
keresztények kozott — koronként és régionként eltérd
mértékben ugyan, de — jelentés népszertségnek
Orvendett a martirok sirjai  f6lé emelet temetSi
bazilikikban, illetve azok koré torténd temetkezés, ezt
szitkségszerd kévetelményként el6ird rendelkezés nem
volt. A templom koré térténé temetkezés a nyugati
keresztény vilagban valt elirassa, s ott is csak a 8.
szazad utolsé évtizedeitSl kezdve, Nagy Karoly
téritépolitikdjaval Gsszefiiggésben kezdett el az erre
vonatkoz6 eléirdsrendszer kialakulni. A Mediterraneum
keleti felében azonban a templomok kérdl létestlt
temet6k rendszere egyrészt inkabb a varosias
kornyezetre volt jellemz6, masrészt régionként igen
jelent6s eltérések mutatkoznak ezek kedveltségében. A
Kérpat-medencében, amely hossza évszazadokon
keresztiil a nyugati és a keleti keresztény vilag hataran
allva hol az egyik, hol a masik tradiciéval kertlt
szorosabb kapcsolatba, mindkét kultdrkér nyomai
felfedezhetéek. A keresztény kozosségek — kora
kozépkori (azaz a rémai és a Karoling-kor kozétti)
Karpat-medencei jelenlétét azonban a posztdoktor
kutatasi eredményei fényében nem zarhatjuk ki pusztin
az alapjan, hogy ebbdl az id&szakbdl egyelére nem
ismeriink templom koérili temetSket, ez ugyanis ebben
az 1id6ben nem tartozott hozza elbirasszerlen a
keresztények altal (is) hasznalt temetSkhoz.

A kutatds masik {6 témajaként a mellkeresztek
viselésének és a halottal valé eltemetésének
szokaskeriilt attekintésre. A kés6 Okori és kora
kozépkori  szévegek,  valamint a  vonatkozé
szakirodalom  vizsgalata arra vezetett, hogy e
mellkereszteket a Mediterraneum keresztény lakossaga
sokkal inkabb bajelharité amulettként hordta, mintsem
keresztény identitdsanak elsédleges kilsé jelzGjeként
(habar ez utdbbi szerepkér természetes velejardja volt
a nyakban, a ruhazat felett viselt mellkereszteknek).
Ezzel  Osszhangban a  bajelharitéként  hordott
mellkereszteknek a halottakkal torténé eltemetését sem
elsésorban az elhunyt kereszténységének
hangsulyozasa motivalta, mint inkabb a haldl utan a
lélekre és a testre leselkedS kiilonféle veszélyek elleni
védelem Dbiztositisa. Nem véletlen ezért, hogy
keresztények és nem keresztények sirjaiban egyarant
gyakran taldlhatunk kalonféle amuletteket, s nem
egyszer maguk a mellkeresztek is nem keresztény
amulettek  tarsasagiban  kertilnek napvilagra. E
bajelharité targyak esetében ugyanis fontosabb volt
azok hatékonysaga, mint a mai fogalmaink szerinti

vallasi , hovatartozasuk”. A mellkeresztes temetkezések

igy o6nmagukban nem feltétlenil utalnak az
eltemetettek  keresztény voltaira (bar a  sitlelet
Osszességében utalhat, és nem egyszer utal is arra). B
keresztek Karpat-medencei jelenléte azonban atrra
mindenképpen ramutat, hogy a Karpat-medence kora
kozépkori népei kozott éltek olyan keresztények, akik
hittek Jézus Krisztus keresztjiének gyogyitd-bajelharitd
erejében, s errdl informacioval szolgaltak a koralottik

¢é16 nem keresztények szamara is.

A kétéves posztdoktori id6szak £6 eredményeként
sikertilt a kutatds nagyobb részében a keresztények
hasznalt

temetkezéseinek elktlonitésére

kritériumrendszer néhany fontos elemének
gjragondoldsaval ramutatni, hogy e kritériumok
tobbsége milyen jelentés mértékben a modern kori
elvarasok  és  prekoncepciok — multba  t6rténd
visszavetitésén nyugszik. Az eddig alkalmazott
szempontok  atértékelésének  eredményeként a
korabbiakndl kevésbé ellentmondésos kép rajzolédik ki

az elsé évezredi Karpat-medencei kereszténység

torténetérdl.

1. Abra Mellkereszt, illetve kéz- és

13. sitbo6l (Izrael), 6—7. szazad

csorgéamulettek a Tell en-Nasbeh-i



Boyadjiev, Stefan Ivanov

Gas sensitive and electrochromic semiconductor
metal oxide core/shell nanocomposite

MTA-BME Miszaki Analitikai Kémiai Kutatécsoport

Témavezetd: Szilagyi Imre Miklos

Publication activity

The project resulted in more than double number of
publications than expected. In the research plan it was
planned that whole research project would result in at
least 4-6 journal papers. Compared to this, the PD has
presented his research results in 13 papers and 14
invited, oral and poster conference presentations.

Research achievements according to the research
plan

The main purpose of the proposed research was the
preparation of beyond the state-of-the-art gas sensitive
and electrochromic semiconductor metal oxide (TiOg,
WOs, ZnO)
programmed

core/shell  nanocomposites  with
properties using annealing,
electrospinning and atomic layer deposition (ALD).
The research aim was to tailor the sensing and
electrochromic  properties with controlling the
substrate morphology and composition as well as the
thickness and composition of the ALD grown shell

layers.
Gas sensing results

Before preparing core/shell composite gas sensors,
the PD deposited thin films of various semiconductor
oxides by several methods and studied their gas
sensing properties. By RF and DC-magnetron reactive
sputtering he prepared 50-300 nm MoOj; and 30-100
nm TiO; thin films and deposited them on quartz
resonators, and their gas sensing properties were
studied using the quartz crystal microbalance (QCM)
method. The sensors were sensitive to 50-5000 pm
NH; and NO; gases at room temperature.

For the first time he studied the gas sensing of
ultrathin films deposited by ALD. He grew 8 nm TiO,

film and 16 nm ZnO films by ALD on quartz
resonators, and the films were sensitive at room
temperature to 10-5000 ppm NO gas (Fig. 1).

After studying thin films gas sensors, he also studied
the gas sensing properties of core/shell materials. He
prepated core TiO2 and ZnO oxide nanofibers by
electrospinning, then shell oxide (ZnO, TiOy) layers
were deposited on them by ALD (Fig. 1). The gas
sensing of the nanofibers was investigated by detecting
100 ppm NH3 at 150 and 220 °C using interdigital
electrode-based sensors.

Finally he obtained oxidized hexagonal (h-) and
monoclinic (m-) WOs; nanoparticles by annealing
(NH4)xWOs in air at 500 °C and 600 °C, respectively,
while partially reduced h- and m-WO3 were produced
at 500 °C and 600 °C in N, respectively. Then
additional TiO2 layers were deposited on them by
ALD to obtain WO3/TiO> core/shell nanoparticles for
gas sensing.

Elechtrochromism results

For electrochromic studies, the PD studied the
preparation of thin films by drop coating, dip coating
and spin coating. He prepared himself a home-made
spin coating instrument for the experiments, which
produced the highest quality films among the three
film deposition methods. He investigated what the best
way was to disperse WO3 and WO3/TiO; patticles in
e.g. terpentene, water, ethanol, PEDOT:PSS, and in
their various combinations. The WOQO;3;/PEDOT:PSS
dispersion was the most suitable to obtain uniform
films. Such thin films were deposited on several
substrates (e.g. Si wafer, soda lime glass, ITO glass).
The electrochromic properties were studied by UV-Vis
spectroscopy and cyclic voltammetry.

Photocatalysis results

As a new application of the as-prepared
nanoparticles, nanofibers and nanocomposites, the PD
investigated their photocatalytic properties. He
analyzed the photocatalytic performance of WO3 and
WO;/TiO, nanoparticles, as well as of TiO, ZnO,
TiO2/ZnO and ZnO/TiO, fibers by UV-Vis
spectroscopy through decomposing aqueous methyl
orange under UV irradiation.

Additional research results

The PD studied the preparation of p-type
semiconductor Li, Ni doped ZnO materials, which can
be used in transparent conductive oxide (TCO) thin
films, gas sensors and photocatalysis.

He participated in the analysis of the stability of
silver on antibacterial silver doped clothes.

He also took part in investigating the suspension
formation and aggregation process during precipitation
of poly[2-methoxy-5-(3',7'-dimethyloctyloxy)-1,4-
phenylenevinylene]  solution in  toluene using

acetonitrile as a precipitator.
Characterizations methods

The PD characterized morphology, composition,
structure, optical properties of the as-obtained various
nanostructures thoroughly by a great number of
methods, including SEM-EDX, TEM-ED, XRD,
FTIR, Raman, UV-Vis, ellipsometry, XPS, TG/DTA-
MS, DSC.

(d) TiO,/ZnO
nanofibers

fig. 1. (a) Scheme and (b) photo of a quartz crystal microbalance gas

sensor; () SEM and (d) TEM images of ZnO and TiO2/ZnO
nanofibers
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Katalitikus pirolizis alkalmazasa roncs autok
kompozit alkatrészeinek hasznositasara

MTA Természettudomanyi Kutatékézpont,
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

Témavezetd: Tompos Andras

Az autdipari mdanyag és polimer matrixi kompozit
hulladékok ujrahasznositisainak egyik lehet6sége a
pirolizis (inert atmoszféraban térténé hébontas), amely
lehetéséget nydjt arra, hogy ezekbdl a hulladékokbél
olyan  termékeket  nyerjink,  amelyek  ujra
felhasznalhatok  vegyipari  nyersanyagként — vagy

tiizel6anyagként.

Az auték mdanyagtartalmi  alkatrészeinek  és
komporzit anyagainak analitikai pirolizise értékes
informacidkat szolgaltat a kilénb6z6  polimerek,
elasztomerek és az adalékok anyagi mindségérdl,
mennyiségérdl, termikus  tulajdonsagairdl és a
hébontasukkor keletkez6 pirolizis olaj Gsszetételérdl.
Mindezek az ismeretek segitik az ilyen alkatrészek
kornyezetbarat  és  gazdasagi  szempontbdl s
versenyképes ujrahasznositasanak fejlesztését.

A vizsgalt anyagok és az alkalmazott miiszerek

A palyazati munka sordn autéroncsokban talalhatd
tobbkomponensi mdanyag alkatrészek és kompozit
anyagok termikus tulajdonsagainak tanulmanyozasat
végeztik el. Elsésorban motortéri gumik, (pl.:
tzemanyagtémls, hitévizesé) beltéri  és  kiltéri
alkatrészek termikus tulajdonsigait tanulmanyoztunk.
Ezek mellett polimer-bimassza
PVC-biomassza

hébomlasat és a komponensek egymas hdébomldsi

kompozit
modellanyagként keverékek

folyamataira gyakorolt hatasat vizsgaltuk.

A mintak termikus tulajdonsagait és pirolizisét
termogravimetria (TG),
termogravimetria/tomegspektrometria  (TG/MS)  és
pirolizis-gazkromatografia/ tomegspektromettia
(pirolizis-GC/MS)  modszerekkel — vizsgaltuk. A
szervetlen adalékanyagok meghatirozasira szamos
minta esetében Rontgen-diffrakciés  (XRD)  és

Rontgen-fluoreszcens spektrometria (XRF)

vizsgalatokat is végeztink.
Az elvégzett feladatok

A kutatémunka sordn szimos nem kerékabroncsbol
szarmaz6 gumihulladék (f6ként motortéri gumicsévek)
termikus tulajdonsagat és pirolizisét vizsgaltuk. A TG
mérési eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a
vizsgalt gumik hébomldsa tobbnyire két vagy harom
hémérséklettartomanyban megy végbe. A mintak
hébomlasanak egyes szakaszaiban mért
tomegcsOkkenésekben  és a  hébomlas  utin
visszamarad6 szenes maradékok mennyiségében nagy

eltéréseket tapasztaltunk.

A mintak hébomldsa soran képzddé  illékony
termékeket  pirolizis-GC/MS  technika segitségével
vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy a gumitémlék kis
hémérsékletl pirolizisének {6 termékeit a gumik
illékony szerves adalékanyagai és azok
hébomlastermékei alkotjak. Az 500 °C-os pirolizis-
GC/MS kromatogramok egyértelmien jelezték, hogy
ezen a hémérsékleten a  gumik  elasztomer
komponensének (pl. etilén-propilén-diol gumi, etilén-
propilén gumi, poliizoprén, polibutadién) és a polimer
erésit6szalaknak a hébomlasa megy végbe.

Az XRF ¢és XRD mérésck eredményei alapjan
megallapitottuk, hogy a gumik asvanyi, szintetikus és
szervetlen toltbanyagainak és adalékainak palettdja és
mennyisége is igen valtozatos.

A gumihulladék vizsgalatinak eredményeit egy
folydirat cikkben publikaltuk, és egy nemezkozi, illetve
két hazai konferencian mutattuk be. A még nem
publikalt 4j tudomanyos eredményekrél és a mintak
bomlasi

oxidativ atomszféraban torténd

Autdipari kompozit alkatrészek hulladéka

sajatossagainak vizsgalatardl tovabbi két kézirat készil,
amelyek varhatéan még ebben az évben benyujtasra
keriilnek a témateriilet igen rangos folyoirataiba
(Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, Fuel).

A palyazati kutatémunka keretében az autdk
polimer-biomassza kompozit alkatrészeinek termikus
tulajdonsagait és a komponensek egymas hébomlasara
gyakorolt hatasat vizsgaltuk PVC-biomassza keverékek
egylttes pirolizisének tanulmanyozasaval. TG/MS
mérések segitségével megallapitottuk, hogy a fa
komponensek (feny6, bikk) jelenléte elGsegiti a PVC
elsé bomlasi 1épését, igy annak kezdete és maximuma is
alacsonyabb hémérsékletre toldédik. Ezt a hatast
valészintleg a fak Asvanylanyag tartalma okozza.
Ugyanakkor a fakban talalhat6 celluléz is alacsonyabb
hémérsékleten bomlik a  keverékekben. A HCI
mennyisége csokken, a szerves klorvegytletek (pl.:
metil-krolid) mennyisége azonban szignifikinsan
megnd a pirolizis termékelegyben. Az eredményekbdl
egy publikacio6 késziilt.

dm/dt 1

Termoanalitikai vizsgalatok

Tovabbi beltéri és kiilltéri mianyag és kompozit
alkatrészek analitikai pirolizisét is elvégeztik. A kapott
eredmények kiértékelése folyamatban van.

A tématervtdl valod eltérés és annak okai

A kutatomunka célkitlzései kozott szerepelt a
leggyakoribb  kompozitok katalitikus pirolizisének
vizsgalatai. Az ezekre iranyul6 kutatdmunka jelenleg is
folyik és az idén elnyert Magyar-Indiai (KTIA-DST)
K+F+I  egyittm(ikodési  program TET_13_DST
keretei k6z6tt folytatddik.

A tervezett ttemtervtSl vald eltérés elsédleges oka
az MTA TTK 4j telephelyre koltézése és az ezzel jarod
kutatasi tevékenység huzamosabb ideig tarté kotlatolt
megvaldsithatésaga volt.

Analitikai pirolizis vizsgalatok
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Csay Tamas

Nagyhatékonysagu oxidacids eljarasok, mint
lehetséges szennyvizkezel6 modszerek, hatasainak

MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont,
Energia- és Kornyezetbiztonsagi Intézet

Témavezetd: Takacs Erzsébet

Kevesen tudjak, hogy az ionizdlé sugirzas egy
nagyon igéretesnek  tind, lehetséges  jovobeli
szennyviztisztité technoldgia, mely egyéb technolégiak
mellett az un. nagyhatékonsagi oxidacids eljarasok
kozé tartozik. Ezek a médszerek alkalmasak lehetnek a
szennyviztelepekrdl  kikerils, toxikus, bioldgiailag
nehezen bonthatd szennyez3k (pl.
gyogyszermaradvanyok, — peszticidek,  detergensek)
artalmatlanitdsara, miel6tt azok a kérnyezeti vizekbe
keriilnének. A szennyvizb6l az ionizalé sugarzas
hatisira egyebek mellett hidroxil gydkék (*OH)
képz&dnek, melyek  hatékonyan lebontjadk a
szennyvizben maradé, toxikus szerves vegyileteket. A
*OH-6k direkt hatisainak jobb megértése azonban
clengedhetetlen a  kezelési moédszerek  gyakorlati
felhasznalhatésagat megelézéen.

A *OH-6k reakciéit t6bb célvegyilet, illetve
kilonféle matrixok jelenlétében vizsgaltuk. Az egyik
célvegyilet-csoport az un. szulfonamid
antibiotikumoké volt, melyek kézil nyole kilénféle

vegylletet

Impulzusradiolizis kisérletek soran megallapitottuk,

elemeztiink  szamos  szemsz6gbdl.
hogy a *OH-6k a benzol gydrit timadjak, a keletkezé
koztitermék  ciklohexa-dienil gydk. Oldott oxigén
jelenlétében ezek a gyokok részben peroxi gyokké
alakulnak,  ezzel megindul a  mineralizacié.
Termékanalizis (LC-MS/MS) segitségével kimutattuk,
hogy a ciklohexa-dienil gyckokbdl, elsé 1épésben a
kiindulasi molekulak hidroxilalt, illetve tobszorosen
hidroxilalt szarmazékai keletkeznek. Azt tapasztaltuk,
hogy a Vibrio Fischeri tesztorganizmus mortalitisa a
névekvé besugarzasi doézis hatasira novekszik, tehat
egyre toxikusabb anyagok keletkeznek. Bebizonyitottuk
azonban, hogy a névekményt nem a szulfonamidokbol
képz6d6  bomlastermékek, hanem a besugarzas
hatasara a  vizb6l  keletkez6  hidrogén-peroxid

koncentracidjanak novekedése okozza. Ez az anyag
azonban nem jelent kornyezetvédelmi problémat,
mivel idével elbomlik. A biokémiai oxigénigény (BOI)
mérési eredmények szerint a szulfonamidok hatékony
bontasahoz viszonylag kis dézis elegendd, mivel a
szerkezet kismértékd roncsolasa is a  bioldgiai
bonthatésag nagymértékd névekedését eredményezi.

A kifolyé szennyvizek allandé Osszetevéi kozé
tartoznak egyes tisztitoszer maradvanyok, mint a
kiloénféle ionos és nemionos detergensek. Ezek az
anyagok legtobbszor  baktérium- és  gombadlé
hatastak, ami az él6vizek mikroorganizmusaira nézve
is karos lehet. Emellett a detergensek bizonyos
toménység felett (kritikus micellaképzédési
koncentracié6 = CMC) képesek mas, egyébként rosszul
oldédo, toxikus szerves és szervetlen anyagot is az
tledékekbdl a vizekbe visszaoldani. Vizsgiltuk az
ionizal6é sugarzas hatdsait néhany detergens molekula
(Triton X-100, SDS, CTAB) esetén a CMC alatti és
feletti koncentraciétartomanyokon. Azt tapasztaltuk,
hogy a detergensek bonthatésaganak mértéke a CMC-
nél élesen megvaltozik, kisebb detergens koncentracié
esetén nagyobb mértékd, mint a CMC feletti
koncentraciéknal. A besugarzas mértéke hatdssal van a
CMC-ra is, a reakcidk soran a detergensek
feldarabolédnak, linchosszuk csokken, ezért a CMC
megné. CMC felett wvizsgaltuk a detergensek
hasznalataval feloldott egyes anyagok reakcidit a
besugarzas soran. Modellvegyiileteink tn. fibrat tipusd,
altaldban ~ csak  kis
koleszterinszint szabalyozé gyogyszerek (klofibrinsav,
gemfibrozil, bezafibrat, fenofibrat) voltak. A feloldott
gyogyszermolekulak lebontasara viszonylag kis dozis is

mértékben vizoldhatd

elegendé volt, igy megallapitottuk, hogy *OH-kel
szemben mutatott reakciokészségiik nagyobb, mint a
detergenseké.

Gyakorlatilag
megtalalhaté tSbb-kevesebb klorid ion (Cl). Az

irodalombdl mar ismert, hogy az ionizald sugarzasos
kezelés soran keletkez6 *OH-6k a Cl -okkal reagalnak
és diklor gyokanionokat (Cl2*) képeznek, melyek

mindenfajta szennyvizben

szintén  nagyon  reaktlv  részecskék.  Modell

szennyvizekben a Cl™ hatdsat vizsgaltuk olyan aromas
gylrit tartalmazé vegytletekre, mint példaul a fenol.
Azt tapasztaltuk, hogy els6sorban savas kéralmények
kozott (pH = 3) az aromds rendszerek klérozott
szarmazékai, ktlonbozd klétrfenol izomerek
képzédhetnek. A GC-MS méréseink alapjan azonban
kimutattuk, hogy ezek relativ mennyisége nem tdnik
szamottevének az egyéb oxidalt termékek, példaul a

kilonféle kinon-szarmazékok mellett.

Elétisztitott
szennyviz

Ionizalé-sugarzas
elektrongyorsitoval

Egyes  nemkivanatos  reakcidk  lejatszodasat
elkertilendd, kisérleteink soran gyakran hasznalunk
gyOkfogd tulajdonsagi  anyagokat, példaul tercier-
butanolt (tBuOH). A *OH-6k hatasara a tBuOH-bdl
*tBuOH képzbdik, amit az irodalomban viszonylag kis
reakciokészséglinek, szinte inertnek  tekintenek.
Méréseink soran azonban azt figyeltik meg, hogy
bizonyos korilményeken a tBuOH példaul a mar
emlitett, fenol tipusd vegyiiletekkel reakcidba léphet és
az aromas gytridre szubsztitualédhat, mellékreakciokat
eredményezve.

Kifolyo
szennyviz

Biologiailag lebonthat6
és felhasznilhaté szerves
iiletek d

1. abra A hagyomanyos szennyviztisztito eljarasok utan kapcsolt ionizalé sugarzasos szennyviztisztitasi modszer miikédése és

varhat6 kérnyezeti hatasai
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Maghasadas vizsgalata foton és tolt6tt részecske
nyalabokkal az aktinoida tartomanyban

MTA Atommagkutaté Intézet

Témavezet6: Krasznahorkay Attila

A maghasadas soran felszabadul6 energiat kozel 70
éve hasznidlja az emberiség, am a nehéz atommagok
széthasadasanak folyamatit még mindig nem ismerjitk
részleteiben. A maghasadds pontos elméleti lefrasa a
folyamatban részt vevé nagyszamu nukleon miatt még
napjaink  nagy  teljesitményd  szamitégépeinek
felhasznalasaval is komoly kihivast jelent, igy a
maghasadas kisérleti vizsgilata kilondsen nagy
szerepet kap a folyamat pontos megértésében. Az
atommagok  kiilsé  gerjesztésekre  adott  olyan
valaszainak vizsgalata, melyben az atommag sok
nukleonja vesz részt, nagy jelent6séggel bir. Az ilyen,
un.  kollektiv ~ gerjesztések  értékes  informaciot
szolgaltatnak a sok nukleonbdl all6 rendszer, mint
maganyag, fizikai  tulajdonsagair6l. A hasadés
folyamatanak tanulmdnyozasa, melyet a maganyag
kollektiv, viszkézus 4aramldsaként lehet leginkabb
elképzelni, éppen ezért ilyen fontos feladat.

A hasadé mag potencialis energiafeliiletében nagy
kvadrupdldeformacioknal megjelené masodik, lokalis
(an. szuperdeformalt) potencial minimum az aktinoida
magok egyik régéta ismert tipikus sajatossaga. Roviddel
a hasadasi gat mdsodik volgyének felfedezése utin, a
kénnyd aktinoida magokon végzett kisérletekben mért
hasadasi hataskeresztmetszetek varatlan
tulajdonsdgokat mutattak, melyek arra utaltak, hogy
még nagyobb kvadrupdl- és oktupdldeformacidknal
egy sekély, harmadik, lokalis minimum is megjelenik a
potencialfelilleten. A harmadik potencidlminimumban
levé allapotok mar nagyon erds deformacidval
rendelkeznek  (hiperdeformaltak), a hasadé6 mag
»szétfrécesenéséhez” nagyon kozel esé  allapotokat
tikroznek, igy vizsgalatukkal a hasadas dinamikajarél
értékes ismeretekre tehetliink szert. Kisérleteinkben az
aktinoida magok extrém nagy deformacidval
rendelkezé allapotainak vizsgalatat a hasadasi gat alatti

gerjesztési  energian (E=3-6 MeV) mért hasadasi
hataskeresztmetszetben megjelend rezonanciak
azonositasaval végezziik. Ilyen rezonancia akkor jelenik
meg, ha a gerjesztés energidja egybeesik egy masodik
vagy egy harmadik volgybeli allapot gerjesztési
energidjaval. A hasadds folyamata gy ezen
keresztuli,

alagiteffektussal torténé bomlasaval fejezhetd ki. A

kapuallapotok hasadasi gaton

rezonanciaallapotok gerjesztési energia fligevényében
torténé mérése ad lehetéséget arra, hogy azonositsuk
az erésen deformalt magallapotokat, és meghatarozzuk
azok gerjesztési energiait, tulajdonsagait.

Az er6s deformacioval és kis gerjesztési energiaval
rendelkezé magallapotok egyik fontos vizsgalati
moédszere a neutronatadassal jaré direkt reakcidk
alkalmazasa, mellyel ,,negativ”” energiaju neutront lehet
a magnak atadni. Az aktinoida tartomdnyban sok
esetben ilyen reakcidk hasznalataval lehet csak
informaciét nyerni a hasadasi gat alatti allapotokrdl.
Toltott-részecske  nyaldbot  alkalmazé  kisérleti
vizsgalataink f6 helyszine a minchen-i Maier-Leibnitz
Tandem-laboratérium volt. Az szténdijas id&szakban
a 238Np mag gatalatti hasaddsi rezonancidinak és azok
forgasi finomszerkezetének vizsgalatat, illetve a
hasadési gatak paramétereinek megallapitasat tdztik ki
célul. Az  elvégzett kisérletben a  hasadisi
valoszintiségek gerjesztési energiatél valoé fiiggését
hataroztuk meg, melyhez a 237Np(d,pf) reakciobdl
szarmaz6, hasadvianyokkal — koincidencidban  levé
konnyt részecskék kinetikus energidjat mértitk meg
nagy feloldassal (AE=5 keV) egy Q3D tpusu
magneses spektrograf segitségével. A kilépS toltott
részecskék kinetikus energidjab6l a hasadé mag
getjesztési energiajat hataroztuk meg. A hasadvanyokat
az MTA Atomkiben fejlesztett, nagy hatasfokd,
helyzetérzékeny,  kisnyomasd  lavinadetektorokkal

detektaltuk. Eredményeink szerint a 238Np hasadasi
valészinlisége a  E=54-56  MeV  gerjesztési
energiatartomanyban gazdag finomszerkezetet mutat,
melyet hiperdeformalt forgasi savok megjelenésével
sikertilt magyaraznunk.

Az aktinoida atommagok hasaddsi rezonanciait
korabban  csak  részecskeindukalt  reakcidkban
vizsgaltak. Ilyen magreakcidkban az erésen deformalt
allapotok  gerjesztése rendkivil kis valdszintség
folyamat. A mérések egyik komoly nehézsége, hogy a
nem-rezonans hasadasbdl szarmazé hattéresemények
szama Ot nagysagrenddel nagyobb a rezonans
hasadasok szamandl. Fotonindukalt magreakciok
elviekben alkalmasabbak a fenti kutatasok végzéséhez a
foton abszorpciéra vonatkozé kivalasztasi szabaly
miatt. Az E1 elektromos dipdl és az E2 elektromos
kvadrupdl abszorpcié a két legval6szintbb folyamat,
mely atmeneteket a hasadvanyok szdgeloszlasibol
egyértelmiien azonositani tudunk. Az 4j fejlesztésd,
extrém intenzitisd és jé energiafeloldasu Compton-
visszaszort y-nyaldbok lehetévé teszik
a kénnyi aktinoiddk erésen deformalt
kollektflv ~ magallapotainak,  illetve
hasaddsi  gatjainak  fotonindukalt
magreakcidkban  t6rténs  szelektiv
vizsgalatat. Ilyen berendezés lesz az
Eurépiai Unié altal finanszirozott és
Bukarest (Romania) hataraban
hamarosan megépulé ,,Extreme Light
Infrastructure — Nuclear Physics”
(toviden: ELI-NP) kutatékézpont is,
mely magfizikai kisérletek szamara fog

biztositani a vilagon egyedilalléan
nagy intenzitasi (1013 vy/s) és jo

energia feloldasu (dE/E=0.1%) y-nyaldbot.

Az atommagon belili nukleoncsoportok (klaszterek)
kialakulasanak lehetGségét figyelembe vevs elméleti
megfontolasok olyan jéslatokkal is szolgalnak, hogy a
hiperdeformalt magallapotok egy gdmbszerd, magikus
neutron- (N=82) és protonszamot jelent6 (Z=50)
132S5n klaszterbdl, és egy megnyult alakkal rendelkezé
kiegészité nukleoncsoportbdl allnak. Mivel a hasadasi
termékek  tOmegeloszlasit  a  hasadasi  pont
konfiguracidja hatirozza meg, és a harmadik
potencialvolgy atommagallapotai nagyon kozel allnak
az elhasadashoz, azt varjuk, hogy az ilyen erdsen
deformalt  allapotok  hasadasa soran  keletkez3
hasadvanyok témegeloszlisa ezen exotikus magallapot
szerkezetét is tiikrézi. A vizsgalatok elvégzéséhez 4j
tipust detektorrendszerek fejlesztését kezdtiik meg az
MTA Atommagkutaté Intézetében. A hasadvanyok
tdmeg-, magtdltés- és kinetikus energiacloszlasainak
méréséhez egy 4j tipusi ionizaciés  kamrat
fejlesztettink (1. abra). A kamra jeleinek

digitalizalasaval lehet6vé
valik a hasadvanyok Bragg
gbrbéjének felvétele, mellyel
az adott hasadvany
magtoltése meghatarozhato.
Exotikus hasadasi médusok
(pl. harmas hasadas)
vizsgalatathoz ~ a  kamrat
helyzetérzékeny,  félvezetd
toltott-részecske

detektorokkal is felszereltuk.

\!" [J Osztondijas idGszak alatt fejlesztett Bragg
Ionizacios Kamra.

1. abra Az MTA Atommagkutaté Intézetében az



Csomos Petra

Exponencialis integratorok alkalmazasa
hiperbolikus feladatokra

MTA-ELTE Numerikus Analizis és Nagy Hal6zatok Kutatécsoport

Témavezet6: Faragd Istvan

Az MTA Posztdoktori Kutatéi Program keretében
az exponencialis integratorok hiperbolikus feladatokra
val6 alkalmazasanak elméleti és numerikus vizsgalatat
tlztik ki célul.

Természeti vildgunk folyamatait fizikai, kémiai,
biolégiai modellekkel igyeksziink leirni, de szamos
pénziigyi, gazdasagi vagy a tarsadalomtudomanyok
terilletén felmeriil6 modell is a matematika nyelvén
fogalmazhaté meg tudomanyos igényességgel. A
természetben lejatsz6d6  folyamatok bonyolult volta
miatt a szoban forgd matematikai leirds, azaz a modell
alakja is Osszetett. Mivel annak pontos megolddsa nem
ismert, tulajdonsagainak feltirasahoz, vagy egy kozelitd
megoldds szamitasahoz elengedhetetlenek tovabbi
matematikai moédszerek. Idében valtoz6 folyamatok
altal leirt rendszerek allapotinak el6rejelzésekor fontos
az elérejelzéshez hasznalt matematikai modell minél
pontosabb  és  egyben gyorsabb = szamitogépes
megoldasa. Ezek a kévetelmények djabb és djabb
szamitégépes modszerek  kidolgozasira és  azok
vizsgalatara 6szténzik a kutatokat. Mivel ezen modellek
altalaban bonyolult nemlinearis parcialis
differencidlegyenletek  vagy azok rendszerei, a
numerikus megoldasuk soran alkalmazott maddszerek
csak akkor adhatnak kielégité eredményt, ha azok
eleget tesznek bizonyos feltételeknek.

A palyazat f6 célkitGzése az exponencialis
integratorok  konvergencidjanak és  stabilitisdnak
vizsgalata volt. A numerikus médszert konvergensnek
nevezzuk, ha az altala elkOvetett hiba az iddbeli
felosztas finomitasaval csOkken. Stabilitasrol akkor
beszéliink, ha egy adott idérétegen vett kozelitd
megoldds norméja az idébeli felosztds finomitasakor
kotlatos marad.

A fenti célok elérése érdekében az alabbi

{u’(t) =Au@® +g(u®), t>0
u(0) =uy €X,

egy X Banach-téren vett absztrakt nemlinearis
Cauchy-problémaval foglalkoztunk, ahol az A linearis
operator a T() erSsen folytonos operatorfélcsoport
generitora, mig a g fiiggvény a vizsgalat szempontjabol
bizonyos egyszerisité tulajdonsagokkal bir. Ekkor egy
h id6lépést valasztva az u(nh) pontos megoldas az u_n
numerikus megoldassal kozelithet§, mely minden n
lépésben az exponencidlis Euler-médszer segitségével a
kovetkezSképpen szamithato ki:

h
up =T(Mup—1 + f T(h —5)g(uy—1)ds.
0

Az ilyen  tipusi  numerikus = moddszerek
konvergencidjat és stabilitisat a funkcionalanalizis
keretein belill, pontosabban a linedris és nemlinearis
félcsoportelmélet segitségével targyaltuk. A numerikus
médszerek hibaanalizisét ekkor elvégezhetjilk a pontos
megoldasok ismerete nélkil is — lehetévé téve az ezen

modszerek azonos keretek kozott térténd vizsgalatat.
Eredmények

El6szor  altalanos  nemlinedris  problémakra
alkalmazott numerikus moddszerek  stabilitisaval
foglalkoztunk. Csomos-Farago-Fekete (2015a)
dolgozatunkban bevezettik a nemlinedris racionalis
approximaciokat, valamint megmutattuk, hogy azok az

operator térbeli diszkretizacidja utan is N-stabilak.

Figyelmink ezek utdn az exponencialis integratorok
konkrét alkalmazasai felé fordult. A Csomods és
Ostermann (2014) dolgozatban réviden beszamoltunk
azon megfigyelésiinkr6l, miszerint az exponencialis

integratorok mar egészen egyszerd hiperbolikus
feladatok (allandé és id6tol fliggd sebességll advekcids
egyenletek, valamint a nemviszkézus Burgers-egyenlet)
esetén sem maradnak a paraméterek barmely értékére
stabilak.

J. Wincklerrel kézdsen megmutattuk, hogy a
kétdimenziés  linearizalt  sekélyfolyadék-egyenletek
absztrakt Cauchy-problémaként valé
megfogalmazdsakor megjelené linearis  operitor
valéban generitor, a nemlinearis egyenletekre tehat

alkalmazhat6ak az exponencialis integratorok.

A tamogatasi idGszakban a posztdoktor kutatd
elnyerte az Osztrak-Magyar Akcié Alapitvany kutatasi
projekt tdmogatasit is, melynek keretében az
Innsbrucki Egyetem munkatarsaval, Dr. H. Mena-val a
linearizalt sekélyfolyadék-egyenletekkel modellezhetd
folyami arhullimok szabélyozasaval foglalkozott.

Alkalmazott matematikai kutatasaiért a posztdoktor
kutat6 2014-ben elnyerte a visegradi orszagok
tudomanyos akadémidit témorité The Visegrad Group
of Academies szervezet fiatal kutatoknak sz6lé Young
Researcher Award dfjat.

Tovabbi tervek

Az elmult két év kutatisainak eredményeit tSbb
iranyban is folytatni tervezziik.

Az altalanos nemlinedris egyenletekre alkalmazott
raciondlis approximacidk stabilitasat vizsgaljuk majd
meg abban az esetben, amikor az operatort nem
koézvetlentil az X Banach-téren, hanem valamely
diszkretizaljuk.
eredménybdl kiindulva, hasonlé meggondolasokkal

kozelité tereken Ugyanezen

vizsgaljuk majd az exponencidlis integratorok
stabilitasat is.

A stabilitas és konvergencia kérdéskorét kortljarjuk
tovabbi numerikus kisérletek segitségével s, és
Osszehasonlitjuk  az  exponencidlis  integratorokkal
kapott  eredményeket Magnus-féle integratorok,
valamint az operator-szeletelési eljardsok altal nyert
eredményekkel is.



esetek  mentalis

A projektum a

nyelvtani
reprezentaciojat vizsgalta generativ grammatikai keretben. A
kutatds fékuszaban az esetkonfliktus 4llt: az a szituiciod,
amikor egy fénévnek két kilonb6zé elem is adna valamilyen
(egymastol eltérd) esetet, de ezek kozul csak az egyik
kertilhet rd a fénévre. Ez a jelenség tébb nyelvben is
megfigyelhetS, koztik a magyarban, a szlav nyelvekben, a
németben, a gétban, tovabba a finnben, az észtben, és a lapp
nyelvekben. A projekt megvizsgalta, hogy van-e nyelveken
atfvel6 szabaly abban, hogy az esetkonfliktusban két eset
kozil melyik keril a fénévre, illetve ha van ilyen éltalanos
szabaly, akkor ezt

milyen  eset-elmélet tudja a

leghatékonyabban modellalni.

A projekt bemutatta, hogy az esetkonfliktus feloldasahoz
a nyelvek egy univerzalis eset hierarchiat hasznalnak: két
versengé eset kozil mindig az az eset a nyertes, amelyik a
Nom < Acc < Partitive/Gen < egyéb hierarchidn feljebb
van. Ennek a kérdéskornek a vizsgalatdhoz az eset osztd
szamneveket elemeztik az orosz, cseh, lengyel, szerb-horvat,
valamint a finn, észt, és lapp nyelvekben. Ezekben a
nyelvekben a szimnevek esetet osztanak az dltaluk
modositott fénévnek (a szlavban genitfvuszt, a finn-ugorban
partitivuszt). Amikor a fénévi csoport a mondatbdl
nominativuszi, tirgyesetet, vagy obliquiszi esetet kapna (egy
T, v, vagy P funkcionalis fejtdl), a fénévnek osztott két eset

kozott esetkonfliktus 1ép fel.

Régi megfigyelés, hogy az oroszban és a szerb-horvatban
egy ,,erésségl hierarchia” van az esetek kézott: Nom, Ace <
Gen < Obl, és két versengé eset kozil az erésebb, azaz a
hierarchian feljebb levé lesz a nyertes. Vizsgalataink
kimutattdk, hogy a lengyel nyelvben ez a hierarchia
finomabban van hangolva: a targyeset kilén fokon all a
hierarchiaban, a Nom és Gen kozott. Azt javasoltuk, hogy ez
a finomabb hierarchia az univerzalis nyelvtan része, azonban
egyes nyelvek ,,6sszevonjak™ a hierarchia bizonyos fokait. Ez
torténik az oroszban és a csehben, ahol 2 Nom és Acc esetek
kozotti hierarchia nem figyelhetd meg, a skila e két foka

,,08sze van vonva’.

Dékany Eva

A mentalis grammatika modellalasa: az
esethierarchia szerepe az esetkonfliktusban

MTA Nyelvtudomanyi Intézet

Témavezets: B. Kiss Katalin

Szintén régi megfigyelés, hogy a szlav nyelvek koézott a
szerb-horvat masképpen viselkedik, mint az orosz, a cseh, és
a lengyel. E nyelvekben a genitivusz nyer az alanyesettel és a
targyesettel  folytatott versenyben. Azonban mig az
oroszban, a lengyelben és a csehben a genitfvusz veszit az
obliquszi esetekkel folytatott versenyben, addig a szerb-
horvatban akkor is genitfvuszt visel a fénév, amikor a
genitivusz egy obliquszi esettel versenyez. Vizsgalataink arra
vezettek, hogy e problémahoz kézenfekvé megoldast
kapunk, ha a cseh nyelvre a Caha (2015)-ben adott elemzést
kiterjesztjiik a tobbi szlav nyelvre. Caha elemzésében a cseh
szamnevek fénévi természetliek, s az altaluk kvantifikalt
fénevek a szamnévi N birtokosaként keriilnek a szerkezetbe.
Az esetkonfliktus esethalmozas (case-stacking) miatt all el6.
A fénévre szintaktikailag két eset is rakertl: a szamnév és a
T/v/P altal adott eset is. A végsé kimenetben az egyik esetet
fonolégiailag t6r6lni kell. A térlendS esetet az esethierarchia
segitségével valasztjak ki a nyelvek: a hierarchian lejjebb levé
eset lesz térolve.

Arra kovetkeztetésre jutottunk, hogy a cseh mellett az
orosz és a lengyel nyelvekben is van esethalmozas a fénéven,
s a Caha dltal lefrt mechanizmus szerint a hierarchian lejjebb
levé eset t6r16dik a végsS kimenetben. A szerb-horvat nyelv
azért kulonbozik, mert itt a fénéven nincs esethalmozis. A
fénévre kizarodlag a szamnév altal osztott genitivusz keril ra,
ezért a szerb-horvatban nincs is esetkonfliktus a kvantifikalt
kifejezésekben. A korabbi szakirodalom egyontetiien azt
feltételezte, hogy a szerb-horvatban is van esetkonfliktus, és
a genitfvusz nyer nem csak az alanyesettel és targyesettel
szemben, hanem az obliquszi esetekkel szemben is. Ezt az
eltérést a tobbi szlav nyelvhez képest jorészt csak
stipulaciokkal ~ tudtdk  megragadni. Eredményeink  4j
megvilagitasba helyezik a szerb-horvat adatokat és arra
engednek  kovetkeztetni, hogy  amikor  tényleges
esetkonfliktus 4ll fenn, akkor mindig a Nom < Acc < Gen <

Obl hierarchian feljebb 4ll6 eset nyer.

Azt bizonyitandd, hogy a hierarchia nem csak a szlavban
¢l, hanem valészindsithetéen az univerzalis nyelvtan része, a

finnugor esetoszté szamneveket is megvizsgaltuk. Az egyes

finnugor nyelvek adataira sziiletek mar lefrasok és elemzések,
de altalaban nem 6sszehasonlité igénnyel. A finn, észt, és
lapp nyelveket Osszehasonlitva arra a  kovetkezetésre
jutottunk, hogy ezek a nyelvek ugyan azt az esethierarchiat
hasznaljak, s ez a szlavban latott hierarchia egy minimalisan
modositott valtozata: Nom < Acc < Part < Obl. A szlav és
finnugor esethierarchidkat tehat egyesiteni lehet: Nom < Acc

< Gen/Part < Obl.

Mind fent emlitettiik, Caha (2015) szerint a szlavban a
kvantifikalt fénév a szamnévi N birtokosaként kerdl a
szerkezetbe. Vizsgalataink kimutattak, hogy ez az elmélet
nem terjeszthet6 ki a finnugor nyelvekre. Mig a szlavban
mind a kvantifikalt f6nevek, mind a birtokosok genitivuszt
viselnek, addig a finnugorban a kvantifikdlt fénevek
partitivuszt, a birtokosok viszont genitfvuszt viselnek.
Kimutattuk azonban, hogy a szamnevek altal osztott eset
mind a szlavban, mind a finnugorban azonos azzal az esettel,
melyet az adott nyelvben a fénév a binominalis
szerkezetekben oszt a vonzatinak. Ezek alapjan Caha
elemzésének modositasat javasoltuk: a kvantifikalt fénév
nem a szamnévi N birtokosaként, hanem annak fénévi
vonzataként (komplementumaként) keriil a szerkezetbe. Ez
a moédositas képes mind a szlav, mind a finnugor adatokat

egységesen kezelni.

Megvizsgaltuk, hogy milyen eset-
elmélet modellalja leghatékonyabban a
hierarchiat. A munkahipotézis az volt,
hogy az esethierarchia azért all fenn, mert
az esetek nem szintaktikai primitivumok,
hanem tobb jegyre bonthatéak: minél
magasabban van egy eset a hierarchian,
annal t6bb jeggyel rendelkezik (Asbury
2008, Caha 2009, Matushansky 2012,
Assmann et. al. 2013). Ezt a hipotézis

kétféleképpen lehet »gyakorlatba

helyezni” az elméleti nyelvészetben. 1.) a )1 Aoy tahe-son

szintaktikai szerkezetben egyetlen
esetcsomépont  talalhaté, az esetekhez

rendelt jegyek ezen az egy csoméponton

P

kotegben talalhatok (bundling). 2.) A szerkezetben tobb eset
projekcié talalhaté a vP héjakhoz hasonlé esethéjakon;
mindegyik projekcié fejében egy jegy talalhatd, igy a
hierarchian feljebb levé esetek szintaktikailag komplexebbek,
mint a lentebb levé esetek ([KPgen [KPacc [KPnom [DP]])).

A két megkozelités eltéré predikcidkat tesz mozgatas
esetén. Az 1.) megkozelitésben a mozgatis nem tudja
megvaltoztatni az esetet. A 2.) megkozelitésben a mozgatas
egy nagyobb esetbdl kisebb esetet tud létrehozni Ggy, hogy
az eset projekciokbol csak az alsébbakat mozgatjuk, a
felsébb esethéjakat azonban helyben hagyjuk (stranding).
Amellett érveltiink, hogy a masodik, esethéjas megkdzelités
jobban tudja kezelni azokat a nyelveket, amelyekben a kis
szamnevek mds esetet osztanak, mint a nagyobb szamnevek

(pl. az inari lapp nyelvben).

adatok
megfelelnek-e a mas nyelvekben talalt altalanositasoknak. A

Megvizsgaltuk  tovabba, hogy a magyar
magyar nyelv eseteinek kapcsan kutatisaink az —¢ birtokjelre
fokuszaltak. Amellett érveltiink, hogy az —¢ a magyarban a
genitivuszi eset (I. Bartos 2001). Rdmutattunk, hogy ez az
elemzés szépen illeszkedik egy Blake (1994) dltal megfigyelt
tipologiai dltalanositisnak: ha egy nyelvben megvan egy eset
a,,Nom — Acc/Erg — Gen — Dat — Loc — Abl/Inst — egyéb”
hierarchian, akkor tipikusan a téle balra levé Osszes eset is
meglesz abban a nyelvben. A

magyar eddig nem illeszkedett ebbe
az altaldnositasba: a kozfelfogas
szerint megvan benne a hierarchia
Osszes esete, kivéve a genitivusz.
Kimutattuk, hogy az —¢ genitivuszi
' elemzése helyes predikciokat tesz
K o az —¢ morfoszintaktikai viselkedése
o terén, tovabbd vele a magyar is
N illeszkedik a Blake altal megfigyelt

altaldnositasba (nem kell
feltételezni, hogy a magyarban
,»lyuk” van az esetek
hierarchidjdban).

a

NP



Fekete Zoltan

Optikai idegi stimulaciot megvalosité szilicium
alapt mikroeszko6zok tervezése és kialakitasa

MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont,
Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet

Témavezetd: Furjes Péter

Az MTA Posztdoktori Kutatdi Program sorian egy
olyan stimulaciés mikrorendszer kialakitasin dolgoztam,
mely lehetévé teszi mély agyl infravorés idegi
stimuldciéval kapcsolatos vizsgalatok lefolytatasat akut
kisallat kisérletekben. Az infravords idegi stimulacid
soran egy Impulzus Uzemben mikods lézerforras
teljesitményét optikai szalon keresztll csatoljak be az
idegsz6vetbe, mellyel idegsejt populacidk elektromos
aktivitasa szabalyozhatdan kivalthat6. Az eljaras jelenleg
kezdetleges eszkozokre timaszkodik, mely féleg optikai
szalak kanilok segitségével t6rténé betltetését foglalja
magaba.  Ennek legfébb  hatranya, hogy az
elektorfiziolégiai jelek elvezetésére killén mérSelektrod
betiltetésére van szitkség. Célom az volt, hogy a
stimulaciés fényimpulzus becsatolasat és a kivaltott
clektromos  aktivitds  elvezetését egy kombinalt
mikroeszkézzel valésitsam meg. Ennck legfébb el6nye,
hogy kevésbé invaziv, és az elkészitéshez felhasznalt
mikronos  pontossagi  szilicium  technolégidnak
koszénhetSen preciz stimulacids és mérépont kialakitdst
tesz lehet6vé, ndvelve a reprodukalhatésagot. A széveti
roncsolds  tovabbi csékkentését szolgdlja az a
megkozelités is, hogy magat az elektrodtestet (tdmbi
szilicium)  hasznalom fel az infravorés  fény
becsatolasahoz, igy nem szitkséges tovabbi integralt
felileti hullimvezetSk kialakitisa. A megmunkalasi
technika lehetévé teszi 2-D optikai elemek leképezését
az a hullimvezet6ként szolgal6 elektrodtestbe, igy
térben is hangolhatéva valik a kicsatolt infravérds
sugarzas. A rendszer koncepcidjat az 1. abra szemlélteti.
Ahhoz, hogy a sziliciumbdl késziilt elektrodtestet
hullimvezetéként hasznalhassuk, ki kellett dolgoznom
egy olyan nedves kémiai marasi eljarast, mellyel a
feliletek érdességét le tudjuk csokkenteni, és igy a
s2616dasbol adodd veszteségek minimalizalhatéak. Az
fgy kialakitott hullimvezeté mindGsitését egy sajat
tervezési optikai mérSpadon végeztem el 1310 nm

hullimhosszusagu lézerforrast hasznalva.
Elektronmikroszképos  és  atomer6  mikroszkopos
felvételekkel ellenSriztem a mardsi eljarassal kapott
érdesség és az optikai hatasfok kozétti kapcsolatot.
Megallapitottam, hogy amennyiben az el6kisérletek
soran  alkalmazott érdesség cs6kkent6 modszert
beillesztjiik a konvencionalis Si alapt mikroelektrodok
megmunkaldsi eljarasaba, ugy létrehozhatunk kombinalt
infravoros stimulaciora és jelelvezetésre képes 2-D és
3-D elektréd rendszereket is.

site

recording

fiber lens néck

1. abra Kombinalt infravéros idegi
stimulaciot és elektromos
jelelvezetést integralt médon
biztosito, agyszovetbe iiltethetd
mikroelektroda koncepcidja



Gell Gyongyvér Monika
Triticum és Aegilops fajok allergén

tulajdonsagainak proteomikai vizsgalata

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont,
Mez6gazdasagi Intézet

Témavezetd: Juhasz Angéla

A lisztérzékenység el6térbe  keriilésével mind
jelentGsebbek azok a torekvések, melyek célja a
lisztérzékenységben szenvedSk szamara is fogyaszthato
gabonafélék eléallitasa.

Kutatasaink soran azt vizsgaltuk, hogy a sikéralkot
fehérjék kozil melyek azok, amelyek az alfa gliadinok
mellett karos hatassal lehetnek a lisztérzékenységben
szenvedOkre. Ennek megértése kozelebb  vihet
benniinket ahhoz, hogy azonositani tudjunk olyan buza
vagy rokon gabonaféléket, melyek 6rlésével a
lisztérzékenyek szamara fogyaszthaté — Osszetételd
lisztet, majd ebbdl megfelels élvezeti  értékd
tésztaféléket vagy sttipari terméket lehet elGallitani. A
vizsgalatokat jelent6s mértékben megkonnyitik az
elmailt években a biza és rokonfajok genomjainak
szekvenalasaban elért eredmények. Ezek az egyre
nagyobb szamban hozzaférhet$ gabona genom adatok,
illetve a gén- és fehérje szekvencia adatbazisok
el6segitik, hogy megértsik az egyes glutén fehérje
csaladok sokféleségét, azonositani tudjuk jellegzetes
tulajdonsdgaikat, azokat a bélyegeket melyek alapjan
egymastol megkiilonboztethetéek vagy épp azokat a
tulajdonsdgaikat melyek hozzajarulnak toxikus voltuk
kialakuldsdhoz. Ugyancsak igen nagy szamban érhetéek
el publikalt klinikai  vizsgalatok, melyekb6l a
gabonakémikus szamara szamos, a glutén fehérjékre
vonatkoz6 informacié aknazhaté ki. Ezeknek a
bioinformatikai és  publikiciés adatelemzéseknek
koszonhetéen nyilvanvaléva valt, hogy az alpha
gliadinok mellett a t6bbi fehérje csoport, tehat a
HMW- és LMW-gluteninek, valamint a gamma — és
omega-gliadinok is tartalmaznak a coliakidsok szamara
potencidlisan karos fehérjeszakaszokat, ugynevezett
epitépokat.

A glutén fehérjék egyik kiemelten jellegzetes
tulajdonsaga, hogy a gyomorban és a vékonybélben
talalhaté emésztéenzimek nehezen emésztik meg Sket,
ennek koészonhet6en sok olyan epitop maradhat
épségben az  emésztés alatt, ami aztin az
immunrendszer egyes elemeivel kolcsénhatva a
lisztérzékenységre jellemzé  kilénb6zé  tineteket
produkalhatja. A szekvencia  adatelemzések,
modellezések mellett kiilénb6z3  fehérjeanalitikai,
proteomikai és immunanalitikai vizsgalatokat is
végeztink a Semmelweis Egyetem 1. szamu
Gyermekklinika ~ Altalinos  Belgyogyaszati  és
Gasztroenterologiai - Osztalyan, Dr. Veres Gébor
csoportjaval egyittmikddésben. Ezek segitségével
igazolni tudjuk a  bioinformatikai  vizsgalatok
eredményét és részletesen, fehérje szinten azonositani

tudjuk a toxikus fehérjéket.

Kivancsiak voltunk, hogy egyes az evolicids
elemzések alapjan 6sibb gabona fajok, vadfajok illetve
egyes a kenyérbuza &seinek tekintheté diploid és
tetraploid buzafajok milyen mértékben tartalmaznak a
lisztérzékenységben szenved6k szervezete szamara
karos fehérjéket, fehérje darabokat. Azaz ezeket az
6sibb buzaféléket felhasznalva példaul van-e esélyiink
arra, hogy a specialis igényeket kielégité élelmiszereket
tudjunk eléallitanir

Megvizsgaltuk a biza genomdonorok kilénbézé
genotipusainak (T7iticum nrartu (AVAY), Aegilops tauschii,
(DOD), AVYAUBB, T. turgidum L. subsp. diccocoides),
valamint vad rokon fajainak nyilvinos adatbazisokban
megtalalhato fehérje szekvenciait.

A bioinformatikai ~ adatelemzések  gyorsan
ravilagitottak arra, hogy a buaza rokonsiagi korébe
tartozé vad és termesztett fajokra altalanosan jellemz6

a prolin és glutamin gazdag fehérje szakaszoknak a
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1. abra A kivalasztott genotipusok prolamin-tipusu fehérje kivonatanak egy dimenzios gélelektroforézise és 1D immunoblot vizsgalata coliakiaban
szenvedd betegek vérszérumaval. 1. T. aestivum - Chinese Spring, 2. T. aestivum — Bankuti, 3. T. aestivum — Speltl, 4 A kivalasztott genotipusok
prolamin-tipusu fehérje kivonatanak egy dimenzids gélelektroforézise és 1D immunoblot vizsgalata coliakiaban szenvedd betegek vérszérumaval.
1. T. aestivum - Chinese Spring, 2. T. aestivum — Bankati, 3. T. aestivum — Speltl, 4. T. aestivum — Spelt2, 5. T. turgidum ssp. dicoccum — Fehér
tonke, 6. Aegilops tauschii - MVGB-589, 7. T. urartu - MVGB-115, 8. Aegilops speltoides — MVGB 9. 1321, Aegilops speltoides — MVGB 1147

megléte, ezt alatamasztottak a proteomikai és
immunoldgiai elemzések adatai. Ezeknek a primitiv
gabonaféléknek a fehérjéi szamos esetben a kenyérbuza
adott fehérjéihez viszonyitva jéval nagyobb szamban
tartalmazzak az egészségre karos fehérje szakaszokat
koszonhet6en a fehérjék nagyobb méretének (1. abra).

Ugyanakkor az egyes fajok kozott azonositott
nagyfoku valtozatossag ezeknek a glutén fehérjéknek a
milyenségében, toxikus epitép tartalmaban  és
mennyiségi eltéréseiben is nyomon kévethetd.

A bioinformatikai, proteomikai és immunolégiai
eredményeinket ~ alapul ~ véve  egy  gabona
modellnévényt, a  Brachypodium  distachyon-t
valasztottuk ki a colidkiban szerepet jatszé nem

prolamin tipusu fehérjék vizsgalatara. 2D immunoblot

és LC-MS/MS elemzés alapjan az eddigi ismeretekkel
szemben-miszerint a colidkia kivaltasaért a prolamin
tipusd  fehérjék  felel6sek-szamos  viz-sé  oldhatd
colidkia kapcsolt, féként globulin tipusd fehérjét
azonositottunk. Ezt alatdmasztjdk a bioinformatikai
elemzések eredményei is.

A vizsgalatok eredményeként elmondhat6, hogy
talaltunk  néhany  {géretes  genotipust  Triticum
monococcun, Aegilops urartu, valamint Aegilops speltoides
fajokban, melyek lényegesen kevesebb immunreaktiv
fehérjét tartalmaznak, ezaltal limitilt mennyiségben
fogyasztasra alkalmasak lehetnek céliakiaban szenvedd
betegek szamara. Kutatasainkat az alakor (I7iticum
monococeunt)  szélesebb  genotipuskorének vizsgalataval
kivanjuk folytatni.



Glasser Norbert

Dinasztikus és nemzeti kultuszok a 19. szazad
masodik és a 20. szazad elss felének zsido
felekezeti sajtéjaban

MTA-SZTE Vallasi Kultarakutaté Csoport

Témavezetd: Barna Gabor

A szimbolikus politika izraclita adaptacidinak
gyOkerei  és  elSfeltétele  bar a  felvildgosult
abszolutizmus tarsadalmi reformjaiig nydlnak vissza, a
vizsgalt kozép-eurdpai jelenségek és magyarorszagi
parhuzamai mégis fénként a modern polgari
tarsadalom, alkotmanyos berendezkedés és a kései
izraelita felekezetiesedés tendenciait vilagitottak meg.
Az izraelita  felekezet  kilénb6zé — iranyzata
kozéprétegeinek vildgat és magyar tarsdalomba t6rténé
integralédasanak utjait ismerhetjiik meg a szimbolikus
politika révén.

A kutatds az eszmehirdetd orszagos izraelita sajtd
tarsadalmi  kozegét, févarosi polgari  életvilagat
vizsgalta. A szimbolikus  politka  keresztény
parthuzamai mellett a modern eurépai 6nképbe
illeszkedd neolég polgarsag onképét elemezte. Ennek
sajatos példdja a vallisreform és a kozdsségi hitélet
szolgalataba dllitott 4j zsidé tudomanyossig volt.
Glisser Norbert foglalkozott a chaszidizmus néven
ismert kelet-eurépai  zsidé jamborsagrol nydjtott
irAnyzati  sajtéolvasatok  szimbolikus  politikai
szerepével, a ,»,magyar chaszid” alakjanak
megteremtésével, amely a Horthy-korszak maig hato
neoldg izraelita narrativumava valt. Glisser elemezte a
vasuti kozlekedés, mint modern tarsadalomformald
jelenség zsidd percepcidit és hasznalati médjait is az
orthodoxia viszonylataban. A 2013. év folyaman az
6sztondijas munkatars felkérésre tobb irasaval és angol
nyelvii el6adassal bekapcsolédott a Scheiber Sandor
emlékévének eseményeibe.

Glisser 2014. évi kutatisaiban az Osztrak-Magyar
Monarchia keretén belil a magyarorszagi zsidosig
sajatos tobbszords lojalitisaira mutatott ra. Elemezte a
Habsburg dinasztia uralkodéihoz fGz6d6 izraelita
szimbolikus koételékeket. Az uralkodd személyének

tisztelete a vallasi hagyomanybdl eredt. A koronis f6
altal megjelenitett — Isten altal legitimalt — tarsadalmi
rend toposza nyomon kévethet6 a magyar nyelvi
izraelita vallasi  kiadvanyokban, imakonyvekben,
homilidkban. A koronas {6 zsid6 kulturdlis
emlékezetben él6 pozitiv képének felekezetiesedéssel
valé Gsszefliggéseit mutatta be tobb tanulmanyaban és
eléadasaban. Amig az uralkodéhazhoz valé viszonyulas
vallasi/felekezeti alapokon nyugodott, addig a magyar
nemzeteszme ¢és a nemzeti kultuszok adapticiéi a
modern  torténeti  tudatbol  és  allampolgari
o6nmeghatirozasbol eredtek. Az elsé vilaghaboru iranti
—  kozéprétegeket  jellemzé  —  lelkesedésnek,
propagandanak és héskultusznak a neolég, orthodox és
cionista olvasatai a magyar nemzeti és a dinasztikus
kozép-eurdpai célokkal valé azonosulast tikrozték. A
kutatasok eredményeként tobb intézmény
szervezésében — Glidsser Norbert altal koordinalt —
interdiszciplinaris konferencia foglalkozott a rendi és
nemzeti  értelmezési  keretek  valtozasaval. 2015
novemberében pedig a posztdoktori Gsztondij idején
meghirdetett és Osszedllitott konferencidk mutattak be
az els6 vilaghaboru szimbolikus politikira, emlékezeti
kultarara gyakorolt hatdsait. A kutatomunka elsé
vilaghaborus izraelita szimbolikus politikahoz két6d6
eredményei német nyelven az MTA néprajzi
folyoiratiban (Acta Ethnographica Hungaricaban)
olvashatdk, valamint atfogébb problematizalisban az
UNESCO elsé vilaghdboris — informaciotorténeti
kotetében  jelentek meg. T6bb  magyarorszagi
intézmény, a Holokauszt emlékév keretében tartott
rendezvényére felkérte a posztdoktori 6sztondijast
tudomanyos el6adas tartasara.

Glisser tobb tanulmanya foglalkozott a hatirok altal
tagolt karpat-medencei zsidosag 0j realitdsokra adott
valaszaival. Mobzes k6tablai a  harmashalmon  c.

tanulmanygyljteménye ~ a  magyarorszagi  zsidd
szimbolikus politikarél ad atfogé képet a kutatas
vizsgalt id6szakara.

A kutaté torekvései kozott szerepelt a kutatasi
eredmények hasznositisa a magyarorszagi zsidosag mai
kulturalis és tudomanyos életében, beemelése az
egyetemi oktatisba. A Szegedi Tudomanyegyetemen a
posztdoktori program idején Civil vallds narrativumai
és ritusai c. 6nallé kutatdszeminariumot, a 2014/2015.
tanév 6szi félévében az Orszagos Rabbiképzd — Zsido
Egyetemen pedig Zima Andrassal, az intézmény
Torténelem Tanszékének adjunktusiaval kézosen
kutatismodszertan kurzust tartott. El6bbi
eredményeként 3 hallgatéi publikicid, két konferencia
el6adas, valamint t6bb publikdlasra vard kézirat és
elfogadott konferencia jelentkezés mutathatd fel,
utébbi hatdsara 2015 tavaszan, a kutatds eredményeit
beépits elsé helyezett OTDK dolgozat sziiletett.

Glisser Norbert kutatasaiért 2015-ben Scheiber
Sandor-dijban  részesiilt  (Nemzeti  Erbforras
Minisztérium).

1. abra Magyar izraelita patriota jelvény
(Bir6 Akos magangytijteményébal)



Gyenis Zalan

Modellelmélet és algebrai logika

MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet

Témavezet6: Juhasz Istvan

A palyazatban megadott kutatasi téma matematikai
logika, azon belil is modellelmélet illetve algebrai
logika volt. Az aldbbiakban harom témakdrre bontva
bemutatom a legfGbb elért eredményeket.

I. Fraissé klasszikus, az Otvenes évekbdl szarmazod

eredménye szerint,  minden  homogén  és
megszamlalhaté struktira el6all a végesen generalt
részstruktirainak  egyfajta limeszeként. Ezért a
megszamlalhaté és homogén struktardk tulajdonsigai
kapcsolatba hozhaték a struktdrdba bedgyazhato,
végesen generalt struktarak osztalyanak
tulajdonsagaival. Az irodalomban tipikusan ez utébbi
osztily, tdgynevezett amalgamaciés tulajdonsagait
vizsgaljak: ezek a tulajdonsagok irjak le, hogyan lehet
Osszeilleszteni két végesen generalt részstruktarat egy
nagyobb, de még mindig végesen generalt

részstruktirava.

A kutatasi téma elsé kérdéskorében megszamlalhatd
és homogén struktarak szerkezetét vizsgaltuk.
Bevezettik az elSirt  amalgamdcids  tulajdonsdg
fogalmat, ami kozos dltaldnositisa az irodalomban
leggyakrabban vizsgalt amalgamacios, erds
amalgamacids és szabad amalgamaciés tulajdonsagnak.

Megmutattuk, hogy egy megszamlilhaté és
homogén struktira akkor és csak akkor teljesiti a
Craig-interpoldciés és a Robinson-tulajdonsagot, ha
rendelkezik az el6irt-amalgamaciés tulajdonsaggal. Az
algebrai logikai irodalomban a kiilénb6z6 logikak
interpolaciés  tulajdonsagai, és a  megfeleld
algebraosztaly amalgamaciés tulajdonsagai  koézott
kapcsolat aktivan vizsgalt teriilet. Az el6bb emlitett
Craig-interpolaciés  és  Robinson-tulajdonsag  az
els6rendd logika két klasszikus eredményének, a Craig-
interpolaciés  tételnek  és  Robinson  kozos
konzisztenciatételének egy adott struktiran belili

megfelel6i. Az altalunk bevezetett fogalmakat és
médszert hasznalva mas szerzSk is vizsgaltdk a témat,
és sikeriilt az eredményeinket tovabb altalanositani.

II. A masodik kutatdsi témaban az els6rendd logika
bizonyos fragmentumainak Goédel-féle nemteljességi
tulajdonsagait  vizsgaltuk. Az  algebrai  logika
tradicionalis  vizsgalati iranydhoz tartozik, hogy
bizonyos, logikakbdl szarmaztatott algebraosztalyok
azonossagelmélete eldonthet6-e, illetve, hogy az
algebraosztdly szabad algebrai atomosak-e? E két
kérdés logikai forditisban annyit jelent, hogy az
algebraosztilyhoz tartozo logika tételei eldonthetéek-e,
illetve a logikara vonatkozdan igaz-e¢ a Godel-féle nem-
teljességl tétel? Godel eredeti, az elsérendd logikara
vonatkozé nem-teljességi tétele, a matematikai logika
legjelentésebb  tételei kézé tartozik. Tarski 1953-as
eredménye Ota, miszerint a csak 4 véltozo6t hasznald
elsérendt logika nem eldénthetd, és bizonyithat6 a ra
vonatkozé nemteljességi tétel, aktlv kutatdsi irdny
elsérendt  logikdk egy jél-definidlt hierarchidjihoz
tartoz6 logikak hasonlé tulajdonsagainak vizsgalata.
Mara egyetlen lényeges osztalyra maradt nyitva a fent
emlitett két kérdés, a hairom darab kommutalé, de nem
feltétlentil komplementalt lezarasi operatort hasznald
logikara. Mohamed Khaleddel igenlé valaszt adtunk
arra, hogy a kérdéses logikinak van-e nemteljességi
tétele, am a masik kérdés tovdbbra is nyitott.
Modszeriink elég altalanos, és egyszeribb, algebrai
bizonyitast ad a korabbi, emlitett tételekre is. (Az
eredmények még nincsenck publikalva, leirds alatt
allnak).

III. Az el6z6 két témakorhoz szorosan nem kotddd,
valészintségszamitashoz illetve matematika
filozofidjahoz kapcesolédé eredmények is szilettek. A

valoszintiségszamitas két fontos paradoxonat, a

Bertrand-paradoxont és a  Borel--Kolmogorov-
paradoxont  napjainkban is  tobben targyaljak.
Megmutattuk, hogy -- matematikailag preciz értelmezés
mellett -- a Bertrand-paradoxon Rudin és van Douwen
egy nem-trivialis, Haar-mértékterek
autohomeomorfizmusaival ~ kapcsolatos  tételének
egyszeri kovetkezménye, és az allitdlagos paradox
szituaciot egy véges terekre igaz allitas végtelen terekre
torténé hamis altalanositasa okozza. A  Borel--
Kolmogorov-paradoxonra az irodalomban tSbbféle
feloldas is sziletett. A paradox szituaciot a

kétdimenziés gébmb egy nullmértékd eseményére vald
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kondiciondlds problematikussiga okozza: a szokdsos
feloldasok

paraméterezésétél. Ramutattunk, hogy a problematikus

latszolag fiiggenek a gbmb
kondicionalds  kezelhetd6 —a  valészinlségszamitas
szokasos eszkozeivel, tovabba cafoltuk, hogy a
paradoxonnak koze lenne a gémb paraméterezéséhez.
A paradoxon a valdszinlségszamitias (elsérendd)
nyelvén meg sem fogalmazhatd, igy szigoru értelemben
nem egy matematikai -- illetve valészindségszamitasi --
problémardl van szo.
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1. abra Az elGirt amalgamacios tulajdonsag diagramja



torténo fejlesztése

Gyomore Adam

Frusztralt Lewis parok méretkizarasi elv alapjan

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont,

Szerves Kémiai Intézet

Témavezetd: Soos Tibor

Katalizatorfejlesztési stratégiak

A frusztralt Lewis parok (FLP) kémiaja az egyik
legfiatalabb és a kézelmultban a legnagyobb publicitast
kapott teriilete a kémianak. A kilénleges aktivalasi elv
mellett — amely teljesen 4j lehet6ségeket ad a vegyészek
kezébe — e terilet leginkabb annak k&szonheti a
kitlintetett figyelmet, hogy alkalmazasuk lehet&séget
teremt arra, hogy atmeneti fémek nélkil aktivaljuk a
hidrogént. Eziddig ezt a kémiai reakciét kizardlag
atmeneti fémek és azok vegyiletei tudtik kivaltani,
mint példaul a palladium, platina, nikkel. Ennek
kovetkeztében hidrogénezési katalizatorként jelenleg
ezeket a meglehetésen toxikus, s nehezen hozzaférhetd
fémeket alkalmazzak. Hovatovabb, egyre fokozodo
problémat jelenteneck a termékekben nyomokban
kivaltott

megmaradé  nehézfémszennyezés  altal

egészségiigyl kockazatok (pl.: allergia).

Az els6 generaciés FLP katalittkus rendszerek
széleskorti alkalmazdsat a fokozott reaktivitasukbodl
ered6 alacsony funkcidscsoport-tolerancia jelentésen
Ennek kikuszobolését kétféle

probaltdk megoldani: elséként a Sods Tibor és

kotlatozta. modon
munkatirsai altal 2010-ben bevezetett méretkizarasi elv
alkalmazasaval, illetve a Jan Paradies és munkatirsai
altal alkalmazott elektronikus finomhangolassal. A
2013-ban  benyujtott
célkitlizése a

palyazatom ambicidzus

frusztralt Lewis parok céltudatos
tovabbfejlesztése volt; akar ipari kornyezetben is
terveztik.

Ennek eléréséhez t6bb kihfvasra kellett megoldast

alkalmazhaté  katalizatorok  eléallitasat

talalnunk, mint pl. a katalizator -eltarthatésaganak,

nedvességtird  képességének és  méretnévelhets

szintézisének a problémaja. A fentiek titkrében lathato,
hogy palyazatom benyujtasakor e kihivasok egyike sem
So6s  Tibor

volt  megoldott, igy  amikor

kutatécsoportjaban elkezdtem posztdoktori
munkdmat, koncepciondlisan 4j megoldasokat kellett

keresnunk.

Az 1j katalizatorok hasznalata FLP katalizalt
reakciokban

A viz intolerancia kezelésének érdekében a viz
inhibiciéjat egy FLP reakcioként kellett kezelniink, azaz
nem csak a viz—(Lewis-sav) kolesénhatast kellett
figyelembe venniink, hanem a teljes (Lewis-sav)—viz—
(Lewis-bazis) reakciét. Azaz feltételeztik, hogy a Lewis
bazis erbs hidrogénhid, vagy éppen deprotonalas révén
er6siti a Lewis-sav és vizmolekula kézott kialakuld
kolesonhatast. (1. dbra) Fppen ezért elséként a Lewis
bazis komponenst kellett kivalasztanunk, ami
esetiinkben éter tipust oldészerek (THF, Me-THF
stb.) voltak. Célszerinek tiint szamunkra az eddigi két
katalizatorhangolasi moédszer egyiittes alkalmazasa,
azaz a sztérikus és elektronikus finomhangolas annak
érdekében, hogy eléallitsuk az elsé olyan katalitikus
rendszert, amely tolerdlja a viz molekulat. A
fejlesztéseink eredményeként az elGallitott 2a és 2b
boranokkal valé munkihoz mar nem sziikséges inert
technikakat,
glovebox-ot igénybevenniink. Ezek a Lewis-savak,
kértlmények
korlatlan ideig eltarthatéak, anélkil, hogy aktivitasukat
clveszitenék. Raaddsul ki tudtuk

terjeszteni az FLP hidrogénezés alkalmazhatdsagi

mint pl.  Schlenk-line-t, vagy pedig

kozonséges  laboratériumi kozott

akar részben

szubsztratkorét a karbonil tipusd vegyiletek korére,
illetve tovabb tudtuk névelni a funkcidscsoport-
toleranciat olyannyira, hogy szabad karboxilcsoport
mellett is sikeresen tudtunk redukciét végrehajtani. Az
elért eredményeket az American Chemical Society altal
kiadott ACS Catalysis folydiratba publikaltuk, melynek
impact faktora 9,312, Kilén emlitést érdemel, hogy a

cikkiink bekeriilt az ACS Editors” Choice programba,

igy kiemelt publicitaist kapott, valamint ennck

keretében Open Access-¢, el6tizetés nélkil is szabadon
elérthetévé valtak eredményeink. Cikkink jelenleg a
cikke

Osszevetésben, annak ellenére, hogy 2015. augusztus

folyoirat 16. legolvasottabb 12 hoénapos

20-4n jelent csak meg.

voltunk  arra,
katalitikus FLP
reakciokra is. Az alapétletet az adta, hogy Olah Gyorgy

Ezek utan  kivancsiak hogy

kiterjeszthet6-e  a rendszer mas

és munkatarsai 1986-ban leirtak, hogy erésen savas
(Nafion-H) és Et3SiH
bizonyos  oxovegyiileteket

redukaldszert
reduktiv

katalizatort
alkalmazva
alkilezéssel a megfelel6 éterekké lehet alakitani. E
modszer tulajdonképpen egy alternativ moédja az éter
kotés kialakitdsanak, mivel az iparban az étereket
hozzak
Ezen probléma megolddsara kinal lehet6séget az 4j
FLP katalizdtorokkal végrehajtott katalitikus reduktiv
alkilezés. Ezzel az Gj modszerrel sikeresen kombinaltuk

altalaban  Williamson-éterszintézissel létre.

a klasszikus Bronsted-sav katalizist az ujfajta FLP-
aktivaldssal. Jelenleg ¢ munka eredményei alapjan egy
elkészult
kéziratunkat révidesen a Nature Publishing Group altal
kiadott Nature Chemistry cimd folydiratba kuildjiik be.

kézirat Osszeallitasin  dolgozunk, s az

e -
3 THF, kat 2b &
— 20 kar -I?
I/Y\“ ! . i
55°C, 12 dra
THF, 2b R
jL 20 bar H. ‘Jc_l R! = &l wagy alkil
o = A HCIOR - RE = H, b
=1 =k d QR AE i (=3} =
SE°C, 48 fra A7 - Me. E

o]

Tovabbi
hordozbhoz kotése

katalizatorok szilard

tervek: az j

Bar az FLP katalizatorok legnagyobb hatranyat
sikertlt lektizdeni, azaz sikeriilt elérni, hogy k6zdnséges
laboratériumi kértlmények kozott lehessen tarolni és
hasznalni &ket, azonban, mivel a reakcidelegyeink
homogének voltak, a termékeket a katalizatortdl
mindegyik esetben el kellett valasztani. A szilard

hordozéhoz kotéssel ezt a  problémat tudjuk
kikiiszobolni. Ahhoz, hogy ezt meg tudjuk valésitani
olyan funkciéscsoport beépitésére van szikség,
amelyen keresztil kapcsolni lehet a katalizator
molekulat kovalensen a szilard hordozéhoz.
—>B<~:B +H,0 =—= —\B«d

reverzibilis?

1. abra Az FLP rendszerek és a viz kdlcsonhatasa
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2. abra Az Gj boranok felhasznalasa
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3. abra Oxovegyiiletek reduktiv alkilezése a klasszikus Bronsted-sav katalizis és az tjfajta FLP katalizis kombinalasaval

Nincs Schlenk-line



Havran Daniel

A pénziigyi piacok strukturainak elemzése
(kiilonos tekintettel a t6zsdén kiviili hitelderivativ-
piacokra)

MTA Koézgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatékézpont,

Ko6zgazdasag-tudomanyi Intézet

Témavezets: Halpern LLaszlo

tervemben a

Kutatasi

pénziigyi  piacok
mikrostruktirainak vizsgalatat tGztem ki célul. 2000 és
2008 kozott a globalis pénzigyi piacokon igen jelentGs
forgalmat tudhatott magaénak a hitelderivativak (CDS,
CDO-termékek) piaca,

keletkezében kiemelked$ szerepet jatszott. A valsag

amely a pénzigyl krizis

el6tt jellemzGen a tézsdén kivili, hdlézatok alapjan
szervez6d6  tranzakciok voltak jellemzéek mind az
amerikai, mind az eurdpai és dzsiai hitelderivativ-
piacokra. A valsaig utin a hitelderivativ-piacok
az USA-ban a Dodd-Frank

megalkotasaval szabdlyoztak. Az Wjonnan kialakult,

mikodését torvény
kordbban alig vizsgalt piac mikddése maga utin vonta
annak igényét, hogy t6bb figyelmet forditson a
pénzigyekkel foglalkozé tudomanyos tirsadalom a
piacok mikédését meghatirozé intézményrendszerek,
vagyis a piaci mikrostruktarak megértésére. A megjelolt
témdban hirom tanulmanyt készitettem el a
posztdoktori id6szak alatt. Az elsé a pénziigyi piacok
mikrostruktarajaval kapcsolatos kutatasi iranyzatokat
foglalja Ossze, a madsodik az arjegyz6i magatartist
vizsgalja olyan esetben, amikor az drjegyz6k egymassal
is kereskednek (példdul a hitelderivativak piacan), a
harmadik kutatas pedig az elektronikus részvénytézsdei

szerepl6k informacidkozvetits szerepét elemzi.

A pénziigyi piacok mikrostruktiraja: mit vesztiink
a piaci surlodasokkal?

Az attekinté tanulmanyunkban arra keressik a
valaszt, hogy mit és miért veszitenek az intézményi
pénziigyi piacokon kereskedé szereplék a piaci
surlédasok és az egyes piacok sajatos szerkezete és
mechanizmusa kévetkeztében. Bemutatjuk a tézsdén
kivili kereskedés f6 formait: a kozvetlen keresés és
alku folyamatat, a koztes kozvetité hatdsit és a

halézaton valé kereskedést, majd ugyanebben a

keretben tériink ki a kézpontositott  piacok

muikodésére is, ahol az arjegyzGi, valamint az
ajanlatvezérelt piacokat targyaljuk. Ezek a piaci

egy  piaci
alapulnak. A surlédasok elsGsorban az eladasi és vételi

helyzetek  mind-mind tokéletlenségre
arajanlat k6zottl arrés megnovekedésében jelentkeznek,
amely koltségessé teszi a kereskedést a tékepiacokon.
Bz pedig a befekteték vagyonanak atrendezésekor
veszteséget okoz. A piacokon t6rténs  kereskedési
szabalyok altalaban dgy alakulnak 4t hosszi tivon,

hogy
intézményrendszer alakuljon ki.

lehetSleg a legalacsonyabb kéltséggel jard

Arjegyz6i  viselkedés belsé kockazatelosztas

mellett

A pénzigyi piacokon tevékenykedS arjegyzok
egyszerre lehetnek versenytirsak és  egylttmikods
partnerek is. Az arjegyz6k elsésorban a wvelik
kapcsolatban all6 befektet6knek jegyeznek arakat,
valamint biztositanak likviditdst. Azonban igen gyakran
egymassal is kereskednek, amely sordn az drjegyzésbél
szarmazd pozicidjuk kockazatat csokkenthetik. Egy
ilyen piac jellemzésére épitink modellt a dolgozatban.
A dolgozat masodik felében azt vizsgiljuk, hogy az
arjegyz6k kozotti cserék soran az alkuk mennyiben

befolyasoljak a befektetSkkel valé kereskedést.

Arhatas és az ajanlati konyv visszatoltédése: Miért

kell t6r6dniink az informacidoval rendelkezd
limitajanlatokat ad6 kereskedékkel?
A tanulmanyban az ajanlati konyv

visszatoltédésének dinamikajat vizsgaljuk a tisztan
ajanlatvezérelt t6zsdéken. Egy piaci ajanlatot ado
szerepld szamara a vétel vagy az eladas kézépartol vald
eltérésének koltségét az ajanlati kényvben 1év6 limit
ajanlatok elhelyezkedése és mélysége adja meg.

Bps

Immediate price impact functions: related to the mid-price at trade
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1. abra Az ajanlati kényv elmozdulasanak lépései az OTP részvény esetén egy piaci vételi ajanlat utan (a becsiilt adatok alapjan

készitett szimulacid)

Ezeknek a kereskedési koltségeknek, valamint az
ajanlatok
vizsgalva azt talaljuk, hogy az ajanlat koényvben

érkez6  piaci sorozatanak  kapcsolatat
szerepl6 ajanlatok mintegy elbre jelzik a j6vében
érkez6 piaci ajanlatok irdnyat. Az ajanlati konyves piac
tovabbi
koltségen alapulé megkozelitést és az ajanlati kényvben
ajanlatok tobb
segitségével adjuk meg. A Budapesti ErtéktSzsde
Budapesti  Likviditasi Mérték- adatait felhasznalva

harom tényez6re bontjuk a vételi és eladasi azonnali

clemzéséhez  kiterjesztjik a  kereskedési

lévé elhelyezkedését jellemzé

arhatasfiggvényt: meredekségre, gorbiletre, valamint
pupossagra (ajanlatok helyi tomorilése). A becstilt

egyenletek  alapjan  szimuladlt  impulzusvalasz-
fuggvényeket hasznalva egy-egy tranzakci6 tipikus
révid és hosszi tavd hatdsait hatarozzuk meg. A
hosszd tavd hatdsokbdl levonhaté tanulsiag, hogy a
limit ajanlatokat adé szerepl6k folyamatosan a
kozéparhoz igazitjak ajanlatelhelyezési stratégidjukat,
vagyis a piaci tranzakciék hosszu tavon a fiiggvény
alakjat nem, csak szintjét befolyasoljak (Ezt a mozgast

mutatia be az 1. dbra). Osszefoglalva, léteznek

informalt likviditasnydjtok a  t6zsdéken, ez az
informacié azonban igen korlatozottan valthato

profitra. A piaci ajanlatok csak az arat befolyasoljak a
likviditasnyujtok egymas nem

hatnak.

kozott - versenyére



Hidy Déra

Okolégiai rendszerek miikodésének elemzéséhez
alkalmazott 6kologiai modell fejlesztése

MTA-SZIE Novényokolégiai Kutatéesoport

Témavezetd: Nagy Zoltan

Ahhoz, hogy a globalis

problémdjat mélységében megértsiik, szikség van a

kornyezetvaltozas

szarazfoldi ~ Okologiai  rendszerek  és  a  légkdr
kolcsonhatasainak  feltérképezésére is. Ehhez — a
mérések mellett — fontos eszkozil szolgalnak a

bioszféra folyamatait szamszerGen leirdé szamitdégépes
modellek.  Sok
fejlesztettek e célbdl az elmult évtizedekben. Munkam

kilénb6zs  Okologiai  modellt
soran a Biome-BGC és a PaSim modellekkel
ut6bbi gyepes
Okoszisztémak, mig az el6bbi kilénbozé Skologiai

dolgoztam. Az kifejezetten
rendszerek (6r6kzold és lombhullaté erddk, cserjések,
mezOgazdasagi teriiletek, gyepek) szén-, nitrogén- és
vizhaztartasanak szimulacidjara alkalmas.

Doktori munkim sorin a Biome-BGC modell
adaptacidjaval foglalkoztam (Hidy et al. 2012). Az
MTA PD palyazatomban a kévetkezd célokat
fogalmaztam meg: a PaSim modell adaptilasa,
modellfiiggetlen kalibriciés moddszertan kidolgozasa
(modellek  kalibraciéja), a
Osszehasonlitisa, végezetil pedig a Biome-BGC

modelleredmények

tovabbfejlesztése.

A PaSim és a Biome-BGC modell 6sszevetésének
eredményeit a MACSUR projekt keretében végeztik el
és publikaltuk (Sandor et al. 2015). Az 6sszevetés sordn
a két modellt egymastdl fuggetlentl alkalmaztuk a
kovetkez6 eddy kovariancia mérési  helyekre:
Grillenburg (Németorszag), Laqueuille (Franciaorszag),
Monte Bondone (Olaszorszag), Oesingen (Svijc). A
tertletek kilonboztek egymastél mind klimatikusan,
mind foéldhasznalatot illetéen. Mindkét modellt
kalibraltuk. A Biome-BGC modell kalibracidja a
sajatfejlesztésti, Bayes-becslésen alapuld kalibraciés
modszer alapjan tortént (Hidy et al. 2012). A kalibralt
modellekkel végzett szimulaciok j6 egyezést mutattak a

kimeneti adatokra vonatkozé mérési adatokkal A
modellek segitésével vizsgaltuk a brutté primer
produkcid, teljes  Okoszisztéma 1égzés és  az
evapotranszspiracié hémérséklet-, csapadékosszeg- és
COs-koncentraciévaltozasra  adott  valaszat. Az
érzékenységi vizsgalatok arra mutattak, hogy az
evapotranszspiracié mértéke csdkken az emelked6
COs-koncentraciéval, mivel az ndveli a nbvényzet
vizhasznositasi hatékonysagat (egységnyi levélfeliletre
vonatkozdéan  novekvé  asszimilicio,  csokkend
transzspiracid). A szénfluxusok valtozasat azonban
elsésotban a  COs-koncentricié, masodsorban a
hémérséklet  valtozasa  hatdrozza  meg, a
csapadékviszonyok valtozasanak kisebb a hatasa.
Fontos azonban megjegyezni, hogy az érzékenység
nagymértékben fiigg a befolyasold kérnyezeti valtozok
megvaltozasanak mértékétdl, azaz, ha a csapadékosszeg
joval  drasztikusabban  valtozik, mint a CO»-
koncentracié, akkor a csapadékdsszeg valtozdsa a

dominans.

Ez a szélesk6ri modellezési tapasztalat fontos
inspiraléja  volt a modellfejlesztési munkanak: a
tervezettnél joval tobb fejlesztést valositottunk meg. A
kovetkezSkben a teljesség igénye nélkil felsorolom a
legfontosabbakat:

e  t6bbrétegil talajmodul tovabbfejlesztése
o talajjellemz6k rétegenkénti becslése
o talajviz- és tocsakeletkezési szimulacio
beépitése
e mezbgazdasigi névényekre valo
alkalmazhat6sag megvalOsitisa
o termény, lagyszar és elhalt
névényibiomassza szimuldcidjanak
beépitése
o C4-es fotoszintézistipus beépitse
o genetikailag programozott elszaradas
beépitése
O  aratas, vetés, szantas, ontozés és
tragyazas szimulacidja
e  szarazsagstressz hatdsanak szimulacidja
e kornyezeti valtozasok vizsgalatinak elGsegitése
O  respiracio és fotoszintézis
akklimaci6ja
o sztémakonduktancia CO2-
koncentriciéfiiggésének beépitése
e tijhasznalat-valtozas szimulacidjanak lehetévé
tétele
o cgyéh Uveghazgizok empirikus
szimuldcidjanak beépitése

A tovabbfejlesztett modell neve: BBGC MuSo. A
modellfejlesztéseket és a BBGC MuSo validaciéjat
cikk  publikicidja

varhatéan a j6v6 év elején jelenik meg, de a modellhez

tartalmazo folyamatban  van,

tartozé Felhaszndléi  kézikonyv mar elérheté az

készitett

(http://nimbus.elte.hu/bbgc).

altalunk honlapon

Az alabbi 6sszefoglal6 abran lathaté a BBGC MuSo
validacidjanak egy példaja. Hirom kiilénb6z6 6koldgiai
rendszerre vonatkozoan Osszevetettiik az  eredeti,
illetve a (még nem kalibralt) BBGC MuSo bruttd
primer produkcié szimulacidjat a vonatkozé mérési
adatokkal. Az abran lathaté, hogy a kilénb6z6
fejlesztések eredményeképpen a szimulacié javult: a
korrelacionégyzetek  (R2) néttek, a normalizalt
négyzetes hibak (INRMSE; %) csokkentek. A BBGC
MuSo alkalmas a kilénb6z6 6kolédgiai rendszerek
mikédésének modellezésére, hosszatavon a kérnyezeti
valtozasok, illetve az emberi tevékenység és az
okolégiai rendszerek mikodése kozott kélesdnhatasok

feltérképezésére.
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Hodrea Judit

A sigma-1 receptor és brain-derived neurotrophic
factor jelatviteli itvonal szerepe a diabéteszhez
tarsul6 nefropatiaban és depresszidoban

MTA-SE Lendtlet Diabétesz Kutatocsoport

Témavezetd: Fekete Andrea

Diabéteszben (DM) és kronikus vesebetegségben
(KVE) a

életmindségét és jelentSsen noveli a mortalitast. Ismert,

tarsulé  depresszi6 rontja a betegek
hogy a depresszioban kulcsfontossagi brain-derived
neurotrophic factor (BDNF) és sigma-1 receptor (S1R)
szintje csokken és hasonld jelenséget tapasztaltak DM
és KVE betegek szérumaban. A RAAS-gatlok kozil a
telmisartanrdl a kézelmaltban igazolédott, hogy javitja
a kognitiv funkcidkat. Mindezek az adatok egy kozos,
STIR-BDNF medialt szignaltranszdukci6 jelentéségét
vetk fel a KVE

patomechanizmusaban; azonban a vesében e jelatviteli

depresszio, DM és

ut jelenlétét, valtozasat mindeddig nem vizsgaltak.

Kisérleteinkben
streptozotocinnal 1-es tipusi DM-t indukaltunk him

egyszeti nagy dézisu
Wistar patkianyokban, majd a DM 5 hetes fennallasa
utan két hétig kezeltik az allatokat per os kiilonbozé
RAAS-gatlokkal:

lozartannal és spironolaktonnal vagy eplerenonnal. A

enalaprillal ~ vagy  ramiprillal,

hetedik hét DM wutin elvégeztik a depresszid

vizsgalatokat és vér- vizelet-, vese- és agyl szOveteket

gyljtéttink  a  tovabbi  molekularis  biolégiai
vizsgalatokhoz.
Eredmények
A laboratériumi  paraméterck a  diabéteszes

nefropatia kialakuldsat igazoltak az dllatmodellben

(tartésan  emelkedett  vércukorszint,  testtbmeg
csokkenés és a vesefunkcié romlasa). A RAAS-gatlok a
nélkil

vesefunkciét és jelentésen mérsékelték a DM okozta

vérnyomas  befolyasolasa javitottak  a
morfolégiai elvaltozasokat a vesében. PAS festett vese
szOveti metszeteken értékeltiik a mezangidlis matrix
expanzi6t illetve Masson festett vese metszeteken
vizsgaltuk a fibrotikus elvaltozas mértékét. DM-ben az

erek beszikiilése valamint a mezangialis és fibrotikus

szbvet felszaporodasa figyelhet6 meg. Mindkét esetben
a RAAS-gatlok jotékonyak voltak (1. abra). A DM-
hez, illetve a kronikus veseelégtelenséghez tarsuld
depresszié rontja a betegség progresszidjat és néveli a
mortalitast. Mindezek alapjan két kérdést tettiink fel:

1. Diabéteszes nefropatias  allatmodellinkben

kialakul-e depresszio-szert viselkedés?

2. Ha igen, akkor a kezelésként alkalmazott RAAS-
gatlok hatnak-e a depresszié-szerd viselkedésiikre?

A vizsgalatokhoz a konvenciondlisan alkalmazott
erSltetett uszastesztet alkalmaztuk mely soran az
allatok Uszasmintazatit kameraval rOgzitettik  és
kiértékeltiik. AlapvetSen kétféle fazist kilonitettiink el:
mobilitast (Gszas, kapal6zas bavarkodas
mozgasmintazatok Gsszesége) valamint az immobilitast
(lebegés a viz felszinén). Az egyes fazisok id&szazalékat
abrazolva (2. abra), azt tapasztaltuk, hogy DM-ben az
allatok kevesebb id&t toltdttek mobilitassal és ezzel
parhuzamosan t6bbet immobilitassal, ami a depresszi6-

Eddig nem
eredménynek szamit, hogy az alkalmazott RAAS-gatlok

szerd viselkedésre utal. ismert, 4j
jotékonyan hatottak a diabéteszes nefropatidhozhoz
tarsulé depresszio-szerd viselkedésre is, jelentésen
csOkkentve az

novelve a mobilitisban - és

immobilitadsban toltott id6t.

Tekintettel arra, hogy az agyban a Sigma-1R-BDNF
utvonal kulcsfontossagu a depresszidban, feltételeztiik,
hogy a vesében 1is szerepe lehet az udtvonal
aktivalodasanak a kezelések jotékony hatdsaban. A
veseszOvetekbdl végzett western blot vizsgalatok
igazoltdk, hogy a vesében is kifejez6d6 Sigma-1R
fehérje mennyisége a DM hatisara-megemelkedett
RAAS gatl6  kezelések

Ugyanezt a valtozast tapasztaltuk az altala szabélyozott

melyet a csokkentettek.

érett BDNF esetében is (3. abra). Mindezek alapjan a
diabéteszes nefropatia-depresszié kialakulasaban egy
koz6s, a RAAS rendszer szabalyzasa alatt allé STR-
BDNF jelatviteli utvonal is szerepet jatszhat, mely a
diabéteszes nefropatiaban sikerrel alkalmazott RAAS-
gatlék Gjabb terapias célpontja lehet.
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Erett BDNF/ Ponceau S/ Belsé kontroll

1. 4bra Kontroll, diabéteszes
(D) és RAAS galtokkal kezelt
diabéteszes allatok veséinek
mezangialis matrix expanzi6ja
és tubulointesticialis fibrozisa.
n=8/ csoport, *¥* p<0,0001 vs.
Kontroll; ## p<0,01 vs. D; $$$
p<0,0001 vs. D. Atlag + SEM.

2. abra Kontroll, diabéteszes
(D) és kiilonb6z6 RAAS-
gatlokkal kezelt cukorbeteg
allatok erdltetett iszasteszt
soran mért mobilitasi és
immobilitasi paraméterei.
**%5<0,001 vs. Kontroll;
§p<0,05 vs. Diabétesz;
n=8/csop, Atlag + SEM.

3. abra. Sigma-1R és érett
BDNEF fehérjeszintek a
vesében kontroll, diabéteszes
(D) és kiilonb6z6 RAAS-
gatlokkal kezelt cukorbeteg
allatokban. *p<0,05 vs. D,
**p<0,005 vs.D, ***p<0,0001
vs. D; n=8/csop. Atlag +
SEM.



Kis Eva

modellen

Nem invaziv kardiovaszkularis monitorozas magas
rizikdji betegcsoportokban és allatkisérletes

MTA-SE Gyermekgyogyaszati és Nephrologiai Kutatécsoport

Témavezetd: Tulassay Tivadar

A nem invaziv kardiovaszkulatis monitorozas
lehetéségeit kutaté palyazatom egy klinikai és egy
kisérletes vizsgalatrészbdl allt:

Klinikai
kardiovaszkularis  rizikoval rendelkez6 gyermekek

vizsgalataink  sorin a  fokozott
szivérrendszeri  allapotanak non-invaziv felmérését
végeztik. Célunk az érfalrugalmassag alakuldsanak és
az ezzel Osszefuggl tényezSknek vizsgalata volt. Az
érfalrugalmassagot a pulzushullim terjedési sebességgel

PWYV) Emellett a

karosodashoz vezet6 anyagcsere eltéréseket (lipid- és

jellemeztik. vaszkularis

szénhidratanyagcsere) vizsgaltuk.
Klinikai eredményeink:

1. Publikdltuk a vesebeteg gyermekek metabolikus
cltéréseinek  Osszefiiggését a  érfali rugalmassaggal:
vizsgalatunk soran lefrtuk, hogy a tdlsuly gyakorisiga
gyermekkor vesetranszplantacié idépontjaban
alacsony, a transzplantaciét kévetben né (25%). A
kéros  szénhidrat anyageseréjd  vesetranszplantalt
gyereckeknek  magasabb  vérnyomasuk, magasabb
testzsit% volt. A koéros szénhidrat anyagcsere
Osszefliggést mutatott a talsuallyal és
magasvérnyomassal, de a pulzushullim terjedési

sebességgel nem.

2. Publikaltuk a vesetranszplantalt gyermekek
csontanyageseréjének Osszefliggését a nem invazivan
mért érfali rugalmassiggal: A vesetranszplantalt
populdciéban azt tapasztaltuk, hogy amig a kreatinin,
Ca, P, iPTH a normaltartomany szintjére csokkent,
addig a vizsgalt csontmarkerek (csont alkalikus
foszfataz (BALP), osteocalcin, 5 —crosslaps) tovabbra
is magasabb értékeket mutattak a korban és nemben
illesztett

kontrollcsoporthoz viszonyitva. A

csontmarkerek egy éves utinkévetése soran a korban

illesztett normalértékekhez viszonyitott hanyados,
altalunk csontmarkerte
csokkent. A

vesetranszplantacion atesett gyermekek PWYV értéke

mindharom vizsgalt

vonatkoztatva szignifikansan
emelkedett volt. A kevesebb, mint két éve
transzplantalt gyermekeknél a PWV SDS sszefiiggést
mutat a BALP értékével (r=0,53, p<0,05). (1. abra) A
tobb mint, két éve transzplantalt gyermekeknél a PWV
SDS pedig a szérum koleszterin szinttel mutat
(=038,  p<0,05).
veseatiiltetést kovetéen a magasabb PWV Osszeftiggést

Osszefliggést Osszegezve
mutat a kéros csontanyagcsere paraméterekkel. Két
éven tul a csontanyagcsere intenzitisanak csékkenését
latjuk a vizsgalt populaciéban. A sikeres veseatlltetést
kovet6 masodik évtél a diszlipidémianak is kéroki
szerepe lehet az érfali rugalmatlansag alakulasaban.

3. Magas kardiovaszkularis rizik6val biré coarctatio
aortac miatt kezelt gyermekeknél azt tapasztaltunk,
hogy a hiperténia kialakuldsa Gsszefiiggést mutatott a
betegség felismerésének idejével, a felismeréskor észlelt
bal kamra diastolés atmérével és bal kamra hipertréfia
jelenlétével. Az utinkévetésnél az aorta descendensben
mért gyorsulas  Osszefiiggést mutat a  magas
vérnyomassal. Vizsgalataink alapjan tehat elmondato,
hogy a kés6bb felismert, bal kamra hipertréfias,
gyengiilt kamra funkciéju gyermekeknél a diagnozist
kovets 6,5 évvel a hipertdnia eléfordulasa gyakoribb.

Allatkisérletes vizsgalatok:

Munkank soran célul tdztik ki a renin-angiotenzin-
(RAAS)  gatlas
lehetéségeinek felmérését diabetes mellitus vaszkularis

kivédésében.  Elsé
érfalrugalmassagot  egészséges  és
diabeteses patkanyoknal. A PWV értékét nem

aldoszteron  rendszer terapias

szovédményeinek 1épésként

vizsgaltuk  az

invazivan hataroztuk meg egy 4j, kisméretl kisérleti

allatoknal alkalmazhaté, aplanaciés tonometria elvén
mik6dé eszkdzzel.

Him Wistar patkanyokban streptozotocinnal (STZ)
1-es tipusi DM-et hoztunk létre. Othetes STZ-DM
fennallasa utan, két hétig kezeltik az allatokat per os az
alabbi RAAS-gatlokkal: enalapril, lozartan, eplerenon.
A kezelést kovetGen isofluran anesztéziaban PWV- és
allatokat  leoltik,

laborvizsgalatokat, szovettani elemzést végeztiink.

vérnyomasmérés  tortént; az
Eredményeink: A csoportok vérnyomasértékei kozott
nem volt kilénbséget, a RAAS-gatlokkal kezelt allatok
vércukorszintje nem kulénb6z6tt. Az alacsonyabb
GFR magasabb vércukorszintekkel és nagyobb sziv
tomeggel jar (1<-0,3;p<0,03). A PWV értéke fiigg az
allat  testtOmegétSl, a szisztolés ¢és  diasztolés
vérnyomastdl (+>0,29;p<0,03). Az enalaprillal kezelt
allatok PWV értéke alacsonyabb a tébbi csoportéhoz
viszonyitva (p<<0,003). (2. abra)

Szovettani elemzés soran leirtuk, hogy az aorta
intima media szélesség alacsonyabb az eplerenonnal
kezelt csoportban. Aldoszteron antagonistakkal kezelt

allatokban csékkent az aorta media kollagén tartalma

(p<0.03).

Osszegzésiil  elmondhatjuk, hogy a PWV nem
invaz{v mérése kisérletes allatban megvaldsithato, ez 1j
lehet6ség kronikus vizsgalatban az érfal
rugalmassaganak kovetésére. A vérnyomast még nem
befolyasolé doézisban alkalmazott enalapril pozitivan
befolyasolja az érfalrugalmassigot. Vizsgalatunkban
igazoltuk az ACE inhibitorok, az ARB-k és az
aldoszteron antagonistak pozitiv hatasit az érfal

eltérésekre klinikai és szOvettani szinten.

PWV SDS

1=0.53, p<0.05

48 50 52 54 58 58 6.0 6,2 6,4
In BALP

6,6 638 7.0

1. abra Kevesebb mint két éve transzplantalt gyermekek

BALP és PWV SDS 6sszefiiggése
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Klébesz Rita

A litoszféra-asztenoszféra hatar meghatarozasa a
Pannon-medence alatt — Integralt geofizikai és
geokémiai megkozelités

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont,
Geodéziai és Geofizikai Intézet

Témavezetd: Wesztergcom Viktor

A litosztéra-asztenoszféra hatar (LAB — lithosphere-
asthenosphere boundary) valasztja el a Fold legkiilsé
kézetrétegét, a rideg litoszférat az alatta 1évs
plasztikusan deformal6dé asztenoszfératdl. Bar a LAB
elméletben kénnyen definialhatd, a geofizikai mérések
egy joval  Osszetettebb  képet  festenek, mint
gondolnank. A hatarzéna mélysége térben és idében
dinamikusan valtozhat, valamint a becsiilt mélység az
alkalmazott geofizikai modszertSl is fiigg. Ebbdl
adéddan, a tanulmanyozasa komplex megkézelitést
igényel. Kutatasunkban célul tdztik ki (1) a korabbi
irodalmakbdl ismeret LAB mélységek pontositasat,
valamint, hogy (2) magyarazatot talaljunk a kilénb&zé
modszerekkel becsiilt LAB mélységek kozotti eltérés
okaira, egy kivélasztott tesztteriileten végzett kutatds
alapjan. A kutatds az MTA CSFK GGI és az ELTE
TTK  Kézettan-Geokémia  Tanszékén — mikodd
Litoszféra Fluidum
egyluttmikodés keretében folyt.

Kutatéesoport kozotti

A Karpat-Pannon régiéban 6t tertilet ismert, ahol
olyan alkali bazalt talalhaté a felszinen, amely a
féldképenyt megmintdzva, képeny xenolitot (1. dbra)
hozott a felszinte. A relevans irodalom, valamint a
rendelkezésre allé adatok és mintdk attekintése alapjan
tesztteriiletnek a Nograd-Gomori vulkdni teriilet kertilt
kivalasztasra. Az elsé év &sze folyaman lezajlott a
terepbejaras és mintagydjtés, valamint sor kertlt
magnetotellurikus mérésekre is. Egy EENY-DDK
iranyu, ~60 km hosszu szelvény mentén, 14 allomason
hossza  periddusideji  magnetotellurikus  adatot
gyjtottink, a LAB mélységének, valamint az
elektromos  vezetSképesség  térbeli  eloszlasanak
meghatarozasa céljabol. A szelvény DDK végén a LAB
mélysége 69-80 km kozé esett, mig a szelvény masik
végén 90 km mélységben adddott. A szelvény kézépsd
allomasain, a terllet kézponti része alatt, 30-45 km

mélységben, egy kis ellendllisu (~5-10 Qm) testet
sikertilt kimutatni. A kis ellenalldsu test egybe esik a
wehtlit xenolitok, vagyis a kopeny metaszomatdzisat
(olvadékok  4ltal tortént 4svanytani és  kémiai
Osszetételbeli  valtozas)  jelz6  kézetek  felszini
elterjedésével. Ezek alapjan hipotézisiink, hogy a kis
ellenallist test a kopenyben megrekedt, a korabbi
metaszomatézist ~ okozé  olvadékokhoz  és  a
megvaltozott asvanyos Osszetételhez kéthets. A
geolégiai  ismeretek alapjan  elkészilt a  teriilet
litoszférdjanak modellje, amely az egyes fizikai-
mechanikai paramétereket is tartalmazza. A modell és a
mérési eredmények Osszevetése jelenleg is folyik, de az
el6zetes  eredmények  igazolni  latszanak  a
hipotézisinket.

A vizsgilt teriilet kozelében 1évé harom allandd
szeizmologiai allomason gydjtott szeizmoldgiai adatok
feldolgozasara is sor kerilt, megteremtve ezaltal a
lehet6séget  az  eltér6  geofizikai ~ moddszerek
eredményeinek Gsszehasonlitisara. A Moho, vagyis a
foldkéreg és képeny hatira, valamint a LAB mélységét
S vevéfiggvény analizis (szeizmoldgiai adatok
feldolgozasara hasznalt eljaras) segitségével sikertlt
megbecsilni 25 * 5, 65 + 10 km). A rendelkezésre
allé  kézetmintak, valamint a szeizmoldgiai adatok
alapjan a kopeny deformacios allapotardl, szeizmikus
anizotropiajardl, vagyis a hullamterjedési sebesség
iranyfiigeéségérél  is  informaciét  kaptunk. Az
asztenoszféra is jentés mértékben anizotrop a Négrad-
G6mor vulkani terilet alatt.

Osszefoglalasként elmondhaté tehét, hogy a kutatis
eredményesen zarult. Sikeriilt egy kivald tesztteriiletet
valasztani, ahol t6bb kilénb6z6 geofizikai mddszert is
alkalmaztunk a litoszféra jelenlegi allapotinak minél
pontosabb leképezésére. A geofizikai eredményeket és

a  kézettani-geokémiai  vizsgalatok  eredményeit
Osszhangba tudtuk hozni, ezaltal mankét nygjthatunk
olyan  tertileteken  gydjtétt  geofizikai  adatok
értelmezéséhez is ahol nem all rendelkezéstinkre
kézetminta. A jévOben terveink koézott szerepel j
tertiletek bevonasa, igy kiegészithetjiik, pontosithatjuk
a térség litoszférajardl rendelkezésre 4ll6 tuddsunkat.

1. abra Bazalt altal a felszinre hozott képenyxenolit (z61d). A xenolit atmérdje kb. 5 cm. Sagi Tamas felvétele.




Kocsis Laszl6 Lajos

Ferrocén egységet tartalmazoé 0j kemoterapias
hatoanyagjeloltek szintézise és jellemzése

MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatécsoport

Témavezetd: Hudecz Ferenc

Uj, feltételezhetSen  tumorellenes  és/vagy Uj kismolekulak in vitro biolégiai hatasa
antimikrobialis ~ hatassal ~ rendelkez6  metallocén
szarmazékok, modositott alkaloidok, illetve oligopeptid
konjugatumaik szintézisét és funkciondlis jellemzését

A kutatas kezdetekor f6leg kismolekulak el6allitasara
koncentraltunk, majd egy kisebb molekulakdényvtar
szerkezet felderitése utin megkezd6dott a vegytiletek

aH
H OH NZJ 1.) Bry / CH,Cl,

-

1 ) Br2 / CH2C|2

thztik ki célul. Az G vegyiletek prezer felderiese utal , 2.) KOH/THF 2.) KOH/THF

. : . . . . . atasanak vizsgalata tobbféle tumorsejtvonalon. i aliquat
hatismechanizmusanak 7z wvitro  (sejttenyészeteken h k vizsgal bbfel ) ! aliquat Y q
laborban t61rténd) feltérképezése mélyebb betekintést Az G vegyiiletek citosztatikus hatdsa alapjan OMe
tesz lehet6vé  molekulaszerkezet & hatds - k626t szerkezet-hatis Osszefiiggéseket allapitottunk meg: 10,11-didehidrokinin 10,11-didehidrokinidin Kinidin
Osszefiiggések révén szamos betegség a jelenleginél
hatékonyabb kezelésének lehetéségeibe. e A ferrocén szerkezeti elem jelenléte, valamint o

a kinkona egység térszerkezete nem PPN o

A~ célmolekuldk  szerkezetébe  kalkon  analdg, befolyasolja jelentGsen a citosztatikus hatast. | N 7 | =
alkaloid, ¢s ferrocén egységeket épitettiink be, e A kalkon részlethez kapcsol6dd FG:Q z Fe X
majd  peptidkonjugaciéra alkalmas szarmazékokat gylirin kinkona vézat fenilcsoportra cserélve H CUSOLBH.O | Navasskorbét 4&?
allitottunk el6. Az 4j vegylletek szerkezetét NMR és a citosztatikus hatas jelentésen csokken. 4+772 . H

L . L. n-BuOH-H,O (1:1), 25 °C
IR spektroszképival, lletve elemanalizissel N J
jellemeztiik. ~ >
Uj kismolekulak szintézise és a hatasos vegyiiletek . . . . OMe
T o Aminosav és peptid konjugatumok
In vitro azonositasa o 0
. . . . KOH / EtOH-H,0 P
. 1 S ) AN 2

Mivel a ferrocén-kinkona konjugitumok mar . Annalf erdekgbe,n, hogy C?lllparli a tum(?rse]tekblt: @)‘\ * O/\© > | :_

igéretes antiproliferativ  (sejtosztédast gatlé) hatast ]u’ttas'su ’a at.asos Ve,gY“ cte et,, gr.r11no§.ax,rva, Fe 25°C Fe
] e . célbajuttaté  peptidhez kivantuk kémiai kotéssel @
mutattak koribban, fokozott hatast kivantunk elérni o , )
) N kapcsoltuk az igéretes szarmazékokat. NaN- / HMPA
propenon (esetenként kalkon-analég), illetve o
. L , 25°C, 5 nap
bioaktiv részletek beépitésével (1. dbra). oo

Epitékocka stratégiat dolgoztunk ki a fenti elemek

molekuliba épitésére, ezzel egyszerﬁsitettiik a 1. abra ElGallitasi stratégia 0j vegyiiletek 1étrehozasara

célvegyliletek eléallitasat.



lelkiségben

Koénya Franciska

Az elmélkedésnek mint sajatos szoévegtipusnak
helye a magyar nyelvii barokk irodalomban és

MTA-PPKE Barokk Irodalom és Lelkiség Kutatocsoport

Témavezets: Nagy Laszlo

A kutatasi terv téméjanak meghatarozasakor figyelembe
vettiik, hogy a fellendiil6 tudomanyos érdeklédés ellenére a
kegyességi irodalom néhany teriletén, igy a vizsgalt
elmélkedések esetében, csak elszortan folyt kutatas. Ennek a
hianynak pétlasara vallalkozott a posztdoktori kutaté. A
kutatas célkitGizéseiben szorosan kapcsoldédott az MTA-
PPKE Barokk Irodalom és Lelkiség Kutatéesoport (BILK)
programjahoz, amelynek célja a lelkiségi irodalom teriiletén
belil az 1800 el6tti magyar nyelvi nyomtatvanyok és
kéziratok teljes adatbazisanak létrehozasa, és az eredmények
elérhet6vé tétele mas kutatok részére. A BILK vezet6je és
minden tagja készséggel tamogatta egy olyan kutatd
felvételét, aki jartas a meditaciéirodalom teriiletén, ez
ugyanis hidnyos résztertlet volt a csoport munkajaban.
Koénya Franciska a posztdoktori 6sztondij ideje alatt
maximalisan beleépiilt a csoport életébe:
konferenciaszervezéssel (Bathory Orsolyaval tarsszervezbje a
8. Lelkiségtorténeti Konferencianknak: 2015. apr. 16-18.),
kiadvanyok  lektordldsiaval, = népszerGsité  el6adasok
el6készitésével és tartasaval. Az elmult két év soran
kilondsen az imadsagokkal foglalkozo szakember, Bajaki
Rita mellett, az 6 munkdjat nagyban kiegészitve végezte
kutatasat. Kett6jik egytittmikoédése latvanyos eredményeket
mutat: az imadsag-adatbankba felvitt és lektoralt tételeit, a

forras- és szakbibliografia készitését.

Tovabbi célunk volt a mediticiés irodalmon belil a
mufajatjarasok megvilagitisa. Konya Franciska kutatisa
ezen beltl f6ként az imadsaggal valé rokonsagra figyelt. Az
elmélkedés mint sajatos szovegtipus az imadsdg mifajaval
gyakran 6sszefonoédik. E kettd szoros kapcesolatat jelzi, hogy
a posztdoktor altal {gért és elkészitett szakbibliografia (1800
el6tti  magyarorszagi  imadsigok  és  elmélkedések
szakirodalmi bibliografidja, 2014) indokoltan egy cim alatt
tartalmazza az OsszegyGjtott tételeket. A kutatds egyik
leglényegesebb kérdése az volt: hogyan illeszkednek az
elmélkedési gytjtemények az imadsagos konyvek kozé. A két
éves munka e kérdéssel kapcsolatos részletes eredményeit a
posztdoktor egy tanulmdnyban foglalta 6ssze az Gsztondijas
id6szak végén: ez Mufaji afarasok a 17-18. szazadi magyar
meditacios irodalomban cimmel 2015 végén jelenik meg a

BILK  tanulmanykotet — sorozatiban.  Ugyancsak  a
posztdoktori 6sztondij ideje alatt a kutaté bévitette és
atdolgozta tematikailag szorosan ide kapcsol6d6 doktori
disszertacidjat. Ennek koényv — valtozata Kolozsvaron
megjelenés alatt van (cime: Tarnoczy Istvan és a kora djkori

meditaciés irodalom).

A palyazé a fentiek mellett vallalta, hogy teljesiti azokat a
feladatokat, amelyek a BILK teljes allasd kutatoira
vonatkoznak: havi 100 adatsor internetes adatbankba vitelét.
Kotelességét ezen a téren is mindvégig lelkiismeretesen
teljesitette: miutan sajat hozzaférést kapott az imadsag-
adatbankhoz, havonta frissitette azt az eldirt tételszammal.
Az Osztondij ideje alatt 1800 tétellel, kb. 5-6 imakdnyv
adatsorainak bevitelével bévitette az adatbankot.

A tervezett Utemezés megvalositdsa: Legel6bb a hazai és
nemzetkozi szakirodalom részletes attekintésére,
feldolgozasara volt szikség. Ennek Osszegyljtése és a
szakbibliografia elkészitése a tervezett 4 hénap helyett
lényegesen t6bb id6t vett igénybe. Koénya Franciska a
konferencia- és népszerGsité  el6adasok  tartisa, a
tanulmanyok irasa mellett folyamatosan bévitette a
szakirodalmi jegyzéket. Ennek a posztdoktor dltali
rendszeres frissitése a bibliografia 2014-es publikussa tétele
(internetes elérhet8ség) utan is folytatddott, és jelenleg is
tart. A kutatdstorténeti attekintés elvégzése utan sor kertilt a
kulonbozo felekezeti szerzdk 4ltal irt, forditott meditacids
gydjtemények felkutatisara, feldolgozasara. A  vizsgalt
szovegek kivalasztasandl kilonds figyelmet kaptak a mifaj
hatarat érintS, elmélkedésnek nevezett, de valéjdban mas
szOvegtipusokba tartozé mivek (értekezés, katekézis,

imadsagoskonyv, prédikacio).

A kutatémunka teljes ideje alatt fontosnak tartottuk az
eredmények folyamatos publikalasit. A mediticiéirodalom
vizsgalt ¢és feldolgozott szévegeirdl, a szévegtipusok
agjarhatésagar6l Konya Franciska  (eset)tanulmanyokat
jelentetett meg. Ugyanakkor a témaban megfelel6
konferencia- el6adasokban ismertette kutatisanak legujabb
eredményeit. A posztdoktor a BILK imadsag-adatbankjat

havonta 4 tételekkel egészitette ki. A kutatas eredményei
mar a munka végzése kézben hozzaférhetévé valtak nem
csak a kutatocsoport tagjai, hanem kilsé kutatok szamara is.
A feldolgozott adatok tobb tudomanyag szamara késziltek
(irodalomtorténet, néprajz, mivészettorténet,
egyhaztorténet). Az elkészitett bibliografidk, katalogusok,
adatbankok hozzaférhet6vé tételét6l pedig a felsorolt

teriileteken tovabbra is a kutatds megélénktlését varjuk.
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Kotakis, Christos

Main motivation under the proposal: How non-coding RNAs regulate

MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpont,
Novénybiologiai Intézet

Témavezetd: Gyozé Garab

Exploring bioenergetic aspects of non-coding
RNAs inside cells.

Non-coding RNAs (ncRNAs) are evolutionarily
conserved molecules, with unique biophysical
properties. Last two years, there is an increasing
interest for non-coding RNAs' characterization in
photosynthetic organisms and especially investigation
of possible silencing-like pathways in bioenergetic
organelles. Based on current experimental evidence, a
new perspective is discussed concerning redox
signature of such RINA entities inside the cells. More
specifically, the first evidence is provided that this
RNA class can be involved in electrochemical
regulation of i) plant redox homeostasis (mechanisms
involved in chlorophyll fluorescence quenching and
plastoquinone pool reduction kinetics), i) energy
transduction (ATP content and proton motive force
(ApH, AW components of ATP synthase‘s activity) and
iif) thylakoid membrane stacking. It is proposed that
ncRNAs can serve as functional counterparts of
biomolecules with ionic strength, having as a
consequence synergism in pH micro-environment,
through local cation-binding. Furthermore,
electrostatic  interactions between a) ncRNAs-
carotenoids, and b) ncRNAs-ascorbic acid are
unraveled. Finally, a quantitative method for ncRNAs
detection has been recently developed, uncovering a)
the sub-compartmental distribution of ncRNAs in
plant cells, b) their natural existence in evolutionary
distinct photosynthetic organisms and b) the potential
for non-sequence specific oscillations in their amount,
upon the environmental variability.

This is the first experimental report in a biological
system, where this special class of RNAs is described
as a special biochemical entity, beyond its genetic

character. This type of functional modularity implies
novel regulatory circuits, bridging genome integrity
with cell physiology (Kotakis 2015a). It is proposed
that RNA molecules of special structural signature and
functional identity can serve as biochemical rheostats.
This primitive RNA character elevates for discussion
the evolutionary significance (Kotakis 2015b) of such
modular molecules.

In parallel to the above major project, the
researcher worked in another fundamental biological
problem:

Functional and structural aspects of
photosynthetic membranes, under conditions that
induce non-bilayer lipids’ phase separation.

Cosolutes in high concentration were used as a
physical means for inducing lipid phase separation.
The process was monitored by way of measuring the
time-resolved fluorescence spectra of the membrane-
bound probe, merocyanine MC-540. Thylakoid
membranes treated with 2M sucrose are loosening the
hierarchical order, probed by circular dichroism; near-
complete abolishment of the psi-type CD even at
room temperature was observed. Moreover, the
differential breakdown of the major bands in circular
dichroism (CD) spectra was accompanied by an
increased thermal stability of photosystem II,
according to temperature-dependent measurements of
the maximum PSII yield.

These dramatic structural changes are partially or
fully reversible upon washing out the cosolute; the
potential for recovery depending on the starting
physiological conditions. Cosolute pretreatment led to
slower excitation transfer and charge separation

the non-photochemical quenching and state transitions through
supramolecular re-organisations of chloroplast thylakoid membranes.

dynamics in Photosystems 1 and II. This functional
change is almost fully reversible.

These biophysical datasets are discussed in regard to
specific EPR - labeling of inverted hexagonal phases,
and FTIR - lipid-to-protein crowding, signatures since
formation of aggregates is macroscopically observed
and the overall membrane fluidity (lipid-to-water phase
partitioning) become more rigid, under the
corresponding re-arrangements. The consistency in
recorded kinetics postulates that a new membrane
identity is shaped (characteristic changes in CD
region/peak: 437-559 nm. & 506 nm.) upon removal
of excess osmoticum. Hence, novel dynamic
interactions are being established, while others are
loosening their domination, in comparison to the
native state maintenance, when non-bilayer lipid's
phases are separated from the bilayer membrane.
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fig. 2. Structural and functional effects of cosolute
treatment of chloroplast thylakoid membranes. Upper
panel - Intensity of the circular dichroism at 688 nm at
different temperatures as a probe of the membrane
macro-organization. Lower panel - Changes in the
maximal quantum yield of photochemistry measured as
relative variable fluorescence (Fv/Fm).

fig. 1. Kotakis, 2015; RNA Biology



Kovacs-Hostyanszki Aniko
Vadméhek 6kologiaja és viragbeporzasban jatszott

szerepe Karpat-medencei agrartajakon

MTA Okolégiai Kutatékdzpont,
Okol(')giai és Botanikai Intézet

Témavezetd: Baldi Andras

Dr. Kovacs-Hostyanszki  Aniké MTA Posztdoktori
Kutatéi Program 6sztondfjas munkaja 2013 és 2015 kozott
részben az erdélyi tradiciondlis muvelésd tdjak és
magyarorszagi Intergovernmental Platform on Biodiversity
and Ecosystem Services (IPBES) munkajaba valé aktiv
bekapcsolododas keretében telt.

Az MTA Lendilet pélyazat keretében az Erdélyi-
medencében 2012-ben végzett kutatasunkban mintegy
nyolcvan mintavételi teriileten vizsgaltuk harom hénapon at
a  tijszerkezet  heterogenitisinak, a  mez&gazdasagi
mivelésnek és az él6helynek a hatdsat szantok és gyepek
beporzé rovarkézosségeire. A kutatds célja  tSbbrétd.
Egyarant vizsgalni kivanja ezen tradicionalis mdvelésd,
gazdag természeti értékekkel bird és sok szempontbdl még
feltaratlan régi6 pollindtor kéz6sségeit, és a beporzé rovarok
névényekkel valé funkcionalis kapcsolatat a
halézattudomany eszkozeit segitségiil hivva. Mintegy 10 ezer
pollinator rovar megfigyelési adatot gy(jtottink, ebbél 3000
vadméh, 500 hazi méh és 1000 zengllégy fajszinten is
kerdilt,

testérdl/ tipesatornajabol

rovarok
vettink.

hatarozasra valamint  ugyanezen
pollenmintat

Eredményeink alapjan a vadméhek voltak a legnagyobb
szamban  eléfordulé, a  virdglatogatasi  hal6zatban
kulcsszerepet jatszo, legtébb névényfajt beporzéd csoport,
melyek megbrzése szempontjabol a viragokban gazdag
legelSk, kaszalorétek, lucernafdldek és parlagok jatszhatjak a
legnagyobb szerepet. A méhek és zengblegyek faj- és
egyedszamat alapvetben a mezOgazdasigi mivelés és a
taplalékul  szolgdlé virdgos novények mennyisége és
sokfélesége hatirozta meg, mig a lepkék egyedszama a
kilénb6z6 topografidja régidk kozott is jelentSs eltérést
mutatott. A kiilénb6z6 térskalan mért taji és az elsGsorban a
teriletek  mdvelésére  és  novényzetére  vonatkozé
paraméterek beporz6é  kozosségekre  kifejtett  hatdsairdl
készilt kéziratunk egyben a koézép-kelet-eurdpai régié
beporzé rovarkdzésségeinek gazdagsagara, a kdzeljovoben
varhat6 gazdasagi valtozasok lehetséges kovetkezményeire és

védelmiik fontossagara kivanja felhivni a figyelmet.

A kolozsvari Babes-Bolyai Egyetem kutatéival valé
egyuttmikodésink eredményeként ugyanebben az évben,
részben atfed6 erdélyi régioban a kanadai aranyvesszé
(Solidago canadensis), mint invazidés névényfaj eltéré kord,
igy eltér6  szukcesszidés  stddiumd  parlagon = valé
térhoditasanak, és a természetes ndvény, vadméh és
zengblégy  kozosségekre gyakorolt hatdsat  vizsgaltuk.
Eredményeink alapjan az aranyvessz6 boritasa virdgzasa
el6tt negativ hatassal volt a vadméhek faj- és egyedszamara,
mig virdgzasa a zengblegyek és poszméhek esetében pozitiv
hatasu lehet, alternativ taplalékforrast kinalva, ez azonban az
6shonos névényfajok viraglatogatasi ratajat csokkenthet.

Mind a beporzds, mind a biologiai védekezés

hatékonysagaban  komoly  cs6kkenéshez  vezethet a
klimavaltozas okozta biologiai sokféleség csokkenés,
valamint a névények fejlédése és az izeltlabuak életciklusa
kozott potencialisan kialakulé aszinkronitias. Nemzetkozi
egyuttmikoédési OTKA palyazatunkban az elsé terepi évben
(2012) a taji szintd élShelyi sokféleség hatasait vizsgaltuk
északkelet-magyarorszagi almaskertekben, beporzé
rovarokat, névényi kartevéket, valamint az azokat fogyaszto
izeltlabuak széles korét mintavételezve egy teljes vegetacios
periddus alatt. A taji kérnyezet, valamint az almdaskertekben
zajl6 mivelés beporzé rovarokra és az almatermésre
gyakorolt hatasait tekintve egyik f6 eredményiink a
vadméhek fajszama és a  terméssiker kozott  talalt
szignifikinsan pozitiv kapcsolat, holott a beporzé rovarok

zOomét a haziméhek alkottak.

2013-ban egy a klimavaltozas egyes hatdsait modellezni
célz6 nagyszabasi terepi kisérletet végeztiink. A tavasz
folyaman mintegy 200 hirom éves, a kisérletre az el6z6
évben célzottan felkészitett konténeres almafat helyeztiink ki
6t ido6beli 1épcsében, els6ként fenologidjukat és fgy a
viragzasukat tveghazban val6 tartissal felgyorsitott, majd
htt6hazban tartott késleltetett fak kihelyezésével. Az
almdhoz kot6dé beporzé rovarok, kartevSk, a biologiai
védekezésben résztvevs  izelddbuak és az  almafak
megvaltozott fenologidja (viragzasi, levélbontasi ideje) kozti
kapcsolatot vizsgaltuk, mintegy modellezve a potencialis

hémérséklet  altal  kivaltott  aszinkronitas

kovetkezményeit, részben a fa termési sikerére vonatkozoéan.

lehetséges

A beporzas és a beporzé rovarok mintavétele alapjan a korai
id6szakban els6sorban a vadméhek latogattdk a virdgokat
nagyobb szamban, majd késébb a hazi méheké lett a
dominans szerep. A kartevék és a biologiai védekezésben
résztvevo izeltldbuak adatainak kiértékelése jelenleg is tart.

A sajat kutatasok folytatisa mellett kivalé lehetéség és
fontos  feladat  nemzetkézi  szakpolitikaba ~ vald
bekapcsolédasi  lehet6ség. Az IPBES 118  kormany
részvételével mikods kormanykozi testilet, melynek egyik
(2014-2015) a
vonatkozik. A szakért6i csoport egyik koordinator szerzéje

els6 globdlis  felmérése pollinaciéra
Kovacs-Hostyanszki Aniké. A tanulmany hat fejezetében a
beporzasban részt vevé allatok, a beporzasi folyamatok és az
ehhez ko6t6d6 biodiverzitas védelem és élelmiszertermelés
globalis trendjei, gazdasigi és nem-monetaris értéke, az
ezeket befolyasolo, iranyité hatisok, valamint a negativ
kornyezeti és ember indukalta hatasok potencialis mitigaciés
tényez6i kertilnek attekintésre. A készilé tanulmany,
melynek az 6sztondijas is szerzGje lesz, 2016 februarjaban
soran kertil az azt elfogadni hivatott panel elé.

Beporzok egyedszama

1. abra Vadméhek kiemelkedd szerepe az almafak viragainak
beporzasaban (Bombus terrestris — Foldi poszméh); Kovacs-
Hostyanszki Aniko felvétele
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2. abra Kanadai aranyvessz6 hatasa beporzé rovarkézosségekre
parlagokon az Erdélyi-medencében
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Kristof Luca

Parkapcsolati formak a magyar elitben

MTA Tarsadalomtudomanyi Kutatékozpont,

Témavezets: Kovach Imre

A kutatas két részbdl allt. A kvantitativ részben
statisztikai modszerekkel elemeztem az MTA TK elit-
felvételeit, melyek Kovach Imre vezetésével késziiltek
1988 és 2009 kozott. A kutatas eredményei szerint az
elmalt két évtized magyar elitjérdl kirajzolodo kép egy
meglehetésen  konzervativ, tobbségében  férfiak,
méghozza hazas férfiak alkotta csoportot mutat,
melyben a n8k aranya a kétezres évek végére sem éri el
a husz szazalékot. (1. abra)

A hazassiag, mint dominans életforma mindkét
nembeli elittagokra jellemz6, ugyanakkor a nék kozott
tobb az elvalt és az egyedulallo. A férfi elittagoknak
atlagosan tobb gyercke is van, mint a néknek. Mindez
arra utal, hogy a nék szamara az elit poziciéba jutis
nchezebben — Osszeegyeztethet a  hagyomdnyos
csaladdmodellben betoltott szereppel, mint a férfiak
szamara.

A magyar elit korében magas az iskoldzottsagi
homogamia: diplomasok diplomasokkal hazasodnak. A
vizsgalt id6szakban a homogamia — ha nem is egészen
egyenletesen, de — névekedett, az elittagok partnerei
kozott a diplomasok aranya gyorsabban nétt, mint
maguk az elittagok kozétt. A legzartabb ebbdl a
szempontbdl a kulturdlis elit, mely nyolcvan szazalék
feletti aranyban a similis simili elv alapjan valaszt
partnert. Az elemzés az elitegyetemek hazassagi
piacként valé mikodését is megerdsitette mindhdrom
elitszegmens, de leginkabb a kulturilis elit esetében.

Az elit tagjai leggyakrabban olyan parkapcsolatban
élnek, melyben partneriik is dolgozik, am 6 nem tolt be
vezet6 beosztast a munkdjaban. Azonban a trendeket
megyvizsgalva egyértelmiien lathat6, hogy a politikai és
a gazdasagi elitben novekszik az olyan kapcsolatok
szama, ahol mindkét fél karriert épit, és ennek
eredményeként vezetd beosztasban dolgozik (2. abra).

Az ilyen tipust parkapcsolat gyakorisiga nemenként
eltéré: a ndi elitttagok korében sokkal gyakoribb, hogy
térfi partneriik is vezet6 beosztast. A gazdasagi elitben
a n6k korében a vizsgalt idészak végére a kettGs
karrierre épulé parkapcsolatok egyenesen tébbségbe
kertltek.

A magyar elitben a vizsgalt id6szakban nem volt
jellemz3 a sokgyerekes, otthon maradé csaladanya
modellje, az egyébként dolgozé és karriert épits
anyakat pedig a gyerekszllés inkdbb talin csak
késleltette a vezetS pozicid elérésében.

A kutatas masodik, kvalitativ  szakasziban
mélyinterjukat  készitettem a magyar politikai,
gazdasagi, kulturdlis  elit tagjaival, ¢és  azok
hazastarsaival. Az intetjualanyok véleményét a
parkapcsolat  és  karrier Osszefiiggéseir6l nagyban
befolyasoljdk  a  megszélalok  nemi  szerepekkel
kapcsolatos  attitddjei.  Interjualanyaim  kérében
haromféle narrativ identitdis volt beazonosithaté:
ezeket aldrendel6dS, egocentrikus  és  kooperativ
narrativ identitisoknak neveztem el. Az elsé két
narratfv identitds  jelentés nemi  kilénbségeket
mutatott: az alarendel6dé narrativ identitds jéval
inkabb a néi interjualanyok sajatja volt, mig az
egocentrikus inkabb a férfiakra volt jellemz6. Az ilyen
tipust identitdsokkal rendelkezé csalidokban a par
egyik tagjanak (jellemzéen a férfinak) karrierjét
helyezték  elotérbe, ami, a tradiciondlis nemi
szerepekkel péarosulva direkt médon megerdsitett a
partnerek kozott egyenlStlenséget, és ezaltal neheziti a
n6k elitbe jutisat. A harmadik, és interjualanyaim
korében egyben leggyakoribb, kooperativ narrativ
identitds viszont egalitarianus nemi értékekkel és
attitidokkel (pl. az egyenld otthoni munkamegosztissal
kapcsolatban) parosult. Ennek ellenére, bar a

kooperatlv  narratfv  identitdsd interjualanyok bar
parkapcsolataikban az egyenl6séget hangsalyoztak,
mégis gyakran el6fordult, hogy csaladjukban egyikiik
(t6bbnyire a férfi) karrierjét helyezték elétérbe. A
beszélgetésekben  kifejezett  attitddok, és  az
interjualanyok sajat csaladi életében megvaldsitott
gyakorlatok kozott diszkrepancia fesziltségeket sziilt.
A karrierépité és egyszersmind gyereket vallalé nék
esetében a bdntudat, az inkiabb csak a csaladra
koncentral6 nék esetében az elszalasztott lehetéségek
miatti elégedetlenség jelent meg az interjikban. A
térfiak esetében nem az okozott fesziltséget, ha a
feleségiik tobbet keresett, vagy magasabb pozicioban
dolgozott, hanem ellenkezSleg: az, ha a sajat
egalitirianus normdiknak nem tudtak megfelelni, azaz,
ha valamilyen okbdl feleségiik karrierje a csaladban
hattérbe szorult.

A csaladdal és a nemi szerepekkel, valamint a
karrierrel ~ kapcsolatos  attitddék és  a  tényleges
gyakorlatok kozott tehat jelentds eltérés mutatkozott a
magyar elitben, amelyet maguk az elittagok és
hazastarsaik is érzékeltek és reflektaltak ra.2013
majusaban  beadott  palydzat egy  monografia
el6készitéséhez sziikséges kutatds elvégzését vallalta a
fent megnevezett témaban. A kutatds kiinduld tézise
Nicholas Cook és Daniel Leech-Wilkinson kurrens
zenetudomanyi allaspontja volt, miszerint a mdalak a
hangz6 el6adas soran valik valdsigossa és  az
interpretaciétdl fiiggben megvaltozik. Ebbdl kiindulva
a posztdoktori kutatds arra a feltevésre épilt, hogy az
interpretacié lényegi hatissal van a megszolalé mi
fogadtatas- és hatastorténetére is.
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Lorinczi Tunde

Roma-magyar kapcsolatok budapesti vallasos
kisk6zosségekben

MTA Bolcsészettudomanyi Kutatokézpont,
Néprajztudomanyi Intézet

Témavezets: Berta Péter

A megpalyazott kutatas témdjat a budapesti roma-
magyar kapcsolatok kisegyhdzi kornyezetben vald
alakulasa képezte, célja pedig azoknak a tarsadalmi
folyamatoknak a megértése volt, amelyek a roma
személyek és kozosségek megtérését, mentalitds — és
életmodvaltosat, atalakuld kapesolataikat, végs6 soron
egy vallasos  kontextusban megvalésulé  roma
emancipaciés mintazatot irnak le.

Modszer

A kutatds soran a kulturélis antropolégia médszereit
hasznaltam:  résztvevé  megfigyelés  (vallasi  és
tradicionalis szertartasokon valé részvétel,
hétkéznapokba valé betekintés, rokonsigi és mas
jellegti kapcsolathalok feltérképezése), £él strukturalt és
mélyinterjik készitése, fotdzas, videdzas. A feldolgozas
soran az Osszehasonlité antropologiai vizsgalatot
(erdélyi és budapesti romak vallasos kultarija) és
esettanulmanyok  készitését (egy budapesti roma
gyllekezet etnikai mobilizaciéjanak ¢és  elismerés-
politikdjanak  értelmezése)  hasznaltam,  elméleti
kiindulépontot pedig Chatles Taylornak az elismerés
politikajarél 1étrehozott rendszere és a hétkéznapi
részvételi gyakorlatokat és tarsadalmi performanszokat
clemzé munkdk nyujtottak (Erving Goffman, Richard

Schechner).
Megval6sitas

A kutatds els§ fazisiban (5 hénap) a budapesti
egészében roma és  roma  tObbségld  valldsos
kiskozosségek feltérképezését végeztem el. ElsGdleges
célom a budapesti romdk életében meghatarozé vallasi
rendszerben valé eligazodas és a kutatds tovabbi
iranyvonalainak /kérdésfelvetésinek a kijelolése, illetve
egy olyan gyllekezet kivalasztisa volt, amelyben egy
hosszabb tavu, egyiittmiikédésen alapulé antropolégiai

kutatast végezhetek. Ennek a munkanak az eredménye
az a felismerés, hogy Budapesten nem jellemz$ az
etnikailag vegyes, roma-magyar gyilekezet, hisz a
kezdetben vegyes kozosségek t6bbségérdl is egy 1d6
utan, a megfelel6 létszamot elérve levalnak a roma
hivek, és o6nallé gyllekezeteket hoznak létre. Az
egészében roma vallisos kozOsségek azonban nem
tekinthetSk Kilénb6z6  tipust
klasszifikdciok jonnek 1étre, attdl fiiggden, hogy milyen

egységesnek.

roma csoportok (olahcigany, romungrd, zenész cigany),
érdekkozosségek mentén szervezdnek, illetve az egyes
gyulekezetek  killénb6z6  hitrendszere,  roma
identitashoz és kultdrahoz val6 viszonyuldsa is alakitja
azokat. Mivel a roma gyiilekezetek tobbsége erételjesen
értelmezhetd a roma érdekérvényesités, 6nmegjelenités
és etnikai mobilizacié vallasos keretek kozt 1étrej6vo és
ez altal intézményestlt formaban  megjelend
kozdsségiségként, a kutatast ebben az irdnyba kivantam
tovabb vinni, hisz a kutatdsi célokndl megjel6lt
kérdések megvalaszolasahoz ezt tartottam a leginkabb
célravezetének, ezért a masfél éves résztvevd
megfigyelésen alapulé kutatist egy egészében roma
piinkodsdi-karizmatikus ~ gyiilekezetben végeztem. A
kutatds fontos részét képezte azoknak a nemzetkozi
szinten szervez6dd etnikaiés valldsi halézatoknak a
feltérképezése, amelyekben a vizsgalt gylilekezetet
clhelyezhetének és értelmezhetének gondoltam.

Eredmények

A Budapesten jelen 1év6 egyhazak, wvallasos
kozosségek  tobbsége rendelkezik roma misszids
stratégiaval és roma hivekkel, hangsulyosan azonban a
plunkésdi-karizmatikus iranyzatok (Hit Gylilekezete és
a nemzetkdzi roma pinkdsdi halézatokhoz — CMERI,
Vie et Lumier — tartozé kézosségek) meghatarozoak a

romak  korében, és  jellemzéen 6nallé  roma

gyllekezeteket alkotnak. Ezeknek a kézdsségeknek a
muikédése  egy  alulrdl  szervez6dS  etnikai
mobilizacioként is értelmezhetS (etnikai identitasépités,
kultarateremtés, kozOsségi Onmegjelenités), annak
megvaldsuldsa azonban esetenként mas-mds elismerés-
politikai iranyultsagt és kapcsolddik olyan nemzetkdzi
szinten mikodSé roma onszervezddésekhez, mint a
roma polgarjogi mozgalom vagy a roma nemzetépités.

A Khangeri gyiilekezetben végzett kutatas soran azt
vizsgaltam, hogy a roma ujvallasossig hogyan jarul
hozza egy transzcendens keretek kozott létrejové 4j
tipust etnikai identitds kitermelSdéséhez, és mindez
milyen formaban alakitja a kiil6nb6z6 roma elismerés-
politikai diskurzusok rendszerét.




Lurcza Zsuzsanna

A kulturalis identitas etikai, politikai és jogi
vonatkozasa az Eurdépai Unioban

MTA-ELTE Hermeneutika Kutatécsoport

Témavezetd: Fehér M. Istvan

Az utébbi évtizedek nyoman mélyrehatd valtozasok
jelentkeztek Eurdpa vonatkozasaban. Az Eurépai Unid
megalakuldsa ¢és  terjeszkedése  kovetkeztében a
kulturalis identitas és a kulturdlis sokféleség, valamint
ezek kooperaciés vonatkozasainak feltérképezése
mindinkabb meghatiroz6 kutatasi teriletnek szamit,
ugyanakkor a nemzetkézi politikai diskurzusokat
egyarant meghatarozza. Eurépa 4j geopolitikai
konstellaciéja a kulturdlis, vallasi, nemzeti, etnikai és
szemléletbeli sokféleségek etikai, politikai, jogi és
gazdasagi taldlkozasi  felileteit és  koopericids
vonatkozasait 4j értelem-Gsszefiggésbe allitja. Az
1980-as évektdl kezd6dben az egyik legvitatottabb
definiciés probléma a kulturalis identitas és a kulturalis
sokféleség kérdése, vitatott ugyanakkor az ezekhez
rendelhet6 etika, politika, jog és gazdasig egyarant. E
kérdéskorhéz  végelathatatlan  hatarozat és okmany
kotédik, dgy az EU vonatkozasiban, mint globalis,
nemzetkézi, regionalis és civilszervezetek tekintetében
egyarant. A kulturélis identitas és a kulturalis sokféleség
kifejezései azonban a kiilénb6z6 kontextusokban
eltéré jelentésekhez tarsulnak, ugyanakkor szamos
belsé  ellentmondast hordoznak magukban. A
terminolégiai  t6bbértelmiségek ellenére ezek a
fogalmak a szociokulturalis, etikai, politikai, jogi,
gazdasagi és nem utolsésorban az Eurépai Unid
kézegébe beépult tarsadalmi és  kommunikaciés
folyamatok alapterminusaiként jelennek meg. A
kulturalis identitas és a kulturalis sokféleség fogalmai és
a hozzajuk kapcsolédéd praxisok, illetve e fogalmakra
épilé rendszerek ellentmondasos képet mutatnak az
EU-ban fellelheté kiilonbozbségek és partikularitasok
statusarol.

A terminoldgiai inkonzisztencidan tdl, egy masik
lényeges kérdés, hogy hogyan viszonyul az egységestlés
és az unifikdcié gondolata a kulturilis sokféleségek

gondolatahoz? Az EU egyrészt a kulturalis diverzitast,
a nemzetallamok és Burépa régidinak partikularitasait
hangsulyozza, de mésrészt megfogalmazza az eurdpai
identitas el6émozditasanak igényét, Eurdpa egységének,
a kozos értékek  hangsilyozasat. Eppen —ezért,
mindinkdbb  aktualizdlédé  kihfvasnak — szamit a
kulturalis identitas és a kulturalis sokféleség, illetve a
kilonb6z6ségek  etikai, politikai, jogi és gazdasagi
vonatkozasanak tovabbi problematizdlisa az EU
Osszefliggésében.

Az BU keretében az értékek és az érdekek
tobbpolususaga, valamint az abszolit heterogenitas
eldénthetetlensége nyoman Osszemérhetetlen
imperativuszok allnak egymassal szemben, hiszen
kinek a kulturalis, nemzeti, etnikai, nyelvi, politikai,
moralis, erkélesi, gazdasagi, hatalmi helyzete,
kritériumai és legitimacidja domindl az egységesben, a
kozdsben? Ilyen megfontolasbdl szorgalmazéddik a
targyalas és az egyezkedés 4j etikdjanak igénye, egyfajta
hiperbolikus etika igénye, valamint a vélemények
politikdjanak igénye szemben a ,raciondlis ész”
politikdjaval, ugyanakkor a kilénb&z6 gazdasiagok
egységes  politikaja  helyett a  kiilonbozEségek
gazdasaganak érvényesitése.

Az egységesités helyett a diskurzusok pluralitisa, a
kommunikicié, az interakcié, a konszenzus és a
kooperacié kérdései radikalizalédnak, és ezek bevett
gyakorlatai 1épnek fel dekonstrukcids igénnyel. A
kilonb6zEségek etikaja, politikaja, joga, gazdasiga nem
vethet ald egyetlen modellnek. Ilyen dsszefiiggésben
egy un. egység vagy egyfajta ,differencidlt egység”
helyébe a  kilonboz&ségek  elismerésére  és
produktivitdsara alapozott kooperacié igénye Iép.
Mindezek alapjan allithat6, hogy a hagyomanyos
fogalmak és a hozzijuk koét6d6  beallitédasok

dekonstrukcios igénnyel lépnek fel, ugyanakkor
paradigmavaltast kovetelnek meg, megkérddjelezve az
olyan tarsadalmi totalitast jelz6 metaforakat, mint a
sokasagok egysége és a killonboz6ségek egysége.

A kutatas eredményei

Az MTA Posztdoktori Kutatdi Program keretében a
2013. szeptember 1. és 2015. szeptember 1. kozotti
id6szakban  szamos tanulmanyt és monografiat
jelentettiink meg magyarorszagi, erdélyi és nemzetkdzi
folybiratokban, konferenciakdtetekben és kiaddknal.
Szakmai kapcsolatot épitettink ki ugy hazai, mint
nemzetkézi  vonatkozasban egyarant. A kutatas
tematikdjdhoz kapcsoléddan részt vallaltunk az alap- és
a mesterképzés keretében zajlé oktatasban, valamint az
Erasmus  Program  keretében  érkez6  didkok
oktatisaban, ugyanakkor nemzetkézi palyazatok és
tudomanyos eléadasok altal népszerisitettik a kutatds
eredményeit.




Marké Gabor

Konzisztens viselkedési valaszok vizsgalata
énekesmadarakon

MTA-MTM-ELTE Okol(')giai Kutatécsoport

Témavezet6: Garamszegi Laszlo Zsolt

Az allatok az egyedi viselkedésiikkel altaldban gyors
és rugalmas valaszt adnak a sztochasztikus és gyors
kornyezeti  valtozasokkal — szemben.  Sikeresebbek
lehetnek azok az egyedek, amelyek a viselkedésiiket
konnyebben  tudjak  alakitani a  véltozékony
kornyezethez, {gy a plasztikusabban viselked$ egyedek
hosszabb életkort érhetnek meg és az utédszamuk is
tobb  lehet a kevésbé rugalmasan  viselkedd
fajtarsaikhoz ~ képest.  Ugyanakkor  az  allati
viselkedésben megjelend egyedi konzisztencia is
jelenthet fitnesz
viselkedéstipussal ~ (pl.:  félénk, bator) leirhaté
konzisztens egyedeket jobban preferalhatjdk a

elény6ket, mert adott

parvalaszté tarsaik. Egy valtozékony kornyezetben a
konzisztens viselkedések fenntartisa hdtrinyos lehet,
mivel ezek a szisztematikusan bator vagy félénk
viselkedést mutaté egyedek csak kevésbé igazodnak a
kérnyezet kihivasaihoz (pl.: tébb ragadozé mellett
ugyanolyan aktfv), amire csak a plasztikusan viselkedd
egyedek  képesek. A viselkedések természetben
megfigyelhetd plasztikus és konzisztens
megnyilvanulasanak  evoliciés  szerepe  kevésbé
tisztazott. A kutatisom f6 célkitdzése a kilonbozé
6kolégiai kényszerekre adott konzisztens és plasztikus
viselkedési vélaszok vizsgilata volt, kitérve azok

evoliciébioldgiai kévetkezményeire.

A vizsgalatokat egy természetes erdei él6helyen é16
6rvos  légykapé  (Ficedula albicollis (1. 4bra))
populaciéban  végeztik el. A {6 modszertani
megkozelitésink az volt, hogy a megfigyelt egyedek
viselkedési bélyegeit ugyanabban a koltési szezonban
tobbszor lemértitk. Az altalunk alkalmazott viselkedési
tesztek és azok ismételt mérései alkalmasak voltak az
egyedek  kozotd és  egyeden  belili  viselkedési
konzisztencia lefrasara, valamint az 6kolégiai hatasokra
adott egyedi viselkedési valaszok egyedi és a populdcids

szintl tesztelésére. A viselkedési plaszticitds populdciok
illetve fajok kozo6tt mintdzatainak lefrisahoz a
gyakoribb énekesmadar fajok populaciéit
tanulmanyoztuk  kilénb6z6  eurdpai  nagyvarosok
belvarosi és varosszéli él6helyein.

A kutatasi idGszak alatt szamos fontos tudomanyos
eredmény szilletett. Az 6rvos légykapokkal kapesolatos
legfontosabb eredményeim a kévetkezSk:

1. A himek ragadozéelkertilési viselkedésén keresztiil
teszteltik azt a hipotézist, miszerint az azonos
okolégiai helyzetbdl szarmazé viselkedési bélyegek
funkcionalisan azonos kategdridba (domainbe) esnek.
A vizsgalat soran azt kaptuk, hogy az egyedek mashogy
viselkednek az egyes ragadozéelkertilési tesztekben,
ami arra utal, hogy nem egy dltalinos kockazatvallalast
leiré bélyeg (kockazatvallalis domain) hatirozza meg
az egyes kockazatvallalasban megjelené viselkedések
mintizatat, hanem minden egyes viselkedés egy sajatos
helyzetnek tekinthet. Ennek hatterében a tesztek
kontextualis killénbségei allhatnak, amelyek kijelélhetik
a kifejezett viselkedés funkciondlis szerepét. Az
eredményeink megkérdjelezik a viselkedési bélyegek
osztalyozasan alapuld, jelenleg széles korben elterjedt
szemlélet
felhasznalhatosagat, mivel a tesztek funkcionalis

domain-alapt viselkedésokolbgiai
hasonlésaga (allatt személyiség vizsgalatahoz) vagy
kilénbségei (viselkedési szindréma vizsgalatahoz) nem
minden esetben biztosithaté (Marké et al. in prep).

2. Kimutattuk, hogy bizonyos viselkedések egymadssal
viselkedési  szindrémat  alkotnak, amelyek akar
konzisztensen, hosszativon is fennmaradhatnak, mig
mas szindromak csak bizonyos években alakulnak ki. A
szindrémdk eréssége flugeott a populacié adott évi
denzitasatdl, ami arra utal, hogy az egyes viselkedési
szindréomak kialakuldsa bizonyos Okoldgiai és/vagy

szocidlis kornyezeti hatasok fiiggvénye, és nem
feltétlentil szigortan genetikailag konzervalt sajatossag
(Garamszegi et al. 2015a).

3. Kisérletesen teszteltik az egyedi kockazatvallald
viselkedés és a parazitikkal valé fertézéttség kozotti
Osszefliggést magyarazo hipotéziseket. Az
eredményeink az un. ,,elkertl6-hipotézist” (,,Avoidance
hypothesis”) timogatjak, amely szetint csak a hatékony
immunvédekez6 képességgel rendelkezé egyedek
képesek a kockazatvallalassal kapcsolatos koltségeket
elviselni. Ezek a koltségek eleve magasabbak a
kockazatvallalé egyedeknél, mivel ezek az egyedek
nagyobb  valészinfiséggel — teszik ki magukat
parazitaknak és azok vektoraiknak (Garamszegi et al.
2015b). Ez az eredmény tamogatja a konzisztencia

mindéségjelzé szerepére vonatkozé hipotézist.

4. Megvizsgiltuk a genetikai polimorfizmus és az
kilénbségek
kapcsolatit. A dopamin receptor D4 génjét (DRD4)

egyedi viselkedésben jelentkez6
vizsgalva két eltér6 SNP genotipust irtunk le a

populaciénkban,  amelyek  kozétt  viselkedési
kilonbségeket is feltirtunk. A félelemmel és magas
stresszel jaré  helyzetekben (pl: ragadozé vagy
betolakodé fajtirs jelenléte) a heterozigéta egyedek
alacsonyabb  kockazatot vallaltak a homozigdta
tarsaikhoz  képest az egylk SNP génen. Az
eredményeink  arra  utalnak, hogy a  vizsgalt
viselkedéseknek lehet genetikai meghatarozottsaga
(Garamszegi et al. 2014), ami szintén egybecseng a
konzisztencia ~mindségjelzé  szerepére  vonatkozo

hipotézissel.

1. abra Orvés légykapo (Ficedula albicollis)

Fot6 © Laczi M.
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Overcoming multi-drug resistance in bacteria: the
role of antimicrobial peptides

MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpont,

Témavezetd: Pal Csaba

Background and objectives

Resistance to antibiotics is a problem of public
health and new strategies for fighting multi-drug
resistant  infectious  pathogens  are  needed.
Combination therapy is more and more frequently
applied in an attempted way to kill multi-drug resistant
pathogens and/or to avoid acquisition of resistance by
sensitive ones. Acquisition of resistance to one drug
can both increase tresistance or sensitivity to other
drugs leading to cases of cross resistance or collateral
sensitivity, respectively. Moreover, two drugs when
combined can act in synergism (more effectively then
the two drugs alone) or antagonism (they totally or
partially cancel each other’s effect). Accordingly, one
can suggest that an ideal drug combination should
meet at least two criteria: first, the two drugs should
show synergistic effects to maximize killing efficiency;
second, the drug combination should avoid, or at least
delay, the evolution of resistance; in such a way that
resistance to one should enhance sensitivity to the

other (and vice versa).

In order to explore and study new efficient drug
combination for therapeutic purposes, combinations
of antibiotics currently used in therapy and
antimicrobial peptides are being tested in our lab.
Antimicrobial peptides are small, natural molecules
occurring in a wide range of organisms, and playing an
important role in the innate immune system of
vertebrates and acting as a first line defence against
bacterial pathogens in plants and fungi. Because,
antimicrobial peptides represent a high structural
diversity and broad-spectrum activities, some claim
that the capacity of pathogenic bacteria to evolve
resistance to antimicrobial peptides is limited in clinical

settings and much effort has been put into finding new
leads among antimicrobial peptides.

Moreover, it was previously observed in our lab that
collateral sensitivity to antimicrobial peptides by
antibiotic-resistant strains is far more frequent than
cross-resistance. The prevalence of collateral sensitivity
suggests that specific peptide-antibiotic combinations
could mitigate development of antibiotic resistance.
This possibility is explored within this work.

Therefore the main objectives of this project are to
explore the capacity of peptide-antibiotic combinations
to restore susceptibility of multi-drug resistant strains
to antibiotics and/or prevent emergence of multi-drug
resistance. To the time of this report the experimental
work focused on the following research questions:

-When applied in combination, do antimicrobial
peptides sensitize multi-drug resistant bacteria to the
antibiotics to which they showed resistance?

-When applied in combination, do antimicrobial
peptides prevent or reduce capacity of a drug-sensitive
bacterium to evolve resistance to certain antibiotics?

Results and discussion

Different peptide-antibiotic combinations were
evaluated on different antibiotic tesistant Escherichia
coli strains. These strains were obtained previously in
the lab by adaptation to increasing concentrations of
an antibiotic during a certain period of time.
Antimicrobial peptides were combined with the
antibiotic to which that resistant strain was adapted to,
and the interaction type of the two was evaluated as
synergism, antagonism or no interaction. Similar
combinations were also study on the wild-type
(sensitive) control strain. The results on the interaction

type were, then, compared to those obtained
previously on the cross resistance-collateral sensitivity
profile for that antimicrobial peptide on the antibiotic
resistant strain used to study the interaction type.

No direct correlation was observed between the
interaction type and the cross resistance-collateral
sensitivity profile. However, interesting observations
were made. As in the case of collateral sensitivity, also
the peptide-antibiotic combinations were, often, more
effective on the resistant strain than on the wild type.
This happened in 52.23% cases. This percentage
increased to 68.75% when the peptide PGLA was used
in the experiment. This peptide showed also synergism
with 7 out of 10 antibiotics on the antibiotic resistant
lines. We have also shown that a small concentration
of PGLA together with the antibiotic tetracycline
could reduce the resistance of a tetracycline resistant
strain to levels comparable with those of the sensitive
E. coli strain.

Therefore the following question is under
investigation: “Can culturing of a wild type, sensitive,
strain with increasing concentrations of an antibiotic
and a small dose of PGLA prevent the acquisition of
resistance to that single antibiotic?”

At the time of this report, three Antibiotics showing
different types of interaction with PGLA both on
antibiotic-sensitive or -resistant strains were chosen:
tetracycline, ciprofloxacin and tobramycin.

After daily increasing the concentrations of
antibiotic for 23 passages and maintaining the
concentrations of PGLA fixed, it was observed that
resistance evolution to tetracycline and ciprofloxacin
but not to tobramycin was slowed down, and this

effect was stronger on the tetracycline evolved lines

(fig.1).
Conclusions

The above data suggest that PGLA is a good
candidate for further drug development for use in
combination with a wide variety of clinical relevant
antibiotics, often ineffective due to the emergence of
multi-drug  resistant pathogens. Further resistance
evolution studies, including a wider variety of
antibiotics and other antimicrobial peptides, are also
planed in order to elucidate the importance of
collateral sensitivity and cross-resistance, synergism
and antagonism between two drugs in the evolution of
resistance to one or both drugs.
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fig. 1. Minimum inhibitory concentration (MIC) of tetracycline on lines
evolved to this antibiotic in absence and presence of sub-inhibitory

concentrations of the antimicrobial peptide, PGLA. Results are
expressed as mean*SEM of 10 parallel evolved lines for each
experimental condition. *¥*p<(.0001, Mann Whitney test
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Forgé excentrikus kompakt kett6s6k mint gravitacios hullamforrasok: A forgas mellékfeltételeinek

MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont,
Részecske- és Magfizikai Intézet

Témavezetd: Forgacs Péter

Az altalanos  relativitiselmélet altal megjésolt
gravitaciés hullimok (a tovabbiakban GH) kézvetlen
kisérleti detektalasa a mai napig még nem valésult meg.
A jelenleg mikédS hullam-detektorok (pl. LIGO,
Virgo és Kagra) érzékenységének névelése még nagy
kihivast jelent a j6v6 kutatdinak. A detektorok altal a
kozeljovoben  észlelhetd  gravitacidés hullamforrasok
legf6bb  jeloltjei olyan kompakt kettés  csillag
rendszerek, melyek neutroncsillagokbdl és/vagy fekete
lyukakbdl allhatnak. Ilyen kett6sék egymas kortli
keringéstik soran energiat és impulzusmomentumot
veszitenek, melyeket a GH-ok szallitanak el a
rendszerbél. Igy a palya relativ alakja egy befelé
spiraloz6 ellipszis lesz. Ezen ellipszist az irodalomban
egyszerisitésképpen korpalyaval kézelitik, ugy, hogy az
egyes testek gpinjeit (sajatforgasat) nem minden esetben
veszik figyelembe a kett6s rendszernél. A lezarult
kutatasi projektiink ezt az trt kivanta bet6lteni.

Az altalanos relativitaselmélet keretein belil a testek
mozgasanak pontos meghatirozasa az Un. posgt-newton:
formalizmus  segitségével torténik, amely gyenge
graviticiés térre és a fénysebességhez képest lassu
mozgasokra érvényes. Ez a leiras jol alkalmazhaté a
fentebb  emlitett
mozgasanak tanulmanyozasira is. Az irodalomban a
detektorok  4ltal GH-ok  un.
bullamformajanak  explicit id6éfiiggése magas poszt-

kompakt  kettés  rendszerck

megfigyelhetd

newtoni rendekig ismert korpalya esetére, azonban
excentrikus palyakra jelenleg még nem ismeretes a
teljes hullamforma expliciten. A jelenlegi projekt
keretében kiszamitottuk az elsé  relativisztikus
korrekciot (elsd” poszt-newtoni rend, tovabbiakban 1PN)
tartalmaz6 hullimformat az un. altalanositott valddi
anomdlia paraméter bevezetésével. Megmutattuk, hogy
ilyen palyak  paraméterezéséhez  elegend6  két

excentricitds (radidlis- és idd-excentricitds) hasznalata a

Damonr-Deruelle-féle formalizmus 3 excentricitasaval
(radidlis-, idd- és szig-excentricitds) szemben.

A hullimformak

meghatirozasahoz az égi mechanikiaban hasznalatos

explicit idéfuggésének
un. Hansen sorfejtést altalanositottuk, az 1PN
dinamikat tartalmaz6 kettés esetére. lly modon
meghatiroztuk a teljes excentrikus analittkus 1PN
hullimforma id6figgését az altalanositott Hansen
koefficiensek segitségével, valamint a
paraméterezésben megjelend szekularis tagokat a
Poincaré-Lindstedt =~ modszerrel  eliminaltuk. A
frekvenciatérbeli hullimformakat a stacionarius fizis
kozelités hasznalataval hataroztuk meg.

Tanulmanyoztuk a radidlis palya-elemek  (f&/
nagytengely és  radidlis excentricitds) 1PN korrekcidkat
tartalmazé sugarzasi vissza-hatdsi egyenleteit. A fél
nagytengely
palyafrekvenciara majd, az igy kapott csatolt fejlédési

paramétert attranszformaltuk

egyenleteket perturbativan oldottuk meg, amelyeket
sikeriilt alakban

kifejezniink. Eredményeinket szupermassziv  (10¢

analitikus Appell-figgvényekkel
naptémegl) fekete Iyukakra kilénb6z6 —kezdeti
excentricitisokra adtuk meg (1. abra).

Az altalunk vizsgalt rendszerekben az asztrofizikai
objektumok tdmegei és spinekre jellemzé paraméterei
tetsz6legesek. A testek  klasszikus mozgasanak
leirasaban a spinek figyelembevétele az 1.5 poszt-
newtoni rendnél jelentkezik (azért jelenik meg 0.5 rend
a formalizmusban, mert f6ként az egyes jarulékokat a
nevezOben szereplé fénysebesség paros hatvanyaval
mérik és a spin nagysaga a palya impulzusmomentum
nagysagahoz képest egy 0.5PN rendi effektus), amely
az un. spin-pila kolcsénhatias. Ezen kolcsénhatas
Lagrange-fiiggvénye nem  egyértelmd, mivel a
relativitaselméletben a spin bevezetéséhez sziikségesek

(4n. SSC, spin supplementary conditions) vizsgalata a spin-palya kélcsénhatasban és forgo
excentrikus kett6s6k gravitacios hullamdetektorok altal mérhet6 jeleinek paraméterbecslése

az Un. spin mellékfeltételek (spin supplementary conditions,
tovabbiakban  SSC-k). Az f6ként

haromféle SSC-t szokas hasznalni. Megvizsgaltuk az

irodalomban

egyes SSC-kben felirt Lagrange-fuggvényeket és
megallapitottuk, hogy a megmaradé mennyiségek,
vagyls az energia és a palya-impulzusmomentum
nagysaga SSC-fiige6. Egyes SSC-kben felirt Lagrange-
figevény gyorsulasfiiggs, igy szitkség volt kiterjeszteni
formalizmust  az

a  standard Ostrogradsky-féle

mechanikara. A gyorsulast  tartalmazé  tagok
eliminalasara példat is adtunk a kényszeres dinamika és
a Barker és O’Connell altal kidolgozott n. dupla nulla
formalizmus hasznalataval. Mind a lagrange-i, mind a
hamilton-i mechanika segitségével meghatiroztuk a
mozgasegyenleteket, valamint &sszehasonlitottuk az
egyes irodalmakban szereplé formulakat, valamint
feltérképezésre kertiltek a kilénb6z6 mennyiségek
Megadtuk a  spin-palya

kolcsOnhatas  radidlis és  szOgmozgasra vonatkozo

kozti  transzformiaciok.

palyaclemeket minden egyes SSC-ben.

wovibbi 2 f—t. (¥1078)
klasszikus mozgast végz6 forgd
kett6sok  SSC-figgo
jarulékait. Kiszamoltuk a spin-

Megvizsgaltuk

palyara vonatkoz6 toémeg- és aram

multipél-momentumokbél a GH- RIS

ok altal elszallitott pillanatnyi L) T
energia- ¢és impulzusmomentum-
Bebizonyitottuk, 2

hogy ezen veszteségek egy keringési

veszteségeket.

palyara vett atlagolasaval az SSC-
eltiinik.
szintén a multipélmomentumokbdl
SSC-fuggését,
amelynél bebizonyosodott, hogy a

fiiggés Meghataroztuk 1 [

a hullimforma

disszipativ Gpeemmeas

__________
----------------

mérhet6 jel figg az SSC-ktol.

A lezarult projekt elméleti jelent6sége a GH-ok
explicit felirasdban rejlik, melyek olyan analitikus
tetsz6leges excentricitisra vonatkozé hullamformak,
melyek tartalmazzdk az elsé relativisztikus korrekcidt
(IPN) és a testek forgasat.
jovébeli alkalmazasi teriilet célja egy olyan statisztikai

Ezen projektre épils

analizis kidolgozasa, amely a kiszamolt teljes, forgd,
excentrikus GH jelben szereplé paraméterek relativ
hibaira becslést ad, amely fontos lehet a kévetkezs
generacids detektorok tervezésénél. Jelen kutatasi
projekt alapjan elmondhaté, hogy a standard eljarashoz
képest az djabb fizikai effektusok figyelembevétele
(excentricitds, forgds) javithatjdAk a  kévetkezd
generacidés  detektorok GH mérhetéségét, melyek
fontos informacidkat fognak nyujtani a kettésoket leird

paraméterekrol.

..........................
.
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1. abra Két 106 naptomegti szupermassziv fekete lyukakbol allé kettds excentricitasanak
idéfuggései (a folytonos (fekete) vonal a kepleri, a szaggatott (piros) vonal az TPN-i

palyafejlédés
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Nemegyensulyi fazisatalakulasok nyilt
kvantumrendszerekben

MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont,
Szilardtestfizikai és Optikai Intézet

Témavezetd: Domokos Péter

Az ultrahideg

kvantumoptikai rendszerek 1j fejezetet nyitottak a

atomokkal megvaldsitott
fazisatalakulasok  tanulmanyozasiban. Egyrészt a
kolesonhatasi paraméterek széles tartomanyban, nagy
pontossaggal  hangolhatéak, ami lehetévé tette
paradigmatikus  elméleti modellekben végbemend
kvantum-fazisatalakulasok — kisérleti  szimuldciéjat.
Mastészt, az id6fuges 1ézerekkel torténd gerjesztés és a
kisérletekben felléps veszteségek hatisara ezek a
kvantumsimnlatorok alapvetéen
dinamikat kévetnek. Az MTA Posztdoktori Kutatdi
Program soran jelentés el6relépéseket tettiink a

nemegyensulyi

kvantumzaj altal vezérelt fazisatalakuldsok
megértésében. Egy kisérleti rendszer mikroszkopikus
leirasabél  kiindulva eljutottunk olyan altalanos
kérdések megvalaszolasaig, mint hogy nemegyensulyi
kvantum-fazisatalakulasok-ban miként befolyasolja a

rendszer kérnyezete a kritikus exponenseket.

Vizsgalataink  kiindulépontjaként  egy  konkrét
kisérleti rendszerben megfigyelhet6 kritikus jelenség
szolgalt. FEl6z8leg megmutattuk, hogy az 1. dbra
szerinti  elrendezésben optikai rezonator sugarzasi
mezbjéhez  csatolt  ultrahideg  atomi  gazban
masodrendd  fazisatalakulas kévetkezik be — a
kezdetben homogén atomfelhd egy fénykristalyba
rendezédik —, amikor az oldaliranyd lézeres gerjesztés
amplituddja elér egy kritikus értéket. A jelenséget a
zirichi ETH-n Tilmann Esslinger csoportjaban
figyelték meg, ahol mérésekkel igazoltdk azt az
allitdsunkat, hogy a disszipacié kévetkeztében a kritikus
exponens eltér a zart rendszerben vart értéktol
(Brennecke, et.al., P. Natl. Acad. Sci. USA, 110, 11763
(2013)). Kimutattdk tovabba, hogy nemcsak a
rezonatorbol kiszoké fotonok okoznak disszipaciot,
hanem a relevans atomi moédusok is veszteségesek az
atomok koézott  utkézések gyenge hatdsa miatt.

Legtébb  eredménytink, hogy mikroszkopikus
alapokon levezettiik az ebbdl szarmazé disszipacids
ratakat. Megmutattuk, hogy a rendszerben fellépd
masodrendd  kritikussdg kovetkeztében, a bomlasi
folyamatok rezonanciaszertien felerésddnek, {gy a
hozzajuk tartozo csillapodast ratak széles tartomanyban
hangolhatok a getjeszté 1ézer intenzitasaval (Konya,
etal., Phys. Rev. A, 89, 051601 (2014)).

A nyilt  kvantumrendszerekben — végbemend
fazisatalakulasok egy friss kutatsi téma, ami elméleti és
kisérleti oldalrdl egyarant igéretes. Amig az egyensulyi
termikus és kvantum-fazisatalakulasok jol kidolgozott
elméleti hattérrel rendelkeznek, addig a disszipativ
effektusok kvantumkritikus pontokra gyakorolt hatdsa
még kevéssé ismert. A hajtott-veszteséges rendszerek
stacionarius allapota 4altalaban tavol van a termikus
allapotoktdl, ezért kritikus pontjaik nem sorolhatéak be
az egyensulyi  fazisatalakulasok  univerzalitdsi
osztalyaiba. A fenti rendszer lényegét megragadva,
altalanosan tettik fel a kérdést, hogy a nyilt
rendszerekben  fellépé  fazisatalakulasok  kritikus
exponensét hogyan befolyasolja a rezervoar spektralis
strtsége. Két csatolt bozonikus médust tekintettiink,
amik példaul helyesen leirjak a nemegyensulyi Dicke-
modell normal fazisat a kritikus pont alatt. A hajtott
(nagyfrekvencias) médus a korabban tirgyalt markovi
disszipaciéval ~ csillapodik, a masik médus (pl.
kondenzatum  gerjesztés) viszont egy  altalanos
szubohmikus  kornyezetbe — bomlik.  Analitikusan
kiszamoltuk ~ a  korrelaciés  fiiggvényeket,  és
feltérképeztik, hogy a nem-markovi kérnyezet hogyan
moédosija  a rendszer  kritikus  exponensét.
Megmutattuk, hogy a kritikus exponens (ami markovi
disszipacional 1 volt), az s kitevével jellemzett
szubohmikus rezervoar hatdsara egy ald csokken (2.

abra), azaz taldltunk egy rendszert, ahol az exponens
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érzékeny a kornyezet alacsonyfrekvencias spektralis
viselkedésére. Eredményeink Osszefoglalasat a Physical
Review Letters folydiratban publikdltuk (D. Nagy, P.
Domokos, Phys. Rev. Lett., 115, 043601 (2015)).

Nagy David 2014-ben a ,,Research in Paris” kutat6i
egyittmikodési program keretében Cristiano Ciuti
elméleti csoportjdban dolgozott, ahol a ,,Circuit
QED”-ben kialakul6 ultraerés csatolds elméleti
modellezésével foglakozott. Ezek a szupravezetd
elemekkel és nemlinearis  Josephson-csatolokkal
létrehozott eszkozok jol kontrollalhatd, elektronikai
chip-technologia  segitségével valdsitjdk meg a
rezonatoros kvantum-elektrodinamikat a mikrohullamu
tartomanyban (Houck, Nature Physics, 4, 292 (2012)).
Fontos elényiik, hogy a mesterséges atomok és a
szupravezetd rezonator koézotti kolesonhatas eréssége
clérheti az ultraerés tartomanyt, ahol Gsszemérhetévé
valik a részrendszerek sajatfrekvencijaval. Ezaltal
kisérletleg  jol  tanulmanyozhaték a  kollektiv
spinmodellekben el6fordul6 fazisatalakulasok, mint
példaul a Dicke-modellben leirt  szuperradians
atalakulas. Nagy David a parizsi csoporttal és a

0.8 1

Marylandi Egyetem kisérleti csoportjaval
egyiittmikodve kidolgozott egy mérési protokollt,
amivel kis visszahatassal detektalhaték az ilyen
rendszerek szuperradians fazisa (Lolli, et.al., Phys. Rev.

Lett., 114, 183601 (2015)).

pumping laser 4.

2. abra
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tisztazasara: a repolarizacios tartalék szerepe

MTA-SZTE Keringésfarmakolégiai Kutatécsoport

Témavezetd: Varrd Andras

Investigation of cardiac ventricular depolarization
activated (Kv1.5 and Kv1.7) and calcium activated
(SK2) currents

A projekt elsG  részében  fesziltségaktivalt,
repolarizaciéban részt vevs ionaramok vizsgalatat
tlztiik ki célul emlbs szivizomban. A munka elsé
lépéseként human Purkinje rost akcids potencial (AP)
elektrofiziologiai  karakterizalasat thztik ki célul,
ugyanis a szakirodalomban eddig senki sem végzett

egészséges human szivb6l Purkinje roston AP mérést.

A human Purkinje rost, mint az ingertletvezets
rendszer eleme kiemelten fontos élettani szerepet
jatszik az ingertlet gyors tovabbitisiban. Mikodése
lehetévé teszi a kamraizomzat szinkronizalt, gyors
Osszehizodasat, és ezaltal hozzajarul a hatékony kamrai
¢jekcid 1étrejottéhez. Ezen feldl, jelents kérélettani
szereppel is bir, hiszen szamos ritmuszavar soran a
kamran korbefutd, ugynevezett ,reentry”  tipust
ingeriilet j6n létre amely részben a Purkinje rostokon
halad keresztill, és amely révén azonnali halallal jard
kamrafibrillacié is kialakulhat. Tovabb4, a Purkinje rost
specialis ioncsatorna Osszetétele miatt jelentSsen
érzékenyebb a farmakolégiai beavatkozasokra, gy a
kardioaktiv, vagy kimondottan ritmuszavar ellenes
szerek analizisinél is kiemelt fontossagu.

Munkank sorin  egészséges, donor sziveket
hasznaltunk, amelyet a  sebészek  szivbillentyd

atiiltetésre hasznaltak fel. Eredményeink tanulsiga
szerint, a human Purkinje AP jelentds eltéréseket mutat
az eddig j6 modell allatként elfogadott kutya Purkinje
AP-hoz képest. A human Purkinje AP ’fazis 1’
repolarizacidja kevésbé kifejezett, és a platopotencialja
szignifikansan pozitivabb. Az eltérés oka lehet a human
Purkinje egyedi fehérjeexpresszids mintazata, egyedi
csatornamiikodés és/vagy kamrai sejtek jelenléte a

rostban. A kisérletsorozat végén két fontos
kovetkeztetésre jutottunk: egyrészt, Ovatosnak kell
lenniink, amikor a szivre haté gyégyszerek human
szivre gyakorolt hatdsait kutya kisérletek alapjan
interpretaljuk. Tovabba, a human Purkinje AP
repolarizaciés tartaléka szintén a kutyaétdl eltérGen
mikédhet, amely komoly jelentéséggel bir, mind az 4j
antiaritmias

gyogyszerek  fejlesztésénél,  mind

gyogyszerbiztonsagi szempontbol.

The cellular level investigation of the Na*/Ca2*
exchanger (NCX)

A szivmikodés alapvet6 funkcidja, a szervezet
aktualis igényeihez alkalmazkodé vérellatis biztositasa.
A kontrakcid 1étrejottét a szivizomsejtek intracellularis
terében mikods, precizen szabalyozott, un. ,,Ca-
ciklus” végzi. Minden ciklus végén a relaxicié
biztositdsa érdekében a Na/Ca cseremechanizmus
(NCX) eltavolitja a kalcium egy részét a sejtbol.

Mivel a ritmuszavarok doénté tSbbségében az NCX
alapvetéen érintett, az utébbi évtizedben az NCX
intenziv kutatas targya lett, illetve a szelektiv gatlasa,
mint 4j antiaritmids terapia szintén fékuszba kertlt.
Azonban a kutatast hatraltatta, hogy sokaig nem volt
kell6en szelektiv NCX gatl6 szer. A finnorszagi Orion
Pharma cég jovoltabdl sikerilt egy vj, NCX gatlo
(ORM-10103),
munkacsoportunk alapos  vizsgalatokat kovetSen

vegylletet  kifejleszteni amelyet

kell6en hatékonynak, és szelektivnek talalt.

Munkaink soran elsésorban az NCX koros
mikoédését igyekeztiink vizsgalni az ) vegylilet
segitségével. A kutatasok soran az alabbi kérdésekre
kerestiik a valaszokat: milyen cellularis mechanizmusok
révén valthat ki az NCX ritmuszavart, illetve képes-e
az NCX gitlas megelézni/mérsékelni az dtmeneti

In vitro (molekularis, ioncsatorna és cellularis) és in vivo
vizsgalatok az antiaritmias és proarrhythmias mechanizmusok

oxigénhianyos dllapot (iszkémia/reperfuzié) sorin
telléps karosodasokat, illetve sejtpusztulast?

Az els6  kérdés

kisérletsorozatban megallapitottuk, hogy fiziologias

megvalaszolasira  iranyuld
koriilmények k6zott, a szelektiv NCX gatlas — habar az
NCX cseremechanizmust hatékonyan gatolja -
egyaltalan nem befolyasolja a Ca-ciklus mikodését.
Azonban, ha a sejt intracellularis Na*t szintje né az
NCX jelentésen hozzajarul a sejt Ca?* tartalmanak
kéros novekedéséhez, amely ritmuszavarokat okozhat.
A NCX szelektfv gatlasa azonban

képes kivédeni a magas intracellularis Na okozta
Ca2+  tiltoltédést, ennek megfeleléen jelentGsen
Ca-felszabadulasok
ugyanakkor az AP hosszit nem befolyasolta. Igy arra
kovetkeztettiink, hogy a szelektiv. NCX gatlas

csokkentette  koros szamat,

antiaritmids hatassal rendelkezhet az az emelkedett Na*
szinttel jaré ritmuszavarok esetén. Ennek megfelelGen,
tovabbi kiséfletsorozatot terveztink, ahol a szelektiv
NCX gatlas hatékonysagat egy sejtszintd iszkémia-
reperfiziés modellben kivantuk tesztelni.

Ezen munkink soran az iszkémids ionmilié
megvaltozasat specidlisan médositott oldattal, alacsony
O»-tenzidju kérnyezetben szimulaltuk. Megallapitottuk,
hogy az NCX szelektlv gatlasa csckkenti az iszkémia
soran bekévetkezd sejtpusztulast, melynek hatterében
feltehetSleg az intracellularis Ca2t szint emelkedésének
kivédése all, amely ugyanakkor antiaritmids hatdssal is
rendelkezik.

Igy arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a szelektiv
NCX gatlas az ) ORM-vegyiilettel antiaritmids hatassal
rendelkezhet NCX-medialta ritmuszavarokban, gy
igéretes 4j terapias lehetéségeket hordoz.

Az el6z6 munkdinktol fiiggetlentl, egy 6sszefoglald
kozleményt is irtunk a Ca-ciklus masik fontos elemérdl,
a Ca-felszabadulast lehet6vé tevé ryanodin-receptortol,
illetve farmakolégiai befolyasolasanak lehetéségeirdl.
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1. abra Az ember és a kutya Purkinje akciés potencial 6sszehasonlito
elemzése. Megfigyelhet6 magasabb platé potencial a human Purkinje

esetében
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2. abra A szelektiv NCX gatlas jelentésen mérsékli a magas

intracellularis Ca2+ okozta aritmogén Ca2+ felszabadulasokat
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A ragesalok kozé tartozé foldikutyak szélsGséges
moédon  alkalmazkodtak a talajlaké életformahoz, az
egész életiiket a felszin alatt toltik. ElShelyeik a fiives
pusztak. Az evolacié-biolégusok korében évtizedek dta
kiemelt figyelemben részestilnek, tekintettel arra, hogy
az ismert legjobb eml8s modellek olyan evoluciés
folyamatok tanulmanyozasara, mint a fajképz3dés és az
adaptiv szétterjedés.

A Karpat-medencébdl 6t bennsziilétt fajuk ismert és
a térségben a foldikutyak mindkét nemzetségének a
képvisel6 el6fordulnak. A nagytestd foldikutyakat a
mez6ségi foldikutya képviseli, melyrSl a posztdoktori
id&szakban elvégzett molekularis bioldgiai- és koponya
morfolégiai vizsgilatok eredményei igazoltak, hogy
6nallé fajt alkot. Mintegy 1 millié6 éve kilonilt el a
Karpatok ivén kivil honos rokonaitdl, amikor a
Karpat-medence keleti iranyban végleg bezarddott.
Mindebb6l az is kovetkezik, hogy az erdélyi
medencében, mely teriileten kivil a mezdségi
féldikutya soha nem fordult el6, az elmilt 1 millié
évben mindig is jelentSs kiterjedésben kellett léteznie
nyflt szaraz élShelyeknek, sztyeppnek vagy erdés-
sztyeppnek, ami a faj fennmaradasat biztosithatta. A
kistestd foldikutyakat négy, a nyugati foldikutya
fajcsoportba sorolt 6nallé foldikutyafaj képviseli a
Karpat-medencében. A posztdoktori  id6szak
vizsgalatai soran rekonstrualhatova valt szétvalasuk és
szétterjedéstik torténete. A Karpat-medence nyugati
tertiletein 6shonos két faj, az egész fajcsoport legésibb
leszarmazasi vonalanak képvisel6je. Elvallasuk az
Osszes tobbi nyugati féldikutya fajtél mintegy 1,6 millié
éve tortént. A térségben 6shonos masik két faj, ezzel
szemben az egész fajcsoport legfiatalabb fajait
képviseli. Az elvégzett filogeografiai vizsgalatok
megmutattak, hogy a kedvezétlen idészakokat a
foldikutyak a Balkdn hegyvidékein, volgyekben,

hegyoldalakon — vészelték at. Az egymastdl
toldrajzilag elszigetelt refdgiumokba szoruld
populdciék 6nallé fajokka fejlédtek. Mikor a
koriilmények  ismét  kedvezévé  valtak  az

egymastdl mar elkilondlt allomanyok nem

A negyedid@szak klimavaltozasainak a biologiai sokféleségre
gyakorolt hatasa, egy evolucids modellallat paleontologiai-biologiai
interdiszciplinaris médszerekkel torténd vizsgalata alapjan

kiseml6s maradvanyokat
bagolyk&petbdl torténd
felhalmozdédas eredményének

tekintik. Ezért egy minden
korabbinal atfogdbb vizsgalatra

keveredtek tObbé, sét egymassal is versengve 1.4bra A délvidéki foldikutya, keriillt sor, annak tisztazasara,

kirajzottak, hogy birtokba vegyék korabbi
élGhelyeiket. Mikézben szétterjedtek, az eltérs
talajtani  és  klimatikus  adottsagd  terlileteken
alkalmazkodtak a helyi viszonyokhoz és tovabbi
fajokra valtak szét, egy sor egymassal rokon, de 6nallé
fajt hozva létre. Ezdltal a refigiumok fajképzSdési
gocokka valtak, amelyek az adaptiv radidciok
kiindulépontjaként szolgaltak. A Karpat-medencébe
két kilénboézé  fajképzbédési  gocbhdl  jutottak el
foldikutyak és a helyi klimatikus  viszonyokhoz
alkalmazkodva &sszesen négy 6nallé fajra valtak szét.

A régészeti leletanyagbdl elSkertlt foldikutya-
maradvanyok meghatirozisa megmutatta, hogy a
holocén soran nem valtozott szamottevéen a Karpat-
medence foldikutydinak elterjedési terillete. A hazai
fajok elterjedésének vizsgalata pedig igazolta, hogy az
egyes, egymassal is versengd fajok a klimatikus
paraméterek mentén ,,osztottak fel” egymas kozott a
Kérpat-medence élShelyeit. Vagyis a klima, illetve
annak térbeli és iddbeli véltozasai, a mikro- és
makroevoliciés  folyamatokon keresztil — alapvetd
szerepet jatszott a foldikutyak kérében megfigyelhetd
példatlan fajgazdagsag 1étrejottében.

Az Gslénytani  anyagban fellelheté  foldikutya-
maradvanyok, a leletek jellege miatt nem voltak faji
szinten meghatarozhatéak. E maradvanyok barlangi
tiledékbdl kertiltek el6, olyan tajakrol, ahol napjainkban
egyaltalan nem fordulnak el6 ezek az allatok.
Ugyanakkor a barlangi lel6helyeken megtalalhato

Nannospalax (leucodon)
montanosyrmiensis

hogy milyen ragadozok, milyen
mértékben fogyasztjak a
toldikutyat, azaz honnan és miként kerilhettek a
foldikutya csontok a barlangokba. A vizsgilat
kimutatta, hogy a foldikutyak szélsGségesen talajlako
életmédjuk  ellenére  meglepSen  gyakran  valnak
zsakmannya. A ragadozok bioldgidjanak ismeretében
pedig megallapithatd, hogy a foldikutya csontok
barlangi felhalmozdédasanak korszakaiban a klima a
maitdl jelentGsen eltért, sokkalta szarazabb kellett

legyen.

A régészeti leletanyag tanulmanyozasa egy, a
foldikutyaktol fiiggetlen, de a bioldgiai sokféleség
valtozasaival kapcsolatos kutatdst is életre hivott. Az
eml8skozosségek holocénben lezajlott valtozasai sordn
két markans, ,,megafauna kihalas” jellegli eseményt
sikeriilt azonositani a Karpat-medencében. A rézkor és
bronzkor atmenete korili  idGszakban a  fives
él6helyekhez kotheté emlésfajok nagyaranyu eltiinése,
majd az isz. 16-18. szazadban az erd8lakéd
nagyemlésok  kipusztulasa volt azonosithatd. A
rendelkezésre all6 ismeretek alapjan ezen esemény
hatterében nem klimatikus okok alltak, hanem az
emberi tevékenység jatszott meghatdrozo szerepet.

A posztdoktori id6szak soran elvégzett kutatisok
megerbsitették  a  foldikutydk, mint modellallatok
jelentéségét a klimavaltozasok biolégiai sokféleségre
gyakorolt hatasainak vizsgalata soran, de emellett

szamos tovabbi, tisztazasra vard kérdésre is felhivtik a

figyelmet a Karpat-medence eml6skozosségeinek a
holocénben lezajlott valtozasait illetGen.
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2. abra A Karpat-medence és a Balkan fo6ldikutyainak a citokrém b gén alapjan
készitett filogenetikai rekonstrukcidja (A), illetve ezeknek a fajoknak a mai
elterjedési teriilete (B) a refugiumokbdl (egyben fajképz6dési gécok) torténd
feltételezett kirajzast szemléltet$ nyilakkal



politikai irasai

Petnehazi Gabor

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokozpont,

Irodalomtudomanyi Intézet

Témavezets: Szorényi Laszlo

A projekt célja az volt, hogy a posztdoktor 2013-ban
megvédett  disszertacidjaban  elért  eredményeit
tovabbfejlessze és tagabb kontextusba helyezze, amely
soran elsGsorban arra a f6 kérdésre kereste a valaszt,
hogy milyen mértékben beszélhetiink valédi politikai
irodalomrél Magyarorszagon a XVI. szazad utolsé
harmadaban, illetve ez az irodalom mennyiben lehet
titkre a korabeli magyar politikai (kz)gondolkodasnak,
és mennyiben lenyomata csupan a korabeli nagy
eurépai trendeknek, mint a machiavellizmus, vagy a
korszak végén kialakul6 allamrezon-irodalom és a
neosztoicizmus. Hamar kivilaglott (hiszen ez részben
mar a disszertacidban is kifejtésre keriilt), hogy olyan
eredeti politikai eszmerendszerrdl, ami a kutatas targyat
képezé mitivek szerzéjének, Kovacséezy Farkas (1540—
1594) erdélyi kancellarnak a sajatja lenne, marcsak azért
sem beszélhetiink, mert az elemzett szévegek egyike
sem elméleti jellegd alapvetSen, hanem inkabb
gyakorlatias politikai céllal irddott, amelyeken tehat a
kurrens politikai elméletek hatisat ki lehet mutatni
ugyan, am ezek 6nallé elméletté nem allnak 6ssze.

Az alapvet6 feladat ezek utan részben a retorikai-
irodalmi tradicié bemutatisa lett, amelyekbdl a mivek
épitkeztek (nem kivéve ez aldl az Gjabb kori szerzSket
sem), részben pedig a mar emlitett politikai érdekek
feltarasa, vagyis a Bathory-korabeli Erdély politikai
viszonyainak a bemutatisa, killénds tekintettel az
orszagegyesités programjara, amelynek Bathory Istvan
erdélyi fejedelem és lengyel kiraly (1571/76-1586) altal
felvallalt igényét a politikai adminisztracié tagjai (igy
Kovacsoczy is) természetes moédon magukénak
érezték.

Ez a problemattka mar egy masik nagyobb
kérdéskorrel érintkezett, nevezetesen hogy volt-e realis
alternativaja a Habsburg-uralomnak Magyarorszagon,

ill. a kortars magyar politikai kozvélemény (mikor)
milyen allaspontot foglalt el e kérdésben. Bathory
Istvan szamos bizalmi embere az 1560-as 70-es
években a Magyar Kiralysag tertletérdl telepiilt at
Erdélybe, koztik is az egyik legfontosabb figura
Forgach Ferenc (1535-1577) wvolt, aki Bathory
felkérésére megirta az 1551-1572 kozottd  idGszak
magyar torténetét, kitekintéssel a nyugat-eurdpai és
torokorszagi viszonyokra. Forgach a korszak egyik
legtapasztaltabb politikusa volt, nagyon sok mindenrél
els6rangt informaciéval rendelkezett, hiszen Ferdinand
és Miksa csaszaroknak is tanacsosa volt, hogy aztin
1568-as partvaltasa utan el6bb Janos Zsigmond majd
Bathory Istvan megbecsiilt embere legyen. O volt az,
aki az ifju Kovacséczyt még az 1560-as évek kézepén
partfogasaba vette és akinek a felkérésére az akkor még
Padovaban tanulé késébbi kancellir az Erdély tronjara
1ép6 Bathoryt készonté beszédét 1571-ben megirta.

Forgich toérténeti mivének elemzése tehat e fent
emlitett figgetlenségi hagyomany eredetének a feltirdsa
miatt volt fontos, egyrészt azért, mert XVI. szazadi
humanista torténetirasunkban szinte az egyedili
dokumentuma egy olyan mentalitisnak  vagy
kézgondolkodasnak, amely partoktdl fliggetlenil
torekedett valamiféle politikai értelemben vett kézjé
korvonalazasara, masrészt altalaban véve is ravilagit a
torténetiras megkeriilhetetlen politikai  toltetére a
korszakban, ami fokozottan érvényesiilt a kortdrténeti
mivekben, nem csupan Forgich Commentarii-jében,
de Kovacséczy befejezetlen, 1565-1566  t6rdk
hadjaratait feldolgoz6 jegyzeteiben is. E targykorben a
posztdoktor  két fontos tanulmanyt publikalt,
amelyekben e miivek/szévegemlékek mogott megbivod
politikai szandékok, megfontolasok mellett az eurdpai
kortorténeti irodalommal valé kapcsolédasokat is
feltarta.

Humanizmus és politika a XVI. szazad masodik felében Erdélyben és
Magyarorszagon. Kovacsdczy Farkas (1540-1594) erdélyi kancellar

A kitérét a torténeti irodalom felé még egy fontos
kortilmény indokolta: az Irodalomtudomanyi Intézet
Reneszansz Osztalyanak kutatdjaként a posztdoktor
munkakéri kotelessége volt bekapesolddni az Intézet
berkeiben készilé 4j irodalomtOrténett  szintézis
munkalataiba, amelyeken belil elséként az 1540-1640
kozottd  id8szak  politikus  tOrténetirasanak  a
probafejezetét  készitette el. Ezzel a munkaval
lehet6sége adddott arra, hogy a fenti problémakort
torténeti tavlataiban bontsa ki.

Az intézetben t6ltott id6t tobb kiilfoldi kutatouttal
szakitotta meg: 2014-ben egy hénapot Bécsben, 2015-
ben harom hoénapot Wolfenbittelben, illetve két
hénapot Krakkéban toltétt koényvtari és  levéltari
kutatasokkal: részben a készil6 monografikus
munkahoz nélkilézhetetlen szakirodalom
feldolgozasaval, részben pedig 4j forrasok feltarasaval,
amelyek a  Bathory-korszak  politikatérténetéhez

nyujtottak tovabbi adalékokat.

C)sszegezve tehat elmondhato, hogy a
rendelkezésére 4all6 két évet a posztdoktor jol
hasznositotta: a  torténeti  irodalom  politikai
vonatkozasainak feltardsival 4j szempontot vitt be
eredeti szikebb témdja feldolgozasdhoz, igy minden
feltétel adott immar, hogy egy valéban alapos és atfogo
monografikus  munka jelenhessen
meg Kovacséczy Farkas irodalmi és
polittkai mutkodésérdl, amihez a
kancellir fennmaradt életmivének
igényes és  szakszerG  forditassal
ellatott, béségesen jegyzetelt kiadasa a
mélt6 és biztos filologiai alapot is
biztositani fogja — a tervek szerint
2016 nyaran.
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Prajda Katalin

A Magyar Kiralysag firenzei és velencei diplomaciai
kapcsolatai (1526-1699)

MTA Bolesészettudomanyi Kutatokézpont,

Torténettudomanyi Intézet

Témavezetd: Palfty Géza

A tamogatott idGszak 24 hoénapja soran (2013.
szeptember 1.-2015. augusztus 31.) a posztdoktori
kutaté sikeresen tovabbgazdagitotta mind a sajat, mind
pedig a vezet§ kutaté eddigi kutatdsait, néhany
pontban meg is haladva a feladatokat. A kutatasi
programtervezet alapvetS célkitlizése a firenzei és
velencei diplomaciai érintkezések feltérképezése volt a
Magyar Kiralysageal, az 1526. évi mohdcsi csata és
1699-ban kotott karlocai béke kozotti idészakban., A
posztdoktori idGszakban, mind a posztdoktori kutatd
Mohics elétti, mind pedig a vezetd kutaté 1526 utini
diplomaciatérténett  kutatdsait  sikertlt  jelentds
mértékben kiegésziteni.

A posztdoktori szerz6dés ideje alatt, a posztdoktor
két hénapot Velencében t6ltott, f6ként elsédleges irott
forrasok gydjtésével, feldolgozasaval. Ennek soran, a
posztdoktori kutaté — egy korabbi sikeres palyazatanak
eredményekén — a Centro Vittore Branca, International
Institute for Italian Studies vendégkutatdjaként
tevékenykedett  elsGsorban  a  Velencei ~ Allami
Levéltarban, valamint a Biblioteca Nazionale Marciana
¢és a Biblioteca del Museo Cortrer intézményeiben. Egy
masik, kéthetes kutatéut keretében féként a Mantovai
Levéltarban végzett forrasfeltirast, elsésorban a kora
Ujkori magyar uralkodékoronazasokra vonatkozdan az
MTA BTK TTI ,Lendulet” Szent Korona
Kutadcsoport szamara. Ezt koévetSen, tovabbi két
hétben a Modenai Levéltirban  dolgozott a
posztdoktori kutat6. Itt részben korabbi gydjtésre
hivatkozva, de f6ként az inventiriumok teljes dtnézése
soran lokalizalta a magyar vonatkozasu kora ujkori
iratokat. 2015-ben, tobb hoénapos firenzei kutatout
soran, a Firenzei Allami Levéltarban nézte 4t az Gsszes
a korszakhoz kotheté mutatékényvet. Osszességében
huszezernél is tobb digitalis felvétel készilt az emlitett
levéltarakban a magyar vonatkozasu eddig részben

ismert, de nem publikalt, vagy teljesen ismeretlen
iratokrdl. A kutatasi témaban a posztoktori kutaté négy
tudomanyos elGadast tartott, ezek kozil kettSt
nemzetkézi, kettét pedig magyarorszagi tudomanyos
konferencian, valamint egy tovabbi nemzetkdzi
konferenciara meghivast kapott. Az eddig feldolgozott
kutatasi eredményekbdl harom publikaci6 sziletett,
kett6 ezek kozil angol nyelven, egy pedig magyarul,
mindhdrom lektoralt konyvfejezet forméjaban. A
timogatott id&szakban két konferencia-6sztondijat
nyert el a kutat6: 2014-ben a Peregrinacié-6sztondijat,
szintén  ugyanabban az  évben az  ifjusagi
konferenciapalyazatot. 2013-ban pedig a Renaissance
Society of America a Kress Travel Award-t {télte
szamara oda. Ezzel egyid6ében, doktori dolgozata
elnyerte a Sahin-T6th Péter Alapitvany dijat. 2013
masodik félévben, az Institute for Advanced Studies
(CEU) 6sztondfjasként harom hoénapot toltott az
intézményben (projekt cime: Friends of Friends. A
Florentine Social Network in the Kingdom of
Hungary). 2014-ben egy hénapra a School of Social
Science, Institute for Advanced Study, Princeton
vendégeként az Amerikai Fgyesilt Allamokban
tartézkodott. A timogatott id6szakban a posztdoktor
tovabbi hét tanulmanya jelent meg, rangos nemzetkdzi
¢és hazai kiadvanyokban, mint példaul a Metropolitan
Museum Journal, Mélanges de I'Ecole francaise de
Rome, Torténelmi Szemle és az Aetas. Tovabbi hirom
tudomanyos nagyelSadast tartott az Institute for
Advanced Study, Central Furopean University,
Department of History, Central European University
és az Fcole francaise de Rome altal szervezett
tudomanyos eseményeken, valamint hat nemzetkozi
tudomanyos konferencian, koézottik a The Annual
Meeting of the Renaissance Society of America és a 10th
European Social Science History Conference,
el6addként szerepelt.

Osszességében elmondhaté, hogy a timogatott
id6szakban a  posztdoktori kutaté a tervezett
kutatasokat elvégezte, szamos ponton pedig tul is
haladta az eredeti elképzeléseket, hiszen nemcsak a
mohacsi csata utani, hanem az azt megel6z6 késé
kézépkori idGszakra vonatkozéan is jelentSs 4j
eredményeket ért el és végzett a Lendilet
Kutatécsoport  szamara meghatarozé — jelentGségti
forrasfeltarast. Az Osztondijas id8szak lejartival a
kutat6 egy a National Science Foundation 4ltal
tamogatott, és a University of Chicago-n mikodé
nemzetkézi kutatdcsoportba kapott meghivast, mint
posztdoktor. A Magyar Tudomanyos Akadémia
Bolcsészettudomanyi  Kutatokézpont  Toérténet-
tudomanyi Intézetben szerzett pozitiv tapasztalatoknak
és az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapnak
készénhetéen, a posztdoktor 2016-ban viltozatlan
intézményi hattérrel, de immadar 6nallé kutatasi
projektjével folytatja tovabb munkajat a Magyar
Kirdlysag és az  Italiai-félsziget  kapcsolataival
Osszefiiggésben.

1. abra Bene di Jacopo del Bene, Firenzei kovet sitkéve (1376 koril);
vorésmarvany, 110 x 2195 cm; Budapest, Budapesti T6rténeti Muzeum




Radnai Laszlo

SH3 domének tirozin foszforilacié altali
regulaciojanak szerkezeti és biokémiai vizsgalata

MTA Természettudomanyi Kutatékézpont,

Enzimolégiai Intézet

Témavezetd: Buday Laszlo

Az SH3 domének a jelatviteli halézatok szamos

fehérjéjében  megtalalhaté  szerkezeti  elemek.
Felismernek és megkotnek prolin gazdag motivumokat
mas fehérjékben. Szamos betegség esetén igéretes
gyogyszetjeloltnek bizonyult t6bb olyan molekula, mely
gatolni képes az SH3 domének partner-kétését. Tobb
fehérje SH3 doménjének tirozin oldallancokon t6rténd
foszforilacidja ismert, amely valdszintleg az SH3-
medialt interakcidk szabalyozasara iranyul6 altalinos
mechanizmus. Az elmualt két évben a tirozin
foszforilacié  adapter- és  dllvanyfehérjéck  SH3
doménjeire gyakorolt szerkezeti és funkcionalis hatdsait
terveztitk vizsgalni. Modellrendszerként a Caskinl, az

Abi2 és a Grb2 fehérjék SH3 doménjeit valasztottuk ki.

Az SH3 doméneket sikeresen eléallitottuk, azonban
az in vitro foszforilacié csak a ligandumkoté-aroktol
tavol esé tirozin oldallincokon volt sikeres. E miatt
késGbb az Abl csaladba tartoz6, nem receptor tirozin
kinazok SH3 doménjeivel végeztink vizsgalatokat. E
csalad tagjai szdmos sejttipus esetén szabalyozzak a
proliferaciét, differencidciét, talélést ill. sejthalalt, a
sejtek alakjat, mozgasat és kapcsolatait. Szerepiik
kimutatott a leukémia, az Alzheimer- és Parkinson kor
patomechanizmusiban is. Tirozin-foszforilacios
szabalyzasukkal kapcsolatban szdmos nyitott kérdés var
még megvalaszolasra.

Eredményeink

1. Bioinformatikai elemzést végeztiink, mely
megmutatta, hogy az SH3 domének peptidké6td arkat
felépit6 négy konzervalt aromas pozicié tirozinjainak
foszforilacidja gyakran el6fordul, igy regulaciés
jelentSséggel birhat.

tobb milligrammnyi homogén, tisztitott preparatumra
lehet szitkség. Ennek el6allitasara djszerd megkozelitést
dolgoztunk ki, melynek lényege, hogy a tobb tirozin-
kinazt olcsén ¢és nagy mennyiségben, bakterialis
expresszios rendszerben termeltetiink, majd adott
szubsztrat (SH3 domén) esetében a teljes ,kindz-
készletet” teszteljik in vitro foszforilacios reakcidkban.
A mobdosult tirozin-oldallanco(ka)t
tOmegspektrometriaval — azonositjuk. A szlkséges
mennyiségl  foszforildlt szubsztrat elGallitasat  a
késébbiekben azzal a kindzzal végezzik, amelynél a
specificitas és a hatékonysag megfeleld.

3. Sikeresen eléallitottuk és tisztitottuk az Abll és
Abl2  kindzok  SH3 MindkettSt
foszforilaltuk a ligandum-két6 arokba eso, két tirozin-
oldallancon (Tyr(1) és Tyr(4), 1. abra) az Ephrin Bl
receptor tirozin-kinaz segitségével.

doménjeit.

4. Meghataroztuk a foszforildlt Abll és Abl2 SH3
domén kristalyszerkezetét.

5. Kalorimetrias és fluoreszcencia alapi titralasos
kisérleteink bizonyitjak, hogy a foszforilacié (Tyr(l) és
Tyr(4)) az Abll SH3 domén esetén gatolja a ligandum
(3BP-1 fehérje 616.-625. aminosav) koétddését. A
kristalyszerkezet alapjan valdszind, hogy a Tyr(4)
oldallinc foszforilacidja felelGs ezért (1/A abra).

6. A foszforilacié az SH3 domének dimerizacidjat
okozza. Ezt kristily-kontaktusok, illetve oldatban
végzett gélszlréses kromatografids kisérleteink is
bizonyitjak. Valészinl, hogy a dimerizacié hatterében
az Tyr(l) oldallanc foszforilacidja kovetkeztében
kialakulé séhidak 4llnak (1/B abra).

Folyamatban 1év6 kisérletek

1. A Tyr(l) és Tyr(4) oldallancokon torténd
foszforilacios események egyedi hatasinak vizsgilata
fenilalanin mutansok segitségével.

2. A foszforilacié6 hatasainak vizsgalata NMR
spektroszképia segitségével.

3. A dimerizacié kovetkeztében a ligandumkéots-
arok hossza megduplazddik (1/B. dbra). Ez lehetGséget
adhat  ,kétszeres  hosszusagt”  prolin-gazdag
motivumok felismerésére. Célunk ilyenek azonositasa a
human proteomban és az interakciok kisérletes

igazolasa.

Eredményeink segithetnek jobban megérteni a
tanulmanyozott kindzok szabalyozasat, valamint alapot
adhatnak olyan 4j kutatdsokhoz, melyek a fent emlitett
betegségekkel  szembeni  terdpiak  kifejlesztését
célozzak.

1. abra A foszforilalt Abll SH3 domén (pTyr(1) és
pTyr(4)) szerkezete. A. A foszforilalt Abll SH3
domén szerkezet (z61d, sziirke felszinnel) illesztve
egy foszforilalatlan, ligandum ké6tott Abll SH3
domén szerkezettel (PDB: 1ABO, csak a ligandum
lathato vilagoskék szinnel) Az Tyr(4)-es oldallanc
foszfat csoportja épp a ligandum helyét foglalja el a

kétéarokban. B. Felteheten a Tyr(1) oldallanc ) I J / pTyr(1)
foszforilacidja felelgs az SH3 domének p ' ;
dimerizaciojaért. A foszfat csoportok séhidakat
képeznek a szomszédos molekula lizin Y a X
oldallancaival. A két6arkok narancs szinnel |
lathat6ak

2. A tirozinon-foszforilalt fehérjékkel végzett in vitro
vizsgalatokhoz, féként a szerkezet meghatarozashoz




Rakyta Péter

Kétdimenzids nanorendszerek modellezése

MTA-BME Kondenzalt Anyagok Fizikaja Kutatécsoport

Témavezet6: Mihaly Gyorgy

A tamogatott kutatdsi idGszakot, a pélyazati
anyagban megtervezett Utemterv szerint a topologikus
szigetelOk feliileti allapotainak vizsgalatival kezdtik
meg a tobbszOrds szoérasi elméletet segitségével.
Munkank  soran a  topologikus  szigetel6k
elektrosztatikus  tulajdonsagait tanulmanyoztuk. A
dopolé toltések jelenlétét a rendszer elektrosztatikajat
leit6  Poisson-egyenletben  vettik  figyelembe.
Eredményeink 6sszhangban allnak kordbbi elméleti és
kisérleti munkakkal, melyekben a Dirac-kdp energiaban
val6 eltolédasat és a tombi savszerkezet elhajlasat
tanulmanyoztdk a felilet koézelében. Megmutattunk,
hogy a Dirac-kip eltolédasa a sivszerkezetben nem
becstilhetd meg csupan a Dirac-kdapot formalé felileti
allapotokat leir6 effektiv modell keretein belil, mivel a
toltés-atrendez6dés soran fontos szerepet toltenek be
az energidban mélyebben fekvé savtartomanyok is,
melyek leirasira az effektiv modell nem alkalmas.
Eredményeinket egy kéziratban foglaltuk 6ssze, melyet
a New Journal of Physics folyéiratba kiildtik be. Ezen
felil a felileti allapotok vezetési tulajdonsagait is
megvizsgaltuk a Kubo-formalizmus és  tSbbszrds
szorasi elméletet implemental6 forraskéddal. Sikeresen
reprodukaltuk  a  Dirac-pont  vezetéképességére
vonatkoz6 szamoldsok univerzdlis eredményét. A
tovabbiakban az energiaban eltolt felilleti dllapotok és a
tombi  allapotok  vezetSképességének  egymasra
gyakorolt hatasat vizsgaltuk. Eredményeinkbdl el6adast
tartottam az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen heti
rendszerességgel megtartott Nano szemindriumon.

Az elézbekben részletezett kutatasok mellett
tanulmanyozni kezdtiink grafén alapd nanorendszerek
transzport tulajdonsagait is. A Dr. Csonka Szabolcs
altal vezetett kisérleti kutatocsoporttal egylittmikodve
valasztottuk ki azon geometriaju rendszereket, melyek
mind kisérleti, mind pedig elméleti szempontbol

relevansak voltak. A kutatds soran a Hall allapotok
koherens szérddasat  vizsgaltuk  nagy  tisztasagu
ballisztikus ~ rendszerekben. Megmutattuk, hogy a
grafén minta belsejében lokalizalt kotott allapotok
atszorast eredményezhetnek a kiloénb6zé  éleken
propagalé Hall allapotok koézott. Ezek a rezonans
atszorasok Lorentz-szert anti-rezonanciakat
eredményeznek a  hosszant  vezetGképességben
megfigyelheté Hall-platékon. A rezonancidk poziciéi
az energia tengelyen azonban eltérnek a kotott
allapotok energia-szintjeitél. Az eltérés mértékét a
kotote allapotok és a Hall allapotok kozti csatolas
hatdrozza meg. Eredményeinkbdl egy publikaciot
készitettiink, melyet a Physical Review B folydiratban
jelentettink meg. Ko6z6s munkanknak egy tovabbi
hozadékaként sikeriilt kifejlesztentink egy 4jszerd
numerikus  eljardst is a transzport folyamatok
modellezésére, mely eljarassal sokkal hatékonyabban
irhatéak le a vezetési folyamatok, mint az irodalomban
fellelhet6  egyéb  rekurziv
technikakkal.

Green-figgvényes

Az elézbekben emlitett kétott allapotok vizsgalata
soran arra is fényt deritettiink, hogy a kététt dllapotok
tulajdonsdgai nagy mértékben fiiggenek a targyalt
rendszer mikroszkopikus tulajdonsdgaitdl is.
Publikiciénkban  tirgyaltuk a belsé  spin-palya
kolcsénhatas altal indukalt topologikus fazisatalakulas
soran kialakulé védett éllapotok  tulajdonsigait.
Eredményeinket a BME EQP szemindriumin is

bemutattam.

A belsé spin-palya kolesénhatas mellett elméleti
uton megvizsgaltuk a grafén sikjara merdleges
elektrosztatikus térrel gerjesztheté Rashba-tipusd spin-
palya kolesonhatast is. Mivel az elektronok —alacsony

energids spektruma haromfogasu szimmetriat mutat,

megvizsgaltuk az anizotropia vezetGképességre
gyakorolt hatasat. A  kontaktusok tavolsaganak,
valamint a grafén racsahoz képesti orientacidjanak
figevényében killénb6z6  tulajdonsagh  oszcillicidk
jelentek meg a szamolt vezetOképesség gorbékben.
Eredményeinket a Physica E folyoirat Markus Bittiker

emlékére szant kiilénkiadasaban publikaltuk.

A grafén és topologikus szigetel6k vizsgalata mellet
tanulmanyoztunk  az  atmenetifém-dikalkogenidek
csaladjaba tartoz6 anyagokat is. Munkank soran arra a
kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a savszerkezet mely
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tulajdonsagai irhatéak le az irodalomban fellelhetd
effektiv modellekkel, illetve, hogy az érintett effektiv
modellek hogyan bévithetéek a savszerkezet minél
érdekében. Tovabbi
publikiciénkban bemutatott két-sav effektiv. modell

pontosabb lefrasanak
segitségével egyszerre irhaté le a K-K' volgyek
magneses térbeli felhasadasa és az energiaszintek
haromszbges torzulasa. Ugyanebben a publikaciéban
azt is megvizsgaltuk, hogy a volgyek magneses térbeli
felhasaddsa miként nyilvanul meg a Shubnikov-de-
Haas oszcillacidkban.
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terében

Racz Péter

Elektronemisszio vizsgalata felileti plazmonok

MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont,
Szilardtest-fizikai és Optikai Intézet

Témavezetd: Dombi Péter

A Dr. Racz Péter altal elnyert MTA posztdoktori
palyazat  tervezett  tamogatisi id6szaka 2013
szeptemberétél 2015 szeptemberéig tartott. Azonban
egy sikeres OTKA posztdoktori palyazat miatt az
MTA posztdoktori tamogatasrol 2014 szeptemberétdl
lemondott, az MTA timogatasaval fgy egy évig
dolgozott, a kutatasi terv id6aranyos részét hatékonyan
megvalésitotta. A kutatdsi beszamolé {gy a 2013.
szeptember—2014. szeptember kozti munkat és az
abbdl sziletett publikicibkat mutatja be. Ebben a
tamogatasi  idészakban  végzett  kutatomunka
nemzetkdzi folyoiratokban 6t publikicié elkészitését,
egy konferencia részvételt és egy konferenciaanyaghoz

val6 hozzajarulast tett lehet6vé.

A posztdoktori kutatdbmunka soran a munkatervben
megfogalmazott egyik f6 célkitlizés volt nanolokalizalt
clektroméagneses terekben  lezajlod ultragyors
fotoemisszié és elektrongyorsitas kisérleti vizsgalata

elektronspektroszkdpiai médszerekkel.

Ehhez a feladathoz kapcsoléddan sziltetett f6
eredmény volt, hogy kézép-infravords hullimhosszon
(3,1 um) erésen nemlinearis fotoemisszidt észleltiink
haladé felilleti plazmonok keltésével, és korabban nem
tapasztalt alacsony intenzitason (<1 GW/cm?2) sikeriilt
demonstralnunk a sok fotonos és alagit-emisszid
kozott atmenetet, és ezzel bizonyitani, hogy a kézép-
infravorés hullamhosszon mar ilyen kis intenzitasnal is
tanulmanyozhatdak az ugynevezett erds-tér
kolesonhatasi  folyamatok. A kisérletek  soran
elektronspektroszkopiai méréseket is végeztiink és
sikertilt 40-50 elektronvoltos (eV) maximalis kinetikus
energiaval rendelkezé elektroncsomagokat el6allitani
két nagysagrenddel alacsonyabb lézer intenzitason,
mint a korabbi méréseknél 800 nm-es hullamhosszon a
felileti plazmonok terében végbemens elektron

gyorsitasi folyamat soran. A mért eredményeket
hatékonyan sikeriilt lefrni az emisszidés és gyorsitasi
folyamat hullaimhossz szerinti skalazasaval (1. abra).

HEgy masik a kutatasi tervben kitGzott feladat annak a
hipotézisnek elektronspektroszképiai  modszerekkel
torténé a kisérleti vizsgalata volt, hogy bizonyos
nanostrukturakrél (pl. nanogémb litografalt ezst
nanorészecske  mez6krdl, illetve  szemifolytonos
filmekrsl) korabbi kisétletekben femtoszekundumos
impulzusokkal keltett THz-es sugirzas létrejéttében
szerepe lehet-e a fotoemittalt elektronok mozgasnak.
Az THz-keltési kisérleteket az elektron-spektroszkopiai
mérésekkel kombinalva sikertilt igazolnunk, hogy mind
az optikai egyeniranyitasnak (kisebb intenzitisoknal),
mind a fotoemittdlt elektronok ponderomotoros
gyorsitasi folyamatanak (nagyobb intenzitasoknal) kéze
van a THz-es sugarzis meglepben j6 hatasfoka
keletkezéséhez.

Emellett felileti plazmonokat femtoszekundumos
lézerimpulzusokkal — gerjesztve  alagtmikroszkopiai
mérésekben tanulmanyoztuk a gerjesztett plazmonok
hatisat az alagutiramra. Ezekben a kisérletekben
tapasztalt intenzitasfiiggd jelenségeket Osszevetve a
plazmonok altal bizonyos spektralis tartomanyokban
fotoemittalt elektronok szamanak intenzitasfiggésével
az észlelt jelenségek kvalitativan jol megérthet6ek
voltak egy intenzitisfiigeé elektromagneses térben
bekovetkezd elektron-elektron szoris feltételezésével,
aminek bevezetése egy korabbi elmélett munkan
alapult.

A fent leirt kisérletek mind megkovetelték a
viszonylag  nagy  impulzusenergiaja  ultrar6vid
impulzusok el&allitasara  alkalmas lézerrendszerek
meglétét, melyek nagy (MHz korili) ismétlési
frekvenciaval biztositanak impulzusokat. Ezért a fenti

munkdkhoz folyamatosan sziikség volt ilyen specialis
un. hosszu rezonatoros Ti:zafir-lézerek fejlesztésére. A

tamogatasi idGszak soran a posztdoktor kutatonak

lehet6sége volt olyan — ezekhez a lézerekhez
kapcsolodé — alap- illetve alkalmazott kutatasi

feladatokat végrehajtani, amelyek ugyan nem voltak az
eredeti kutatdsi terv részeli azonban érdekes, uj,
publikalt  eredményeket hoztak. Ezek a
tényforrasfejlesztési eredmények szervesen
kapcsolodnak az ultragyors plazmonikai témakérhoz és

ilyen kutatasoknal j6l hasznalhat6 lézerekhez vezetnek.

Az egyik ilyen munka sorin hosszd rezonatoros
Ti:zafir oszcillitor dltal keltett femtoszkundumos
impulzusokat nagy modusfeliletd fotonikus kristaly
szalba becsatolva, a fellépd spektralis kiszélesités soran
vizsgaltuk a bemendé és a spektralisan kiszélesitett
impulzusok  csbrpjének  viszonyat a  bemend
A kisérlet
eredményeképpen azt tapasztaltuk, hogy a spektralis

impulzusok  csOrpjét  véltoztatva.

kiszélesités soran az impulzusok csérpje kortlbelil az
egy tizedére cs6kken. Ezt a jelenséget sikertlt

(a)

Y
dielektrikum ™.
prizma

megmagyarazni a spektralis kiszélesités soran a nagy
intenzitasok ~ miatt  fellépd  Onfazismodulacio
figyelembevételével.  Ezeknek az  eredménynek
kulcsfontossagiak az ilyen specidlis  1ézertipus

impulzusainak dsszenyomasahoz.

A masik ilyen alkalmazott kutatdsi feladat soran
szintén hosszu rezonatoros Tizafir oszcillitorokhoz
kapcsoloddan  fejlesztetiink ki egy  tikortesztelési
eljarast, amivel tetszGlegesen nagy atmérGja tikrok
mindségét lehet ellendrizni a titkér mindségének a
lézermtkoédésre  gyakorolt  hatdsan  keresztil. A
moédszer nagyon érzékenynek bizonyult a tikor
reflexibjanak és csoport-késleltetés diszperzidjanak a
felileti inhomogenitasaira. Mivel a hosszua rezonatoros
lézerek mikodése is részben mnagy (50-75 mm)
atmér6ji tukrokre épll, ezért ezek az eredmények
lehetévé teszik jobb mindségl tikrok elballitisat és
kézvetetten kisérletek

ultragyors  plazmonikai

hatékonyabb elvégzését.
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1. abra A prizmara felvitt vékony aranyfilmen keltett naolokalizalt térben bekovetkezd elektronemisszio és elektrongyorsitas
koncepciojanak szemléltetése. A folyamat 6sszehasonlitasa két hullamhossznal ((b) 0, 8 pm és (c) 3 um), az elektron palyak lefutasa és
a pillanatnyi kinetikus energia szempontjabdl azonos méretskalan. Az elektron energiakat a szinskala szemlélteti



Simon Zoltan

Gydgyszerjeloltek keresése mintazatalapu
profilozasi eljarassal

MTA-ELTE Molekularis Biofizikai Kutatécsoport

Témavezetd: Malnasi-Csizmadia Andras

A korai farmakoldgiai elméletek a gyogyszer-fehérje
kolesonhatisokat mechanisztikus modon  irtak le,
feltételezve, hogy a gyogyszerek egy-egy specifikus
biolégiai célpontra hatnak. Az elmult években
megvaltozott a kép, a gyogyszereket egyre inkabb
komplex biolégiai halézatokat finoman befolyasold
tekintik. A
megkozelitések egyre nagyobb tért hdditanak, uj

szereknek rendszerszemléleti

szemléletet hozva a gybgyszerkutatdsba.

Korabban bizonyitottuk, hogy a gyégyszereknek egy
150  db
szimuldciokkal eléallitott interakcids profilja (1. abra)

fehérjével  szemben,  szamitégépes
korrelal a szerek hatdsaival és mellékhatasaival, akkor
is, ha a készlet nem a gyogyszer ismert célfehérjéibol
all. (Ennck oka lehet, hogy a 150 fehérjével szembeni
kotédési  képesség a  molekula  altalinos  kotési
tulajdonsagait jellemzi) Ebbdl kévetkezben prediktiv
erével rendelkeznek, segitségiikkel eddig fel nem tart
hatisok jelezhetSk elSre. Ezt a Drug Profile Matching
(DPM) nevl médszertinket hasznaltuk a posztdoktori
palyazatban, hogy a segitségével gydgyszerszerd
molekulak koézil valogassunk igéretes jelSlteket t&bb
terapias terilleten, pl. a vérnyomascsokkenté szerek
ACE-gatlék) és

(elsésorban ugynevezett

gyulladascsékkentSk kozott.

Felépitettiink egy 46 millié elembdl allé molekula-
adatbazist, melynek vizsgalata szolgltatta a kiinduldsi
készletet a hataspredikciékhoz. Az Osszes molekulat
dokkoltuk a DPM gerincét képezé 150 elemi
elédllitottuk  a  molekuldak
profiljait. Ezeket ismert

fehérjekészlethez, és
interakcids
referenciaszerekével hasonlitottuk Gssze, és elérejelzést
tettink a varhat6 hatdsaikra. A dokkolasok nagy
szamitasigénye miatt tébb kdrben végeztik a
szimulaciokat: el6szor egy durva becslést szamoltunk

az Osszes molekula varhaté hatdsaira, majd az
jelolteket tovabbi,

dokkolasoknak vetettiik ald. Ekkor mar nem az Osszes,

igéretesebb precizebb
150 darab fehérjét hasznaltuk, hanem egy t6bbvaltozos
statisztikai szikitett, 15-40
fehérjekészleten,  mely  kozel

eljarassal darabos
ugyanazt  az
informacidtartalmat hordozza, mint a teljes készlet.
Ezenkivil vizsgaltuk a dokkolas egyéb paramétereit is,

de ezek nem befolyasoltak a precizitast.

Az ACE-gatlék esetében a valogatas 40 db
potencialis jelSltet eredményezett, melyek kézil 6
molekula  mutatott  jelentés  mértékd  gatlast.
Predikcidkat dllitottunk el6 a vallaltakon felil
hisztaminerg szerekre is (ezek tipikusan antiallergids
gyoégyszerek hatéanyagai), mivel orvosilag ez a csoport
is igen jelentGs.

A nemzetkézi  szakfolydiratban — megjelent
kézleményeken tal két nemzetkézi  konferencia-
el6adasra kerilt sor a palyazat ideje alatt, valamint egy
poszter is elkészilt, tovabba egy Osszefoglalé cikk
irodik az in silico farmakolégia egyik nemzetkézi

szaktekintélyével, Andreas Benderrel kézosen.

A projektben elért eredmények alapjan eurdpai
uniés palyazat beaddsardl dontéttink. Figyelembe
véve, hogy a DPM mobdszer szamos terileten
alkalmazhaté és a jelenleg 1étez6 hatas-el6rejelzé
eljarasokhoz képest eltéré elvek alapjan mikodik, az
tzleti hasznositas felé tettink lépéseket, és a H2020
SME  Instrument
dontéttink. (Ez egy tobbfazisu palyazat, ahol az elsé

konstrukci6 ~ megpalyazasarol
fazis nyertesei egy vazlatos uzleti terv alapjan fél év
alatt részletes uzleti tervet dolgoznak ki kb. 15 milli6
forintnyi tamogatasbol, és ezzel palyazhatjdk meg a
kétéves, egymillié eurds timogatasu szakaszt, ahol a
piacra 1épést segitik.) Palyazatunkat harom haromszor
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adtuk be, a 1ng obb elért pontszémunk 12,08 volt a 15- Interakciés profil (IP) Gyogyszer Hatasprofil (EP)
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segitségiikkel allithatd el6 a hatasvaldszintiségi matrix, amely mar
folytonos értékeket tartalmaz
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Szab6 Ferenc Janos

Interpretaci6 — recepci6 — hatastorténet. Modern
opera és modern operai eladémiivészet
Budapesten a szazadfordulon (1890-1918)

MTA Boélesészettudomanyi Kutatokozpont,

Zenetudomanyi Intézet

Témavezetd: Dalos Anna

A 2013 majusaban beadott palyazat egy monografia
el6készitéséhez sziikséges kutatds elvégzését vallalta a
fent megnevezett témaban. A kutatds kiinduld tézise
Nicholas Cook és Daniel Leech-Wilkinson kurrens
zenetudomanyi alldspontja volt, miszerint a mialak a
hangzé el6adas soran valik valésagossa és  az
interpretaciétdl fligeben megvaltozik. Ebbdl kiindulva
a posztdoktori kutatds arra a feltevésre épiilt, hogy az
interpretacié lényegi hatassal van a megszolalé md
fogadtatas- és hatastorténetére is.

Interpretacio

Magyarorszagi és kulfoldi archivumokban végzett
kutatds eredményeként elkészilt hét operaénekesnd
életrajza, és vizsgalat targya lett el6adéi stilusuk is. A
korszak harom legmeghatirozébb — énckesndje  —
Krammer Teréz, Szoyer Ilona és Szamosi Elza —
palydjanak eddig teljesen ismeretlen forrasait sikertlt
feltarni. Szamosi Elza Puccini-operaaridkbdl készitett
hangfelvételeit szamitégépes elemzéssel vizsgalva és
kilfoldi  énekesek  felvételeivel — Gsszehasonlitva
egyértelmivé valt, hogy annak ellenére volt 6 Puccini
kedvelt és a Pillangdkisasszony amerikai bemutatdjara
javasolt el6adémivésze, hogy 6 tért el leginkabb a
zeneszerz$ altal a kottdban rogzitett el6irdsoktdl. A
kutatds  tovabbi fontos eredménye, hogy a
szazadfordulé operett-el6addi stilusa, valamint ennek
az operaéneklésre gyakorolt hatdsa korabeli hangzé és
irott forrasok segitségével feltarasra kertlt.

Az el6adémivészeti analizis soran nemcsak hangzd,
hanem irott forrasok, tobbek kozott a Zeneakadémia
évkonyveinek az operaénekes-képzésre vonatkozéd
adatai is feldolgozasra keriiltek. Mivel az operai
énekoktatasban a szinészi képzés elsésorban prozai
szinészi alapokra épilt, a kutatds szinészetelméleti
szakirodalommal is bévilt, amely elsésorban azt

vizsgalta, miként vélekedtek a 19-20. szazad forduléjan
az eléadémivész szerepérdl a mi interpretacioja soran.

Fogadtatastorténet

A recepciotorténeti kutatds keretében feldolgozasra
keriilt azon operak sajtérecepcidja, amelyekben a fent
emlitett énckesnék f&szerepet énekeltek. Vizsgalat
targyat  képezték  tovabba < a = Zeneakadémia

évkonyveiben talalhat6 tananyagleirasok,
hangversenymtsorok, igy kimutathatéva valt, hogy a
kortars operak rendkivil gyorsan beépiltek az

énekoktatasba.

Nem vart eredményt hozott a Salome magyarorszagi
bemutatéjanak (1907) recepcitérténeti elemzése. A
mi gazdag sajtévisszhangjaban tébb kortirs esemény
hatdsa — a Zeneakadémia Liszt Ferenc téri éptiletének
megnyitdsa, vagy a  korabeli = magyarorszagi
némozgalmak szamos tarsadalomtdrténeti vonatkozasa
— is lenyomatot hagyott. Rdadasul a mivet éppugy,
mint Bécsben, Budapesten is betiltottak, igy a
sajtorecepciot nemzetkézi — német és osztrak —
kontextusba lehetett helyezni. A md kilénb6z6
varosokban zajlott bemutatéi pedig ramutattak arra,
hogy milyen szempontok vezérelték a budapesti
Operahaz vezet6ségét a szerepek kiosztasakor.

Hatastorténet

A zenei  alkotémivészi  befogadas-térténet
elemzésének targyat képezték egyrészt a szazadforduld
magyar operai, masrészt meg nem zenésitett operai
szovegkonyvek. A témakorbe tartozé magyar operak
szerepkarakterologiai és zenei elemzéséhez a kottas
forrasokon kivil a sajt6 dokumentumai kertiltek
felhasznalasra. Ezek révén jelent6s mértékben béviilt a

vizsgalandé mivek kore is, hiszen a kilénb6z6

napilapok és zenei vagy szinhazi szaklapok adatai
alapjan tobb, a huszas években bemutatott operardl
kiderilt, hogy mar 1918 el6tt elkésziiltek, csak az elsé
vilaghabort akadalyozta a bemutatasukat (példaul:
Hubay Jené: Anna Karenina, Szabados Béla: Fanni). A
befogadas-térténeti elemzés keretében egy korabban
teljesen ismeretlen forrascsoport, a gréf Banfty Miklos
altal meghirdetett 1913-as operahazi librettpalyazat
kézel tucatnyi fennmaradt péalyaméve is feltirasra
keriilt.

A kutatds eredményei hazai és nemzetkdzi
férumokon keriiltek publikalasra (1 magyar és 3 angol
nyelvd tanulmany), 3 angol és 6 magyar nyelvd eléadds,
tovabbd 6 eléadémivészeti workshop hangzott el
tudomanyos konferencidkon és egyéb rendezvényeken.
A workshopokon énekmiivészek kézremikodésével
tett kisérletet a posztdoktor kutatd egy-egy vizsgalt
magyar operaénekes el6adoi stilusanak
reprodukalasara, tovabba az egykori és a mai operai
el6adasmod Osszehasonlitasara. A legrészletesebb ilyen
munkaban Szakdcs Ildiké operaénekesné mikodott
kozre, akivel a posztdoktor kutaté Szamosi Elza
énekstilusat tanulmanyozta tobb hénapon keresztil,
majd a kutatds eredményeit felolvasé-koncerten
mutatta be. Ennek keretében olyan mivek is
elhangzottak az egykori énekesné repertoarjardl,
amelyekbdl nem készitett hangfelvételt. A posztdoktor
tobb meghfvast kapott az Osztondijas idSszak utin
megrendezésre kertils, kutatasdhoz kapcsol6dé kulfoldi
és hazai rendezvényekre.

1. abra Alszeghy Karoly, Kérnyei Béla, Giacomo
Puccini, Szamosi Elza és Domenico Viglione-
Borghese A nyugat lanya budapesti bemutatéja
utan, a Magyar Kiralyi Operahaz szinpadan -
Magyar Allami Operahaz Emléktar




Takacs Dénes

Gumikerekek ongerjesztett rezgései

MTA-BME Gépek és Jarmtvek Dinamikaja Kutatécsoport

Témavezetd: Stépan Gabor

Korabbi kutatasokban igazolast nyert, hogy a
gumikerék gordiilése soran a kerék mozgasa tgymond
eltarolédik a kerék-talaj érintkezési tartomanyaban ahol
az érintkezé testek  deformailodnak, és ez a

memoériahatas bizonyos  paraméterek  esetén
Ongerjesztett rezgéseket okozhat. A kutatds soran a
keriiltek

mélyrehaté elemzésre, melyek 6sszefiigegésbe hozhatok

jarmivek azon  oOngerjesztett  rezgései

a kilénboz4 regenerativ hatasokkal.
Jarmiimodellek kiterjesztése valés mandverekre

Az emlékez6 gumikerék modell beépitésre keriilt a
jarmubdl és a hozza kapcsol6dé vontatmanybdl allé kis
szabadsagi foka modellbe (Id. 1. 4bra). Analitikus és
numerikus moédszerek segitségével megvizsgaltuk az
egyenes vonall mozgas linearis stabilitasat. Egyrészt
igazoltuk a korabbi kutatisokbdl ismert stabilitasi
hatarok kisérleti

létezését  szakirodalombdl vett

eredményeket  felhasznalva.  Mdsrészt,  alacsony

sebesség mellett 4 instabil paramétertartomanyokat
fedeztink  fel.
gumikerekek

Elemeztik a vontatmanyon 1évé
y
paramétereinek hatasat is.

Megallapitottuk, hogy a stabilitdis szempontjabol
kedvezétlen, ha a vontatmany kerekeinek kontakt fél
hossza egész szamu tObbszordse a vontatd jarmd
kerekeinek kontakt fél hosszanak. Ilyen eset példaul a
vontatmany kerekeinek alacsony témlényomasa és

tulterhelése esetén Iéphet fel.

A kanyarodds stabilitisra gyakorolt hatdsit egy
vontatott kerék modellen vizsgiltuk (Id. 2. dbra).
Stabilitasi térképekkel illetve a stabilitdsi hatarhoz
tartozé bifurkaciok numerikus vizsgalataval igazoltuk,
hogy a kanyariv sugaranak csokkenése rontja a
vontatmany stabilitasat, azaz kisebb haladasi sebesség
mellett és kisebb perturbacidk hatisara alakulhat ki
ongerjesztett Mindezt  mar

rezgés. gyakorlati

tapasztalatok is sejtették, azonban most az is kimutatast
nyert, hogy a kanyarfven valé haladas akkor is
befolyassal van a stabilitisra, ha kerékparaméterek
atterhel6désbél  ad6d6  megvaltozasaval ~— nem

szamolunk.

A kutatds soran a gordeszkazas dinamikdjaval is
foglalkoztunk, mivel a hozza kapcsolédé mechanikai
modell sok hasonlésagot mutat a kutatds targyat
képez6 tobbi modellel. A kutatasban kilénb6z6
szabalyozasi algoritmusok keriiltek 6sszehasonlitasra,
melyek alapjan kisérleti vizsgalatokat terveztiink és
végeztink. Ezen vizsgalatok nagy haszonnal jarhatnak
az emberi szabalyozas megértését illetGen is.

Gumikerék modell fejlesztése a killonb6z6

regenerativ hatasok figyelembe vételére

A kutatdsi terv a gumikerék egyéb regenerativ
hatasainak vizsgalatat is célul tlzte ki. A kerékkSpeny
kontakt tartomanyon kivili oldaliranyd deformacioinak
leirasara egy egyszertsitett mechanikai modell kertlt
megalkotasra, mellyel két kiilonb6z6 kerékfelfiiggesztés
vizsgalatat végeztik el. Egyrészt a korabban is
alkalmazott vontatott kerék modellen igazolédott, hogy
a gumikerék keriilete mentén utazé deformacids
hullimok a legkiilénb6zEbb vontatatasi  sebességek
mellett képesek Ongerjesztett rezgéseket okozni (3.
abra).  Egy  tisztian

oldalirainyban  rugalmas

kerékfelfiiggesztés  esetében  viszont arra  a
megallapitasra jutattunk, hogy csak kis sebességek

mellett lehet jelentésége a regenerativ hatasoknak.

A kialakul
segitségével is megvizsgaltuk, kiilonds figyelmet
kialakul6  kerék deformaciokra. Az
eredmények alapjan megallapithaté, hogy a fellép6

rezgéseket numerikus szimulaciok

szentelve a
ongerjesztett

rezgések a kerék zajkibocsitasanak

szempontjabol lehetnek érdekesek. A szakirodalomban
talalhat6 bonyolult, sok szabadsagfokd modelleken
végzett végeselemes szamitasi eredményekhez képest
az altalunk elkészitett modell egyszertibb formaban
magyarazhatja  a

gumikerék

bizonyos  tipust

zajkibocsatasat.

pllT

& Emlékezd gumikerék 0

modell 0

1. abra Jarmiszerelvény mechanikai modellje és stabilitastérképe
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2. abra Koriven vontatott kerék mechanikai modellje, stabilitastérképe és bifurkacios diagramja

Halad6 hullam

3. abra A kerékkopenyen terjed6 deformaciés hullamok altal okozott rezgések frekvenciai
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Takats Viktor

Atomi mozgasok vizsgalata nano-skalan

MTA Atommagkutaté Intézet

Témavezetd: Vad Kalman

A korszerll feluletfizikai kutatisok atomi szinten,
nanométeres  skalan  torténnek.  Ehhez  egyre
kifinomultabb méréstechnikai eszk6zokre van sziikség.
Ilyen kis mérettartomanyban a klasszikus fizika
szabalyai gyakran érvényiket veszitik. Ezért is kell
precizen korbejarni minden felmerilé kérdést és
problémat. Fontos tudni, hogy milyen folyamatok
jatszottak meghatarozé szerepet a megfigyelésnél,
azért, hogy kilon tudjuk azokat valasztani. Csak ezutan
van lehet6ség a valddi folyamatok pontos megértésére
és lefrasara. Négy fizikai folyamat tulajdonsagait
tanulmanyoztuk: diffazié, hatarfeliletek érdességének
hatdsa, porlasztast kiséré mesterséges jarulékok és
indukalt tomegtranszport. A kutatdsi téma is négy
altéma koré csoportosul a  néhiny nanométer
vastagsagi  vékonyfilm rendszerek mélységprofil-
analizise és felletvizsgilata témakorben.

Mélységprofil-analizisre rendelkezésinkre allt egy
masodlagos semleges részecske tomegspektrométer,
feliletvizsgalatokat  pedig  kisenergids — ionszoras
vizsgalatokkal és Rontgen-gerjesztési  fotoelektron
spektrométerrel  végeztik. A kutatdsi  terv
végrehajtasahoz fizikai és kémiai modszerrel készitett
mintakat alkalmaztunk. Kémiai levalasztis sajatossiga
az eléallitaskor alkalmazott magas hémérséklet, ami
altal el6idézett diffizidés atomi mozgasok a néhany
nanométeres vastagsagd filmek esetében mar a gyartasi
folyamat alatt valtozast eredményeznek a kémiai
Osszetételben. Vizsgalataink soran kiderilt, hogy a
kisérletileg meghatarozott mélységi elem-
eloszlasfiiggvény kilénbozik a valédi
eloszlasfiiggvénytél. A magyarazat a felileti rétegek
mélységi feltarasahoz alkalmazott potlasztasi technika
nemkivanatos, de mindig jelen levd kisérd jelenségei
kozott keresendd, pl. az atomi keveredés és a felileti

durvasdg. Amig az atomi keveredés hatdsit ugy

kiiszoboljik ki, hogy kis energidja ionnyaldbbal
potlasztunk, addig a felileti durvasig hatasat
modellezéssel vessziik figyelembe. Rdadasul a termikus
diffuzié okozta atomi keveredés és a felileti durvasig
okozta atomi keveredés potlasztasos mélységprofil-
analizis technikdval nem kilénboztetheté meg. A
probléma megoldasara kifejlesztettiink egy
szamitogépes modellt, statisztikai ¢és valészinlségi
szamitasokat alkalmazva, amellyel a felileti durvasag
okozat atomi keveredést meg tudjuk kilénbéztetni a
diffazidés  keveredéstSl.  Kisérleteinkben — InGaP
vékonyréteget készitink Ge hordozora gézfazisu
epitaxias levalasztassal. A filmkészités ideje alatt a
hordoz6 hémérséklete 600-700 °C kozott volt kb. Y2
6raig. Bebizonyitottuk, hogy ezalatt a gyartdsi id6 alatt
valéban intenziv diffizids folyamat jatszédik le a film
és a hordoz6 kézétt (1. dbra). Sikertlt meghataroznunk
a diffuziés egyutthatdkat, szétvalasztani a szemcsehatar
diffaziét a térfogati diffdziétdl, valamint modszert
dolgoztunk ki, hogyan lehet diffuzids gatat késziteni a
folyamat blokkolasara.

A kévetkezé célkitlizéstink felileti atomi mozgasok
tanulmanyozasa  kisenergias  ionszérasos  (LEIS)
mérésekkel volt. Ehhez a rendelkezésinkre allé
technikai  hattér  biztositotta  kereteken  beliil
kidolgoztuk a LEIS méréstechnikat (eléttiink ezt a
technikat senki nem alkalmazta intézetinkben), majd
egy olyan probléma megoldasara hasznaltuk, amelyre
mas kutatécsoportoknak maig nem sikertilt korrekt
megoldast talalni. Ez a szemcsehatdr diffuzié
vékonyfilmekben. A modern  mikroelektronikai
technolégidban a nagy aramsiriiség karosodast idézhet
el6 a vékonyfilm szerkezetekben az elektronmigracié
révén, amelyben a kis aktivaciés energiaval rendelkezé
szemcsehatar diffuzié 6 szerepet jatszik. A folyamat
hémérsékletfiiggs. Alacsonyabb hémérsékleteken csak

tiszta szemcsehatar-menti atomi mozgasok jatszoédnak
le, mig magasabb hémérsékleteken, vagy hosszabb id6
elteltével, mar a térfogati atomi aramokkal is szamolni
kell. A legkritikusabb és kisétletileg legnehezebben
tanulmanyozhaté az alacsonyhémérsékleti (100-200 ©C)
folyamat. Mi Ni(20nm)/Cu(20nm)//Si szerkezetben
mértik a réz atomok nikkel vékonyrétegben
végbemend szemcsehatar diffdzidjat  140-200 oC
hémérséklettartomanyban. Megallapitottuk, hogy a
feliileti koncentracié valtozas az id6tdl linedrisan fugg
az eddig gondolt exponencialis térvény helyett.

A kalkogenid (AsxSel-x vegyiiletek) vékonyfilmek
fénybesugarzas hatisira megvaltoztatjdk nemcsak az
optikaitulajdonsagait, de a felileti morfolégiajukat is.
Ez utébbi egy sajitos mechanizmussal bird
tOdmegtraszport eredménye (2. abra). A mechanizmus
tisztasahoz jarultunk hozza az alacsonyhémérsékleti
(cseppfolydés hélium hémérsékletd) méréseinkkel és
bebizonyitottuk, hogy a folyamat nem a szokasos
termikus diffdzié révén megy végbe, hanem a feliletre
beesé fénykvantumok altal kivaltott As és Se kotések
atrendezbdése révén.

A mélységprofil-analizis  technikinkat napelem
kutatasra is alkalmaztuk. Minden napelem szetkezethez
tartozik egy olyan vékonyfilm réteg, amely a beesé
fényt beengedi a napelem aktiv rétegébe, ahol a foton-
t6ltés konverzié végbemegy, majd a keletkezett tSltést
elvezeti. Ez a réteg egy elektromosan jol vezet6 vékony
dopolt oxidréteg. Példaul borral dopolt ZnO réteg.
Munkank soran kémiai levalasztassal eléallitott ZnO(B)
stabilitasat vizsgaltuk.
Megallapitottuk, hogy a réteg mindsége hdkezelés

rétegek termikus

hatasara nem valtozik, ha el6allitisa soran a prekurzor
gazok aranya megfelel6en volt beallitva.
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1. abra Germanium és indium mélységi eloszlasa InGaP mintan

(pontok - kisérletileg mért eredmények, folytonos vonal — elméletileg
szamolt koncentracio)

2. abra Cseppfolyds hélium (4.2 K) h6mérsékleten linearisan
polarizalt 1ézer altal indukalt tomegtranszport okozta feliileti
mintazatok (baloldali: racs (atomerd mikroszkop felvétel)
jobboldali: bevilagitott pont,(optikai mikroszkop felvétel))



Terpai Tamas

Geometriai struktirak numerikus invariansai

MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet

Témavezet6: Stipsicz Andras

Sima

sokasagok ¢és koztik mend leképezések
vizsgalatainal meghatarozé szerepet jatszanak tovabbi
geometriai struktirak, melyek segitenek abban, hogy a
leképezések lokalis viselkedését behataroljak, illetve a
sokasagokat egymast6l megkiilonbéztessék a struktira
definialt
struktarak példaul paratlan  dimenzids

felhasznalasaval invariansok altal. Ilyen
geometriai
sokasagokon a kontakt struktira (egy maximalisan
altalanos  helyzetben levé  hipersikmezd), paros
dimenzios sokasagokon pedig a szimplektikus struktira

(egy mindenhol nemelfajulé, zart differencial-2-forma).

A kutatasi terv ezen strukturdk létezésének és

klasszifikacidjanak ~a  problémait  vette  célba,
kivaltképpen az M x S7 alaka sokasigokon levd
kontakt struktarak létezését szimplektikus M sokasag
esetén. Minden kontakt struktira egy 2n + 1-
dimenzids sokasagon indukalja a sokasdg érintStere
struktdracsoportjanak egy redukciéjat  Ufn)-re, ez
utdbbit struktirdnak  hivunk.

Iranyithaté 3-dimenzidés sokasigokon mindig van

majdnem  kontakt

majdnem kontakt struktira, és Eliashberg megmutatta,
hogy ebben az esetben egy lokalis jellegzetességgel, az
un. ,overtwisted disk”-kel rendelkez6 kontakt
struktardk egy-egyértelmien megfelelnek a majdnem
kontakt struktaraknak. Ezt a jelenséget vizsgaltuk
magasabb dimenziékban, Geiges ¢és Stipsicz  4-
dimenzids M esetén mikédd konstrukeidjat igyekezve
altalanositani. Id6kézben azonban Borman, Eliashberg
¢és Murphy belattak azt, hogy minden majdnem kontakt
struktarat realizalni lehet egy kontakt struktdraval
(amely az ,overtwisted disk” egy altalanositasat
tartalmazza), ezzel érdektelenné téve ezen kutatisi
célunkat. A mi megkozelitésinknek az az elénye
maradt meg, hogy az ' forgatasaira nézve invarians
struktarak létezésére van egy differencidlgeometriai

szitkséges és elégséges feltételiink (melynek teljestilését

sajnos  annak ellenére sem tudunk minden

szimplektikus M esetén elddnteni, hogy maga a feltétel
h-elvvel, mind

mind a Gromov-féle

szingularitaselmélett ~ modszerekkel — timadhatonak
tinik), mig Borman, Eliashberg és Murphy altalanos
konstrukcidja ilyen invarianciaival rendelkezé kontakt

struktirak 1étezésének a kérdését teljesen nyitva hagyja.

A kutatds masik irdnya, klasszifikalé  terek
konstrukcidjanak  témakérében  Szlics  Andrassal

kozosen az 1 kodimenziés prim (projected immersion)
leképezések esetét vizsgaltuk. Ezek olyan sima
leképezések, melyek egy eggyel magasabb kodimenzios

immerzi6 vetileteként allnak eld.

Ezen leképezéseknek a lokalis viselkedése jol ismert,
szingularitasaik egyetlen végtelen sorozatot alkotnak,
fgy a klasszifikdlé  tér
leirhaténak vartuk. Az dltalanos konstrukcié még igy is

szertkezetet konnyebben
tul bonyolult lenne ahhoz, hogy kiszamolhatnank
beléle mondjuk e leképezések kobordizmuscsoportjait.
Elvegezve az 6sszehasonlitist az eggyel magasabb, 2
kodimenzés immerziok klasszifikal6 terével (melynek
szetkezete régebb Ota ismert), kidertlt, hogy a két
klasszifikdlé tér nagyon szoros kapcsoltban van
egymassal: a prim leképezések klasszifikalo tere az
immerzidkat klasszifikalé tér huroktere. Ezen kivil
mindkét klasszifikalé téren értelmezhetd természetes
sztratifikdcio: a prim leképezéseket klasszifikal6 téren a
felhasznalt szingularitisok bonyolultsiga szerinti, az
immerzidkat klasszifikalon pedig a normalnyalab
bonyolultsaga  szerinti  (koiranyithaté leképezések
esetében: hogy mi a legkisebb n, melyre a normalnyalab
CP"-bél indukalhato), mely indukal egy sztratifikiciot a
huroktéren is. Kidertlt, hogy a két sztratifikdcio
(homotopikusan) megegyezik, ami annal meglepSbb,
hogy erre tisztan geometriai bizonyitost nem sikertlt
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(X1:1) leképezéseinek kobordizmuscsoportjai

talalnunk. Kovetkezményként prim  leképezések
kobordizmuscsoportjainak a kiszamitasat
visszavezettik  komplex  projektiv  terek = stabil

homotopikus csoportjainak a kiszamitasara, illetve
gémbok stabil homotépiacsoportjainak és a rajtuk
értelmezheté kompoziciészorzasnak a kiszamitasara.
Ezzel Mosher a komplex projektiv terek stabil
homotopikus csoportjait kiszamité spektralis sorozatra
vonatkoz6 régebbi eredményeinek adtunk geometriai
interpretaciot. Az eredmények jelentéségét néveli,
hogy az eddigi hasonl6 jellegli szamolasok tobbnyire
csak racionalisan vagy kis primektdl eltekintve voltak
elvégezhetSk.



Toth Balazs

TRPM2 csatorna szekezet-funkcio vizsgalata

MTA-SE Lendtlet Ioncsatorna Kutatécsoport

Témavezet6: Csanady Laszlo

A Transient Receptor Potential Melastatin 2 (TRPM2)
egy Ca?* permedbilis, nem-szelektiv kation csatorna, amely
aktivalodik.
immunsejtekben  és  a
fejez6dik ki
korilmények kozott szerepet jatszik az inzulin elvalasztas

oxidativ  stressz  hatdsara

Legnagyobb
mennyiségben az  agyban,
hasnyalmirigy ~ B-sejtjeiben Fiziologias
szabalyozasaban, ¢és az immunsejtek aktivacidjaban is.
Emellett fokozza a sejtek érzékenységét az oxidativ stresszre,
igy patologids korilmények kozott hozzajarulhat az ideg- és
szivizomsejtek iszkémiat kévetS reperfazids karosodasahoz.
Lathat6, hogy terapias szempontbdl a korilményektél
fuggéen mind a csatorna aktivitdsanak fokozasa, mind

gatlasa hasznos lehet.

A TRPM2-t intracellularis Ca?*, foszfatidil-inozitol (4,5)-
biszfoszfat (PIP2) és ADP-rib6z (ADPR) egylittes jelenléte
aktivalja. A Ca?* és a PIP2 szamos sejtfolyamatot és
ioncsatornat befolyasol, ezért egy TRPM2 specifikus szernek
az  ADPR-on
befolyasolnia. Az ADPR a csatorna C-terminalis végén
NUDT9-homolégia  (NUDT9-H)
kotédik. Ez a domén jelentés hasonlésigot mutat egy
mitokondrialis ADPR-hidroldaz enzimmel (NUDTY),
korabbi publikaciok szerint maga is rendelkezik ilyen (bar

keresztuli  aktivaciot lenne  érdemes

talalhat6 doménhez

jelentésen kisebb) aktivitdssal. A célzott aktivals-/gatldszer
tervezés szempontjabol ezért lényeges kérdés, hogy valoban
hasitja-e a csatorna az ADPR-t, vagy a NUDT9-H domén
egy egyszerd ligand két6 hely? Amennyiben ez az aktivitas
valds, fontos tovabbi kérdés, hogy van-e kapcsoltsig a
csatorna kapuzasa és az ADPR elhasitisa k6zott?

Az ADPR aktivalé hatasanak vizsgalata

1. A NUDT9 enzim kristalyszerkezete alapjan szamos
mutaciot terveztiink, amely potencidlisan megvaltoztathatja a
NUDT9-H domén enzimatikus aktivitasat. A mérések sorin
a csatornak ADPR irant
latszolagos affinitasat, illetve a csatornak ADPR elvonast

két paramétert vizsgaltunk:

kovet zarédasanak sebességét. Azonban jelentSs valtozast

sem az enzimaktivitast esetlegesen fokozo, sem a maradék

enzimaktivitast varhatéan megsziinteté mutiaciok esetében
nem tapasztaltunk (1. abra).

2. Alternativ  megkozelitésként  megvizsgaltuk — az
AMPCPR - egy nem hidrolizalhat6 ADPR anal6g - hatasat a
csatorna kapuzasara. Amennyiben a csatornak nyitasa ligand
akkor AMPCPR jelenlétében a

zart allapotban ragadnanak. Ha viszont a

hidroliziséhez kapcsolt,
csatornak
csatorndk zarédasa lenne a ligand hidroliziséhez kotott,
akkor az AMPCPR nyitott allapotban
csatorndkat. Igy ezek az AMPCPR elvonisa utin is csak

stabilizalna a

lassan zarédnanak be. Eredményeink szerint az AMPCPR
részlegesen képes aktivalni a TRPM2 csatorndkat, bar az
ADPR-zal 6sszehasonlitva jelent6sen csékkent latszélagos
affinitassal. Elvonasat kévetSen pedig a csatorndk zarodasa
haromszor gyorsabb (2. abra). Ez azt igazolja, hogy a
csatorndknak sem nyitasa, sem zarédasa nem kotédik az
ADPR  hidroliziséhez. Tehat, a NUDT9-H domén vagy
egyszer ligand kotS hely, vagy ha rendelkezik is ADPR-
hidrolaz aktivitassal, az nincs kapcsolatban a csatorna

kapuzasaval.

3. Részletesen megvizsgalva a TRPM2 csatorna ADPR-
és AMPCPR-figg6 kapuzasi mechanizmusat két zart
allapotot - egy hosszu és egy révid élettartamit - és egy
nyitott allapotot azonositottunk. A ligand koncentracié
emelése elsésorban a hossza zart allapot élettartamat
réviditi, ezzel parhuzamosan a nyitott allapot élettartama
csak kismértékben novekszik. Az AMPCPR esetében a
nyitott allapot kevésbé stabil, atlagos élettartama koriilbelil
harmada az ADPR jelenlétében mért értéknek, ami egybevag
a makroszképos mérésekben tapasztalt kisebb aktivitassal és
gyorsabb  zarédassal. A révid id6tartama  zart allapot
élettartama fliggetlen a ligandoktol, valdszindleg a szelektalo
filter pillanatszert zarédasai okozhatjak.

4. A piridin-dinukleotid NAAD(P) és NAD, amelyekben
egy nikotinsav vagy nikotinsav-amid is csatlakozik az ADPR
koribban leirt TRPM2 aktivatorok.
Ugyanakkor alacsony affinitisuk miatt nem zarhat6 ki, hogy

disztilis trib6zdhoz,

hatdsukat a mintak ADPR(P) szennyezése okozza, amelyek

jelenlétét  vékonyréteg kromatogafiaval —igazoltuk. A
mitokondridlis NUDT9 enzim hatékonyan hidrolizalja az
ADPR(P)-t, de a NAD-t, NAAD(P)-t nem képes lebontani.
Megmutattuk, hogy az ezen enzim segitségével megtisztitott
piridin-dinukleotidok nem képesek a TRPM2 csatorna

aktivalasara (3. abra).

TRPM2
feltérképezése

csatorna  kapujanak  és  porusanak

Metan-tioszulfonat (MTS) reagensek nem befolyasoltak a
vad tipusi TRPM2 csatorna mikodését. Ez azt mutatja,
hogy a 29 endogén cisztein vagy nem hozzaférheté e
reagensek szamadra, vagy modifikaci6juk nem befolyasolja a
Ezzel szemben az MTS
hatékonyan gatoltak az Y1050C mutians aramat, amelyben

csatorna  dramat. reagensek
egy Uj ciszteint helyeztiink el a porus belsé szajanal. Mivel az
MTS reagensek rendkiviil bomlékonyak, megprobaltuk eztst
ionnal helyettesiteni 6ket. Az ezlst ionok viszont reakciéba
lépnek a vad tipusi csatorna valamelyik endogén
ciszteinjével, ami a csatorna gatlasihoz vezet. E cisztein
azonositasa érdekében elkészitettiink 29 mutanst, amelyben
1-1 endogén ciszteint szerinre cseréltiink. Jelenleg ezeket a

mutansokat teszteljik.
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1. abra A, A NUDT9-H mutansok vizsgalatanal két paramétert mértiink.
Az 1 pM ADPR mellett mért relativ aramot (Ifrac) és az ADPR elvonast
kovetd relaxacios idéallandoét (t). Az 1 pM ADPR indukalta relativ aramok

(B) és a relaxacids idGallandok (C) csak kis mértékben valtoztak meg a

mutansokban

ADPR
AMPCPR

2. abra A, Reprezentativ mérés: az AMPCPR koncentracio-fiiggd moédon
aktivalja a TRPM2 csatornat. B, Dozis-hatas gorbe: Az AMPCPR alacsonyabb

affinitassal, részlegesen aktivalja a TRPM2 csatornakat. C és D, Reprezentativ

mérések: a csatornak ADPR és AMPCPR elvonasat koéveté zarodasa E,
AMPCPR elvonasat kévetéen a csatornak haromszor gyorsabban zarédnak
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3. abra Tisztitatlan (-) és megtisztitott (+)
NAD, NAAD ¢és NAADP hatasa a TRPM2
csatornara. A tisztitas soran a mitokondrialis
NUDTY9 enzim lebontotta a szennyezésként
jelenlévé ADPR(P)-t, a tiszta nukleotidok pedig
TRPM2

nem befolyasoljak a csatorna

muikodését



Toéth Gyula

A homogén és heterogén kristalymag-képz6dés mikroszkopikus

kristalynovekedésre gyakorolt hatasanak vizsgalata

MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont,
Szilardtest-fizikai és Optikai Intézet

Témavezets: Granasy Laszlo

A munka altalanos célja a kristaly-folyadék
hatarfeliilet anizotrép tulajdonsdgainak és dinamikus
viselkedésének ~ mélyebb  megismerése  volt a
Molekularis Fazismez6 Elmélet (Phase-Field Crystal
PFC) keretein belil. Habar e népszert elmélettel
sikeresen  vizsgalhaté a  kristilyosodds  szamos
mikroszkopikus aspektusa, szamos fontos elméleti
kérdés var még megvalaszolasra, melyek kozil
munkank soran a kévetkezokkel foglalkoztunk:

1. A kristaly-folyadék hatarfelilet anizotropidjat
altaldban amplitudé egyenleteken keresztil vizsgaljuk, a
modszer azonban olyan, un. gyengén negyedrendu
elméletre vezet, melyekben az anizotréopia fizikai
paraméterfiiggése  (a  kristdlyszerkezetet — kivéve)
megszinik, mely miatt az amplitudé modell valds
rendszerekre val6 alkalmazhatdsaga kétséges.

2. A PFC model dinamikus kiterjesztése rendszerint
diffuziés dinamika alkalmazasival tOrténik, mely
leginkabb tdlcsillapitott rendszerekre (kolloid oldatok)
érvényes, mig a molekularis folyadékok (pl. egyszerd
fémek) leirasara csak korlatozottan alkalmas. Ez utébbi
esetben a dinamikus kiterjesztésnek az dramldsrol is
szamot ad6 hidrodinamikara kell épiilnie.

A kutatas célkitlizései, eredmények

1. A kaistaly-folyadék felileti szabadenergia
kézvetlen meghatdrozasa numerikusszimulaciokbol, az
anizotropia  forrasanak vizsgalata az amplitud6
modellben.

Eredmények: A felileti szabadenergia kozvetlen
meghatarozasa lapcentralt kobos  kristalyszerkezetre
tortént a Brazowskii/Swift-Hohenberg formaji PFC
elmélet keretein belil. Tapasztalatunk szerint az Euler-
Lagrange egyenlet sik egyensulyi hatarfeliiletekre vald

numerikus megoldasabol szarmaztatott egyensulyi alak
eltér a hossza idejd dinamikus szimulaciokbdl kapott
nagy, de véges méretd egyensulyi kristalyok alakjatol.
Az anizotrépia emellett erfsen fiiggott a  kristaly-
folyadék hatarréteg vastagsagatol is, az egyensulyi alak a
fazettalttol (hatarrétegvastagsag _
kolloidok) a
(hatarrétegvastagsag racstavolsag, pl. egyszerd fémek)

racstavolsag, pl
majdnem izotrépig
vatozik. A szimulacidck eredménye szerint a PFC
elméletben jelen 1év6 kritikus pont felé haladva az
anizotropia paraméter véges kis értékhez konvergal. A
jelenség  analitikus  szamitisokon  keresztil is
megfoghatd, mellyel megmutattuk, hogy amplitudé
egyenletekben megjeleno konstans anizotrépia éppen a
PFC elmélet kritikus ponti maradék anizotrépidjaval
egyenl8, melynek értékét a PFC elméletben megjelend
kéttest korrelaciés fiiggvény alakja hatiroz meg, igy az
anizotrépia hangoldsa ezen a fiiggvényen keresztiil
valik lehet6vé.

2. Hidrodinamikai
kidolgozasa a  kristaly-folyadék  fazisatalakuldsra

stirdségfunkcional-elmélet

molekularis rendszerekben. A homogén és heterogén
kristalymagképz&dés vizsgalata.

Eredmények: A hidrodinamika bevezetése egy
molekularis  szintu  kontiuum  elméletbe  azért
nemtrivialis  probléma, mert a  kristilyosodas
tavolsagskalaja az atomtav, melyen azonban a folyadék
dinamika nem érvényes. A probléma 4thidaldsat
fenomenologikus skélaszeparacién keresztil oldottuk
meg, mely a strdségteren megjelend tavolsagskalak
szétvalasztasan alapszik. Ezzel a modszerrel olyan
kontinuum modellt sikertlt felirni, ami megvaléstja a
kristaly klasszikus goly6-rugé képét, ugyanakkor leirja a
folyadék viselkedését és a kristalyosodas folyamatat is.
Az elméletet homogén és heterogén nukleacié

aspektusainak és a kristaly-folyadék hatarfeliilet tulajdonsagainak

vizsgalatiara is terveztitk hasznalni. Elsé lépésben a
diffuzios dinamikaval t6rténd vizsgalatokat végeztik el
heteroepitaxialis névekedést megvalésité rendszerekre,
ahol kimutattuk, hogy a dinamika (formaja) alapvets
jelentGség a heteroepitaxialis névekedés
tanulmanyozasaban, ugyanis az egyensulyi elméletek
nem mindig jelzik jol elére a kristalymagképz6dés
folyamatat. A vizsgalatok elvégzése a hidrodinamikai
elméletben igy teljes mértékben indokolt és sziikséges.
A homogén nukleacié esetében elézetes eredményként
a Nature Phyics folydirat felkérésére a News& Views
rovatba elemzé cikket {rtunk egy, a tobblépcsSs
kristalymagképz6dés vizsgalatardl fontos eredményeket
k6zl6 munkahoz. A ko6zolt kutatdsi eredmények
kiemeleten fontossa teszik a hidrodinamikai elméletiink
homogén nukleaciéra valé alkalmazasat, ugyanis
korabbi tapasztalataink szerint a PFC modellben
megjelenik az amorf fazis is, mint a kétlépess
kristallymagképzodés  eléfutira, azonban ezt a
folyamatot eddig csak kolloid rendszerekre érvényes
diffaziés dinamikaval vizsgaltuk.
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1. abra Egyensulyi kristalyalakok a Molekularis Fazismez6 elméletben

2. abra Kristalyos rendez8dés a kristalyosodas korai szakaszaban a
Molekularis Fazismez6 Elméletben



Toth Kalman

Kis Janos (1770—1846) superintendens magyarorszagi

Osszegytljtése és kritikai kiadasra torténd el6készitése

MTA-DE Klasszikus Magyar Irodalmi Textoldgiai Kutatécsoport

Témavezet6: Szilagyr Marton

A kutatasi feladat targya: Kis Janos (1770—1846)
superintendens magyarorszagi  kézgyljteményekben
fellelhetd levelezésének feltérképezése, Osszegydjtése és
kritikai kiadasra térténé el6készitése.

A kutatasi feladat megvalésitasanak bemutatasa a
beadott tématervb6l kiindulva:

A tamogatott  kutatds kezdeti id6szakaban
megtértént az ismert Kis Janos-levelek atfogd
feltérképezése. A mar kiadott levelek esetében is —
amennyiben hozzaférhet6 volt — a szbvegek rogzitése
az eredeti kézirat alapjan tortént. Els6ként az MTA
KIK Kézirattardban  6rzott  levelek  szévegének
régzitésére kerilt sor, majd az OSZK Kézirattaraban,
utana az MNL OL-ban talalhaté P 279 Festetics Csalad
Keszthelyi Levéltara Directoratus anyagaban fellelhet
levelek  kertltek

kutatbmunka a Pannonhalmi Bencés Féapatsagi

szOvegszerd — rOgzitésre. A
Koényvtarban 6rz6tt Kis Janos-levelekkel folytatédott,
és a PIM Kézirattaraban talalhatok feldolgozasaval
zarult. A kétéves id6szak alatt 6sszesen 188 darab levél
szbvege lett régzitve, 201 gépelt oldal terjedelemben, a
hozzajuk készitett jegyzetapparatus terjedelme 256
gépelt oldal. A kézirattari katalégusok alapjan végzett
szisztematikus  feltirébmunka sorin t6bb esetben
tévesen Kis Janos (1770—1846) neve alatt katalogizalt
levelek meggy62z6 azonositasara is sor keriilt.

A tovabbi kutatomunka soran megtortént az EOL-
ban talalhaté IIL. e 32. jelzetd leveleskényv
irodalomtorténeti  szempontbdl érdekes leveleinek
szovegszerl rogzitése, valamint jegyzék készilt a
szintén az EOL-ban 6rzott kiterjedt superintendensi
hivatalos levelezéstél, mely anyag szovegszer
régzitésére terjedelmi okokbdl nem kertlhetett sor. Ez
utébbi anyag leginkabb egyhaztérténeti szempontbol
fontos, feldolgozasa az egyhaztorténet-iras feladata.

Az eredeti kutatasi tervhez képest elére nem
tervezheté mennyiségi okokbdl el kellett tekinteni a
mar kiadott Kis Janos—Kazinczy Ferenc levelezés
anyaganak feldolgozasatdl, tovabba a felvett levelek
korét a hatarid6 kozelsége miatt le kellett zarni, igy az
emlitett kozgyljteményekben taldlhatokon kivil mas
csaladi levelezések és helyi gyljtemények anyaganak
atvizsgalasara sem volt lehetSség.

A munka utols6 fazisdban megtértént az
Osszegyljtétt anyag szOvegkritikai és  targyi—nyelvi
magyarazatokkal valé ellitasa, a késGbbickben a
kutatécsoporti  honlapon  kézzétenni  tervezett,
folyamatosan bévithetd, lektoralhaté szévegkorpusz
Osszeallitasa.

Minthogy a tamogatott kutatas elsédleges célja egy
majdani kritikai kiadas elémunkalatainak elvégzése volt,
réviden ki kell térni a szévegek feldolgozasa sorin
alkalmazott elvekre és a megvalésitds soran felmerilt
problémakra is. A kiadas a bet(ihiv kézlés elvét kévet,
de a ma mar nem hasznalatos jeleket (s, 6, G valtozatai),
valamint a t6bb sorra kiterjedd idézetek jeldlését kiilon
jelzés nélkil modernizaltuk. A nyomtatasban nehezen
visszaadhaté roviditések a  f8szévegben felolddsra
kertiltek, de ezt a sz&vegkritikai jegyzetekben minden
esetben feltiintettitk. Valamennyi levelet igyekeztink
teljes  szovegkritikai  apparatussal  ellatni. A
szovegkritikai  jegyzetek  kovetkezetes — elkészitését
rendkivili mértékben megnehezitette az a tény, hogy
Kis Janos szemproblémai miatt mar az 1790-es évek
végétdl levelei nagy részét diktdlta, csak az alairds sajat
kezli rajtuk. Ezek a leirdk irasképiik, helyesirasuk és
nyelvhasznalati  sajatsagaik  alapjan  meglehet6sen
heterogén csoportot alkottak, {gy szamos esetben nem
donthet6 el egyértelmlen, hogy egyes hibasnak tiné
széalakok esetében emendalandé hibardl, vagy

kozgytijteményekben fellelhetd levelezésének feltérképezése,

megtartandod, fontos mivelédéstérténeti és nyelvészeti
informacidkat hordozé  sajatossagrél  van-e  szO.
Megjegyzendd, hogy a Kis Janos altal sajat keztleg irt
levelekben joval kevesebb bizonytalansig vagy hiba
talalhatd, mint a diktalt levelekben.

Az elbzetesen varhaté eredmények és hatdsok
tekintetében a kétéves tamogatasi id&szak alatt
elvégzett gyljtbmunka eleve nem is tOrekedhetett
teljességre.  Kis Janos levelezését, melybe az
Osszegyujtott anyag jelen allapotaban is
reprezentativnak tekintheté betekintést nyujt, a korszak
kutatéinak érdeklédési korébe emelve hozzajarult az
adott korszakra vonatkozé forrasbazis bdévitéséhez,
sikeresen integralta a kézirat- ¢és levéltari feltard
kutatémunkat az irodalomtorténet-irds modszertanaba,
megorizve az irodalomtorténeti szempontd
kérdésfelvetések specifikumait. Mindez a jol kialakitott
jegyzetapparatuson keresztiil valésulhatott meg, mely
termékeny kontextusok 1étrehozasaval lehet6séget
teremt az egyes levelekben megfogalmazédd
torekvések, szandékok, és azok megvalésuldsainak
bemutatisara is. A jegyzetapparitus eredményesen
hasznositja az irodalomtérténet és tarsadalomtdrténet
k6z6s lehet6ségeit, 4j szempontokkal hozzajarulva a
korszak irodalmi térekvéseinek és ezek tarsadalmi
beagyazottsaganak, intézményestlési  kisérleteinek
megértéséhez.
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Toth Kinga

Spontan szinkron populacios aktivitas (SPA)
vizsgalata human epilepszias és tumoros agykérgi
mintakban, 7n vitro.

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont,
Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet

Témavezetd: Ulbert Istvan

A jelen kutatas célja a neurondlis aktivitas vizsgalata
mind populaciés, mind az egyes sejtek szintjén
epilepszias és nem epilepszias (tumoros) betegekbdl
sebészeti uton eltavolitott agykéregben, in vitro.

Eredmények
1. SPA eléfordulasa és tulajdonsagai

Mind az epilepszias, mind a nem epilepszids human
agykéregbdl szarmaz6 agykérgi szelet-preparatumok
generaltak SPA-t, in vitro (1 abra). Az epilepszias
betegekbdl szarmazé szeletek szignifikansan nagyobb
hanyada generalt SPA-t (54%), mint a tumoros (32%)
betegekbdl szarmazo szeletek.

Szamos kilénb6z6 tipusu SPA-t talaltunk, aszetint,
hogy mely neokortikalis rétegekben alakult ki az
esemény. SPA a leggyakrabban a supragranularis
rétegekben fordult el6 mindkét betegecsoportban
(69,9% az epilepszias- és 67,3% a tumoros esetekben).
Ritkabban el6fordult a granularis- és infragranularis
rétegekben is, és néhany esetben a kéreg teljes
vastagsagaban megfigyelhet6 volt. Gyakran
tapasztalhaté volt, hogy egy szeleten belil tobb
kilénb6z6 tipusu SPA generalédott (a szeletek 33%-a

az epilepszias- és 25%-a a tumoros esetekben).

2. Az egyes neuronok viselkedése a populacios
aktivitasok alatt - intracellularis mérések

A szeletek egy tészében az  extracelluldris
clvezetéssel egy idében egysejt elvezetést is végeztink
vélhetéen piramis sejtekbdl. A vizsgalt sejtek szima
n=17 az epilepszids- és n=19 a tumoros mintik
esetében. 10 neurobiotinnal toltott sejt esetében a
mérést kovetd anatomiai vizsgalatok megerdsitették,

hogy valéban piramis sejtek voltak.

A vizsgalt sejtek kiilonb6zé aktivitist mutattak az
SPA (84% az

epilepszias, mintakban),

alatt. Egyes
53% a
hiperpolarizalt allapotba keriiltek az események alatt

sejtek  depolarizalt
tumoros masok
(8% az epilepszias mintakban, 23,5% a tumoros
Voltak bifazikus
(hiperpolarizal6, majd depolarizald) aktivitast mutattak

mintdkban). sejtek,  melyek
(0% az epilepszias mintakban, 23,5% a tumoros
mintdkban). A adott

depolarizal6 vélaszt az epilepszias szeletekben, mint a

sejtek  nagyobb  hinyada

tumor csoport szeleteiben.

A sejtek egy része tizelt is az események alatt
(58,3% az epilepszias és 47,1% a tumoros esetben). A
tiizelési megbizhatdsdg (események szazaléka, ami alatt
a sejt tizel) szignifikinsan nagyobb volt az epilepszids
mintak esetén (51,8£30,1% vs 18,7+11,4%).

Azokban az esetekben amikor tébbféle SPA volt
jelen egy elvezetésben, a sejtek jellemzben a velik
azonos,

vagy  hozzajuk  kozelebbi  rétegekben

general6dé SPA-val mutattak kapcsoltsagot.

3. A glutamaterg és a GABAerg jelatvitel szerepe
az SPA kialakulasaban

A nem-NMDA NBQX

alkalmazasa reverzibilis médon meggatolta az SPA

receptor antagonista
kialakulasat (n=2 tumoros- és n=>5 epilepszias szelet).
A GABA-A receptor antagonista bicucculline szintén
reverzibilis médon blokkolta az események 1étrejottét
(n=8 tumoros- és n=3 epilepszias szelet). Ezek az
eredmények arra utalnak, hogy mind a glutamaterg,
mind a GABAerg jelatvitelnek szerepe van az SPA-k
generalasaban.
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4. Morfolédgiai vizsgalatok

Szerettitk volna feltairni az SPA keletkezésének
szerkezeti alapjait, ezért megvizsgaltuk a szinaptikus
kapcsolatrendszert egy szeleten belill olyan teriileteken,
ahol mérhet6 volt SPA és olyan helyeken, ahol nem
generalédott SPA az in vitro mérések alatt.

Elektronmikroszkopos — vizsgalatokkal —kimutattuk,
hogy a serkent§ és gatlé szinapszisok arinya nem
kilénb6zott az SPA-t generald és nem generald régiok
kozott sem az epilepszids, sem a tumoros mintakban.
Azonban a  serkent6  szinapszisok  denzitdsa
szignifikansan magasabb volt az epilepszids mintakban.
n=757 szinapszist vizsgaltunk meg az epilepszids és

n=679-et a tumoros mintakban.

5. Konkluzio

képesek spontan populacids aktivitist generalni, in
vitro. Bzek az események alapvetSen hasonléak voltak
az epilepszids és a tumoros szOvetben, noha néhany
paraméteriikben kimutathat6é volt kiilbnbség. Ez arra
utal, hogy az SPA-k kialakuldsa nem epileptikus
folyamatok eredménye, de az epilepszids szévetre
jellemz&  epileptikus  reorganizacié moédosithatja az
események egyes paramétereit. Bar mind a serkentd,
SPA-k
kialakitasaban, eredményeink arra utalnak, hogy az

mind a gatlé rendszer tészt vesz az

epilepszids agykéreg fogékonyabb a serkentésre (a
SPA-t, tobb
megnévekedett

szeletek nagyobb hanyada general
SPA  alatt,
szinaptikus konnektivitas). Az epilepszias mintak sejtjei

depolarizalt sejt az

esetén kimutatott nagyobb tiizelési meghizhat6sag,

valamint a nagyobb szinaptikus konnektivitds a

szinkronitds megndvekedéséhez vezethet az epilepszias

agykéregben, ami szerepet jatszhat a rohamok
gy gben,
A jelen kutatisban kimutattuk, hogy mind az kialakulisaban.
epilepszias, mind a nem epilepszids (tumoros)
betegekbdl szarmazé agykérgi  szelet-preparatumok
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1. abra A lokalis mezdpotencial gradiens (local field potential gradient, LFPg) elvezetéseken megfigyelhet8, hogy mind a nem epilepszias (A),
mind az epilepszias (B) agykérgi szelet-preparatumok generalnak SPA-t, in vitro (csillagok). Az aktivitas hasonlé a kétféle agyszovetben. Az
események egy mezdpotencial tranzienssel, valamint megnévekedett soksejt aktivitassal (multi unit activity, MUA) jellemezhet6k
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Toth Zoltan

Plasztikus valaszok és a genetikai valtozatossag
ko6zotti kapcsolat vizsgalata egy elterjedt kétéltd

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont,

Novényvédelmi Intézet

Témavezetd: Hettyey Attila

Az él6lények életiik soran gyakran szembesiilnek él6
vagy élettelen kornyezetitk megvaltozasaval. Komplex
egyedfejlédést fajoknal, mint amilyenek a kétéltiek, az
embriondlis, a larvakori és a felnéttkori kornyezet
valtozasaira az egyedek altal adott valaszok egyforma
eséllyel és egymassal kolcsonhatisban jarulhatnak
hozza az egyedek talélésének és szaporodasi sikerének
néveléséhez.  Ennek  ellenére a  killonb6zé
életszakaszok soran kialakulé ilyen jellegli, un.
kornyezet-indukalt  plasztikus  valaszok — egymadsra
hatasat és egylittes jelentGségét, illetve a genetikai
valtozatossaggal valé kapcsolatat eddig csak keveset
vizsgaltak. A kutatds elsé szakaszaban arra a kérdésre
kerestik a vélaszt, hogy a sziil6k kérnyezet-indukalt
plasztikus valaszainak 6nmagaban lehet-e szerepe az
utédok talélésének maximalizaldsaban. Ehhez 2014
tavaszan 6t héten keresztil ismételten gydjtottink
peterakasra  kész pettyes gbte  (Lissotriton  vulgaris)
néstényeket a Visegradi-hegység négy kisvizébdl.
Ezeknek az egyedeknek a peterakd viselkedését
vizsgaltuk egy valasztdsi tesztben, ahol ragadozé
jelenlétére utalé szaganyagok jelenlétében vagy
hidnyaban rakhattak le petéiket. Ugyan a néstények
nem kertlték el a veszélyesebb kornyezetet peterakas
soran, a lerakott peték méretét egylttesen befolyasolta
a ragadozoktdl szarmazé kémiai jelek jelenléte és a
szaporoddsi  id6szak  kezdete 6ta  eltelt  idé.
Ragadozoészag hianydban a néstények nagyobb petéket
raktak a szaporoddsi id&szak elején, majd idével a
lerakott peték mérete egyre csokkent, ezzel szemben
ragadozoszag jelenlétében a peték mérete kezdettdl
fogva koézepes volt és nem valtozott az id6vel
szamottevéen. A lerakott peték mérete pozitiv
Osszefuggésben allt a kelési sikerrel, azaz minél
nagyobb méretd petéket raktak a ndstények, annal
nagyobb aranyban keltek ki egészséges utddaik. Az
eredmények arra utalnak, hogy a néstény pettyes géték

képesek  szaporodasi  befektetésiket  kilénbozé
kornyezeti jelekhez igazitani. Bz a képesség el6ny6s
lehet, ktlénésen akkor, ha az allatok tSbb peterako
helyet is felkeresnek a szaporodasi id6szak kezdetén. A
kutatds masodik szakaszdban célunk a felnSttkori és
embriondlis  korban mutatott ragadozo-indukalt
fenotipusos plaszticitds utédok fenotipusara kifejtett
egylttes hatdsanak vizsgalata volt. Ehhez harom pilisi
tobdl fogtunk be pettyes géte parokat, és hosszu,
illetve révid ideig tartottuk Gket a peterakasi id6szak
alatt ragadozoészag jelenlétében, vagy hianyaban. Az
id6szak végén lerakott peték felét szintén ragadozdszag
jelenlétében, masik felét annak hidnyaban tartottuk a
larvak kikeléséig, végll a kikelt larvak aktivitasarol
video-felvételeket készitettink. Az eddigi elemzések
alapjan a néstények kevesebb petét raktak a megfigyelt
id6szak végén és petéiket kisebb aranyban csomagoltak
be, mint a kisérlet elején, figgetlenill a ragadozdszag
révid vagy hossza tava jelenlététSl. Ugyanakkor a
felnéttek és a fejl6dé embridk kérnyezetében jelenlév
ragadozoszag  egylttesen  befolyasolta a  larvak
kikelésének idépontjat: a ragadozdszag hidnyaban
lerakott és tartott petékbdl keltek ki leghamarabb a
gételarvak. A peteméret mellett a kelés ideje is
nagymértékben befolyasolta a larvak méretét: minél
kordbban és minél nagyobb petébdl keltek ki a larvik,
annal nagyobbak voltak az aktivitas mérésének
idépontjaban. A vided-felvételek folyamatban 1évé
elemzése utan valaszt kaphatunk majd arra a kérdésre
is, hogy az anyai és embrionalis kérnyezetnek volt-e
egylttes hatasa a kikelt larvdk viselkedésére, azaz a
korai kelés magasabb aktivitasi szinttel jart-e egyitt.
Osszességében az eddigi elemzések arra utalnak, hogy
a pettyes gbték larvainak tobb fontos tulajdonsagat is a
sziil6knél kifejez6d6, és az embrionalis korban adott
plasztikus valaszok egyiittesen hatirozzak meg. A fenti
kisérletek elvégzése mellett a plasztikus valaszok

megjelenése és populcié szintd genetikai valtozatossig
kozott kapesolatot is vizsgaltuk. Ehhez a Visegradi-
hegység 10 kisvizének szaporodd pettyes gbte
populaciéibdl gyijtottiink Gsszesen 291 felnbtt allatot
2015  tavaszan. Az  egyedektSl altatds  alatt
szajnyalkahdrtya-ecseteléssel genetikai mintat vettiink,
majd az egyes tavakhoz kothet6 genetikai valtozatossag
jellemzésére korabbi populaciégenetikai
tanulmanyokban hasznalt mikroszatellita szekvencidkat
(géneket nem  tartalmaz6, nagyon  variabilis
kromoszomarészek) hasznaltunk. A mintak
elemzésének befejezését kévetGen valaszt kaphatunk
arra, hogy a kisérletek soran kimutatott plasztikus
valaszok megjelenése és mértéke mennyire flige Gssze
az adott szaporodasi kozdsségre jellemz6 genetikai
valtozatossaggal, valamint arra, hogy a kulénb6zé
tavaknal fellelhet§ populacidokra milyen mértékd
genetikai elszigetel6dés jellemzé.

1. abra Csapdaval befogott

him és nGstény pettyes

g6ték a gytijtés helyszinén
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Témavezets: Kis Eva

A foldi éghajlati rendszer mélyebb megértésében

alapvet6  szerepet  tOltenek  be a  multbéli
klimavaltozasok rekonstrukcids vizsgalatai. A

negyedidGszak utolsé mintegy 1 millié évének glacialis-
interglacialis valtakozasai bolygénk éghajlatainak két
ellentétes allapotat képviselik. A glacidlisok idején a
sarki jégpajzsok terllete és vastagsaga megndvekedett,
egyre

intenzivebbé valé porviharok soran szarazfoldjeink

a bekoszonté  hideg-szaraz  klima és  az
egytizedén 16szképzbédés vette kezdetét. A lehdlési

periédusokat megszakité interglacidlisok idején a
belfoldi jégtakard visszahuzdédott a polusok iranyaba és
klimat

nedvesebb periédus, melynek viszonyai a manapsig

a jégkorszaki felvaltotta egy melegebb-
uralkodé éghajlat jellemzbéihez hasonlék. A korabban
felhalmozédott 16sz6k legfels6bb  rétegei a malldsi
folyamatok hatisara kilénb6z8 tipusd  talajokka
alakultak. Az igy képz6doétt 16sz-paleotalaj sorozatok a
Karpat-medence tertiletének csaknem felét fedik, és az
eltér6 talajtani tulajdonsaggal jellemezhetS eltemetett
talajok részletes elemzésével a korabbi felmelegedési

peribdusok kérnyezeti viszonyai ismerhet6k meg.

A kutatds célja a kilénb6z6 paleotalajok  altal
id8szakok klimatikus
paramétereinek  kvantifikacioja,

képviselt interglacialis
valamint ezt a
szamszerasitést befolyasold tovabbi tényezSk feltirasa

volt.
Moédszerek és eredmények

Hazank pontos rétegtani adatokkal rendelkezd
legf6bb  tipusfeltarasaibol — gy(jtéttiink  mintakat  a
vizsgalatokhoz. A korrekt id6keretbe torténd besorolas
végett globalis referenciagbrbékkel vetettitk Ossze

egyes
periédusok hosszat és intenzitasat is meghatiroztuk

rétegsorainkat, valamint az felmelegedési

ezen adatsorok alapjan.

Varga Gyorgy

A Karpat-medence pleisztocén interglacialisai
valtozo kornyezeti viszonyainak szamszertisitése,
16sz-paleotalaj sorozatok alapjan

MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont,
Foldrajztudomanyi Intézet

A pleisztocén  glacidlis-interglacidlis  ciklusok
kialakitasaban dént6 szerepe volt a Fold palyaelemek

periodikus valtozasanak. Az eltéré jellemzokkel bird

harmonikus  ciklusok egymasra rakédasa révén
kilonb6z6  hullamhossza  és  amplitddéja  nem-

harmonikus ciklusok jonnek létre. A jelként szolgald
kozvetett paleohémérsékleti gbrbék  felmelegedési
tapasztalhatjuk,

kiilénb6z6 meleg periddusok eltéré hosszusagiak és

szakaszait  lehatarolva hogy a

mértékiek voltak. Az amplitdidé és a hullamhossz

szorzatabdl az  interglacidlis  intenzitds  értékét
hataroztuk meg.
Az interglacidlisok  soran  képz6dott  talajok

szedimentologiai és geokémiai adataibdl a talajosodasi
kovetkeztethettink. A
matematikai-statisztikai

folyamatok  intenzitasira

szemcseeloszlas  gbrbék
felbontasaval elkiilonitettik a  pedogén frakcidkat,
melyek szoros korreldciéban dlltak a geokémiai
mutatékkal. Az éghajlattél fiiggé mallasi viszonyok
szamszerlsitésébdl leképzett geokémiai
klimafiiggvényekkel a korabban uralkod6 éghajlati
tényezbket (évi kozéphémérséklet és

csapadékmennyiség) hataroztuk meg (1. abra).

A jelenkori valtozasok szempontjabol az MIS-11 és
az MIS-19 izotépstadiumok érdekesek kiléndsen,
hiszen a glacialis-interglacialis valtakozasokért felelSs
Fold palyaclemek ezekben a periédusokban voltak a
maihoz a leghasonlébbak. Ezt a két, sokszor holocén-
analégiaként is tekintett interglacialist két rendkiviil jol
fejlett paleotalaj képviseli a hazai l6szsorozatokban,
kialakulasakor 10-10,5 °C-os évi
830-840 mm évi csapadék
mennyiség volt a jellemz6. A szamitott értékek

melyek
kozéphémérséklet és

alatimasztottak a korabbi megfigyeléseket, hogy a hazai
16sz-paleotalaj sorozatok a kora-pleisztocén végétdl

kezdve a térség fokozatos szarazabba és hidegebbé
valasat archivaltak, noha a globdlis klimag6rbéken

hasonl6 jelenséget nem tudunk megfigyelni.
A kutatasok tovabbi iranyai, j6vébeni célok

Az interglacidlisok rekonstrualt hémérsékleti és
csapadék viszonyainak egyszer mérGszamai egy olyan
térségben, mint a Karpait-medence még nem
elegendbek az éghajlat jellemzésére. A térség tSbb
éghajlati 6v hatasa alatt all, melyek
kozil némelyik id6nként uralkodova

valik.  Adataink
helyzetet  feltételeziink a

elvi rétegoszlopa
alapjan  ilyen
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pleisztocén végén is, amikor a

mediterrin hatisok vOros, terra
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rossa

csaknem  megsziné  hulléporos
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nagyobb mennyiségben szallitottak MB
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Ezek pontositisa és

tovabbi

kilsé  feltételek

vizsgalata egy benyujtasra kerilé ERC Starting Grant

palyazat keretében, az itt bemutatott kutatisok szerves

folytatasaként terveziink megvaldsitani.
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1. abra A hazai 16sz-paleotalaj sorozatok elvi rétegoszlopa és korrelacidja mélytengeri tiledékekkel,
valamint a rekonstrualt éghajlati viszonyok legf6bb jellemz6i



Vet6 Balint

viselkedése

Ko6lcsonhatoé részecskerendszerek aszimptotikus

MTA-BME Sztochasztika Kutatocsoport

Témavezets: ToHth Balint

Jelen beszamol6 a Téth Balint professzor és Vetd
Balint posztdoktori kutatd altal elnyert MTA
Posztdoktori Kutatéi Program keretében 2013. okt. 1.
és 2015. szept. 30. k6zott az MTA-BME Sztochasztika
Kutatécsoportban  végzett  kutatasi  tevékenység
eredményeit Osszegzi. Az elvégzett kutatds soran 6t
publikacié késziilt el, amelyeket részben mar elfogadtak
rangos nemzetkozi folydiratokban. Ez is mutatja, hogy
az elvégzett munka egy nemzetkozileg aktiv kutatis
szerves része, amely a jelenlegi valészintségszamitas
fontos ¢és gyorsan fejl6dé része, és ahol az elért
eredmények irant jelentSs az érdeklédés.

Az elvégzett kutatds 4altalinos motivaciéja a
statisztikus ~ fizikdbdl — szdrmazik.  SztoTchasztikus
modellek felallitaisa és vizsgalata utjan a végsé cél
bizonyos fizikai rendszerek mélyebb megértése, fizikai
és valészindségszamitasi viselkedésiik pontos leirdsa. A
kutatds olyan egzaktul megoldhaté matematikai
modellek (exactly solvable models) vizsgalatdra iranyul,
amelyek a Kardar - Parisi - Zhang (KPZ) univerzalitdsi
osztilyba esnek. Ezen modellek a természetben
cl6forduld feliletnévekedési folyamatok széles korét
irjak le, ide tartozik a kristallyok ndvekedése, egy
papirlap nedvességgel atart vagy elégett részének
hatira valamint a két halmazallapotban egyszerre jelen
1évé anyag szilardulasi frontjanak fejlédése.

Az eddigi kutatdsok megerdsitették, hogy a fenti
tizikai jelenségek mindségileg egymashoz hasonld
viselkedést mutatnak, amely a Kardar - Parisi - Zhang
(KPZ) ecgyenlettel irhaté le. Az egyenlet értelmezése
matematikai nehézségekbe tUtkozik, ezek megoldasaért
Martin Hairert 2014-ben Fields-éremmel tlintették ki.
Az utébbi néhiany évben rohamos fejlédés volt
tapasztalhat6 az 1 + 1 dimenziés KPZ-egyenlet
kilonb6z6 kezdeti feltételek melletti megolddsainak

lefrasaban, valamint a kapcsolod6 —matematikai
modellek  kifejlesztésében és  vizsgalatiban. Az
elvégzett kutatds f6leg a KPZ-egyenlethez kapcsolodd
KPZ univerzalitasi osztalyba tartozo
valészinliségszamitasi modellekre iranyult: kélesénhato
részecskerendszerek,  iranyitott  polimermodellek,
egymast nem metsz$ trajektoridk és  bolyongasok
rekordjainak témakorében értiink el eredményeket,

amelyeket az alabbiakban részletesebben bemutatok.

Iranyitott  polimermodellek  és  kolcsonhatd
részecskerendszerek  aszimptotikus  viselkedése. A
folytonos  iranyitott  polimermodell  (continuum
directed random polimer) particiéfiiggvénye kielégiti a
KPZ-egyenletet, ezért Alexei Borodinnal (MIT), Ivan
Corwinnal (Columbia) és Patrik Ferrarival (Bonn) a
cikkben a polimermodell vizsgalataval hataroztuk meg
a KPZ-egyenlet stacionarius (kétoldali Brown-mozgas)
kezdeti feltételd megoldasanak egydimenzids eloszlasat.
A k6z6s munka mar a tdimogatott idészak kezdete el6tt
elindult, a cikk elkészitése és elfogadasa a timogatott
id&szakra esett.

Az polimermodellek  vizsgilatihoz  hasznalt
Macdonald-folyamatok — elméletének  ered-ményeire
timaszkodva a teljesen aszimmetrikus  egyszerd
kizarasos folyamat (TASEP) két altalanositasat
vizsgaltuk. Patrik Ferrarival k6z6s eredmény, hogy a ¢-
TASEP folyamatban ugrd kezdeti feltétel esetén a #id6
utani részecskearam fluktuacidja 7/3 nagysagrendd, és
skalazas utani aszimptotikus eloszlasa a véletlen
matrixok elméletébdl ismert Tracy-Widom-eloszlas. A
hiromparaméteres g-Hahn TASEP esetén szintén
Tracy-Widom-féle hatareloszlas-tételt sikertlt
bizonyitani. A  kolcsonhaté — részecskerendszerek
elméletérdl szold eredmények a tamogatott idSszakban

késziltek, a g-Hahn TASEP-re vonatkoz6 eredmény
ujdonsag az el6zetes kutatasi tervhez képest.

Egymast nem metsz6 trajektoridk. Steven Delvaux-
val (Leuven) egymast nem metsz6 négyzetes Bessel-
folyamatokat tekintlink, amelyek altal kitSltott térrész
hatara érinti a tér O szintjét. Az érintési pont kézelében
kialakulé determindnsfolymatokat (hard edge Pearcey-
folyamat ill. hard edge tacnode-folyamat) irtuk le, ha a
Bessel-folyamatok ~ paramétere  egész  szam. A
taimogatott idészak el6tt megkezdett munkabdl készult
cikket befejeztik, az eredmény megjelent. A
paraméterre vonatkozé feltétel nélkil, a trajektoridk
leirasait nem tudtuk megadni a fellépé Bessel-
figgvények integralreprezenticiéjanak hianyaban, és a
folyamat parkettazasi problémakban valé el6fordulasat
sem sikertlt bizonyitani, a -1/2-nek megfelelé Brown-

mozgis esetén azonban a megyjitott timogatott

id6szakban Patrik Ferrarival dolgozunk tovabb.

Tovabbi eredmények. A tervezett Onkélesdnhatd
bolyongasok vizsgalata helyett a kutatasi tervtSl és a
KPZ univerzalitasi osztalytol valamelyest eltérs
témaban értink el eredményt Szabé Rékaval
(Budapest, Groningen).

Folytonos  és  szimmetrikus  1épéseloszlasu
bolyongasok rekordjainak élettartamat vizsgilva a
Iépéseloszlastol  figgetlen  univerzalis — statisztikat
kaptunk a leghosszabb ideig fenndllé rekordok
élettartamara ill. a leghosszabb ideig fennall6 rekordok
adott lépésben valé megdontésének valdszindségére.
Tovabba az egyik esetben megmutattuk, hogy a
rekordok élettartamanak részaranya Poisson-Dirichlet-

eloszlashoz konvergal.

1. abra a téridd sikjaban 30
egymast nem metszd
négyzetes Bessel-folyamat
trajektoriaja,
amelyek,k6z6s kezd§- és
végpontjat agy valasztjuk,
hogy a trajektoriak alsé
burkoléja
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