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Magyarorszag legyen a régié tudomanyos kézpontja

Tisztelt Orszaggytilés, Holgyeim és Uraim!

Miké6zben az infokommunikaciés robbanas miatt vilagszerte gyengil az intézmények tekintélye,
Magyarorszagon még mindig nagy kozbizalom Ovezi az egyetemeket és a Magyar Tudomanyos
Akadémiat. Nalunk a tudomanynak van még becstilete a tarsadalom és a dontéshozok, vagyis
Onok el6tt. Bzért is bizhatunk abban, hogy a tudomany és az oktatds timogatisa hosszu tivon
biztositva lesz Magyarorszagon.

Egy orszag tudomanyanak szinvonala egyértelmien fugg attdl, hogy a GDP hany szazalékat
forditjak ra. Ezen a téren el6reléptink az elmult években, de minél elébb el kell érniink az
eurépai unios atlagot. Ez kivalé kutatéink megtartasa és hazahfvasa miatt is fontos, de még
fontosabb az utanpétlas biztositasahoz. Ma, a tudomanyos kutatas paradigmavaltasanak koraban,
az adatbanyaszat, a mesterséges intelligencia, a nanotechnolégia és az élettudomanyok
robbanasszerd fejlédésének id6szakaban minden korabbinal nagyobb sziikségiink van a legjobb,
legkreativabb, legintuitivabb fiatal kutatékra. Am ha nem tesziink az eddigicknél is nagyobb
erbfeszitéseket a kutatdi életpalya vonzobba tételére, akkor mar a gimnaziumok felsé évfolyamain
elveszitjik a tudomany horizontjardl a legtehetségesebb fiatalokat, akik jobban fizet
foglalkozasokat valasztanak majd, sokszor kalféldon.

Hazankban ez azért is kilondsen fajdalmas, mert minden korilmény adott ahhoz, hogy mi
legyiink a régi6 tudomanyos koézpontja, és learassuk ennek babérjait. Hagyomanyainknak,
tudomanydiplomaciai  eréfeszitéseinknek ¢és a nemzetk6zi porondon is meghatarozo,
iskolateremté kutatéinknak készonhet6en Magyarorszag messze jobban teljesit a tudomanyban,
mint ahogy azt a népesség szama indokolna. Példaul magyar kutatok hoztak el az EU13 orszagok
»tudomanyos aranyérmeinek” kozel 40%-at az elmalt 10 évben (ahogy azt majd a beszamoloban
is olvashatjak, a legkivalobb kutatok altal elnyert eurdpai palyazatokrol van szo).

Persze ez még mindig nagyon messze van példaul Ausztria teljesitményétdl is. A remélt tovabbi
fejlédés kulcsa az egyetemek gyokeres megujulasa. Az MTA 2011-ben megujult és azota
stabilizal6dott kutatéintézet-haldzatahoz hasonléan reformokra lenne sziikség az egyetemeknél is.
A kulfoldi didkok szamara sokkal vonzobbak lennének a hazai egyetemek, ha sokkal tébb
kiemelked6 kilfoldi oktatot és kutatdt tudnank Magyarorszagra hivni. Szitkség van a tudomanyos
élet felpezsditésére, a kutatok ,korforgasara”, ami jelenleg komoly adminisztrativ akadalyokba
utkozik.

Az emlitett ,,tudomanyos aranyérmeket” szinte kivétel nélkul néhany MTA-kutatéintézet és a
Ko6zép-eurdpai Egyetem szallitotta. Ezen ugy lehetne valtoztatni, ha a magyar egyetemeken az
MTA kutatokézpontjaival kozosen 1 és erds szellemi-oktatasi muhelyeket, interdiszciplinaris
kutatéhalézatokat hoznank létre, amelyek egymast tamogatva, egymassal egytttmikodve
biztositandk kézponti tudomanyos, majd erre épulé gazdasagi szereplnket a régioban. Ehhez a
jovébe torténd befektetéshez kérem a tisztelt Orszaggytilés, az Ondk tAmogatasat.

2017. november 30.

Lovasz Laszlo
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VEZETOI OSSZEFOGLALO

A Magyar Tudomanyos Akadémiardl szolo 1994. évi XI. torvény 3.§ (2) bekezdésének
rendelkezése szerint ,az Akadémia elnike kétévenként beszamol ag Orszaggyilésnek az Akadémia
munkdjardl, valamint a magyar tudomdny dltalanos helyzetérsl”. A mostani beszamold a 2015. és 2016. év
id6szakat targyalja, és azzal a céllal késziilt, hogy valés képet nyujtson a politikai
déntéshozok szamara a magyar tudomany és a Magyar Tudomanyos Akadémia helyzetérél. A
magyar tudomany helyzetét tovabbra is a korabbi éveket jellemz6 kett6sség hatarozza meg:
a hazai kutatas, fejlesztés és innovacié szamos gyengeséggel kiizd, ugyanakkor — vagy
ennek ellenére — jelentds kutatoi eredményekkel biiszkélkedhetiink.

A 2015-ROL ES 2016-ROL. SZOLO BESZAMOLO FOBB MEGALILAPITASAI

1. A kutatas-fejlesztési és innovaciés adatokat nemzetkoézi Osszehasonlitisban elemezve
elmondhat6, hogy a beszamolasi idészakban fontos lépéseket tettiink a versenyképes KFI
kornyezet kialakitasa érdekében. Az Eurépai Unid kutatas-fejlesztési és innovacios politikajaval
Osszhangban all6 stratégianknak, a Nemzeti Kutatas-fejlesztési és Innovacidés Stratégianak
megfeleléen a hazai GDP kutatas-fejlesztésre és innovaciora forditott részaranya érdemben nem
novekedett: bar a 2012-es 1,27%-o0s értékrél 2013-ban 1,39%-ra emelkedett, 2014-ben a
névekedés megakadt, 2016-ban pedig ez a szam mar csak 1,21% volt. A csékkenés elsésorban az
operativ programokbdl szarmazé, kutatas-fejlesztésre szant forrasok hianyaval magyarazhat6. A
tendencia alapjan kérdésesnek tinik, hogy 2020-ra elérjiik-e a kitGzott 1,8%-os aranyt, ehhez
ugyanis tovabbi 1épések sziikségesek. A jelenlegi érték még jelent6sen elmarad az eurdpai
atlagtol (2,03%). A kutatas-fejlesztési raforditas korabbi névekedése egyértelmien a vallalkozoi
szektor dinamikus fejlédésének koszonhets, a felsGoktatasi intézmények GDP-aranyos
raforditasa minden évben csokken (2016-ban mar csak 0,17%), amivel az eurdpai unids
tagallamok soraban a sereghajték kézott vagyunk (a 26. helyet foglaljuk el). Hazank az eurdpai
innovaciés eredménytabla alapjan tovabbra is mérsékelten innovativ orszag, 2016-ban 23. volt az
eurépai unids orszagok soraban. Az OECD Seence, Technology and Innovation Outlook 2016 cimi
kiadvanyaban szintén kiemelte, hogy hazankban a fels6oktatasra forditott timogatas kifejezetten

alacsony.

2. A kutatas-fejlesztésben foglalkoztatottak szama 2013-ig névekvé tendenciat mutatott (a
vallalkozoi szektorban tapasztalt emelkedésnek koszonhetéen), 2014-ben stagnalt, 2015-ben
kismértékben (0,88%) csokkent. A felsGoktatasban tapasztalhaté létszamcsokkenés
folyamatos (mind az oktatok, mind a segédszemélyzet létszamat tekintve), és mar csak az Gsszes
tudomanyossag szinvonala szempontjabol aggaszté. A harom szektor (felsGoktatasi,
allamhaztartasi és vallalkozo6i) kozil a fejleszté tevékenységben érdekelt vallalkozasok kutatas-
fejlesztési profilja erésen eltért a masik két teriiletétdl, igy nem potolhatja azok tevékenységét.

3. A 2004 o6ta csatlakozott tagorszagok szerény eredményt értek el az Eurépai Unid palyazatain,
az BEurdpai Kutatasi Tanacs (European Research Council, ERC) altal meghirdetett palyazatokon
mind&ssze a timogatasi keret 2%-ahoz juthattak hozza 2015-2016 folyaman. Az EU13 orszagok
(a 2004 6ta csatlakozott tagallamok: Bulgaria, Ciprus, Csehorszag, Esztorszag, Horvatorszag,
Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Magyarorszag, Malta, Romania, Szlovakia, Szlovénia) kézott
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viszont Magyarorszag sikeres, 2015-2016 soran a térségbdl elnyert ERC-palyazatok
csaknem felét (38%-at) magyarorszagi kutatéhely fogadja be. 2016-ban minden kordbbinal
tobb, 12 magyarorszagi kutatdé nyert tamogatast. A 12 palyazat altal elnyert tamogatas
Osszességében meghaladja a 20 millié eurét — ez egyben azt is jelenti, hogy a régidban
Magyarorszagra érkezett a legtébb ERC-tamogatas.

4. A tudomanyos folydiratcikkek legnagyobb és legtekintélyesebb nemzetkézi adatbazisai
(Web of Science, Scopus), valamint a Magyar Tudomanyos Miivek Taraba (MTMT)
feltoltott adatok alapjan a mindségi és hatasmutatok terén Magyarorszag pozicidja évek
ota kiemelked6: a nemzetkozi egyluttmikodésben készilt kozlemények részaranya csaknem
minden tudomanyteriileten (a fizika, az Grkutatas, a gazdasagtudomanyok és az agrartudomanyok
terilletén jelentésen) meghaladja az EU13 orszagok atlagat. A legjobb publikacios teljesitményt
mindkét adatbazisban a matematikai és az idegtudomanyok teriletén érték el kutatéink. A
publikaciok hatasat tekintve kiemelkedik a fizika és a csillagaszat mellett az orvostudomany. Az
OECD Science, Technology and Innovation Outlook 2016 cimi kiadvanyaban elismerte a kiemelked6
publikacios teljesitményt.

5. A hazai kutatas-fejlesztési és innovacids palyazati tamogatasok rendszere 2015-ben
atalakult. A korabbi Kutatasi és Technologiai Innovaciés Alap megszint, helyette 1étrejott a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap (NKFI Alap). Az NKFI Alap és az Orszagos
Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok (OTKA) a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Hivatal (NKFI Hivatal) feliigyelete ala kertlt.

6. A magyar felsGoktatasi intézményekben tanulok szama az elmult években a demografiai hatast
meghaladban csokkent. A tehetséges fiatalok itthon tartasa mar a gimnaziumok felsé évfolyamain
is kihfvast jelent. A jelentkez6k szama a 2013-ban mért negativ rekord és a 2014-ben
tapasztalt korrekcié 6ta sem tudott érdemben névekedni. A nappali képzésre felvételt
nyert jelentkez8k szama 2016-ban minimalisan emelkedett, de elmaradt az elmult évtized
atlagatol

7. A kutatéi utanpoétlas biztositasa évek ota kiemelt feladat, és a beszamolasi idészakban az
MTA régéta fut6é és ujabb alapitasi programjai (pl. az egyre névekvé timogatasu Lendulet
program, az MTA Prémium posztdoktori kutatéi program, fiatal kutatdi allashelyek) adtak
lehet6séget a fiatalabb tudésgeneracié eredményes munkajahoz. 2015-ben 2619 {6t vettek
fel doktori képzésre, 2016-ban 8%-kal kevesebbet, 2414 f6t. 2013 6ta 12%-kal csékkent a
felvételt nyertek szama. A tudomanyos fokozatok (PhD, illetve a muivészeti doktori fokozat:
DLA) szamat tekintve is trendszerd csokkenés figyelheté meg. A fels6foku intézmények nagy
hangsulyt fektetnek a tehetséggondozasra, amelynek legfontosabb szinterei a tudomanyos
diakkorok és a szakkollégiumok. A kétévente megrendezett Orszagos Tudomanyos Diakkéri
Konferencia (OTDK) 2015-ben mintegy 15 000 hallgaté és tanar részvételével zajlott le. A
2015-ben zarult haroméves futamideji Nemzeti Kivalésag Program 1919 magyar hallgato
tamogatasat tette lehetévé Osszesen 5,15 milliard Ft keretdsszegben. 2016-ban elsé alkalommal
hirdették meg az Uj Nemzeti Kivalésag Programot (UNKP), melynek alapvet célja a
tudomanyos utanpétlas megerdsitése, a tudomanyos életpalya vonzéva tétele. A program a 2016.
évi palyazati forduléra beérkezett 3699 érvényes palyazatbol 970 dsztondijast tamogatott, mintegy
2,2 milliard forint keretosszeggel. E fontos 1épések azonban csak néhany évre adnak lehet6séget



hazai kutatomunkara a legkivalobb kutatoknak. A vonzé és vilagviszonylatban is versenyképes
kutatéi életpalya lehetSsége nélkil palyaelhagyassal és elvandorlassal kell szamolni.

8. A Magyar Tudomanyos Akadémia koltségvetési torvényben elfogadott tamogatasa 2015-
ben 39,8 milliard Ft-ot tett ki, 2016-ban ez az 6sszeg 37,4 milliard Ft-ra csékkent, ami kevesebb a
2014-es rekordnal (41,4 milliard), de magasabb a kordbbi évekhez képest. Az akadémiai
kutatéintézet-halozat koltségvetési tamogatasa 2015-ben 21,46 milliard Ft, 2016-ban 21,75
milliard Ft, sajat bevétele pedig 29,4 milliard Ft, illetve 55,5 milliard Ft volt. Az intézetek
minden egyéb tamogatasukat belsé és kiils6 palyazatok vagy egyéb megbizasok utjan szerzik meg.
Az akadémiai kutatokézpontokban és 6nallé kutatéintézetekben teljes munkaidére vetitve 2015-
ben atlagosan 4086 f6, 2016-ban pedig 3978 £6 dolgozott, 61%-uk kutatoként.

9. A Magyar Tudomanyos Akadémia sokrétiien hozzajarul a hazai felsGoktatasi
intézményekben foly6 kutatisok szinvonalanak emeléséhez. 2015-ben 4,8 milliard Ft,
2016-ban pedig 4,5 milliard Ft értékben tamogatta a felsGoktatasi intézményekben létesitett
kilonboz6 tipust kutatéecsoportokat. Az egyetemeken és kozgydjteményekben 89 tamogatott
kutatocsoportot, egyetemi tanszékeken 43 Lendiilet-kutatécsoportot mikodtet (8. dbra). Az
MTA kutatéinak 2015-ben 38,6%-a (956 £6), 2016-ban 41,6%-a (1013 £6) oktatott felsGoktatasi
intézményekben. Fontos szerepet vallaltak az akadémiai kutatok a doktori képzésben is: mindkét
évben az oktatasban részt vevok kb. 50%-a tanitott valamelyik doktori iskoldban. Kilonosen a
nagy egyetemek kozelében mikoédd akadémiai kutatdintézetekben szoros kapcsolat alakult ki
mind az oktatokkal, mind a hallgatokkal, akik OTDK-munkajukhoz vagy szakdolgozatukhoz
kapcsolodd  kutatdsaikat, szakmai gyakorlataikat gyakran végzik a kutatéintézetekben. Az
egyuttmikodés koézos kutatasi projektekre és koz6s publikacidkra is kiterjed.

10. Az MTA koztestiilete tagjainak szama 2016 végére meghaladta a 17 400 f6t, a kilsé
koztestuleti tagok szama viszont 1736-ra csékkent. A koztesttletnek 11 szakmai autonémiaval
rendelkezé tudomanyos osztalya van, amelyek havonta iiléseznek. Uléseiken a tudoményos
tartoz6 tudomanyteriiletek tudomanyos tevékenységét, meghatarozzak a szakteriletiikon elvart
teljesitmény mindségi és mennyiségi mutatoit (publikaciés formak és idézettségi kritériumok).
Ertékelik az akadémiai kutatShelyek szakmai beszamoléit, allist foglalnak és véleményt
nyilvanitanak a tudomanyaguk korébe tartozé jelent6s tudomanyos és tudomanypolitikai
kérdésekrél. A koztestilet kiemelt feladata az orszagos tudomanyos mindsitési rendszer
miikédtetése az MTA doktora cim odaitélésén keresztill. Az MTA Doktori Tanacsa 2015-
ben 64, 2016-ban 46 izben itélte oda az MTA doktora cimet. 2016 végére 2696-ra csokkent az
MTA doktora és a tudomany doktora cimmel rendelkez6k szama.



I. BEVEZETO GONDOLATOK

A magyar tudomany és a Magyar Tudomanyos Akadémia 2015. és 2016. évi munkéjanak és
eredményeinek bemutatisa el6tt szélunk azokrdl az eseményekrdl, sikerekrdl és kiemelkedd,
orszagos hatokord akadémiai feladatokrdl, amelyekre méltan lehet biiszke mind a magyar
tudomanyossag, mind az Akadémia.

Humidn Tudomdnyok Kutatéhdiza

A budai Varban mtkoéddé kutatokézpontok — az MTA Bolesészettudomanyi Kutatokézpont
(MTA BTK) egyes intézetei és az MTA Tarsadalomtudomanyi Kutatokézpont (MTA TK) — az
MTA 1j kutatékozpontjaba, a Human Tudomanyok Kutatéhazaba koltoztek 2017 elején.
Szintén az 4j ingatlanba koltozik az MTA Koézgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatékoézpont
(MTA KRTK) a Budadrsi uti épiletbdl, és itt kap helyet az MTA Pszichiatriai Mavészeti
Gytjtemény is.

A Human Tudomanyok Kutatohaza megépitésének célja az volt, hogy az idekolt6z6 akadémiai
kutatékézpontok a  21. szazad kovetelményeinek megfelelen felszerelt kutatohelyen
mikodhessenek tovabb. A négy részbdl allo, a kutatok igényei szerint tombdkre tagolt, tobb mint
21 500 négyzetméter alapteriletd épilet tervezése és kivitelezése soran a kornyezetvédelmi
szempontok is meghatarozéak voltak. A mintegy 750 szakembernek helyet biztositd
kutatéhazban a dolgozdészobak mellett konyvtarat, konferenciatermet, régészeti laboratériumokat,
targyalokat, kozosségi tereket, teakonyhakat és éttermet is kialakitottak.

Martonvasdri Agrar-innovdcids Centrum és 1dtogatékozpont

A martonvasari kastélyparkban zajlé beruhazast 6 milliard Ft-tal timogatja a kormany,
muszerekre tovabbi 3 milliardot fordithat az MTA. Ezen felil 800 millié Ft all rendelkezésre egy
4j latogatokozpont megvalositasara és a kérnyezetében 1évé Brunszvik-kert rekonstrukcidjara. A
latogatokozpont egyik kituntetett célja, hogy modern tudomanykommunikacios eszkézokkel
tegye érdekessé és érthetévé az agrarkutatds céljait és eredményeit, els6sorban a fiatal generacid
szamara, ideértve a megijuldé MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont (MTA ATK) aktualis
kutatasi eredményeinek megismertetését is.

Az Gj centrum fogadja be az MTA ATK jelenleg tébb telephelyen mtkédd intézeteit, igy a
Mezb6gazdasagi Intézet mellé koltozik a Novényvédelmi Intézet, valamint a Talajtani és
Agrokémiai Intézet. Megkezd6dott a multidiszciplinaris lehet6ségeket az eddigieknél jobban
kiaknazé, hossza tava kutatdsi program rogzitése, amelynek koézéppontjaba a globalis
klimavaltozassal egytitt jard extrém id6jarasi kérilményekhez alkalmazkodni képes gabonafajtak
elallitasa keril. A noévények kornyezeti és korokozokkal szembeni stressztiré képességét
meghataroz6 tényez6k komplex genetikai, élettani és morfologiai kutatasat, valamint a talaj-
névény kolesonhatasok tanulmanyozasat tervezik a legkorszerdbb vizsgalati moédszerek
alkalmazasaval.

Az MTA ATK keretein belil megalakult a teljes projekt lebonyolitasaért felel6s szervezeti egység.
Alairtak a Projektalapité Dokumentumot, kidolgoztak a szitkséges mikodési eljarasrendeket. A



projektiroda munkajat az egyeztetést biztosité projektiranyité bizottsagi tlések, valamint a
dontéshozoé érdekegyeztets testilleti tlések segitik. Az érintettek kozti egytttmikodés jelentSs
mérféldkéve volt, hogy a latogatékézpont és a Brunszvik-kert rekonstrukcidjanak megvaldsitasa
érdekében az MTA, az MTA ATK és Martonvisar Onkormanyzata haromoldald megllapodast
kotott.

Nemzeti Agykutatisi Program (NAP)

A 2014-t61 2017 végéig tarté Nemzeti Agykutatasi Program célja a nemzetkozi élvonalba tartozo,
agykutatassal foglalkoz6 hazai egyetemi és akadémiai kutatohelyek megerGsitése uj
kutatasi témak ¢és technoldgiak bevezetésével, tovabba az akadémiai-ipari kapcsolatok
fejlesztésével a hazai egészségipar nemzetkozi versenyképességének novelése érdekében.
A NAP igazi ,nemzeti program”, nem koncentralédik kizardlag az egyetemi székhelyekre, jelen
van az orszag 13 megyéjében. A program a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbol
(NKFI Alap) kap tamogatast, a konzorcium vezet6 intézménye az MTA Kisérleti
Orvostudomanyi Kutatéintézet (KOKI), és kapcsolodik az Eurépai Bizottsig Human Brain
Projectjéhez is. A NAP két alprogrambol all. A 6,4 milliard Ft-tal gazdalkodé ,,A” alprogram
stratégiai célja a mar nemzetkozi élvonalba tartozé kutatohelyek megerdsitése 0j kutatasi
témak és technoldgiak bevezetésével, valamint az akadémiai-ipari kapcsolatok
fejlesztésével. Enneck az alprogramnak az alapjat tiz intézmény konzorcialis egyiittmtkodése
képezi, koordinatora a KOKI, mig az MTA Természettudomanyi Kutatokézpont a
multidiszciplinaris kbrnyezetet és a magas szinvonala infrastruktarat biztositja. Az 5,6 milliard Ft
Osszkoltségt ,,B” alprogram célkitlizése a kivalé szakemberek kiilféldre vandorlasanak
visszaforditasa, illetve itthon tartasuk, valamint a nemzetk6zi kutaték6zosség megteremtése
kialfoldon dolgozé kutatok meghivasaval és alkalmazasaval. ,,Agyvisszaszivas” révén 9 NAP-
csoportvezetSt és 4 beosztott kutatot sikeriilt hazahozni, nem szamitva azokat, akiket a
NAP-tamogatas tartott itthon. 2017 elején a Kormany tgy dontott, hogy 2018 és 2021 kozott
lehet6séget biztosit a NAP folytatasara.



II. A MAGYAR TUDOMANY, KUTATAS-FEJLESZTES ES INNOVACIO
ALTALANOS HELYZETE 2015-2016-BAN

1. A MAGYAR TUDOMANY HELYE ES FELTETELRENDSZERE A NEMZETKOZI
KUTATASI ES FEJLESZTESI VERSENYTERBEN

A kutatas, fejlesztés és innovaciéo (K+F+I) olyan moddszeresen folytatott alkotémunkat jelent,
amely a meglévé ismeretanyag — benne az emberr6l, a kultarardl és a tarsadalomrol szerzett
ismeretek — bévitésére, valamint az ismeretanyag alapjan 4j alkalmazasok kidolgozasara, termékké
alakitasara szolgal. Fontos szerepet jatszik a gazdasagi fejl6dés elGsegitésében, a technikai
fejlédésben és a tarsadalmi jolét megteremtésében egyarant. A tudomanyos kutatast végzéknek
egyszerre kell megfelelniiik a piaci elvarasoknak és a tudomanyos teljesitménnyel szemben
tamasztott kovetelményeknek. Az Eurépai Unié az ezredforduld ota e tevékenység
jelentéségének novelését tartja az egyik legfontosabb gazdasagfejlesztési iranynak. 2010-ben ezért
prioritasokat adott meg, koztik az Innovativ Unid kezdeményezést, amely a kutatas-fejlesztési és
innovacios finanszirozas javitasanak keretfeltételeit jeloli ki annak érdekében, hogy az innovativ
otletekbdl a novekedést és a foglalkoztatast segité termékek és szolgaltatasok jojjenek létre. A
programmal Gsszhangban Magyarorszag célul tizte ki, hogy a kutatasi és fejlesztési raforditas
brutté hazai termékhez (GDP) viszonyitott aranyat 2020-ig 1,8%-ra emeli. Az aranyszam 2008
ota névekvo tendenciat mutat, és 2013-ban elérte az 1,39%-ot. 2014-ben — a K6zponti Statisztikai
Hivatal szamitasai alapjan — némi megtorpanas tapasztalhaté (1,21%), de igy is elmondhaté, hogy
2008 ota emelkedett a mutatd értéke, ami a magyarorszagi kutatas-fejlesztés élénkulését jelzi.
2016-ban a kozép-eurdpai térség orszagai kozott Magyarorszag a kézépmezonyben helyezkedett
el (1. dbra). Ausztria mellett megel6zi Csehorszag, amely megkozelitette, és Szlovénia, amely
jelentésen meghaladta az Eurdpai Unié tagallamainak atlagat (2,03%).

3,5
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2,5
veee@--- BEU15
-=0--EU13

~——@—— Magyarorszig

——8— Lengyeclorszag

——@— Horvitorszag
Romania
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0,5

Szlovénia

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

1. dbra: A teljes K+F raforditas a GDP szazalékaban a kozép-eurdpai térség orszagaiban, 2007-2016
(Lengyelorszag esetében 2016-r6l még nem all rendelkezésre adat)
(forras: Eurostat)

Valamennyi eurdpai unids tagallamot tekintve Magyarorszag a 13. legnagyobb GDP-aranyt
forditja kutatas-fejlesztésre (2011-ben még a 18. helyen szerepelt). A kutatas-fejlesztési raforditas
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névekedése egyértelmiien a vallalkozoi szektor dinamikus fejlédésének koszénhets. Az
allamhaztartashoz tartoz6 kutatohelyek és kilondsen a felsGoktatasi intézmények raforditasi
aranya joval kisebb, mint az eurdpai orszagok tobbségében (2. dbra). A felséoktatasi K+F
raforditas 0,17%-o0s aranya jelent6sen elmarad az eurdpai unios tagallamok atlagatdl (0,47%), és
ezzel mar csak a 26. helyet foglaljuk el az eurdpai unids tagallamok soraban.

m Villalkozoéi szektor Kormanyzati szektor M Fels6oktatasi intézmények B Maganszektor
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2. dbra: A K+F raforditasok éves GDP-aranyos értéke (%) 2016-ban az EU tagallamaiban
(forras: https:/ /www.ksh.hu/docs/hun/eurostat_tablak/tabl/tsc00001.html)

Az egy lakosra jutd, eurdban kifejezett kutatas-fejlesztési raforditas (GERD) Magyarorszagon
2016-ban 139,5 eurd volt, ami csak 23,5%-a az eurdpai unios atlagnak. Ennek alapjan hazank a
20. helyet foglalja el az orszagok kozott (3. dbra).
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3. dbra: Az egy lakosra juté K+F raforditas (GERD) euréban kifejezve, 2016 (Lengyelorszag és Egyesiilt
Kiralysag esetében csak 2015-6s adat all rendelkezéste)
(fortas: http:/ /appsso.curostat.ec.europa.cu/nui/show.dorwai=true&dataset=rd_e_gerdtot)

A kutatas-fejlesztési és innovacids teljesitményt a brutté hazai terméknek a kutatasra és
fejlesztésre forditott aranyanal jobban méri az innovaciés index, amelyet Osszetett
szempontrendszer alapjan szamitanak. Az eurdpai innovacios teljesitmény 2010 ota két
szazalékkal nétt. 15 orszag esetében novekedés, 13 orszag esetében csokkenés volt tapasztalhato.
Magyarorszag innovacios teljesitménye 2010 és 2016 kozott 3,5%-kal csokkent, 23. tagallamként a
mérsékelt innovatorok k6zé tartozik (4. dbra).


http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?wai=true&dataset=rd_e_gerdtot
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4. dbra: Az eurépai unids orszagok innovacios teljesitménye a 2010-es unioés atlaghoz viszonyitva
(fortas: https://ec.europa.cu/growth/industry/innovation/ facts-figures/scoreboards_hu)

Az EU innovacids teljesitménye a 2010-es teljesitményhez képest varhatéan 102%-r6l 104%-ra
n6 az elkovetkezd két évben.

Az innovacids indexet meghatarozé tényez6k jol mutatjak hazank gyengeségeit és erGsségeit.
Er6sségnek szamit a nemzetkozi tarsszerz6s publikaciok szama, a gyorsan névekvd innovativ
cégeknél foglalkoztatottak aranya, a kbzepes és high-tech termékek exportja, valamint a kiilfoldrél
szarmazd licenc- és szabadalmi bevételek. Az innovacios teljesitményt gyengiti viszont az Gjonnan
szerzett doktori fokozatok csekély szama, az Eurdpai Unidn kivili orszagokbdl szarmazéd kevés
doktorandusz, a kisszamu innovativ kozép- és kisvallalat, valamint a kutatéintézeti és vallalati
koz6s publikaciok szama a lakossag aranyaban (5. dbra).
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5. dbra: Magyarorszag innovacios teljesitménye az Innovaciés Uni6 eredménytablajan
(forras: Innovation Union Scoreboatd, 2017; http://ec.europa.cu/growth/industry/innovation/ facts-
figures/scoreboards_hu)

Az OECD Science, Technology and Innovation Outlook 2016 kiadvanyaban kiemeli hazankban a

kutatas, fejlesztés és innovacid finanszirozasi rendszerének 2014-2015-6s atalakitasat a Nemzeti
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Intelligens Szakosodasi Stratégia (S3), a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal
(NKFI Hivatal) megalakitasaval, valamint a versenypalyazati portfélié 6sszehangolasaval. A
jelentés felhivja ra a figyelmet, hogy a kutatas-fejlesztés terén egyre aktivabb a magyar gazdasag,
azonban a teljes K+F terén az allami raforditas aranya csak 33%. Bz az arany (az Burostat 2014-
es adatai alapjan) azonban nem kirivo: Danidban 30%, Ausztria esetében 38%. Elismerte a
jelentés Magyarorszag szoros kapcsolatat a nemzetkozi tudashalézathoz, ezen belil a nemzetkozi
egyuttmuikodésben 1étrejott publikaciok magas szamat.

Osszehasonlitis a Visegridi Egyiittmitkidés tagors3againak akadémidival

A visegradi orszagok (V4) tudomanyos akadémiai kozott sok a hasonlésag a nemzeti K+F
rendszerben elfoglalt helyiikb6l, méretiikbdl és a rendszervaltas el6tti szerepiikbdl adoddan, ezért

érdemes Osszevetni a rendelkezésre allo adatokat.

A V4-ek kozil a Cseh Tudomanyos Akadémia rendelkezik a legnagyobb tamogatassal,
Osszhangban azzal, hogy ennek az orszagnak a legmagasabb a GDP-hez viszonyitott kutatas-
fejlesztési raforditasi aranya is. A Szlovak Tudomanyos Akadémia részesil a legkisebb
tamogatasban. Valamennyi akadémia kutatéintézet-halézatot tart fenn, nagyobb szamban, mint az
MTA intézeteinek kozpont ala rendelése elétt (7. tablizat).

1. tablazar: A visegradi orszagok akadémiainak létszamadatai és kutatointézeteinek szama 2016-ban
(forras: a V4 akadémiainak adatkozlése)

Cseh Szlovak Lengyel Magyar Tudomanyos
Tudomanyos Tudomanyos Tudomanyos Akadémia
Akadémia Akadémia Akadémia
A, foglalkoztatottak teljes 8759 3000 8725 5255
létszama
Kutat6i atlaglétszam 5164 1900 3749 3350

Az akadémiai kutatok
aranya az orszag kutatoi 8,9% 11% 2,4% 8,7%
létszamahoz viszonyitva

5 intézet
A kutatoéintézetek szama 53 51 69 + 10 kézpont (benniik
39 intézet)

2. A MAGYARORSZAGI PALYAZATI EREDMENYEK AZ EUROPAI UNIOS ES AZ
EGYEB  NEMZETKOZI ~ KUTATAS-FEJLESZTESI ~ ES  TECHNOLOGIAI
PALYAZATOKON

Magyarorszdg részvétele az Eurdpai Unid kutatisi és technoldgiafejlesztési programjaiban

2014-ben indult az Burépai Unié 8. keretprogramja, a Horizont 2020 a 2014-2020 kozott
id6szakra. A program minden eddiginél nagyobb, kozel 78,9 milliard eurds koltségvetéssel
gazdalkodik, és a kontinens globalis versenyképességét novelni kivaind FEurdpa 2020 stratégia
wInnovativ. Unié” elnevezést, kiemelt kezdeményezésének egyik alappillére. A Horizont 2020
program kivalésagi alapon, nemzetkozi versenyben, kozvetlenil Briisszelbdl elnyerheté palyazati
forrasokat jelent, vagyis a rendelkezésre allé6 pénzlgyi keretb6l mindegyik tagallam annyit

hasznosit, amennyit képes.
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A kozel 80 milliard eurd koltségvetéssel rendelkezé Horizont 2020 program gazdasagi hatasaként
— a félidei értékelés szerint — 2030-ra mintegy 400-600 milliard eurényi GDP-névekedést
prognosztizalnak. A program jelentSségét érzékelteti, hogy a 2014-es kezdettSl 2017. januar 1-jéig
tobb mint 100 ezer palyazat érkezett be

A Horizont 2020 keretprogram koltségvetésébdl elnyert timogatasokat tekintve hazank az unids
tagallamok soraban a 19. helyen szerepel (6. dbra). A Magyarorszag altal elnyert forrasok 34%-a
keril vallalkozasokhoz, 33%-a felsGoktatasi intézményekhez és 26% kutatointézetekhez (7. dbra).
A hazai palyazék a legtobb forrast az ,informacidés és kommunikaciés technologiak”, az
»Clelmezésbiztonsag, fenntarthaté mezdégazdasag és erd6gazdalkodas”, valamint az ,jintelligens,
kornyezetkiméld és integralt kozlekedés™” témakorokben nyerték el.
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6. dbra: Tamogatott szervezetek szama és az elnyert tamogatasi 6sszeg a H2020 keretprogramban
(forras: NKFIH)
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7. dbra: A nyertes palyazatok és a tamogatasi dsszegek megoszlasa befogadé intézmények szerint
a H2020 keretprogramjaban
(forras: NKFIH)
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A jelenleg hozzaférhet6 adatok alapjan 2016 végéig a tamogatasi 0sszegek tekintetében az EU15
tagallamok részesedése 88%, az EU13 tagorszagoké pedig a korabbiaknal is alacsonyabb, 5% (8.
dbra). A sikeres palyazatok szama esetében az EU13 tagorszagok kozil Lengyelorszag (0,99%),
Csehorszag  (0,73%) ¢és a Szlovéniatél némileg lemaradé Magyarorszag (0,63%) a
legeredményesebb. Eddig a legsikeresebb magyarorszagi felsGoktatasi intézmény a Semmelweis
Egyetem mellett a Koézép-eurépai Egyetem, valamint a Szegedi Tudomanyegyetem az elnyert
tamogatasi Osszegek tekintetében. A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatohelyei kiemelked6
eredményeket értek el: a Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézet a legsikeresebb,
megelézve a Szegedi Bioldgiai Kutatékézpontot, valamint a Wigner Fizikai Kutatékézpontot. Az
akadémiai kutatointézmények kozil sikerrel szerepelt még a Rényi Alfréd Matematikai
Kutatéintézet, az Energiatudomanyi Kutatokoézpont, az Agrartudomanyi Kutatokozpont, a
Természettudomanyi Kutatokézpont, a Tarsadalomtudomanyi Kutatékézpont és a Kisérleti
Orvostudomanyi Kutatéintézet. Az eddigi tamogatas 23%-at (8,7 milli6 eurét) az MTA
intézményei nyerték el.

O EU15-tagorszagok
5%

OEU13-tagorszagok

88% O Egyéb orszagok
(tagjeloltek,
tarsultak, un. 3.
orszagok)

8. dbra: Az elnyert tamogatas aranya a H2020 tamogatasi programban orszagtipusok szerint
(forras: ecCORDA)

ERC-pdlyazati eredmények

Az Burépai Kutatasi Tanacs (European Research Council, ERC) 2007-t6l inditotta meg az
Eurépai Unib legnagyobb, felfedezé kutatasokat tamogatd palyazati rendszerét azzal a céllal, hogy
vonzé finanszirozast nydjtson az uttér6, nagy kockazattal jard, de magas megtériilést is igérd
kutatasok tamogatasara. A kutatok barmely tudomanyteriletr6l benyujthatnak palyazatot, a
tamogatasok odaitélésének egyedili feltétele a tudomanyos kivalésag. 2015-ben és 2016-ban négy
palyazattipusban lehetett elnyerni taimogatast: a kezdS kutatoknak szolé Starting Grant, a
karrierjiket megszilarditok szamara készilt Consolidator Grant, az eredményes vezetd
kutatoknak sz6l6 Advanced Grant, a korabbi ERC-nyertesek eredményeinek hasznositasat
szolgalé Proof of Concept.

Az BERC-palyazatok magyarorszagi torténetében a 2016-os év a legsikeresebbnek szamit: 12
kutaté nyerte el Magyarorszagrol, ami régids Osszehasonlitisban kiemelked6. A magyar kutatok
tovabbra is a legsikeresebbek a 13 4j EU-tagallam kutatéi kozott, a 12 palyazat 20 millié eurdt is
meghalad6 6sszege magasabb, mint az ERC-palyazatokon keresztiil a régioba érkezé tamogatas
50%-a. A magyar kutaték palyazati eredményessége azonban az EU15 tagallamok tekintetében
mar elenyészének szamit: a 2004 6ta csatlakozott 13 tagallam részesedése minddssze 2% (). A
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teljes id6szakot tekintve a nyertes palyazatok donté tobbségét (85%-at) EU15 tagallamok nyerték
el. A fennmarad6 13%-ban a tarsult orszagok (Svajc, Norvégia, Izland, Izrael), valamint — kisebb
részben — a csatlakozni kivané Toérokorszag és Szerbia részesednek. Ez az aranymegoszlas 2015-
re és 2016-ra vetitve is valtozatlan. A 2000 nyertes palyazatbol mindossze 40-et nyertek az E13-ak
kutatéi. E két évben — két helyet elérelépve — Magyarorszag a 15. helyet érte el az ERC-palyazatot

elnyert orszagok korében (9. dbra).
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9. dbra: Az orszagok eredményessége a 2015—-16-os ERC-palyazatokon

Az ujonnan csatlakozott tagorszagok kozil egyértelmien Magyarorszag a legsikeresebb. A 2007-
t6l 2016-ig 62 sikeres palyazatot, ebbdl 2015-16-ban 15 palyazatot (38%) magyarorszagi
intézmény fogadta be (70. dbra). Kutatéink valamennyi ERC-palyazattipusban nyertek el
palyazatot, de legnagyobb aranyban a palyajuk elején tarté kutaték (Starting Grant) és a
kimagasléan eredményes vezetd kutatok kategoriajaban (Advanced Grant).

A teljes id6szakra nézve a nyertes magyarorszagi ERC-péalyazatok az MTA tiz
kutatéintézményének, hét egyetemnek és két vallalkozas kutatéinak koszonhetéek. Az elnyert 62
palyazat kozil 25-6t az MTA intézményeinek kutatoi nyertek el (77. dbra), 14-et a Kbzép-europai
Egyetem, 7-et az E6tvés Lorand Tudomanyegyetem, 5-6t a Szegedi Tudomanyegyetem és 4-ct a
Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (72. dbra). A nyertes egyetemi kutatok kozil
tobben akadémiai tamogatott kutatocsoport vagy egyetemi Lendilet-kutatécsoport vezetél. Az
akadémiai kutatointézetek kozil kiemelkedik a Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet, a
Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet és a Szegedi Biologiai Kutatékézpont.

Az EU13 tagorszagok korében elért sikerek ellenére rengeteg még a tennivalé a komolyabb
alapkutatasi palyazati eredményességért. Tul nagy az aranya a kivalora mindsitett, de végul
tamogatasban nem részesitett palyazatoknak. Szembe kell nézni azzal is, hogy a tehetséges magyar
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kutatok kilfoldi befogadd intézményt keresnek, ha nem latjak biztosithatonak a palyazat sikeres
kezelésének intézményi feltételeit.
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10. dbra: Az EU13 tagorszagok kérében elnyert ERC-palyazatok aranya az (5 orszag egyaltalan nem nyert),
2015-2016 (balra)
(forras: https://etc.europa.eu/projects-and-results/ statistics)

11. dbra: Nyertes ERC-palyazatok az MTA intézményeiben, 2007-2016 (jobbra)
(fortas: http://mta.hu/erc/magyar_eredmenyek-132920)
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12. dbra: A nyertes ERC-palyazatok magyarorszagi befogadé intézményei, 2007-2016
(forras: https://etc.europa.cu/projects-and-results/ statistics)

Az eurdpai unids palyazati rendszer sajatossagainak kiismerése érdekében az elmult két évben az
MTA szamottevé tamogatast nyujtott a sikeres palyazati felkésziléshez, a tapasztalatitadas és
szaktanacsadas terén azonban még sok a teendé. Komoly problémat jelent a kutatéi bérezés
egyenl6tlensége a killénb6z6 eurdpai unids tagallamokban, aminek feloldasat a Horizont 2020
keretében kialakitott un. bénuszrendszer inkabb gatolja, mint segiti.
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3. A HAZAI KUTATASI FELTETELRENDSZER ATTEKINTESE

A hazai kutatas-fejlesztés finanszirozasi és személyi feltételének bemutatasakor a korabbi
gyakorlatnak megfelel6en els6sorban a Kozponti Statisztikai Hivatal adatsoraira tamaszkodunk,
ezeket az adatokat éves rendszerességgel, azonos elvek szerint allitjak Ossze, 6sszehasonlithatok,
érvényes tendenciakat mutatnak. Szikséges lenne ugyanakkor a j6vében egységes modszertan
alapjan  pontos adatokat gyljteni a kilénb6z6  intézménytipusok  kutatas-fejlesztési
tevékenységének f6bb mutatoirdl (pl. humanerdforras, palyazati adatok). Az egységes szemléletd,

pontos adatok a jelenleginél arnyaltabb és pontosabb helyzetelemzést tennének lehetévé.

a) A kutatdsi és fejles3tési tevékenység finanszirozdsanak dltalinos feltételei

Az el6z6 évek tendencidjat kovetve, nemzetgazdasagi szinten tovabb nétt a kutatas-fejlesztésre
koltott Osszeg hasonldan a bruttdé hazai terméknek a kutatds-fejlesztésre forditott aranyahoz:
2010-ben 310,2, 2011-ben 336, 2012-ben 363,7, 2013-ban 420,1, 2014-ben 441, 2015-ben 468
milliard Ft-ot forditottunk e teriiletre. A kutatas-fejlesztés finanszirozasanak névekedésében
elsésorban a vallalkozasok jatszanak szerepet, de kismértékben kulféldi forrasok is hozzajarultak
a raforditas novekedéséhez. Az allami koltségvetési hozzajarulas viszont sajnalatosan csokkent. A
vallalkozasok finanszirozasi aktivitasa els6sorban a vallalkozéi szektor K+F raforditasbol valo
részesedését néveli tovabb, a felsGoktatasi és a koltségvetési kutatointézetek tamogatisaban az
allam viszont egyre visszafogottabb. A KSH abréja jol szemlélteti a K+F raforditasok forrasainak
és felhasznalasanak utjat (73. dbra).

Allami koltségvetés?
162 176 millio forint

Vallalkozasok
232 869 millié forint

Kiilfoldi forrasok
70 030 millio forint

Nonprofit forrasok
3 316 milli6 forint

Allamhaztartasi szektor
62 241 milli6 forint

Villalkozasi szektor
343 984 millié forint

Fels6oktatasi szektor
56 742 millio forint

13. dbra: A K+F raforditasok forrasainak és felhasznalasanak aramlasa szektorok szerint 2015-ben
(forras: Kutatas-fejlesztés, 2015 — KSH)

A vallalkozdi szektor kutatohelyeinek K+F raforditasa 2015-ben jelentésen, 18%-kal nétt 2014-
hez viszonyitva. Ez nem mondhaté el az allamhéaztartasi és felsGoktatasi szektorrdl: elébbi
stagnalt, utébbi értéke csokkent. Megallapithatd, hogy az elmult évekhez hasonléan az
allamhaztartasi és a felsGoktatasi szektor tovabb veszitett jelent6ségébdl (74. dbra). Mig 2004-ben
e két szektorban koltotték el a kutatas-fejlesztésre forditott 6sszeg 57%-at, 2015-ben ez az arany
mar csak 25% volt. A kutatohelyek szamat és az ott dolgozdk létszamat tekintve szintén jelentSs a
csokkenés. A kutatas-fejlesztési tevékenységet végzé vallalkozoi szektor megerdsitése régota
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fontos gazdasagpolitikai célkitizés, az allami koltségvetés K+F-re forditott Osszegének
legnagyobb aranya (41%) a vallalkozdi szektort tamogatja, az allamhaztartasi kutatéintézetekre
29%-ot fordit, mig 26%-o0s tamogatassal a fels6oktatas van a legkedvez6tlenebb helyzetben. Az
allamhaztartasi, valamint a felsGoktatasi szektor kiszolgaltatott helyzete tovabb er6sodott az
elmult évtizedben. A vallalkozasok elhanyagolhaté mértékben forditanak e két szektor kutatasaira,
igy az allami koltségvetés a legfébb forras: 2015-ben az allamhaztartasi intézmények
tamogatasanak 76%-a, a fels6oktatasi intézményekének 75%-a volt allami tAmogatas.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
o 19,1 18,7 el 22 23,6 18,5 18,8
10% . : : : : 134

2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015 2010 2015
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Kutatéhelyek szama K+F tényleges K+F szamitott K+F szamitott K+F raforditas
létszam 1étszam kutatéi létszam
Allamhéztartési szektor Fels6oktatasi szektor M Vallalkoz6i szektor

14. dbra: A K+F {6 jellemzdinek szektoronkénti megoszlasa 2010-ben és 2015-ben
(forras: KSH)

A kutatas-fejlesztési tevékenység raforditasaiban a kisérleti fejlesztésre forditott Osszegek
részaranya évek ota erbteljesen emelkedik, aranya 2015-ben mar 55% volt (2010-ben ez az arany
még 45,5%). A kisérleti fejlesztés leginkabb a vallalati kutatas-fejlesztés jellemzé tevékenysége.
Alkalmazott kutatasra és kiilonosen alapkutatasra évrdl évre kevesebbet forditanak: 2015-ben
alapkutatasokra 18,7%, alkalmazott kutatasokra 26,4%-ot forditottak. A felsGoktatasi szektorban
toltottck el munkaidejik legkisebb hanyadat, 35%-at kutatassal, kisérleti fejlesztéssel (orszagosan
ez az arany 65,5%). A K+ finanszirozast tobb mint fele aranyban alapkutatasokra forditottak: az
allamhaztartasi kutatohelyeknél 61%-ot, a fels6oktatasi intézményeknél 55%-ot. A kisérleti
fejlesztés aranya e két szektorban 8%, illetve 9% volt (75. dbra). A statisztikai kimutatasokban
alkalmazott hat tudomanytertlet kézil a mdszaki tudomanyok és a természettudomanyok
részestlnek messze a legtobb raforditasban els6sorban a vallalkozasi kutatohelyek tevékenységei
altal (76. dbra).
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15. dbra: A kutato-fejleszté helyek K+F raforditasai tevékenységtipusonként szektorok szerint 2015-ben
(balra)
(forras: KSH)
16. dbra: A kutato-fejlesztS helyek K+F raforditasai tudomanyteriiletenként 2015-ben (jobbra)
(forras: KSH)

A K+F raforditasokon belil a kéltségek 2015-ben t6bb mint 8%-kal névekedtek, a beruhazasok
viszont 6%-kal maradtak el 2014-hez képest. Az allamhaztartasi szektorban 13,4%, a
felsGoktatasban 9,3% volt a beruhazasok részesedése. A beruhazasokon belil a legnagyobb aranyt
a gépberuhazasok képviselték mintegy 76,8%0-kal.

A kutatas-fejlesztés teriileti eloszlasa (77. dbra) jelentés egyenltlenségeket mutat az elmult
évekhez hasonléan. Kozép-Magyarorszag és azon belil Budapest dominancidja kiemelendé: a
K+F raforditas 59%-a budapesti kutatohelyeket timogat. Lehangolé képet mutat Dél-Dunantdl,
valamint Eszak—Magyarorszég: el6bbi részesedése a teljes raforditasbol minddssze 1,8% (1),
utébbié 2,8%.

B Kézép-Magyarorszig B Kézép-Dunantdl B Nyugat-Dunantdal B Dél-Dunéantil B Eszak-Magyarorszag B Eszak-Alfsld = Dél-Alfold

Kutaté-fejleszték létszama
K+F raforditasok

O% 0% O% O% O% 0% 0% O% 0% 0% 100%

17. dbra: A K+F létszam- és raforditasi adatai régiok szerinti megoszlasban 2014-ben
(forras: KSH)
A nemzeti felsGoktatasrol szolé 2011, évi CCIV. torvény rendelkezéseinek megfeleléen a
fels6foka  intézmények  kutatisi tevékenységikhéz a  mindség alapjan  differencialt
céltamogatasban részesiilnek. Kiilén kormanyrendelet szol a nemzeti felséoktatasi kivalésagrol
[24/2013. (II. 5.) Korm. rendelet], amelynek értelmében a felsGoktatasi kivalosag rendszere
magaban foglalja az intézményi kivalosag rendszerét (kiemelt felsGoktatasi intézmény,
kutatéegyetem, kutatokar, alkalmazott tudomanyok féiskolaja), a hallgatéi kivalosag, illetve a
tehetséggondozas rendszerét, tovabba a hallgatok, oktatok és kutatdk kutatoi kivalosagat.

A kiemelt felsdoktatisi intézmeény cimet nemzetkGzi szerz6dés alapjan alapitott vagy nemzetkdzi
szerz6dés altal mikodésében szabalyozott felsGoktatasi intézménynek adomanyoztak. A rendelet
értelmében ezek az intézmények Magyarorszag részvételével zajlé stratégiai egyiittmikodések
partnerintézményei vagy legalibb harom eurépai egyetemi szOvetség tagintézményei, és a
nemzetkozi szerepik kiemelkeds. Kutatd minésitést azok az egyetemek kaptak, amelyekben a
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kutatas intenzitdsa a mindségi szempontok mindegyikében magas értéket, illetve fejl6dést
mutatott: kivalo oktatokat, kutatokat foglalkoztatnak; a stratégiai jellegl alap- és alkalmazott
kutatas mukodéstik meghatarozé részét képezi; jelentés hazai, valamint nemzetkdzi kutatasi,
fejlesztési és innovacios tevékenységet végeznek, a tehetséggondozast a képzés minden szintjén
kiemelt feladatnak tekintik; széles kord hazai és nemzetkozi egyittmikodéseket folytatnak,
valamint erds a kutatas-fejlesztési és innovacios forrasszerzé képességik. A kutaté mindsitést
onalléan felsGoktatasi intézményi kar is megkaphatja, amennyiben a mindéségi kritériumoknak kari
szinten megfelel. A kivalo, gyakorlatorientalt, a munkaerépiaci elvarasokhoz igazodd, jol
hasznalhat6 képzést nyujto, tovabba az alkalmazott tudomanyok tertiletén kutatasi tevékenységet
folytat6 és széles kord nemzetkozi egylttmikodéseket folytatd féiskolak alkalmazott tudomdinyok
Jfoiskoldja minbsitésben részesiilhettek.

A rendelet alapjan 2013-ban a Kormany 6 egyetemet mindsitett a nemzetkdzi rangsorban valo
el6rejutast megcélzé |, kiemelt felsGoktatasi intézménnyé”, ezen tulmenden 6 kiemelkedd,
nemzetkozi szintd képzést nyujtd és komplex K+F+I tevékenységet végz6 egyetem, illetve 4
egyetemi kar ,kutat6” mindsitést, 2 regionalis hataskord K+F+1 tevékenységet végz6 féiskola
pedig ,,alkalmazott tudomanyok f6éiskolaja” mindésitést kapott (2. tdblizaz).

2. tablizar: A kiemelt felsGoktatasi intézmények, kutatéegyetemek, kutatékarok és az alkalmazott
tudomanyok f6iskolainak tamogatasa (milli6 Ft) (forras: az EMMI hattéranyaga)

Kiemelt felsGoktatisi intézmények 2014 2015 2016
Andrassy Gyula Budapesti Német Nyelvii Egyetem 115,7 115,7 115,700
Debreceni Egyetem 1495,3 1500,6 1449,535
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem 1600,0 1574,7 1549,566
Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem 76,8 76,8 76,800
Pazmany Péter Katolikus Egyetem 300,0 300,0 300,000
Szegedi Tudomanyegyetem 1475,2 1495,2 1571,399
Osszesen: 5063,0 5063,0 5063,000
Kutatoegyetemek 2014 2015 2016
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem 5429 577,0 591,996
Debreceni Egyetem 789,1 7944 771,239
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem 8444 833,5 824,461
Pécsi Tudomanyegyetem 719,7 674,7 636,666
Semmelweis Egyetem 4624 465,9 476,560
Szegedi Tudomanyegyetem 778,5 791,5 836,078
Osszesen: 4137,0 4137,0 4137,000
Kutatékarok 2014 2015 2016
Pannon Egyetem — Mérnéki Kar 95,9 86,8 78,841
Pazmany Péter Katolikus Egyetem — Informaciés 41,6 41,2 45,725
Technoldgiai Kar

Szent Istvan Egyetem — A]latorvos-tudoményi Kar 88,5 101,2 108,433
Szent Istvan Egyetem — Mez6gazdasag- és 1240 120,8 117,001
Kornyezettudomanyi Kar

Osszesen: 350,0 350,0 350,000
Alkalmazott tudomzdnyok foiskolii 2014 2015 2016
Budapesti Gazdasagi Féiskola 154,4 153,8 156,525
Eszterhazy Karoly Egyetem 145,6 146,2 143,475
Osszesen: 300,0 300,0 300,000
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A mindsitések négy évre szélnak. Az e mindsitésekben részestlt intézmények koltségvetési
tamogatasa 2013-2016 kozott évente 9,85 milliard Ft volt.

Magyarorszdgi palyazatok

A hazai palyazati rendszer(i koltségvetési tamogatas két nagy rendszere koziil a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacios Alap az alkalmazott kutatasokat és kisérleti fejlesztéseket, az Orszagos
Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok (OTKA) pedig az alapkutatasokat timogatja.

2015. januar 1-jével a tudomanyos kutatasrol, fejlesztésrél és innovaciordl szolé 2014. évi
LXXVL torvény hozta létre a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapot (NKFI Alap).
Rendeltetése, hogy kiszamithat6 és biztos forrast garantaljon a hazai kutatas-fejlesztés és a magyar
gazdasag technologiai innovacidjanak tamogatasara, lehetévé téve a gazdasagban és a tarsadalmi
élet egyéb teriiletein hasznosulé kutatas-fejlesztés erdsitését, a hazai és kulfoldi kutatasi
eredmények hasznositasat, valamint az innovaciés infrastruktira fejlesztését. Az NKFI Alap
felugyeletét 2015 januarjatél a Nemzeti Kutatasi, Technologiai és Innovaciés Hivatal (NKFI
Hivatal) vezetdje latja el. 2015-ben négy £6 programcsoportban mikoédott a tamogatasi rendszer.

b)  Személyi feltételek

A raforditasok emelkedésével parhuzamosan a kutatas-fejlesztésben foglalkoztatottak szama
2013-ig minden évben nétt, a tendencia azonban 2014-ben megallt. 2015-ben a kutatas-
fejlesztésben dolgozok tényleges létszama 1,8%-kal, a szamitott létszama pedig 1,3%-kal — 36 847
tére — csokkent (78. dbra).
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18. dbra: A K+F-ben foglalkoztatottak szamanak alakulasa
(forras: KSH)

A kutatok tényleges és szamitott létszama is csokkent, el6bbi 2%-kal, utébbi 3,4%-kal. A K+F
raforditasokkal aranyosan a hat tudomanytertleti besorolas szerint egyértelmden a miszaki (40%)
és a természettudomanyi (30%) tertileteken foglalkoztatjak a kutatok donté tobbségét (79. dbra).
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19. dbra: A kutato-fejleszté helyek kutatéinak megoszlasa tudomanyteriiletek és szektorok szerint 2015-ben
(forras: KSH)

A kutatoi 1étszam szektoronkénti alakulasanal egyértelmi erdteljes csokkenés figyelheté meg a
felsGoktatasban és novekvs trend a vallalati szektorban. Mig 2010-ben a teljes munkaidére
atszamitott 1étszam 26%-at tették ki a fels6oktatasi szektorban dolgozok, addig 2015-ben mar
csak 20% volt ez az arany (20. dbra).
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20. dbra: A kutato-fejleszt6 helyek kutatéinak tényleges létszama szektoronként
(forras: KSH)

A kutatéhelyek szama 2013-ig folyamatosan emelkedett, de 2014-ben a névekedés megtorpant,
2015-ben ujra csokkent 6,4%-kal. Valamennyi szektorra kiterjedt a csokkenés, de a legnagyobb
aranyban a vallalkozasokat érintette (10%-os visszaesés). A felsGoktatasi és kutato-fejleszt6
intézetek szamanak csékkenése trendszerd, 2008 6ta a felsGoktatasi kutatéhelyek szama 15%-kal,

a kutato-fejleszté intézetek szama pedig 31%-kal csokkent. A vallalkozasi kutatohelyek szama
2008 ota 22%-kal emelkedett (27. dbra).
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21. dbra: A kutatd-fejlesztd helyek szama
(forras: KSH)
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¢) A kutatds és fejlesztés eredményessége

Az alapkutatasokban a kutatasi eredmények kozlésének legfontosabb formaja, igy a tudomanyos
teljesitmény legf6bb mutatdja a publikacié és a publikaciok utdlagos hatasat jelzé citacid, mas
szoval idézettségi hatasmutatd. A hazai tudomanyos publikacids és idézettségi eredményekrél
kilonb6z6 adatbazisokbdl tajékozodhatunk, ilyen példaul a 2009 o6ta mikodd orszagos
bibliografiai adatbazis, a Magyar Tudomanyos Muvek Tara (MTMT), amely mara mar jelentds
adatmennyiséggel rendelkezik a kozfinanszirozasu kutatéhelyek, illetve fels6foku intézmények
publikaci6irol, és remélhetSleg néhany éven belil teljesnek lesz tekinthetd. Nemzetkozi
professzionalis szakcikkadatbazisok is rendelkezésre allnak (Web of Science, Scopus). A
tudomanyos munka f6bb mutatészamairél a KSH szintén szolgaltat adatokat.

Az orszag publikacios eredményeirdl elmondhatd, hogy 10 498 konyv és konyvfejezet, valamint
25 809 tudomanyos cikk jelent meg 2015 folyaman, el6bbi esetében 30, utébbi esetében 57%-o0s
aranyban idegen nyelven. A tudomanyos publikiciés eredmények a felsGoktatasi és az
allamhaztartasi kutatohelyeknek koszonhetéek. A vallalkozasi  kutatohelyek tudomanyos
tevékenységének nem elsédleges célja a publikacid. 2015-ben is a fels6oktatas publikacios
tevékenysége volt a legjelentGsebb: 7891 konyvet és konyviejezetet, valamint 17 564 tudomanyos
cikket publikaltak, ami az Osszes konyv és konyvfejezet 75, illetve a cikkek 68%-at jelenti (22.
dbray).

m FelsGoktatisi M Allamhaztartasi kutatéintézet Vallalkozas
\
Cikk
Koényv vagy konyvfejezet
(5 5 600 10 600 15 600 20 600 25 600 30 bOO

22. dbra: Tudomanyos publikacidk szama 2015-ben
(forras: KSH)

Az MTA-kibocsatas tudomanyagi szerkezetét relativ mutatoval, az orszagos kibocsatasbol valod
részesedés szerint jellemzi a 23. dbra. A szerkezet a korabbi periddusokkal dsszevetve 1ényegében
valtozatlan, a fizika, az Grkutatas és a matematika dominalja (50-70%). A kovetkezé méretcsoport
a legnépesebb (30-50%), az anyagtudomany vezeti, de a kémia mellett a legtébb
szupraindividudlis ~ élettudomanyi  teriilet, illetve  kornyezettudomanyi ag  (6kologia,
foldtudomanyok) is idetartoznak. 20-30%-ot képviselnek az orszagos kibocsatasbol a
tarsadalomtudomanyok, illetve a pszichologia és a viselkedéstudomany, valamint az ,,alkalmazas-
vagy gyakorlatkozeli” agak, mint az agrartudomany, illetve az allat- és novénytani tudomanyok
(amelyek a kibocsatasban gyakran atfednek), a szamitastudomany, a farmakologia és a miszaki
tudomanyok. Ebbe a csoportba tartozik az immunoldgia is, viszont a klinikai orvostudomany
(mennyiségileg) mindossze 9%-ot tesz ki (mas dimenzidkat tekintve ugyanakkor lasd a kévetkezo
szakaszt). Az eloszlas tehat viszonylag jol reflektal a kutatohalézat alapkutatasban betoltott
szerepére.
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23. dbra: Az MTA-kibocsatas orszagos kibocsatasboél valo részesedése tudomanyagak szerint
(forras: MTA KIK TTO)

A kibocsatastdl eltéré szerkezetet mutat az idézettség és az idézettségi hatas tudomanyagi
eloszlasa. A kozlemények nemzetkozileg idézett hanyada csaknem az 6sszes tudomanyagban 60—
100% kozott mozog (24. dbra), a teriletek donté tébbségében legalabb 80%-o0s ez az arany. A
normalizalt idézettségi hatas a tudomanyag teljesitményét hatasoldalon jellemzé mutatd, amely az
adott id6szakban megjelent tudomanyagi kozlemények idézettségét a  tudomanyag
atlagidézettségéhez viszonyitja ugyanazon id6szakra vonatkozoéan. (Az 1,0-es itt is azt jel6li, hogy
a hazai tudomanyagi kozlemények idézettsége megegyezik a vilagatlaggal) A normalizalt
idézettségi hatas a tudomanyagak tobbségében vildgatlag f6l6tt vagy annak kozelében alakul, és
néhany kivételtdl eltekintve az EU13-as és a hazai atlag f6lott helyezkedik el.

A kutatohalézat  nemzetk6zi  kapcsolatrendszerének — dltalinos  mutatéja  az  ilyen
egyuttmikodésben sziletett kozlemények részaranya, valamint a nemzetkozi projektekben valo
részvétel. A tarsszerz&ségekben, illetve projekt-egytittmikodésekben valtozatlanul Németorszag a
legjelentésebb  partner, ezt koéveti az Egyesult Kiralysag. Franciaorszag és Olaszorszag a

tarsszerzGségek tekintetében megel6zi Spanyolorszagot és Hollandiat.
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24. dbra: A kozlemények nemzetkézileg idézett hanyada tudomanyagak szerint
(forras: MTA KIK TTO)

A teljesitmény mérészamai orszagos viszonylatban is kedvezé képet mutatnak. A vizsgalt idészak
un. produktivitasi skaldjan, amely a kutatolétszamra vetitett publikacids kibocsatast mutatja,
Magyarorszag és a kornyezé orszagok — beleértve Ausztriat — egymashoz rendkivil kozel
helyezkednek el. A mindségi és hatasmutatok terén Magyarorszag kiemelkedé pozicioval
nemzetkdzi normaérték koril van, nemzetkozisége, azaz a nemzetkozi egytttmikodésben készilt

kozlemények részaranya magasabb, mint 50% (25. dbra).
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25. dbra: Magyarorszag és a k6zép-eurdpai térség orszagainak publikaciés produktivitasa, idézettsége és
nemzetkézi egylittmiikodésben késziilt publikacidinak részaranya
(forras: MTA KIK TTO)

A tudomanyos kibocsatds a mar korabban is ismert képet mutatja. Magyarorszagon hat nagy,
intenzfv K+F aktivitast folytat6 egyetem és a Magyar Tudomanyos Akadémia adja a kozlemények
kb. haromnegyedét. Az adatok nem additivek, mivel szamos kutatocsoport rendelkezik kettds,

MTA- és egyetemi affiliacioval (MTA-TKI, Lendilet), tovabba a kollaboracios kézlemények is
gyakoriak. Az MTMT 0sszevetése a WoS-adatokkal jol tiikrézi, hogy mely egyetemeknek van
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aranyaiban jelentésebb, nemzetk6zi szempontbdl kevésbé lathaté tirsadalom-, bolesészet- és
jogtudomanyi kibocsatasuk. Az elmult 10 teljes év vizsgalatabdl lathatd, hogy a magyar
kutatéhelyek egyontetien kivették a részitket a tudomanyos kibocsatas névekedésébdl (26. dbra).
Az MTA és az egyetemek kibocsatasa kb. azonos titemben névekedett az elmult 10 évben.
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26. dbra: Osszes tudomanyos kézlemény az MTMT-ben és a WoS-ban sszesitve a 2015. és 2016. évekre
(forras: a Magyar Rektori Konferencia hattéranyaga)

Az alapkutatasi eredmények ipari hasznosulasat elésegiti, illetve sokszor annak elengedhetetlen
feltétele, hogy az ipari hasznositas lehet6ségét magaban rejt6 tudomanyos eredményeket a
publikaciokat megel6z6en szabadalmi bejelentés el6zze meg. A hazai felsGoktatasi rendszerben
keletkezett szabadalmi bejelentések és iparjogvédelmi bejelentések szama szinte elenyészé az
Osszes hazai bejelentéshez képest.

A fels6oktatasi intézményekben 2015-2016-ban mindossze 29 szabadalmi bejelentés, 17 védjegy-,
valamint 5 hasznalatiminta-bejelentés tortént (27. dbra). Megallapithato, hogy a 2006—-2012 kozotti
emelked6 trend az utébbi években megtorpant, sét a bejelentések szamaban csékkenés
tapasztalhat6. Az intézmények iparjogvédelmi kulturajanak fejlesztése, a szabadalmak bejelentését
tamogato kornyezet kialakitasa feltétlentl er6sitendé a fels6oktatasi intézményekben.
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27. dbra: Egyetemek-f8iskolak szabadalmi- és hasznalatiminta-oltalmi bejelentéseinek szama az utébbi 10
évben
(forras: a Magyar Rektori Konferencia hattéranyaga)

d)  Kutatii életpdlya, kutatdi utanpdtlis
Kutatdi életpilya

A megfelel6 kutatdi és oktatdi életpalyamodell a jol mikods és koltséghatékony kutatas és
felsGoktatas egyik legfontosabb feltétele. A tudomanyos kutatéi-oktatéi életpalya vonzereje és
tervezhet6sége, a befektetésekért varhaté jutalmak és a szelekcids szempontok alapvetéen hatnak
arra, hogy hazank tudomanyos intézményrendszere milyen személyi allomanyt vonz és tart meg.
Elvileg a biztonsagot jelenté megélhetés garantalasat (koltségvetési foglalkoztatas) és a kutatasi
fenntartani, szem el6tt tartva azt, hogy ezek aranya — a megpalyazhaté forrasok és egyéb
tamogatasok fuggvényében — egyes tertileteken eltérd.

Magyarorszag Nemzeti Kutatas-fejlesztési és Innovacids Stratégiagja a 2014-2020 kozotti
tamogatasi idészakra szamos nagyszeri — és idealista — célt fogalmazott meg: a K+I-
raforditasoknak a GDP 1,8%-ara emelését, a kutatdi és fejleszt6i 1étszam 56 ezerre ndvelését,
ezaltal a tudomanyos publikaciok megkétszerezését. Megallapitotta, hogy a3 alapkutatisok
[feltételrendszerének biztositasa nélkiil azg alkalmazott kutatisok és fejlesztések, tovibbd a tuddsvezérelt gazdasdg
és tarsadalom ntanpdtiasi csatorndi apadhatnak el, exért a KEI-stratégia fontosnak tartja, hogy a3 alapkutatdsok
[fizikai és humanerdforrdsai rendelkezésre dalljanak, és a finans3irodsi feltételek biztositottak legyenek”. Ehhez
az un. tudasbazisok, tehat a kutatéhelyek és felsGoktatasi intézmények fejlesztésének specifikus
céljatként a magas szinvonala képzést, a kutatohelyek erdsitését, a nemzetkozileg versenyképes
K+F infrastruktarat és a modern kutatdsmenedzsment megvalositasat hataroztak meg. Valoszind,
hogy ezeket az elképzeléseket nem sikertil megvaldsitani. A 2014 végén elfogadott felsGoktatasi
stratégia mar arrOl irt, hogy ,,az elkivetkezendd években a kizvetlen dllami tamogatas jelentds meértékben nem
novelhetd, és a rendszer robustussagdt figyelembe véve nem is kivanatos ag ilyen mértékii kitettség egyetlen bevételi
csatorndnak”. 2015-ben a fels6oktatasi szektor K+F raforditasainak 75%-a, koltségvetési
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kutatohelyekéinek 76%-a szarmazott allami forrasbol. Az allami timogatas stagnalasa a jelenlegi
finanszirozasi feltételeket régziti.

A Nemzeti Kivalosagi Program Osztondfjai, a Magyar Tudomanyos Akadémia fiatal kutatok
szamara kifrt kilonb6z6 tamogatasi palyazatai fontosak a tehetséges, PhD-fokozatot szerzett
kutaték palyan maradasa szempontjabol. A fiatal kutatbnemzedék szamara szamos kulféldi
Osztondij is kivalé lehetSséget teremt a szakmai fejlédésre és tapasztalatszerzésre. Komoly
probléma azonban, hogy ezekkel a programokkal nem lehet egzisztencialis stabilitast teremteni,
igy a fiatalok egy része nem marad tudomanyos palyan, vagy kulfoldi tamogatasi lehetéséget
keres. Az Osztondij-tamogatasok utan tébbnyire nincs hova elhelyezkedni vagy visszamenni.
Ahhoz, hogy a kutatéi és oktatéi palya valdoban vonzé és megbecstlt palya legyen, hogy ne
érvényesiilhessenek kontraszelekcids szempontok, és hogy a kutatas-fejlesztés és innovacid
bévitését és fejlesztését célul kithzo stratégial programok érdemben megvalosulhassanak, a vonzo
kutatoi életpalya kialakitasat és anyagi megbecstlését is napirendre kell tizni.

A kutatoi utanpdtlis bigtositasa

A kutatéi utanpotlas kinevelése mar az egyetemi képzés alatt elkezd6édik. A hallgatok szama
azonban az elmult években — a demografiai hatast meghaladban — csékkent (28. dbra).
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28. dbra: A felsGoktatasba jelentkezdk és felvettek szamanak alakulasa, 2008—2016
(forras: http:/ /www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek/!ElmultEvek/elmult_evek.php?stat=2)

A hallgaték 60%-a alapfoki képzésben vesz részt, mesterképzésben alig tobb mint egy6todiuk
(29. dbra).
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29. dbra: A felvett hallgatok aranya képzési szintek szerint, 20132016
(forras: http:/ /www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek)

A Magyar Felsdoktatas 2016 cimG dokumentum alapjan kijelentheté, hogy az alapképzésben
radikalis csokkenés volt megfigyelheté az elmult idGszakban, az esti-levelezé képzésre
jelentkezettek szama a felére csckkent, a tavoktatas gyakorlatilag elsorvadt. A vidéki féiskolak
visszaszorulasa figyelhet6 meg az elmult idészakban, amibdl elsGsorban a févarosi egyetemek
profitaltak. A felvettek korében a miszaki-természettudomanyos szakok népszertiségnévekedése
ideiglenes volt, 2015-ben visszarendezédés tortént: a muszaki tudomanyok arinya a 2012-es
17,6%-r6l 2015-re 13,2%-ra, a természettudomanyok aranya 5,9%-16l 5%-ra csokkent. 2009 6ta
egyértelmien nétt a felvettek aranya a pedagdgusképzés, az informatika és az agrarium teriiletén.

A Magyarorszagon kiadott diplomak szama az elmult évtizedben lényegében allandé volt, 49-57
ezer kozott ingadozott (ezen belil a nappali tagozatosoké 29-38 ezer kozott volt). Az elsé
diplomat elérék szama 2006-hoz viszonyitva megkozelitéleg negyedével csokkent (30. dbra). A
felsGoktatasi stratégia és a KIFI stratégia is fontos célnak tekinti a felséfoka végzettséglick

szamanak novelését, ezzel azonban ellentétes ez a tendencia.
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30. dbra: Az els6 diplomat elérék szama dsszevont képzési teriiletenként, 2006-2016
(forras: oktatas.hu, FelsGoktatasi statisztikak)

2015-ben 2619 {6t vettek fel doktori képzésre, 2016-ban 8%-kal kevesebbet, mar csak 2414 fét.
2013 ota 12%-kal csokkent a felvételt nyertek szama. A tudomanyos fokozatok (PhD vagy
muvészeti doktori fokozat: DLLA) szamat tekintve is trendszerG csokkenés figyelheté meg. Mig
2013-ban és 2014-ben 1367, illetve 1381 {6 szerzett tudomanyos fokozatot, addig 2015-ben 1326,
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2016-ban 1225 6. A doktori iskolak szama 2015-ben és 2016-ban is 171 volt (11 egyetemen
mukdédik hét vagy annal t6bb doktori iskola) (37. dbra).
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31. abra: A 2013—2014-ben és 2015-2016-ban felvett PhD-hallgatok szama, valamint az elnyert tudomanyos
fokozatok szama
(forras: a Magyar Rektori Konferencia hattéranyaga)

Tehetséggondozis a felsifokdi intézményekben

A fels6oktatasi intézményekben foly6 tehetséggondozas két legfontosabb szintere a kollégiumok
¢és diakotthonok, valamint az intézmények egyéb tehetséggondozé mihelyei mellett a
tudomanyos diakkor és a szakkollégium. A tudomanyos diakkorrel Gsszefiiged rendezvények
(TDK, OTDK), valamint a szakkollégiumok tevékenységének tamogatasa jelenleg az Emberi
Er6forrasok Minisztériuma hataskorében a Newgzeti Tebetség Program palyazati rendszerének
keretében torténik. 2016 8szén orszagosan 136 szakkollégium mikoédott az Oktatasi Hivatal
nyilvantartasa szerint.

Az Orszagos Tudomanyos Diakkéri Konferencia (a tovabbiakban: OTDK) az orszag egyik
legnagyobb tudomanyos rendezvényeként a tehetséges alkoto fiatalok szinvonalas bemutatkozasi
lehet6sége. A konferenciasorozat célja a fels6oktatasban tanulé kivalé hallgatok munkajanak
megbecsiilése, a tanar-diak kapcsolat erdsitése, tamogatisa, a didktudomanyos tevékenység
orszagos nyilvanossaga ¢és elismerése. A minden paratlan év tavaszan meghirdetett OTDK
szekcidrendezvényei mintegy 15 000 palyazé hallgatd, konzulens, birald, szponzor, valamint

29



érdekl6ds tevékeny részvételével zajlanak. A hazai fels6oktatasi intézmények hallgatéi mellett
lehet6séget kapnak a bemutatkozasra és a versenyben vald részvételre a hataron tdli magyar
egyetemistak, valamint a kiemelked$ kozépiskolas kutatéd diakok is.

A XXXII. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia szekcidiléseit 2015. marcius 25. és
aprilis 18. k6zott az orszag kilenc varosaban rendezték meg 16 tudomanyterileti szekcioban. Az
OTDK-t megel6z6en 2013 tavasza és 2015 Gsze kozott a felsGoktatasi intézmények 1886 TDK-
konferenciajan 13 301 palyamunkat mutattak be a hallgatok, akiknek munkajat 16 679 témavezetd
segitette. A XXXII. OTDK-ra 6sszesen 7291 palyamunkat javasoltak, amelyek kozul 5005-6t
neveztek be szerzéik. A 16 szekcié 525 tagozataban végil Osszesen 4602 palyamd ismertetésére
kerilt sor. A palyamunkakat és az el6adasokat akadémikusok, a magyar tudomanyos és egyetemi
élet elismert képvisel6i biraltak, visszajelzést adva az elért eredményekrdl, javaslatot téve a tovabbi
kutatasok folytatasihoz (a mindsitett L., I1. és II1. helyezések szama 1499 volt). Osszesen 3204
biral6 készitett 9064 biralatot, a zstritagok szama pedig 1712 volt.

A 2012-ben indult, haroméves futamidejd, a TAMOP-4.2.4/A1 és A2 konstrukciokbol
finanszirozott Nemzeti Kivalésag Program (NKP) keretében megvalosult a  kivalo,
mesterképzésben részt vevé és doktoranduszhallgatok, doktorjeloltek és doktori fokozatot
szerzett oktatok, kutatok kivalosagalapi taimogatdsa a kutatdi életpalya megtartoképességének
névelése érdekében. A program célja volt — tobbek kozott — a fiatal, tehetséges oktatd-kutatok,
mivészek anyagi és szakmai tamogatasa, a kiemelked6 kutatasi, fejlesztési teljesitmény Gsztonzése
¢és elismerése, valamint a tudomanyos utanpotlas képzésének és biztositasanak elGsegitése. A
program hozzajarult ahhoz, hogy a legkivalobbak hazajukban vallaljanak munkat, vonzéva téve a
kilfoldon dolgozéd kivalé magyar kutatok szamara a visszatelepiilést, a kivalé kilfoldi oktatok,
kutaték szamara a magyarorszagi K+F projektekben valo részvétel lehet&ségét.

A program 2012 és 2015 kozott 1919 kivalé magyar hallgatd, oktatd-kutatd kutatastamogatasat
tette lehet6vé mintegy 5,15 milliard Ft keretOsszeggel, erdsitve ezzel a kivaldésagok palyan és
itthon tartasat, hozzajarulva a kivalé magyar, illetve kilféldi oktaté-kutatok hazahozatalahoz.

Az NKP 2015. évi lezarasat kévetben, 2016-ban elsé alkalommal — a minisztérium koltségvetési
forrasabol — meghirdetett Uj Nemzeti Kivalosag Program (UNKP) alapvetd célja a tudomanyos
utanpoétlas mennyiségének és mindségének megerdsitése, a tudomanyos életpalya vonzéva tétele;

jogszabalyi hattere a kivalosagi rendelet 9-12. §-a.

A 20160. évi palyazati fordulora beérkezett 3699 érvényes palyazatbol 970 6sztondijast tamogatott
a program mintegy 2,2 milliard Ft keretdsszeggel. Az 6sztondijra sikeresen palyazo, tanulmanyaik
és kutatasi tevékenységiik soran kiemelked§ teljesitményt nydjté hallgatok, doktorjeldltek és fiatal
oktato-kutatok 2016 &szétdl 75-350 ezer Ft netté tamogatasban részesiltek havonta (a
tamogatott célcsoporttdl fiiggben).

2016-ban elindult a Campus Mundi Program, melynek célja a kifelé iranyulé felsGoktatasi
nemzetk6zi hallgatéi mobilitas tamogatisa és Osztonzése, a hazai fels6oktatasi intézmények
nemzetkoziesitésének tamogatasa, ezaltal a kilféldi hallgatéi létszam emelése. A program
pénziigyi tamogatasi kerete 9,2 milliard Ft volt. A 2013 nyaran létrehozott Stipendium
Hungaricum Program a ,keleti és déli nyitas” kilpolitikaja jegyében alapitott 6sztondijprogram,
koordinaciéjat 2015 aprilisiban vette at a Tempus Kozalapitvany a Balassi Intézettél. A
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programban részt vevé partnerek 1ényegében lefedik a keleti és déli nyitas célteriileteit: a Nyugat-
Balkant, Kelet-Eurépat, Azsiat, a Kozel-Keletet, Eszak- és Szubszaharai-Afrikit, valamint Dél-
Amerikat.

4, A TUDOMANYPOLITIKA TENDENCIAI ES VAL TOZASAT 2015-2016-BAN

Felsooktatisi stratégia

2010 és 2014 kozott a felséoktatas fejlesztésének aktualis kérdéseit meghataroztak az orszag
tarsadalmi, gazdasagi céljai, tOrekvései. Magyarorszagon a gazdasigi valsaghdl vald gyors
kilabalast, a gazdasag versenyképességének javitasat, az Eurépa 2020 stratégia céljait, a Nemzeti
Reform Programot szolgald szervezeti reformok kertltek napirendre. A magyar felsGoktatas el6tt
all6 feladat a tarsadalmi-gazdasagi megfelelés és a nemzetkozi versenyképesség megteremtése
volt.

A Kormany 2014. december 22-i iilésén elfogadta a , Fokozatvaltas a felsGoktatasban” cimd
dokumentumot, amely — az BEurépai Unié 2014-2020 kozotti pénziigyi tervezési idészakaban
rendelkezésre all6 strukturalis alapokbdl érkez6 tamogatasok ex ante feltételeként is funkcionalva
— 2020-ig rogziti a felsGoktatassal kapcsolatos stratégiai célokat és specialis beavatkozasi
terilleteket, a megvaldsitani tervezett célkitGzéseket és akcidkat az oktatasi kivaldsag, a
vilagszinvonala kutatas és a tarsadalmi felel§sségvallalas teriiletén.

A fels6oktatasi stratégia célkitzései Ot £6 iranyvonal mentén foglalhatéak Ossze: egyuttmikodés
és versenyhelyzet kialakitasa a felsGoktatasi intézményrendszeren belil és kifelé; a munkaerépiaci
elvarasokhoz igazod6 képzési struktura; az akadémiai értékeket megjelenits, tudomanyos
kivalosagon alapuld vilagszinvonald felsGoktatas megteremtése; a magyar gazdasag innovacios
képességét biztositd egyetemi kutatas-fejlesztés és innovacios hattér; a célkitizésekhez igazodo és
azt kévetS intézményrendszer létrehozasa.

A stratégiaban ezenkivil kilon fejezet foglalkozik a kiemelt nemzetgazdasagi agazatokhoz és
prioritasokhoz kapcsolodd stratégiai elképzelésekkel, ugyanis a magyar felsoktatas fokuszalasa
érdekében egyes képzési terilleteken specialis beavatkozasok sziikségesek a kovetkezd
esztend6kben. A specidlis beavatkozasi tertiletek a kovetkezéek: orvos-, egészséguigyi és szocialis
képzés; természettudomanyos, miszaki és informatikai képzés; gazdasagtudomanyi képzés;
agrarképzés; pedagogusképzés.

A fels6oktatas stratégiai fejlesztése soran az egyik igen fontos szempont és cél a felsGoktatas és a
gazdasag kapcsolatanak erdsitése. Kiemelt szerepet kap a képzés munkaerépiaci relevancidjanak
erbsitése is; e szempontbdl fontos 1épés a felsGoktatas és a gazdasagi szereplék kooperativ
egyluttmikodésére épild dualis képzés, amely képzési forma a 2015/2016-0s tanévben indult el.

2016-ban megtortént a ,,Fokozatvaltas a felsGoktatasban” cimi stratégia feltlvizsgalata az elmult
két évben megvalosult intézkedések és a hazai felsGoktatas legtjabb  trendjeinek
figyelembevételével. A Kormany 1785/2016. (XII. 16.) szamu hatirozatiban elfogadott
,Fokozatvaltas a felsGoktatasban koézéptava szakpolitikai stratégia 2016 cimd dokumentum a
2014-2016 kozotti valtozasokat és a végrehajtott beavatkozasokat alapul véve rogziti az aktualis
helyzetet, valamint a pontositott célkitGzéseket és beavatkozasokat. A stratégia tartalmaban
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jelent6és valtozas nincs, dontéen a korabbi célok mentén kivanja folytatni a fels6oktatas
fejlesztését az oktatasért felelés szaktertlet; ugyanakkor nagyobb hangsalyt kapott a
felsGoktatasba vald bekertilést, valamint az MTMI teriiletek utanpotlasanak biztositasat tamogato

programcsomag ¢s a korai palyaorientacio.

Kutatas, fejlesztés, innovicio

Gazdasagstratégiai cél, hogy Magyarorszag ipari termelési kézponti szerepkorének erésodésével a
jovében innovacios kozpontta is valjon. Ehhez kapcsoléddan a kormanyzat kiemelt célja a K+F
raforditasok jelentés emelése a GDP 1,8%-ara 2020-ra, valamint a kutatéi allomany 1étszamanak
novelése. A hazai célkitlizés 40%-os névekedéssel szamol 7 év alatt.

Jelenleg mintegy 1,4%-0s a GDP-aranyos K+F raforditas. A hazéerét a vallalkozasok adtak,
raforditasaik 22%-ot meghaladé mértékben emelkedtek, a K+F raforditasok felét a vallalati oldal
biztositja. Ennek dominans részét azonban a hazankban koncentralt K+F tevékenységet végz6
nemzetkozi nagyvallalati szektor teszi ki, amely az 6sszes vallalkozas raforditasainak 56%-at adja.
Az egyetemi K+F koltségek stagnaltak az elmult években, annak ellenére, hogy a hazai K+F
tudomanyos, szakmai és szervezeti szempontbdl legfontosabb szerepléi a fels6oktatasi

intézmények.

Egyiittmiikidések a felsdoktatasi kutatis-fejlesztési tevékenységben

A K+F finanszirozas kérdéseit egységesen a 2015. januar 1-jén létrejott Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacios Hivatal fogja Gssze; tovabba a hazai kutatas-fejlesztési tevékenységekben
tovabbra is meghatarozé jelent8ségl a felsGoktatasi intézmények és a Magyar Tudomanyos
Akadémia kutatéintézeteinek szerepe.

Az Emberi Er6forrasok Minisztériuma (EMMI), az MTA, valamint az NKFI Hivatal
folyamatosan egyeztet tobbek kozott a kutatdi Osztondijrendszerek 6sszehangolasa érdekében,
aminek eredményeként egymasra éptilve és parhuzamossagok nélkil valésulhat meg a kutatoi
életpalya valamennyi korosztalyat, életszakaszat tamogat6 6sztondijrendszer.

Az MTA elndke és az emberi er6forrasok minisztere egyiittmikodési megallapodast irt ala 2016
janiusaban, amely az intézmények, kutatohelyek muikoédésének Osszehangolasara, a szinergiak
jobb kihasznalasara iranyul, a képzés, a kutatas és a kutatasi infrastruktura kézos hasznalata
teriletén. Célja, hogy a felsGoktatas és a tudomanyos kutatas hatékonyabba tétele, a kiemelked6
kutatasi eredmények elérése és a kutatasi kapacitasok jobb kihasznaldsa érdekében tovabb
er6sodjon az akadémiai intézetek és a felsGoktatasi szektor kozotti szakmai egytttmikodés.

Az MTA hagyomanyosan sokrétlien jarul hozza a hazai felsGoktatasi intézményekben folyo
kutatasok magas szinvonaldhoz, a kutatéi utanpétlas neveléséhez. Az egyittmikodés kozos
kutatasi projektekre, koézos publikaciokra is kiterjed. Az MTA kimagaslé teljesitményd fiatal
kutaték szamara létrehozott Lendulet programjanak célja az akadémiai intézményekben és
egyetemi keretek ko6zott mikods kutatdcsoportok dinamikus megujitasa, ami hozzajarul az
egyetemek versenyképességének néveléséhez is. A 2015. évi Lendilet-palyazat 96 palyazéja kozil
13-an alakithattak kutatécsoportot, kozilik 7-en egyetemen; a Lendulet programban 2015-ben
felhasznalt tamogatas mintegy fele az egyetemeken hasznosult.
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2015. januar 1-jét6l az NKFI Hivatal kezeli a hazai koltségvetésbdl finanszirozott Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alap palyazatait, valamint a kutatasfejlesztési profild GINOP
és VEKOP uniés palyazatokat. Ez a pénziigyl keret — kiegészilve az EFOP EMMI altal
menedzselt fels6oktatasi K+T célu palyazataival — jelentSs forrasbevonasra ad lehetéséget az
agazatban, és biztositja a kormanyzati célkitizések megvaldsulasat.

A K+F szabalyozas teriiletén jelent6s elérelépés tortént az intézmények kozott K+F+I
halézatok kialakitasa, a K+F+I fokusz erdsitése, valamint a vallalati K+F megrendelések
kiszolgalasa tertletén. Az allamhaztartasi torvényhez képest nagyobb gazdalkodasi szabadsagot
biztositanak az 4j szabalyok a felsGoktatasi K+F szolgaltatasok terén, igy a felsGoktatas
hatékonyan részt tud venni a technoldgiaintenziv vallalatok — els6sorban kkv-k — innovacios
kompetenciajanak felépitésében, 6sszhangban a Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégia altal
kijelolt specializaciokkal és iranyokkal.

5. KIEMELKEDO TUDOMANYOS EREDMENYEK ES ELISMERESEK

Magyar tuddsok nemzetkizi elismerése

Az ERC Tudomanyos Tanacsanak (Scientific Council of the European Research Council)
alelnokévé valasztottak 2016-ban Martin Stokhof mellett Kondorosi Evat, az MTA levelezd
tagjat, az MTA Szegedi Biologiai Kutatokézpont Széchenyi-dijas kutatoprofesszorat, aki 2017-t6l
tolti be a haroméves megbizatast. A kinevezés fontos elismerés a magyar tudomany szamara. A
két 4j ERC-alelnok eddig is a Tudomanyos Tanacs tagja volt, Kondorosi Eva az ERC ,»,Buropai
részvétel szélesitése” (Widening European Participation) munkacsoportjanak elnoke. Az ENSZ-
tétitkar kezdeményezésére létrejott 22 tagu testilet, amely a vilag Nobel-dijas tuddsaibol,
akadémiai elnokeibél és neves tudomanyos szaktekintélyeib6l all, a globalis problémak
megoldasat el6segité kutatasi tertileteket hatarozza meg. A Tudomanyos Tanacs f6 szerepe az
ERC stratégidjanak meghatarozasa és a palyazatokat biralé szakmai értékel6k kivalasztasa. A
Tudomanyos Tanacs az ERC iranyité testiilete, amelynek elnéke Jean-Pierre Bourguignon.

Somlyédy Laszlo, az MTA rendes tagja Dunbar-dijban részesilt. A dij névadéja, William Philips
Dunbar, a kdzegészségiigy megteremtésében utt6rs feladatot ellaté szakember nevéhez faz6dik a
kolerajarvany elleni védekezés 19. szazadban kidolgozott hatékony moddszere. Dunbar
munkassaganak jelentésége abban allt, hogy felismerte a szennyvizkezelés és a jarvanyok elleni
védekezés Gsszefliggését.

Tudomanyos munkassagaért és kozéleti tevékenységéért Kro6 Norbertnek, az MTA rendes
tagjanak itélték oda elsé izben a Charles Hard Townes Nobel-dijas fizikusrdl elnevezett dijat a
Texasi A&M Egyetemen. Charles Hard Townes 1964-ben kapott Nobel-dijat a
kvantumelektronika terén elért eredményeiért, amelyek hozzijarultak a lézer és a ,mézer”
(mikrohullamt lézer) megalkotasahoz. A Texasi A&M Egyetem kvantumfizikai intézetének
életében is jelentés szerepet toltott be, 2011-ben avattak az egyetem tiszteletbeli doktorava.
Tudomanyos munkdssaganak elismeréseként alapitotta az egyetem a rola elnevezett dijat (Chatles
Hard Townes Distinguished Lecturer Award), amellyel az 6véhez hasonlé eredményeket eléré
tudosokat kivanjak jutalmazni.
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Helmut Schwarz professzor, az Alexander von Humboldt Alapitvany elnéke adta at az elismerd
oklevelet a 2015-ben elnyert Humboldt-dijrél Tuskés Gabornak, az MTA BTK
Irodalomtudomanyi Intézet tudomanyos tanacsaddjanak az irodalomtudomanyban elért
kiemelked6 tudomanyos teljesitményéért a Humboldt-dijasok 44. szimpoéziuman 2016
marciusaban.

Az Eurépai Molekularis Biologiai Szervezet (EMBO) tagjava valasztotta Katona Istvant, az MTA
doktorat, az MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet tudomanyos fémunkatarsat. Az
élettudomanyok egyik legrangosabb szervezetének igy immar 12 magyar tagja van. Katona Istvan
kutatéesoportjanak els6ként sikeriilt bebizonyitania, hogy a rekreacios céli kannabiszfogyasztas
dramai moédon csokkenti az agy finomszabalyozasat biztosité molekulak mennyiségét, az
eredményeiket ismerteté tanulmany a vilag legrangosabb idegtudomanyi szaklapjaban, a Nature
Neuroscience-ben jelent meg 2015-ben.

Kollar Janos, a Princetoni Egyetem professzora, az MTA kilsé tagja kapta a 2016. évi Frederic
Esser Nemmers matematikai dfjat az algebrai geometria teriiletén elért alapveté eredményeiért,
koztik a minimalis modell program és alkalmazasai, a racionalis 6sszefiiggbség elmélete, valamint
a valos algebrai varietasok témaiban végzett kutatasaiért. A dij a leghagyobb 0sszegli matematikai
elismerés az Egyesiilt Allamokban.

III. AMAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA 2015-2016. EVI MUNKAJA

A Magyar Tudomanyos Akadémia torténete a magyar torténelem egyik legismertebb nagyvonala
gesztusaval kezd6dott: Széchenyi Istvan grof 1825. november 3-an az orszaggyilésen birtokainak
egyéves jovedelmét adomanyozta az intézmény megalapitasara. Az Akadémiat a magyar nyelv
apolasara és a tudomany szolgalatara hoztak létre, és kozel két évszazados fennallasa 6ta a magyar
tudomanyossag kozponti szerepet betolté intézménye. Az érvényben 1évé torvényi szabalyozas
szerint az MTA Onkormanyzati elven alapulé koztestilet, amely a tudomany mdvelésével,
tamogatasaval és képviseletével kapcsolatos orszagos kozfeladatokat lat el.

Az akadémiai koztestilet tagjai kozott talalhaté a hazai tudomanyos fokozattal rendelkezék
tulnyomé tobbsége — kozel 15 000 £6. A koztestilet a hazai akadémikusokon és a koztestiilet
meghatirozott médon vilasztott képviseléin keresztill latia el munkajat. Ok egy vagy tébb
egymashoz kozel allé tudomanyag szerint létrehozott tudomanyos osztalyokba, valamint
tudomanyos bizottsagokba szervezédve végzik feladataikat, amelyek kozil kiemelkedik az MTA
doktora cim adomanyozasara iranyulé tudomanyos mindsitési rendszer mikodtetése. A testiileti
munka mellett az Akadémia masik alapvet6é fontossagu kozfeladata a kozponti kéltségvetésbdl
tamogatott fShivatasi kutatéhalézat fenntartasa és hatékony mikodtetése. Az akadémiai
kutatointézetekbdl és kutatocsoportokbodl allé halézat Magyarorszag egyetlen, szinte valamennyi
tudomanytertletre kiterjedd, f6hivatast, 6nallé szabalyozasa kutatohalézata (3. tablazat).
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3. tablizat: Az akadémiai kutatéhalézat felépitése 2016-ban; az intézmények, illetve kutatécsoportok szama

Kutatéintézet-halézat
kutatokoézpont (benniik 39 intézet) 10

6nallé jogallasu kutatdintézet 5

Tamogatott kutatocsoportok egyetemeken és kozgyiijteményekben

89

Lendiilet-kutatécsoportok
kutatéintézetekben 55
egyetemeken 43

Az akadémiai kutatohalézat Osszetett szerkezetl: egyrészt kutatokozpontok és 6nalld jogallasa
kutatéintézetek alkotjak, masrészt az egyetemeken és kozgytjteményekben mtikédé akadémiai
tamogatasu kutatécsoportok rendszere. A kutatohalézat legtjabb részét képezik a 2009 6ta egyre
névekvé szamban a Lendilet-kutatocsoportok.

1. A BESZAMOILASI IDOSZAK MUKODESI FELTETELRENDSZERE

Az MTA pénziigyi helyzete

A Magyar Tudomanyos Akadémia koltségvetési torvényben elfogadott timogatasa 2015-ben 39,8
milliard Ft-ot tett ki, 2016-ban ez az sszeg 37,4 millidard Ft-ra csokkent, igy el6bb 4, majd 6%-kal
csokkent az MTA fejezet tamogatasa (32. dbra). A tamogatas csOkkenése mogott a megvaldsuld
nagyberuhazasok (Szegedi Biologiai Kutatokézpont, Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet,
Human Tudomanyok Kutatohaza) bazishatasa huzédik. Az OTKA-programok 2015. januar 1-
jétél az NKFI Hivatal koltségvetésébe kertltek at.

MTA fejezeti tamogatas (OTKA nélkiil) OTKA-tamogatas
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32. dbra: Az MTA koéltségvetési torvény szerinti fejezeti kbltségvetési tamogatasanak alakulasa (milliard Ft)

A koltségvetési tamogatas csOkkenése ellenére folytatodott tébb jelentds finanszirozasu kutatasi
program. Ezek kozil kiemelkedik a Lendilet program, amelyben a meglévé csoportok 6téves
mikodése mellett biztositani kellett az Gjabb csoportok inditasainak pénzigyi feltételeit is (4.
tablazat).
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4. tablizat: Kiemelked6 programok koéltségvetési tamogatasanak felhasznalasa (millié Ft)

A programok megnevezése 2015 2016
Kutatasi infrastruktara fejlesztése 2136 1675,9
Lendiilet program 3633,3 3323,3
Posztdoktori program 632,5 626,2
Eurépai unids és hazai kutatéintézeti palyazatok tamogatasa 1016,9 921,1
Kivalésagi kézpontok tamogatasa 300 300
Fiatal kutatoi allashelyek 925 881,9
Kozponti kezelésii felujitasok 816,9 896,9
Human Tudomanyok Kutatohaza 2400

Az Akadémia fejezeti szinten 2015-ben 39,9 milliard Ft, 2016-ban 38,55 milliard Ft koltségvetési
tamogatast hasznalt fel. Mig 2015-ben a kézponti fejezeti tamogatasi keret a teljes tdimogatas
32,3%-at tette ki, addig 2016-ban mar csak 27,1%-at. A fennmaradd részt (2015-ben 67,7%,
2016-ban 72,9%) intézményi, f6ként mikodési és feldjitasi tamogatasként hataroztak meg. A
fejezeti kezelést tamogatas felosztasa dontS tObbségben versenypalyazatok dtjan tortént. A
fejezet intézményeinél 2015-ben Osszesen 26 milliard Ft, 2016-ban pedig — az NKFI Alaptél
kapott kutatas-fejlesztési tamogatasoknak koszonhetéen — 121%-kal magasabb, 57,7 milliard Ft
bevétel keletkezett.

A korabbi évek tendenciajatdl eltéréen 2015-ben és 2016-ban is csékkent a kozvetlen kutatasi
célokra felhasznalt tamogatas aranya (idetartoznak a kutatokozpontok és kutatéintézetek, a
tamogatott kutatocsoportok, a Lendiilet program, a fiatal kutatéi allashelyek, az eurdpai unids és
hazai palyazatok tamogatasa, valamint a feldjitasi, beruhazasi és infrastruktira-timogatasok). Az
orszagos kutatas- és tudostamogatas (tiszteletdijak, nemzetkozi kapesolatok, hataron tdli magyar
tudésok tamogatasa, MTA Konyvtar és Informaciés Koézpont, akadémiai terileti bizottsagok,
konyv- és folydirat-tamogatas stb.) aranya novekedett, és ezzel parhuzamosan nétt az igazgatasi
kiadasok (Titkarsag, Széchenyi Irodalmi és Muvészeti Akadémia, joléti intézmények, szolgaltatd
szervezetek) részaranya is (33. dbra).

Kézvetlen kutatdsi célra Orszagos kutatds- és tudéstamogatas
Igazgatasi és jolét feladatok Fejezeti kezelési elSiranyzatok maradvanya
] | | | | | | | | |
2016 | | | 70,6% | | | | 21,6% 7,8%
2015 | | | 71,5% | | | | 21% | 7,3%
2014 | | | 74,8%| | | | 18,6% | 6,6%
2013 71,5% 21,1% 7,2%
| | | | | | | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

33. dbra: A koltségvetési tamogatas felhasznalasi aranyainak alakulasa

A kiadasi jogcimek tekintetében a személyi juttatasok és a hozzajuk kapcsolédd jarulékok
novekvé tendencidja figyelheté meg. A személyi kiadasok novekedése a kutatécsoportok
szamanak emelkedésével, a posztdoktori és vendégkutatéi palyazatokkal, valamint a kivalosagi
kozpontok alakulasaval figg 6ssze. A beruhazasi kiadasok 2015-ben és 2016-ban is néttek,
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tobbek kozott a folyamatban 1év6 infrastrukturalis fejlesztések miatt (Human Tudomanyok
Kutatéhaza, a Szegedi Biologiai Kutatokézpont f6épiletének feldjitasa)(34. dbra).

u Személyi juttatisok  ® Munkaadékat terhel6 jarulékok Dologi kiadésok Beruhazsi, feldjftasi kiaddsok
2016 |11,1
2015 104
2014 7,2
2013 18,1|
0 10 2 30 40 50 60 70 80

34. dbra: Intézményi kiadasok a legjellemzébb jogcimek szerint, 2013-2016

Az MTA sgemélyi dallomdnydanak struktirdja

Az MTA fejezet kutatasi és nem kutatasi intézményeiben foglalkoztatottak atlaglétszama 2015-
ben és 2016-ban is névekedett: 2015-ben 5384, 2016-ban pedig 5517 £6 volt. A kutatok (beleértve
az MTA kutatéintézet-halézataban és tamogatott kutatocsoportjaiban foglalkoztatott kutatokat
egyarant) teljes munkaidére vetitett atlagszama 2016-ban 3350 6 volt, ami 12%-0s névekedést
jelent 2014 ota. Az orszagos statisztikai adatokkal Osszevetve megallapithat6, hogy az MTA
intézményeiben dolgozok az orszagos kutatasi és fejlesztési teriileten dolgozok 9,8%-at és a
kutatok 8,7%-at adjak.

A kutatéi atlaglétszam a 2011 ota eltelt id6szakban 24%-kal emelkedett. Ez az emelkedés csak
kisebb mértékben érintette a kutatéintézeteket, amelyekben csupan 4%-kal emelkedett a kutatok
szama. Jelent6sen nétt viszont a kiillonb6z6 fels6oktatasi intézményekben miik6dé akadémiai
tamogatasu kutatocsoportok kutatéinak szama. Ez egyrészt annak készonhets, hogy 2011 6ta
egyetemeken is lehet 1étesiteni Lendtlet-kutatocsoportot, és e csoportok szama 2016-ban 43 volt,
masrészt annak, hogy 2013-ban 89-re emelkedett a hagyomanyos tamogatott kutatécsoportok
szama. E kutatécsoportokhoz is kapcsolédhattak posztdoktori kutatdk, ami szintén megnovelte e
csoportok kutatéi 1étszamat. 2015-2016 folyaman az MTA intézményeiben kutatoként
foglalkoztatottak aranya elérte a 60%-ot (35. dbra).

= Kutatéi atlaglétszam a kutatohalézatban M Nem kutatoi atlaglétszam a kutatéhalézatban B Nem kutathalézati atlaglétszam

2016
2015
2014
2013
2012

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

35. dbra: Az MTA fejezet intézményeiben foglalkoztatottak aranyai, 2012-2016
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A kutatdi allomany aranyanak megnévekedésével parhuzamosan 2010 6ta szignifikansan, 27%-kal
csokkent a kutatohalézat nem kutatdi atlaglétszama, amely az 4 kutatokézpontok létrehozasaval
fige Ossze. A kutatohalézat nem kutatdi atlaglétszama 2016-ban 30%-os aranyt képvisel az
Akadémia teljes létszamahoz viszonyitva, szemben a 2010-ben tapasztalt 39%-os arannyal. Az
Akadémia kutatohalézaton kivili intézményeiben foglalkoztatottak szama, ha nem is jelentSsen,
de szintén csokkent, mar csak 10%-os aranyt képvisel.

Az MTA vagyoni helyzete

Az Akadémia vagyonaval kapcsolatos végrehajtasi jogkort, az elszamolasi és a nyilvantartasi
feladatokat korabban a Magyar Tudomanyos Akadémiarol szol6 1994. évi XIL.. torvény (MTAtv.)
2009. aprilis 6-an hatalyba lépett modositasaval létrejott, az MTA Titkarsag szervezetén belil
mikodd, azonban 6nallé jogi személyiséggel nem rendelkez6 VagyonkezelS Szervezet toltdtte be.
A megvaltozott allamhaztartasi szabalyozasi kornyezet miatt szitkségessé valt az akadémiai
vagyongazdalkodasi feladatok jov6beni ellatasanak modjaval kapcsolatos dontések meghozatala,
ehhez kapcsoléddéan a Vagyonkezel6 Szervezet jogallasanak rendezése. Az akadémiai
vagyongazdalkodasi feladatok elkiilonitett, 6nallé kezelése érdekében az MTA — egyszemélyes
tulajdonosként — gazdasagi tarsasag létrehozasarél dontott, amely 2015-ben kezdte meg
muikodését.

A megujult szabalyok biztositotta kereteken belil felilvizsgaltak az MTA vagyonelemeit a
hatékony gazdalkodas szempontjabdl, és ujragondoltak az aktivabb gazdalkodasban rejlé
lehet6ségeket. Ennek keretében attekintették az akadémiai ingatlanportféliot, és megjelolték
azokat az ingatlanokat, amelyeknél a felel6s vagyonhasznositdis egyedili redlis moédja az
értékesités.

Az ingatlanértékesités 2016-ban az el6z6 évhez képest tobb feladatot jelentett az Akadémia
szamara: az Akadémia értékesitette a martonvasari foldtertleteit, Budapesten a Bartfai utcai
ingatlanat, a Laborc utcai hagyatékot, valamint a vari éptletegytttest. A 2016. év szintén jelentds
eseménye volt a Human Tudomanyok Kutatéhaza projekt épitési szakaszanak lezarasa. A 2013.
évben megkezdett épitkezés 2016 decemberében befejez6dott. A likvid eszkozok allomanya is
jelentésen megnovekedett a 2015. évihez képest, aminek oka a nagymértékd palyazati bevételek
beérkezése. Az akadémiai vagyon részét képezik az intézményhalozat kezelésében 1évo
vagyonelemek, valamint az MTA Vagyonkezel6 Kft. altal kezelt részesedések és az MTA fejezet
pénzeszkozei is.

Az akadémiai vagyon, amelynek fébb elemei az ingatlanok, az immaterialis javak, a targyi
eszk6z0k, a pénzeszkozok, a befektetések és a részesedések, 2016-ra szignifikans értéknovekedést
mutatott, megduplazédott a 2011. évi adatokhoz képest (36. dbra).
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| | | B Immaterialis javak
2016 49 ‘ 58,2 ‘ 53 2
2015 48 ‘ 55,5 ‘ 19 J6is Ingatlanok
2014 47 49,8 238 0,3

‘ ‘ Egyéb targyi eszkozok (gépek,
2013 46,4 42,9 18,6 | 0,4 berendezések, jarmivek és

‘ ‘ felszerelések)
2012 38,7 344 346 05 Likvid eszkézok
2011 344 32 15,6

. | 611 06 B Részesedések
0 50 100 150 200
milliard Ft

36. dbra: Az MTA vagyona sszetételének alakulasa, 2011-2016

Az akadémiai kutatdintézeti tulajdonosi iranyitas alatt all6 tarsasagok szama 2015-ben 2-vel
csokkent, 2016-ban ugyanennyivel nétt. Az MTA Energiatudomanyi Kutatékézpont 2016
januarjaban 3 millié Ft-os jegyzett téke befizetésével egyszemélyes tulajdonosként megalapitotta a
REMRED Technolégia Fejleszté Kft-t. A CP EXPERT Mérnoki és Szolgaltaté Kft. 2016
majusaban alakult, azzal a céllal, hogy a tulajdonos MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutatéintézet kutatasi eredményeinek hasznositasi lehet6ségeit feltarja, segitse ezek kozvetlen
gyakorlati bevezetését, és tamogassa az Ipar 4.0 Nemzeti Technoldgiai Platformban valo
kutatéintézeti megjelenést. A részesedések értéke a 2015. évi 6827,9 milliard Ft-r6l 7181,2 milliard
Ft-ra nétt.

Felijitdsi tamogatis

A kilonb6z6 1étesitmények allaganak megdvasat, illetve tényleges megujitasat szolgald felujitasi
tamogatas keretosszege 2012 6ta novekvo trendje megtorpant. A rendelkezésre allé 6sszeg 2015-
ben kézel 816,9 milliard Ft-ot, 2016-ban pedig 896,9 milliard Ft-ot tett ki (37. dbra). A
tamogatasbol folytatédott az akadémiai intézményhal6zat ingatlan-korszerisitési folyamata. T6bb
jelent&sebb feldjitasra is sor kertilt 2015-ben és 2016-ban is.

0 200 400 600 800 1000 1200

Kutatohdlézat m2010
m2011
Joléti intézmények m2012
m2013
MTA Létesitménygazdalkodasi Kézpont
m2014
m2015
Terileti akadémiai bizottsdgok létesitményei
w2016
MTA Konyvtar

37. dbra: A feltjitasi tamogatas felhasznalasa, 2010-2016

Ezek kozil kiemelend6 a Szegedi Biologiai Kutatékézpont —épiletrekonstrukcidja  a
laboratériumépiilet feldjitasanak 2. ttemével, valamint az Atommagkutaté Intézet Tandetron
gyorsitoépuletének atalakitasa.
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2. AZ AKADEMIA KOZFELADATAI, KIEMELT PROGRAMJAI, STRATEGIAI
KEZDEMENYEZESEI

Tdmogatott kutatdcsoportok egyetemeken és kozgyijteményekben

Az MTA kutatéhalézatanak mar az 1950-es évek oOta szerves részét képezik az egyetemeken és
kozgytjteményekben 1étesitett akadémiai tamogatasa kutatocsoportok. A csoportok az 1990-es
évek elejétdl fogva palyazat atjan nyerik el tamogatasukat. A 2011-ben lebonyolitott palyazati
fordul6é eredményeképpen 2012. januar 1-jével 53 tamogatott kutatécsoport alakult meg, 2012.
jalius 1-jét6l 21 4 kutatécsoport johetett 1étre, majd a palyazatot 2013-ban ismét kiirtak, és az év
kozepétdl djabb 15 csoport alakult. Ennek koévetkeztében — a kordbbi palyazati ciklusokban
mikodé csoportszamokhoz kozelitve — 89-re emelkedett a tamogatott kutatécsoportok szama.

Valamennyi csoport 6téves futamidére nyert el tamogatast.

A tamogatott kutatocsoportok 84%-a (74 csoport) a hat kutatdéegyetemen létesilt. Tovabbi 5
csoport ,kutat6” mindsitési egyetemi karon alakult meg, 4 kozgytjteményben vagy egyetem és
kozgytjtemény kozos csoportjaként, 6 pedig egyéb allami egyetemen. Két csoport esetében két
egyetem is befogadd intézmény (38. dbra). A csoportok 6 tevékenysége az alapkutatis és az
ehhez kapcsol6do alkalmazott kutatasi és fejlesztési feladatok ellatasa, valamint részvétel a
befogad6 felsGoktatasi intézmény oktatasi munkédjiban. Fves kéltségvetési tamogatasuk
megkozeliti a 2,5 milliard Ft-ot.

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) ]

Debreceni Egyetem T1 11T 21

Szegedi Tudomanyegyetem (SZTE) ] 9 T 127

Budapesti Gazdasagi és Miszaki Egyetem 7

Pécsi Tudomanyegetem 3T 3

Semmelweis Egyetem 21 4 I

Pannon Egyetem 27111

ELTE - Magyar Természettudomanyi Muzeum ==
Miskolci Egyetem ==

Pazmany Péter Katolikus Egyetem T
Szent Istvan Egyetem m

Debreceni Egyetem — ELTE m
Hadtérténeti Intézet és Mizeum - SZTE - Magyar orszagos. Jm
Kaposviri Egyetem m

o

o

)

Orszagos Széchenyi Konyvtar

Pazmany Péter Katolikus Egyetem — ELTE

5 10 15 20 25

a kutatocsoportok szama

02012. januartél indulé csoportok  @2012. jaliustél induld csoportok  [2013. juliustdl indulé csoportok

38. dbra: Az MTA tamogatott kutatocsoportjainak szama befogadé intézmények szerint

Az egyetemi Lendulet-kutatécsoportok szama 2016-ban 43-ra emelkedett (5. tdblizal). E
csoportok, valamint a Nemzeti Agykutatasi Programban (NAP) dolgozé 33 csoport munkatigyi,
pénzigyi, gazdalkodasi és adminisztrativ feladatait — a tamogatott kutatocsoportokhoz hasonléan
— a Tamogatott Kutatécsoportok Irodaja (TKI) végzi, a csoportok kutatéi az irodaval allnak
munkaszerzédésben. A szakmodszertani palyazat keretében tovabbi 17 kutatécsoport mikodott a
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beszamolasi id6szakban. A TKI-ban kezelt valamennyi kutatécsoport koltségvetési tamogatasa
2015-ben és 2016-ban is 4,8 milliard Ft-ot tett ki. A csoportokban 2015-ben 6sszesen 587, 2016-
ban pedig 910 kutaté tevékenykedett — az akadémiai kutatohalézat kutatéinak tébb mint
egyotéde (23,7%; 37,3%).

5. tablizar: A tamogatott kutatécsoportok és a Lendiilet-kutatécsoportok f6bb adatai tudomanyteriiletek
szerint, 2016

A kutato- Kutatoi Tudomanyos Ebbdl Osszesitett
csoportok  atlaglétszam publikaciok  impaktfaktoros  impaktfaktor
szama publikaciok

Tamogatott kutatécsoport
Matematikai és

. ) 36 211 545 348 945
természettudomanyok
Elettudomanyok 30 185 368 313 1083
Bolcsészet- és 23 128 358 4 43

tarsadalomtudomanyok
Osszesen: 89 524 1271 665 20323

Egyetemi Lendiilet-kutatécsoport

Matematikai és

. . 17 57 234 196 847
természettudomanyok
Elettudomanyok 21 57 166 139 660
Bolcsészet- és
tarsadalomtudomanyok > 14 82 7 =
Osszesen: 43 128 482 342 1512,7

A hagyomanyos tamogatott kutatécsoportokban, valamint az egyetemi Lendulet-csoportokban (a
kilon finanszirozasi NAP-csoportokat nem szamitva) 2016-ban teljes munkaidére vetitve
Osszesen atlagosan 652 kutaté dolgozott. E kutatok 2016-ban az MTMT adatai alapjan (2014-ben
1609) 1753 tudomanyos publikaciot tettek kozzé. A csoportok megléte 6ta megjelentetett és az
MTMT-be felvitt publikaciékra 2016-ban kapott fiiggetlen hivatkozasaik szama 19 527.
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39. dbra: Az MTA tamogatott kutatécsoport-halozata és az egyetemi Lendiilet-kutatocsoportok szama, 2016

A tamogatott kutatécsoportoknak valamivel tobb mint fele (45), az egyetemi Lendilet-csoportok
38%-a (15) talalhat6 a konvergenciarégiokban részben vagy teljes egészében. A t6bbi csoport a
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Ko6zép-Magyarorszag régid teriletén muikodik, azon belil is els6sorban a févaros egyetemein és
kozgytjteményeiben (39. dbra).

2016-ban 4j palyazat kiirasara kertlt sor, ugyanis a 2012-ben indulé 74 kutatocsoport timogatasi
id6szaka 2017. junius végén jar le. A 2017. jalius 1. és 2022. junius 30. kozotti ciklusid6szak
tamogatott kutatocsoportjainak palyazati eljarasaban a kutatocsoportok részére kioszthat6 éves
tamogatasi keret — a 2012-ben kioszthat6 tamogatasi kerettel megegyez6en — 2060 millié Ft volt.
A 129 beérkezett palyazat kozil 82 részesilt timogatasban: 30 csoport a matematikai és
természettudomanyok, szintén 30 csoport az élettudomanyok, 22 csoport pedig a bolcsészet- és
tarsadalomtudomanyok teriletén.

A kutatisi infrastruktira fejlesztése

A kutatasi infrastruktura fejlesztésére 2012 6ta évente jelentds 6sszeg all rendelkezésre. 2015-ben
és 2016-ban is két alkalommal volt lehetéség palyazati tamogatas benyujtasara két kategériaban: 1.
altalanos, valamint informatikai infrastrukturalis fejlesztés; 2. kiemelked6 tudomanyos
tevékenység feltételeit biztositd kutatasi infrastruktira fejlesztése. A masodik kategdriaban 2015-
ben 11 intézmény 17 palyazata, 2016-ban 12 akadémiai kutatomihely 18 palyazata részestlt
tamogatasban azzal a céllal, hogy a vilagszinvonald, a nemzetkozi tudomanyos térben is kiemelt
érdekl6déssel kisért kutatasokhoz rendelkezésre alljon a sziikséges infrastruktara, ezzel is névelve
az akadémiai kutatohelyek versenyképességét és elGsegitve a nemzetkozi palyazatokon vald
eredményes szereplést. A beérkezett palyazatokat mindegyik alkalommal figgetlen szakmai zstri
értékelte (6. tablazat). A palyazatoknak koészonhetéen az MTA kutatéintézményeiben a gép- és
muszerallomany hasznalhat6saga jelentdsen javult.

6. tablizat: A 2015-2016. évi infrastruktira-tamogatasi palyazatok Kiemelkedd tudomdnyos tevékenység
feltételeit biztosito kutatdsi infrastruktiira fejlesztése kategoriajanak nyertes palyazatai

Intézmény Tamogatott palyazat

Agrartudomanyi Kutatékézpont 2015 Uj tipusu digitalis mikroszkép (Keyence VHX-5000)

2015 CLC Genomics Workbench, Server Job Node és Network
Attached Storage Server

2016 QX200 Droplet Digital PCR System

Atommagkutat6 Intézet 2015 Lézerablicios berendezés beszerzése szilird mintak elem- és
izotop- Osszetételének vizsgalata, Tandetron gyorsitéberendezés
ionforrasa és tartozékai

2015 SNMS/XPS-LEIS betrendezés bévitése ultranagy vikuumban
tzemel6 pasztazoé alagatmikroszképpal

2016 VUV fontonforris

Bolcsészettudomanyi Kutatokézpont 2015 MTA BTK Adatbankjanak fejlesztése I1I. item
2015 Illumina MiSeq szekvenator beszerzése és telepitése
2016 DNS-mintak minéségi kontrolljat lehetévé tevé miszer (Agilent

4200 TapeStation) beszerzése
2016 MTA BTK Adatbank fejlesztés IV. titem: digitalis

tartalomfejlesztés és névteres metaadatolas

Csillagaszati és Féldtudomanyi 2015 SIZE, SHAPE AND IDENTITY (SSI): automatizalt méret-,
Kutatokézpont alak- és anyagmindségi laboratorium
2016 Infrahang allomas létrehozasa a piszkéstet6i obszervatériumban
2016 3D numerikus asztrofizikai labor
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2015

2016
2015
2015
2015

2015

2015

2015

2016
2016

NANO-FM: Nanofluidikai rendszerrel kombinalt feltleti
er6méré eszkoz és képi detektor beszerzése

Plazmasegitett atomi réteglevalaszté (plasmaALD) berendezés
beszerzése és betizemelése

Preklinikai egész allat imaging késztlék beszerzése

Pasztazé elektronmikroszkép 3D biologiai minta
rekonstrukciéval (Serial block-face scanning EM)

Adatbank és Kutatdszoba fejlesztése

Nyilt, integralt magyar nyelvtechnolégiai kutatasi infrastruktara
épitése
Fitotron miszer beszerzés

Kooperativ kiberfizikai kutatasi laboratériumi infrastruktara

Biztonsagkutaté laboratoriumi infrastruktdra

Spinning Disk Konfokalis Lézer Mikroszkép (SDCLM)
Femtoszekundumos Titin-Zafir 1ézer

Korszert sejtbioldgiai vizsgalatokra alkalmas szuperrezolucios
mikroszk6p beszerzése (EI+KPI+SZKI)

Bioszignalanalizis Centrum MR- és TMS-kompatibilis
elektrofiziologiai rendszer (AKK+KPT)

Ultragyors id6feloldott és nagy felbontast méréstechnika
kiépitése

Wigner ADMIL — Wigner Perspektivikus Anyagok Integralt
Laborat6rium fejlesztése

Ultrahideg atomos laboratérium kialakitasa a Wigner FK-ban
Konfokalis mikroszképpal kombinalt optikailag detektalt

magneses rezonancia spektrométer

Lendiilet program

A 2009-ben indult, kimagaslé teljesitményd fiatal kutatok tamogatasara létrehozott kivaldsagi

program célja, hogy lehet6vé tegye a tehetséges fiatal kutatok el6relépési lehetéségeinek bovitését,

elvandorlasuk megallitasat, ezzel parhuzamosan pedig megujitsa az akadémiai kutatdintézetek

kutatasi témait, és novelje versenyképességiiket. 2011-t6] kiboviilt a befogadd intézmények kore:

egyetemi tanszékek szamara is lehetévé valt lendiletes kutatok befogadasa, erdsitve ezzel is az

egyetemi kutatasokat.

A program iranti érdeklédés a kezdetek ota toretlen: 2015-ben 96 £6 adta be palyazatat, koziilik

13-an alakithattak kutatécsoportot (6-an akadémiai kutatéintézetekben, 7-en egyetemeken). 2016-

ban 95 jelentkez6b6l 11 kutaté (5 akadémiai kutatéintézményben, 6 egyetemen) nyert el

tamogatast Otéves id6tartamra. 2016. januar 1-jétél tovabbi 7 kutatécsoport integralédott a
befogadd akadémiai kutatéintézetekbe (#0. dbra).
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http://www.koki.hu/main.php?folderID=833&langchanged=1
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40. dbra: A Lendiilet program évenkénti tamogatasi 6sszege és a csoportok szama, 2009-2016

2016 végéig tehat a Lendiilet program keretében 6sszesen 98 kutatécsoport tevékenykedett (55 az
akadémiai kutatéintézet-halézatban, 43 egyetemeken), az év folyaman felhasznalt tdmogatas
Osszege 3323,3 milli6 Ft volt (1797,8 milli6 Ft akadémiai intézeti, 1525,4 millié Ft az egyetemi
csoportokra). A Lendulet-kutatécsoportokra vonatkozdan fontos szempont a kilféldon dolgozo
kutatok visszaszerzése és a még itthon lévok megtartasa, tovabba a finanszirozas hosszu tava
fenntarthatdsaga, amihez tovabbi allami tamogatas sziikséges.

Fiatal kutatdi dlldshelyek

1992 6ta mikodik az MTA egyik legsikeresebb programja, a kutatéi utanpétlast segité fiatal
kutatéi  allashelyrendszer. Az évente szétosztott fiatal kutatéi allashelyek az MTA
kutatéhalézatanak kutatdi utanpoétlasat biztositjak a kutatéi palya elején nydjtott tamogatassal. A
tamogatas elnyerésének nem feltétele a tudomanyos fokozat megléte. A tamogatottak dontd
tobbsége PhD-képzésben vesz részt, de az évek soran egyre névekvé azoknak a tamogatottaknak

a szama, akik mar megszerezték a fokozatot.

2015-ben 98 f6 kapott lehetéséget harom év idétartamra, hogy az MTA kutatéintézet-
halézataban fiatal kutatéi allashelyen kutatomunkat folytathasson. 2016-ban djabb 93 fiatal
kutatéi allashely allt rendelkezésre az MTA koltségvetésében (47. dbra). A fiatal kutatdi allashelyek
tamogatasara — Osszesen mintegy 433 allashelyre — 2016-ban 873 millié Ft-ot forditott az MTA.

150
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100 93
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Az allashelyek szama
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w
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41. dbra: Az Gj fiatal kutatéi allashelyek szamanak alakulasa, 2008—2016
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Akadémiai posztdoktori program

Az MTA elnoke 2013-ban hirdetett el6szor palyazatot a kutatéintézet-halézat megujitasi
programjanak ujabb elemeként a teljes kutat6i palyafv kiépiilését tamogatd és a kutatéesoportok
versenyképességét er6sité posztdoktori allashelyekre. E palyazat egyrészt a 35 év alatti, az el6z6 3
évben doktori fokozatot szerzett fiatal kutatdgeneracié tamogatasat és palyan tartasat segiti,
masrészt visszatartd erét jelenthet a tehetséges kutatok elvandorlasaban, valamint lehet6séget
teremt kilfoldon dolgozé magyar fiatalok, illetve kulfoldi fiatalok szamara, hogy
bekapcsolédhassanak akadémiai vagy egyetemi kutatomihelyek munkajaba.
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42. dbra: A 2015. évi MTA Posztdoktori és a 2016. évi MTA Prémium posztdoktori palyazat nyerteseinek
tudomanyteriileti megoszlasa (balra)
43. dbra: A 2015. évi MTA Posztdoktori és a 2016. évi MTA Prémium posztdoktori palyazat nyerteseinek
megoszlasa befogado intézmény szerint (jobbra)
A 2015-re kozzétett palyazati felhivasra 154 érvényes palyazat érkezett. Az MTA elnoke altal
létrehozott birdlobizottsag tagjai a 24 hoénapon at adhaté havi brutté 300 ezer Ft kutatasi

tamogatasra a benyujtott palyazatok kozil 90 {6t talaltak érdemesnek (42. dbra).

2016 marciusaban az MTA elnoke 4j programot hirdetett meg, amely szintén a kutatdi palyafv
posztdoktori peribdusaban jelent tamogatast. Ez a Prémium posztdoktori kutatéi program,
amelyre olyan 40 évesnél fiatalabb kutatok palyazhatnak, akik szaktertletik legelismertebb
kulfoldi vagy hazai egyetemeinek valamelyikén szereztek tudomanyos fokozatot (PhD vagy
DLA), 6nallo, nemzetkdzi szinten is jelentés eredményeket értek el, és kimagaslé szinvonala
kutatasi programot allitottak Gssze. A nyertesek t6bbsége egyetemi tanszéken kutathat (43. dbra).
A program nyertesei 36 honapon keresztiil havi brutté 500 ezer Ft tamogatasban részestlnek
hatarozott ideji foglalkoztatas keretében ¢és emellett dologi ¢és felhalmozasi kiadasra is
igényelhetnek timogatast évi maximum 2,4 millié Ft brutté értékig.

A Prémium posztdoktori kutatéi programra 2016-ban 127 palyazat érkezett. Koézuluk 25-en
nyerték el az MTA tamogatasat a 42. dbran feltintetett tudomanyterileti bontasban, ami 2016
szeptemberétdl kutatasi terveik megvaldsitasara, valamint mas kivalésagi programokra (Lendiilet,
ERC) valo6 felkésziilésre nydjt szamukra lehet6séget.

MTA Vendégkutatii palyazat

A kival6 kulféldi kutatéhelyekkel valé kapcsolatépitést, valamint a kimagaslé eredményességt
kalfoldi kutatok tapasztalatainak atvételét szolgalja a 2012-ben inditott MTA Vendégkutatoi
palyazat, mely lehet6vé teszi olyan aktiv, élvonalbeli kutatast végz6 kilfoldi kutatok minimum 3,
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maximum 12 hoénapos id6tartamra szO0l6 meghivasat, akiknek kutatasi teljesitménye
vilagviszonylatban is kiemelked6. A program keretében évente kozreadott felhivasra a Magyar
Tudomanyos Akadémia iranyitasa ala tartozé kutatokoézpontokban, kutatéintézetekben mikodé
(Lendtilet- és mas akadémiai) kutatbcsoportok, valamint a hazai egyetemeken miikédé akadémiai
tamogatasu kutatécsoportok és Lendilet-kutatécsoportok vezetéi nyujthatnak be palyazatot. A
palyamuveket figgetlen biralok és a zstri értékelik, végil véleményiikre alapozva az Akadémia
elnéke hozza meg a dontést a tamogatandok korérol. 2015 utan 2016-ban is 7 kulféldi
szaktekintély magyarorszagi munkédjat tette lehetévé a program, Osszesen 52,5 millié Ft
tamogatasi kerettel.

Eurdpai unios és hazgai kutatdintézeti pdlyazatok timogatdsa

A 2008 ota rendelkezésre allé tamogatas az akadémiai kutatointézet-halézatnak a nemzetkozi és
hazai — sok esetben nagyaranyu onrészt megkovetelé — palyazatokon vald sikeresebb részvétel
biztositasara szolgal. A kutatokézpontok és kutatéintézetek 2015-ben 1016,9 millio, 2016-ban
921,1 millié Ft timogatasban részestltek. A tamogatast els6sorban az Eurdpai Unié altal kiirt, a
jelentGsebb egyéb killfldi palyazatok, illetve az Uj Széchenyi Terv keretében elnyert palyazatok
kiegészitd forrasaként lehetett felhasznalni.

Az elsé Gtem tamogatasanak elosztasa soran legnagyobb részben az FP7 és H2020 keretprogram
Onrészes palyazataira iranyult a timogatas, mig a masodik ttemben a H2020 program 2016-ban
megjelend palyazati kiirasaira torténé felkészilés elésegitése volt az elsédleges cél.

Open Access

Az MTA célja, hogy tamogassa a kézpénzekbdl finanszirozott kutatasok eredményeként 1étrejott
tudomanyos publikiacidkhoz val6é nyilt hozzaférést. Ezt a célt szolgalja az Open Access (nyilt
hozzaférést publikalas) elveinek alkalmazasa és timogatasa 2013-t6l az akadémiai kutatohelyeken.
Konyvtar és Informacios Koézpont (MTA KIK) repozitériuma, a REAL (Repository of the
Academy’s Library). Az MTA Open Access elnoki hatarozatat — amely a korabbit médositotta —
2016-ban fogadtak el. A REAL alap- és specialis gydjteményei jelentésen gyarapodtak 2015-ben
és 2016-ban is. Az Open Access tamogatasa érdekében az MTA KIK munkatarsai szamos
el6adast, férumot és képzést tartottak.

Elektronikus Informacidszolgaltatis (EISZ)

Az Elektronikus Informacioszolgaltatas célja, hogy a tagintézmények folyamatosan elérhessék a
kutatémunkahoz szikséges nemzetkézi tudomanyos adatbazisokat. 2015-ben 147, 2016-ban
pedig 162 intézmény volt az EISZ tagja (7. tablizat). 2016-ban 173 tagintézmény szamara 26
tudomanyos adatbazis beszerzésére kertlt sor. Az EISZ kozbeszerzési eljarasainak
lebonyolitasahoz szakmai tamogatast kapott az MTA Vagyongazdalkodasi és Vagyonhasznositasi
Osztalyanak vezet6jétSl. Az eljarasokban 6sszesen 13 kiad6 és vendor cég nyert tendert. 2016-
ban 14 darab unids eljarasrend szerinti, hirdetmény kozzététele nélkili targyalasos kdzbeszerzési
eljarast folytattak tgyvédi iroddk bevonasaval.
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Az éves zardbeszamold adatai alapjan a tamogatasi szerzédésben rogzitett 46,45% tamogatasi
intenzitas 2016-ban 52,02%-ra (1,315 milliard Ft-ra) médosult, ami az MTA KIK kezelésére
bizott palyazati tamogatds leheté leghatékonyabb ¢és legtakarékosabb moddon torténd
felhasznalasanak eredménye.

7. tablizat: Az EISZ el6fizet6i kore

Az intézmények A megkotott szerzédések
Intézménycsoportok szama szama
2015 2016 2015 2016

FelsGoktatasi intézmények 53 49 182 64
MTA-kutatéintézetek 16 16 45 20
Nonprofit intézmények 10 10 23 11
Egészségiigyi intézmények 22 17 43 21
Miuzeumok 10 14 11 14
Kozkoényvtarak 20 21 21 21
Orszagos hataskoérd intézmények 13 16 11 22
Levéltarak 3 9 0 9
Mindégsszesen 147 162 336 182

Magyar Tudomdinyos Miivek Tdra

A Magyar Tudomanyos Mtvek Tara (MTMT) az MTA kezdeményezésére 18 alapité intézmény
részvételével jott létre azzal a céllal, hogy nyilvantartsa és nyilvanossa tegye a hazai tudomanyos
koz6sség altal jegyzett tudomanyos publikaciokat, valamint a hozzajuk kapcsolodoé idézettséget.

Az akadémiai t6rvény 2015. évi modositasa kimondja, hogy a nemzeti tudomanyos bibliografiai
adatbazisnak (Magyar Tudomanyos Mivek Tara) minden kozpénzbdl készilt tudomanyos
publikacié bibliografiai adatat tartalmaznia kell. A torvénymodositas értelmében az MTMT
muikodtetése az MTA kozfeladatava valt, amelyet az MTA Konyvtar és Informacios Kézponton
keresztil 1at el.

2016-ban elkészilt az a szabalyrendszer (az elnoki hatarozat és az MTA KIK SZMSZ-
mellékletének tervezete), amely az 4j toérvényi rendelkezés értelmében meghatarozza az MTMT
muikodését és iranyitotestileteit. Egyre nagyobb szerepet jatszik az a térekvés is, hogy az MTMT
feliletén keresztil elérheté legyen a publikaciok teljes szévege is.

2016-ban az MTMT Osztalynak két kiemelt feladata volt: egyrészt az MTMT-rendszer (MyCite)
folyamatos tizemi szolgaltatasainak a biztositasa, felhasznal6i tamogatasa, masrészt az MTMT gj
szoftveréhez (MyCite2) kapcsolodd tevékenységek (tesztelés, adminisztratorok oktatasa). A
jelenlegi szoftver esetében is fontos fejlesztéseket hajtottak végre. Ilyen volt példaul az idéz6
rekordok automatikus let6ltésének a javitasa a Web of Science adatbazisbdl, ami jelentés manualis
munkatél kiméli meg a szerzét és az MTMT-adminisztratorokat. Az MTMT Osztaly munkatarsai
2016-ban is elvégezték a publikdciés és idézettségi adatok szolgaltatisat, ellendrzését és
hitelesitését az MTA-kutatohalézati éves jelentés (kutatéintézetek és tamogatott kutatécsoportok)
elkészitéséhez. Az osztaly munkatarsai a MTMT-adminisztratorok szamara 2016-ban 19
alkalommal rendeztek konzultaciot, amelyeken 6sszesen 111 f6 vett részt. A konzultaciok egy
részét az NIIF videokonferencia-rendszerén kozvetitették, és archivaltik is.
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Az MTMT adatokat szolgaltat az MTA, az Emberi Eréforrasok Minisztériuma és a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal, tovabba szamos mas, a tudomanyos értékelésben
érdekelt szervezet szamara.

8. tablizat: MTMT adatbazis 2016-ban

Az MTMT adatbazisa 2016-ban jelentGsen béviilt

Uj kézleményrekordok (nem duplumok) szama: 140 103 db
Uj idézérekordok (nem duplumok) szama: 871 814 db
Uj regisztracios rekordok (nem duplumok) szama: 4315 db

Ko6zleményrekordoknal: 1 556 056 update muvelet
Idézbrekordoknal: 2 584 781 update mivelet
Regisztracios rekordoknal: 87 805 update muvelet

Tantargy-pedagdgiai Kutatdsi Program

A Magyar Tudomanyos Akadémia 2014-ben el6szor hirdetett nyilt palyazatot a szakmoddszertan
tudomanyos megalapozasat és megujitasat segit, alapvetéen 4j vagy a hazai moddszertani
hagyomanyokra épit6, interdiszciplinaris kutatasokra. Fontos célkitizés a szakmodszertani kutatoi
koz6sség ujraépitésének fontossaga. 2015-ben 50 millié Ft-os tamogatasi keret allt rendelkezésre a
palyazat 88 jelentkezé kozil kivalasztott 15 nyertesének, akik ezzel lehet6séget kaptak arra, hogy a
tamogatasi id6szak alatt elkészitsék a szakmoddszertani program hatastanulmanyat. Az egyéves
program keretében végzett munkardl a timogatottak beszamoltak, és benyujtottak a kidolgozott
szakmai koncepciot, amelyet 2016 marciusaban konferencian mutattak be. A program 2016-ban
magasabb tamogatasi kerettel folytatédott. Az éves tamogatasi keret 200 millié Ft volt, a
palyazatonként kioszthaté maximalis Osszeg pedig évi 20 millié Ft. A beérkezett 75 palyazat (62
palyazat felsGoktatasi intézménybo6l és 13 palyazat az MTA kutatéhalézatabdl) kozil a
Programtanacs 19 nyertes kutatécsoportot valasztott ki, kéztlik 17 felsGoktatasi intézményben, 2
akadémiai kutatéintézetben kezdte meg munkajat 2016 szeptemberében.

Nemzeti Viztudomanyi Kutatdsi Program

Az MTA Elnoksége 2016 juniusaban elfogadott elGterjesztése nyoman a Kvassay Jend Terv
tudomanyos alapjainak biztositasa és a viztudomanyi kutatasok nemzetkozi élvonalba emelése
céljabol indult el a Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Program a Magyar Tudomanyos Akadémia
koordinalasaval. Az MTA — egyuttmikodésben a viziigyi kormanyzattal és figyelemmel a
nemzetkozi trendekre — a viztudomanyi mihelyek koordinatoraként az integralé szerepet vallalna
fel a program megvaldsitasa soran. Az MTA egyuttal kezdeményezi egy nemzetkozi,
interdiszciplinaris Duna régié kutatasi program inditasat, az EU K6z6s Kutatokézpontjaval (JRC)
és mas relevans nemzetkozi szervezetekkel egytittmikodésben.
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Kivalosag: kozpontok

A fels6oktatas és az akadémiai kutatdintézet-halozat egyuttmikodésének ez a mddja 2014-ben
kezd6dott. 2014-ben harom akadémiai kutatokézpont (MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpont,
MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont, MTA Természettudomanyi Kutatokozpont) inditott 3 éves
kutatasi programot egyetemi partnerekkel a preciziés gyogyaszat bioldgiai alapjai, az extrém
anyagok, energidk és technoldgiak, valamint a fehérjetudomanyi kivalosagi egytuttmikodés
(MEDinPROT) témakorében. 2015-ben djabb kivaldsagi kézpont alakult, amelynek alapja az
MTA ¢és az Audi Hungaria kozott juniusban aldirt egyuttmikodési megallapodas. Az
egyuttmikodés bazisaként az MTA 4j kutatdhelyet alapitott Gydrben: a Jarmitechnoldgiai
Kutatasok Kivalésagi Kozpontja (J3K) a gy6ri Széchenyi Istvan Egyetemen jott létre, az MTA
Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézet és a gyori egyetem kozremikodésével. Az gj
kutatéhely miikodését az MTA, az Audi Hungaria, az egyetem és Gyor varosa egytitt biztositja,
err6l a felek kilon megallapodast kotottek. 2016-ban a Kivalosagi Egytittmkodési Program
keretében egy ujabb kutatokézpont (MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont) is tamogatasban
részesult a ,,Buza stresszadaptacios kutatasok™ palyazata révén. Ennek alapjan az MTA Osszesen
300 milli6 Ft-tal tamogatta az immar 6t kutatasi intézményt.

3. A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA KOZTESTULETE

Az MTA koztestilete, amely akadémikusokbdl és az MTA szabalyai szerint felvételt nyert,
tudomanyos fokozattal rendelkezé nem akadémikus tagokbdl all, évrdl évre gyarapszik, igy a
hazai koztestleti tagok szama 2016 év végére meghaladta a 17 400 £6t, a kiilsé koztestileti tagok
szama viszont 1736-ra cs6kkent.

A haromévente esedékes tagvalasztason 91 akadémikust valasztottak meg, kozilik 31 rendes
tagot, 26 4j levelez6 tagot, 23 kulsé tagot és 11 tiszteleti tagot. Az akadémikus koztestileti tagok
szama 2015-ben 737 {6, 2016 végén pedig 760 6 volt. MTA doktora cimet 2015-ben 64-en,
2016-ban pedig 46-an szereztek, {gy 2016 végén Gsszesen 2696 f6 rendelkezett az MTA doktora
vagy az azzal egyenértékd tudomany doktora cimmel (44. dbra).

OAz MTA
koztestiletének f6bb
csoportjai

O Akadémikusok (rendes
tagok, levelez6 tagok,
kiilsé tagok, tiszteleti
tagok)

@O PhD, DLA vagy
kandidatus tudomanyos
fokozattal rendelkez6k

44. dbra: A koztestilet tagjainak megoszlasa tudomanyos fokozat vagy cim szerint
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Az akadémikusok korét rendes és levelezé (egylitt: hazai), valamint kilsé és tiszteleti tagok
alkotjak. Kozilik az MTA rendes tagjai képviselik a legnagyobb aranyt (39%), a levelez6 tagok
aranya 7% kortl mozog. Kulsé tagga az a kilfoldon €16 tudos valaszthato, aki nem vagy nem csak
magyar allampolgar, magat magyarnak vallja, tudomanyat elismerten és kiilonésen magas
szinvonalon maveli, és szoros kapcsolatot tart a magyar tudomanyos élettel. A kiilsé tagok az
MTA akadémikusainak kézel negyedét teszik ki (atlagosan 26%). Tiszteleti tagga az a kilfoldi
tudds valaszthato, aki szaktudomanyat nemzetkozileg kiemelkedd szinvonalon miuveli, és aki a
magyar tudomany kilonleges megbecstlésére tarthat szamot (28%) (45.dbra). A vizsgalt két évben
a hazai akadémikusoknak atlagosan minddssze 7%-a n6, 2016-ban 346 kozul 24 £6.
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45. dbra: Az akadémikusok megoszlasa tagtipusok szerint

Az MTA levelez6 és rendes tagja tudomanyos cim elnyerése a hazai kutatdi karrier cstcsat jelenti.
Az akadémiai torvény kimondja, hogy a 70 évesnél fiatalabb hazai akadémikusok szama nem
haladhatja meg a 200 f6t, a hazai akadémikusok teljes szama pedig a 365 f6t. Mindezekbdl
kovetkezben az akadémikusok nagy aranyban a kutatok idésebb generacidjat képviselik,
kétharmaduk 70 éven felili és minddssze 1%-uk fiatalabb 50 évnél. A teljes koztesttletet tekintve
a tagok 51%-a 60 év folotti (46—47. dbra).
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46. dbra: Az MTA rendes és levelezd tagjai életkor szerint (balra)
47. dbra: A hazai kéztestiileti tagok életkor szerint (jobbra)

Az MTA koztestiletének hazai tagjai kézul — az Akadémiai Adattarban elsé helyen megadott
munkahely alapjan — 18% tevékenykedik az akadémiai kutatohalézatban, mintegy kétharmaduk
hazai egyetemeken és féiskolakon dolgozik 6. dbra).
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505, 470 MTA- kutatéhilézat ( kutatdintézetek,

3% timogatott kutatécsoportok, Lendiilet-
3% =~ csoportok)
18% Magyar felsGoktatasi intézmény

Villalati K+F szektor
Kulféldi egyetem, kilfoldi munkahely

67% m Egészségiigyi intézmény

48. dbra: A hazai koztestiileti tagok munkahelytipusainak megoszlasa

Az adatokkal kapcsolatban megjegyzendS, hogy az elsédlegesen az MTA kutatohalézataban
dolgozok kozul sokan (kb. 40%) oktatnak fels6oktatasi intézményekben, ugyanigy az
egészséglgyi intézményekben vagy a vallalati szféraban dolgozok kozil is tobben egyidejtleg
tanitanak vagy végeznek kutatasi tevékenységet egyetemeken. Es forditva is igaz: az egyetemeken
oktato és kutaté tuddsok bekapcesolodnak mas kutatast végzé intézmények munkajaba valamilyen
munkara iranyuld jogviszony keretében.

Az Akadémianak tizenegy szakmai autonomiaval rendelkezé tudomanyos osztilya van,
amelyeknek tagjai egy-egy tudomanytertlet vagy egymashoz kozel allé tobb diszciplina képvisel6i
(akadémikus és nem akadémikus kézgyalési képviselSk) (49. dbra). Az osztalyok szakbizottsagokat
mikodtetnek egy-egy résztertlet szakértSinek részvételével. 2015-ben és 2016-ban 85
tudomanyos szakbizottsag és 15 osztalykozi alland6 bizottsag végezte munkajat.

2500
1. Nyelv- és Irodalomtudomanyok Osztalya (25)
11 Filozéfiai és Torténettudomdanyok Osztalya (20) 2 000 i
ITI. Matematikai Tudomanyok Osztalya (38)
IV. Agrartudomanyok Osztilya (30) 1500 i i_
V. Orvosi Tudomanyok Osztalya (34)
VI. Miszaki Tudomanyok Osztalya (37)
VIL Kémiai Tudomanyok Osztilya (33) 1000 - ]
VIIL. Biolégiai Tudomanyok Osztalya (37) L [ I
IX. Gazdasag- és Jogtudomanyok Osztalya (31) 500 A .
X. Foldtudomanyok Osztalya (27)
XI. Fizikai Tudomanyok Osztalya (31) 0 . . . . . . . . . .
L 11 1. 1V. V. VL.  VIL VI IX X.
O Kandidatus @EPhD EDLA
B Tudomény doktora BMTA doktora B Levelezé tag

H Rendes tag
49. dbra: A hazai koztestiileti tagok megoszlasa tudomanyos osztalyok szerint

A tudomanyos osztalyok két nyari hénap (jalius és augusztus), valamint a koézgydlés honapja
(majus) kivételével havonta osztalyiilést tartanak, amelyen a tudomanyos mindsitési eljarasok
aktualis Ugyei mellett figyelemmel kisérik és értékelik a kompetenciajukba tartozo
tudomanytertletek tudomanyos tevékenységét, meghatarozzak a szakteriletiikon elvart
teljesitmény mindségi és mennyiségi mutatoit (publikaciés formak és idézettségi kritériumok).
Ertékelik az akadémiai kutatShelyek szakmai beszamoléit, allist foglalnak és véleményt
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nyilvanitanak a tudomanyaguk korébe tartozd jelentés tudomanyos és tudomanypolitikai
kérdésekrdl.

Az MTA186. é5s 187. kozgyiilése

Az MTA 2015. majus 4-én tartott 186. évi rendes kozgyllésén az MTA elncke emelkedd
koltségvetési tamogatasrol, valamint jelentds fejlesztésekrdl szamolt be. A 2014-es évet az MTA
intézményei szamara koltségvetési és gazdalkodasi szempontbdl eredményesnek itélte. Az MTA
gazdalkodasat tobb program, illetve projekt alapvet6en hatarozta meg. Ezek kozil kiemelkedik az
MTA Human Tudomanyok Kutatéhaza, melyet a Kormany 8 milliard Ft-tal tamogatott. Az
épulet annak a 2010-ben elinditott, atfogé akadémiai programnak a keretében készilt el,
amelynek eredményeként kutatéintézeti célokra nem alkalmas, dragan fenntarthatd, a varosban
szétszortan elhelyezkedd ingatlanok helyett a versenyképességet biztositod, korszerti, hatékonyan
tzemeltethet, a tudomanyterilletek egyuttmikodését tudatosabban erdsité, 21. szazadi
szinvonald kutatokdzpontokban folytathatjak munkajukat a kutatok.

2016. majus 2-an az MTA 187. évi rendes kozgyllése Lovasz Laszl6 az MTA elnokének
megnyitéjaval, Orban Viktor miniszterelnok beszédével, valamint az akadémiai dfjak atadasaval
kezd6dott. A miniszterelnék ismertette a céljat, hogy Magyarorszag Ko6zép-Eurdpa
legversenyképesebb orszaga legyen, ezért 2020-ig 1200 milliard Ft-ot kolt a kormany kutatasra,
fejlesztésre és innovaciora. Ez a nemzeti 6ssztermék 1,8 szazalékat jelenti, amivel megkozeliti az
1,9 szazalékos unids atlagot. A munkakézgyilésen az elndki és f6titkari beszamoldkat kévetéen
dontottek egyebek mellett az Akadémia el6z6 évi koltségvetésérdl és vagyoni helyzetérdl szolo
elSterjesztésrol és a kovetkezé évi koltségvetési iranyelvekrdl, majd az Akadémikusok Gyilése
megvalasztotta az MTA 1j tagjait. A masodik napon a tudomanyos el6adasoké volt a f6szerep.

Az MTA Doktori Tandesdnak tevékenysége

A Doktori Tanacs elsédleges feladata a Magyar Tudomdinyos Akadémia doktora (MTA doktora)
tudomanyos cim megszerzésére vonatkozé eljaras szakmai, Ugyrendi és tudomanyetikai
felugyelete, az eljaras egyes szakaszaiban esedékes dontések meghozatala és a cim odaitélése a
megszerzés feltételeit teljesité személyek szamara. A testllet 22 tagu, a 2014. majus és 2017.
majus kozotti tagjait az MTA 2014. majus 6-1 kozgylGlésén valasztottak meg.

A Doktori Tanacs elnéke a tudomanyos osztalyok elndkeivel egyeztetve kezdeményezte a
tudomanyagi némenklatara felilvizsgalatat és korszerisitését, amely eredendéen az akadémiai
doktorok f6 szaktertletik szerinti besorolasira szolgal, és karbantartasa a Doktori Tanacs
hataskorébe esik. A megvaltoztatott besorolds még joval a rendszervaltas el6tt készilt, ezért
szamos terileten jelentésen elavult. 2015 folyaman elkésziltek a korszerdsitésére vonatkozo
javaslatok, az 4j tudomanyagi felbontas véglegesitését a Doktori Tanacs és az Elnokség 2016 els6
télévére litemezte.

Az egyedi tUgyek targyalasa mellett a Doktori Tanacs folyamatosan foglalkozott a doktori eljaras
lebonyolitasanak altalanos kérdéseivel, szabalyozasi hatterével. Tobb kiemelt teriileten
kezdeményezett atalakitast, valtoztatast. A 2016-ban elkészilt 4j tudomanyigi némenklatira
kialakitasanal a Doktori Tanacs alapvetsé célként azt jelolte meg, hogy viszonylag kevés és
markans tudomanyag szerepeljen a megujitott listan, és azok jol beilleszthet6k legyenek az adott
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teriilet legfontosabb hazai és nemzetkdzi klasszifikacios rendszereibe. 2016-ban a Doktori Tanacs
az el6z6 évek tapasztalatai alapjan megkezdte a Doktori Szabalyzat médositasanak el6készité
munkalatait, és elkészult a Doktori Szabalyzat médositas elsé tervezete.

Az MTA Doktori Tanacsa 2015-ben 9, 2016-ban 10 alkalommal tlésezett. Palyazati eljarasok
sorian az elsé évben 185, a masodikban 208 dontést hozott: 2015-ben 64 esetben itélte oda az
MTA doktora cimet; 52 esetben engedélyezte és 3 esetben elutasitotta a birdlati eljaras
lefolytatasat; 66 esetben jarult hozza a védés kitlizéséhez. 2016-ban 46 esetben itélte oda az MTA
doktora cimet, §2 esetben engedélyezte, 2 esetben elutasitotta a biralati eljaras lefolytatasat, 57
esetben jarult hozza a védés kitGzéséhez, és 27 egyéb ugyet targyalt. 2016 végén 2696 6
rendelkezett az MTA doktora és a tudomany doktora cimmel (50-57. dbra).

2015 m2016
| | |
% Elettudomanyok 2% 4
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15 természettudomanyok 21
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Bolesészet-és Matematika és Elettudomanyok
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50. dbra: MTA doktora cimben részesiiltek, 2015-2016 (balra)
51. dbra: Benytjtott palyazatok szama, 2015-2016 (jobbra)

Bobyai Jdnos Kutatdsi Osgfﬁndﬁ

A Bolyai Janos Kutatsi Osztondifj Kuratériuma az 6sztondijat 1998, évi megalakuldsa 6ta —
tizenegy szakért6i kollégium kozremikodésével — évente egyszer, igy 2016-ban 19. alkalommal
hirdette meg ¢és itélte oda. Az 6sztondij célja valamilyen tudomanyos munka megirasanak vagy
azzal egyenértékd kutatasi témaban létrehozott alkotas elkészitésének, valamint az MTA doktora
cim elnyerésére iranyuld felkészilésnek a segitése. A palyazat valamennyi tudomanyterileten,
illet6leg tudomanyagban benyujthato.
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52. dbra: Az elnyert Bolyai-6sztondijak befogadé intézmények szerint, 2015-2016
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A palyazok szama jelentésen megndtt az elmult években: 2013-ban 564, 2014-ben 600, 2015-ben
824, 2016-ban pedig 864 érvényes palyazat érkezett az MTA Titkarsagra. 2015-ben 200, 2016-ban
175 palyazé nyerte el az 6sztondijat 24,3%, illetve 20,25% nyerési arannyal (52. dbra).

Az MTA teriileti bizottsigai

Az MTA ot terileti bizottsagot tart fenn Magyarorszagon: Debrecenben (DAB), Miskolcon
(MAB), Pécsett (PAB), Szegeden (SZAB) és Veszprémben (VEAB), egyet pedig — 2006 6ta — a
hataron tul, Kolozsvaron (KAB). A tertleti bizottsagok a tudomanyok muvelésének elésegitése
mellett torekednek a fels6oktatasi intézményekkel valé egylittmikodés erdsitésére, a régiok
tudomanyos életének szervezésére, a tudomanyos eredmények tirsadalom szamara vald
kozvetitésére, az Onkormanyzatokkal, iparkamarakkal ¢és fejlesztési tandcsokkal valo
egyuttmtkodésre, valamint a régié kutatohelyeinek K+IF tevékenysége és a gazdasagi
vallalkozasok kozti kozvetitésre (9. tiblizat).

9. tablizat: Az akadémiai teriileti bizottsagok tudomanyszervezési adatai 2016-ban

DAB MAB PAB SZAB VEAB

A munkaszervezetekben dolgozo kutatdk, . . . . .

2 ] . 1788 £6 1200 £6 1640 £6 2026 £6 971 6
oktatdk, gyakorlati szakemberek szama

Koztestiileti tagok 1200 £6 642 6 802 6 1280 6 785 £6

— akadémikus 30 £6 11 £6 21 16 30 6 18 £6

— MTA/tudominy doktora 245 16 52 £6 151 {6 292 £6 103 £6

— kandidatus 357 £6 195 t6 204 £6 372 £6 285 {6

— PhD/DLA 568 6 384 6 366 6 586 16 379 t6

2016. évi tudomanyos rendezvények 232 db 180 db 236 db 379 db 194 db

Az MTA Kolozsvari Terileti Bizottsaga 2016-ban 25 szakbizottsaggal mikoédott, melyek kozil
17 Kolozsvaron, 5 Marosvasarhelyen, 1 pedig Csikszereddban talalhaté. 2 regionalis
munkabizottsiga Temesvaron és Bukarestben, 2 Kolozsvaron, 1 pedig Nagyvaradon miakodik. A
KAB szak- és munkabizottsagai 5 romaniai varosban szerveztek tudomanyos rendezvényeket a
Magyar Tudomany Unnepe alkalmabol, Kolozsvir mellett Marosvéasarhelyen, Temesvéron,
Csikszeredaban és Bukarestben. Az MTA Kolozsvari Terileti Bizottsaga fontos célkitizésének
tartja, hogy a romaniai magyar tuddsok, illetve kutatok szamara lehetGséget teremtsen egymas
munkéjanak megismerésére, tovabba hogy kapcsolatokat épitsen ki az MTA romaniai kiilsé tagjai
¢és a Roman Akadémia tagjai k6zott.

Tudomanydiplomacia, nemzetkozi kapesolatok

Az MTA hatdron tili magyar tudomdnyossag programjaril

A hataron tdli magyar tudomanyossagot illetéen az MTA torvényben rogzitett kozfeladata a
kapcsolattartas és a tamogatas. Feladatainak a Magyar Tudomdinyossag Kiilfoldon Elnoki Bizottsig (1996
ota) és a Domus Kuratirium (1997 6ta) altal, valamint a Hatdron Trili Magyarok Tudomdnyos Titkdrsdga
(1999 6ta) adminisztrativ kbzremtikodésével tesz eleget. A kapcsolattartas egyrészt a koztestilet
kils6 tagsaganak folyamatos bévitése, a hazai tudomanyos életbe torténé mind teljesebb
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integracidja altal, masrészt a kiilhoni magyar tudomanyos szervezetek egymassal, illetve a hazai
kutatéhalozattal k6zos projektjeinek el@segitése révén valdsul meg.

A 2000 6ta folyamatosan bévilé kiilsé koztestilet 1étszama 2016 végére elérte az 1947 £6t: 2015—
16-ban Osszesen 129 fével gyarapodott kiilsé tagjainak szama. A koztestileti kiilsé tagsag jelentds
része a Karpat-medencében ¢l és dolgozik, mig az MTA kulsé tagjainak nagy része a diaszporat
erdsiti.

A Karpat-medencén kiviili magyar tudomanyos vilag ,,szervezettsége” is erésodik, 2015 elején jott
létre az Amerikai Magyar Akadémikusok Tarsasaga, aktiv a New York-i Magyar Tudomanyos
Tarsasag és a Nyugati Parti Magyar Tuddsklub. Nyugat-Eurépaban a magyar kilképviseletek, a
TéT-attasék segitségével alakulnak magyar tudosklubok (Berlin, LLondon, Parizs).

2016 tagvalasztd év is volt, 23 7 kiilsi tagot valasztott soraiba ebben az évben az MTA majusi
kozgyalése. A Nyelv- és Irodalomtudomanyok, az Orvosi Tudomanyok és a Gazdasag- és
Jogtudomanyok Osztalya 1-1 f6t, a Miszaki, a Kémiai és a Foldtudomanyok Osztalya 2-2 f6t, a
Biolégiai és a Fizikai Tudomanyok Osztalya 3-3 f6t, a Filozofiai és Torténettudomanyok,
valamint a Matematikai Tudomanyok Osztilya pedig 4-4 {6t valasztott soraiba. Tertleti
megoszlasukat illetéen e tekintetben a Karpat-medencén kivili orszagok jarnak elol: A Karpat-
medencébdl 3 4j kiilsé tagot kooptalt az MTA (Romania 2 {6, Szlovakia 1 £6), a tobbi 20 f6bdl 10
t6 az USA-bO, 2 Kanadabodl és 1 £6 Ausztraliabdl, 7 £6 pedig tovabbi eurdpai orszagokbdl kertilt
a koztestiletbe. Az akadémikusok aranya a koztestiletben a tavolabbi régiokbol mindig is
magasabb volt, mint a kérnyezé orszagokbol.

Az Magyar Tudomanyossag Kiilféldon Elnéki Bizottsaig (MTK EB) a Domus palyazati rendszer
szakmai iranyitéjaként, a Domus Kuratérium déntéshozoival egyiitt évek 6ta prioritasként kezeli
a tobb orszagot Osszefogd Karpat-medencei csoportos kutatasok, nagyobb lélegzetd projektek
tamogatasat. Ennek eredményeképp a Termini Magyar Nyelvi Kutatihalozat immar hagyomanyosnak
mondhat6, tébb mint 10 évre visszatekinté sikeres mukoédése mellett egy Kdrpdt-medencei
oktatdskutatd hilozat korvonalal formalédnak. Ezek a komoly projektek — mindenféle normativ
finanszirozas hianyaban — kizarolag a szerény akadémiai palyazati keretekbdl, gyakorlatilag szinte
onkéntes tevékenység formajaban mikodnek.

Az MTK EB munkéjanak segitésén tal a HTMT kiemelt feladata az akadémiai Domus elektronikuns
pdlyazati rendszer mikodtetése. 2015—16-ban 6sszesen 693 6sztondijpalyazatot fogadott a HTMT,
a Domus Kuratérium a palyazatok tobb mint felét, 55%-at tamogatta — sajnos a szerény keretek
figevényében ez csak az igényelt magyarorszagi Osztondijas hetek, illetve szil6foldi 6sszegek
jelentésen csokkentett odaitélésével lehetséges, annak érdekében, hogy minél tobb hatiron tuli
magyar kutaté kapjon lehet6séget kutatasi programja megvalositasara.

2015-16-ben ez a tamogatas valtozatlanul a Domus palydzati rendszer keretében tortént. A Domus
Osztondijpalyazatok egyrészt a hataron tali, magukat magyarnak is vallé kutatok magyarorszdg
munkdjatr (mintegy 60 milli6 Ft a beszamolasi idészakban Osszesen), masrészt a kornyezé
orszagokban ¢él6 koztestileti tagok  szdldfoldi  tudomdnyos  tevékenységét  segitik  6sztondijak
odaftélésével (mintegy 44 milli6 Ft a beszamolasi idészakban Osszesen), hazai befogadé
intézmények és témavezetGk bevonasaval, magyarorszagi kategéridban junior palyazatokkal is
tamogatva a fiatal kutatok fokozatszerzését.
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Az Akadémia palyazati uton intézményi tamogatasokat is megitél a Karpat-medencei magyar
tudomanyos szervezetek legjobbjainak, részben mukédési kiadasokra (mintegy 34 millié Ft a
beszamolasi id6szakban Osszesen), részben konferencia- és kiadvanytamogatasokra (mintegy 10
millié Ft a beszamolasi id6szakban Osszesen), 7 orszagban évente mintegy 30 szervezetnek. Az
un. ,,nemzeti jelentéségti intézmények” kategoria Ujboli bevezetése a kutatas terén, e szervezetek
kormanyzati normativ tamogatasa biztosithatnd a legalabb koézéptavon kiszamithato, a
tudomanyos kutatas jellegéhez illeszked6 mikodésiiket — tekintettel arra, hogy e szervezetek
(Forum Kisebbségkutatd Intézet, Szlovakia; Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Romania; Termini

Magyar Nyelvi Kutatohalézat, Karpat-medence stb.) tobbségi allami finanszirozasa elégtelen.

A kozelmultban felgjitott Domus Vendéghaz nemcsak otthon, de mihely is a kiilhoni magyar
tudomanyossag jeles képvisel6i szamara: sgallashelyként és rendexvények  s3intereként egyarant
Osszekoti a vilag magyar tudomanyossagat. Konyvtarallomanya folyamatosan bévil, részben
Osztondijasaink munkai, részben adomanyok, sajat beszerzések altal. Az allomany kozeliti mar a
6000 darabot, igy 2016-ban elkezdték a konyvallomany nyilvantartasba vételét az MTA KIK
segitségével, a cél egy kilongytjtemény-besorolasu konyvtar létrehozasa.

Az MTA bilaterdlis kapesolatai

A Magyar Tudomanyos Akadémia nemzetk6zi kapcsolatait hagyomanyosan az akadémiai kutatok
¢és kutatohalézat tudomanyos egytittmikodései, tovabba az Akadémia a magyar tudomanyossag
és a magyar kutatdi érdekek képviseletében tett eréfeszitései hatarozzak meg.

A tudomanyos élet a vilagban mindenitt egyre inkdbb a formalis és informalis halézatok
nemzetkézi egyuttmidkodései és egyre kevésbé a kétoldalu intézménykozi megallapodasok
keretében szervezddik. A nemzeti akadémiakkal és mas kutatasi szervezetekkel (Research Performing
Onganizations), illetve a kutatasfinanszirozé tgynokségekkel (Research Funding Organizations)
kialakitott kétoldald kapcsolatokban is inkdbb a tematikus, horizontilis egytttmikodések a
meghatarozéak. A hagyomanyos intézménykozi megallapodasok azonban tovabbra is fontos
feltételei az egytittmikodésnek a kevésbé fejlett kutatasi rendszerrel rendelkezé orszagok, illetve a
tavol-keleti és déli kapcsolatok esetében.

Az egyéni kutatdi és konzorcialis egylittmikodéseken tul az MTA-nak Osszesen 42 €16 bilateralis
egyuttmikodési megallapodasa van tarsakadémiakkal, amelyek koztl 2015-ben 32, 2016-ban
szintén Osszesen 32 relacioban nydjtott mobilitasi tamogatast kutatdi egytuttmikédésekhez.

A tamogatas egyrészt a 2011-ben bevezetett 2-3 éves kutatasiprojekt-alapu mobilitasi
palyazatokon, masrészt az egyéni kapcsolatépitést és kutatast segité mobilitasi palyazatokon
keresztil tortént. A palyazatok finanszirozasara az MTA 2015-ben 70, 2016-ban megemelt
Osszegl, Osszesen 76,5 millio Ft-os keretOsszeget biztositott, igy Osszesen 100, illetve 120
kétoldalu kutatasi projekt és 2400, valamint 2600 kutatasi nap koltségeit tamogatta. Az egyéni
egyezményes palyazatok keretében az MTA kulfoldi kutatok szamara 6sszesen 398, illetve 430,
magyar kutatok szamara pedig 244, illetve 347 kutaténapot biztositott. A két palyazattipusban
Osszesen kozel 300 kutato vett részt.

Az 4j felhivasokra 2015-ben 20, 2016-ban 5 relaciéban érkeztek kutatasi projektjavaslatok,
amelyek kozil az MTA és kulfoldi partnerei 6sszesen 306, illetve 22 projekt tamogatasat javasoltak.
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A 2016-ban lezarul6 magyar-koreai koz6s laboratoriumok mellett 2016-ban folytatédott az
egyuttmikodés a 2015-ben indult magyar—kinai laborban, amelyben magyar részrél a Wigner
Fizikai Kutatokozpont, kinai részrél a Kinai Tudomanyos Akadémia lanzhoui székhelyt Institute
of Modern Physics intézet kutatéi vesznek részt.

Az MTA enrdpai unios tudomanyos tevékenysége, szerepvallaldsa enrdpai szervezetekben

Az MTA 2015-ben is szamos tudomanyos szervezetben képviselte a kutat6i érdekeket, és vett
részt a tudomanypolitika eurdpai kérdéseit targyald, formalis és informalis csoportok

munkéjaban.

Lovasz Laszl6, az MTA elncke az Eurdpai Bizottsag vezetd tisztviselbivel, koztitk Carlos Moedas
kutatasi biztossal, Jean-Pierre Bourguignon ERC-elndkkel és Viadimir Sucha JRC-f6igazgatéval
folytatott tobb alkalommal targyalasokat, 2015 mdjusaban pedig részt vett azon az egész napos
talalkozon, amelynek keretében az Eurdpai Bizottsag elndke, Jean-Claude Juncker 6 Nobel-dfjas
tudost fogadott.

Palinkas Jozsef, az NKFI Hivatal elnéke és az MTA volt elndke az eurdpai akadémiak
tudomanyos tanacsadassal foglalkozé fiiggetlen testiileteként mikoédé EASAC alelndkeként vett
részt a szervezet munkajaban. Az EASAC energia (energy), élettudomanyok (biosciences), illetve
kornyezettudomany (environment) teriletén mikédé munkacsoportjaiban 4 magyar kutaté dolgozik
alland6 tagként. Az eurdpai kutaté- és kutatasfinanszirozé szervezeteket témorité Science
Europe tudomanyos tanacsainak (Scientific Committees) az 6sszesen 11, Gj EU-tagallambdl jel6lt
tudods kozil 6 magyar tagja volt.

Az MTA hagyomanyosan évek 6ta latja el a European Research Council (ERC) magyar nemzeti
kapcsolattartoi feladatait, aminek keretében 2014-t6l az MTA Titkarsag Nemzetkozi Kapesolatok
Féosztalya rendezvények szervezésével, palyazati weboldal tzemeltetésével, személyre szolo
tanacsadassal és a palyazoi felkésziiléshez szitkséges tamogatasok biztositasaval segiti a palyazo
kutatokat.

A 2016. évben sziiletett dontés arrdl, hogy az Academia Europaea (AE) és a Magyar Tudomanyos
Akadémia kozti egyuttmikodés keretében, hogy az AE, az Eurdpai Akadémidk Szévetsége (All
European Academies, ALLEA) és a Young Academy of Europe (YAE) els6 alkalommal 2017-
ben éves kozgytléseiket és konferenciajukat k6zosen tartjak Budapesten az MTA Székhazaban.

Az MTA altal delegalt szakérték 2016-ban is folytattak munkdjukat az Eurépai Akadémidk
Tudomanyos Tanacsad6é Testilete (European Academies Science Advisory Council, EASAC)
altal kidolgozott szakpolitikai jelentések Osszeallitasaban, és részt vettek az ALLEA és az Eurdpai
Bizottsag altal kozosen bevezetendS eurdpai kutatdi etikai kodex kidolgozasaban is. 2016-ban a
tudomanyos szakpolitikai tanacsadds Eurdpa-szerte nagyobb figyelmet kapott az 4j eurdpai
bizottsagi tudomanyos tanacsadé mechanizmus (Scientific Advice Mechanism, SAM) életre
hivasaval. Az MTA a SAM-ben kézremikods 6t akadémiai szervezeten keresztll vesz részt az j

intézményben.

A SAM bevezetésével parhuzamosan 2016 szeptemberében tartott k6z6s konferenciat az Eurépai
Bizottsag és a Kormanyzati Tudomanyos Tanacsadék Nemzetkézi Halozata (International
Network of Government Science Advice, INGSA), melyen Lovasz Laszl6 elnok tartott el6adast.
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Az MTA egyéb nemzetkizi tevékenysége

2016. marcius elején a visegradi akadémidk elnokei k6zos talalkozon vettek részt Carlos Moedas
kutatasi biztossal, Jean-Pierre Bourguignon ERC-elnckkel és Vladimir Sucha JRC-f8igazgatéval,
majd az MTA altal el6készitett, az aranytalan forrasmegoszlas okait és a kedvezétlen folyamatok
megforditasara tett javaslatokat is tartalmazo levélben fordultak a kutatasi biztoshoz.

2016 oktéberében az MTA és az eurdpai kutatasi és kutatasfinanszirozé szervezeteket képviseld
Science Europe kézosen szerveztek az Akadémian nemzetkozi konferenciat. A magas szintd
Osszejovetel célja a tagallamok kutatasi teljesitményében meglévd egyenlétlenségek okainak
megvitatasa és a mérséklésikre bevezetend6 wunids eszkozokkel kapcsolatos ajanlasok
megfogalmazasa volt.

A tanacskozas utan kialakitott k6zos allaspontot képviselte Briisszelben a szlovak EU-elndkség
novemberi miniszteri szintd konferenciajan Lovasz Laszl6, az MTA elndke is. A V4-akadémiak
elnokei 2016 oktéberében szintén Budapesten tartottak éves tanacskozasukat, melynek témaja az
eurépai kutatasi forrasokhoz valé hozzaférés javitisa mellett a néi kutatok karrierépitésének
lehetéségei és korlatai voltak. Az Akadémia elndke az év soran a Nék a Kutatéi Eletpalyan
Elnoki Bizottsag életre hivasaval is hangsulyozta a kérdés fontossagat.

Az Akadémia kezdeményezésére létrejott Tudomanyos Vilagtérum (World Science Forum)
hetedik ulését 2015. november 4—7. k6zott tartottak Budapesten. A tudomanydiplomacia egyik
legjelentésebb nemzetkozi eseményén, amelynek tarsszervezdje volt az UNESCO, a Nemzetkozi
Tudomanyos Tanacs (International Council for Science, ICSU) és a Science magazint is kiadd
Amerikai Tarsasag a Tudomany Fejlédéséért (American Association for the Advancement of
Science, AAAS), 2015-ben 108 orszagbol tobb mint 900 tudos, politikai és vallalati dontéshozo,
tudomanyos Ujsagird vett részt.

A WSF 2013-as, a globalis fenntarthatosag koré szervezett ridi konferencidja utan a WSF Iranyitd
Bizottsaga (WSF Steering Committee) — Lovasz Laszl6 elnokletével — a 2015-6s férum f6cimének
a ,,The Enabling Power of Science”-t valasztotta. Az 4j f6cimmel a testilet arra hivta fel a
figyelmet, hogy a tudomanyos eredmények folyamatosan Uuj lehetéségeket teremtenek a
tarsadalom és gazdasag szamara, és szerepitk meghatarozo a globalis kihivasok kezelésében.

A 2015. évi budapesti World Science Forum utan a kévetkez6 Vilagférum helyszine Jordania
volt, £6 szervezbje pedig a jordan Kiralyi Tudomanyos Tarsasag (Royal Scientific Society, RSS). A
Holt-tenger partjan megrendezend6 konferencia tarselnokei Sumaya bint El Hassan hercegné és
Lovasz Laszlo, az MTA elnoke. A 2017. évi WSF el6készitésében az Akadémia tarsszervezdként
vesz részt, a konferencia programjanak Osszeallitasaért felel6s WSFEF Iranyité Testilet (Steering
Committee) munkajaban folyamatos az egyluttmikodés az RSS, az MTA a és nemzetkozi
partnerszervezetek, igy az UNESCO, az ICSU-ISSC, a AAAS, az IAP, a TWAS és az EASAC
kozott.

MTA Konyvtar és Informacios Kizpont

Az MTA Konyvtar és Informacios Kozpont (MTA KIK) — mint orszagos jelentGségl
nyomtatott, kéziratos, levéltari és egyéb informacidhordozékon talalhaté anyagot gondozo

58



nemzeti kozgyljtemény — a tudomanyos ismeretek terjesztésének és a tudomanyos munka
elémozditasanak feladatat latja el. Az intézmény feladatait és mukodését az MTAtv. 19. §
(3) bekezdése, a kapcsolédo alapszabaly, valamint sajat — 2016-ban moédositott — szervezeti és
mikodési szabalyzata szabalyozza. A konyvtarszakmai feladatokat a muzealis intézményekrdl, a
nyilvanos konyvtari ellatasrél és a kozmuvel6désrdl szolo, tobbszor modositott 1997. évi CXL.
torvény irja el6.

Az MTA KIK 2015-ben 674,6 millié6 Ft, 2016-ban 733,6 millié6 Ft koltségvetési tamogatisban
részesilt, ezek az Osszegek nem tartalmazzak a két orszagos kozfeladat, az Elektronikus
Informaciészolgaltatas (EISZ) és a Magyar Tudomanyos Mavek Tara (MTMT) tamogatasait. A
Magyar Allamkincstar rendelkezése alapjan 2016 februarjatél megszint az EISZ  6nallé
bankszamlaja, pénzforgalmi egyenlege beolvadt a konyvtar pénziigyi szamlajaba. Az EISZ és az
MTMT koltségeit is ideszamitva az intézmény 2016-ban 6sszesen 4919,8 millié Ft bevétellel
rendelkezett, amelybdl az MTA fejezeti koltségvetési tamogatasa 14,9%-ot tett ki. Az MTMT
koltségvetése az emlitett akadémiai torvény 2015. évi modositasa révén 4j alapokra helyez6dott, a
programfejlesztésre 1étrejétt TAMOP-projekt 2015 nyaran lezarult, a tagintézményi rendszer és az
azzal Osszefiiged tagi hozzajarulasi rendszer megszint. A mikodési koltségeinek csak mintegy
100 milli6 Ft-nyi részét tartalmazza a konyvtar koltségvetése, a fennmarado, kozel 100 millié Ft-
nyi tamogatasi Osszeget az MTA KIK az EMMI és az NKFI Hivatal kézremtkodésével kapta
meg, jelentds csuszassal.

A munkatarsi atlaglétszam 2015-ben 108, 2016-ban 110 f& volt, némileg (1,8%-kal) tehat
emelkedett az el6z6 évvel Osszevetve.

A konyvtar torzsgydjteménye mindkét évben vétel, ajandék, csere és kotelespéldany allomanyba
vételével gyarapodott: 2015-ben 13 260, mig 2016-ban 6sszesen 10 015 dokumentum kerilt az
allomanyba 120 714 295, Ft, illetve 101 089 668,— Ft napléértékben (53. dbra). Ebb6l a Keleti
Gytljtemény gyarapodasa 2015-ben 1757 darab volt 20 894 596,— Ft naploértékben, 2016-ban
pedig 1377 darab 21 269 263,— Ft értékben. Konyvek esetében a korabbi évek gyakorlatanak
megfeleléen tovabbra is csak az elsédleges gydjtékort lehetett érvényesiteni, a nemzetkozi
szakirodalom terén azt is nagy-nagy hézagokkal. A kulféldi kurrens szakirodalomra kolthetd
koltségforras 2016-ban 2015-h6z képest is csokkent. 2016-ban tobb nagy értékéi adomanyt és
hagyatékot ajandékoztak a konyvtarnak (Arnéth Joézsef, Korvin Gabor adomanyai, Friedrich
Wilhelm Quandt [1955-2016] irodalomtérténész és filozofus, valamint Elisabeth Friederike
Rotten [1882-1964] Goethe-kutat6, reformpedagégus, békeaktivista hagyatékai), Gsszesen kb.

20 000 kotetet, melyek behasonlitasa, feldolgozasa folyamatosan zajlik.
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53. dbra: A konyvtar torzsgytijteményének megoszlasa 2015-2016-ban
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A folyoirat-vasarlas — ktlonosen az elektronikus tartalmak elérésével — széles spektrumot 6lel fel,
ebben atfogd, minden tudomanyteriletre kiterjedé adatbazisokkal rendelkeziink. 2015-ben 2223
egységet vettek allomanyba a kényvtar munkatarsai 60,9 millié Ft értékben, 2016-ban 2066 kétet
folydiratot 57,06 millié Ft értékben, mindkét évben az egységek egyharmadat vétel utjan szerezték
be (38, illetve 35,4 milli6 Ft értékben). Kozel 7500 folyoiratfiizetet érkeztettek, és 76 4j folydiratot
dolgoztak fel. Az el6fizetett kiilféldi folydiratok szama 422, az adatbazisokon keresztiil azonban
Osszesen mintegy 31 500 teljes szovegi elektronikus folydirathoz férhetnek hozza az olvasok.

Nemzetkozi csere keretében 2015-ben 6,4 millié Ft-ot, 2016-ban 15 millié Ft-ot koltott a
konyvtar partnerek részére biztositott folyoiratok el6fizetésére, és kb. masfélszer ekkora értékben
kapott partnereitdl kiadvanyokat.

A nemzetkézi cserepartnerek szama mindkét évben kissé csokkent, 2015-ben 4, 2016-ban 8
partnerrel szint meg a kapcsolat. Az MTA KIK jelenleg 68 orszag 712 intézményével folytat
kiadvanycserét, 16 orszagban van 10-nél tobb partnere (54. dbra).
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54. abra: A nemzetkozi cserepartnerek megoszlasa 2016-ban

A konyvtar regisztralt hasznaléinak szama 2015-ben 6870, 2016-ban 4495 {6 volt. 2016 soran a
konyvtar munkatarsai 605 0j beiratkozot regisztraltak, 188 napi olvaséjegyet és 84 db 6t alkalomra
sz016 latogatdjegyet allitottak ki. A helyben olvasok szama mar 2015-ben is enyhén emelkedett az
el6z6 évhez képest, ebben az évben 49 307 latogatast regisztraltak. 2016-ban ez a szam 69 532-re
(41%-kal) emelkedett. Az MTA KIK konyvtarkozi kolesonzéssel 2015-ben 1241 dokumentumot
juttatott el az orszag kilénb6z6 pontjaira.

A kozponti olvasétermet és a digitalis dolgozészobat az olvasék 2015-ben 22 683, 2016-ban
21 482 alkalommal vették igénybe, ebbdl a digitalis dolgozdszoba forgalma 2015-ben 1263, 2016-
ban 1519 latogatasi alkalom volt. Olvaséink 2015-ben 13 369, 2016-ban 13 504 konyvet
kolesonoztek otthoni hasznalatra. A helyben kolcsonzések szama (raktari kérés olvasétermi
hasznalatra) a konyvolvaséban és a folydirattarban 2015-ben 76 386, 2016-ban 69 532 volt. A
Mikrofilmtar allomanyaba tartozé dokumentumokat olvasétermiinkben 315, illetve 217
alkalommal hasznaltdk. A szabadpolcos allomany dokumentumait részben becslésen alapuld
statisztikank szerint mindkét évben kb. 14 600 alkalommal vették kézbe.
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10. tiblazat: A konyvtarszakmai tevékenység 6sszefoglalé adatai, 2015-2016

Kurrens folyoiratok

2015 2016

1. A cimek (féleségek) szama dsszesen 2107 2389
—— Nyomtatott

2. formaban A példanyok szama dsszesen 2210 2465

3. Digitalis A cimek (féleségek) szama dsszesen 29 204 31 481

Kényvtarhasznalat

1. Regisztralt hasznalé 6870 4495

2. Hasznalé (fd) A Regisztrilt haszndlobdl vjonnan regisztralt 233 605

3. Aktiv hasznalé 4578 2669

4 Személyes (helybeni) hasznalat 49 307 45 447

5 Hasznalatok Az Osszes személyes hasznalaiol internethasznalat 19 762 18 881

6 (alkalom) Telefon, fax, e-mail 5598 6561
— Téavhasznalat

7 Hasznilat OPAC 795 382 234 237

8 Kélesonzott dokumentum (@b) 211774 237 600

9 Ebbdl elektronikus formaban kélcsénzoétt dokumentum (db) 15 669 57 156

10. Kézvetlentil (helyben) hasznalt dokumentum (#b) 15 669 15911

11. Beérkezett kérés 1241 1259

12. Eredetiben 471 554
— Adott

13. dokumentum Nyomtatott formaban 0 0
R (db) Maisolatban

14. . Elektronikus formaban 722 661

Koényvtarkozi
kolesonzés

15. Kuldott kérés 995 1032

16. Kapott Eredetiben 820 793
—_— dokumentum

17. (db) Nyomtatott formaban 16 6
—_— Masolatban

18. Elektronikus formaban 98 182

19. A referensz kérdések szama (db) 5067 5234

Az el6készité munkalatok utan 2016 masodik felében elkészult a Térokbalint DEPO teriiletén
1évé konyvraktar bovitése az LGK szakmai irdnyitasaval és ellenrzésével. A konyvraktar mellett
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1év6, egyelére még nem hasznositott AKADIMPEX-raktar egyharmad részén tomoritett raktart,
valamint kétemeletnyi fixpolcos raktart alakitottak ki. A DEPO koényvraktarban 2016-ban jelent6s
selejtezést  hajtottak  végre az allomanyba nem vett, cserekapcsolatainknak juttatott
dokumentumokbol.

Széchenyi Irodalmi és Miivészeti Akadémia (SZINLA)

Az Akadémiardl 1949-ben kizart teriiletek, az irodalom és a mivészetek jeles képvisel6i szamara
1992-ben megalakult a Széchenyi Irodalmi és Muvészeti Akadémia (SZIMA), az MTA 6nallé
tarsult intézménye, amely 6nall6 alapszabaly alapjan mikodik. Az 6t szakmai (irodalmi, képz6- és
iparmivészeti, zenel alkotémuvészeti, mozgokép- és szinmivészeti, valamint épitémuivészeti)
osztalynak 2016 végére Osszesen 120 rendes tagja és 21 tiszteleti tagja volt. A szervezet
adminisztrativ feladatait 2015 végéig egy f6, 2016-t6l két £6 intézi, a kapcsol6do gazdalkodasi,
pénzigyi feladatokat az MTA Titkarsag latja el. A SZIMA az eltelt két évtizedben, 2014-ig
nominalisan azonos koltségvetésbdl gazdalkodott. 2015-t6l a szakmai programjai megvaldsitasara
7,6 millié Ft tobblettamogatas allt rendelkezésre.

2015-ben 7 székfoglalé el6adasra, illetve rendezvényre, valamint négy nagy, hagyomanyos
rendezvényre keriilt sor. A SZIMA a Fény Nemzetkézi Eve programsorozatba is bekapesolodott:
oktoberben megrendezték A fény éve — Irodalmi és zenei est ciml rendezvényt, amelyen Szabd T.
Anna fényihletést verseibdl olvasott fel, Péterfy Gergely a fény és felviligosodas témajarol adott
el6, valamint Zavada Pal beszélt a fényképezésrdl mint a fény muavészetérSl. Az el6adasokat
kovetéen Dukay Barnabas fénnyel kapcsolatos muveibdl csendiilt fel valogatas az Anima Musicae
Kamarazenekar tolmacsolasaban. A szerz6 vezényelt. Ezenkivil harom fénnyel kapcsolatos
kiallitast rendeztek meg.

A Petéfi Irodalmi Mazeum és a Széchenyi Akadémia koz6s rendezvényére is sor kerilt 2016
folyaman, amelynek témaja Newes Nagy Agnes gyermekirodalmi tevékenysige volt. Méjus 27-én Kertésy
Imre Emléfest volt a Diszteremben, junius 9-én pedig az Esterhazy Péter altal megnyitott konyvhét
keretében a Vorosmarty téren podiumbeszélgetést tartottak az Akadémia ird és koltS tagjainak
miveibdl 6sszeallitott antologia megjelenése alkalmabdl. Ezeken felil 2016-ban 10 székfoglalo
el6adasra, illetve kiallitasra, valamint 4 nagy, hagyomanyos rendezvényre kerilt sor. A SZIMA
2016-ban is megtartotta éves kozgyulését.

4 . AZ AKADEMIAI KUTATOHALOZAT EREDMENYEI

A kutatdintézet-halozat

Az akadémiai kutatéintézet-halozat 2015. és 2016. évi részletes felépitését, kutatdinak
atlaglétszamat és telephelyeit a 77. #dblizat ismerteti.

62



11. tiblizat: Az akadémiai kutatéintézet-halézat felépitésének részletes bemutatasa, 2015-2016

Atlaglétszém / ebbdl kutatéi atlaglétszam*

Az MTA kutatokézpontjai és kutatéintézetei (a kutat6kozpontok intézeteiben kutatéi atlaglétszam)  Székhely
2015 2016
1.  Agrartudomanyi Kutatékézpont 448 / 240 426 / 225 Martonvasar
Allatorvos-tudomanyi Intézet 44 38
Mez6gazdasagi Intézet 84 78
Névényvédelmi Intézet 68 63
Talajtani és Agrokémiai Intézet 44 46
Atommagkutat6 Intézet 200 / 108 174 / 115 Debrecen
Boélcsészettudomanyi Kutatékézpont 397 / 297 386 / 290 Budapest
Filoz6fiai Intézet 26 28
Irodalomtudomanyi Intézet 56 43
Mivészettorténeti Intézet 27 25
Néprajztudomanyi Intézet 30 27
Régészeti Intézet 33 35
Torténettudomanyi Intézet 84 85
Zenetudomdnyi Intézet 36 39
4.  Csillagaszati és Féldtudomanyi Kutatokézpont 197 / 127 202 / 131 Sopron
Foldrajztudomanyi Intézet 29 28
Foldtani és Geokémiai Intézet 16 22
Geodéziai és Geofizikai Intézet 37 35
Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Intézet 45 45
5.  Energiatudomanyi Kutatokozpont 350 / 155 352 / 165 Budapest
Atomenergia-kutat6 Intézet 30 31
Energia- és Kornyezetbiztonsagi Intézet 47 51
Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet 78 83
6. Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet 184 / 99 192 / 105 Budapest
7. Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokézpont 179 / 125 171 / 118 Pécs
Kézgazdasag-tudomanyi Intézet 54 50
Regionalis Kutatasok Intézete 52 51
Vilaggazdasagi Intézet 19 17
8. Nyelvtudomanyi Intézet 140 / 107 138 / 105 Budapest
Okol(')giai Kutatokézpont 215 / 101 201 / 101 Tihany
Balatoni Limnolégiai Intézet 35 26
Duna-kutaté Intézet 31 33
Okolégiai és Botanikai Intézet 36 42
10. Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet 124 / 100 133 / 109 Budapest
11. Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdintézet 225 / 123 228 / 121 Budapest
12. Szegedi Biologiai Kutatékézpont 414 / 189 401 / 188 Szeged
Biofizikai Intézet 45 43
Biokémiai Intézet 61 63
Genetikai Intézet 42 40
Novénybioldgiai Intézet 41 43
13. Tarsadalomtudomanyi Kutatokézpont 161 / 136 166 / 137 Budapest
Jogtudomanyi Intézet 35 32
Kisebbségkutatd Intézet 20 21
Politikatudomanyi Intézet 34 33
Szocioldgiai Intézet 40 38
14. Természettudomanyi Kutatokézpont 495 / 352 456 / 318 Budapest
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet 104 92
Enzimolégiai Intézet 121 109
Kognitiv Idegtudomanyi és Pszichologiai Intézet 42 42
Szerves Kémiai Intézet 59 50
15. Wigner Fizikai Kutatokozpont 357 / 217 352 / 218 Budapest
Részecske- és Magfizikai Intézet 104 102
Szilardtestfizikai és Optikai Intézet 114 106

* A kutatokézpontok kutatdi atlaglétszama és a kézponthoz tartozé intézetek kutatdi létszama Gsszegének esetenként el6forduld

kilénbsége abbdl addédik, hogy a kutatékdzpont ala kézvetlentl
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Pénziigyi feltételek

Az akadémiai kutatointézet-halozat a koltségvetési tamogatast és az egyéb bevételi fajtakat
egyuttvéve 2015-ben 6sszesen 48,88 milliard Ft-bol, 2016-ban pedig 6sszesen 74,65 milliard Ft-
bél gazdalkodott, amibdl 43,9% (21,45 milliard Ft), illetve 29,1% (21,75 milliard Ft) a fejezeti
koltségvetési tamogatas. A kutatéintézetek szamara a fejezeti kezelést eliranyzatokbdl nyujtott
koltségvetési tamogatas novekvé tendenciat mutat, ami alapvetéen a fejezeti kezelési belsé
palyazati tiamogatasoknak koszonhetd (55. dbra).
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timogatas timogatasa forrasok (NKFI  vallalkozdi forras minisztériumi stb.)  igénybevétele
Alap,GINOP) forrasok, bevételek

55. dbra: Az MTA iranyitasa ala tartozo6 kutatokézpontok és kutatdintézetek pénziigyi forrasainak alakulasa,
2013-2016

A fejezeti tamogatasbol minddssze 14,19 milliard Ft (2015), illetve 14,29 milliard Ft (2016) volt a
koltségvetési torvényben biztositott mikodési koltségvetés, ami a személyi juttatasok kiadasait
sem fedezte teljes egészében (a munkaadodkat terhel$ jarulékokat és a dologi kiadasokat pedig
egyaltalan nem). Az intézetek minden egyéb tamogatasukat az emlitett belsé palyazatok és kiilsé
vagy egyéb megbizasok utjan szerzik meg. A kutatéegyetemekhez és -karokhoz hasonlé kiilon
kutatasi tamogatasban az akadémiai kutatéintézmények nem részesiilnek.

A kutatéintézet-halozat 2012 6ta talnyomorészt belsé versenypalyazat utjan juthat az akadémiai
koltségvetés fejezeti kezelési elbiranyzataihoz. Az egyes témakoérokben benyujtott igények
elbiralasat az akadémiai koztestilet tagjaibol allo értékeld testiiletek végezték. A tamogatasi
igények palyazatjellegt kidolgozasaval és azok flggetlen szakértSk altali értékelésével az Akadémia
azt kivanja el6segiteni, hogy a linearis leosztas helyett a kivalosagi elv érvényestljon a
forraselosztasban.

2015-ben ¢és 2016-ban az alap koltségvetési tamogatason tul az intézetek, illetve az intézetekben
dolgoz6 kutatok szamos killénb6z6 témaban nydjthattak be tamogatasi igényt: Lendilet program,
MTA Posztdoktori kutatéi program, Vendégkutatdi program, fiatal kutatéi allashely, kutatasi
infrastruktira-fejlesztés, eurdpai unidés és hazai palyazatok tamogatasa, kivalosagi koézpontok
létrehozasa, valamint mobilitds, konferenciaszervezés, konferencia-részvétel, szakmoédszertani
palyazat (56—57. dbra). A Lendilet program és az MTA Posztdoktori kutatéi program egyetemi
tanszéken folytatott kutatasokra is kiterjedt; a nyertes kutatokkal az MTA Tamogatott
Kutatécsoportok Irodaja kotott szerzédést.
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B Egy kutatora juté felgjitasi tamogatas

56. dbra: Egy kutatora jutd tamogatasok az MTA kutatointézményeiben, 2015-2016
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57. dbra: A kiilonbo6z6 tipust palyazati tamogatasok megoszlasa az MTA kutatointézményeiben, 2015-2016

Az eurdpai unids forrasok tamogatasaval meghirdetett hazai palyazati lehet6ségek 2015 masodik
felében nyiltak meg, igy magas szakmai szinvonalra volt sziikség ahhoz, hogy a rendelkezésre allo
id6 alatt az MTA intézményei a nagyszamu palyazé kozotti szoros versenyben hozzajuthassanak a
forrasokhoz. Kilenc akadémiai kutatohely 6sszesen 32,668 milliard Ft tamogatasban részesilt a
Gazdasagfejlesztési és Innovaciés Operativ Program (GINOP/VEKOP), az Emberi Eréforrasok
Operativ Program (EFOP), valamint a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program
(KEHOP) palyazatai révén. Az MTA Agrartudomanyi Kutatékézpont 5,382 milliard Ft, az MTA
Atommagkutaté Intézet 4,574 milliard Ft, az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékoézpont 2,06 milliard Ft, az MTA Okolégiai Kutatokézpont 2 milliard Ft, az MTA
Szegedi Biolégiai Kutatokézpont 15,043 milliard Ft, az MTA Szamitastechnikai Kutatéintézet
1,912 milliard Ft, az MTA Természettudomanyi Kutatokozpont 0,616 milliard Ft, az MTA
Tarsadalomtudomanyi Kutatokézpont 0,217 milliard Ft, a Wigner Fizikai Kutatokézpont 0,380
millidard Ft 6sszegl tamogatashoz jutott az EU strukturalis alapjaibdl tamogatott palyazatokon.

A palyazatok célja a kovetkezé volt: a hazai kutatasi infrastruktira nemzetkézi

versenyképességének erdsitése, a nemzetkozileg versenyképes tudascentrumok létrejottének
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tamogatasa, a sikeres nemzetkozi kutatasi egytttmikodések kialakitdsa, elmélyitése; a stratégiai

jelentéségl hazai kutatohelyek kutatas-fejlesztési kapacitasanak erdsitése.

Személyi feltételek

A kutatéintézet-halézatban alkalmazott kutatok és szakalkalmazottak egyittes atlaglétszama
csokken6é  tendenciat mutat, ami elsésorban a nem kutatéi allomany csokkend
foglalkoztatottsagara utal, 6sszhangban a 2011-ben elinditott atalakitasi folyamat céljaval (586.
dbra). A kutatél 1étszam 2013 ota kvazi azonos szinten van, de magasabb, mint az atszervezést
megel6z6 években volt. A fiatalabb kutatégeneraciot tamogatd akadémiai programban az eurdpai
unios elveknek megfelel6en hangsulyos helyet kap a kiilfoldi kutatok alkalmazasi lehetésége. Az
akadémiai kutatékézpontokban és 6nallé kutatdintézetekben teljes munkaidére vetitve 2015-ben
atlagosan 4086 {6, 2016-ban pedig 3978 £6 dolgozott, 61%-uk kutatoként.
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58. dbra: Az akadémiai kutatéintézet-halézatban alkalmazottak atlaglétszama, 2010-2016

A fiatalabb kutatégeneraciét tamogaté akadémiai programban az eurdpai unids elveknek
megfeleléen hangsulyos helyet kap a kulfoldi kutatok alkalmazasi lehetésége.
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59. dbra: Az alkalmazott kutatok kor szerinti megoszlasa, 2015-2016

A vizsgalt két évben egyértelmi a kutatoi allomany fiatalodasa: a kutatok tobb mint fele a 40 alatti
generacidhoz tartozik (59. dbra), kbszénhetSen a fiatal kutatdi allashely programnak, a 2013 6ta
mikédé MTA Posztdoktori kutatéi programnak, valamint a Lendilet programnak egyarant. A
fiatalodas egyuttal problémakat is el6revetit: vonzé kutatéi karrier hianyaban gond lehet a
tehetséges fiatalok megtartasa a kutatéi életpalyan, ugyanakkor szintén fontos a kozépgeneracio

visszaszorulasanak meggatolasa.

Az elmdlt 10 évben a kutatok létszama a harom nagy tudomanytertlet koziil a matematikai és
természettudomanyi intézetekben csokkent leginkabb, az élettudomanyokkal foglalkozo
intézetekben viszont dinamikusan nétt (10 év alatt kozel 26%-kal), igy a kutatdi létszamot
tekintve ez a tertlet 2015-ben és 2016-ban is a masodik legnagyobb lett. A bolcsészet- és
tarsadalomtudomanyi intézetekben a kutatdi létszam az utdbbi két évben minimalisan csékkent, a
trend alapjan valtozatlanul stagnal (60. dbra).

68



1400

1187
1200 ] 1108
1019 1019 1020 991 1021 050 993 991
1000 +— ] ] ] — ] —
800 —
@ — — — — — 752 | (76— F53—
r 70 1 7] I 7 707
600 + ~—~ 998 | A oy 4 N R LI 64— 0403 | — — o
9 0 1 2 08 3
400 + —] — —] —] — — — — —] —
200 -+ —] — —] —] — — — — —] —
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
O Matematikai és természettudomanyok DElettudoményok O Bélesészet- és tarsadalomtudomanyok

60. dbra: A kutatoi 1étszam alakulasa az MTA kutatdintézet-halozataban a harom nagy tudomanyteriilet
szerint, 2007-2016

Elmondhaté, hogy a kutatéintézetek fiatal, az egyetemrdl nemrég kikerilt kutat6i eredményesen
végezték munkajukat. A kutatéintézmények kutatéinak tudomanyos mindsitettsége meghaladja az
orszagos atlagot, 70%-uk rendelkezik tudomanyos fokozattal (PhD, DILA) vagy valamilyen
tudomanyos cimmel (az MTA doktora vagy az annak megfelel6 tudomany doktora, valamint az
MTA rendes vagy levelezé tagja), amelyet csak tudomanyos fokozattal rendelkez6k nyerhetnek el
(61. dbra).
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61. dbra: A kutatéintézet-halézat kutatéinak megoszlasa tudomanyos fokozat, illetve cim szerint, 2015-2016

Els6sorban a fiatal kutatégeneracio tagjai nem rendelkeznek még egyelére tudomanyos fokozattal
(a kutatok mintegy 30%-a). Az akadémikusi és MTA doktora cimmel rendelkez6k aranya stagnalt,
koszonhetéen annak, hogy szigorodott a 70 éven feliili kutatok alkalmazasa a kutatohal6zatban.
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62. dbra: A férfiak és n6k aranya az MTA kutatéintézményeiben 2016-ban

A kutatokozpontokban és kutatéintézetekben alkalmazottak korében atlagosan kétharmad
részben férfiak, egyharmad részben ndék dolgoznak (62. dbra). Egy intézményben, az
Nyelvtudomanyi Intézetben haladta meg a nék aranya a férfiakét, az Okoldgiai
Kutatékézpontban és az Agrartudomanyi Kutatokézpontban az alkalmazottak kozel felét tették
ki (48,5, illetve 47,1%). A legkevesebb kutatoné hagyomanyosan a Rényi Alfréd Matematikai
Kutatointézetben (6,4%), a Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézetben (10%), a
Wigner Fizikai Kutatokézpontban (17,8%) és az Atommagkutat6 Intézetben (21,7%) dolgozik.

A kutatdintézet-haldzat tudomdnyos teljesitmeénye

A Magyar Tudomanyos Mdvek Tara adatbazisa alapjan az akadémiai kutatéintézet-halézatban
2015-ben 6151, 2016-ban 5845 tudomanyos, oktatasi és tudomanyos ismeretterjeszté publikacio
jelent meg. A tudomanyos publikdciok szama mindkét évben csékkent, elébb 6, majd 7%-kal
(2014: 5997, 2015: 5671; 2016: 5226). A publikaciék csokkend szama tébb éve tartd folyamat (63.
dbra). E csokkenés tobb okra is visszavezethet: egyrészt ekkortdl az adatok az MTMT-
adatbazisbol szarmaznak, amely a korabbiaktol némileg eltéréen kategorizalja a publikaciokat,
masrészt megnovekedett a sokszerzds, tobb tudomanytertlet képviseldinek egytittmtkédésében
készitett tudomanyos kozlemények szama (els6sorban a matematikai és természettudomanyok,
illetve az élettudomanyok tertletén).

Egyértelmd ndvekedést mutat ugyanakkor az impaktfaktoros folybiratokban publikalt cikkek
szama. A kutatéintézményekben 2015-ben (elmaradva a 2014-es 2304-es publikaciészamtol)
21306, 2016-ban tjra névekedést mutatva 2219 publikacié jelent meg impaktfaktoros folyoiratban.
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63. dbra: A tudomanyos publikaciok és ebbdl az impaktfaktoros folydiratban megjelent publikaciok
szamanak alakulasa az MTA kutatdintézet-halozataban, 2003—2016

A harom {6 tudomanytertlet koziil 2014 6ta névekedés tapasztalhatd az élettudomanyok (10,6%)
és a bolesészet- ¢és  tarsadalomtudomanyok  (3,5%)  teriilletén. A matematikai és
természettudomanyok teriiletén csokkent az impaktfaktoros publikacidk szama, azonban
magasabb, mint 2011-et megel6z&en volt. A publikaciok repozitériumban valé elhelyezésének,
tehat nyilt hozzaféréstvé tételének aranya — az MTA torekvéseinek megfelelen — javult az el6z6
évekhez képest.

Hatdistényezok és idézettségi adatok

A Magyar Tudomanyos Mvek Taraban rogzitett akadémiai kutatéintézeti adatok alapjan a 2015.
évi vagy korabbi tudomanyos mivekre az adott évben kapott 6sszes idézet (hivatkozas) szama
4,1%-kal, az Onidézetek nélkil szamitott idézettség 5,4%-kal emelkedett. Az emelkedés
mindharom tudomanytertleten megmutatkozik, de 2016-ban kilondsen a matematikai és
természettudomanyoknal jelent6s (7,4%) (64. dbra).
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64. dbra: A figgetlen hivatkozasok szamanak alakulasa a kutatéintézet-halézatban, 2006—2015
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Iparjogvédelem

A megadott oltalmak és értékesitett szabadalmak szama a matematikai és természettudomanyok,
valamint az élettudomanyok tertletén is névekedésnek indult 2013-ban, és a tendencia 2014-ben
tovabb folytatodott. Az élettudomanyok teriiletén csaknem kétharmaddal tobb sikeres eljarast
fejeztek be a korabbi évek atlagahoz képest, és e teriilet az eltelt b6 egy évtizedben elészor lett
eredményesebb, mint a matematikai és természettudomanyi tertlet, bar 2013-r6l 2014-re ott is
20%-kal n6tt a megadott oltalmak és értékesitett szabadalmak szama (65. dbra).
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65. dbra: A megadott oltalmak és értékesitett szabadalmak szama a kutatéintézet-halézatban, 2003-2016

Részwétel tudomanyos rendevényeken, s3akértdi tevékenység

A kutatéintézet-halézat munkatarsai 2015-ben 3178, 2016-ban 3094 el6adast tartottak
nemzetkozi konferenciakon, kongresszusokon vagy szimpoéziumokon. A hazai rendezvényeken
tartott el6adasok szama 2015-ben 4,5%-kal volt kevesebb (2579), majd ugyanilyen aranyban nétt,
ujra megkozelitve a 2700-at (2696). A kutatok 2015-ben 1161, 2016-ban 1142 posztert mutattak
be nemzetkozi rendezvényeken.

Tudomanyos fokozatok és cimek megszerzésének eljarasaiban a kutatok 2015-ben 1579, 2016-
ban 1509 opponensi véleményt készitettek, ezek kozel 43, illetve 45%-a kilfoldi eljarashoz
kapcsolodott. Az egyéb szakért6i vélemények szama el6bb 2438, majd 2199 volt. A tudomanyos
kozleményekrSl 2015-ben 3679, 2016-ban 4122 szaklektori vélemény készilt, jelentSs részik
kulfoldi felkérésre.

Az MTA hozzdjdarnldsa a hazai felséoktatdsi intémények teljesitmeényéhes

A Magyar Tudomanyos Akadémia hagyomanyosan sokrétiien jarul hozza a hazai felséoktatasi
intézményekben foly6 kutatasok szinvonalanak emeléséhez, feltételeinek javitasahoz, valamint az
oktatashoz a kutat6éi utanpotlas kinevelése érdekében. 2015-ben 4,8 milliard Ft-tal, 2016-ban
pedig 4,5 milliard Ft értékben tamogatta a felsGoktatasi intézményekben létesitett kilonbo6zé
tipust kutatocsoportokat és az ott dolgozo kutatokat. A felsGoktatasban hasznosul6é akadémiai
koltségvetési tamogatas 2015-ben mar 1,6 milliard Ft-tal meghaladta a 2012-es Osszeget. 2014
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végéig az MTA fejezetéhez tartozé OTKA-timogatas jelentés része is a felsGoktatasi
intézményekben hasznosult (72. tiblizaz).

12. tablizat: Az MTA-tamogatasok felsGoktatasban valé felhasznalasa, 2012-2016 (milli6é Ft) (forras: MTA)

2012 2013 2014 2015 2016
OTKA-palyazatok
felsGoktatasi 3858,9 3683,9 3582,4
intézményekben
Tamogatott
kutatécsoportok 22824 2712,8 28225 27944 2677,5
egyetemeken
Lendiilet-
kutatécsoportok 898,1 1065,8 1482,6 1668,2 15254
egyetemeken
222;2:0“ - 30,7 151,9 2973 303,3
Ossesen: 7039,4 (3180,4) 7493,2 (3809,3) 8039,4 (4457) 4759,9 4 506,2

Az MTA a tehetséges fiatal kutatoknak szolo két palyazataban is lehetSséget adott arra, hogy
egyetemi tanszékek lehessenek befogadd intézmények anélkil, hogy valamilyen akadémiai
tamogatasu kutatécsoporthoz tartoznanak. Az an. egyetemsi Lendiilet-palyazatokat 2011 ota
tamogatja az MTA, e csoportok (43 egyetemi Lendilet-csoport) 2016 végén az Gsszes mikods
Lendilet-csoport 44%-at tették ki. A 2013-ban meghirdetett MT.A Posztdoktori kutatsi program
keretében 2015-ben 47 £6, 2016-ban pedig 17 {6 kapott lehet6séget arra, hogy egyetemi Lendtlet-
csoportban, timogatott kutatocsoportban vagy egyetemi tanszéken folytathassa munkajat.

Kilonosen a nagy egyetemek (mint pl. a Szegedi Tudomanyegyetem, a Debreceni Egyetem, a
Semmelweis Egyetem vagy a Pécsi Tudomanyegyetem) kozelében mikods akadémiai
kutatéintézetekben szoros kapcsolat alakult ki mind az oktatokkal és kutatokkal, mind a
hallgatokkal, akik OTDK-munkdjukhoz vagy szakdolgozatukhoz kapcsolédd kutatasaikat,
szakmai gyakorlatukat gyakran végzik a kutatéintézetekben. Az egyuttmikodés kozos kutatasi
projektekre és kozos publikacidkra is kiterjed. A nagy publikaciés adatbazisokban (Web of
Science, Scopus) megtalalhaté nivés tudomanyos cikkek alapjan is jol kirajzolédnak az MTA
intézményei és az egyetemek kozotti kutatasi egytttmikodések (66. dbra).

73



030 ¢ ¢ ¢ o o 15
0,25

0,20

0,15 o
s © 7
0,10 = .
5
< >3 ® ¢
0,05 3
0,00 = 1
W w w
H=0
w o

66. dbra: Az MTA kutatointézményei és a felsGoktatasi intézmények kapcsolatrendszere a k6zos szerzGségii,
MTMT-ben jegyzett publikaciok alapjan, 2014—2016-ban
(forras: MTA KIK TTO)
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A Magyar Tudomanyos Akadémia feladatkére az elmilt években tébb orszagos kozfeladattal
béviilt, amelyek az egyetemi és mas kozintézményi kutatasok szamara is hasznosak. Ezek kozul
kiemelkedik az Elektronikus Informaciészolgaltatas és a Magyar Tudomanyos Mivek Tara.

A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatoi jelentés mértékben hozzajarulnak a hazai felsGoktatasi
intézmények munkajahoz és a tudomanyos utanpétlas kineveléséhez. 2015-ben 956 {6, 2016-ban
pedig 1013 {6, azaz a kutatok 38,0, illetve 41,6%-a oktatott felsGoktatasi intézményekben (67.
dbra). Kilonosen fontos szerepet vallaltak az akadémiai kutatok a doktori képzésben: mindkét
évben az oktatasban részt vevok kb. 55, illetve 50%-a tanitott valamelyik doktori iskolaban (527
¢és 498 £6). 2015-ben 269 doktori iskolai torzstag és 21 doktoriiskola-vezets, 2016-ban 260
doktori iskolai térzstag és 25 doktoriiskola-vezeté volt akadémiai intézmény munkatarsa. Mindkét
évben megkozelitéleg 1200 PhD-hallgatd, illetve doktorandusz témavezetését vallaltak (73.
tablazat).
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67. dbra: Az oktatasban részt vevGk szama, 2009-2016
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13. tdblizat: Az MTA kutatéintézet-halozat hozzajarulasa a felsGoktatashoz, 2014-2016

2014 2015 2016 Viszonyitas 2014-hez

(2016/2014)

Fels6fokd oktatasban rendszeres

, , e L et 954 956 1013 106,2%
tevékenységet végzok szama
Doktori iskolaban oktatok szama 511 527 498 97,4%
Doktori iskolai térzstagok szama 287 269 260 90,6%
Doktoriiskola-vezetSk szama 21 21 25 119%
Elméleti egyetemi kurzusok szama 1688 1760 1546 91,6%
Gyakorlati egyetemi kurzusok szama 1125 1242 1071 95,2%
Témavezetés TDK-dolgozatoknal 350 331 303 86,6%
Témavezetés BSc- vagy BA- 88 952 760 91.8%
szakdolgozatokndl 070
Témavezetés MSc- vagy MA-

) 761 743 689 90,5%

szakdolgozatoknal
Témavezetés PhD-disszertacioknal 1242 1181 1200 96,6%

A Nyelvtudomanyi Intézet 1991 6ta makodteti folyamatosan (az ELTE-vel kézésen) az ELTE—
MTA Elméleti Nyelvészet alap- és mesterszakot és doktori programot, gondoskodik a kurzusok
megtartasarol, a tutorizalasrol, szakdolgozati és doktori disszertacids témavezetésrol.

A Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet kutatoi kozul kertl ki a Budapest Semesters in Mathematics
angol nyelvi egyetemi részképzési program oktatéinak java része. Ez az 1985-ben létrehozott
program az amerikai egyetemekre viszi el a magyar matematika hirét, és mintaul szolgal mas
nemzetk6zi oktatasi programoknak is. Kiemelt jelent6ségii a Kozép-europai Egyetem
Matematikai Tanszékével folytatott egyuttmikodés is: az egyetem matematikai doktori és

mesterképzési programjanak oktatdi és témavezet6i z6mében az intézet kutatol.

Nemzetkizi palyizati eredményesség

2016 volt palyazati szempontbdl a kutatohalézat legsikeresebb éve a 2012-es atalakitasok ota. Az
eurdpai unids forrasok tamogatasaval meghirdetett hazai palyazati lehet6ségek 2015 masodik
felében nyiltak meg, igy magas szakmai szinvonalra volt szikkség ahhoz, hogy a rendelkezésre allé
id6 alatt az MTA intézményei a nagyszamu palyazé kozotti szoros versenyben hozzajuthassanak a
forrasokhoz. A tavalyi év kiemelkedfen sikeres volt a magyar kutatok szamara az Eurdpai
Kutatasi Tanacs (ERC) palyazatain is. Az ERC egyenként 1,5-3,5 millié eurd Osszegt
tamogatasat, amely vilagszerte a kutatdi kivalosag egyik mércéjének szamit, 2016-ban 12 tudoés
nyerte el Magyarorszagrol. Ez a program 2007-es indulasa 6ta a legjobb magyar eredmény. A
nyertesek kozil 9-en az akadémiai kutatéhalézatban dolgoznak, 6-an az MTA Lendilet
programjanak korabbi nyertesei.

Az ERC 2007-es mikodése 6ta a magyar kutatok évrol évre a legsikeresebbek az 1j eurdpai uniods
tagallamok (EU13) kutatér kozil. Az EU13 tagallamok altal 2015-ig elnyert ERC kutatasi
projektek kozel 40%-at magyarorszagi kutatasi intézményben valositjak meg, a 2016-o0s eredmény

régios 6sszehasonlitasban is kimagasléan jonak szamit.
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Magyarorszag szerepelt a legsikeresebben az EU Horizont 2020 legnagyobb presztizsa
palyazoja kozil meghirdetett 10 nyertesbdl 2 konzorciumban vesz részt akadémiai kutatohely
(MTA  Szamitastechnikai és  Automatizalasi Kutatéintézet, MTA  Szegedi Bioldgiai
Kutatékozpont).

IV. TUDOMANY ES TARSADALOM, TUDOMANY ES GAZDASAG

1. TUDOMANY ES TARSADALOM

150 éves az MTA Székbaz

A Magyar Tudomanyos Akadémia Székhaza 150. évforduldjanak tiszteletére az Akadémia
vezetése a 2015-6s év kiemelt feladatiul tdzte ki a jubileum mélt6, a Magyar Tudomany Unnepe
eseménysorozatahoz is kapcsolodd meglinneplését. A rendezvénysorozat programjait az MTA
Székhaz Rekonstrukciés Szakértéi Elnoki Bizottsag alakitotta ki — a 11 tudomanyos
osztalyelnokkel egytittmtkodve.

A jubileumi évet Lovasz Laszlo, az MTA elndke nyitotta meg a 2015. évi kozgytlésen.
Szekrénytarlat nyilt a Tudds kavézoban, ahol a Székhaz megnyitasanak torténetét négy tablon
kovethették nyomon az érdekl6d6k. A bemutatott anyagokat az MTA Koényvtar és Informacios
Kozpont részérél az Akadémiai Levéltar, valamint a Kézirattar és Régi Konyvek Gyljteménye
szolgaltatta.

Az MTA VI. Miszaki Tudoméanyok Osztalya Epitészeti Tudomanyos Bizottsaga konferenciat
rendezett a Székhaz épitéstorténetérl. A tudomanyos Ulés keretében sor kerilt a BME
Epiiletszerkezettani Tanszékének az épiilet miiemléki ablakairdl végzett vizsgalatainak kozlésére.

Az MTA BTK Miuvészettorténeti Intézet gondozasaban harom nyelven (magyar, angol, német)
megjelent a Séta a Székhdzban ciml (Corvina Kiadd) kiadvany. A Muzeumok éjszakaja és a
Kulturalis Orokség Napjai keretében a Székhdz megnyitotta kapuit, és csoportos vezetésekkel —
koztik a Székhaz épitésekor hasznalt épit6kéveket is bemutaté szakmai vezetéssel — varta az
érdekléddket.

A német Miuhlhauseni Kulturtérténeti Muzeum felajanlasabdl Stiler-kiallitds valésult meg a
Székhazban, valamint a nagyk6zonség szamara Filmklub indult az Akadémian, ami nagyon j6
visszhangot keltett.

Az MTA BTK Miuvészettorténeti Intézet Miavészeti Gyljteménye és az MTA Konyvtar és
Informaciés Kozpont gondozasaban ,,150 éves az Akadémia palotaja” cimmel kidllitas nyilt a
Székhazban, amelyhez szamos budapesti és vidéki muzeum és konyvtar kélesonzott anyagot. A
kiallitas bemutatta az Akadémia alapitasanak, a Székhaz tervezésének torténetét, tovabba az
Akadémia funkcidinak valtozasat az elmult 150 év soran, idétartamat a nagy érdeklédésre
tekintettel 2016. marciusig meghosszabbitottak.
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Az MTA-palota megnyitasanak napjara (december 10.) jubileumi emlékiilés keretében az MTA
tudomanyos osztalyai magas szinvonald interdiszciplinaris konferenciat szerveztek. A konferencia
felidézte a Székhaz megnyitasanak eseményeit, megemlékezett a mecénasokrdl és az Akadémia
els6 vezet6irdl. A rendezvényen Lovasz Laszlo, az MTA elncke a Székhaz j6v6ijérdl tartott
el6adast.

A ,,Székhaz 1507 programsorozat zarasaként kerilt sor Kemény Maria mivészettorténész A
Magyar Tudomdnyos Akadémia palotdja cimG (Osiris Kiado) hianypotld monografiajanak az
ismertetésére.

A jubileumi év sikeres programsorozata az MTA tamogatasaval valosult meg, melyre 12,1 millié
Ft-ot forditott az Akadémia.

A Magyar Tudomdany Unnepe

A Magyar Tudoésok Vilagtalalkozojan 1996-ban dontés sziiletett arrdl, hogy november 3. (az a
nap, amelyen 1825-ben Széchenyi Istvan birtokainak éves jovedelmét a Magyar Tudds Tarsasag
alapitasanak céljara felajanlotta, és ezzel lehet6vé tette a Magyar Tudomanyos Akadémia
megalapitasat) minden évben a magyar tudomany napja lesz.

Az Akadémia 1997 6ta Ginnepli meg ezt a napot, amelyet az Orszaggytlés 2003-ban (a 2003. évi
XCIIL térvényben) hivatalosan is a Magyar Tudomany Unnepévé (MTU) nyilvanitott. Az MTU
egész honapos orszagos és hatiron tuli rendezvénysorozatot jelent: killonb6z6 helyszineken —
egyetemeken, féiskolakon, kutatéintézetekben, mizeumokban — tartanak el6adasokat a magyar
tudomény képvisel6i. Az eseménysorozat févédnoke, Ader Janos, Magyarorszag koztarsasagi
elndke, védnoke pedig Lovasz Laszlo, az MTA elnéke volt 2015-2016-ban. A tudomanytinnep
2015-ben kapcsolodott a Magyar Tudomanyos Akadémia Székhdaza 150. évforduldidhoz (lasd fent),
2016-ban méltd keretet adott két neves évforduldnak, a Széchenyi-emlékén, valamint a Szdzar
megirdsanak 180. évforduldgja megiinneplésére.

A Magyar Tudomany Unnepe mott6ja, ami kéré orszagosan és hatéron til a rendezvények 2015-
ben szervezddtek: ,,A tudomany evolicidja: a valds és a virtualis vilagok” a tudomanynak mint a
hiteles ismeretszerzéshez segité eszkéznek a  kulcsfontossagi — szerepét hirdette. A
rendezvénysorozat célkitizése az volt, hogy ramutasson: a mindennapjainkat megtolté
informacidaradatban egyre nehezebb eligazodni és megkillonboztetni a hiteles forrasbdl szarmazo
informaciokat a megbizhatatlan vélekedésektsl. A 2016. évi MTU ,,Oknyomozé tudomany”
mottéval a tudomanyos munkat népszerdsitette mint az elmélyilést igényld, évek, évtizedek alatt
kidolgozott és a kutatdi kozosség altal elfogadott modszereken alapuld tevékenységet, és felhivta
a figyelmet tobbek kozott arra, hogy szemléletvaltas szitkséges a tudomanyos kutatasokban, mivel
egyre tobb globalis szinti tudomanyos kérdés mertl fel, amikre csak k6z6s megoldas adhat6 a
kilonb6z6 tudomanyteriletek egytttmikodésével. A programelemek tudomanyos valaszokkal
szolgaltak a nagykozonséget leginkabb foglalkoztatd kérdésekre.

Tudomanytinnepi programokkal késztltek az MTA tudomanyos osztalyai, a teriileti akadémiai
bizottsagok, az akadémiai kutatokézpontok, emellett valamennyi tarsrendezé tarcaval, tovabba
szakmai szervezettel hatiron innen és tul, szoros egyuttmidkoédésben valdsult meg az
eseménysorozat.
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A nyitéunnepségre 2015-ben az MTA Szegedi Tertileti Bizottsaga szervezésében, a Szegedi
Tudomanyegyetem Jozsef Attila Tanulmanyi és Informaciés Kézpontban kertlt sor, és november
hoénapban a Dél-Alfold egyetemei és akadémiai kozpontjai kiemelt szamu tudomanyos program
keretében mutattak be a kutatas és fejlesztés tertiletén elért eredményeiket. Emellett az MTA
Székhazban két héten at tartottak a kiemelt programok, amit a kutatohelyek egyhetes
rendezvénysorozata zart. 2016-ban a megnyitonak és az akadémiai kiemelt programoknak is az
MTA Székhaz volt a helyszine. A programok szama tovabb nétt, a programsorozat egész
november honapra kiterjedt.

2015-ben megdjult az MTU programszerkezete, nevezetesen a hagyomanyokat kovets elemek
mellett — mint a kiemelt rendezvényeket megnyitd zudomdinyos fieldadds, a két nyilvanos eldadds, A
tudomany  megrendeldi  cimG  rendezvény, valamint a Kutatohelek tirt kapukkal egyhetes
eseménysorozat — 0j elemként megjelentek a udominy-népszervisitd eldaddsok (5 eléadas), a megujult
tartalmi és formai keretek kozott megrendezett Didkok az Akadémian rendezvények (2 esemény),
valamint a S#reet Science (1 esemény) program. 2016-ban tovabbi két 4j tartalmi elem bevezetésére
kerilt sor: a tudomanyos élet, a politika és a gazdasag meghatarozé szerepl6i szamara Gsszehivott
Tudomany és Parlament torumra (A tudomdiny megrendeldi programelem helyett), melynek keretében
els6ként a Nemzeti Agykutatdsi Program mutatkozott be, valamint a Nd& a tudomdnyban kerekasztal-
beszélgetésre, ami felszinre hozta azokat a problémakat, amelyek akadalyozzak a kutatondk
el6rejutasat a tudomanyos ranglétran, egyuttal a helyzet javitasa érdekében el6készitette az MTA
N6k a Kutat6i Eletpalyan Elnéki Bizottsag megalakulasat.

Az MTU részeként hagyomannya valt, hogy a Kutatohelyek tirt kapukkal rendezvénysorozat
keretében az akadémiai kutatokozpontok és -intézetek megnyitjak kapuikat az érdekl6ddk elétt,
és az egyes kutatasi terileteket szakmai bemutatokkal, laborlatogatasokkal ismertetik a
kozépiskolas korosztaly és a feln6tt latogatok szamara.

Az Akadémia vezetésének 2015-ben kiemelt célkitiizése volt, hogy a Magyar Tudomény Unnepe
eseménysorozat sokkal szélesebb korben érje el a nagykozonséget, ezért tobbek k6zott meguijult a
Magyar Tudomany Unnepe hivatalos honlapja, a tudomanyunnep.hu, kiemelt figyelem irinyult a
kozonségszervezésre és a sajtomegjelenésre. Ennek készonhetSen jelentés mértékben megnétt az
MTU rendezvényeken részt vevék szama. Ezen felill valamennyi akadémiai kiemelt el6adis
elérhet6vé valt az érdekl6d6 nagykoézonség szamara a honlapon.

World Science Forum

2015. november 4. és 7. kozott tartottdk Budapesten az MTA kezdeményezésére létrejott
Tudomanyos Vilagférum (World Science Forum, WSF) hetedik tlését. A tudomanydiplomacia
egyik legjelentésebb nemzetk6zi eseményének szamité rendezvényen, amelynek tarsszervezéje az
UNESCO, a Nemzetkozi Tudomanyos Tanacs (ICSU) és a Science magazint is kiadé Amerikai
Tarsasag a Tudomany Fejlédéséért (AAAS), 108 orszaghdl tobb mint 900 tudés, politikai és
vallalati d6ntéshozo, tudomanyos ujsagir6 vett részt. A WSF Iranyité Bizottsaga 2015-ben a ,, The
Enabling Power of Science” fécimet adta a férumnak, amellyel arra hivta fel a figyelmet, hogy a
tudomanyos eredmények folyamatosan 4j lehetGségeket teremtenek a tarsadalom és gazdasag
szamara, és szerepliik meghatarozoé a globalis kihfvasok kezelésében.
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A kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi fenntarthatésiag, a tudomany és a tarsadalom kozotti
kommunikacié, a tudomanydiplomacia, valamint a tudomanyos tanacsadas témai kéré szervezett
6 plenaris és 9 tematikus szekcid tébb mint 70 el6adasiaban vezeté tuddsok és dontéshozok
osztottdk meg gondolataikat a kézénséggel. Ujdonsagként a szekcidkat tudomanyos tjsagirk,
példaul a Nature, a BBC vagy a Financial Times szerkeszt6i, f6szerkesztéi moderaltak. A férum
eurdpai jelent6ségét jelzi, hogy az Eurdpai Kutatasi Tanacs (ERC) elndke és az unids Kozos
Kutatékézpont (JRC) féigazgatdja egyarant kiilon szekcidval vett részt a programban. Az
Akadémia tarsszervezOként a nemzetkézi migracids helyzetet elemzd, az agykutatds legujabb
eredményeit bemutato, a globalis egészséguigyi kihivasokat targyal6 szekcidban, valamint ,,A Fény
Nemzetkézi Fve” szekcidban vett részt.

Kutaték Ejszakdja és egyéb tudomdnynépszerisits események

Az Burépai Bizottsag kezdeményezésére és tamogatasaval 2005 6ta minden év szeptemberének
negyedik péntekén megrendezik a Tudomdnyok Fjszakdja fesztivalt. 2015-ben — a korabbi évekhez
hasonléan — t6bb akadémiai kutatéintézet és tamogatott kutatdcsoport is szines programokkal
fogadta az érdekléddket, hogy bemutassa a tudomanyteriiletek érdekességeit, és betekintést
engedjen a kutatoi élet mindennapjaiba.

Az Atommagkutaté Intézetben a nagykozonség megismerhette az intézeti kutatoknak és a
Magyar Honvédség buvarainak a Retyezat hegység magasan fekvé tavainak tledéki feltérképezése
céljabdl az el6z6 évben tartott kozos expedicidjat. A Természettudomanyi Kutatokozpont
Anyag- ¢és Kornyezetkémiai Intézete a Zild polimerbe burkolt konyhai alapanyagok  alternativ
felhaszndldsa energiataroldsra cimmel tartott bemutatot. A Szegedi Bioldgiai Kutatokézpont ezen az
estén 22 programjaval 400 latogatét vonzott. Az eseményhez kapcsoléddan rajzpalyazatot és
jatszohazat  szerveztek, interaktiv  bemutatokat tartottak a  laboratériumokban. A
Bolesészettudomanyi Kutatokézpont Néprajztudomanyi Intézetének kutatéi szamos programot
szerveztek az érdekl6dé nagykozonségnek a Kortars magyar kézmiives remekek cimi kiallitashoz
kotédSen (kézmuves foglalkozasok, népzenei bemutatd, ismeretterjeszté eléadasok).

Tudomanyos tirsasdagok

Az MTA tobb évtizede 18 tudomanyos tarsasagot tamogat fejezeti forrasbol, amelyek (két
tarsasag kivételével) a bolcsészet- és a tarsadalomtudomanyok koréhez tartoznak. E tarsasagok
jelentés hanyada t6bb mint szaz éves multra tekint vissza (tébb a XIX. szazadban alakult). A
tarsasagok szikebb szakteriletikén a tudomanyos muveltség tetrjesztésében, a tudomanyos
eredmények kozkincesé tételében, a magas szinvonald tudomanyos ismerettetrjesztésben vallalnak
jelent6s szerepet, és az adott tertlet maveléinek szakmai tajékoztatasat, tovabbképzését latjak el,
tobbnyire szakosztalyokba szervezédve. Jelenleg kb. 15 000 tagjuk van. Szinvonalas tudomanyos
szakmai folydiratokat és kiadvanysorozatokat adnak ki, vandorgyiléseket, kongresszusokat,
vitatléseket szerveznek, fiatal kutatok palyajat tamogatjak, szakmai dijakat osztanak. A
beszamolasi idészakban tobbek kozott a Nemzetkozi Magyarsagtudomanyi Tarsasag kiemelt
rendezvénye volt a VIII. Nemzetk6zi Hungarologiai Kongresszus. A Magyar Kriminoldgiai
Tarsasag a kriminologiai eredmények terjesztésén, valamint nemzetkozi kapesolatainak erésitésén
munkalkodik, és szamos konferenciat szervezett az aldozatvédelem és a bintld6ézés témajaban. A
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Magyar Parazitolégusok Tarsasaganak masodik talalkozojara kerilt sor a Szerb Parazitologusok
Tarsasagaval, melyen az él6skodé férgekkel kapcesolatos legajabb kutatasi eredményeket mutattak
be.

2. A KUTATOHALOZAT EGYUTTMUKODESE A GAZDASAGI SZFERAVAL

Szemelvények a gazdasdgi versenyképességet eldsegitd villalati egyiittmiikidések eredmeényeibil

Allatorvos-tudomdinyi kutatdsok

Az MTA Agrirtudomanyi Kutatékizpont Allatorvos-tudomdinyi Intézet Zoonétikus Bakteriologia és
Mycoplasmatolégia Csoportja vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatot alakitott ki tébb kulféldi
vallalattal: a briisszeli Centre Européen d’Etudes pour la Santé Animale-lal, az Emirates Industry
for Camel Milk & Productscal (Dubai, Egyesilt Arab Emiratusok), a Tranzit-ker Zrt.-vel és a
Rhone-vet Kft.-vel. A Iégz6szervi Bakteriologia Kutatocsoport f6bb partnerei a budapesti
CEVA-Phylaxia Rt., a francia CEVA, Libourne és MERIAL (Lyon), valamint a német Boehringer
Ingelheim Vetmedica GmbH. Allati adenovirusokon alapulé virusvektor-fejlesztések folynak a
hollandiai Leidenben 1év6é Crucell/Johnson & Johnson, valamint a Batavia Bioservices
biotechnoldgiai vallalkozasokkal egytittmtkédésben.

Az MTA-PTE Lendiilet PACAP Kutaticsoport kapcsolatot épitett ki a pécsi Geochem Kft.-vel a
a PACAP (pituitary adenylate cyclase-activating polypeptide) és fragmenseinek, analégok és
antagonistak, illetve egyéb peptidek szintézise céljabol. Tovabbi kapcsolatot épitettek ki a dubai
Emirates Industries for Camel Milk and Productscal, amelynek munkatarsai a PACAP tevetejben
valé vizsgalatat végzik 6nallo projekt keretében.

Az MTA-DE Lendjilet 1 iselkedésikoligiai Kutaticsoport szoros kapcsolatot épitett ki az UD-
GenoMed Kft.-vel, amelynek kutatéi a nagyfeji csajkok génexpresszids vizsgalataban vesznek

részt.

Anyag- és kirnyezettudomanyi fejlesztéser

A Csillagiszati és Foldtudomdnyi Kutatokozpont Foldtani és Geokémiai Intézer munkatarsai a nagy
aktivitasu radioaktiv hulladék potencialis lerakéjaként ismert kézetsorozat, a Bodai Agyagkd
Formacié asvanytani vizsgalata soran megallapitottak, hogy az agyagasvanyos Osszetétel
szempontjabol eddig egyveretinek vélt képzédmény valdjaban igen valtozatos Osszetételd.
Eszerint a képzédmény ismert kézetvaltozataiban kétféle illit agyagasvany jelenik meg, ami a
kilonb6z6 kifejlodések eltérd genetikajat és/vagy bizonyos mértékid atalakuldsat jelzi. Bizonyos
valtozatokban tovabba klorit, s6t duzzadé komponenst tartalmazé klorit-szmektit kevert
szerkezetl fazis is megjelenik. Az eredmények fontos adatokat szolgiltatnak a képzédmény
kézetvaltozatainak radionuklid-megkots és szigetelS képességérol.

Az MTA-ELTE Geoldgiai, Geofizikai és Urtudomanyi Kutatdcsaport t5bb mint négy éve, formalisan
2015-t6l, kutatasi egyuttmikodés keretében veszt részt a Wigner Fizikai Kutatokozpontban zajlo
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muontomograf fejlesztésében. Az eszkéz a kozmikus sugarzas milon komponensének
iranyérzékeny detektalasara szolgal. A ferde szogben beérkez6 muonok detektalasaval akar
oldalrdl is vizsgalhatdak objektumok, melyek a miionok nagy athatoloképessége miatt lehetnek
akar tobb kilométer atmér6ji hegyek is. Ezen a téman jelenleg a Tokiéi Egyetem
vulkanologusaival egyiittmtkodésben dolgoznak. A méretskala masik végén talalhaté egy polgari
védelmi céla alkalmazas: kamionok, konténerek, nagyobb csomagok ,,atvilagitasa” a természetes
kozmikus sugarzas felhasznalasaval. A modszer nagy elénye, hogy nincs sziikség mesterséges
sugarforrasra, és nincs méretkorlat. Igy a detektor t6bb helyen (pl. repiiléterek, hatarallomasok) is
hasznalhaté a kozismert rontgenberendezések helyett/mellett. E felhasznalads kifejlesztésére
kapcsolatban vagyunk rend6ri és polgari védelmi szervekkel. A projekt jelenleg palyazati
el6készitd szakaszban van.

A Wigner Figikai Kutatokizpont Szilardtestfizikai és Optikai Intézet Kristalyfizika Csoportja altal
eléallitott kristalymintak irant jelent6s a kereslet mind itthoni, mind kilfoldi egyetemeken és
kutatéintézetekben. Analitikai EPMA, XRF és XRD vizsgalataik olyan mellékes eredményeket is
hoztak, mint egyes szalloporok szennyezési szintjeinek meghatarozasa kézutakon, amivel
kapcsolatban a légutakban torténd kitllepedést is modellezték.

Az interdiszciplinaris kutatasok tertiletén a tudomany és a tarsadalom kozotti parbeszéd
erdsitésében fontos szerepet kap a kulturalis 6rokség targyainak természettudomanyos vizsgalata,
ami az utobbi években nagy 1éptekkel fejlédik. Az intézet korabbi EU CHARISMA projektjének
folytatasaként elnyert H2020-as IPERION elnevezést projekt Eurdpa legjelentésebb muizeumait
(British Museum, Louvre, Prado, Rijks Museum stb.), valamint természettudomanyi
kutatokdzpontokat, nevezetesen analitikai kutatasi infrastruktdrakat egyesit. A nanoszerkezet
kutatasaval foglalkoz6 csoport f6 feladata a projektben, hogy nemzetkézi neutroncsoportokkal
kozosen spektrométereivel roncsolasmentes vizsgalatokat végezzen a mutargyakon.

A hazai régészeti és muzeumi kutatasok segitésére pedig pl. a Szépmivészeti Mizeum egyiptomi
gyGjteményének egy 0j beszerzését és mas szobrokat vizsgaltak, valamint a ,,Lendiilet” Mobilitds
Kutatdcsoport keretében szamtalan régészeti réz-, bronz-, acél- és keramialeletet. A csoportot az
MTA BTK Régészeti Intézetének kutatéi hoztak létre szamos hazai muzeum, egyetem és
kutatéintézet — koztik a Neutronspektroszkopiai Osztaly — munkatarsaival kézosen. Nagy
érdeklédés kiséri a Seuso-kincsek Magyarorszagra kerilt darabjainak vizsgalatat, chhez
kapcsoloddan fontos neutronos vizsgalatokat végeztek hasonld késé rémai ezisttalakon.

Az intézet vezetése aktivan tamogatja a technoldgiatranszfert. Az intézetben kifejlesztett
technologiak atadasara példa a H-ION kutato, fejleszt6 és innovacids Kft.-vel kozosen végzett
munka a nagyentrépias 6tvozeteket illeten. Tovabba a Lézeralkalmazasi Osztaly munkatarsai
K+F szerzédés kertében optikai és spektroszkopiai modszerekkel vizsgaltak ipari kérnyezetben
mintavételezett aeroszolok tulajdonsagait. Az elkészilt Pinhole kameras optikai anyagvizsgald
berendezést sikeresen installdltak az IISB (Erlangen, Németorszag) tisztaszoba-rendszerére.
(Részletek: http://www.ellipsometry.hu/.)

Az MTA-BME Kondenzdlt Anyagok Fizikdja Kutaticsoport 2016-os 6 kutatasi teriilete, az eziist-
szulfid-alapi memrisztorok alkalmazasa szempontjabdl nagy jelentéségl az elektronsugaras
litografalassal torténé készités lehet6sége. Ezeknek az analég memoriaclemeknek a halézatba
szervezése a mesterséges intelligencia elGallitasanak 1) lehet6ségeit nyitja meg. A grafénalapu
clektronika és az  elméletileg tanulmanyozott spin-qubit a  kvantumszamitogépek
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megvalositasahoz jarul hozza, mig az STT technika a modern magneses adattarolas
leghatékonyabb eszkbze. Valamennyi teriilet az interdiszciplinaris nemzetkozi kutatasok
homlokterébe tartozik.

Az MTA-PTE Nagyintenzitdsi Terabertzes Kutatdcsoport tagjai altal korabban beadott egy magyar, két
USA-beli és egy EU-s szabadalmi kezdeményezésre bocsatott ki a megfelelé szabadalmi hat6sag
megadasi szandéknyilatkozatot. A kutatocsoport vezetdje kiemelkedd szabadalmi tevékenységéért
Jedlik Anyos-dijban részesiilt.

Informatikai fejlestések

A Szdmitdstechnikai és Automatizalisi Kutatointézet (SZTAKI) termelésinformatikai és logisztikai
témakorokkel kapcesolatos alkalmazott kutatas-fejlesztése és ipari bevezetése f6leg a Fraunhofer-
SZTAKI Termelésmenedzsment és -informatika Projektkizpont keretében folyt. A SZTAKI szamos kis-
és kozépméretd vallalat mellett tobb nagyvallalattal tartott fenn kutatasi-fejlesztési kapcsolatot,
mint példaul az Audi Motor Hungariaval termeléstervezé rendszer fejlesztése és belsé logisztika
szimulacidja témakorben, a GE Hungaryval okos varos ¢és intelligens kozvilagitasi rendszer
fejlesztésére, a Volvoval az ember-robot szimbidzis a szerelésben témakérben, a Knorr-Bremse
Fékrendszerek Kft.-vel gyartérendszer-konfiguracié fejlesztésére. Partnereik voltak még a Festo, a
BPW, az AQ Anton, az Aventics Hungary, a Hoya, a Denso, az Opel, a Jaguar LandRover.

Folytatédott az immar tizéves kozos kutatas a Hitachi Ltd., Manufacturing Technology Research
Centerrel. Stratégiai egylttmikodés keretében biztositjak a Siemens PLM szoftver Tecnomatix

./

termékvonalanak egyik kiemelked6 hazai kompetenciakézpontjat.

A kutatointézet a felfedezé kutatasok eredményeivel jarul hozza a Gyérben folyd, kiemelkedd
szinvonald jarmdipari kutatasokhoz, jelenlétével egyidejileg taimogatva az alapvetSen régids
muszaki és természettudomanyos K+F+1 tevékenységeket. Az egytuttmikodés bazisa az MTA
altal alapitott és a gy6ri Széchenyi Istvan Egyetemen 1étrejott Jdrmiitechnoligiai Kutatisok Kivaldsagi
Kozpontia (J3K). Az Gj kutatékézpont mikodését az MTA, az Audi Hungaria, az egyetem és Gy6r
varosa egyutt biztositja.

A kutatéintézet munkatarsai részt vettek a Zalaegerszegen megépitendé és az 6nvezetd jarmuvek
prototipusainak kotelezé ellendrzését és miszaki teljesitménytesztjeinek lebonyolitasat lehetévé
tevé autoipari tesztpalya specifikaciés munkaiban. Szakért6ik kozremukodtek az Onvezetd
jarmivek kozaton torténd ellenérzé méréseinek lebonyolitdsat és az automatizalt jarmdvek
forgalomba bocsatasat szabalyozo jogszabaly megfogalmazasaban.

Energetikai  terileten a meglevé blokkok hosszi tava  biztonsiagos tzemeltetésének
iranyitastechnikai feladataiban az MVM Paksi Atomerémid Zrt.-vel, mig a kés6bbi
kapacitasfenntartasi feladatok iranyitastechnikai vonatkozasaiban a MVM Paks II. Atomeréma
Fejleszté Zrt.-vel és az MVM ERBE ENERGETIKA Mérnokiroda Zrt.-vel mikoédnek egyiitt.

A négy éve UzemelS Wigner Adatkizpontban tovabb folyt a CERN@WIGNER projekt
végrehajtasa. A CERN adltal elfoglalt 300 rack-szekrényi tertleten mostanra 2,3 MW IT-
teljesitményt kotnek le az ott elhelyezett szamitogépek. 2016 nyaran ismét megtortént a korabbi
szerz6dés meghosszabbitiasa, amely egyértelmien az adatkézpont mikodésének magas
szinvonalat bizonyitja. A CERN-projekttel parhuzamosan 2016 végére mar rutinszerien
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mikodott a Wigner Felhd, valamint a 2016 nyaran létrehozott MTA Felhé. Mindkét Felh6 kozel
1000 magbdl és 0,5 PB adattarolébol allé egységbdl all, igy egytttesen jelentés szamitasi
potencialt képviselnek. Megtorténtek az elsé tesztelések is, majd 2016 &szétdl mar folyamatosan
hasznaltak a Wigner FK és az MTA-halézat kutat6éi mindkét felhd szolgaltatasat. 2016 végéig 35
nagy szamitasi igényud projekt nyerte el a hozzaférési jogot, egy részik az év végére sikeresen el is
végezte a kitGzott kutatasi-szamitasi feladatot.

Az adatkézpont szolgaltatasi kozpontként és egyuttal tudasbazisként is mikodik. 2016-ban is
megrendezték a GPU Nap, a Big Data Day és egyéb szakmai férumokat. Az adatkézpont nyitott,
ezért rendszeresen latogatjak iskolds- és egyetemi csoportok, valamint a nyilt napokon az
érdekl6ddk. 2016 szeptemberében ismét sikeresen megrendezték a CERN-OPENDAYS nevi 2
napos nyilt hétvégét, amelynek soran t6bb mint 500 latogaté tekintette meg az adatkézpontot és a
kutaték CERN-nel kapcsolatos tevékenységérdl szolo kiallitast.

Az MTA-BME Informatikai Rendszerek Kutaticsoport egy tagja a H2020 5GEx projekten is dolgozik,
ami a jovébeni 5G haldzatoperatorok kozés egyuttmikodésében nydjtandd  szolgaltatasok
gazdasagi és muszaki kihivasait probalja megoldani. A projekt partnerei (Ericsson, HP, Huawei,
Deutsche Telekom, Orange, Telecom Italia, Telenor, Telefonica) kozil tobben jelentds
magyarorszagi munkaadok. Az egyuttmikoédés bizonyosan néveli a részt vevs cégek

versenyképességét.

Az MTA-ELTE Egervdry Jend Kombinatorikus Optimalizdlisi Kutatdcsoportnak az 1BM-mel valod
egyuttmikodése keretében tobb a tarsadalomban késébb hasznosithatd projekt is indult, ezek
kozil kiemelendé az intelligens utvonaltervezési projekt, amely matematikai eszkézokkel keres
hatékonyabb és flexibilisebb algoritmusokat a kozlekedés kilonbozé tertletein fellépd
utvonaltervezési problémakra.

Az MTA-ELTE Numerikus Analizis és Nagy Halozatok Kutaticsoport fontos kutatasi teriilete a
komplex halézatokon zajlé folyamatok vizsgalata. A jarvanyok dinamikajanak megértése és
modellezése segit a kozegészségligyl stratégiak felallitasaban, illetve az esetleges jarvanyugyi
katasztrofak elharitasaban. Az éghajlatvaltozas szaporodé jelei k6zé tartoznak az egyre gyakoribb
heves esézések és a hirtelen héolvadas a hegyekben. Mivel a hazankhoz hasonléan alacsonyan
fekvé tertleteken mindkét folyamat sulyos arvizhez vezethet, kiemelt fontossaga az arvizvédelem
kilonb6z6 modjainak kutatdsa és fejlesztése. Kutatisai soran a csoport az arviz jelenségét
megfeleléen modellezé linearizalt sekélyfolyadék-egyenleg témajaban a szabélyozasi feladatok
megoldasara alkalmazott numerikus modszerek elméleti és szamitogépes vizsgalataval
tfoglalkozott.

Fejlesztések a gyogydszatban

A tidémodell megépitésén kivil mas, az egészség fenntartasat, illetve a megel6zést szolgald
kutatast is végeznek a Wigner Fizikai Kutatokizpont Szilardtestfizikai és Optikai Intézet tobb
kutatéesoportjaban. Az in vivo nemlinearis mikroszképian és mikroendoszképian alapuld orvosi
diagnosztikai médszerek segithetnek kilonb6z6 betegségek, mint pl. a bér daganatos elvaltozasai
vagy a cukorbetegség korai diagnosztizalasaban, sebészeti kezelésében, valamint megfelelé
gyogyszerkészitmények kifejlesztésében, tesztelésében a tarsadalom egészségének megbrzése,
védelme érdekében.
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Mig egy masik kutatocsoport tagja szemészorvosokkal egytuttmikodve a kilonbozé gyartmanya
¢és anyagu betltetheté mulencséket vizsgalta abbdl a szempontbdl, hogy milyen fizikai, kémiai
hatasok érik a mdlencse anyagat a betltetés soran, illetve a szemben eltoltott idé alatt. Az
eredmények segitenek a legmegfelelébb mulencsék kivalasztasaban.

Egy 4j irany az intézet és a Femtonics Kft. k6z6s projektje, melynek keretében az agysejtek
mikodésének  vizsgalatara, valamint idegrendszeri  betegségek és  rendellenességek
diagnosztizalasara hasznalhaté ) spektroszkopiai modszerek  kifejlesztése  zajlik. Az
egyuttmikodés lehet6vé teszi a tudomanyos eredmények piacra vitelét.

Az MTA-BME  Lendiilet  Magneto-Optikai ~ Spektroszkdpia — Kutaticsgport — altal  kifejlesztett,
magnetooptikai elven mikodé malariadiagnosztikai eszkozt egérkisérletekben tesztelték. Ezt
kovetben az elsé klinikai tesztet a Mahidoli Egyetem kérhazaban (Field Campus Hospital of
Mahidol University in Thailand) gydjtétt humanvérmintakon végezték. Jelenleg az Orszagos
Epidemolégiai  Intézetben — végeznek  vizsgalatokat  Papua  Uj-Guineiban  gy(Gjtott

humanvérmintakon.

Az MTA-SZTE Lendiilet Foldamer Kutaticsoporindl Gj tartalommal jott létre egyuttmikodés a
Richter Gedeon Nyrt.-vel sejtpenetralé hordozé foldamerek kutatasara, kézos GINOP-2.2.1
palyazatot nyujtottak be.

Gydgyszeripari kutatdsok

Az MTA  Termiészettudomdinyi  Kutatékozpont Enzimoligiai Intézet alapkutatasi eredményeinek
hasznositasara egyuttmikodések jottek és jonnek létre kilonbozé kis- és nagyvallalatokkal. Az
intézet intenziven dolgozott egyiitt a Richter Gedeon NyRt.-vel, valamint szoros kapcsolatot
alakitott ki szamos kisvallalattal. Egyezményben rogzitett egytuttmikodésben végezték a Kutatisi
Javaslat -~ gydgyszercélpontok  azonositisdara és validdldsira, és  azok  bizonyitisa elnevezési projekt
munkalatait, amely eredményeképpen a beszamolasi évben meghataroztik a TPPP/p25 fehérje és
egyes fiziologias és patologias kolecsonhatd partnerei kotésben részt vevs régioit, melyek
potencialis gyogyszercélpontok. A témaban 2015-ben 5 publikacié jelent meg. A ToxiCoop Ztt.
toxikologiai és biotechnoldgiai vallalkozassal egytittmtkédésben a Transggenikus patkdny eldallitisa
cimd projektben a k6z0s fejlesztés eredményeképpen szabadalmi beadvanyt nyujtottak be, és két
kozos nemzetkozi kézlemény sziletett.

Az MTA-EL'TE Lendjilet Katalizis és Szerves Szintézisek Kutaticsoport a Servier Gyogyszerkutato
Intézettel alakitott ki munkakapcsolatot bio/igiailag aktiv 4j molekulik szintézisére. A kutatasi
egyuttmikodés mellett 2 BSc-hallgaté t6ltétte 6 hetes nyari gyakorlatat az intézetben, valamint
egy PhD-hallgat6 bekapcsolodott a gyogyszerkutato intézet munkajaba.

Az MTA Termiészettudomdinyi Kutatokizpont Szerves Kémiai Intézer a Richter Gedeon Nyrt.-vel
egytttmikodésben Dopamin D2/D3 receptorokra haté vegyuletek kutatasit végzi. Az EGIS
Zrt.-vel k6zosen generikus hatdéanyag laboratériumi eljarasfejlesztésén dolgoznak, mig a TEVA
Pharmaceuticalsszal generikus hatéanyagok szennyezésének azonositasdban vesznek részt. A
Servier Gyodgyszerkémiai Kutatéintézet Zrt.-vel 4j (hetero)ciklusos vegyileteket hoztak 1étre,
amelyek az egyuttmikods partner gyogyszerkémiai kutatasaiba illeszkedtek. A felmertlt
szintetikus kémiai kihfvasok megoldasara 4j szerves kémiai modszereket, eljarasokat fejlesztettek
ki, és kimutattak azok alkalmazhatésagat alapkutatasi vizsgalataik soran.
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Kutatdis-fejlesztés a mezdgazdasagban

Az MTA Agrirtudomdinyi Kutatokozpont Mezdgazdasdag Intézet Kukoricanemesitési Osztalya a Bayer
Hungaria és az Agrova Kft.-vel 1étrejott kutatasi egyuttmikodési szerz6dés alapjan talajjavitd
szerek hatasat vizsgalta a fuzariumos fertézések megjelenésére. Kétéves eredményeik szerint a
baktériumtragyanak az ontozetlen kezelés mellett volt kedvezo6 hatasa a fuzariumos betegségekkel
szemben. A legjelentésebb hatast csirazaskor és kezdeti fejlédéskor mérték, de viragzasig voltak
olyan paraméterek, amelyek jobbak voltak a kezelt parcellik novényeinél, mint a
kezeletlenekéinél. A fuzariumos szarkorhadas mértéke a kezelt parcellak esetében alacsonyabb
volt, mint a kezeletlen parcellakéban. Két év eredményei alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt
talajbaktérium-készitmény kedvezéen hatott a kukorica fejlédésére, féleg a vegetativ fejlédési
szakaszban.

Az MTA Agrartudomanyi Kutatokizpont Talajtani és Agrokémiai Intézetben a talajzoologiai kutatasok
keretében, az INSECTLIFE projektben, nemzetkézi egytttmtkodésben 77 digitdlis észleld rendszer
Jeplesztése tirténik, mely a hasznos és kartevé rovarok folyamatos észlelésére lesz alkalmas. A
kartevévédelemben mar hasznalatos CSALOMON® feromonos rovarcsapdakba 4j elektronikus
szenzorokat épitettek be (a szintén sajat fejlesztést) EDAPHOLOG szenzorok mintajara,
amelyek a gytimolecsosokbe, szantokra, rétekre vagy erdSkbe kihelyezve az észlelt adatokat a
felhasznald szamitdgépére vagy okostelefonjara tovabbitjak. A kialakitott technologia hozzasegit a
kornyezetkimélé mezégazdasag fejlédéséhez és a kornyezet- és természetvédelmi monitorozas
javitasahoz

Az MTA-SZIE Novényikoligiai Kutatiesoport a Juravet Kft.-vel folytatott K+F+I egytittmtkodés
keretében legel6gazdalkodast optimalizalé szoftver fejlesztésében vett részt (Future Internet
Pasture, FIP).

Fejlesztések a reaktorfizika teriiletén

A SINE2020 (World Class Science and Innovation with Neutrons in Europe 2020) EU altal
tamogatott projekt egyik jelentés munkacsomagja a neutronos modszerek bevezetése az iparban.
Ennek keretében az Energiatudomany: Kutatokizpont Atomenergia-kutatd Intézet munkatarsai szamos
ipari kiallitison jelen voltak, ezek kozil az egyik legjelentésebb kiallitast az Atomotive-ot
Budapesten, a Hungexpo teriilletén rendezték meg. A kiallitaison a BNC (Budapest Neutron
Centrum) mint kiallité vett részt, standjukon bemutattak a neutronos anyagszerkezeti vizsgalatok
ipari felhasznalasi lehet8ségei kozil azokat, amelyek az auté- és jarmdipar szamara jelentések
lehetnek. A kiallitast kovetéen az Autopro magazinban jelent meg egy cikk a BNC-r6l és az
autoiparban hasznalhat6 neutronos médszerekrdl.

A 2016-es év folyaman tovabb erdsitették kapcsolataikat és egyiittmikodésitket az Amerikai
Kiltigyminisztériummal, a GICNT (Global Initiative to Combat Nuclear Terrorism) nemzetkozi
szervezettel, valamint az ITWG (International Technical Working Group on Nuclear Forensic)
nemzetkozi szervezettel.

Az elmult években, 2015-6s befejezéssel kialakitottak a Magyarorszagon egyetlen és Kelet-Kozép-
Eurépaban is egyedilallé Nuklearis Torvényszéki Analitikai Laboratériumot. A laboratérium
elsédleges feladata a taldlt, illetve ismeretlen radioaktiv/nuklearis forrasok karakterizalasa.
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Az Energiatudomdinyi Kutatikizpont Energia- és Kirnyezetbiztonsagi Intézer Nuklearis Analitikai s
Radiografiai Laboratorium az OAH-val és a SZIKKTI-vel egytuttmtkoédésben kutatasokat kezdett
az energetikai reaktorok tartalya kozelében alkalmazhaté betonokra vonatkozé Osszetétel- és
aktivalodasi kritériumok meghatarozasara.

Az OECD Nuklearis Energetikai Ugynoksége szidméra igényoldali felmérést készitettek az 4j
paksi blokkok fiitési hasznositasara, és megtériilési szamitasokat végeztek nett6 jelenérték alapon.

A Feltletkémiai és Katalizis Laboratérium munkatarsai kapcsolatban allnak a BME kutatéival
savassagmérés témakorben. Uj kapesolatot hoztak létre a Dalian Institute of Chemical Physics
(DICP) kutatéival nanorészecskés katalitikus vizsgalatok témajaban. A BME GPK Energetikai
Gépek és Rendszerek Tanszék megbizasabdl kisérleteket végeztek a Paksi Atomerémi
turbinalapatjainak kiilénb6z6 korr6ziévéds bevonatai tartéssaganak vizsgalatara. Az ESTEEM2
projekt  felhasznaléi  programjaban  tamogatast nyertek  katalizitor — nanorészecskéi
elemeloszlasanak vizsgalatara nagy felbontasu elektronmikroszképiaval a TU Graz egyetemen. A
CERIC-ERIC projekt felhasznaléi programjaban tamogatast nyertek a pragai Karoly Egyetem
Feliletfizikai Csoportjanak NAP-XPS berendezésénél katalizatorkarakterizalasi mérésekre.

A Wigner Fizikai Kutatékozpont Résgecske- és Magfizikai Intézet kutatdi szamara kiemelked6
fontossagu a nemzetk6zi egyuttmikodésekben vald részvétel és a nemzetkozi szervezetekben
val6 tagsig nyujtotta lehet6ségek. Ezek mogott hossza  tava  allami és  intézményi
kotelezettségvallalasok allnak. Magyarorszag allami szinten vallalt tagorszagi statuszt és igy
kutatasi kotelezettséget a CERN  (Nuklearis Kutatasok Eurdpai Centruma, Genf), az
EUROFUSION (Eurépai Fazidsenergia-kutatasi Egytuttmakodés), az ESS (BEurdpai Spallacids
Forras, Lund), az ESRF (Eurdépai Szinkrotron Forras, Grenoble), az XFEL (Eurdpai
Szabadelektron-lézer ~Egyiittmtkodés, Hamburg) és az ESA  (FEurépai Urligynokség)
szervezetekben.

igy ilyen a CERN-ben az ALICE, CMS, TOTEM, valamint az RD51, az NA61/SHINE, az
AWAKE ¢és az FCC egyuttmtkodésekben val6 RMI-s jelenlét és aktivitas. A fuzids energia
hasznositasanak kutatisa terén egyuttmikodnek a Franciaorszagban épulé ITER, a koreai
KSTAR, a kinai EAST, a német W7-X és ASDEX, valamint a brit JET koril folyé kisérleti
munkaban a magneses bezarasu plazmak lézeres, illetve szupergyors-kameras diagnosztikaja
terén. Az ESA Grmisszioi kozul részt vesznek az Gstékoskutatd ROSETTA, a bolygdk és holdak
magneses terét tanulmanyozé Venus Express, Bepi Colombo és JUICE missziékban, tovabba az
trid6jaras megfigyelésében és modellezésében az ISEE szatellitek, a SOHO LION projektje,
valamint az orosz OBSTANOVKA ¢és ROY egytittmtkodések tagjaként.

Az Elektrolitikus Nanoszerkezetek Csoport részt vesz a Paksi Atomeré6mi korrézids problémait
és az ezzel kapcsolatos élettartam-hosszabbitasi kérdéseket elemzé szakért6i csoport munkajaban.

Oko/olgz’az’ Kutatisok

Az MTA Okoligiai Kutatékizpont Okoligiai és  Botanikai  Intézet Restauraciés  Okolégiai
Kutatécsoportja a LEGO gyar nyiregyhazi telephelyén végzett jelentés terepmunkat igényl6
vegetaciérekonstrukcios feladatot, amelynek hossza tava célja nyilt gyepekkel mozaikos homoki
tolgyes kialakitasa. A gyep telepitése sikeresnek mondhato, a fas szardak jelentSs veszteséggel, de
szintén taléltek. A vegetacidmonitorozasi eredmények azt mutatjak, hogy a névényzet két évvel a
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telepitést kévetéen a céltarsulashoz hasonlébba valt, mint a kontrolltertleteken. Korabbi terepi
adatok alapjan nivés tudomanyos folydiratban jelent meg a csoport cikke filteralapta kézosségl
modell alkalmazasardl az 6koldgiai restauracioban. A csoport tevékenysége olyan stratégiai jellegt,
a tudomanyos alapu dontéshozatalt taimogat6é feladatokkal is kiboviilt, amelyek orszagos
léptékiaek, és komplex egyeztetéseket tesznek sziikségessé. Az Okoszisztéma-szolgaltatasok
alapjan tervezett z0ld infrastruktira-fejlesztés stratégiai megalapozasanal a restauracios 0kologiai
szaktudas hasznositasaban a csoportnak jelent6s szerep jut a projekt 5 éve soran.

Biofizikai kutatdsok

A hatarfelileti vizrétegnek a fehérjekonformacidoban ¢és -mikodésben betoltott szerepét
tanulmanyoztak az MTA Szegedi Bioldgiai Kutatikozpont Biofizikai Intézet Biomolekularis Elektronika
Kutatécsoportjaban. A hatarfeltleti réteg kulcsszerepén alapulé koncepcidjukat kiterjesztették az
¢él6 anyag magasabb szervezettségi szintjeire (membranok, sejtek) is. Ennek jegyében — az MTA
Szegedi  Bioldgiai  Kutatokizpont  Biofizikai  Intézet  Biologiai Barrierek  Kutatocsoportjaval
kooperacidban olyan kisérleti modellrendszert hoztak létre, amely alkalmas arra, hogy az egyes
biolégiai barriereket (pl. vér-agy gat, bélham stb.) alkoté endotél vagy epitél sejtek vizes kozegben
torténé kolesonhatasait tanulmanyozzak Hofmeister-agensek jelenlétében. Potencialis gyakorlati
hasznosithatésagara valé tekintettel a modellrendszer jogvédelmére szabadalmi beadvanyt tettek.

Biokémiai kutatisok

Az MTA Szegedi Bioldgiai  Kutatokozpont Biokémiai Intézet Mikrobialis Evolacié Csoportja
kidolgozott egy hatékony eljarast bakteridlis genomok nagy 1éptékd, egyszerre akar sok
tamadasponton alkalmazhaté6 modositasara. A modszer jelentésége abban all, hogy egyrészt a
tervezett mutaciok mellett gyakorlatilag nem okoz nemkivanatos hattérmutaciokat, masrészt
nemcsak egy-egy modellszervezetre, hanem a baktériumok széles csoportjara is alkalmazhat6
(PNAS). Az eljaras mind a biotechnoldgiai projektekben, mind a klinikai vizsgalatokban teret
kaphat. Az eljarast a csoport az antibiotikum-rezisztencia kialakulasdban szerepet jatszé gének
validalasaban alkalmazza. A modszer tovabbfejlesztett valtozata jelenleg szabadalmaztatas alatt 4all.

Genetikai kutatisok

Az MTA Szegedi Bioligiai Kutatékizpont Genetikai Intézet Mesterséges Kromoszéma és Ossejt
Kutatécsoportjanak munkatarsai  emlédaganatos betegek kezelésére alkalmas Herceptin
ellenanyagot  termelé  sejtvonalakat  allitottak  el6, mesterségeskromoszéma-technikaval
héreségben és egérben. Az ellenanyag-termelé mesterséges kromoszoma eléallitasara kidolgozott
eljarasukat szabadalmaztattak.

A Mutagenezis és Karcinogenezis Kutatdcsoport tagjai nemzetkozi szabadalmat nyujtottak be ,,Method
and preparation for the treatment of orthopaedic diseases, that is, articular cartilage injury,
particulatly orthopaedic and traumatic articular diseases involving osteoarthritis and cartilage
detachment” cimmel.
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Novénybioldgiai kutatisok

A C. reznhardyii nev zéldalga jelentés mennyiségti hidrogéngaz (H,) termelésére képes. Az MTA
Szegedi Bioldgiai Kutatokizpont Novénybiolggiai Intézet 1endilet-munkacsoportjanak tagjai kimutattak,
hogy az aszkorbat redukalni képes a masodik fotokémiai rendszer Mn-komplexét, és ezaltal
el6segiti a H,-termelés hatékonysagat. Kimutattdk azt is, hogy ha szerves anyag nélkili,
minimalk6ézegben nevelik az algakat, akkor a H,-termelés folyamata teljesen fotoautotr6f médon
tobb napig tart, és hatékonyabb, mint a szokasos kénmegvonassal valé H,-termelés. Az
eredmények alapjan el6készités alatt van egy eurdpai szabadalom.
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V. KITEKINTES, JAVASLATOK A DONTESHOZOK SZAMARA

Korabbi beszamoléinkhoz hasonléan ebben a fejezetben szamos lényeges problémat emeliink ki
a magyar tudomany vonatkozasaban, melyek megoldasa fontos feladat. A kovetkezé években az
eddigieknél még komolyabban kell szembenézniink néhany kihivassal. Hazank jovéje és
versenyképessége a tét egy minden eddiginél nagyobb globdlis versenyben. A gazdasagi
névekedés sok tényezén alapul — ugymint jogbiztonsag, kiszamithaté kornyezet, a korrupcid
hianya, altalanos tarsadalmi jolét, moralis értékrend, az emberek egészségiigyi helyzete, megtelel6
életszinvonal, népességnévekedés — de szempontjainkat a tudomany oldalarol kozelitjitk meg.

A hazai versenyképesség novelése a tuddsalapii tirsadalom megteremtésével

Hazank, mivel nem rendelkezik olajjal és szamos természeti er6forrassal, versenyképességét ugy
teremtheti meg, ha az oktatasba és a kutatasba invesztal. Amennyiben célunk a kivaldsag és a
tudasalapu tarsadalom létrehozasa, minéségi oktatasra van szitkség. Ennek alapjait mar a
kozépfokd oktatasban meg kell teremteni. Az elmult évek szamos reformja ellenére a legfrissebb
PISA-teszt — a haromévente lefolytatott legnagyobb presztizst nemzetkdzi oktatasi vizsgalat —
szerint a mutatdink rosszabbak, mint valaha, lemaradiasunk ndétt. A didkok mar nemcsak
matematikabodl, hanem szévegértésbdl és természettudomanyos kompetenciakbdl is joval az
OECD-orszagok atlaga alatt teljesitettek. A magyar kézoktatasi rendszer problémai esetében
olyan tényezOk, mint a lexikalis tudas elStérbe helyezése az alkalmazhatobb tudast nyujto
oktatassal szemben, az adott orszag joléte és fejlettsége, az infrastruktura helyzete, a tanari palya
megbecsiilése, az altalanos bizonytalansag, mind meghatarozéak. A romlé iskolai eredmények
szamos tertleten a tudasalapu tarsadalmi-gazdasagi fejlédés gatjava valnak. A kimagaslé szinten
teljesité tanuldk csokkend aranya beszikiti a kutatéi utanpotlas meritési bazisat. Az MTA kiemelt

stratégiai céljai k6zott szerepel a tantargy-pedagogia megujitasa.

A versenyképes hazai kutatast a magas szinvonalu fels6foku képzés alapozhatja meg. Azonban a
fels6oktatas jelenlegi helyzete nem megnyugtato, mert a felséoktatasi intézmények forrashiannyal
kiizdenek. Tovabbi gondot jelent a fels6foku képzésben oktatok alacsony illetménye Gsszevetve a
nyugati orszagokéval, aminek kovetkeztében bizonyos karokon mar jelentkezett az utanpotlas
hianya. Nagyon fontos aspektus a versenyképesség szempontjabél a magas szintG képzés
biztositisa, mert egy nemzetkozi nagyvallalat szamara, amikor egy orszag mellett doént, a
megfelel§ szakemberek jelenléte a legfontosabb. A képzett munkaeré névelése és itthoni
foglalkoztatasa ismét lényeges tényezo, de ehhez meg kell teremteni az anyagi feltételeket.

A Lendilet program révén az MTA mar t6bb éve feladatanak tekinti a j6v6 tudomanyiranyitd
nemzedékének kialakitasat, és igyekszik a kilféldre vandorlast csékkenteni. Azonban a jelenlegi
kutatéi allasok nem biztositanak megfelel$ szintd megélhetést, ennek rendezésére lenne sziikség,
kilénben a helyzet palyaelhagyashoz, kontraszelekciohoz vezet. A kozoktatas és a fels6foku
képzés problémai egyiittesen az orszag munkaerdépiaci kindlatanak gyengtiléséhez és ennek révén
a versenyképesség csokkenéséhez vezetnek.
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A hazai kutatds nemzetkizileg versenyképes esziozei

A szitkséges feltételek megteremtésével hatékonyabban lehetne 6sztonozni a  kilfoldi
egyetemekkel valo egytttmikodést, és tovabb novelni a vendégprofesszori és kutatéi nemzetkdzi
mobilitist. Magyarorszag versenyképességét noveli, ha sikeril kivalé professzorokat és
vendégkutatokat a hazai egyetemekre vonzani. A mobilitas 6sztonzése, az atjarhatésag névelése
az oktatas minéségének fejlesztésével jarhat. Itt is felmertl a tamogatas csekély Gsszege, de a f6bb
probléma, hogy szamos burokratikus akadalyt kell lekiizdeni. Sok olyan probléma van, amit
adminisztrativ megkotések okoznak, olyan burokratikus akadalyok, mint a bonyolult akkreditacios
rendszerek, a kilfoldi tanulmanyok elismerésének Gsszetett eljarasa. Végsé soron a probléma az,
hogy a munkajogi térvényekben a tudomanyos kutatas kilonleges szempontjai nem jelennek meg,.
Példaként a kulfoldiek alkalmazasat vagy a diplomak honositasat lehet megemliteni.

A masik 1ényeges elem az ipari szféra intenzivebb bevonasa az egyetemi és kutatéintézeti kutatas-
fejlesztés pénzigyl tamogatasaba. Az oktatas és az ipar Osszekapcsolasan alapul a FIEK, azaz a
Fels6oktatasi és Ipari Egytttmikodési Kozpont megteremtése, melynek célja piaci igényekre
alapozott versenyképes termékek és szolgaltatasok létrehozasa. A kutatas infrastruktdra-orientalt,
kival6 muszerek nélkil nem lehet vonzé egy kutatohely. A modern infrastruktirat nemcsak
kialakitani, de folyamatosan fenntartani, mikodtetni és fejleszteni kell, hogy alkalmas legyen a
kiemelkedé kutatasokhoz, ami tovabbi pénziigyi raforditast igényel. A magyarorszagi kutatasi
infrastruktura nem kiegyensulyozottan erds az orszagban, az orszag bizonyos tertletei egyre
inkabb hattérbe kertilnek, ezaltal célszerd tamogatni a K+F tevékenységet az orszag kilonbo6zé
pontjain a regionalis felzarkéztatashoz.

A technikai fejlodés lebetdségei és veszélyei

A tudomany egyre kozvetlenebb szerepet kap a technikai fejlédésben, ezzel egyidejileg az
emberiség el6tt allé kihivasok is hatalmasabbak, mint kordbban. A negyedik ipari forradalom mar
szamos teriileten kifejtette hatasat. Digitalis forradalomnak is nevezziik, mert a digitalizaci6 lesz
az innovacié kulcsa. Az ipar és a technologia Gsszeolvad, elektronikus alapra all at. Az
infokommunikaciés technolégidban ugrasszerti valtozasok lesznek. Egy sor utépisztikus
felfedezés, technoldgiai innovacio all el6ttiink, melyeket ma még elképzelni is nehéz.

A jov6ben egyre nagyobb varosokban, ugynevezett okos varosokban (swart cities) fogunk lakni, és
a digitalis megoldasok ennek kialakitasat tamogatni fogjak. Kamerakkal minden attekinthet$ lesz,
a monitoringrendszerek kiépitése, a digitalis 6koszisztéma mar folyamatban van. Felismerve ezt a
trendet, az okos varoshoz kapcsolédé megoldasok — tgymint a varos minden szolgaltatisa egy
elektronikus kartyan; az egészségligyben a betegek 6sszes adatanak egy helyen vald elérhetSsége; a
digitalis tigyintézés; a készpénzhasznalat fokozatos megsziinése — mar tervezés alatt allnak. A
varostervezés kialakitasanal a kényelmi és biztonsagi szempontokat veszik figyelembe. Az allam
katalizalhatja a folyamatot a jogszabalyi hattér megteremtésével és anyagi tamogatassal.
Okostelefonunk, szamitégép-hasznalatunk, bankkartyas vasarlasaink mind informacidkat tarolnak
rélunk. Ezen informaciok 6sszekapcesolasa kockazatokat is rejt magaban. Bizonyos értelemben az
emberek lemondanak a szabadsagjogaik, maganszférajuk jelentSs részérdl.
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Gazdasagi-technikai fejlédésink karos kovetkezményei felett nem hunyhatunk szemet. A
globalizacié vilagunkat egyetlen Osszefiigeé rendszerré alakitotta 4at, nincsenek elszigetelt
problémak, hatasuk a vilag tobb pontjan is tetten érheté. A problémakat fel kell tarni és meg kell
oldani k6z6s nyilt parbeszéd révén. A problémak lebecstilése, semmibevétele, a tagadas a veszélyt
néveli. Konrad Lorenz Nobel-dijas magatartastudds A civilizalt emberiség nyole halalos biine cima
konyvében azt vizionalja,' hogy a technika 4ldasait atokkd valtoztatva, gyermekeik j6véiérsl
megfeledkezve, az el6dok felélik o6rokségiiket, kifosztott, elpusztitott kornyezetet, testi és lelki
betegségeket hagynak hatra. A £6 bindék kézé sorolja tébbek kozt az alabbi folyamatokat: mély
érzelmek eltlinése, tradiciok lerombolasa, technoldgiai fejlesztések, melyek minden emberi
értékkel szemben vakka tesznek, embertomegek manipulacidja, a fegyverkezés.

A buman tudomdanyok méltd helye

A természettudomanyok és miszaki tudomanyok kiemelt tamogatisa az egész vilagon
tapasztalhaté, mig az & tamogatasuk kisebb hanyada jut a tarsadalomtudomanyoknak. A
finanszirozasi megfontolasok mégott az a vélekedés huzodik meg, hogy a természettudomanyok
és miszaki tudomanyok eredményei pénzben pontosan kifejezhetd, j6l mérhet6 hasznot hoznak,
s a felfedezések életiinket kényelmesebbé és hosszabbd tehetik. A human tertletek anyagi
tamogatasa, publikalasi lehet&ségeik segitése, a folyoirat-tamogatasi rendszer kialakitisa, magas
szintl egyetemi oktatasuk biztositasa ugyanuigy elengedhetetlentiil fontos.

A human tudomanyok alakitjaAk gondolkodasmédunkat, itéletiinket, igazsagérzetiunket,
érzékenységiinket, kultarankat, a jora és a szépre nevelnek. Azzal foglalkoznak, ami emberré tesz
benntnket. A torténelemtudomany a mult elemzésével és az Osszefliggések feltarasaval segit
abban, hogy jobban megértsiik a jelenkor torténéseit. Ahogy a régi rémaiak mondtak: ,,Historia
est magistra vitae”, azaz a torténelem az élet tanitémestere. Tanulnunk kell a mult hibaibol azért,
nehogy ujra at kelljen élni a multbeli rossz torténéseket. Goethe azt tanitotta, hogy ,,az eljévendd
események elérevetik arnyékukat”. A tarsadalomtudomanyokat mavelSk feleléssége abban is 4ll,
hogy felismerjék és feltarjak a veszélyeket, hogy védekezni tudjunk ellentik.

Az angol nyely mint lingua franca a nemzetkizi tudomdnyos életben

Tobb tudomanyag esetében a tudomanyos munkdk kozlése dontéen magyar nyelven torténik,
ugyanakkor a magyar tudomany eredményeinek nemzetkézi megjelenitése érdekében a
legfontosabb publikaciokat angol nyelven is szitkséges kézolni. Ahhoz, hogy ne szoruljunk ki a
nemzetkozi versenybdl, a kulcspublikacidkat angol nyelvre kell forditani. A tudomanyos forditas
hazai szinvonala sok esetben nem éri el az anyanyelvi szintet, és gyakorta idegen nyelvi lektoralas
is sziikséges ahhoz, hogy ne érz8djon a szovegben az idegenszerség. Ennek koltségei igen
magasak, melyek nem harithaték sem a magyar kutatokra, de a felsGoktatasi intézményekre, a
kutatékézpontokra sem. Sziikség lenne olyan forditasi alap létrehozasira,” amely timogatja a

! Moser Miklo6s: Korforgdsok a természetben és a tirsadalomban. Kornnk vilagképének alapjai. Budapest: Budapesti Mdszaki
Egyetem, 1997.
2 Frank Tibot: ,,Eurépa nyelve a forditas”. Javaslat az Eurdpai Uniénak. Magyar Tudomdny, 2015/4, 388.
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magyar nyelvli tudomanyos munkak angol nyelvre forditasat, tekintettel arra, hogy az angol nyelv
lett a lingua academica, a nemzetkozi tudomanyos nyelv. Az Eurépai Unid nyujtana timogatast
egy tudomanyos forditasi alap altal palyazat utjan évi rendszerességgel a tagallamok részére.
Miutan ez utobbi tobb eurdpai orszag kozos érdeke, egyiittesen is lobbizhatnanak ennek
megteremtéséért. Tovabbi megoldast jelenthetne, ha allami finanszirozasbdl is 1étesiilne forditasi
alap, és a kutatok részére tudomanyos publikalast segité kurzusokra is elnyerhet6 lehetne.

Horizont 2020 — a magyarorszdgi palyazok sikereinek eldsegitése

A Horizont 2020 program, az Eurdpai Uni6 kutatas-fejlesztési és innovacios politikdja 2014-ben
indult, most félidénél tart. Az a tapasztalat, hogy a magyar teljesités az eurdpai unios
palyazatokon a varakozasokon alul marad. A j6vében sztkilni fognak az elérheté forrasok, ezért
érdemes lesz a H2020 programokra Gsszpontositani. Ugyanakkor meg kell jegyezni azt is, hogy
nagy a verseny. A problémak, a sikeresebb részvétel akadalyai kozott szerepel a gyenge
kapcsolatrendszer és networking-képesség nemzetkozi szinten, a nyelvi akadalyok, az alacsony
motivacio és az a tény is, hogy egyszeribb a hazai palyazatokon indulni.
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1. szamii fiiggelék

VALOGATAS A MAGYAR TUDOMANY 2015-2016. EVI KIEMELKEDO
EREDMENYEIBOL

MATEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYOK

Intelligens jarmiivek és automatizalt kézlekedési rendszerek. Az MT.A Szimitistechnikai és
Automatizalisi Kutatdintézete (MTA SZTAKI) a vilagméretd trendekhez igazodva 2015-ben a
jarmi- és kozlekedésalkalmazasi kutatasok terén az egyre nagyobb automatizaltsaigi jarmu- és
kozlekedési rendszerekre fokuszalt.

A rendszer- és iranyitaselmélet, valamint az informacios és kommunikacios technolégidk (IKT)
teriilleteinek sajatsagos szimbidzisara épilnek az intelligens jarmévek és az automatizalt
kozlekedési rendszerek iranyitasanak legkorszeribb modszerei. A személyek és eszkozok szamara
korlatok nélkili mobilitast biztositd, eréforrasaikat tekintve végletesen elosztott, nagy 1éptékd
(large-scale) kozlekedési haldzati rendszerek létrehozasa, felugyelete és adott feltételek melletti
optimalis iranyitasa mara az egyik legéget6bb tarsadalmi-gazdasagi problémava valt, amelynek
megoldasa a kozlekedési szektor energiahatékonysagat, a kozlekedés biztonsagat és a kornyezet
altalanos allapotat befolyasolja. A koncepcié természetes moédon épul be a jarmutgyartasi és
utpalyainfrastruktiara-épitési tevékenységen keresztil a gazdasagba. Az utpalyak és egyéb
kozlekedési infrastruktira-rendszerek fejlesztésébdl eredé nemzetgazdasagi hatas nagyon jelent6s.

Az autoném jarmuvek kooperativ iranyitasaval kapcsolatos projektek és kutatiasok egyik célja a
biztonsagos jarmuiformaciok (konvojok, jarmuicsoportok) iranyitasait megvaldsité modszerek
kidolgozasa annak érdekében, hogy a kozlekedés soran ad hoc szervez6dést, am iranyitott
formaciok j6hessenek 1étre, amelyek a jOv6 teljesen automatizalt jarmdrendszereinek
kialakitasahoz jarulnak hozza.

A kooperativan 6sszehangolt mozgasa jarmivekkel kapcsolatos kutatasokban elért eredményeket
demonstraciokkal igazoltak, és a Knorr-Bremse Fékrendszerek Kift.-vel kézdsen végrehajtott
nagyszabasu projektben megmutattak, hogy a haszongépjarmivek automatizalt konvoj (platooning)

c s

javara kamatoztatni.

A légi kozlekedés biztonsaga. Az MTA Szamitistechnikai és Antomatizdldsi Kutatointézet (MTA
SZTAKI) évek 6ta dolgozik a légi kozlekedés biztonsagosabba tételén. Az utdbbi években egyre
inkabb el6térbe keril a pilota nélkili 1égieszk6zok (UAVKk) széles kort alkalmazasa a
katasztrofavédelemben vagy akar a mezégazdasagban. Ez a j6vében erejét meghalado terhelést
rohat a 1égi iranyitasra, ha nem késziilnek a pilota nélkili és az ember vezette gépek biztonsagos
elkiilonitését garantalé automatizalt rendszerek. Ezt az igényt felismerve inditotta az MTA
SZTAKI a ,Latni és elkerilni rendszerek” kutatasat 2011-ben az USA-beli Tengerészeti
Kutatasok Hivatala (Office of Naval Research, ONR) finanszirozasaval. A cél olyan optikai
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latérendszeren alapuld fedélzeti egység kifejlesztése, melynek segitségével a piléta nélkuli légi
eszkoz képes a keresztez6 forgalom elkeriilésére.

A 2015-ben kidolgozott rendszer mar valdés repllégépes tesztekben  bizonyitotta
mikodoképességét, amikor is a vilagon els6ként az egyik UAV elkertlte a kozel repiil6 masikat
kizarolag a fedélzeti latérendszer felhasznalasaval, a két gép kommunikacidja nélkil. Jelenleg a
rendszer tovabbfejlesztése zajlik.

Nemzetkozi 6sszehasonlitasban is kiemelked6 eredményiik, hogy a szembej6vé repiilégépre
vonatkozé méretinformacié nélkil csak a képi adatokbdl képesek a két gép talalkozasaig
hatralevé id6 és az ekkor koztik 1évé legkisebb tavolsiag becslésére. Ugyancsak kiemelkedd
eredmény, hogy minden szamitast a repuil6gép fedélzetén végeznek egy kis energiafelhasznalasu
fedélzeti egység segitségével, igy biztositva a rendszer teljes autonémiajat.

A Latni és elkertlni” kutatasok eredményeinek hasznositasa a j6vében kiemelt jelentSségi lehet,
mivel koltséghatékony megoldast biztosit a levegébeni tlitk6zésveszélyes helyzetek feloldasara, és
igy akar a jovébeni UAV-szabalyozasok kételezé elemévé is valhat, bekapcsolédva a 2016-ban
indult jogalkotasi vonalba, mely az alapoktdl indulva egyre szélesebb koérben kivanja majd engedni
a UAV-k hasznalatat a nemzeti légtérben.

Az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézeden az elmult id6szakban t6bb kutatécsoport is az
agykutatds matematikai modellezésén kezdett el dolgozni az intézet nagy hagyomanyd grafelméleti
kutatasaira alapozva.

Egy ERC- és egy akadémiai Lendilet-palyazat jelentés tamogatasaval létrejott G kutatéesoport az
emberi agy mikodését masold neuralis halok 4j moédszercsaladjat, az un. mély tanulast (deep
learning) vizsgalja. Ezek a modszerek az elmult évtized soran hatalmas attorést hoztak a fontos
mesterségesintelligencia-problémak megoldasaban. A gyakorlatban sikeres konstrukciok mélyebb
megértése nemcsak hatékonyabb modellek létrehozasat segiti, hanem 14j iranyokat mutat
klasszikus statisztikai moédszerekkel kapcsolatban is. A megcélzott kutatasi profil kapcsolatot
kivan teremteni az intézetre hagyomanyosan jellemz6 elméleti alapkutatas és a nagy ipari
kutatokézpontokra (pl. Google, Facebook) jellemzé alkalmazott kutatasi tevékenység kozott.
Ezek a kutatasok remélhetbleg a nagy hagyomanyd magyar agykutatast is segitik majd
matematikai modszerekkel.
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Miiszerfejlesztés. A modern, szamitogép-vezérelt tavesdvek pontos beallitaisanak matematikajat
az ugynevezett pozicionalasi modellek irjak le. Ezekkel adhatjuk meg azokat a transzformaciokat,
amelyek megmondjak, hogy milyen valés égi koordinata felel meg a tavesoveket megmozgatd
motorok tengelye adott szogelfordulasanak. A kutatok djszerd megkozelitést adtak ekvatorialis
vagy alt-azimutalis szerelésG tavesovek esetén alkalmazhaté pozicionalasi modellek
létrehozasahoz. Az altaluk kidolgozott eljaras egyik elénye, hogy a modell paramétereinek
meghatarozasat egyszerd, legkisebb négyzetes linearis illesztésre vezethetik vissza. Ez a
paraméterezés mentes a szingularitasoktol, azaz az égi polusok kornyezetében is ugyanannyira
pontos, mint mashol. A munka fontos el6feltétele volt annak a hexapod-alapu
mozgatorendszernek a megalkotasanak, mely a Légyszem kamera projekt szamara biztositja az
égbolt latszolagos mozgasanak kovetését, foldrajzi helytdl figgetlenil. Az eszkéz az egyetlen
jelenleg mikod6é hexapod-alapt taveséelem, amit optikai égboltfelmér6 programokban
hasznalnak, és képes fvmasodperc alatti kévetési pontossagra.

Jelenleg a ILégyszem kamerarendszer a Piszkéstet6i Obszervatériumban a szamara épitett
termikusan stabilizalt burkolatban talalhat6, és autoném méréseket végez, amikor az idGjarasi
teltételek megfeleléek. Ennck eldontése valds ideja id6jarasi adatokon alapul. Bemutattak, hogy
az altaluk valasztott optikai rendszerrel az égboltkovetés pontossaga eléri a millimagnitidos
szintet fényes csillagokra, mig halvany forrasokra 15 magnitido is elérheté r savban. A f6 cél,
hogy az 5 Sloan szlr6vel folyamatos adatsorokat biztositsanak szamos csillagaszati jelenségrél a
naprendszerbeli objektumoktdl az aktiv csillagok fényvaltozasain at a fedési exobolygok és fényes
extragalaktikus fedésekig. A kamerarendszer kiegészité adatsorokkal jarul hozza a nagy
szinoptikus felmérésekhez (pl. LSST), mivel ezen eszk6zOk szaturaciés hatara kozel van a
Légyszem altal még megfigyelhetS halvany objektumokhoz.

A kutatasi infrastruktira fejlesztése. A Fény Nemzetkozi Eve 2015 rendezvénysorozat
részeként 2015. november 30. és december 2. kozott rendezték meg az MTA Atommagkntato
Intézetben az INARIE konferenciat. Az MTA Atomki, az MT:A Wigner Fizikai Kutatokizpont és az
Eurdpai Fizikai Tarsulat (EPS) altal rendezett konferencia a kézép- és kelet-eurdpai orszagoknak
mérfoldkéve volt az EPS felhasznaléi konzorciumokat kiépité projektiének. A talilkozon
Osszegyultek az infrastrukturdk dontéshozoi az Eurdpai Bizottsag és a nemzeti kormanyok
részérdl, valamint a f6bb kutatékézpontok vezetéi Eurdpa minden részébSl. A konferencia
kozponti eseménye volt az MTA Atomki 4 Tandetron részecskegyorsitjanak tnnepélyes
avatasa. A szamos alap- és alkalmazott kutatasi teriileten alkalmazhato, csucstechnoldgiaja
gyorsitd beszerzését dontben az MTA infrastruktira-palyazatain elnyert tamogatasok tették
lehet6vé.

Csucstechnologias berendezések beszallitisa az Eurépai Spallaciés Neutronforrasnak.
Az Burdpai Spallaciés Neutronforras Svédorszagban épil eurdpai Gsszefogasban, és a tervek
szerint 2025-re a vilag legnagyobb teljesitményl neutronforrasa lesz. Ez a mintegy 2 milliard eurd
koltségt eurdpai kutatéintézet biztositja majd Eurdpa vezetd szerepét nemcsak a neutronokkal

96



kapcsolatos alap- és alkalmazott tudomanyokban, hanem a relevans ipari alkalmazasok terén is. A
tervezett berendezés a maga nemében egyediilallé technikai fejlesztéseket igényel. A tervek szerint
a berendezés koltségének mintegy 35%-at a finanszirozé orszagok high-tech berendezések
beszallitasaval fedik le, erdsitve ezzel a hazai K+F szektort. A 35%-o0s atlagos értékkel szemben
Magyarorszag 70%-os aranyban fog berendezéseket beszallitani, mégpedig az MTA-
kutatéintézetek technologiai fejlesztései révén. Az MTA harom kutatéintézete (Atommagkntato
Intézet, Energiatudomdnyi Kutatokizpont, Wigner FK) a targyalasok eredményeképpen tobbféle nagy
értéka berendezés kifejlesztésére kapott megbizast. A kutatéintézetek szakmai tapasztalatanak
széles spektrumat mutatja, hogy a magyar hozzdjarulas egyarant érinti az ESS
részecskegyorsitojanak biztonsagi, mérésvezérlé rendszereit és a kisérletek soran hasznalt

detektorrendszereket is.

Nuklearis kutatasok a Budapesti Kutatoreaktornal. A nuklearis energetika hossza tava
fenntarthatésaganak szempontjabdl igen fontos a nuklearis reaktorok tzemanyag-ellatasa és a
kiégett tzemanyagok biztonsagos tarolasanak, feldolgozasanak megoldasa. A két stratégiai
jelent6ségl kérdés megvalaszolasa érdekében a jelenleg alkalmazott nyilt tizemanyagciklusrél at
kell a j6vében térni az Gn. zart tzemanyagciklusra. Az tizemanyagciklus zarasahoz sziikség lesz
olyan un. gyorsspektrumu reaktorokra is, amelyek egyszerre képesek a kiégett itizemanyag
radioaktivitasabdl ered6 veszélyek jelentés csokkentésére és friss hasaddanyag eléallitasara. Az
MTA  Energiatudomdnyi Kutatékozpont részt vesz abban a nemzetkozi kutatasi programban,
amelynek a célja egy negyedik generaciés (GEN4) gazhttést gyorsreaktor felépitése a régioban a
kovetkez6 évtizedben. E munkakat az EURATOM hasadasi, az OECD Nuclear Energy Agency
munkacsoportjai és a Nemzetkozi Atomenergia Ugynkség (NAU) programjai timogatjidk mar
tobb mint egy évtizede. A feladatok egy részére a reaktorok termikus vagy hidegneutron-nyalabjai
a legalkalmasabbak, mig nagyobb energiakon a gyorsités neutronforrasok sziikségesek. A
Budapesti Kutatoreaktor az elébbi kategoriaba tartozik.

Kontakter6mérés minimalisan invaziv sebészeti beavatkozasok koézben. A nemzetkozi
haldlozasi mutatok kozott az elsé helyen szerepelnek a sziv- és érrendszeri megbetegedések
(CVD), amelyek Eurépaban atlagosan 4 millié haldlesetet okoznak évente (az Osszes halalozas
47%-a2). A CVD szama jelentésen né a populacié 6regedésével, ez pedig jelentSs terhet r6 a
betegre és az egészségiigyi ellatérendszerre egyarant. Az elmult években a kardiol6giaban jelent6s
fejlédés tortént, ennek keretében egyre nagyobb teret hoditanak az érpalyan keresztill végezhetd,
vagy laparoszkopias (minimdlisan invaziv) beavatkozasok. A Magyarorszagon az MTA
Energiatudomany: Kutatikozpont altal koordinalt ,,Intelligens katéterek fejlett rendszerekben, mutéti
beavatkozasokhoz” projekt olyan 4j generaciés mutéti rendszerek fejlesztését szolgalja, amelyek
képesek felgyorsitani a paradigmavaltast a draga és bonyolult mutéti beavatkozasoktdl a
koltséghatékony, betegbarat, minimalisan invaziv beavatkozasok felé. Ezek a komplex mutéti
eljarasok pontos vezérlést és ellenérzést igényelnek, ennek megfeleléen a beavatkozas
biztonsagossagat és pontossagat szem elGtt tartva, a sebésznek folytonos és mindenre kiterjedd
multimodalis informaciéra van sziiksége a mutéti teriilet szerkezetérdl, funkcionalitasardl és
anatomiajarol. A fejlesztés alatt all6 rendszerek olyan integralt aramkoéri és mikro-
elektromechanikai komponensek alkalmazasaval éptlnek fel, amelyek extrém kis méretben
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foglaljak egybe az érzékeld, jelfeldolgozo és csatlakozo funkcidkat, tilmutatva a tertilet jelenlegi
technologiai szinvonalan. Jelentés eredményeket értek el annak érdekében, hogy a kutatéik altal
kifejlesztett mikromechanikai eréméré szenzorokat a mitéti robot laparoszkopias eszkozébe
beszerelve megoldjak a mesterséges ,,tapintas” funkci6 integralasat a robot vezérlé- és visszajelzé
rendszerébe.

Urkutatas. Az ESA Rosetta trszondija a vilagon elséként allt palyara egy iistokos koril, és
hajtott végre leszallast egy istokos magjara. A keringé egység az elmult évben folyamatosan
vizsgalta az Ust6késmag korili térrészt, és mérte az ott talalhaté gyenge magneses tér
tulajdonsagait. A leszalléegység plazma-, valamint pordetektoranak fejlesztésében és
megépitésében, valamint a kapott mérési adatok kiértékelésében az MTA #5bb intézetének mérndkei
és kutatoi is részt vettek. Az eredmények segitségével Naprendszeriink bolygoinak, igy Foldink
kialakulasaban is fontos szerepet jatszé Ustokosok Gsszetételére, szerkezetére kovetkeztethetiink.
El6szor fordult el6 a torténelemben, hogy helyben, kozvetlenil egy tstokos felszinén
végezhettiink tudoményos céld méréseket. Az Eurépai Uriigynokség Rosetta tstokoskutatd
urszondaprogramjaban val6é sikeres részvétel a magyar Grkutatds egyik legkiemelked6bb
eredménye. Ennek elismeréseképpen 2016-ban a Nemzetkozi Asztronautikai Akadémia (IAA) a
leszallbegység nemzetkozi Gsszetételd csapatat, igy az MTA EK, az MTA Wigner FK és az SGF
Kft., valamint a BME programban részt vevé kutatéit és mérndkeit ,Laurels for Team
Achievement” dijban részesitette.

Uj kénnyili részecske keletkezésére utalo anomaliat talaltak az Atomkiben. Az elmult
években egy 0j kutatasi iranyt inditottak el az MTA Atommagkutatd Intézetben, bekapcsolodva a
sotét anyag megismerését célzé vizsgalatokba. Ez a tudomany egyik legnagyobb kihivasa,
amelynek felderités¢hez az Atomki atommagfizikai eszk6zok és modszerek alkalmazasaval jarul
hozza. A *Be-atommag egy magasan gerjesztett allapotanak bomlasakor keletkezé elektron-
pozitron parok szogkorrelacidjat mérték, és abban a nagy szogeknél megfigyelt szignifikans
csucsszerd eltérést egy 4j konnyl részecske keletkezésével és elektron-pozitron parra torténd
bomlasaval magyaraztak. A 2016 elején publikalt kisérleti eredmény felkeltette a kisérleti és az
elméleti fizikusok figyelmét is, mivel egyes elméletek szerint egy ilyen tulajdonsagokkal rendelkezé
részecske megteremtheti a kapcsolatot lathat6 vilagunk és a sotét anyag kozott. A bejelentésre
nagy hird laboratériumok vilagszerte fiiggetlen méréseket végeznek, hogy a Debrecenben
megfigyelt ., Be-anomaliat” megerdsitsék vagy megcafoljak. Ha a feltételezések beigazolddnak,
annak messzemend kovetkezményei lehetnek az atommag- és részecskefizikan tdl a

kozmoldgiaban is, és segithetnek a s6tét anyag tulajdonsagainak feltarasaban is.

Nemzeti Nuklearis Kutatasi Program. Magyarorszag energiacllatisaban az egész XXI.
szazadban fontos szerepet fog jatszani a nuklearis energia. E ténybdl kiindulva elmondhaté, hogy
a hazai nukledris szakértelem folyamatos fenntartaisa nemzeti érdek, mert a hozzaértés
elengedhetetlen a felmeriil6 problémak szakszerti és gyors megoldasahoz. E felismerésbdl
kiindulva indult utjara 2015-ben a Nemzeti Nuklearis Kutatasi Program (NNKP), amely 2018-ig
tart, és amelyet a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovaciés Hivatal finansziroz. A programban
kiemelten fontos a meglévé paksi blokkok biztonsigos tizemeltetése miszaki-tudomanyos
hatterének biztositasa, illetve az 4j blokkok létesitésére valo felkésziilés. A projekt elsédleges céljai
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kozé tartozik a reaktoranyagok vilagszinvonald kutatasa és a reaktorokban zajlé folyamatok
korszert szimulaciés modelljeinek kifejlesztése és alkalmazasa, tovabba a kiégett fitSelemek
biztonsagos elhelyezését célz6 erdfeszitések, a negyedik generacids reaktorokhoz kapcsolodd
kutatasok és a hazai nuklearis kutatasi infrastruktira kézéptavu fejlesztési terveinek kidolgozasa.
E tervek koziil a projekt elsé két évében mar elkésziilt a csillebérci Budapesti Kutatoreaktor és a
BME Oktatoreaktoranak jovéjét vizsgald tanulmany, mely amellett, hogy bemutatja a hazai
nuklearis képzésekben megkertilhetetlen szerepet jatszé reaktorokat, javaslatot tesz a
fenntartasukhoz szitkséges kormanyzati szinti dontésekre. E kutatasok az MTA EK, a BME és a
NUBIKI Nuklearis Biztonsagi Kutatéintézet Kft. szoros egylittmikodésében zajlanak.
Ugyancsak értékes eredmények sziilettek az atomerémivi kornyezeti kibocsatas mérése és
modellezése terén.

Uj tipust graféntranzisztor hangolhat6 spin-polarizaciéval. A jelenlegi elektronikiban az
informaci6 tarolasa és feldolgozasa jellemzben jol elkiilonithet6 anyagokra és technolégidkra éptl.
Az informaciofeldolgozast a sziliciumalapi félvezetd eszkozok végzik, amelyek az elektronok
toltését hasznaljak, mig az informacié tarolasa leggyakrabban magneses alapu bitekben torténik. A
két jel kozotti konverzid azonban viszonylag id6- és energiaigényes. Az elektronoknak toltéstk és
magneses nyomatékuk (spin) is van, igy elvileg mindkét informacié hordozasara alkalmasak.
Jelenleg azonban nem allnak rendelkezésre olyan hatékony elektronikai eszkozok, amelyek a
toltés- és spin-informaciét egyarant képesek kihasznalni. Ebben hozhat valtozast egy 2004-ben
felfedezett anyag, a grafén, de ehhez képesnek kell lenni a grafén szerkezetének atomi pontossagu
megmunkalasara. Ebben jarnak vilagviszonylatban is élen az EK-MFA Nanoszerkezetek
Osztdalyanak  kutatoi, az altaluk kidolgozott nanotechnoldgiai eljaras jelenleg is a 1étezd
legpontosabb nanomegmunkalasi modszer grafén-nanoszerkezetek kialakitisara. Nemrég
kimutattak, hogy grafénnanoszalagok szerkezetének atomi szint( alakitasaval azok elektromos és
magneses tulajdonsagai egyarant szabalyozhatok. Egy ilyen 4j tipust graféntranzisztor gyors és kis
fogyasztasa elektronikai eszk6zok épitéeleme lehet. A kutatok tébbek kozott ennek az Stletnek a
kidolgozasara és megvaldsitasara, elnyertek egy kozel 1,5 millié eurd értéktt eurdpai unids
palyazatot (ERC Starting Grant).

Gravitaciés hullamok. A graviticiés hullimok elsé kézvetlen megfigyelése megnyitotta az utat
ahhoz, hogy az univerzumot teljesen 4j modszerrel tanulmanyozhassuk, amely kiegésziti a
hagyomanyos, fotonalapu csillagaszati modszereket (fény, radidhullamok, infravorés sugarzas). A
gravitaciés hullimok igen kicsiny, az atommag atmérdjének ezredrészét meg sem haladd
tavolsagvaltozasokat okoznak, amiket el6sz6r az amerikai LIGO detektorok érzékeltek. Az MTA-
ELTE EIRSA Lendiilet Asztrofizikai Kutaticsoport tészt vett a LIGO kollaboraci6 szamara végzett
munkdban, adatfeldolgozasban, forrasmodellezésben és a jelek tanulmanyozasaban. A LIGO
szamara kidolgoztak egy szamitasi eljarast, amellyel jovébeli gravitaciéshullim-detektorok
halézatainak optimalizaciéja végezheté el, valamint galaxiskatalogust hoztak Ilétre az
elektromagneses tartomanyban végzett megfigyelések segitésére. Az eurdpai gravitaciéshullam-
detektor, a Virgo fejlesztése 2016. februarban fejez6dott be, és a tervek szerint néhany hénap
elteltével harmadik partnerként csatlakozik a jelenleg is foly6 adatgytjtéshez. A harom detektorral
torténd észlelés lehetévé teszi, hogy a megtalalt eseményeket az égbolt egy nagyon szik teriiletén
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azonosithassak, és a gravitacioshullim-észleléseket Osszekossék a fotonalapd csillagaszati
megfigyelésekkel. A Wigner FK Részecske- és Magfizikai Intézet Virgo-csoportjanak tagjai részt
vesznek az adatelemzéshez hasznalt szamitastechnikai eljarasok és algoritmusok fejlesztésében, a
grafikus processzorok, GPU-k alkalmazasaban, aminek célja az elemzések gyorsitasa. Részt
vesznek tovabba az altalanos, forgd és elnyujtott palyan mozgé fekete lyukak mozgasanak és
hullimforma-joslatainak fejlesztésében, mely paraméterek a detektorok ¢érzékenységének
novekedésével pontosan meghatirozhatéva valnak, valamint a mért adatok kiértékelésében, az
Osszeolvadd, nagy tomegt csillagok jeleinek keresésében is, amihez a kutatokézpont GPU-laborja
és a Wigner Felh6 is rendelkezésre all.

Uj optikai spektroszképias eljarast fejlesztettek ki. Az eljaras lehet6vé teszi az idegsejtek
megkiilonboztetését, a sejtmikodés jelolésmentes detektalasat és a sejtmagokban zajlé folyamatok
nyomon kovetését. A stimulalt Raman-szérason alapulé moédszer a sejteket alkoté molekulak,
funkciés csoportok rezgéseit detektalja, és az ezekben kimutathaté eltérések alapjan tesz
kilonbséget a sejttipusok kozott. Az eljardas a sejtek mukodésének érzékelésére, idegsejtek
halézataban zajlé folyamatok monitorozasara is alkalmas, tovabba specialis jel6lémolekulakat
tartalmazé DNS-szakaszok sejtmagba juttatasaval az ott zajlé folyamatok nyomon kévetésére is
hasznalhat6. Igy lehetévé valik a megjelélt DNS-szakaszok kromoszémakba val beépiilésének,
valamint az RNS képzédésének részletes megfigyelése, valamint a sejtosztédas folyamatanak
részletesebb vizsgalata. A stimulalt Raman-szérason alapuld 4j spektroszkopiai modszerek
tavlatokat nyitnak az agykutatasban, és a késGbbieckben idegrendszeri betegségek
diagnosztizalasaban és kezelésében is fontos szerepet kaphatnak. A Wigner FK Szildrdtestfizikai és
Optikai Intézetében kifejlesztett spektroszkopias eljarast és mérérendszereket a Femtonics Kft.
hazai fejlesztést élettudomanyi mikroszképjaiba kivanjak beépiteni, és a nemzetkézi piacon
szeretnék értékesiteni. Az Orszagos Idegtudomanyi Intézettel egyuttmikodve megkezd6dott a
modszer idegsebészeti alkalmazasi lehetéségeinek feltérképezése is.

Etolégiai viselkedés beépitésére alkalmas mobil robotokat és azok informatikai
kornyezetét épitették meg. A BME Informatikai Rendszerek Kutaticsoport tagjai tobb egyetem
kutatécsoportjaival egyiittmikodve elkészitették az ember-kutya és ember-robot vizsgalatokra
alkalmas etorobotikai mozgaskévetd laboratériumot.

Kiterjesztették az eziist-szulfid-alapd memrisztorok kisérleti vizsgalatat a kémiai
Osszetétel szempontjabol szimmetrikus Ag-Ag,S-Ag felépitésti rendszerekre. A BME
Kondenzdlt  Anyagok Fizikdja Kutaticsoport kutatasai soran a vékony eziistszal elszakitasaval
létrehozott, majd kénezett ezist-nanokontaktus jol reprodukalta a memrisztorokra jellemz6
fesziltség-aram karakterisztikat, és a korabban tanulmanyozott rendszerekhez hasonléan néhany
tizedvoltos fesziltségnél kapcsolt a rosszul vezeté OFF és a jol vezeté ON allapot kozott. Az
STM technikaval kialakitott Ag-Ag,S-Ag memrisztor esetében — amikor egy hegyes eziisttd
érintkezik a tombi ezustfeltileten kialakitott eziist-szulfid nanoréteggel — a polaritast egyértelmien
meghatarozza a geometriai aszimmetria. A felismerés jelent6sége, hogy nem szitkséges kémiailag
semleges komponenst alkalmazni reprodukald viselkedést mutaté memrisztorok létrehozasahoz,
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mert az elektromos tér inhomogenitaisa 6nmagaban elegend6 a kapcsolds polaritasanak
rogzitéséhez.

Lényegesen hozzajarultak a proton-proton iitkdzések értelmezéséhez sziikséges
elméletek fejlesztéséhez. Az MTA-DE Részecskefizikai Kutaticsoport tagjal sikerrel 6tvozték a
legpontosabb elméleti eredményeket a legkorszeriibb eseményszimulaciés programokkal. Az igy
kifejlesztett szamitogépes programmal ttkozéses eseményeket generaltak t-kvarkpart és
H/W/Z/v/g bozonokat, illetve b-kvarkpart, valamint két W-részecskét és b-kvarkpart egyttt
tartalmazé végallapotok szimulacidja révén. Az eseményeket az LHC kisérleti egyiittmtikodésel
felhasznaljak  kisérleti adataik kiértékelése soran. Sikerilt tovabba minden korabbinal
pontosabban kiszamitaniuk a nagy energiaju elektron-pozitron ttkézésben egyszerre keletkezé
harom hadronzapor el6fordulasi valoszinlségét, ami lehet6vé teszi egy alapveté természeti
allandd, az erds kolcsonhatas csatolasanak pontos megmérését.

A koérnyezeti modellekben felmeriil6 differenciadlegyenletek numerikus megoldé
modszereinek vizsgalata. Az MTA-EL'TE Numerikus Analizis és Nagy Hdldzatok Kutaticsoport
altal korabban az ECMI-vel kézosen szervezett konferencia kotete meteorolégiai problémak
matematikai kezelésérél 2016-ban jelent meg a Springer Kiadénal. Ebben tébbféle meteorologiai
kutatds matematikai modelljének ismertetése és elemzése talalhat6. Tovabbi fontos kutatasi
teriletitk a komplex hal6ézatokon zajlé folyamatok vizsgalata volt. A jarvanyok dinamikéjanak
megértése és modellezése segit a kozegészségiigyl stratégiak felallitisaban, illetve az esetleges
jarvanylgyi katasztrofak elharitasaban. Az éghajlatvaltozas szaporodd jelei kozé tartoznak az
egyre gyakoribb heves es6zések és a hirtelen héolvadas a hegyekben. Mivel a hazankhoz
hasonléan alacsonyan fekvé tertileteken mindkét folyamat silyos arvizhez vezethet, kiemelt
fontossagu az arvizvédelem kilonb6z6 modjainak kutatisa és fejlesztése. Kutatasai soran a
csoport az arviz jelenségét megfeleléen modellez6 témajaban a szabalyozasi feladatok
megoldasara alkalmazott numerikus médszerek vizsgalataval foglalkozott.

A korabbi droncsapat 0j generaciéjat hoztak létre. A megujult dronok immar kizarélag nyilt
forraskodu, valamint sajat fejlesztési programokat hasznalnak, valamint a navigacié és az
autonémia terén is fejlettebbek. Az MTA-ELTE Statisztikus és Bioldgiai Fizika Kutaticsoport tagjai
altal kifejlesztett dronraj tovabbra is az egyetlen olyan megoldas a viligon, amely tébb tucat dréon
autoném egyutt repulését valdsitja meg kultéri viszonyok kozott. Szamos madarfajta reptl
csapatokban, akar tObb ezer kilométeren at is. De vajon a csapat melyik tagja kertl a vezetd, azaz
a repiilési iranyt meghatirozé egyed pozicidiaba, és ott hogy teljesit? Frdekes Gsszefiggést
talaltak. A gyorsabban szallni tudé madarak tipikusan a raj frontvonalaban haladnak, és a t6bbiek
kovetési hajlamanak eredményeképpen egyuttal vezetd helyzetbe kertlnek. Ezért tébbnyire ezek a
galambok hozzak meg a reptlési iranyra vonatkozé dontéseket. A legérdekesebb kovetkeztetés
azonban az, hogy a pusztan gyorsasaguk miatt vezeté helyzetbe kertlt galambok megtanultak
jobban tajékozodni, mint a csapat tobbi tagja. Tehat a csapat mutkoédése soran egy, a
tajékozoddassal Ossze nem fliggé tulajdonsag — a reptilési sebesség — kivaltotta egy masik, immar
kognitiv tulajdonsag — a navigacios képesség — javulasat.
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Fémes természetli kristalyos és amorf anyagok el6allitasa. Az MTA-ME Anyagtudomidinyi
Kutatécsoport tagjai az ontott darabokban az amorf matrixban 6tvozéssel tobbféle kristalyos
fazisokat hoztak létre: az egyik esetben dendritek kristalyosodtak, a masik esetben
olvadékszétvalassal kristalyos, mikronméretd Ag-Y-ban duas cseppek jottek létre az 6ntéskor. A
probak vizsgalata alapjan megallapitottak, hogy a gomb alaki cseppek egy bizonyos
mérettartomanyban a repedés terjedését akadalyozzak, ami a felhasznalas szempontjabdl kedvezé.

Extrém nagy intenzitasi terahertzes impulzusok lehetdséget teremthetnek toltott
részecskék gyorsitasara vagy manipulalasara. Ez a kozeljovében elvezethet kisméretd, a
jelenleginél sokkal olcsobb, teljes egészében 1ézerekkel meghajtott részecskegyorsitok
kifejlesztéséhez, amelyek forradalmasithatjdk az anyagvizsgalat, az orvostudomany és az ipar
szamos teriiletét. Részecskegyorsitasra killonosen alkalmasak az alacsony frekvenciaja (0,1-2
THz) terahertzes impulzusok. A részecskegyorsitasra torténé alkalmazashoz ezért alapvetd
fontossagu hatékony, kompakt és nagy energiara skalazhaté terahertzes forrasok kifejlesztése.
2016-ban az MTA-PTE Nagyintenzitdsi Terahertzes Kutaticsoport megmutatta, hogy tovabblépési
lehetGséget jelent félvezeté nemlinearis kristalyok alkalmazasa littum-niobat helyett. Az altaluk
kifejlesztett kontaktracsos félvezet§ terahertzforras a jové miniatir részecskegyorsitoinak a
meghajté forrasa lehet.

Differencialegyenletek fizikai, biolégiai, koézgazdasagi problémak elemzésére. A
hagyomanyos differencidlegyenletek olyan rendszerek modellezésére alkalmasak, amelyek
allapotanak valtozasa kizarélag a rendszer jelenlegi allapotatdl figg, a multjatdl nem. Az id6beli
késleltetés szerepe azonban nem minden folyamat esetén elhanyagolhato: egy jelnek szitksége van
valamennyi id6re ahhoz, hogy eljusson a célig. Ilyen esetekben a rendszer j6véje multbeli
allapotatél  is  fiigg, és ilyen rendszerek modellezésére  hasznalunk  funkcional-
differencidlegyenleteket. Az MTA-SZTE Analizis és Sztochasztika Kutatdcsoport fontos kutatasi
tertlete a funkcional-differencialegyenletek elmélete.

A dizelmotorok miikédése soran a légkérbe keriil6 koromrészecskék mind élettani, mind
pedig klimatikus szempontbél kiemelten fontos légkéri dsszetevék. A folyamatosan
szigorodé emisszids standardok hatisa nem vagy alig érzékelhet§ véltozast okoz a
légkorterhelésben. A kibocsatas csokkentésére iranyulé motorfejlesztéseket gazdasagossagli és
megbizhatdsagi szempontok erésen korlatozzak. Az tGzemanyag-fejlesztésben azonban még
komoly, eddig kiaknazatlan lehet6ségek vannak. Mind a motor-, mind pedig az lzemanyag-
fejlesztésnek egyik korlatja a kibocsatott részecskék mennyiségi és mindségi analizisére alkalmas,
megbizhat6, pontos adatokat szolgaltatni képes mérémuszerek hianya. Az MTA-SZTE
Fotoakusztikus  Kutatocsoportr munkatarsai részt vettek egy két hulliamhossza, kétcsatornas
mérémuszer fejlesztésében, amely a kipufogoérendszer kilénb6z6 pontjain egyidejileg képes a
keletkez6 koromrészecskék valds idejd és in situ mennyiségi és minGségi analizisére és a gyors
folyamatok utélagos, adott hémérsékleti egyensulyhoz tartozé allapotanak vizsgalatara is. A
kutatéecsoport munkatarsai tesztmérésekkel igazoltak, hogy a kifejlesztett mérémuszer alkalmas a
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koromrészecskék szelektiv, valos idejd vizsgalatara. Igazoltak, hogy a biotizemanyag-adalékok az
adalék kémiai Osszetételétél, a motor Uzemallapotatél fiuggéen kedvezéen befolyasoljak a
kibocsatott részecskék mennyiségét.

A kvantumrendszerek, mesterséges atomok és kvantumbitek tervezése, létrehozasa, majd
tulajdonsagaik, kornyezetitkkel térténé kolcsonhatasaik részletes vizsgalata. Ezek a
rendszerek lehetéséget kinalnak a kvantummechanika alapvet6 kérdéseinek tanulmanyozasara, 4j,
meglepd tulajdonsagu allapotok létrehozasara. A kutaték apro, mesterséges atomot, ugynevezett
Hkvantumpottyot” hoztak létre, amelyet elektrodakhoz csatlakoztattak. A mesterséges atomba
egyetlen elektront zartak, amelynek magneses momentuma kolcsonhatasba lépett az elektrédakon
1év6  elektronokkal. Az MTA-BME  Egzotikus Kvantumfiazisok Lendjilet Kutatdcsoport szamitasai
alapjan ,hangolva” az aramkorben a kutatéknak sikerilt egy olyan dllapotot létrehozniuk,
amelyben a mesterséges atom ,,szétporlaszt” minden rajta athaladé elektront. Az aramkort
whangolva” a kutaték részletesen megfigyelték, ahogy a fém elektronjai elvesztik szokasos
tulajdonsagukat.

Malariadiagnosztikai eszké6z laboratériumi tesztelése. Az M1 A-BME Lendjilet Magneto-optikai
Spektroszkdpia Kutaticsoportnak a malariakutatds tertletén az utébbi években elért eredményei
komoly nemzetkozi visszhangot kaptak. A vizsgalatok megerdsitették az eszkoz érzékenységét, és
az ebbdl sziletett publikici6 mar konkrét cégek érdeklodését is felkeltette. A Bosch
egészséguggyel foglalkozd részlege felajanlotta, hogy biztositja nekik egy széles kord klinikai és
terepi tesztelés lehetéségét. Ezt a tesztet thaifoldi koérhazakban fogjak végezni.

Az alacsony dimenzids kvantumrendszerek dinamikajanak vizsgalata. Az M1 A-BME
Lendiilet ~ Statisztikus  Teérelméleti  Kutaticsoport {6 kutatasi iranya az alacsony dimenzios
kvantumrendszerek dinamikajanak vizsgalata; ezekben a rendszerekben szamos egzotikus jelenség
tigyelheté meg.

Proteinmimetikumok, amelyek gatoljak az érképzé sejtek szaporodasat, igy tumorok
novekedését allithatjak meg. Az SZTE Lendiilet Foldamer Kutaticsoport kutatasai igazoltak, hogy
ezek az anyagok a jobb biohasznosulas és a konnyebb oldhatésag miatt elényGsebbek. Emellett
megalapoztak egy olyan altalanos modszertant, amellyel a jov6ben tetszéleges fehérjére tudnak
fejleszteni a célmolekulat felismerd foldamer ligandumot. Lépéseket tettek olyan foldamer
antibiotikumok  kifejlesztésére, amelyeket a mar ismert antibiotikumokra rezisztenssé valt
baktériumok ellen vethettink be.

Mikrofluidikai  eszkoz6k ¢és modszerek kifejlesztése gyors, koltségtakarékos
tumordiagnosztikai eljarassal. A vérben keringé raksejtek befogasa és analizise fontos 1épés a
rakos elvaltozasok korai stadiumban torténé felismeréséhez. A keringd raksejtek vérbdl torténd
eltavolitasaval csokkentheté az attétek kialakuldsanak kockazata, tovabba a sejtfelszini
szénhidratszerkezetiik feltérképezése segithet megismerni a metasztazis kialakulasanak folyamatat.

103



Az MTA-PE Lendiilet Transzlacios Glikomika Kutaticsoport munkajanak elsédleges célja az uj,
integralt mikrofluidikai eszk6z6k és modszerek kifejlesztése, melyek segitségével a keringd
raksejtek (néhany sejt milliliterenként) befoghatok a vérarambdl, illetve a sejtfelszini szénhidrat-

struktdrajukban megjelend jellemz6 elvaltozasok azonosithatok.

A kutatocsoport egy forradalmian 4j bioanalitikai médszert és ahhoz kapcsolédd matematikai
algoritmust fejlesztett ki, és az eljarast beépitette egy grafikus felhasznaloi feliilettel rendelkez6
szabadon elérhet6 szoftverbe.

B Gucalviz - O X

File Tools Settings ~
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Load trace 761661
60 - hl 362282
897172
10.0165
50 = Calculation started
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e Tip: click the calculate button
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ar h Selected G3 standard: 42935 v
o 10} 7518 i
2gf-58 797 3
Caloulat
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Zoom

A GUeal alkalmazds grafikus felhasznaldi feliilete egy teljes GU-szdmitas eredményével (bitp:/ | www.gucal.hn)

Ezeket az informacidkat felhasznalva megvalésulhat a masodlagos daganatok (metasztazis)
kialakulasanak célzott gatlasa a szervezet egészét érinté és azt jelentésen megterhelé kemo-, illetve
sugarterapias kezelések nélkil. Az kutatécsoport altal kidolgozott integralt, miniattrizalt eszk6zok
alkalmazasaval, egyszerd vérvétel segitségével — invaziv beavatkozas nélkil — gyors és
koltséghatékony diagnosztikai eljarasok fejlesztheték ki.

Mentalis betegségek automatikus diagnosztizalasa beszédbdl. Az ,,okos” eszkozok —
okostelefonok, laptopok, tabletek, szenzorok — egyre szélesebb kord elterjedésével egyre tobb
adatot tudunk gydjteni ezen eszk6zok felhasznaloirdl. Ezek a felhasznalordl valos kornyezetben

”e

gyljtott mérési adatok nagymértékben segithetik példaul az orvosi diagnosztikat. Az ilyen jellegd,
gydjténévvel ,telemedicinas” alkalmazasok fejlesztésében vesz részt az MTA-SZTE Mesterséges
Intelligencia Kutatdcsoport. Az SZTE Pszichiatriai Tanszéke és Altalanos Nyelvészeti Tanszéke
segitségével azt vizsgaljak, hogy miként lehet a felhasznalé beszéde alapjan bizonyos mentalis
betegségeket (enyhe kognitiv zavar, EKZ) diagnosztizalni, illetve ezt a diagnosztizalasi folyamatot
automatizalni. Az SZTE nyelvészeinek utmutatasat koévetve kidolgoztak egy technologiat a
beszéd megvaltozott jellemzéinek kinyerésére. Megoldasuk jelenleg mar kb. 80%-os pontossaggal
képes elkiloniteni az egészséges felhasznalokat az EKZ-ban szenveddktSl. A cél egy olyan

automatizalt lakossagi el6sziré rendszer elkészitése, amely képes lesz a betegség gyanujat
felallitani, és annak alapjan a betegnek az orvos felkeresését javasolni.
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A némabeszéd-interfészek. A némabeszéd-interfészek célja pusztan a szdj mozgasabol
felismerni a beszédet, anélkiil hogy a beszélé hangot adna. A rogzitett adatokat kétféle modon
lehet hasznalni: egyrészt hasznalhatjuk kozvetlentl beszédfelismerésre, amennyiben célunk a
néma beszéd felismerésre, leirasa. Ilyen alkalmazasra lehet sziikség példaul rendkiviil zajos — ipari
vagy katonai — kornyezetben. A masik lehetSség a szdjallas alapjan megkisérelni a beszélé
hangjanak rekonstrualasat. Erre lehet sziikség példaul a gégemitét miatt beszél6képességiiket
elvesztett emberek rehabilitaciéjaban. A némabeszéd-interfészek segitségével ezek az emberek
visszanyerhetik a beszéd utjan valé6 kommunikacié képességét, ami nagymértékben javithatja az
életmindségiiket. Az MTA-SZTE Mesterséges Intelligencia Kutatdesoport egyittmikodve az MTA-
ELTE Lendjilet Lingvdlis Artikuldcio Kutatdcsoportiaval némabeszéd-interfészek fejlesztését célzo
kutatasba fogott. Az elsé eredmények biztatéak, a Lendilet-csoportnal rogzitett

ultrahangfelvételekbdl sikertilt értheté beszédet szintetizalni. A tovabbi cél az eléallitott beszéd

mindségének javitasa.

A robotikat6l az emberi mozgas dinamikajaig. Az MTA-BME Gépek, |drmiivek Dinamikdja
Kutatécsoport eredményei a robotika mellett a biomechanikaban, igy példaul az emberi test
mozgasanak vizsgalataban, modellezésében is felhasznalhatok.

Eredményeik alapjan a  kozvetlenil nem  szabalyozott mozgasok
befolyasolhatok. J6 példa erre az emberi kéz, amely kilonféle alaku targyak
megfogasara alkalmas azaltal, hogy az ujjak mozgisa nem kozvetleniil
szabalyozott, hanem a mechanikai adottsagoknak megfeleléen alakul.

A passziv 1épegeté rendszerek és az emberi jaras Osszehasonlitd elemzése és modellezése, a
szimulaciés vizsgalatok alapjan jobban megérthetS, hogy agyunk hogyan egyensilyoz, hogyan
tervezi meg a végtagok mozgasat, és milyen modon optimalizalja a mozgast. Eltéré
mozgasformak adodnak, amennyiben a talaj ¢és lab  kozotti  utkGzéseket vagy az
energiaszitkségletet minimalizaljuk, illetve adott esetben az egyensulyvesztést igyeksziink elkertlni.
Az egyensulyozassal kapcsolatos informaciok killénosen fontosak akkor, amikor az id6éseknek és
az egyensulyzavarral kiiszk6dé embereknek probalunk segitséget nyudjtani a mindennapi életben
alkalmazhaté tandcsok vagy akar orvosi eszk6zok formajaban.
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A geotermikusenergia-potencial és a vizkészletek feltérképezése. Az MTA-ME Miiszaki
Foldtudomanyi Kutaticsoport a repedezett felszin alatti vizadék hidrodinamikai és kézetfizikai
tulajdonsagait vizsgalta, térképezte fel az egészségturizmus szempontjabol kiemelkedd jelent6ségi
Tokaji-hegységben és a Biikkben.

A vilagorokségi borvidékkel rendelkezé Tokaji-hegység regionalis 1éptékd hidrogeoldgiai leirasa
utan részletez6 jelleghi lokalis, vizhasznositasi célu vizsgalatokra keriilt sor Szerencs, Sarospatak,
Panyok, Gonc, Fony és Kéked térségében. Kornyezeti izotopos mérések adatai alapjan
pontosithatéak voltak a felszin alatti aramlasi rendszerek kiilonb6z6 rendd zonai, jelentésen
segitve ezzel az asvanyviztermelés, a hévizfeltairas és a geotermikus energia hasznositasi
lehet6ségeinek korvonalazasat. A szakmai dontéshozok és a beruhazok szamara elkészilt a
Tokaji-hegység geotermikus atlasza, amelynek szamos térképlapja hasznos informaciéval szolgal a
geotermikusenergia-potencialrol a térség alacsony és kdzepes entalpidju rendszereiben. Miskolc és
tagabb kornyezetének ivovizellatasat jelenleg buikki hideg vizes forrasok biztositjak, emiatt nagyon
fontos a hegység sajatsagainak, aramlasi viszonyainak ismerete és modellezhetésége. A karszt-
hidrogeoldgiai kutatasi tertileten az el6z6 évben kidolgozott kutatasi eredmények pontositasa, az
eredmények véglegesitése és elismert folyoiratokban valé kozzététele tortént meg. A kutatas
eredményeként a Biikki Karsztvizszint Eszlels Rendszer adatainak minél szélesebb kord
felhasznalasa mellett lehet6ség nyilik a rendelkezésre allé pillanatnyi térfogati vizkészletek
becslésére, az eredményeket pedig a varosi vizmivek hasznositjak.

[0 J6l karsztosodot kézetek
[ Gyengén karsztosodott kézetek

[ Nem karsztos, repedezett
kozetek, riolit és dacit tufa

] Nem karsztos, repedezett
kdzetek, egyéb

W Kis vizateresztd képességa kozetek
[ Tormelékes Oledékek
—— Vizszint izovanalak

 — 500

A Biikk felsgin alatti vizkészletének meghatdrogdsa sgempontjdbil elkiilonitett karsztosodott 3ondk

7

Kornyezetbarat erdsitGanyag bazaltszal felhasznalasaval. Az MT.A-BME Kompozittechnoligiai
Kutatiesoport poliamid-matrixa hibridkompozitokat fejleszt miszaki céld alkalmazasok szamara. A
poliamid a muiszaki mianyagok csaladjaba tartozik kival6 mechanikai tulajdonsagainak (jo
kopasallosag, kivalé utésallésag és magas hoallosag) koszonhetSen. Ezek a tulajdonsagok
szalerGsitéssel tovabb javithatdak, valamint a kiilénb6z6 tipust erésitbanyagok egymassal torténd
hibridizaciéjaval kombinalhatéak az egyes erdsitéanyagok egyedi jellemzéi. A kutatas soran a
hagyomanyos tiveg- és szénszal mellett bazaltszalat is felhasznaltak. A bazaltszal egy természetes
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alapu mesterséges erésitéanyag, amelynek kémiai Osszetétele, valamint mechanikai tulajdonsagai
az uvegszaléhoz hasonldak, de vegyszerallésaga sokkal jobb, valamint teljes egészében bioinert,
azaz kornyezetbarat erésitéanyag.

(a) (b)

A vulkanikns eredetii bazaltkdbdl készitett bazaltszovet mint nagy szildrdsdgi erdsitdanyagy roving (a) és vdgott szdl (b)

A kutatasi eredmények azt mutatjak, hogy a kifejlesztett anyag — mechanikai tulajdonsagainak
koszonhetéen — nagyon {géretes, és hozzajarulhat hazank ipari versenyképességének tovabbi
néveléséhez, valamint a korszerd muszaki mdanyagok széles kord elterjedéséhez.

ELETTUDOMANYOK

Antibiotikum-érzékenységi profil meghatarozasa. A Mycgplasma fajok okozta fert6zések nagy
gazdasagi  veszteségekkel jardé  1égzészervi  megbetegedéseket, izileti  gyulladast  és
szaporodasbiologiai  rendellenességeket okozhatnak a kilonb6zé gazdasagi  haszonallat-
allomanyokban. Az MTA ATK Allatorvos-tudomanyi Intézet munkatarsainak sikeriilt egy olyan
modszert kidolgozniuk, aminek segitségével kozvetlenil a klinikai mintabdl 4 6ran belil meg
tudjak hatarozni a fertézést okozd Mycoplasma t6rzs antibiotikum-érzékenységi profiljat 12
kilénbo6zé  antibiotikumra  vonatkozdan. igy a gyakorlo allatorvosok gyorsan, célzott
antibiotikum-kezelést tudnak alkalmazni a fert6z6tt allomanyokon olyan szerrel, aminek a legjobb
hatékonysag mellett legkisebb a human terapias értéke, megfelelé az élelmiszer-egészséguigyi
varakozasi ideje, és a legkedvez6bb az ara is. Mindezek hatasara a gazdasagi veszteségek és az
antibiotikum-rezisztencia kialakulasanak a veszélye nagymértékben csékkenthetd.

A rovarkartev6k megjelenésének hatékony észlelése. A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis)
vilagszerte a kukorica veszedelmes kartevéjének szamit. Nagy az igény a kartevé megjelenésének
észlelésére, rajzasanak kévetésére a termeszték részérdl. Erre hasznalhaté hagyomanyos modszer
a fénycsapdak alkalmazasa. A fénycsapdak azonban energiaforrashoz kotottek, és a befogott
egyéb, a kukoricit nem karosité molyfajok rendszerint lehetetlenné teszik a kukoricamolyok
észlelését ezzel a mobdszerrel. Emiatt a fénycsapdak tablaszintG hasznalata az egyes
termelSegységeknél a gyakorlatban nem lehetséges. Szintetikus feromonnal csalétkezett
feromoncsapdak szamos cégtél beszerezhet6k ugyan, ezek azonban egyrészt az altalanos
tapasztalat szerint nem megfelelé hatdserésségtick, masrészt pedig csak him egyedeket fognak.
Néstény kukoricamolyok fogasai alapjan pontosabban lehetne a peterakas, illetve a larvak
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kikelésének id&szakara kovetkeztetni, amely idészakok kulcsfontossaguak a  vegyszeres
névényvédelem optimalis idépontjanak meghatarozasahoz. Az MTA ATK Navényvédelmi
Intézetének kutatoi, a probléma megoldasan dolgozva, nemrég felfedeztek egy olyan 1 hatéanyag-
kombinaciot, amely rovarcsapdakba helyezve a kukoricamoly néstény és him egyedeire egyarant
vonzé hatast gyakorol. A hatdéanyag-kombinacié szabadalmaztatasat az intézet meginditotta
(SZTNH-ugyszam: P1500573). Az 1 kukoricamoly-csalétek nemzetkozi szinten is innovativ, un.
»BISZEX” (mindkét ivart fogni képes) rovarcsapdak kutatasanak egyik uj eredménye.

Tematikus talajtulajdonsag-térképek létrehozasa. 2015 folyaman mind a sokrétien felmerild
igényeknek, mind a bévilé kapacitasoknak koészonhetéen szamos tertleten sikeriilt jelentds
eredményeket elérni. Az MTA ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet munkatarsai orszagos
fedettségti, tematikus talajtulajdonsag-térképeket (termdréteg-vastagsag, textira, szemcsefrakciok,
szabadfoldi vizkapacitas, szervesanyag-tartalom, CaCO;-tartalom, pH) allitottak el6 a talaj egyes
rétegeire vonatkozéan kilonb6z6 digitalis talajtérképezési modszerek felhasznalasaval. A
szant6foldi és az erdészeti hasznositas alatt allo teriiletekre vonatkozo talajtani adatrendszerek
egységesitésével egy harmonizalt jelkulcsi és térben az eddigieknél jelent6sen homogénebb
prediktiv teljesitménnyel rendelkezé genetikus talajtérképet szerkesztettek az orszag teljes
teriiletére, egyhektaros térbeli felbontassal a NAIK ERTI munkatarsaival egytuttmtkodésben.
Modszertant dolgoztak ki a talajok bizonyos szolgaltaté és szabalyoz6 Okoszisztéma-
szolgaltatasainak térbeli modellezésére és a specialis, diagnosztikus talajjellemzok térképezésére.
Az elkészult térképek és téradatok nem csupan egy megujitott talajtéradat-infrastruktira kézponti
elemeiként funkcionalnak, hanem sokoldald a gyakorlati hasznositasuk is a hatranyos természeti
adottsagu teriiletek lehatarolasaban, az agrar-kérnyezetgazdalkodasi programok meghirdetéséhez
szitkséges  teriiletlehatarolasi  munkalatokban, az  Orszagos  Teriletrendezési  Terv
felulvizsgalataban és a vizrendezés, a belvizkockazat értékelésében.

Toretlen innovacié a hazai gabonanemesités teriiletén. A kilfoldi kalaszosgabona-fajtak
piaci részesedésének noévekedése ellenére a martonvasari fajtakat még mindig nagy tertileten
termesztik Magyarorszagon. A NEBIH adatai alapjan a 2016-ban a legnagyobb teriileten
szaportitott buzafajta az Mv Nador volt. A martonvasari kalaszos fajtakkal 2016-ban mintegy 2
millié6 tonna gabonat allitottak el6, amelynek értéke megkozeliti a 100 milliard Ft-ot. A
martonvasari fajtak hazai vetémagforgalma eléri az évi 2,5 milliard Ft-ot. Kulfoldon 16 orszagban
szaporitjak a martonvasari kalaszosgabona-fajtakat. Az ATK Mezdgazdasdag Intézet munkatarsai
altal folyamatosan mukdédtetett kalaszosgabona-nemesitési program eredményeként 2016-ban
kiemelked6 szamu fajta részesilt allami elismerésben. A folyamatos innovacié biztositéka a hazai
és a nemzetkozi sikeresség fenntartasanak. A két 4j Oszi buzafajta kozil az Mv Dandar
terméképessége 15,5%-kal haladta meg a standard fajtak atlagaét, emellett technolbgiai minésége
alapjan a malmi buzak kézé sorolhaté. Az intenziv korilmények kozott kimagasléan nagy termés
elérésére képes fajtak kategoriajaba tartozik az Mv Kondas, amely kekszipari célliszt eléallitasara
vagy takarmanyozasi célra alkalmas. Allami fajtakisérletekben terméképessége 18,3%-kal haladta
meg az Osszehasonlitd fajtak atlagat. Emlitésre méltok a tovabbi kaldszos gabonak kozil az
Mv Talentum &szi tritikalé; az Mv Vitalgold tonkolyfajta; az Mv Kincsem, az Mv Istrang és az
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Mv Imperial zabfajtak; valamint az Mv Initium G&szi arpafajta. Ezek egy-egy vagy akar tobb
tulajdonsaguk alapjan is kiemelkednek a versenytarsaik kozul.

Veszélyeztetik az idegenhonos ragadozé fajok az 6shonos prédafajokat. A globalizaci6 és a
klimavaltozas hatasara szamos idegenhonos ragadozé faj jelenhet meg, amely a természetes
okoszisztémakban jelentés karokat okozhat. Ennek a jelent6s kartételnek a hatterében az allhat,
hogy az &6shonos prédafajok ezeket a ragadozokat nem ismerik fel. Emiatt nagy tomegben
valhatnak a hazai prédafajok az idegenhonos ragadozok zsakmanyava, ami az 6shonos populaciok
csokkenését okozhatja. Az MT.A ATK Novényvédelmi Intézet kutatoi a fiatal kétéltdeket vizsgalva
megallapitottak, hogy a kétéltiek ebihalai a hazankban 6shonos vagy mar korabban érkezett
idegenhonos ragadozékat képesek felismerni és sikeresen elkeriilni, mig a frissen érkezett invazids
ragadozokkal szemben tapasztalatlanok, és igy nagy szamban esnek zsakmanyul. Az eredmények
arra utalnak, hogy az 6shonos fajok és populacidik érzékenyek az Gjonnan megjelené ragadozo

~~~~~~

fajokra, amelyek jelentSs karokat okozhatnak a hazai él6vilagban.

A vandorl6 vizimadarak szerepének tisztazasa egyes influenzavirusok terjesztésében. A
magas patogenitasu influenzavirusok a baromfiallomanyokban okozott gazdasagi kartétel mellett
jelentés hatassal vannak egyes vadmadarfajok populacidira is. S6t, az emberi fert6zésekben
jellemz& magas halalozasi arany miatt nemcsak az allategészségtigyi szakemberek részérdl, de a
kozegészségiigy részérdl is folyamatos figyelem kiséri a magas patogenitast influenzavirusok
felbukkandsat és terjedését. Az MTA ATK Allatorvos-tudomanyi Intézet munkatarsai szerepet
jatszottak a 2016/2017-ben hazankban O6ridsi gazdasagi karokat okozo influenzajarvany-kitorés
el6zményeként is értelmezhetd, 2015-0s, itthon csak sporadikusan el6fordulé H5N8
influenzavirus éltal okozott jarvanykitorésekbdl izolalt torzsek genetikai jellemzésében. Ezzel a
munkaval az Intézet egyuttal sikeresen képviseltette magat abban a nemzetkozi konzorciumban
is, melynek feladata e virus globalis terjedésének leirasa volt. Ennek soran a kutatok igazoltak a
hosszu tavolsagokat atrepulSé vandorlé vizimadarak szerepét a virus vildgmérett elterjedésében.
Ez a felismerés 4j alapokra kell hogy helyezze a magas patogenitasi influenzavirusok figyelésével
kapcsolatos jarvanytigyi feladatokat.

Egészséges szovet vagy rak? A szervezetunkben zajlé valtozasokra sejtjeink miniatdr jelatviteli
iranyit6 kozpontok segitségével valaszolnak. A molekularis vilag torvényszerdségei alapjan ezek a
fehérjealapu kozpontok dontik el, hogy testiinkben korlatlan sejtburjanzas miatt tumor vagy
egészséges szovet jon-e 1étre. Az MT.A Lendiilet Febérje Kolesonhatds Kutatocsoport munkatarsai azt
vizsgaljak, hogy a sejt jelatviteli iranyité kozpontjai hogyan mikodnek. Legutébbi munkajukrol
2015-ben a szaktertlet egyik legrangosabb amerikai folydirataban szamoltak be (Proceedings of the
National Academy of Sciences USA). Ebben a tanulmanyban a vilagon elséként tartak fel, hogy egy, a
sejtek névekedését bekapcesold iranyitoé kézpont pontosan miként kerdl aktiv allapotba. A kutatok
el6sz6r meghataroztak a fehérjeapparatus haromdimenzids térképét, majd szamitogépes
modellezéssel feltartak azokat a molekularis mozgasokat, amelyek ahhoz vezetnek, hogy a
kozpont két alegysége kapcsolddni tudjon egymashoz. Az uj térkép segit abban, hogy a kutatok
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megtalaljak azt a specifikus gyogyszerhatéanyagot, ami a sejtek korlatlan osztédasaért felel6s
iranyito kozpont célzott ,,szétverésén” keresztil gatolhatja a rak kialakuldsat.

Mérgezd, korlatozottan rendelkezésre allé6 fémek kivaltasa egyes ipari eljarasokban. A
frusztralt Lewis-parok (FLP) olyan kiilonleges sav-bazis parok, amelyek szerkezeti okok miatt
nem képesek egymas kémiai reaktivitasat kolcsonosen kioltani, aminek koszonhetéen kilonleges
reaktivitast mutatnak. Az FLP-k emblematikus reakcidja a katalitikus hidrogénezés, amirdl eddig
azt tartottak, hogy csak atmeneti fémekkel hajthaté végre. Az FLP-k kiemelt figyelmet kapnak,
hiszen altaluk lehetéség nyilik a mérgezd, kimeriilében levé fémek kivaltasara az ipari eljarasok
soran. Ennek az 4j paradigmanak az ipari gyakorlatba valé atiltetésének azonban gatat szab a
fémmentes FLP katalizatorok vizérzékenysége és nagyfoku reaktivitasa. A Lendiilet program altal
tamogatott Organokatalizis Kutaticsoportnak els6ként sikeriilt ezt a korlatot feloldani, egy uj
katalizatortervezési elv alkalmazasaval. A katalizator vizzel szembeni toleranciajat és széles kord
alkalmazhatésagat szamos példaval igazoltak. Az eredmény alapvetéen meghatarozza a terilet
tovabbi fejlédését. JelentGsége miatt a tertlet vezetd folydirata, az ACS Catalysis k6zolte az
eredményeket. Az Gjdonsaga és varhaté tudomanyos hatasa miatt a kdzleményt bevalasztottak az
Amerikai Kémiai Tarsasag (ACS) Editors’ Choice programjaba is, s kiemelt tudomanyos cikként
nyilt hozzatérésivé tették.

Uj médszer a gyégyszerhatbéanyagok szabalyozott adagolasara és célszervhez juttatasara.
Az Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet kutatdi szklerdzis multiplex kezelésére szolgald interferon-béta
hatéanyagot bioldgiailag lebonthatd, az él6 szervezetre artalmatlan polimer nanorészecskékbe
agyaztak be. Sorafenib rakellenes szert szintén biokompatibilis nanoméreti kapszulakba zartak. A
létrehozott  gyogyszerhordozé nanokompozitok az alkalmazott hatéanyagok —szabalyozott
kibocsatasara képesek. A rakellenes szer hordozorészecskéit olyan vegytilettel latjak el, amely
lehet6vé teszi a hatdéanyag célszervhez juttatasat. Mindezek eredményeképpen a
nanorészecskékbe zart gybgyszerek szitkséges dozisa és igy mellékhatasai is cs6kkenthetSk.

Agyi elektromos tevékenységet érzékeld eszkoz kifejlesztése. Neves eurdpai
kutatéintézetekkel és egyetemekkel egyittmtkodve az MTA TITK Kognitiv ldegtudomdnyi és
Pszicholggiai Intézet munkatarsai egy olyan csicstechnolégiat képviseld, tobb mint ezer kisméretd
érzékel6t tartalmazo sziliciumalapd eszkozt fejlesztettek ki, mellyel nagy térbeli és idébeli
részletességgel vizsgalhaté az agyi elektromos tevékenység. A kutatok egy felhasznalobarat
szamitogépes program segitségével egyszerden kivalaszthatjdk az agyba dltetett elektrodan
talalhaté nagyszamu érzékelé kozil azokat, amelyek a kisérletek soran tanulmanyozott agyi
terilleteken helyezkednek el. A rendszer tulajdonsagai rugalmas kivalasztast tesznek lehet6vé,
vagyis lehetéség van akar tobb, egymassal 6sszekottetésben allo agyi régidban zajlé folyamat (pl.
kilonféle agyi ritmusok) egyidejd megfigyelésére vagy akar egy kisebb tertileten talalhato
nagyszamu idegsejt elektromos impulzusainak tanulmanyozasara is. A kifejlesztett eszkozt a
mélyalvasban és altatas soran kialakul6 és az emlékek hosszu tava eltarolasaban fontos szerepet
jatszo lassu ritmus sejt- és idegi halézatszintd mechanizmusainak vizsgalatara hasznaljak fel.
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Egészséges ¢és koros idegrendszeri folyamatok kutatasa: olvasasfejlédés, tompalatas,
révid tava memoria, kognitiv 6regedés. Az MTA TITK Agyi Képalkotsi Kizpont kutatdi az
emberi kognitiv képességek hatterét képez6 egészséges és koros idegrendszeri folyamatok
kutatasaban értek el nemzetkozileg is jelentésnek szamité eredményeket. Nagymintas, 2—4.
osztalyos gyerekeken végzett olvasasfejlédési kutatasukban kimutattak, hogy az adaptiv ortografiai
feldolgozas eredményeként alakul ki a gyakorlott olvasas egyik fontos jellemzdje, a
betifelcserélésre vald érzékenység. Tovabba az Amblyopia kutatasi programjukban a tompalato
szembdl érkezé informacié elnyomasanak agyl mechanizmusait vizsgalva sikerilt azonositaniuk
az amblyopia egy 4j, klinikailag relevans neuralis markerét. Ugyancsak figyelemre méltoak a révid
tavi emlékezet idegrendszeri folyamatainak elektroenkefalografias (EEG) és funkcionalis
magnesesrezonancia-képalkotas (fMRI) vizsgalattal elért eredmények. Kimutattak, hogy az agy
egészséges és koros Oregedésében kézponti szerepet jatszo torzsducok fontos funkciot latnak el a
zavard ingerek kiszlrésében. Eredményeik magyarazatot szolgaltatnak arra, hogy miért a révid
tava emlékezet zavard ingerekkel szembeni ellenallé képességének romlasa lehet a kognitiv

Oregedés egyik legigéretesebb elérejelzdie.

OPeRA projekt: A szivhaldl megel6zését segiti el6 egy uj magyar kockazatbecsld
rendszer. A keringési rendszer betegségei vezetitk a hazai halalozasi statisztikakat, a
szivizominfarktusban elhunytak szama eléri az unids atlag haromszorosat, s 6tszor magasabb a
franciaorszagi mutatoknal. A veszélyeztetett betegek jelentds részének idében torténd kiszlrését
segiti az MTA-SE Lendilet Kardiovaszkularis Képalkoté Kutatécsoport kezdeményezésére és
vezetésével létrehozott, egyedilallo OPeRA projekt, amely 2016. oktober végén kezdi meg a
muikodését. Ismert tény, hogy a betegek kétharmadanal a szivizominfarktus vagy a hirtelen
szivhalal jelenti a koszoruér-betegség elsé tiinetét. Az esetek donté tébbségének a hatterében az
ér belsé falan képzédott sérilékeny koleszterinfelrakddas, tgynevezett vulnerabilis plakk

megrepedése all, ami hirtelen vérrogképzédést indit el, és a koszoraér akut elzarddasat okozza.

A milliméternél is kisebb felbontiképességii komputertomogriffal madr idejekordn fel lebet ismerni a kosgoriérplakkokat és -s3iikiileteket
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A veszélyes koszortuér-felrakddasok kiszirésével és a megfelel6 kezeléssel a szivizominfarktusok
jelentés hanyadat meg lehetne elézni. A kutatok altal 1étrehozott Orszagos Plaque Regiszter és
Adatbazis (OPeRA) segitségével a klinikai és a képi paraméterek kombinalasaval 4j tipusuy,
személyre szabott kardiovaszkularis kockazatbecslést valositanak meg. Mivel a programba minden
vezeté hazai sziv-CT diagnosztikai kézpont bekapcsolodott, az Osszes vizsgalatra jelentkezé
beteg, évente 5500-6000 paciens adatai bekeriilnek az OPeRA-adatbazisba. Az orszagos
Osszefogasnak koszonhetSen gy az egész magyar lakossagra vonatkozé adatok birtokaba jutnak a
kutatok. Az OPeRA segitségével fejlesztett pontrendszer (OPeRA-Score) személyre szabott
kockazatbecsl6 eszkoz lesz, amely a magyar lakossag rizikéjat pontosabban tudja majd értékelni.

Az epilepszia gyégyitasanak uj utjain. Egyebek mellett fejlett matematikai eljarasokkal és 4j
mérési modszerek kidolgozasaval jarul hozza az epilepszia vizsgalatahoz és gyogyitisahoz az
MTA-SZTE Lendilet Oszcillatorikus Neuronhal6zatok Kutatocsoport. A kutatas jelentéségét az
adja, hogy a Magyarorszagon korilbelil a népesség 1-1,5 szazalékat érinté betegségben
szenvedSk mintegy harmadanal a jelenleg rendelkezésre all6 gyogyszeres terapiak nem vagy csak
korlatozott mértékben hatasosak.

A kutatas célja olyan eljarasok kifejlesztése, amelyek képesek a gyogyszeres kezelésre nem vagy
csak rosszul reagalé ideg- és elmegyodgyaszati korképek esetén alternativ terapiat nydjtani. A
csoport munkajanak gerincét az agy bizonyos teriiletein tapasztalhaté idegsejtmikodés célzott
elektromos impulzusok segitségével t6rténé modositasa adja. A kutatocsoport kidolgozott egy
mérési eljarast, amellyel feltérképezte az emberi koponya elektromos vezetSképességét és az
agyban a transcranialis elektromos stimulaci6 (TES) soran kialakul6 elektromos gradienseket.
Ezek a mérések készitik el6 a térben fokuszalt TES klinikai alkalmazasat. Tovabba kifejlesztettek
egy felugyelet nélkili, epilepszias rohamot detektalé eljarast, majd sikerrel implementaltak egy
valés idejti hardverplatformra, amely a rohamokat felismerve a megfelel6 idépontokban TES-
ingerlést végez. igy meg tudjak figyelni a tartds, automatikus TES-ingerlés hatdsit a
rohamtevékenységre. Fejlett matematikai eljarasokkal sikertlt a hippocampusban mért
kompozitaktivitast forrasai szerint elemeire bontaniuk, mialtal lehet6vé valt konvergens palyak
szimultan aktivitasanak izolalt vizsgalata. Ezzel a moddszerrel kivanjak megfigyelni a
temporalislebeny-epilepsziak kialakulasanak dinamikéjat.

Megtették az els6 1épést a hasnyalmirigy-gyulladas specifikus terapiaja felé. Az MTA-
SZTE Lendilet Gasztroenterologiai Multidiszciplinaris Kutatocsoport munkdja  nagyban
hozzajarult ahhoz, hogy megvaltozzon az alkohol altal kivaltott hasnyalmirigy-gyulladasrol eddig
alkotott képink. Az eredmények nyoman lehet6ség nyilhat e sulyos betegség célzott terapiajara.

A hasnyalmirigy-gyulladas komoly betegség, melynek silyos formajaban 30-50% a haldlozasi
arany. Specifikus terapiaja jelenleg nem ismert. A kutatécsoport a Lendulet program keretében az
alkohol altal kivaltott hasnyalmirigy-gyulladas kezdeti szakaszat vizsgalta, és els6ként bizonyitotta,
hogy az egyik kloridion-csatorna (cisztas fibrozis transzregulator, CFTR) dont6 szerepet jatszik a
gyulladas kialakulasanak els6 néhany orajaban. A CFTR-csatorna génjének mutacidja, mely az
egyik leggyakoribb velesziiletett genetikai betegség, hajlamosito tényezdje a heveny gyulladasnak,
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de eddig még senki sem gondolt ra, hogy az alkohol (mely a hasnyalmirigy-gyulladas egyik
leggyakoribb kivalto tényezbje) és a zsirsavak ezen az uton inditjak be a gyulladast.

Globalis egészségiigyi probléman segithet egy magyar felfedezés: 0Gj szer a szoveti
hegesedés ellen. Az MTA-SE Lendilet Diabétesz Kutatocsoport és az MTA-SE
Gyermekgydgyaszati és Nefrologiai Kutatocsoport kutatdi vehették at a leginnovativabb klinikai
kutatomunkaért jaré dijat 2016-ban egy gyogyszerfejlesztési célpontként idaig ismeretlen dj
célmolekula és biolégiai védémechanizmus azonositasaért. A Sigma-1 receptort aktivalo
hatéanyagok révén lehetéség nyilik a hegesedési folyamatok lassitasara és lekiizdésére. A széveti
hegesedéssel (fibrozissal) jard betegségek, mint példaul a kronikus vesebetegség, a majzsugor vagy
a tiudofibrozis el6fordulasa rohamosan né, szazmilliokat érint vilagszerte. Napjainkban az
euroatlanti tarsadalmakban minden masodik halalozas hatterében egy vagy tobb szerv hegesedése
kovetkeztében kialakul6 szervelégtelenség all. Csak a cukorbetegség talajan kialakulo
vesefibrozisban kozel 120 millié ember érintett, és a kezelések koltsége az USA-ban meghaladja
az évi 245 milliard dollart. Mindezek ellenére nincs a piacon olyan gyogyszer, amely hatékonyan
gatolna a hegesedést. A kérdés megoldasa tehat egészségligyi, tarsadalmi és gazdasagi
szempontbdl is nagyon fontos.

A memoria kialakitasért felel6s hippocampus idegsejtjeinek jelintegracios tulajdonsagai.
Az MTA KOKI Celluldris- és Halozat-nenrobioldgiai Osztilya a memorianyomok kialakitasanak jobb
megértése érdekében 2015-ben a memoria kialakitasaért felel6s hippocampus idegsejtjeinek
jelintegracios tulajdonsagait, valamint a hippocampus és az annak aktivitasahoz nélkilézhetetlen
kéreg alatti tertilet, a medialis szeptum kapcsolatanak sajatossagait tartak fel. Vizsgaltak tovabba a
skizofrénia hatasat az emberi agykéreg szerkezetére, illetve a marihuana 6 hatéanyaganak pontos,
sejtszintd hatasmechanizmusat. A félelmi reakcidk kialakitasaban kiemelked6 szerepet jatszo
amygdala szervezédésének kutatasi eredményei a szorongas, a panikbetegségek bioldgiai
hatterének megértését teszik lehetévé. Az éppen zajlé viselkedés megallitasaban fontos szerepet
jatszo, ezaltal djabb mozgasprogram elinditasat lehetévé tevé 4j tipust felfedezésrél a
legnevesebb idegtudomanyi szaklapban (Nazure Neuroscience) jelentettek meg tanulmanyt.

Erzelmi és motivicids impulzusokat szallité idegpalyik (zild) beidegzik az agykéreg 5 sejtjeit (lila)

113


http://mta.hu/tudomany_hirei/globalis-egeszsegugyi-probleman-segithet-egy-magyar-felfedezes-uj-szer-a-szoveti-hegesedes-ellen-106278
http://mta.hu/tudomany_hirei/globalis-egeszsegugyi-probleman-segithet-egy-magyar-felfedezes-uj-szer-a-szoveti-hegesedes-ellen-106278

Az osztaly élen jar a komplex idegrendszeri megbetegedések alapjainak tisztazasaban. 2016-ban
sikertlt kimutatniuk, hogy egy jol ismert, a memdriafolyamatokban és az Alzheimer-kirban jelentds
idegpdlya tobb jelitvivd moleknldt tartalmazg. Fontos megallapitasokat tettek a memoria kialakitasaban
szerepet jatszé halozatok muikodésének megértésében, valamint a modern élettel kapcsolatos
stressz-, illetve az alvaskozpontok kézotti kapesolat felderitésében.

Gyobgyszerjelolt molekulacsaladot fejlesztettek ki a Parkinson-kor kezelésére. Az MTA
KOKI  Gydgyszerkutatisi Osztaly munkatarsai 2015 soran 4j, t6bb tamadasponton hato,
gyogyszerjelolt molekulacsaladot fejlesztettek ki a Parkinson-kor kezelésére. A féként id6seket
sujtoé betegségben a motoros funkcidkat szabalyozé idegi palya neuronjai pusztulnak, és ezt az
idegsejtpusztulast a ma hasznalt gyogyszerekkel megallitani nem lehetséges. A kifejlesztett
molekulacsaldad szelektiven és hatékonyan gatolja a fenti idegi palya neurotranszmitterének, a
dopaminnak a lebontasaért felel6s monoaminooxidaz-B enzimet, és ezaltal fokozza a dopamin
szintjét a szinaptikus végzédésekben, emellett idegsejtvédd hatasa is van. A tesztvegyiletek védo
hatasat tobbféle sejtes és allatkisérletes Parkinson-modellekben is igazoltak. A gydgyszerjel6lt
molekulacsaladot szabadalmaztattak, az eredményeket publikaltak, a tovabbi hasznositasra
partnereket keresnek. 2016-ban 4j gydgyszercélpontot fedeztek fel a skizofrénia gyogyszeres
befolyasolasara: kimutattak, hogy az ATP-érzékeny ionotrép P2X7 receptorok gatlasa az
agykéregben csokkenti a skizofréniaszerti tiineteket allatkisérletes modellben. Felismerték, hogy
az idegsejten beliili digitalis jelfeldolgozas 6sszetettebb, mint eddig gondoltak.
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A gydgyszerkutatok leirtak, hogy a , visszaterjedd” akcios potencidlok nemesak digitdlis informaciot kizvetitenek a dendritjeik fele,
hanem analdg tartalmat is hordoznak

A hibrid visszajelzés noveli az agy szamitasi kapacitasat, mivel igy az idegsejtek az altalanos
allapotukra jellemzé dusitott informaciécsomagokat hasznalnak a szerteagazo idegi halézatokon
belil.
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Felfedték az Osztrogén hormonok agyi hatasmechanizmusait. Az MT.A KOKI Endokrin
Neurobioligiai  Oszraly kutatdi a szaporodast szabalyozé GnRH és kisspeptin  idegsejtek
génexpresszios profiljat jellemezték, feltartak a metabolikus zsirszoveti gyulladas kialakulasanak
mechanizmusait és az endokrin mikédést megzavard vegytiletek nemi érésre kifejtett hatasat.
Leirtak a kettes tipusu dejodaz enzim polimorfizmusanak sejtszintt vonatkozasait, és felfedték a
pajzsmirigyhormontranszporter-szintek agykérgi csokkenését fert6zéses allapotokban. Feltartak a
hipotalamuszban zajlé pajzsmirigyhormon-aktivacié szabalyozasi sajatossagait. Elinditottak egy
peptidfragmentum- és a  pajzsmirigyhormon-jelatvitel mérésére alkalmas transzgenikus
egérmodelljik nemzetk6zi szabadalmaztatasat. Tovabba azonositottdk a nemi érésért felel6s
peptidek és peptidreceptorok valtozasait. Igazoltak a ,glucagon-like peptide-17 szerepét a
szaporodas kozponti idegrendszeri szabalyozasaban. Uj eredményeket szolgaltattak a peteérésért
felel6s idegsejtekben lezajlé molekularis folyamatokra vonatkozoan is.

A fiatalkori stressz hosszu tavu viselkedési hatasai. Az MT.A KOKI Magatartis Neurobioldgiai
Osztdaly 2015-ben a viselkedés hatterében all6 idegrendszeri mechanizmusok idegkdzpontszintd
tanulmanyozasarol attért az azonositott sejtek, illetve sejtcsoportok szerepének tanulmanyozasara,
¢és kiterjesztette vizsgalatait azoknak a genetikai valtozasoknak a tanulmanyozasara, amelyek a
fiatalkori stressz hossza tavu viselkedési hatasainak hatterében allnak. Az osztaly 2016-ban
jelentbs felfedezéseket tett a traumatikus stressz idegrendszeri mechanizmusait és farmakologiajat
illetéen, illetve folytatta az agresszi6 mechanizmusait feltaré évtizedes tevékenységét. A
traumatikus stresszel kapcsolatos felfedezéseik a poszttraumds stresszzavar U0j terapias
stratégiainak létrehozasat segitik, mig az abnormalis agresszié preklinikai modelljeivel kapcsolatos
vizsgalodasaik  hozzajarulhatnak a laboratériumi  és  klinikai agresszidkutatas  kozotti
informaciéaramlas és a transzlacios potencial fokozasahoz.

Képanalizal6 szoftvert fejlesztettek. Az M1:A KOKI Molekuldris és Fejlodés-neurobiolgiai Osztilyon
2015 soran elkészitettek egy olyan képanalizalé szoftvert, ami lehet6vé teszi a konfokalis és a
szuperrezoluciés mikroszképos képek parhuzamos feldolgozasat. Az idegi sejtfejlédés vizsgalatai
megmutattak, hogy az idegi Ossejtek sikertelen agyszoveti beilleszkedéséhez jelentésen
hozzajarulnak az Gssejtek és az érett idegszoveti sejtek alapvetSen eltéré anyagcesereigényei, a
stimulaciéra adott jellegzetes mozgasvalaszai és a karosité tényezékkel szemben mutatott eltérd

védekezb reakcidi.

Egy gyulladasos citokin szerepét mutattadk ki a vércukorszint esésekor kialakulo
valaszreakcidé szabalyozasaban. A Molekuliris Neuroendokrinoligiai Kutaticsoport munkatarsai egy
gyulladasos citokin szerepét mutattak ki, felfedeztek egy természetes anyagot, amivel a
bélgyulladas tunetei csokkenthetSk egerekben.
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Egy embernél is el6fordulé6 mutaci6é noéveli a taplalékfelvételt, és elhizast okoz. A Lendiilet
Integrativ Neuroendokrinoldgiai Kutaticsoport kimutatta, hogy egy embernél is el6fordulé mutacié (az
AMP kinaz y2 alegységében) noveli a taplalékfelvételt, és elhizast okoz. Ez a hatas részben
bizonyos sejtek (orexigén NPY) fokozott mitokondrialis aktivitasa miatt jon létre. Feltérképezték
az ujrataplaldas soran aktivalédé neuroncsoportokat és a sejtek kapcsolatat a parabrachialis
idegmag idegsejtjeivel. Leirtak a kettes tipusi dejodaz szerepét a pajzsmirigyhormon negativ
teedback szabalyozas fejlédéstani szabalyozasaban. Kimutattak a neuronalis nitrogén-oxid-szintaz
jelenlétét a GnRH sejtekben.

Feltartak a mikroglia-idegsejt interakcidk szerepét a stroke-ot kovetd neuronalis
karosodasban. A Lendjilet Neuroimmunoligia Kutaticsoport tagjai vizsgaltak a mikroglia kiemelt
szerepét az agyi neurotrép virusok terjedésének gatlasaban és neonatalis asphyxiat kévetSen.
Azonositottak azokat a kritikus gyulladasos szenzorokat, amelyek agyi sériilést kovetSen,
gyulladasos anyagok termel6dését elGsegitve, nagymértékben hozzajarulnak az idegi karosodas
kialakulasahoz. Az idegi sejtfejlédés vizsgalatai megmutattak, hogy az idegi Gssejtek sikertelen
agyszoveti beilleszkedéséhez jelentésen hozzajarul az Ossejtek és az érett idegszoveti sejtek
alapvetben eltéré anyagesereigénye és a karositd tényezékkel szemben mutatott eltéré védekezo
reakcidja. A kutatdécsoport STORM  szuperrezolucids képalkotassal elsGként mutatta ki
mitokondriumok jelenlétét az eml6s hippocampus gatlosejtjeinek axon-terminalisaiban.

Feliilvizsgaltak és pontositottak az orszag vizfolyasainak és tavainak él6hely-osztalyozasi
rendszerét. Az Burdpai Unié Viz Keretiranyelve kilonleges jelent6ségl a vizek védelmének
egységes — elsésorban Okologiai — szempontok szerinti, kovetkezetes végrehajtasa. A
tagorszagoknak el kell készitenitik és 6 évente felil kell vizsgalniuk a Vizgytjté Gazdalkodasi
Tervet, melyben bemutatjak felszini és felszin alatti vizeik allapotat és a j6 allapot elérése
érdekében sziikséges intézkedéseket. 2015-ben az MTA Okoldgiai Kutatékizpont munkatarsai
vezették az 6kologiai allapotértékeléssel kapesolatos feladatokat. Feliilvizsgaltak és pontositottak
az orszag vizfolyasainak és tavainak ¢él6hely-osztalyozasi rendszerét az ¢El6lénykozosségek
Osszetétele alapjan. Kidolgoztak azokra a tipusokra is a bioldgiai mindsitési moddszereket,
hatarértékeket, melyekre korabban adathiany miatt nem volt lehetSség (pl. szikes tavak). Az MTA
OK  Duna-kutats Intézet munkatirsai részt vettek a kidolgozott moédszerek nemzetkézi
interkalibralasaban (vagyis az egyes tagorszagok altal kidolgozott okologiai allapotértékeld
mobdszerek eredményeinek 6sszehangolasaban) a tavi makrofiton és a tavi fitoplankton csoport
vezetbiként, valamint a folyévizi makrozoobentosz és a folyovizi fitoplankton un. core team
tagjaiként.
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Az okoldgiai mindségi hanyados (EQR) értékének hosszi tavi valtogdsa a Dundn Godnél és az adatokra illesztett éves mozgdditlag
(lila). A z0ld vonal jelili a jo/ kizepes dllapot hatardt.

430 helyszinen torténtek halallomany-felmérések. 2015-2016-ban orszagos felméré program
soran 430 helyszinen torténtek halallomany-felmérések. A korabbi s az Gjonnan gyGjtott orszagos
1éptéki adataik felhasznalasaval az MTA OK Balatoni Limmnolgiai Intézet és az MTA OK Duna-kutatd
Intézet kutatoi kidolgoztak a felszini vizfolyasokat a halallomanyok Gsszetétele alapjan mindsito,
un. biotikus indexeket, és kifejlesztették a halallomanyok monitorozasanak moédszertanat. A
halbioldgiai indexek, amelyek figyelembe veszik a halallomany természetességét és az idegen-
honos fajok altali terheltséget, érzékenyen indikaljak a vizfolyasokat éré kémiai, fizikai
valtozasokat, illetve a tajhasznalatban bekovetkezd valtozasokat is. Ezek az adatok is igazoltak,
hogy az egyik fontos feladat Magyarorszagon a felszini vizek Okoldgiai allapotanak javitisa az
elkovetkezd években, hasonléan az Eurdpai Unid sok mas tagallamahoz.

-1

A magyarorszagi folyovizekbil a 2015. évi felmeérés sordn kimutatott halfajok (a) és idegenbonos halfajok (b) IDW interpolalt
dsszfajszameértékei

A fak alvémozgasanak felfedezése. 2016-os év legnagyobb eredménye a fak alvomozgasanak
felfedezése. A Bécsi Mduszaki Egyetemmel ¢és a Finn Geodéziai Kutatéintézettel
egyuttmikodésben végzett vizsgalatok soran foldi lézerszkenneléses modszerrel részletes térbeli
modelleket készitettek fakrol, amelyek tobb millié pontban centiméteres részletességgel
meghataroztak a novény alakjat, az agak és levelek helyzetét. Egy éjszaka folyaman éranként
megismételték a felmérést két parhuzamos mintan, amelyek egymastdl tobb mint ezer kilométeres
tavolsagban helyezkedtek el. Az eredmények azt mutattak, hogy a vizsgalt fak alakja éjszaka
megvaltozik, az agak akar 10 centiméterrel is lejjebb ereszkednek, majd reggel visszatérnek
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kiindulasi helyzetiikbe. Kordbban senki nem mutatott ki és nem is feltételezett ilyen jellegli vagy
nagysagrendd alakvaltozast fas szard névényeknél; a minden eddiginél pontosabb felmérési
modszer tette lehetévé ennek a jelenségnek a megfigyelését. Az igy felfedezett mozgas 6sszefiigg
a fak vizszallitasaval és annak nappali és éjszakai ritmusaval. Ezek az eredmények atformaljak a
névényekrdl alkotott szemléletiinket, és ezzel egy 4j tertletet alapoznak meg a névényélettan
tudomanyan belil.

Légi lézerszkennerrel késziilt terep- és novényzetmodell keresgimetsete Sopron kirnyékérdl. A mért pontok tulajdonsdgai segitik ag,

egyes fafajok azonositisdt és ag, erdd termésetességének térképezését.

Azonositottak az agyi endotélsejtek szerepét a kozponti idegrendszer gyulladasos
megbetegedéseiben, valamint egy fontos terapias célpontot. A gyulladas fontos tényezé
szamos kozponti idegrendszeri megbetegedésben, mint amilyenek a neurodegenerativ
megbetegedések (pl. Alzheimer-kor, Parkinson-kor, sclerosis multiplex), de szerepet jatszhat
memoriazavarok és a depresszio kialakulasaban is. A gyulladasos folyamatok elinditisaban fontos
szerepe van az immunrendszernek, amely receptorok segitségével érzékeli a veszélyeztetd
molekulakat. E receptorok elsésorban az immunrendszer sejtjein talalhatok, de az MTA SZBK
Biofizikai Intézer munkatarsai kimutattak, hogy megjelennek az agyi kapillaris erek falat alkoto
endotélsejtekben is. Azonositottak a receptorok kifejez6dését szabalyozé kornyezeti hatasokat is.
A szervezetek szoveteit, szerveit korilolels feliletek, a bioldgiai hatarrétegek (pl. a tidoé- vagy a
bélham, illetve az érfal) fontos elvalaszté és Osszekots szerepet jatszanak. Aktiv és passziv
transzportfolyamatok érzékeny egyensulya révén jarulnak hozza az él6 allapotot jellemz6
homeosztazis fenntartasahoz. Igen sok betegség vezethetd vissza — kozvetlenill vagy kézvetve — e
hatarrétegek hibas muakodésére, tanulmanyozasuk ezért az orvostudomanyban alapvetd
jelentéségl. Az Intézet munkatarsai tovabba 4j, minden korabbi modellnél sokoldalibb médon
hasznalhaté chiplaboratériumi eszkozt hoztak 1étre. A mikrofluidikai, elektromos és optikai
elemeket egyesité mikroszkopos rendszer akar tobbféle sejt egylittes tenyésztése és a teljes felilet
vizualis megfigyelése mellett alkalmas a transzmembran elektromos ellenallasaa, molekularis
permeabilitasa, valamint a sejtréteg egyes fehérjéinek térbeli eloszlasa megfigyelésére, mérésére. A
modellrendszer hozzajarul a biologiai hatarrétegek muikoédésének mélyebb megértéséhez, ezen

keresztil betegségek patomechanizmusanak feltarasahoz, illetve Gj gyogyszerbejuttatasi stratégiak
kialakitasahoz.

Az Alzheimer-kor vagy a Parkinson-kor okainak megismerése. Az M1:A SZBK Biokémiai
Intézet Mikrobidlis Ewvoliicid Csoportia a  sejtek alapveté védekez6 mechanizmusat tarta fel.
Eredményeik hozzajarulnak tobbek kozott az Alzheimer-kér vagy a Parkinson-koér okainak
megismeréséhez, és kozelebb vihetnek a terapiak kidolgozasahoz. A fehérjék képzdédése soran
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nagy gyakorisaggal kévetkeznek be hibak, a hibas fehérjék felhalmozddasa felel6s tobbek kozott e
betegségek soran jelentkezé idegrendszeri karosodasokért. A csoport az evolacidbioldgia, a
biokémia és funkcionalis genomika eszkozeit 6tvozve bizonyitotta, hogy a hibas fehérjeszintézis
karos kovetkezményei gyorsan kompenzalhatok az evolicié soran. Az alkalmazkodasi folyamatok
megértésével 0 utakat nyithatnak az O6regedé népesség mind nagyobb kérében felléps
fehérjeaggregacié6 okozta neurodegenerativ betegségek kezelésében. Az Intézet Szdmitigépes
Rendszerbioldgiai Csoportja szamitogépes szimulaciokkal és az Escherichia coli baktériumon végzett
laboratériumi evolucids kisérletekkel kimutatta, hogy valtozé kornyezeti korilmények kézott a
tobb mutaciobdl felépiil6 adaptaciok koztes 1épései is elényosek lehetnek, igy egy Uj tulajdonsag
(pl. egy ujfajta tapanyag hasznositasa) gyorsan kifejlédhet. Az eredmények nem csupan elméleti
jelentéségtiek, de iranytiként is szolgalnak példaul az elényos tulajdonsagda mikrobak
biotechnol6giai céld atalakitaisahoz vagy a jelents egészségiigyi problémat jelentd,
antibiotikumoknak ellenallé kérokozok megfékezéséhez.

A daganatos betegségek kialakulasaban a sejteket folyamatosan ér6 szamos DNS-
karositd  tényez6 mellett kozponti jelentségli a  sejtek  DNS-hibajavito
mechanizmusainak nem eléggé hatékony miikédése. Ezck a hibajavité rendszerek védenek
attol, hogy a DNS-karosodasok tumorok kialakulasahoz vezessenek. Az MTA SZBK Genetikai
Intézet Mutagenezis és Karcinogenezis  Csoportja  kutatasainak kozéppontjaban az 6rokitéanyag
stabilitasat biztositd mechanizmusok és a tumorok kialakulasa soran fellépé nagyfoku
genominstabilitdas molekularis hatterének vizsgalata all. A csoport kimutatta, hogy a HLTF
(Human helicase-like transcription factor) fehérje részt vesz a hibamentesen mikods, un.
posztreplikaciés DNS-hibajavité folyamatban. Az autofagia (a sejt sajat anyagait bontja le a
lizoszoémakban) szerepét szamos olyan élettani és patoldgids folyamatban kimutattak mar, mint
példaul a neurodegeneracios betegségek, oregedés, rak és a fert6z6 virusok és baktériumok elleni
védekezés. Az autofagia terapias célu modulacidja szamos betegség gyogyitasaban hasznos lehet.
Az Intézet munkatarsai bizonyitottdk, hogy a tumorsejtek az Sket korilvevd normalis sejtekben
indukalnak autofagiat, és az igy felszabaduld tdpanyagoknak kulcsszerepiik van a raksejtek
névekedésében és az attétképzédésben.

autofégia indukciod

raksejt szomszédos
normalis sejt

\J

aminosavak

Az autofdgia szerepe a tumorgenezis sordin
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A HLTF fehérje szerkezet-funkcid Osszefiiggéseinek feltarasahoz végzett kisérletek ravilagitanak
arra a mechanizmusra, mellyel a HLTF csokkenti a DINS-kdrosoddsok kdros kovetkezményeit, és védelmet

biztosit a tumorok kialakuldsa ellen.

DNS hibanal eiakat
ropikacids villa

———

Holicry kereszt DNS szinlizis Nusdeotid kivigd
hasitasa lomplat valtassal hibajavitas

. PCNA

Replicacias villa Gpaindulasa

HLTF fehérje mikddése

BIOEAST — kozép- és kelet-europai dllamok kozos kezdeményezése. Magyarorszag 2015
novemberében inditotta el az un. BIOEAST kezdeményezését. A BIOEAST célja egy
tObbszerepl6s haldzat kialakitdsa, amely a tudomanyos kivalésag alapjan tdimogatja a ,,szélesebb
részvételt” a Horizont 2020 kutatasi keretprogramban, valamint hogy novelje a KKE makrorégiot
érinté specifikus kutatasi témateriiletek és kutatasi potencial lathatésagat. Tovabba segit abban,
hogy a kompetencidinkat fejlessziik, stratégiankat kidolgozzuk, valamint megteremtsik a
kilonbo6z6 forrasok kozotti szinergiakat. A BIOEAST kezdeményezés keretében az FM, az AKI-
val és a NAK-kal egyiittmikodve, az elmult masfél évben tényfeltard és szervez6 munkat végzett
a szerepl6k aktiv bevonasaval, melynek soran az agrargazdasiag szerepl6i a makrorégiora,
kilonésen Magyarorszagra jellemzé KFI tématertleteket és kihivasokat azonositottak. Tovabba
egyre aktivabb szerepet vallalt a szakpolitika EU-szinten torténé formalasaban (delegaltak
vesznek részt pl. az EU Agrarkutatasi Alland6 Bizottsagban és a H2020 Programbizottsagban). A
BIOEAST mar kidolgozott ¢és wvalidalt két koézos fokuszteriletet a  kelet-kdzép-eurdpai
makrorégié szamara. Ez a két fokusztertilet a makrorégio jelenlegi és jovobeli kutatasi témait
foglalja magaban, és az ERA-NET tarsfinanszirozasanak tematikus keretét képezheti. A
megfogalmazott kutatasi tématertletek: A kelet-k6zép-eurdpai  orszagok biogazdasigaival
szembeni kilonleges éghajlati kihivasok és a kelet-k6zép-eurdpai orszagok biomassza-alapu
gazdasagainak egyedi tarsadalmi és gazdasagi kihivasai.
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BOLCSESZET- ES TARSADALOMTUDOMANYOK

Népzenekutatas és -archivalas. Az MT.A BTK Zenetudomany: Intézet munkatarsai népzenei
gyGjtéutakat tettek 9 erdélyi, 1 gémori és 6 Pest és Nograd megyei telepiilésen. Elvégezték kb.
700 6ra hangzé anyag digitalizalasat (tobbek kézott Ag Tibor hagyatékabol). Rendezték Méry
Margit és Konkoly Elemér hangzé népzenei gyGjtéseit. Megkezdték a Bartok-rend és a Kodaly-
rend internetes adatbazisanak javitasat és megujitasat. Nyomtatott gy(jtemények, hagyatékok és uj
lejegyzések alapjan kb. 2000 1) adatot osztottak be a magyar népzene kottas rendjébe. Lejegyezték
Kiraly Erné 1962-ben végzett muravidéki gydjtésének tartalmat. A jatékgydjtemény szamara 23 gj
vajdasagi jatékot gytjtottek, 74 1j jatékot osztottak be, és létrehoztak 36 4j tipust, illetve altipust.
45 000 oldal terjedelemben lezajlott a jatékgyGjtemény magyar anyaganak digitalizalasa. A 2016-
ban lezarult, a magyar népzenei tipusokat feltird palyazat keretében tanulmanyoztak az
ugynevezett Pava-dallamokat. A vallasos népzenei emlékek kutatasinak szlovén—magyar
egyuttmikodésben megkezdett palyazata keretében felmérték a szlovéniai magyar és vend vidéki
népzenegyujtéseket, kivalogattak az egyhazi és népszokasdallamok hangfelvételeit és lejegyzéseit,
tovabbi lejegyzéseket végeztek, illetve tovabbi hagyomanyos vallasos, illetve liturgikus zenével
foglalkoz6 gyljteményeket, hagyatékokat térképeztek fel. Megjelentették a magyar népdal 18.
szazadi rétegét kozl6 monografiat, ehhez az év folyaman véglegesitették a hangzé CD-melléklet
tartalmat. Monografiat jelentettek meg az erdélyi Sévidék népzenéjérdl, amelynek DVD-ROM
mellékletén 3460 folkloradatot, 2500 hangfelvételt, 1450 kottas és szoveges népdallejegyzést, 124
videofelvételt és 195 fényképet adtak kozre polihierarchikus, multimédias adatbazis keretében. 18
DVD-bdl all6 sorozatot tettek kozzé Felesik, Fels6-Maros mente, Mezbség és a Maros—Kukill6-

vidék tancairdl és tanczenéjérol.

Magyar Népkoltészeti Lexikon. Az MT A BTK Néprajztudomanyi Intézet folkloristai 2010 ota
dolgoznak egy 1j folklorisztikai kézikonyv, a Magyar Népkiltészeti Lexikon Osszeallitasan. Munkajuk
egyrészt azzal a célkitGzéssel készil, hogy a folklorisztika alapfogalmainak (pl. folklor,
népkoltészet, hagyomany, szajhagyomany, szobeliség, folklorgydjtés, archivum, hitelesség)
korszerd, a 21. szazadban is hasznalhaté értelmezését adjak. Masrészt a népkoltészet
legjelent6sebb mifajairdl (népdal, mese, monda, ballada, anekdota, vicc, proverbium, talalos
kérdés), legfontosabb tipusairdl, motivumairdl, el6adéirdl és a tudomanyszak legjelesebb
kutat6irdl készitsenek a legfrissebb hazai és nemzetk6zi eredményeket is 6sszegzé szocikkeket. A
rendkivill munkaigényes vallalkozasban az intézet 9 aktiv korta és 5 mar nyugdijas, illetve egykori
kutatéja, Osszesen 14 folklorista vesz részt, akik a 2016-os év végére a szocikkek kozel
kétharmadanak megirasaval elkésziltek, és ezzel nagy l1épést tettek a munka lezardsa felé. A
Magyar Neépkiltészeti Lexikon készitésének nagyszabasu vallalkozasat az teszi lehetévé, hogy az
intézetben dolgozik a magyar szévegfolklorisztika mivelbinek jelentds része, és a kutatomihely
tagjai egyarant végeznek torténeti folklorisztikai vizsgalatokat és jelenkutatast.
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Textologiai ujdonsagok. A textologia terén 2016-ban is jelentés tjdonsagokat publikaltak és
szerkesztettek az MTA BTK Irodalomtudomanyi Intézet kutatél. A régi magyar koltészet kritikai
kiadasanak referenciasorozataban (Rég; Magyar Kiltik Tdra: XV1I. sydzad) megjelent a 17. kotet
(Evangélikus és reformdtus gyiilekezeti énekek). A monumentalis terjedelm( kiadas ismeretlen vagy
kevéssé szamon tartott szerz6jd, 17. szazadi gyulekezeti és temetési énekeket tesz kozzé, a
kozelgd reformacios emlékévvel szépen Osszecsengve. Kovetkezetes eredményességgel folytak a
textologiai munkalatok az Arany Janos-életm@ kritikai szévegkiadasaban, amelynek a kolté
kozelgd, 2017-es sziiletési bicentenariuma ad kiemelt jelentéséget. Az Arany Jdanos dsszes miivei cimG
sorozat 2015-ben (a 19. kotettel) véget ért, nyomban ezt kovetéen azonban megindult az uj
sorozat Arany Janos munkdi cimmel. Ennek az az oka, hogy a korabbi, 1951-ben megkezdett
sorozat korai kotetei textologiai szempontb6l ma mar vallalhatatlanok, igy a kolt6i életmd teljes
ujrafeldolgozasara van szitkség. Az 4j sorozat 2016-ban megjelent nyitokotete, a Lapszéli jegyzeter
I. azonban olyan Arany-kéziratokat ad kozre, amelyek korabban teljesen ismeretlenek voltak: a
kolté konyvtaraban talalhaté folydiratok lapjain olvashaté autograf margdjegyzeteket kozli.
Megkezd6dott tovabba a 2015-ben befejezett Otkotetes levelezéskiadas elsé  koteteinek
digitalizalasa. A XVIII. Szazadi Osztaly legambiciézusabb textolégiai vallalkozasa a mind
terjedelmében, mind pedig djszert felhasznalasi lehet6ségeiben egyedilalls Mikes Kelemen-
szotar. A készulS szotar komplex informatikai timogatottsagu alkotas, amely nyilvanos online
valtozatban mikodik (http://mikesszotar.iti. mta.hu/kereses.php). 2016 soran elkészilt ezer 4j
szocikk, illetve a keresési segédlet, tovabba folytatodott a korpusz 2015-ben megkezdett
lektoralasa kb. 150 000 sor terjedelemben.

Elkészilt A magyar nyelv nagyszotira ujabb kotete. Az MTA Nyelvtudomdnyi Intézet
munkatarsai elkészitették A magyar nyely nagyszétara V1. Di—ek kotetét. Torténeti jelleghh értelmezd
szotarként legfontosabb feladata a szavak jelentéstartalmanak kibontasa és e jelentések
viszonyrendszerének abrazolasa. Az 4j kotettel a szétar eddig megjelent anyaganak oldalszama
7000-re, az Osszes szocikk szama tobb mint 15 000-re nétt, amelyek csaknem 50 000
jelentésegységet dolgoznak fel 170 000 példamondattal illusztralva. A magyar nyely nagyszétaranak
mintegy 20 kotetesre tervezett sorozata a magyar nyelvtudomany eddigi legnagyobb szotari
vallalkozasa. A szavak bemutatasat 26 397 példamondat gazdagitja. Mifajabol kévetkezéen nem
csupan a mai nyelvallapot szokészletét tikrozi és elemzi a lexikografia eszkozeivel, hanem
torténeti dimenziot is érvényesit, amikor az elmult csaknem 240 esztendd szokincsébdl merit. Az
Uj kotet megjelenésével egy id6ében a teljes nyilvanossag szamara megnyilt a szotar internetes
valtozata, mely minden eddig megjelent kotet anyagat tartalmazza
(http:/ /nagyszotar.nytud.hu/index.html).

Egyediilall6 siker az Eurdpai Bizottsag tudomanyos kivalésagi palyazatan. Az Eurdpai
Bizottsag kivalosagi palyazatan (ERC) az MTA Tarsadalomtudomdanyi Kutatokizpontban induld 4j
kutatasi  program nyert tamogatast: Takacs Karoly Lendilet-kutatécsoport-vezetd
EVILTONGUE cima projektje 2015-ben tarsadalomtudomanyi terilleten kategéridjaban az
egyetlen kelet-k6zép-eurdpai nyertes palyazat volt. A projekt innovativ megkozelitésben kutatja a
szervezeten belili hatékonysag témakorét. Alapkérdése, hogy a szervezeten belili informalis
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kommunikacié, a ,,pletyka” csak rombolja a kézosségben élvezett elismertséget, vagy pozitiv
hatassal is birhat a szervezeti bizalom épitése és a belsé normak alakitasa soran.

Hataron tili magyar fiatalok Magyarorszaghoz valé viszonya. 15 év utan ujra reprezentativ
Karpat-medencei ifjusagszociolégiai kérdoéives kutatas készult az MTA TK Kisebbségkutato Intézet
és a Mathias Corvinus Collegium kozremiikodésével. A kutatas soran 2700 Romaniaban
(Erdélyben), Ukrajnaban (Karpataljan), Szlovakiaban (Felvidéken) és Szerbiaban (Vajdasagban)
¢él6 15-29 éves magyar nemzetiségu fiatalt kérdeztek meg.
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Higen ®nem

Tgényelt-e magyar dllampolgirsagot? (forrds: GeneZYs 2015)

Az eredmények szerint a kisebbségi magyar fiatalok 90%-a érzi a magyar nemzethez tartozonak
magat. Kortikben — Szlovakiat kivéve, ahol az jogilag nem engedélyezett — meglehetésen kedvezd
a kett6s allampolgarsag megitélése, amelyet a megkérdezettek fele igényelt is. A kutatas vizsgalta a
fiatalok migraciohoz valé viszonyat: a megkérdezettek tobb mint fele fontolgatja a kilféldre valé
végleges elvandorlast. Az otthonukat elhagyni szandékozok kozil leginkabb a karpataljaiak
képzelik el a jovéjiket Magyarorszagon (75%-ban), mig a tébbi régiobol a kivandorlast
mérlegel6k mintegy 30-40%-ban valasztanak Magyarorszagot
(http:/ /kisebbsegkutato.tk.mta.hu/hirek/2016/01/genezys).

Adatbazis a magyar kozpolitika dinamikajanak megértéséhez. A Hungarian Comparative
Agendas projekt kozpolitikai és politikai napirendek vizsgalataval kutatja a magyar kozpolitika
dinamikajat. A kutatas keretében olyan magyar és nemzetk6zi adatbazisok késziilnek, amelyek a
kormanyzat szamara is hasznos adatokat tartalmaznak, példaul egy szakpolitikara keresve néhany
egyszerd muvelettel lekérdezheté egy adott kormanyzati ciklus témaban elfogadott Gsszes
torvénye, interpellicidéja vagy cimlapos ujsagcikke. Az adatok a projekt nemzetkézi honlapjan
(http:/ /www.comparativeagendas.net/) mds orszigok hasonlé adataival is kiegészithetSek és
Osszehasonlithatoak.

A magyar jogrendszer allapota. Az MTA TK Jogtudomanyi Intézet kutatéinak szerkesztésében
megjelent A magyar jogrendszer dllapota cimi koétet, amely interdiszciplinaris moédszerekkel mutatja
be a magyar jogrendszer aktualis helyzetét. A szabalyozas attekintésén tul a szerzok vizsgaljak a
tarsadalmi kornyezetet, a vélheté hatasokat, a szabélyozasok céljat, valamint tarsadalmi

elfogadottsagukat is. A szokasos kontinentilis jogtudomanyi megkozelitésmodtol eltéréen az
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adott kérdésekre vonatkozdan a jovét illeté valdszinGsitések és valtoztatasi javaslatok is
szerepelnek az elemzésekben.

A migracié tarsadalmi hatasai — civilek és menekiltek. A kutatds résztvevéi a 2015-ben
Magyarorszagon athaladé meneckilteknek nyujtott civil segitségnyujtas nagysagrendjét kivantak
vizsgalni. Kivancsiak voltak arra, hogy akik nem vettek részt benne, mennyire értettek egyet e
tevékenységgel, és mennyire voltak k6zombosek vagy éppen elutasitok a menekilteket tamogato
jotékonysaggal, adomanyozassal, énkéntességgel. A kutatds adatait a TARKI Omnibusz 2015
oktoberében zajlé adatfelvétele szolgaltatta. A kutatok azt talaltak, hogy a valaszadok kozel
harmada, 31%-a megfogalmazta a tamogatas szandékat, tovabbi 22%-a pedig egyetértett a
humanitarius segitségnyujtas céljaval, ugyanakkor ennek feladatat intézményes, allami, nemzetkozi
segélyszervezetekhez kapcsolta, haritva a sajat felel6sségét. Kifejezetten a segitségnyujtas
elutasitasat a valaszadok 6toéde, 21%-a vallotta.

Fenntarthat6sag a gondozasi szektorban: a gondozasi szektor reformjai, intézményei, az
informalitas, a csaladi szerepvallalas és a migraciés trendek kozotti kapcsolat. Az M1 A
TK Politikatudomdnyi Intézet kutatasa azt vizsgalta, hogyan alakulnak a fenntarthatésag politikai és
tarsadalmi dimenziéi a kilénbo6z6 eurdpai joléti rezsimekben, killénds tekintettel a piaci tipusu
megoldasokra, tovabba a csaladi, illetve az informalis munkaeré alkalmazasara a gondozasi
szektorban. Az elemzés ramutatott arra, hogy az egyes eurdpai joléti rezsimek adaptacios
képessége egymastdl jelentSsen eltér. Az észak-eurdpai rezsimekben a kozosségileg biztositott
ellatasok dominancidja megmaradt, ez azonban nem jelent erés adaptacios korlatot. A racionalis
kozpénziigyi tervezés mellett ugyanis ezekben az orszagokban a gondozas munkaerépiaci
kornyezete hatékonyan szabalyozott, valamint a munkavégzés korilményeinek magas
standardjaival parosul. A liberalis gondozasi rezsimekben az elmult években jelentésebb reformok
zajlottak, az allam szerepvallalasa csokkent, a piaci megoldasok szerepe pedig szignifikansan nétt.
Ezen belil a gondozasi szolgaltatasok készpénzes tamogatassal torténd kivaltasa (cash-for-care)
altalaban javitotta az ellatisok mindségét, mindennek sziukséges feltétele volt azonban a
szabalyozas és a piacfeliigyelet j6 mindsége.

Gazdasagi felzarkézas, lassulé konvergencia. Az MTA KRTK Kizggazdasdg-tudomdnyi Intézetnél
e tekintetben kiemelkedik az a kutatas, amely a tiz 4j kbzép-kelet-eurdpai tagorszag (EU10) 1999
és 2013 kozotti gazdasagi felzarkézasat — konvergenciajat — vizsgalta. Az eredmények sajatos
képet mutatnak. A konvergenciat négy metszetben (redlgazdasag, arszint, szerkezeti ¢és
bérfelzarkozas) értékelték. A realgazdasagi és az arfelzarkézasi konvergencia a  fejlettebb
tagorszagoktdl valo tavolsag mérséklédését, a szerkezeti felzarkézas pedig elsGsorban a piaci,
illetve az allami szolgaltatasok részesedésének a fejlett orszagokéhoz vald kozeledését jelent.
Megallapitottak, hogy a brutté realbérkoltségben nincs eltérés, ezzel szemben a netté bérben
kimutathaté a relativ termelékenységhez viszonyitott lemaradas. 2008-ig mind a realgazdasagi,
mind pedig az arfelzarkdzas igen gyors volt az EU10-ben, azonban ezek a folyamatok a késébbi
években lelassultak. A relativ arszint nagyjabol megfelel a relativ fejlettségi szintnek. Noha a
szolgaltatasok folyd aron mért részaranya a gazdasagi fejlettség szintjével egylitt emelkedik, ez
dontéen a szolgaltatasok relativ arszintemelkedésének a kovetkezménye. Ez utébbi arhatast
kiszGrve az EU10 orszagok felzarkézasat az aruk szerkezeti térnyerése és a szolgaltatasok
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szerepének mérséklédése kisérte. Ebben fontos szerepet jatszott a nem piaci szolgaltatasok, féleg
a természetbeni allami transzferek visszaszorulasa. Ezek fajlagos volumene a vizsgalt id6szak
elején kiemelkedéen magas volt, am a csokkenés ellenére aranyuk az EU10-ben tovabbra is
viszonylag jelent6s maradt. Ez magyarazatot ad a netté bérekben mutatkozo lemaradasra.

A hazai és kiilf6ldi monetaris politikak hatasa a hitelkinalat deviza-osszetételére. Az M1A
KRTK Kizgazdasdg-tudomdnyi Intézet kutatasa azt vizsgalta, miként hat a monetaris politika a banki
hitelkinalat deviza-Osszetételére a 2005-2011 kozotti id6szakban. Az eredmények alapjan a
kilfoldi devizaban nyujtott bankhitel kevésbé volt érzékeny a hazai monetaris politika valtozasara,
mint a hazai devizdban nyujtott hitelek. Amikor megjelent a devizahitelezés, a hazai
bankhitelcsatorna gyengilt, ugyanakkor muakodésbe léptek nemzetkézi bankhitelcsatornak. A
kamatlab cs6kkenését kovetGen az alacsony tékehanyaddal rendelkezé bankok nagyobb
valészintséggel nyujtottak hitelt G felvevoknek, és novelték kihelyezett hitelosszegeiket mar
létez6 addsaiknal, mint a magas tGkehanyaddal rendelkezé bankok. A vizsgalt idészakban tehat

makodott a banki mérlegesatorna Magyarorszagon.

Oroszorszag mint politikai-gazdasagi er6centrum a XXI. szazad eleji eurazsiai térben. Az
MTA KRTK Vildggazdasdgi Intézet a putyini id6szak gazdasagi felemelkedésének és politikai
konszolidacidjanak vilaggazdasagi dimenzidjat vizsgalta. Oroszorszag az ellentmondasos
vilagpolitikai dinamika mellett is egyre jobban integralédott a viliggazdasag kereskedelmi és
tékefolyamataiba, annak intézményi sikjan is (WTO-csatlakozas). Az autarkias torekvések csak a
korszak végén, 2014-et kovetéen nyertek teret. A névekedési potencial csak részben szarmazott a
nyersanyagar-konjunktarabol, voltak szerkezeti okai is. Politikai jelentésége ellenére a
posztszovjet relacié a legtobb meghatarozé tényezé vonatkozasaban tovabb vesztett
jelent6ségébdl, a térség orszagai egyre kevésbé vannak egymasra utalva. Az Eurépai Unié sulya is
minden fontos dimenzidéban csokken az orosz kiilgazdasagban, és ezt a folyamatot a 2014-es
szankcios rezsim csak gyorsitotta. A Tavol-Kelet aruimport- és — kisebb mértékben — tékebeviteli
oldalon is egyértelmuien kezd felnéni az eurdpai vetélytarsakhoz, mig a kivitel vonatkozasaban az
orosz szénhidrogénexport diverzifikacidja igér felzarkdzast a 2025-6s datumig,.

EUBORDERSCAPES Hatarkérdések, politikai és tarsadalmi terek: a hatarfogalmak
valtozasanak lehetdségei és kihivasai a hideghabori utani vilagban. Az MTA KRTK
Regionalis Kutatdsok Intézete atfogd moédon tarta fel és értelmezte a hideghabord utani idészak
ellentmondasosan  Osszetett  hatarkoncepcidinak és  tényleges hatarfunkcié-valtozasainak
folyamatait Eurépan innen és tal. A kutatas hazai vonatkozasai megmutattak, hogy a hideghabora
utani idészak folyamatai nemcsak a tudomanyos megkozelitések valtozasait érintették, hanem
lényegében az egész orszag alapstrukturait: Magyarorszag a ,,Kelet Nyugatjabol” az EU és a
NATO tagjaként a ,Nyugat Keletjévé” alakult. A kettés vasfiggony elméletének
megfogalmazasaval, amely a hideghabora utani Kelet-Ké6zép-Eurdpat két oldalrdl szoritotta
kozre, a kutatas jelentés hozzajarulast tett a hatarkutatasok térségbeli megalapozasahoz, tovabbi
kutatasi iranyok kijel6léséhez.
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Uj térformalé erbk és fejlédési palyak Kelet-Eurépaban a XXI. szazad elején. A kutatas
hozzajarult a kozép- és kelet-eurdpai regiondlis fejlédés uj szintéziséhez, feltarta az egyes
gazdasagi agazatok eltéré térformald hatasait, a metropolitain és rajtuk kivil esé terek eltérd
fejlédési kilatasait. Ramutatott a posztszocialista fejlédési modellek végességére, a velik jar6
kockazatokra és fiigg6ségi viszonyokra, szorgalmazva a tudasalapu, fenntarthaté fejlédési
alternativak erésebb feltarasat. A jov6ében a terileti kohézids szempontok EU-szintd
meggyengtilésével és a kilfoldi mikodotoke-aramlasok jelentette elényok csokkenésével kell
szamolnunk. A kutatasi eredmények arra mutatnak, hogy ezeket a problémakat az alulrdl
épitkez6, egyedi helyi fejlédési  tényezOkre tamaszkodd  fejlesztési  megkozelitések
ellensulyozhatjak, biztositva a lokalis-regionalis novekedési potencial hatékony kiaknazasat. A
magas hozzaadott értékd gazdasagi tevékenységek meghonosodasa, a tudasalapt névekedési
palyak kialakulasa csak az innovacios teljesitmény térben egyenletesebb eloszlasaval, a gazdasag-
és fejlesztéspolitika effektiv decentralizacidjaval képzelhet6 el.

Drénok alkalmazasa az iparrégészeti kutatasokban. Az MTA-ELTE  Interdiszeipliniris
Régészettudomdinyi Kutatdcsoport munkatarsai 2016-ban is részt vettek a Komarom, Szény-Vasartéren
foly6 asatason, amely 1992 6ta zajlik a kutatocsoport vezetSjének iranyitasaval, emellett folytattak
a Sz6ny-Dunapart lel6helyen 2014-ben el6kertlt épiiletkomplexum kutatasat.

Egy kisebb szondaban fa-agyag szerkezetl épiilet faalapozasat sikeriilt kibontani, amely alakja
alapjan egy hosszaban félbevagott fatérzsnek a lenyomatat 6rizte meg. Ebben az esetben ismét
Brigetio varosi fejlédésének egy korai periédusahoz tartozé konstrukciordl van szé. A 25. dsatasi
idényben a feltart szelvények fotdzasa az asatas torténetében most el6szor dronnal tortént.

Régészeti tervasatast végeztek a romai kori Brigetio katonavarosanak tertletén, Szény-Dunapart
lel6helyen, a Miniszterelnoki Hivatal kézvetlen tamogatasaval. A t6bb évre tervezett, kiemelt
fontossagu projekt célja, hogy a 2014 6szén a Komarom—Almasfiizité arvizvédelmi munkalatok
soran végzett asatasok keretében megtalalt romai kori teleptlésrészlet feltarasa folytatodjon, és az
el6kerilt emlékek, amelyek a panndniai limes egyik legjelentésebb lelShelyévé teszik Brigetiot,
szabadtéri régészeti parkban keriilhessenek bemutatasra. A targyi leletanyagok kozil
legkiemelked6bb a tobb tucat ladat kitevé falfestményanyag. Kilonosen jelent6s az egyik
helyiségben feltrt terrazzopadléra omlott tébb mint 4 m® nagysagu aedicula, aminek falat két
oldalrél szarnyas néalakok diszitették. A falfestmény restauralasa jelenleg folyamatban van.

A Brigetiéban, Szény-Dunapart lel6helyen 2016-ban  végzett feltarasok eredményei
megerdsitették azt a képet, ami az el6z6 évek asatasa utan mar vildgossa valt: a tertleten olyan, a
kulturalis 6rokség kiemelten fontos kategoridjaba tartozo régészeti emlékek talalhatok, amelyek
nemcsak pannoéniai, hanem birodalmi szinten is rendkivil nagy jelentéségtiek, amit tovabb fokoz
a terillet beépitetlenségéb6l adodo kivalé  kutathatdsag. Brigetio katonavarosa az egyik
legfontosabb része a magyarorszagi romai kori limesnek, azaz hatarvédelmi rendszernek, ami az
UNESCO vilagorokségi varomanyos listajan szerepel. Az itt elSkerilt, kiemelkedé régészeti
emlékek tovabbi feltarasa és a helyszinen torténé bemutatasa kulturalis, turisztikai és helytorténeti
szempontbdl is felbecstilhetetlen jelentéségli nemcsak Komarom varosa, hanem az egész térség

szamara.
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-H G-F-ED-C-B-AABCD

Dronnal készitett ligifelvétel a s3ony-vasdrtéri dsatds s3elvényeirdl és ag dsatds dttekintd rajga ag elmilt 25 év feltirdsaival
(pirossal jelolve a 2016-os feltirds)

Az Anjou-kori oklevéltir és a Zsigmond-kori oklevéltir sorozat. Az M1 A-HIM-SZTE-MOL
Magyar Medievisztikai Kutaticsoport elsédleges feladata a magyar kézépkorkutatas két legnagyobb
volument forraskiadé vallalkozasa, a nemzeti térténelmiink ismeretének alapvet6 forrasait feltaro,
eddig 33 kotetet publikald Anjou-kori oklevéltir sorozat (1301-1387) és a 12 kotetet kozzétett
Zsigmond-kori oklevéltar sorozat (1387—1437) egyes koteteinek elkészitése. Emellett a csoport tagjai
6nallé kutatasaik alapjan konyveket, tanulmanyokat, cikkeket publikdlnak a IX—XVI. szizadi
magyar torténelem kérdéseirdl, és részt vesznek az egyetemi oktatomunkaban.

Az Anjou-fori oklevéltarbol 1990 6ta 33 kotet latott napvilagot, z6mében a Karoly Rébert-korbdl
(1301-1342), de mar kozel egy évtizede az 1. Lajos kiraly (1342—1382) uralkodasanak okleveleit
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feldolgoz6 munkalatok is folynak. A kutatdcsoport Anjou-korral foglalkozo tagjai 12 év anyagat
tették eddig kozz¢é kotet formajaban (vagy vettek benne részt lektorként).

A csoport elsédleges, forraskiadé tevékenysége teljes egészében alapkutatasnak mindsil. Feladata egy
szort {rasos forrashagyaték teljességének Osszegytjtése, rendszerezése és a benne megbrz6dott
informaciétomeg hozzaférhet6vé tétele a tudomanyigak muvelSi szamara. A kozépkori magyar
torténeti kutatasok legfontosabb forrasai ugyanis (megel6zve a narrativ forrasokat is) az oklevelek,
amik a napi val6sag viszonyait pontosan titkr6z6, gyakorlatias célok jegyében keletkezett jogi iratok.

Az eredmények elsédleges élvezdje (a régmult irant érdekl6dd tanarok, diakok, értelmiségiek korein
tul) a hazai és a nemzetkézi (féleg a szomszédos orszagok kutatoi altal mivelt) kézépkortudomany,
hiszen tobb tizezer irat adatmennyisége vehetd kézbe e két sorozat kéteteinek lapjain, s ezek alapjan
konyvek, tanulmanyok, ismeretterjeszté munkak sziletnek. Az Gjabb, eddig fel nem hasznalt,
ismeretlen adatok felbukkanasan til a tovabbi 4j mindséget az a korilmény képviseli, hogy a kutatas
immar 6sszefliggései rendszerében vizsgalhatja egyre hosszabb idétavban, tébb generacion ativelve a
XIV-XV. szazadi Magyarorszag jellemz6 viszonyait és a legszilardabb forrasalapokon nyilatkozhat

meg roluk.

Koédexek forraskutatasa. Az MTA-OSZK Res Libraria Hungariae Kutaticsoport az orszag egész
teriletén végez a kozépkori magyarorszagi irasbeliséggel, kodexekkel és kodextoredékekkel
kapcsolatos rendszeres forraskutatast, valamint 19. szazadi tarsadalom- és muvel6déstorténeti

iranyultsaga konyv- és sajtotorténeti forrasfeltarast.

Szent Marton puspok sziletésének 1700. évforduldjat a magyar kormany emlékévnek
nyilvanitotta. Ebbdl az alkalombdl jelent meg a Szent Marton-életrajzokat és Szent Istvan-
legendakat tartalmazo, kiilonleges muvelédéstorténeti jelentéségli Ernst-kidex fakszimile kiadasa.
A koédex feltehetéen Pannonhalman készult a 12. szazadban, s ma az Orszagos Széchényi
Konyvtar 6rzi. A koz6s kiadasban részt vett a kutatdcsoport is.

Ernst-kddex Neustifti disgkddex
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A miseolvasmanyokat tartalmazd Newustifti diszkddex (Esztergom, Fészékesegyhazi Konyvtar, Ms.
II. 2) a 15. szazad végén készult az agostonos kanonokok neustifiti kolostoraban. 1746-ban Dobai
Székely Samuel magyar konyvgytjté meglatogatvan a kolostort, az akkori konyvtarostdl 14 levelet
kapott bel6le, melyek késébb az esztergomi Fészékesegyhazi Konyvtarba kertltek. A kodex
Neustiftben maradt kétharmadat 1809-ben Innsbruckba vitték, majd 1921-ben az olasz allam
kapta meg. A kodex két része a két gyljtemény parhuzamos feldolgozasa soran talalt ismét
egymasra.
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2. szdmi ffiiggeléke

A HAZAI TUDOMANY NEMZETKOZI PUBLIKACIOS KAPCSOLATRENDSZERE
NEMZETKOZI ADATBAZISOK ALAPJAN

A hazai tudomany nemzetk6zi publikacids kapcsolatrendszere Eurépa-, illetve vilagviszonylatban
a Web of Science adatai (szakfolyoiratcikkek) alapjan. Az értékek (szinkddok) az adott orszaggal
k6z6s publikaciok részaranyat tiikrozik a teljes nemzetkézi tarsszerzés kibocsatasbol 2015-2016-
ban.

F

%
Il 25,11- 29,40
B 19,11- 25,10
13,11- 19,10
7,11 - 13,10
1,00 - 7,10
0 dokumentum

85 dokumentum alatt
Magyarorszag

OEooo

25,11- 30,70
19,11- 25,10 .
13,11- 19,10

7,11 - 13,10

1,00 - 7,10

0 dokumentum

85 dokumentum alatt
Magyarorszag
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ROVIDITESEK JEGYZEKE

AAAS - American Association for the Advancement of Science

BA, BSc - Bachelor of Arts, Bachelor of Sciences (alapdiploma)

BCE - Budapesti Corvinus Egyetem

BME - Budapest Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

CERN - Centre Européen pour la Recherche Nucléaire (Eurépai Nuklearis Kutatasi Kézpont)

CEU - Central European University (Kézép-eurépai Egyetem)

DE - Debreceni Egyetem

DLA - Doctor Liberalium Artium / Doctor of Liberal Arts (mtvészeti tudoményos fokozat)

EASAC - European Academies Science Advisory Council

EISZ - Elektronikus Informdciészolgaltatas

EIT - Eurépai Innovacids és Technolégiai Intézet

ELTE - Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem

ENSZ - Egyestlt Nemzetek Szévetsége

ESA - European Space Agency (Eurépai Uriigynokség)

ESFRI - European Strategy Forum on Research Infrastructures
(Kutatasi Infrastruktarak Eurdpai Stratégiai Féruma)

EU - Eurépai Unid

FEAM - Federation of European Academies of Medicine

fMRI - Functional magnetic resonance imaging (funkcionalis magnesesrezonancia-vizsgalat)

FTE - Full-time Equivalent (teljes munkaidére atszamitott allds)

GDP - Gross Domestic Product (brutté hazai termék)

GERD - Gross Domestic Expenditure on Research and Development

H2020 - Horizont 2020 (az EU kutatas-fejlesztési és innovacios politikai programja, 2014—2020)

TAMP - International Association of Mathematical Physics

1ICSU - International Council for Science

IT - informaciétechnolégial(i)

KF vagy K+F — kutatas és fejlesztés / kutatasi és fejlesztési

KFI vagy K+F+1 — kutatas-fejlesztés és innovacio

kkv - kis- és kézépvallalat

KIC - Knowledge and Innovation Communities

KSH - Koézponti Statisztikai Hivatal

KTIA (KTT Alap) — Kutatasi és Technoldgiai Innovaciés Alap

MA, MSc - Master of Arts, Master of Sciences (mesterdiploma, egyetemi diploma)

ME - Miskolci Egyetem

MTA KIK - MTA Konyvtar és Informaciés Kézpont

MTA KIKTTO - MTA KIK Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly

MTA - Magyar Tudomanyos Akadémia

MTMT - Magyar Tudomanyos Mivek Tara

MTU - Magyar Tudomany Unnepe

NAIK - Nemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kézpont

NAP - Nemzeti Agykutatasi Program

OECD - Organisation for Economic Cooperation and Development
(Gazdasagi Egytttmtkddési és Fejlesztési Szervezet)

OTDK - Orszagos Tudomanyos Didkkéri Konferencia

OTKA - Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok
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PCT - Patent Cooperation Treaty (Szabadalmi egytittm(ikodési szerzédés)

PE - Pannon Egyetem

PhD - Philosophiae Doctor / Doctor of Philosophy (tudoményos fokozat)
PPKE - Pazmany Péter Katolikus Egyetem

PTE - Pécsi Tudomanyegyetem

SE - Semmelweis Egyetem

SZE - Széchenyi Istvan Egyetem

SZIMA - Széchenyi Irodalmi és Mivészeti Akadémia

SZTE - Szegedi Tudomanyegyetem

TAMOP - Tarsadalmi Megujulas Operativ Program

TDK - tudomanyos diakkor

TET - tudomanyos és technologiai

TKI - Tamogatott Kutatécsoportok Iroddja (MTA)

UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
WSF - World Science Forum

Az MTA kutatdintézménvei nevének roviditése

ATK — Agrartudomanyi Kutatékézpont

ATOMKI — Atommagkutat6 Intézet

BTK — Bolcsészettudomanyi Kutatokézpont

CSFK — Cisillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont

EK — Energiatudomanyi Kutatékézpont

KOKI — Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet

KRTK — Kézgazdasag- és Regiondlis Tudomanyi Kutatokézpont
NYTI — Nyelvtudomanyi Intézet

OK — Okolégiai Kutatékézpont

RAMKI — Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet

SZTAKI — Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézet
SZBK — Szegedi Biologiai Kutatokozpont

TK — Tarsadalomtudomanyi Kutatékézpont

TTK — Természettudomanyi Kutatékézpont

WFK- Wigner Fizikai Kutatékézpont

EU15 orszagok
Ausztria, Belgium, Dania, Finnorszag, Franciaorszag, Gorégorszag, Hollandia, Trorszég, Luxemburg, Nagy-Britannia,

Németorszag, Olaszorszag, Portugilia, Spanyolorszag, Svédorszag

EU13 orszagok
Bulgaria, Ciprus, Csehorszag, Esztorszég, Horvatorszag, Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Magyarorszag, Malta,
Romania, Szlovakia, Szlovénia

Tarsult orszagok
Izland, Izrael, Norvégia, Svajc, Térokorszag

A beszamol6 a Magyar Tudomanyos Akadémiardl szol6 1994. évi XL.. térvény 3. §-anak rendelkezése alapjan késziilt
az MTA elnékének iranyitasaval.

© Magyar Tudomanyos Akadémia, 2017
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A kiadasért felel: Lovisz Laszlo, az MTA elnoke
Készitette: Toth Veronika, Jardi Roland
Nyelvi lektoralas: Foldes Zsuzsanna

Grafikai tervezés: Szabé Eva

A kiadvanyban szerepl6 képanyagot a Magyar Tudomanyos Akadémia intézményei bocsatottak rendelkezéstinkre.
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