NOVENYVEDELMI TUDOMANYOS BIZOTTAG
Osszefoglalo

A kutatdsok kiterjedtek az egyes karositok, koztik 1) karositok leirdsara, biologiajuk
koztik a biologiai novényvédelem, biotechnologia, transzgénikus technoldgia ¢és a
novényvédoszerek felhaszndlasaval. Az intenziv ndvényvéddszer haszndlat csokkentése
kiemelt fontossagu. Sziikséges volt az agrarokoszisztémak feltardsa, hogy milyen természetes
ellenségek vannak jelen, és ezek milyen modon segithetik a novényvéddszer hasznalat
csokkentését. Az agrozoologidban jelentds eredmények sziilettek a kémiai 6kologia tertiletén.
A kartevoket csalogatd illatanyagok megismerése jelentdsen segitette a novényvédelmi
elorejelzés fejlodését. A virusfertézésnél a direkt védekezés hianyaban kizardlag a
virusfertézések megelézése jelent megoldast. Megtortént a klasszikus €s a molekularis
jellemzése szdmos hazai virus izolatumnak. Feltartdk a tiinetek, patoldgiai jellemzok
molekularis mechanizmusat, virusfehérjék funkcionalis analizisét végezték el. Azonositottak a
glutathion, antioxiddnsok és a szalicilsav szerepét a virusfert6zésben és a névényi rezisztencia
valaszban. Leirtdk a specifikus és az altalanos védekezési folyamatok kolcsOnhatasat, és a
baktériumokra gyakorolt hatasat. Azonositottak fehérjéket, anyagcsereutat, jelatviteli
folyamatokat az altalanos rezisztencia létrejottéhez. Képalkotod eszkozokkel dokumentaltak a
lisztharmatgombak életciklusat. Toxintermelé gombak esetén jelentés eredmények sziilettek a
jarvanytan ¢€s stresszélettan, valamint a fajok azonositasa €s mikotoxin-termelése terén. A
¢s a bioldgiai alapokra épiild hatékony gyomszabalyozasi stratégidk kutatasaban sziilettek
kiemelkedd eredmények. A herbicidcsokkentést célz6 mechanikai gyomszabalyozasi mddok
eszkoztara, a térinformatikai és szenzortechnikai fejlesztéseknek koszonhetéen is folyamatosan
boviil a kutatdsok eredményeképpen.
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Agrozoologia

A novényveédelmi kutatasok meghatarozo teriilete az allati kartevok kutatdsa, az egyes kartevok
harom meghataroz6 tendencia emelhetd ki a rendszervaltast kovetd iddszakbol: az
agrarOkoszisztéma kutatasok felfutdsa, az egyre nagyobb szamban megtelepedd invazios
kartevok altal okozott problémakra reflektalo kutatasok dominanssa valasa, valamint a kémiai
okologia nemzetkdzi szinten is kiemelkedd eredményei.

Mar korabban jelentkezett az az igény, hogy az ¢lheté emberi kornyezet és az egészséges
¢lelmiszertermelés miatt, az intenziv novényvéddszer hasznalat csokkentése kiemelt
fontossagn. Igy sziikséges volt az agrardkoszisztémak feltirasa, hogy milyen természetes
ellenségek talalhatoak agrarteriileteinken, és ezek milyen modon segithetik a ndvényvéddszer
hasznalat csOkkentését. A kutatasok szamos kartevo €s hasznos szervezet jelenlétét mutattak ki.
Példaként kiemelhet6 a hazai almaiiltetvényeken végzett feltaré6 munka, amely tobb mint 3000
izeltlabu fajt emlit, amely a hazai fauna 10%-at teszi ki [1, 2]. Ezen kutatdsok eredménye



alapjan ma mar elmondhatd, hogy az agrarteriiletek nem ,,kultursivatagok™, hanem fajokban
gazdag, €16 szerves egységek, sajatos dinamikaval.

Az utdbbi évtizedekben a nemzetkozi kereskedelem ¢és személyforgalom volumenének
fokozodasaval a hazai novényvédelemnek is egyre fontosabb kihivasava valt az ujabb és Gjabb,
jelentds karokat okozd invazios kartevok kutatasa [3, 4]. A vonalas létesitmények szerepét
vizsgalva a kartevok terjedésében [5], az elsé hazai észleléstdl kezdve nyomon kovették a
pettyesszarny muslica hazai megtelepedésének folyamatat [6]. Egy sor gazdasagilag jelentds
invazios kartevd (pl. amerikai kukoricabogdr, marvanyos poloska, vandorpoloska,
puszpangmoly stb.) esetében nélkiilozhetetlen volt a hazai kutatdcsoportok sokszor egyiittes
munkdja a helyzetfelmérésben és a védekezési stratégia kidolgozasaban [7].

A kémiai okologiai, elektrofiziologiai kutatdsok a hazai agrozoologia sikertorténetét jelentik
[8]. A kartevoket csalogatd vagy tavoltarto illatanyagok megismerése jelentOsen segitette a
novényvédelmi eldrejelzés fejlodését, timogatta a hazai €s nemzetkozi kutatomunkat, egységes
mintavételi modszereket adott a hazai mezdgazdasagi teriiletek kartevoinek megfigyeléséhez
[9]. Az ATK Novényvédelmi Intézet munkatdrsai szamos kulcskartevd rovarfaj csalogatd
illatanyagat (ezek leggyakrabban az ellentétes nemet vonzd szexferomonok, de ndvényi
illatanyagok vagy Un. aggregacios feromonok is lehetnek) meghatiroztik, mesterségesen
eloallittattak, illetve a fajok fogésara csapdat fejlesztettek ki [10—15]. Ma tobb szaz, ezekre a
kutatasokra épiild6 CSALOMON csapda all a gazdalkodok rendelkezésére, hogy a kartevd
rovarok felszaporodasat elére jelezve segitse a megfeleld idében torténd kémiai védekezést,
ami jelentdsen hozzdjarul a kdrnyezet vegyszerterhelés csokkentéséhez.

Novénykortan

Virusok, viroidok

Termesztett novények virusfertézése az egyik legnagyobb kihivas napjaink mezdgazdasaga
szamara, hiszen a direkt védekezés hidnyaban kizardlag a virusfert6zések megeldzése jelent
megoldast. Az elmult évtizedek soran megtortént a klasszikus és molekularis jellemzése
szamos, a hazai mezdgazdasag szamara jelentds, virus izolatumnak (PPV, CMV, PVY, WDV,
MDMYV, ZYMV, TSWV, SMV, BSMV, szamos sz6lévirus, disznovény virus) [16-18].
Kollégaink vizsgaltak a gyomok €s virusok kdlcsonhatasait [19]. Tobb rekombinans virus is
azonositasra keriilt, a virusok rokonsagi viszonyainak analizise is megtortént [20-22].
Eredményes kisérletek torténtek rezisztens transzgénikus novények eldallitasara és biztonsagos
felhasznalasara [23-30]. TSWV esetén rezisztenciat attér6 virus kimutatdsa, lokalis
keletkezésének bizonyitasa és a rezisztencia attorés virusgenetikai jellemzése megtortént [31].
Tobb virus esetén a tiinetek, patologiai jellemzOk molekuldris mechanizmusat feltartak,
virusfehérjék funkciondlis analizisét végezték el kollégdink [32-36]. Dohany-TMV
kapcsolatban feltartak a glutation, antioxidansok és a szalicilsav szerepét a virusfertézésben és
a ndvényi rezisztencia valaszban [37, 38]. A viroidok kimutatasa teriiletén a leirt korokozok
mellett kiemelkedd eredmény retroviroid szeri szekvencia kimutatdsa a szegfii genomjabol,
illetve ennek szerepe a rekombinacios folyamatokban [39, 40].

Fitoplazmak és baktériumok

Fitoplazméakat azonositottak DNS alapu  diagnosztizalasi  eljarasokkal elséként
Magyarorszagon: 'Candidatus Phytoplasmapruni' és 'Candidatus Phytoplasma mali' levélbolha
vektorokban is. Kimutattak, hogy egyes korokozd fehérjék (ATPazok, proteazok) szerepet
jatszhatnak a fert6zési folyamatban. A 'Candidatus Phytoplasma mali' antagonista torzsével
torténd eléfertdzés immunizald hatdsat mutattak ki kozeli rokon, virulens fitoplazmakra [41].
Felhivtak a figyelmet az altalanos védekezési folyamatok jelentdségére, melyet nem csak a
korokoz6 baktériumok aktivalnak. Leirtdk a specifikus és az altalanos védekezési folyamatok
kolcsonhatasat, és az altalanos védekezési reakcid baktériumokra gyakorolt hatasat [42, 46].



Azonositottak fehérjéket, anyagcsereutat, jelatviteli folyamatokat, amelyek kulcsfontossaguak
az altalanos rezisztencia létrejottéhez [47-52]. Tobb ndvényi masodlagos anyagcsere termékrol
deritették ki, hogy baktériumolo hatasa [53, 54].

Agrobacterium és Rhizobium baktérium fajok kimutatasa tortént meg 0j kémiai analitikai
modszerekkel [55].

Szamos 1j ndvény-patogén baktérium kapcsolat keriiltek leirdsra [56]. Egy j baktérium faj
(Rhizobium nepotum) keriilt leirasra sz616 és csonthéjasok gyokerérél [57]. Kajszirdl,
cseresznyeszilvarol és szilvardl az Erwinia amylovora korokozo keriilt leirasra, mely a
kozeljovoben veszélyeztetheti ezen kulturak termesztését [58, 59].

Bizonyitottdk, hogy a ndvényen beliill a bakteriofagok transzlokacidja eldsegitheti a
baktériumfertézés visszaszoritasat Erwinia amylovora esetében [60].

Néovenykorokozo gombdk és gombaszerii szervezetek

Szamos faj elkiilonitésére, leirasara, keriilt sor, pl.: a paradicsomot fert6z6é Pseudoidium
neolycopersici [61] és a fiizfat megbetegité Phytophthora lacustris fajok [62]. Sikeriilt
kisérletesen bizonyitani fajhibridek keletkezését és mas fajhibridek szerepét az égerfavész
terjedésében [63, 64]. Képalkotd eszkozokkel dokumentaltdk a kaldszos gabonaféléket
megbetegitd lisztharmatgombak életciklusat [65]. Az élelmiszer-biztonsagi szempontbdl fontos
toxintermeld gombdk elleni védekezést megalapozd eredmények sziilettek a jarvanytan és
stresszélettan, valamint a Fusarium-fajok azonositasa és mikotoxin-termelése terén (66 — 69].
A kutatok feltartak tobb korokozo, pl.: a napraforgd peronoszpdra populacidinak valtozasait
novényvédelemben vald felhaszndlhatésagdnak kutatdsdban [72, 73]. Kimutattdk
novényvéddszer csoportokkal szembeni rezisztencia DNS-markereit sz6l6lisztharmat-
populaciokban. A biologiai ndvényvédelem kapcsan feltartdk a parlagfii pollentermelését
visszaszoritdo Cryptophyllachoraeurasiatica életciklusat, azonositottak egy Azsiabol szarmazo
rozsdagombafajt [74].

Szamos korokozo is leirasra kertilt, olyanok is, melyek Europaban nem fordultak eld, igy pl.: a
Moniliniafructicola-t és a Moniliniapolystroma-t [75, 76]. Kidolgozasra keriiltek
novényvédelmi-, illetve kornyezetkimeld technoldgiak [77].

A reaktiv oxigén fajtak és az antioxidans rendszerek novény-korokozo kapcsolatban betdltott
szerepe 1s tisztazasra keriilt [78—82]. Blizalisztharmattal fert6zott arpaban tisztaztak, hogy a
tiinetmentes nem-gazda rezisztencia markere egy reaktiv oxigénszarmazék [83]. Igazoltak,
hogy a lisztharmatra fogékony étkezési paprika rezisztenssé valik, ha rezisztens
cseresznyepaprikara oltjak [84]. Ez az els6 olyan eset, amikor ismert a kdrokozo-specifikus
betegségrezisztencia oltassal torténd atvitelének ¢Elettani-biokémiai hattere is. A buza
kalaszfuzdriummal szemben sokkal hatékonyabb védekezéstechnologia keriilt kidolgozasra.
Tobb mint széz ) fumonizin toxinmetabolitis leirasra kertilt [85]. Az els6 levélrozsda europai
rasszOsszetétele, valamint a zearalenon human hatasa is igazolasra keriilt.

Herbologia

s

crer

kutatésa.

A gyomconoldgiai, gyombiologiai- és Okologiai iskoldk megteremtésében Mosonmagyar-
ovarnak és Keszthelynek meghatarozoé szerepe van. A vizsgalatok kiterjedtek a hazai fontosabb
egyéves ¢s éveld gyomfajok regeneralddas biologiai sajatossagainak kutatdsara, a gyomnovény
- kultarndvény kozotti kolcsonhatasok vizsgalatdra [86-92]. A keszthelyi ,herbologiai
iskoldban” dolgoz6 szakemberek altal szerkesztett szakkonyvek ma is fontos ,,alapmiiveknek”

crer



molekuléaris biologiai vizsgalatok kiemelkedéek [93, 94]. Mosonmagyarovaron a
gyomszabalyozas teriiletén els6ként alkottak meg azokat a gyakorlatban hasznalhato folyamat-
iranyitasi rendszereket kaldszos gabonakban ¢s kukoricdban, amelyek preciziés alapon
késziiltek és miikodnek [95-97]. Ezenkiviil a robotika teriiletén is jelentds fejlesztést végeztek
(gyomfelvételezd robot szabadalmaztatasa).

1996-2006 kozott Keszthelyen az MTA Tamogatott Kutatohelyek Irodaja Novény viroldgiai
Tanszéki Kutatécsoportja miikodott, ahol szamos 1) gyomgazda-virus kapcsolatot is feltartak.

Az Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezések elvégzésével a hazai gyomflora dsszetételének
valtozasa, €s a valtozasra hatd tényezok hatasa kovetheté nyomon.

Kidolgozasra keriilt a parlagfii ellen komplex védekezési stratégia.

Elkésziilt a NEBIH elektronikus névényvédé szer adatbazisa, amely naprakész informéaciokat
ad az egyes kultarakban engedélyezett gyomirtd szerekrdl.

A herbologus szakemberek - a gyartd és forgalmazo cégek képviseldi mellett - aktivan részt
vettek az 0j generdcios herbicidek és a mikroherbicidek szant6foldre adaptalt technoldgiainak
kidolgozasdban [98]. A martonvasari Mezdgazdasdgi Kutatdintézet ¢€és a szegedi
Gabonatermesztési  Kutatointézet évtizedeken keresztlil tesztelte sajat nemesitésii
novényfajtaik/hibridjeik herbicidekkel szembeni érzékenységét [99].

A herbicid csokkentést célz6 mechanikai gyomszabalyozdsi modok eszkoztara- a
térinformatikai és szenzortechnikai fejlesztéseknek koszonhetéen - is folyamatosan
boviilt/boviil.

A nem transzgénikus uton létrehozott herbicid tolerans hibridek termesztésével lehetové valt
olyan gyomok ellen is védekezni az egyes kulturakban, amire a hagyoményos hibridekben
nincsen hatékony megoldas (IMI kukorica, napraforg6 ¢€s repce, SU napraforgo6, CT kukorica)
[100].

A herboldgiai gyakorlat aktudlis problémai — kiilondsen a herbicid rezisztens gyombiotipusok
megjelenése— indukaljak a jovobeni kutatasok iranyvonalat.
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