MEZOGAZDASAGI BIOTECHNOLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
Osszefoglalo

A hazai mezdgazdasagi biotechnoldgiai kutatasok célja a termesztett novények ¢és
haszonallatok nemesitésének tdmogatasa, betegség és stressz ellenallosaguk fokozasa, a
kedvezd tulajdonsagu egyedek felszaporitasa, illetve génbankokban valé megorzése,
valamint a bel6lik eléallitott élelmiszeripari alapanyagok mindségének, biztonsaganak
fokozasa. Ehhez kapcsolodva szamos esetben keriilt sor a faj- €s fajtaazonositasban,
valamint a nemesitésben hasznalhatd molekularis markerek kimunkalasara ¢és
alkalmazésara. JelentOs sikereket értek el hazai kutatok az allati embrioldgia és az in vitro
megtermékenyités teriiletén, aminek eredményeként célparositasokbdl szarmazo kivalo
genetikai képességekkel bird egyedek jottek 1étre. Genetikai modositassal olyan fokozott
ellenanyag-termelésre képes nytl vonalat allitottak el6, amelyre nemzetkozileg jegyzett
vallalkozast lehetett alapitani. Kutatoink a német Hoechst A. G.-vel egyiittmiikédésben a
kukorica génmddositasat megkonnyitd vilagszabadalmat jelentettek be, amelynek
értékesitése lehetové tette a vilagszerte nagy teriileten termesztett LibertyLink® Kkukorica
hibridek elddllitasat. Egy un. Haploid Szomaklon Nemesitési Modszer kidolgozasa vezetett
el az elsd hazai biotechnologiai eredetii névényfajta a ‘Dama’ rizs eloadllitdsahoz, ami husz
even keresztiil a legnagyobb teriileten termesztett rizsfajta volt hazankban. Tobb virus
rezisztens burgonya vonal eléallitasara is sor keriilt, és jelentosek az eredmények a
virusdiagnosztikaban is. Széles kérben folyt a kornyezeti stressz toleranciat fokozo gének
azonositisa és a tolerancia fokozasaban valo felhaszndlisa. A novény-virus kapcsolat
kutatasa vezetett el a géncsendesités terén nemzetkozileg uttoré eredményekhez. A modern
genomikai kutatasokhoz kapcsolodva keriilt sor hazankban a gimszarvas, a mangalica és —
nemzetkozi egyiittmiikodésben — a buza genomszekvencidjanak meghatarozasara. Emellett
szamos génbank jott létre a mikroalgadktol az 6si baromfifajtakig.
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A godolldi  Mezogazdasagi  Biotechnolégiai Kutatokozpontban (MBK) folyd
allatbiotechnoldgiai kutatasok eredményeként a vilagon elsdként hataroztak meg a gimszarvas
[1] és az Oshonos mangalica sertés [2] genomszekvencidjat. Az Eotvos Lorand
Tudoményegyetem (ELTE) kutatdival egyiittmiikddve olyan, fokozott ellenanyag termelésre
képes nytl vonalat hoztak létre [3,4], amire nemzetk6zi szabadalommal védett eljarast
alapoztak [5]. Ezt az ImmunoGenes Kft. (http://immunogenes.com) hasznositja azota is.
Ugyanitt a mézelé méh, gimszarvas, vaddiszné, hazi sertés, hazi nyal faj-, alfaj- és
fajtaazonositasara alkalmas molekularis moédszereket dolgoztak ki és baromfi Osivarsejt
génbankot 1étesitettek régi magyar hazityuk, gyongytyuk, liba fajtakra alapozva [6].

Uttord kutatasokat folytatva feltartak az RNS interferencianak (gén csendesitésnek) a novény-
virus kapcsolatban [7,8] és a novényi fejlédés szabalyozasaban [9] betoltott szerepét. Fontos
eredményeket értek el a burgonyagumo kialakuldsanak molekularis genetikai vizsgalataval és
a burgonya biotechnoldgiai iton torténé nemesitésével kapcsolatban is [10]. Molekularis
markerekkel koriilhataroltak egy extrém virusrezisztenciat biztositdo gént, amelyre szelektalva
a burgonya rezisztencianemesitése jelentds mértékben felgyorsithatd. A MBK, az MTA ATK,



valamint a keszthelyi Burgonyakutatasi Kézpont egyiittmiikddése eredményeként szamos
virusellenall6 transzgénikus burgonya ndvényt allitottak eld, amelyek szabadfoldi kisparcellés
kisérletekben is bizonyitottak ellenallo képességiiket [11]. Létrehoztak uborka mozaik virusnak
ellenalld transzgénikus paprika és uborka novényeket is [12]. Uj modszert dolgoztak ki
vegetativan szaporitott fasszaraak (sz616 és csonthéjasok) virusdiagnosztikajara [13]. Emellett
dihaploid paprika vonalakat allitanak eld szolgaltatds szinten vetdmagtermeszté cégek
megbizasabal.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokozpontja (MTA ATK)
Mezbgazdasagi Intézetének munkatarsai 1995-ben attorést értek el a buza fagyallésdganak
kutatasaban: nemzetkozi egyiittmiikddés keretében molekularis markerekkel térképezték a buza
fagyallosagat és viragzasi idejét meghatarozo géneket a buza SA kromoszomajan [14].
Molekularis markerek és génexpresszios vizsgalatok segitségével megallapitottak, hogy a buza
fagyallosagat a CBF-gének hatarozzak meg [15]. Bizonyitottak a miRNS-ek részvételét a
stressz valaszban fontos szerepet jatszo redox szabalyozo rendszerben [16].

Az ATK-ban folytatott kutatasok jelentds eredményei kdzé sorolhatd, hogy vilagviszonylatban
is els6k kozott mutattak ki gabonafélékben a mikrospora eredetii in vitro haploidok fejlédésének
citoplazmaban kodolt genetikai szabalyozasat [17]. Ugyancsak els6k kozott allitottak eld
buzdban és kukoricdban reduplikdlt haploidokat kozvetleniil a taptalajba adagolt kolchicin
kezeléssel [18]. Ezek az ismeretek is hozzajarultak a dihaploid technikdk sikeres
alkalmazasdhoz a hazai fajta eldallito nemesitésben. Elséként igazoltdk az intézetben a
szalicilsavnak a kukorica hidegtiirésében betoltott szerepét [19,20]. Ramutattak a fény
jelent6ségére a novényi stressz valaszok soran [21,22], valamint tobb abiotikus stressz faktor
esetében bizonyitottdk a poliaminok, mint jeldtvivo molekuldk részvételét a stressztiirés
kialakulasaban [23,24]. Az MTA ATK kutatdéi nemzetkozi egylittmiikodésben els6ként
készitették el a kenyérbuza referencia-allergiatérképét gy, hogy a buza genomjaban
meghataroztdk a glutén érzékenység, illetve a buzaallergia kialakuldséért felelds
megvalositdsdhoz alapvetden jarult hozza, hogy magyar kutatoi részvétellel elkésziilt a
kenyérbuza referenciagenomja, vagyis sikeriilt teljességében feltdrni a buza genetikai
allomanyat [26]. Sikeresen alkalmaztak az intézetben a két-sziilés buzapopulaciok marker
kapcsoltsagi térképeit kiilonb6zo betegség ellenallosagi és mindségi tulajdonsagok genetikai
komponenseinek azonositasara, majd ezeket a genetikai komponenseket markerekre alapozott
szelekcioval beépitették nemesitési anyagokba [27,28].

Az MTA ATK Novényvédelmi Kutatointézet kutatoi hazai és nemzetkdzi egylittmiikodésben
kiemelkedé eredményeket értek el a ndovények életkordnak (juvenilitds, szeneszcencia) a
novény-korokozo kolesonhatasban betoltott szerepével kapesolatban [29,30]. Igazoltak, hogy
az Oregedés gatlasa fokozza a ndvények antioxidans kapacitisat, és ezzel ellenallosagat a
szovetelhalast (nekrozist) okozo korokozokkal és stresszekkel szemben [31-33].

Az MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpontjanak Novénybioldgiai Intézetében uttoro
kutatasokat folytattak a ndvényi sejtosztdédas és in vitro novényregeneracio molekularis
szabalyoz6 elemeinek azonositasa és jellemzése kapcsan [34,35]. 4 Gabonakutato Intézettel
(Szeged) és a német Hoechst AG-vel egyiittmiikodésben a kukorica génallomanydba térténd
génbeépitéssel kapcsolatos kozos vilagszabadalmat hoztak létre [36-38]. A kézds magyar-
német szabadalmat megvdsarolva keriiltek eléallitasra a vilagszerte nagy teriileten
termesztett LibertyLink® kukorica hibridek. A BASF adatai szerint a hibridek vetésteriilete
eddig tobb, mint 20,7 millié ha volt. A Solanum brevidens vad burgonyafaj tobb elonyos
agronomiai tulajdonsagat (levélsodrodasi és Y-virus, Erwinia baktérium rezisztencia,



hidegttirés) sikeriilt beépiteniiik a burgonya nemesitési tenyészanyagokba szomatikus
sejthibridizacioval, a Pannon Egyetem Burgonyakutatdsi Kézpontjaval egyiittmikodésben
[39]. Szamos nemzetkdzi szabadalommal védett eljarast dolgoztak ki stressz (elsdsorban
szarazsag) turd, illetve fokozott novekedési és termés jellemzdkkel birdé ndvények
eléallitasara [40—42]. A kromoszdémak szdmanak megduplazasaval olyan 1j poliploid révid
vagasforduldju energiafliiz fajtdkat hoztak létre, melyek CO. megkotése és biomassza
hozama megnovekedett [43]. A novények novekedésének ¢és fiziologiai allapotanak
kvantitativ kovetésére kiépitettek egy komplex ndvényi stressz diagnosztikai rendszert [42].
Tevékenyen részt vettek a nemzetkdzi Arabidopsis inszercids mutagenezis programokban
[44]. Kidolgoztak egy uj genetikai rendszert (Controlled cDNA Overexpression System),
ami alkalmas eddig ismeretlen, a stressz valaszban szerepet jatszd gének azonositasara [45].
Erre a szabadalmaztatott eljarasra alapozva tobb éves sikeres kutatdsi egyilittmiikodést
folytattak a Bayer multinacionalis vegyipari vallalattal. Egy masik kutatécsoportban 0j és
hatékony, szabadalmaztatott eljarast dolgoztak ki algak hidrogén termelésének fokozasara,
ami altal elérhetové valhat az ipari mértéki Ho-termelés [46].

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Novényélettani és Molekularis Novénybioldogiai
Tanszékén, Magyarorszagon el6szor allitottak eld, nemzetkdzi kooperacioban, ehetd vakcinat
szovet-specifikus expresszioval rizsben [47]. Jelent6s eredményeket értek el a buza
tartalékfehérjéinek rizs modell rendszerben torténd jellemzésével [48]. Egyiittmiikodésben az
MTA ATK kutatoival azonositottak a Bankuti buzaban t6bb uj tartalékfehérje gént és promoter
régiot [49].

A Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Karanak munkatéarsai egy kiilfoldon kezdett
kutatast folytatva duplaszala RNS-specifikus monoklonalis ellenanyagokat allitottak el6 [50],
amelyek elvben barmely virus kimutatasara alkalmasak (51). Az ellenanyagokat egy hazai cég
forgalmazza vilagszerte, hasznalatukat 780 nemzetkozi publikdcidban idézték és az mRNS-
vakcindk  mindségbiztositasaban is  alkalmazzak Oket. A  Mezdgazdasag- €s
Koérnyezettudoméanyi Karon Gjdonsagnak szamit6 Haploid Szomaklon Nemesitési Modszert
dolgoztak ki [52]. A modszerrel allitottak el6 Magyarorszagon az elsé biotechnologiai eredetii
novényfajtat rizsben, a ‘Damat’, ami 1992-ben allami elismerést (IV.2031./1992), késébb
szabadalmi védelmet (000015/2003) kapott. A ‘Dama’ 1992 és 2013 kozott 20 éven keresztiil
a legnagyobb terlileten termesztett rizsfajta volt hazankban. Ezentll, a Karpat-medencében
6shonos kozel 100 sz616fajtat mikroszatellit ujjlenyomattal jellemezték [53,54]. Az adatokbol
magyar Sz616 Mikroszatellit Adatbazist hoztak létre (http://www.mkk.szie.hu/dep/gent). Erre
alapozva, markerekre alapozott szelekciot alkalmaztak szOld lisztharmat €s peronoszpora-
rezisztencia allélek azonositasara [55].

A Széchenyi Istvan Egyetem (SZE) Mezogazdasag- és Elelmiszertudomz’lnyi Karan az
1990-es évek elején francia és német tamogatassal 1étrehoztak és fenntartjadk a mintegy ezer
torzset szamlalo Mosonmagyarévari Algagytijteményt (MACC, https://plantbio.sze.hu/macc).
Vilagviszonylatban elsdk kozott javasoltak mikroalgdk alkalmazéasat a ndvényi novekedés €s
fejlodés kedvezd befolyasoldsara és a termésbiztonsag nodvelésére, tovabba novényvédelmi
célokra [56,57]. 2020-21-ben keriilhetnek piacra tomegtermesztett értékes MACC-torzseik.

A Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Karan
baromfi fajok azonositdsara alkalmas DNS alapti mddszereket fejlesztettek [58] és biokontroll
kutatasi projekteket folytatnak [59]. A Debreceni Egyetem Agrarkutatdintézetek ¢és
Tangazdasag Nyiregyhazi Kutatdintézetében hatékony in vitro mikroszaporitasi technologiakat
dolgoztak ki kiilonboz6 lagy-, és fasszara novényfajokra [60]. Emellett in vitro eljarasokat
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fejlesztettek ki és alkalmaztak kiilonb6z6 fajok genotipusainak gyors in vitro szelektalasara
kiilonbozo biotikus és abiotikus stresszekkel szemben [61,62].

Az Allatorvostudomanyi Egyetem iill6i Embrioatiilteté Allomasan végzett kisérletek
eredményeként sziilettek meg hazankban az els6 baranyok in vitro termékenyitett juh
petesejtekbdl az 1990-es években [63]. Az Enyingi Zrt munkatarsaival k6zos munkajuk
eredményeként sziilettek meg ugyanekkor az els6 olyan lombikborjak, amelyek célparositasbol
szarmaztak. A petesejt donorok nagy teljesitményt, kivaldo genetikai képességekkel biro,
valamilyen technikai okbdl (pl. betegség, sériilés stb.) selejtezett tehenek voltak €s ivarsejtjeiket
cstics genetikaji bikak spermajaval termékenyitették egy Petri csészében [64].

Az Allatorvostudomanyi Egyetem Androlégiai és Asszisztilt Reprodukciés
Kutatocsoportja ¢és a Szent Janos Korhdz Budai Medddségi Centruma kozti
egyuttmiikodésben kialakitott fagyasztasi technologiaval sikeresen mélyhititottek petesejteket,
majd a felolvasztast és termékenyitést kovetden ezeket visszaiiltetve vilagrajottek az elsd
ujszilottek Magyarorszagon [65]. Ezzel hazank a vilagon a 8. , Eurdpaban a 3. és Kozép- és
Kelet Eurdpaban az els6 orszag volt, ahol fagyasztott petesejtbdl gyermekek sziilettek.

Olasz kollegakkal egyiittmikodésben (Aldo Moro Egyetem, Bari) vizsgaltak, hogy a kiilonb6zo
mélyhiitési eljarasok (lassu hiités vs. vitrifikacid) hogyan hatnak az eltéré stadiumban 1évo
embriok bels6 strukturajara. Megvizsgalva a reaktiv oxigén gyokok mennyiségét, a
mitokondrialis miikddés mindségét, valamint a kromatin allomany paramétereit elmondhato,
hogy a jobb embridmindséget produkald eljaras a vitrifikacio, a megfeleld stddium pedig a
blasztociszta [66].
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