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Osszefoglalo

Az utdbbi harom évtized legnagyobb erdészeti kihivasa a klimavaltozas volt. Szarmazési
kisérletek értékelésével lehetové valt a klimavaltozas hatasainak szimulacidja. A Forest Aridity
Index kidolgozasaval megtorténhet 600 ezer hazai erddrészlet klimabesorolasanak pontositasa.
Visszamendleges adatsorok elemzése lehetdséget adott erdeink egészségi allapot trendjeinek
elorejelzésére. Az erdok természetességére vonatkozd kutatdsok a természetvédelem iranti
tarsadalmi igény mellett a klimavaltozas negativ hatasainak mérséklése miatt is jelentések. Az
1) eredmények alapjan pontosabban meghatarozhaté az erd0k szerepe az egyes teriiletek
vizforgalmaban, illetve az erddk, és azok talajadban tarolt tapanyagok és szerves szén
mennyisége. A mara nemzetkozi sztenderddé valt erdészeti és liveghaz gaz leltari modszertan
kifejlesztésében magyar erdészkutatd is meghatarozé szerepet jatszott.
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Faipari kutatasainkat a faanyagok, mint természetes biokompozitok, tulajdonsagainak célzott
megvaltoztatasara fokuszaltuk. Kidolgoztunk olyan termikus, higrotermikus kémiai
eljarasokat, melyek hasznalataval jelentdsen noveltiik a fatermékek életciklusat (tartossag). igy
a faanyag egyébként is kedvezd Okologiai mérlegét tovabb javitottuk. A jelenleg kevéssé
hasznalt fafajok (cser, gyertyan, nyar) anyagait alkalmassa tettiik magas hozzaadott értékii
termékek gyartasara a szin eldny0s megvaltoztatasa, illetve a tartossag jelentds novelése altal.

Feltartuk a nagyvadfajok reprodukcios paramétereit, kornyezeti interakcidit, a mez6- és
erddgazdalkodasi kolcsonhatasokat. Bevezettiik a tajegységi tervezést. Kidolgoztuk a tartamos
monitoringokra alapozott bélcs aprévadgazdalkodast. Az emlds ragadoz6 fajokkal kapcsolatos
vizsgalatok az invaziés fajokra is fokuszalnak. Uj iranyzat a varosi vadgazdalkodas
feltételeinek megteremtése ¢€s az afrikai sertéspestis vaddisznd populéciokra gyakorolt
hatdsdnak vizsgalata. A vizivad populaciok hosszitava vizsgélata megalapozza azok
fenntartdsat Magyarorszagon.

Az erdészettudomany utoébbi 30 évének legjelentésebb kihivasai a klimavaltozashoz
kotddnek. A vonatkozé eredmények kozill, a teljesség igénye nélkiil csak néhany jelentésebbet
mutatunk be.

Erdei fak ismert szarmazasi populdcidival l1étrehozott szarmazasi kisérletek 0j szempontl
elemzését tette lehetové az ,,0koldgiai tavolsag” fogalménak bevezetése, ami révén a
populédcidk fenotipusos reakcidja a kornyezetvaltozas szimuldcidjaként értelmezhetd, igy
hatasbecslésére is alkalmas. A modszer vilagszerte elfogadott, mivel valos idében szolgaltat
kvantitativ adatokat [1].

Az eldre jelzett klimavaltozas erdokre gyakorolt hatasait korabban foként az atlanti, alpesi és
borealis dvben vizsgaltdk. A kontinentdlis sztyep hataron vérhaté Okologiai valtozasok
jelentéségére a Soproni Egyetem (SoE) Kornyezettudomdanyi Intézetében, a ,,szarazsagi



hataron” (xeric limit) elinditott kutatas hivta fel a figyelmet, aminek keretében Délkelet-Eurdpa
és Belsé Azsia kitettségére deriilt fény [2]. A munka tobb hazai csoport részvételével a 2000-
es ¢években folytatddott, és az ,,Agrarklima Dontéstamogatd Rendszer” kidolgozasahoz
vezetett. Ez a hasonlo, nemzetk6zi rendszerektdl eltéréen nem gazdasagi-katasztroéfaelharitasi
alapon, hanem hosszu tavi Okologiai szempontok alapjan, az ¢€léhely potencial valtozéasa
szerint, finomléptékben (termoéhely/erdéallomany) tesz javaslatot a felkésziilésre [3].

Az erdészeti genetikai kutatasok eredményei szerint az erdei fak génkészletének védelme nem
ismer orszaghatarokat, az egyes orszagok sajat rendszerét az eurodpai elterjedést fajok igényei
szerint kell atalakitani [4]. Az ,eurOpai erdészeti génmegdrz6 halézat” (EUFORGEN)
alapelveit 1995-ben Sopronban fektették le. Ma 35 curdpai orszag mikodik egylitt a
génmegorzésben, és az erdészeti szaporitdanyagok forgalmazasadnak szabalyozasaban, ami
kiilondsen fontos a klimavaltozasra valo felkésziilés jegyében.

A fak novekedése, vitalitasa és a klima kozotti ok-okozati kapcsolat jellemzésére az Erdészeti
Tudomanyos Intézet (ERTI) egy mutatészamot (FAIL: Forestry Aridity Index) dolgozott ki, ami
a fak novekedési szakaszainak iddjarasi jellemzdit veszi alapul [5]. Az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat adatbazisa segitségével az orszag egész teriiletén tesztelt index olyan meteoroldgiai
jellemzdkre (havi csapadék és homérseklet) épit, amiket az orszagban régota, sok helyen
mérnek, igy azok tér- €s idObeni adaptacioja jol modellezhetd. Segitségével megoldhatd az
erdészeti klimakategoridk meteorologiai jellemzése és egzakt lehataroldsa [6], de becsiilhetd a
klimakategoriak tertiletének és orszagon beliili eléfordulasanak klimavaltozas miatti tavlati
valtozésa is [7]. Ez alapjan 50 év mulva a hiivos €s nedves bilikkds klima szinte teljesen eltiinik
hazankbol, a meleg €s szaraz erdéssztyep klima teriilete pedig jelentésen novekszik, st a Dél-
Alf6ldon a hazénkra eddig nem jellemzd sztyep klima is eld fog fordulni. A ,,FAI”
alkalmazasanak legnagyobb innovativ, gyakorlati haszna, hogy az orszag erddteriiletét lefedd
tobb mint 600 ezer erdérészlet eddigi klimabesorolasa pontosithato.

Elorejelzések sziilettek a klimavaltozas erdok egészségi allapotara gyakorolt hossza tavu
hatédsaira vonatkozdan [8]. A negativ trendek mar most is egyértelmiiek, hosszabb tdvon pedig
tovabbi allapotromlas, illetve az erdéfunkciok alacsonyabb szintli betodltése varhatd. A SoE-n
é¢s az ERTI-ben is jelentds eredmények sziilettek egyes idegenhonos/invazids fajok
terjedésének, életmodjanak, illetve ezek karpotencialjanak kutatasa keretében is [9-11].

Az elmult évtizedekben novekvd figyelmet élvez az erddk természetessége, a természet kozeli
erdégazdalkodas és a folyamatos erddboritas [12, 13]. A vonatkozd eredmények nemcsak a
természetvédelem iranti tarsadalmi igény, hanem a klimavaltozas varhatd negativ hatasainak
mérséklése miatt is jelentdsek.

Az erdéalloményok felvételezésében és értékelésében 1j modszerek jelentek meg, amik részben
az Urfelvételeken [14], részben 1) foldi felvételi modszereken [15] alapulnak. Alkalmazasuk
révén jelentdsen boviiltek az erdéallomanyokrol szerzett ismereteink.

Jelentds eredmény a talajtérképezési eljarasok fejlesztése €s bevezetése az erdészeti termohely
térképezési munkakban [16, 17]. A kozelmultban megjelent ,,Magyarorszag Nemzeti Atlasza”
2. kotetében (Természeti kornyezet) is az Uj eljarasok alapjan elkészitett orszagos
talajtérképeken erdészkutatok adatai alapjan szerkesztették az erdds teriiletek térképeit.

Az 1j eredmények alapjdn pontosabban meghatarozhatd az erddk szerepe az egyes teriiletek
vizforgalmaban [18-20], illetve az erddk, és azok talajaban tarolt tapanyagok és szerves szén
mennyisége [21, 22].

Az erdei biomassza becslésével kapcsolatos kutatasok 0j lendiiletet kaptak, amikor megnétt az
érdeklodeés az erdok szénkészlet-valtozasanak becslése irant. A kidolgozott (1j modszertan [23]
mara nemzetkozi sztenderddé valt az erdészeti és az liveghdz gdz leltari gyakorlatban. Az
iiveghdz gaz leltarak modszertananak fejlesztése az 1990-es évektdl kezdve tobb 1épcsdben
zajlott. Meghatarozo 4llomas a 2006-os IPCC Utmutaté [24], ami az ENSZ altal el&irt
sztenderddé valt, ma mar a vilag 150 orszagdban alkalmazzak.



Az utdbbi 30 évben nemzetkozileg is elismert kutatas-fejlesztési €s innovacids eredmények
sziilettek az lltetvényszerli fatermesztés terén, kiilonos tekintettel az akac- és nyartermesztés
fejlesztésének  biologiai  alapjaira. Ezek jelentdsen hozzajarulhatnak a Nemzeti
Erdostratégidban megfogalmazott, az erddteriilet novelését szolgald célok megvaldsitasdhoz
[25].

Faipari anyagtudomany: A természetes faanyagok szdmos kedvezo tulajdonsaggal birnak. A
faanyag kb. 50%-ban tartalmaz szenet, ami a levegd széndioxidja (fotoszintézis) megkdtése
utjan épiil be alapszovetébe. A szénlabnyom miatt is érdekes, hogy az egyes termékek
életciklusa lehetdleg minél hosszabb legyen. Fatermékek esetében ez a széndioxid hosszabb
tava 1égkori kivonasat jelenti. A fabol késziilt termékek ¢€lettartamat ndvelhetjiik a biologiai
bomlés fékezésével, vagyis a tartdssag novelésével. Olyan mddszereket dolgoztunk ki, melyek
a faanyag tartossagat (ezzel a termékek hasznalati idejét) ugy novelik meg, hogy a termékek
kornyezeti terhelése csokken. A SoE kutatocsoportjainak sikertilt olyan eljarasokat kidolgoznia
(ill. a hazai fafajokra a meglévd technologidkat adaptélnia), melyek kornyezetbardt modon
biztositjak a faanyag tartdossaganak (farontd gombakkal, vizzel szembeni ellenalldsanak)
novelését, ezzel a fatermékek hosszabb életciklusat. Kiemeljiik itt a kiilonb6z6 nanorészecskék
alkalmazasat [26], a faanyag acetilezését [27]. A SoE kutatocsoportjai olyan KKV-k
tdmogatasaban is aktivan részt vallalnak, akik innovativ fatermékek gyartasaval foglalkoznak.
Egyik ilyen kutatéasi egyiittmiikodés a faanyagok hossziranyu tomoritésével kapcsolatos, ami
nedves allapotban, hidegen kézzel hajlithato faanyagot eredményez, és a faanyag szaradas utan
szilardan tartja a formajat [28].

Az utdbbi évtizedekben a faipari kutatdsok fokuszaban a fehérakac fafajunk allt, ami a magyar
erdotertilet kozel egynegyedét adja. A KKV-kal valo egyiittmiikddésben olyan gyorsan novo
akdc fajtak nemesitése valosult meg, melyek akar 2-3-szoros ndvekedési eréllyel is
rendelkeznek (akar 25-30 mm-es évgylrik is képzddnek!). Ezen akacfajtak
faanyagvizsgalatait elvégeztiik, igy a lehetséges alkalmazasi teriiletiikre (bltoripar, energetika,
stb.) ajanlast tettiink [29].

A faanyag értéknovelt hasznositasara, javitott tulajdonsagli szervetlen kotésti kompozitokat és
biokompozit anyagokat fejlesztettiink ki, tobb esetben nanotechnologiai megoldasok
bevezetésével [30].

A faanyag szine a természet nagyszerii alkotdsa. De nem mindegyik faanyag szine kedvezd,
mert jellegtelen sziirkés-fehér, vagy zavardan tarka. Ezek a hatranyok gézoléssel javithatok, és
kellemes, barnas arnyalat szinek hozhatok 1étre. Az elmult 30 évben feltartuk a kedvezdtlen
szinll faanyagok gdzolési tulajdonsagait. A szinvaltozas érzékenyen fligg a g6zolés idejétdl és
homérséekletétol [31]. A foként tlizelésre hasznalt akac faanyagbol gézoléssel a sotét tropusi
faanyagokat helyettesité alapanyag allithato eld [32]. A gdézdlési paraméterek megfeleld
megvalasztasaval a faanyag szine ugy modosithatd, amint az a természetben lejatszodik az
oregedés soran. Ezért a gdzolés egy hasznos modszer a restauratorok szamara.

Az erdd- és fakémiai kutatasok 11j, innovativ teriilete az antioxidansok kinyerése erdészeti €s
fafeldolgozési melléktermékekbdl [33, 34]. Sikeriilt kimutatni az emberi szervezetre gyakorolt
jotékony hatasokat is, pl. cirbolyafeny6 idegrendszert nyugtato éterikus kiparolgésai.

Vadgazdalkodas: A Soproni Egyetem Vadgazdalkodasi és Gerinces Allattani Intézetében
megallapitottak az erdégazdalkodasi modok altal nyujtott taplalékkindlat dinamikéjat, a
vadragas ¢és makkfelszedés hatasat az erddsitések sikerességére kiillonb6zo erddgazdalkodasi
modok mellett, és a vadragas hatdsat a csemeték novekedésére [35]. Meghataroztak a hazai 6t
nagyvadfaj reprodukcids paramétereit €és az azokra hatd tényezdket [36, 37], a gimszarvas,
damszarvas és vaddisznd mozgaskorzetét, él6helyhasznalatat és ¢éldhely preferencidjat,
mozgasaktivitasat, szaporodasi-, taplalkozasi- és térhasznalati- viselkedés-mintazatat [38-40],



a gimszarvas ¢és vaddiszno taplalék-Osszetételét, taplalkozasokologiai jellemzoit és annak
hatdsat a mezdgazdasagi és erdei vadkarra [41], a muflon jelenlétének hatdsat a védett
¢lohelyeken. Vizsgaljak az afrikai sertéspestis hatdsat vaddisznd populaciokra és a kor
terjedésének dinamikajat, valamint a roka és az aranysakal taplalkozasi niche atfedését [42].
Kiemelkednek az intézet 30 éve folydo LAJTA Project [43, 44] komplex mezei aprovad
populacid és élohely-vizsgalatai, amely — Kiegésziilve a MOSON Project tizok kutatasaival
[45] — a mezei életterck legrészletesebb tartamos vizsgalata hazankban. A vizivad populaciok
hossztavu vizsgalata [46,47] része a Wetlands International nemzetkdzi IWC projectjének, €s
megalapozza a vizivad populaciok fenntartasat Magyarorszagon [48].

A Szent Istvan Egyetem Vadvilag Megorzési Intézetéhez kotddik az “Orszagos
vadgazdalkodasi adattar” mikodtetése (www.ova.info.hu), a tdjegységi tervezés
(http://www.ova.info.hu/ujvgtajak.html) és modellezés. Az 6zgazdalkodas fejlesztésének célja
a bio-indikatorokra alapozott, a gyakorlatban egyszeriien kivitelezhet6 gazdalkodas elGsegitése
[49]. Az eml6s ragadozd fajokkal kapcsolatos vizsgalatok koziil kiemelendd a terjedd
aranysakal adlloményanak monitorozasa és €¢lohely-hasznélatanak elemzése. A roka és a borz
esetében él6hely-hasznélati és niche-szegregacios kutatasok folynak [50]. Uj iranyzat a vérosi
vadgazdalkodas tudoményos, gyakorlati és jogi feltételeinek megteremtése [51].

A Kaposvari Egyetem Ragadozodkoldgiai Kutatocsoportjanak kutatdsi témai elsGsorban
ragadozoemlds-fajok életmodjanak, ragadozo fajok kozotti €s ragadozo-zsakmany kapcsolatok
feltarasara iranyultak [52].

Az Allatorvostudomanyi Egyetemen Egzotikusallat- és Vadegészségiigyi Tanszéke az
aprovadfajok allategészségiigyi kérdéseit vizsgalja [53]. Kidolgoztak a szant6foldi novények
vadkar és termésbecslését [54].
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