AGRAR- ES BIOMUSZAKI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
Osszefoglalo

Az Agrar- és Biomiiszaki Tudomanyos Bizottsaghoz tartozo kutatohelyek K+F+I tevékenysége
meglehetdsen szertedgazd, hiszen az Agrarosztadly valamennyi tudomanyteriiletéhez
kapcsolddoan, a talajtdl a novénytermesztésen ¢és allattenyésztésen at az élelmiszeriparig €s a
kornyezetvédelemig folytatunk alapkutatast, felfedez6 kutatast és ipari innovaciot, igymint
tervezést, modellezést, mddszer-, miiszer- €s gépfejlesztést. Magas presztizsii folydiratokban
publikalt elméleti és alkalmazott kutatdsaink alapvetd célja: a tudomanyos alapokra helyezett,
fenntarthat6 mezdgazdasadg muszaki feltételrendszerének fejlesztése, az utobbi években egyre
inkabb az informatika, a digitalizaci6 eszkdzrendszerével, az elemzésekben és dontéstamogatd
rendszerek kidolgozasaban a mesterséges intelligencian alapuldé moddszerek fokozott
bevonasaval. A gyakorlatnak atadott (hazankon kiviil szdmos orszdgban hasznositott)
eredményeink koziil kiemelhetdek:

- kornyezet-orientalt talajmiivelési rendszer,

- aprecizids termesztés alapjat jelentd ,,on-the-go” talaj- és hozamtérképezési eljarasok,

- traktoros gépcsoportok szant6foldi mozgésanak energetikéja,

- hatékony ¢és kornyezetbarat szaritasi, hulladék-hasznositdsi és szennyvizkezelési
eljarasok,

- mindségjavitd modellezés, eljaras- és termékfejlesztés az elvalasztas-technikdban,
elsdsorban membran-szeparacios miiveletekben (kornyezetvédelem, élelmiszeripar)

- roncsolasmentes ¢s érintésmentes gyorsmodszerek a nyersanyagok és termékek in vivo,
online és laboratoriumi vizsgalatara, valamint tavérzékelésre,

- mesterséges érzékszerveken alapuldé modszerek €s eszk6zok a mindségvizsgalat és a
dontéstamogatas szamara (latorendszerek a legszélesebb spektralis tartomanyokban,
akusztikus modszerek, objektiv viz vizsgalat).

Bizunk benne, hogy tudomanyos eredményeink kdzérthetd dsszefoglalgja felkelti azon olvasok
érdeklddését, akik mélyebb tudomanyos ismereteket kivannak szerezni az agrar- €s biomtszaki
tudomany teriiletrdl, illetve annak a gyakorlatban is hasznosithat6 eredményeirdl.
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-  BME GT3 Mezogeép Kutatocsoportja
A fenntarthatd fejlédés egyik alapeleme a legfontosabb természeti erdforrasunkat

képezd talajkészleteink ésszerli hasznositasa, védelme, sokoldali funkcioképességének
megovasa. Ez kornyezetvédelmiink és mezdgazdasagunk egyik legfontosabb kozos feladata.

Az elmult évek széleskorii K+F munkaink eredményeként kialakitottdk a fenntarthatd
mivelés tényleges megvalositasara alkalmas kornyezet-orientalt talajmiivelési rendszert [1],
amelynek eldnyei a kdvetkezdk szerint foglalhatok Ossze:

e Energiatakarékos

e Eré6zi6 csokkentd

e Emisszid csokkentd



A kornyezet-orientalt talajmiivelési technologia vizsgalati eredményeit és tapasztalatait
felhaszndlva Kidolgoztidk a géprendszer egyes elemeinek agrotechnikai-miszaki
kovetelményeit [2]. Ezt kovetéen megtervezték és legyartottik az egyes gépeket (mulcs-
kultivator, mulcs-lazité, mulcs-vetogép), amelyek a szant6foldi munkak soran kivaldoan
dolgoztak. A gépfejlesztés sikereit a gyakorlat mellett a gépkiallitason szerzett oklevelek és
szabadalmaztatott megoldasok is bizonyitottak [3].

- Szegedi Tudomanyegyetem Folyamatmérnoki Intézet Kutatocsoportja

A membran szeparacioé ¢s a mikrohullimu energiakozlés elméletét és gyakorlati
alkalmazésat kutato mihely szennyviztisztitisban elért eredményei alapjan megalkotott
modell egyenletek és eltomddési index segitségével egyszeriibbé valik a membranos eljarasok
gyakorlati tervezése és felhasznalasa. Kimutattak pl. a vibraciés membransziirési eljarasoknal
a kritikus nyomasértéken tuli alacsonyabb energiafogyasztas jelent0ségét [4]. El6ny0s szlirési
tulajdonsagokat eredményezé fotokatalitikusan aktiv nanorészecskékkel, illetve
nanokompozitokkal modositott membranfeliileteket készitettek, melyeket sikerrel alkalmaztak
olajszennyezett [5], illetve tejipari szennyvizek kezelésére, szamottevd fluxus ndveld hatas
elérését igazoltak 6zonnal torténd eldkezelés segitségével.

A hulladékhasznositasi eljarasoknal (szabadalom: [6]) a mikrohullama energia
alkalmazasanak hatasossagara objektiv jelzoszamokat [7] fejlesztettek ki, kiilonb6z6, az ipari
transzportfolyamok nyomon kovetésére alkalmas, a dielektromos allanddé mérésén alapuld
modszereket [8] dolgoztak ki.

- Széchenyi Egyetem, Biologiai rendszerek és Elelmiszeripari Miiszaki Tanszék &
Preciziés Novénytermesztés Kutatocsoport, Mosonmagyarovar

Az elmult 30 év kutatasi programjainak alapvetd célja: tudomanyos alapokra helyezett,
fenntarthato digitalis mez6gazdasag miiszaki-IKT feltételrendszerének fejlesztése.

Teljesen 0 utat nyitottak a talaj és a miiveld eszkoz kapcsolatanak ,,Véges elem”
modszerrel torténd modellezése terén. Ezzel a szemcsés halmazokban lejatszodd keveredési
folyamatok, illetve az optimalis talajmiivelési eljarasok tudomanyos leirasanal is jelentds elore
1épés tortént [9], [10].

Fizikai, kornyezetkimél gyors eljarast dolgoztak ki a tejzsir meghatarozasra [11].
Jelentds eldrelépést sikeriilt elérni az inhomogén bioldgiai anyagokban lejatszodd ho- és
anyagtranszportok modellezésében - ugyancsak véges elemes modell hasznalataval-, ezzel
hozzajarultak az anyagkiméld hokezelési eljarasok optimalizalasahoz [12], [13]. Az intézet
uttord szerepet jatszott a precizios novénytermesztési technologidk hazai elterjesztésében 1998-
tol [14]. Eljarasokat dolgoztak ki az ,,on-the-go” talaj- és hozamtérképezés pontositasara [15],
[16], [17], [18]. Mar 2006-ban a menedzser zonak méretének, meghatarozasara, a
termésbecslésre stb. mesterséges intelligencia modelleket hasznaltak. Ma mar teljesen atalltak
az adatbazisok feldolgozasanal a mesterséges intelligencidra alapozott analizisekre: ezek az
elemzések a miiszaki -IKT (Informacios és Kommunikacios Technologia) fejlesztések iranyat
alapvetden meghatarozzak [19]. A legljabb fejlesztéseik az Internet of Things (IoT), a dolgok
internete. A kiépitett és folyamatosan boviild IoT rendszeriik révid iddintervallumon (15 perc)
beliil nagy, egymassal kommunikalni képes adatbazisokat szolgéltat. A Big Data mesterséges
intelligenciara alapozott feldolgozasaval olyan Osszefliggések tarhatok fel, amelyek a
kornyezetkiméld technologiak kialakitasahoz elengedhetetlenek [20].

- SZIE Folyamatmérnoki Intézet ,, Terepi jarmiimozgasok” Kutatocsoportja
A terepjar6 jarmiivek (mezdégazdasagi-, erddgazdasagi traktorok és jarmiivek,
foldmunkagépek, valamint a katonai- és égitest jarmiivek) mozgasanak elméletével és
vizsgalataval foglalkozoé terepjaras elmélet teriiletén a csoportnak tobb évtizedre visszanyulo,



szamos kutatonemzedéken ativeld kutatasi és oktatasi tapasztalata van. Jelentés munkassagot
fejtettek ki a traktoros gépcsoportok szantofoldi mozgasanak energetikaja terén [21]. Vizsgaltak
baleset soran kozutrol lefutdé jarmi viselkedését, mozgaspalyajat [22], valamint terepi
egyenctlenségek keltette lengések hatasat [23], [24]. Jelentés eredményeket értek el
talajmechanikai paraméterek vizsgalatiban [25], [26] és terepi jarmiimozgékonysagi modellt
dolgoztak ki katonai alkalmazasokra.

- SZIE Folyamatmérnoki Intézet Energetika Kutatocsoportja

A szabadalmaztatott hé-energetikailag zart ciklusu terményszaritasi eljaras [27] a
szaritas héenergia forrasaként kizarélag a betakaritott termény tisztitasi és -szaritasi hulladéka
(primer biomassza) felhasznalasaval 100%-ban kivaltja a kiilsé fosszilis és nem fosszilis
héenergia forrasokat, emellett a ,,postharvest” technologidk hulladékkezelését is megoldja. A
technoldgia megvalositasahoz — az elméleti kidolgozas mellett - célszerien moddositott
szaritokonstrukcidt, tovabba 1) biomassza tiizeld és energiaellatd géprendszert (interfész,
hdcseréld, keverdtér) fejlesztettek €s referenciaiizemeket hoztak létre.

Kiilonb6zo tulajdonsagu folyékony biomassza komponensek keverékére alapozott
biogaz telep technoldgiai folyamatanak modellezésére fejlesztettek ki modellegyenleteket és a
modell gyakorlati hasznositdsaval megsziintették az alapanyag habzdsat és szignifikansan
novelték a gazkinyerési hatasfokot [28], [29], [30].

Kidolgoztdk a kombinalt mikrohullimi-konvektiv szaritas elméletét ¢és gyakorlati
alkalmazhatdsagat szemes terményekre ¢és zoldségfélékre, szignifikdns energiacsokkentés
mellett [31], [32], [33].

Modell egyenletek megalkotasaval modellezték a szabalytalan alaku paprika
precizios valogatasi folyamatat, gyakorlati alkalmazasaként valogatod gépsort fejlesztettek ki

[34], [35], [36].

- SZIE Miiszaki Menedzsment Intézet Kutatocsoportja

A kutatomunka kiemelt jelentdségli eleme az agrar innovacio, illetve a mezdgazdasagi
miszaki fejlesztés Okonomiai €s menedzsment Osszefiiggéseinek tisztazasara, elméleti
megalapozasara iranyul. Kidolgoztak az agrar innovacié funkcionalis modelljét, amely
alkalmas eszk6z a mikro szintli innovacios folyamatok tervezésére és elemzésére, a vallalati
innovacios aktivitds mindsitésére. Kidolgozasra keriilt a komplex mezdgazdasagi miiszaki
fejlesztés matrix modellje (,,Husti-féle matrix modell”), amely feltarja a mezdgazdasagi
termelés elemei és a milszaki fejlesztés hatdtényezoi kozotti komplex kapcsolatrendszert. A
modell alapot jelenthet a mezégazdasagi vallalkozasok miszaki fejlesztési tevékenységének,
illetve technologiafejlesztési torekvéseinek megalapozasahoz [37], [38]. Jelenlegi kutatasaik
ezeken az alapokon a precizios mezdgazdalkodasra, illetve a mezdgazdasagi robotok
alkalmazasaval kapcsolatos kérdések tisztazasara iranyulnak.

- SZIE Elelmiszertudomanyi Kar Elelmiszerfizika Kutatécsoportja

A csoport {6 kutatasi teriilete az élelmiszerek és nyersanyagok mindségének vizsgalata
fizikai modszerekkel. A tobbnyire indirekt modszerek alkalmazhatosagénak elméleti
megalapozéasa mellett — jelentds részben nemzetkozi egyiittmiikodésekben - eljarasokat és
eszkozoket fejlesztettek ki az ¢€lelmiszerek mechanikai, elektromos/elektrokémiai,
optikai/spektralis és iz-jellemzdinek roncsoldsmentes, esetenként érintésmentes mérésére és
ezek alkalmazésara (elsdsorban az élelmiszer-agazat teriileteire).
A gyakorlatnak atadott eredmények koziil kiemelheto:



Elektromos nyelv alkalmazasa széles korti ¢lelmiszer matrixok elemzésére (eredet
meghatarozas, hamisitds detektalasa), objektiv iz-dsszehasonlitasra: izmaszkolas, iz-
sztenderd [39], [40]

(alkalmazas: aruhazlancok, gyogyszeripar)

Redoxpotencial-alapi mikrobiologiai gyorsmodszer [41] és szabadalmaztatott miiszer
[42]

(alkalmazas: Europa szamos orszagaban, liditoital-gyartas, vizmuvek, viztisztitas)
Dielektromos nedvességmérési eljaras (alkalmazas: USA gabonaatvétel)

Komplex dinamikus (akusztikus, impakt ¢és ultrahangos) allomanyvizsgalati
modszer- és eszkozcsoport [43]

(alkalmazas: aruhazlancok, objektiv aruatvétel)

Szamitogépes latorendszerek, képfeldolgozas (alkalmazas: nemesitési dontéstamogatd
rendszerek, ¢élelmiszeripari mindség-ellendrzés)[44]

Kozeli infravords spektroszkopia — modszerfejlesztés (Aquaphotomics, [45]. Emberi
DNS-ben UV fény okozta mutacio kimutatasara alkalmas modszer kifejlesztése [46].

SZIE Elelmiszertudomanyi Kar Elelmiszeripari Miiveletek Kutatécsoportja
A kutatasok olyan membran-szeparaciés miveletekhez kapcsolédnak, mint a

membransziirés (RO, NF, UF, MF), a pervaporacio, és olyan anyagatadasi miiveletekhez, mint
az abszorpcio, desztillacio stb., ahol a membranmodult a két fazis érintkeztetésére hasznaljuk.

Néhany alkalmazasi példa:

Bor sziirése keramia membranon nano- €s ultrasziiréssel [47]

Bor értékes komponenseinek bestiritése nanosziirés és forditott ozmozis
alkalmazaséval [48]

Novényolaj nyalkatlanitdsa membransziiréssel [49]

Stabil olaj-viz emulziok szétvalasztasa nano- és ultrasziiréssel [50]

Ipari szennyvizek kezelése nanosziiréssel €s/vagy membran desztillacioval és/vagy
pervaporacidval, Alkoholok viztelenitése pervaporacioval [51]

Tejsavo Gjrahasznositds membranmiiveletek alkalmazésaval [52]

Szennyez0 anyagok eltavolitasa ivoviz-forrasokbol nanosziiréssel és ultrasziiréssel
[53]

Aroma- és vitamindus gylimolcslevek besiiritése komplex membrantechnikéaval [54],
[55]

Membran folyamatok és kombinalt folyamatok matematikai modellezése és
optimalizalasa [56], [57]

Eljaras antioxidans hatasu szinezéket tartalmazo pektin kinyerésére, mikrohulldammal
intenzifikalt extrakcidval [58].
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