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A magyar nyelv digitalis fenntarthatosaga

4

Manapsag a kommunikacio Gzleti, tarsadalmi és egyéni szinten egyarant digitalis
eszkozokkel és digitalis csatornakon, de tovabbra is természetes nyelven torténik

Ezért kulcskérdés, hogy a gépi eszkdozok egyre nagyobb nyelvi tudassal
rendelkezzenek, végso célként értsék az Uizeneteket (hangban és szévegben
egyarant) és rendelkezzenek természetes nyelvi intelligenciaval

A nyelvtechnologiai fejlesztés élvonala els6sorban az angolra és néhany nagy nyelvre
iranyul, ugyanakkor minden fejlett tarsadalom tagjai joggal varjak el, hogy a digitalis
térben sajat anyanyelviket hasznalhassak, tehat a killonb6z6 nemzeti nyelvek
digitalis tamogatasa az egyes orszagok feladata

Azok a nemzetek, amelyek elmaradnak a nyelvik digitalis tamogatasaval, kiszorulnak
a digitalis térbdl, és ez jelent6s hatranyt szenvednek egyéni és tarsadalmi szinten,
ezért a magyar nyelv digitalis tamogatasa nemzetstratégiai kérdés.
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A gépi nyelvészet alaptechnologiai

» Szabaly-alapu megoldasok: programkodok, nyelvi adatbazisok

» Statisztika-alapu megoldasok: kézzel/géppel annotalt
szovegkorpuszok, statisztikai alapmaodszerek, letolthetd
szoftvereszkdzok, jelentds hattértarak

» Neuralishalo-alapu megoldasok: hatalmas, j0 mindségl
szovegkorpuszok, letdlthetd szoftvereszkdzok, kisebb, specialis
szakiranyu szovegkorpuszok, oriasi hardverkapacitas (GPU,
felhd stb.)
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Szabalyalapu megoldasok (1950-)

Reflector Left Middle Right Static
B Wheel | Wheel Il Wheel Il Wheel
E o E 3 E E :
:-\_: [ G
et

IIIEIIIIIIII i iiiiig

N

JF Y
: h '.\ - A5 .
Veosoggogaan -,
= AaARRS SR o
e IT ¥ g ~ ki T L '."" o
e '\!r-greé‘g;:;;r T 3\ .

Plugboard =L

-

1
ZPHNMSWCI!I ¥YTQEUDOEBLRFIEKUVGIXJ A

:“35‘31:3" S Ea -
Y"L—;gﬁg}‘}\ A BCDEFGHI JKLMMNOPOAQRSTWUVWXY Z

Keyboard { Lightboard ?

000006000 000000000
Q0006000 oO6
606606000 000000060

@ 2006, by Louise Dade

f = ‘ |
i XA
: g.“l.;"-i“
LY

{a.

~ T €
3

-
({]

Magyar nyelv a tudomanyban A magyar nyelv digitalis fenntarthatésagaért 2021. marcius 1.



Szabalyalapu nyelvi rendszerek

Miikodé megoldasok
Levélszemétsziirés '
Let’s go to Agra! /
Buy VIAGRA ... x

rr s

Szofaji egyértelmdisités
AD]  ADJ NOUN VERB ADV

Colorless green ideas sleep furiously.

Névkifejezés-felismerés
PERSON ORG LocC

Einstein met with UN officials in Princeton
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Igéretes kutatasok

Véleménybanyaszat
Best roast chicken in San Francisco! .'-AJ

The waiter ignored us for 20 minutes. t\;J

Koreferencia-feloldas
Carter told Mubarak he shouldn’t run again,

Jelentésegyértelmdisités

| need new batteries for my mouse. (“‘ﬁ)‘

Szintaktikai

elemzés
| can see Alcatraz from the window!

Tavoli lehetdségek

Kérdés-megvalaszolas

Q. How effective is ibuprofen in reducing
fever in patients with acute febrile iliness?

Parafrazis-készités
XYZ acquired ABC yesterday

Gépi forditas
WA35E g TS =

The 13" Shanghai International Film Festival...

Informacidokivonatolas
e —

You're invited to our dinner L% My ;
party, Friday May 27 at 8:30 add
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ABC has been taken over by XYZ

Szovegosszegzés
The Dow Jonesisup. Economy is
The S&PS00 jumped | > good

Housing prices rose

Dialégus Where is Citizen Kane playing in

2 Castro Theatre at 7:30. Do
you want a ticket?
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A magyar nyelvtechnologia a digitalizalodé Europaban

m Basic Language Resource Kit: az ELSNET (European Network of Excellence in
Language and Speech) és az ELRA (European Language Resources
Association) dolgozta ki

Magyar Nyelv- és Beszédtechnoldgiai Platform: elkészul a magyar BLARK

CLARIN: Common LAnguage Resources and Technology Infrastructure
Létrejon a HUnCLARIN
CLARIN-ERIC: CLARIN European Research Infrastructure Consortium (25 tag)

CLARIN az egyik kivalasztott ESFRI Landmark 2016-ban
(ESFRI: European Strategy Forum on Research Infrastructures)

®m ,A magyar nyelv a digitalis korban”
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A magyar nyelvtechnologia

Eoivala Jo Rizepes

I.il:I1IZ:I_!.'_,.I.I.J.'| I.i].l:liilg.'ll.J.'l- I.i].l1||.|¥il[.'l'l-

angel wch
bramcia
halland
lengyel
AT
ncmmct
olasz
spanyol
swid

Toiredekes Crvenge/semami
Emogatas AL

basek ir

bolsrr elands

dian et

vt litvan

finn mial e

galici

wrig

horvat

katalan

|

rERmEn
sricrhy
selowak

selovin

®m ,A magyar nyelv a digitalis korban”

Magyar nyelv a tudomanyban

A magyar nyelv digitalis

White Poper Series

THE
HUNGARIAN
LANGUAGE IN
THE DIGITAL
AGE

@ Springer

META=NET

Fehér kimyvek sorozat

A MAGYAR
NYELV A
DIGITALIS
KORBAN

Simon Eszter
Lendvai Piroska
Németh Géza
Claszy Gabor

Vicsi Klara




Szabalyalapu megoldasok a magyar nyelvre

Morfologiai elemz6k: Humor, HunMorph
Szofaji egyértelmdsiték: HunPQOS, PurePOS
m Gépi fordito rendszer: MetaMorpho, webforditas.hu

m Termeékek irott szovegekhez:
- Nyelvhelyességi eszkozok: Helyesek
- Intelligens szotarak: MoBiDic, MoBiMouse, MorphoMouse
- Gépi forditok: MorphoWord, MoBiCAT

m Az elsé szovegkorpuszok: Orwell 1984, BUSZI

m Beszédtechnoldgiai termékek: ProfiVox, MultiVox
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Statisztikai nyelvészeti modszerek (1990-)
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Statisztika alapu nyelvi rendszerek

Miikodé megoldasok
Levélszemétsziirés |
Let’s go to Agra! /
Buy V1AGRA ... X
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Szofaji egyértelmdisités
ADJ  ADJ NOUN VERB ADV

Colorless green ideas sleep furiously,

Névkifejezés-felismerés
PERSON ORG LOC

Einstein met with UN officials in Princeton
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Elfogadhato megoldasok

Véleménybanyaszat
Best roast chicken in San Francisco! ‘)b

The waiter ignored us for 20 minutes. R;J

Koreferencia-feloldas
Carter told Mubarak he shouldn’t run again,

Jelentésegyértelmiisités
| need new batteries for my mouse. (j&‘
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Szintaktikai

elemzés
| can see Alcatraz from the window!

Gépi forditas
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The 13™ Shanghai International Film Festival...
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Igéretes kutatasok

Kérdés-megvalaszolas

Q. How effective is ibuprofen in reducing
fever in patients with acute febrile iliness?

Parafrazis-készités
XYZ acquired ABC yesterday

ABC has been taken over by XYZ

Szovegosszegzés
The Dow Jonesisup. Economy is
The S&PS00 jumped | = good

Housing prices rose

Dialégus Where is Citizen Kane playing in

SF?
Q Castro Theatre at 7:30. 00 -

you want a ticket?
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Statisztika alapu megoldasok a magyar nyelvre

Egynyelvil szovegkorpusz: Webkorpusz (589m)

Annotalt szovegkorpusz: Szeged Korpusz (1,2m)

Kétnyelv({ szovegkorpusz: Hunglish (120m/4m mondatpar)
Pazmany Korpusz (1200m)

Magyar Nemzeti Szovegtar (187m > 1000m) + Mazsola

Torténeti korpuszok: Omagyar Korpusz (47 dmagyar kddex,
24 dmagyar szovegemlék, 244 misszilis, 5 kozépmagyar
bibliaforditas: 3,2m), Torténeti Maganéleti Korpusz (0,85m),
Magyar Torténeti Szovegtar (30m)
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Statisztika alapu megoldasok a magyar nyelvre

Gépi forditas — kisérletek (PPKE ITK, EC DGT)
Szofaji egyertelmdisités GF-maodszerekkel
Jelentésegyértelmdsités
Névelem-felismerés

m Magyar beszédkeltd eszkozok, beszédhang-modellek
m Alkalmazasok: kozlekedés, telefonos ugyfélszolgalat
m Beszédkorpuszok (pl. BEA)

m Elkészul a — csak részben statisztikai modszereken alapuld — e-magyar.hu
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Nyelvfeldolgozas neuralis halokkal (2010-)
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https://www.memsource.com/blog/2017/09/19/neural-machine-translation-the-rising-star/

Neuralis halo alapu nyelvi megoldasok

Miikodé megoldasok

Levélszemétsziirés
Let’s go to Agra! /
Buy VIAGRA ... X

Szofaji egyértelmiisités
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Colorless green ideas sleep furiously.

Névkifejezés-felismerés
PERSON ORG Loc

Einstein met with UN Q_fﬁg_ials in Princeton
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Miikodé megoldasok

Véleménybanyaszat
Best roast chicken in San Francisco! (./b

The waiter ignored us for 20 minutes. t\;]

Koreferencia-feloldas

Carter told Mubarak he shouldn’t run again.
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Elfogadhato megoldasok

Kérdés-megvalaszolas

Q. How effective is ibuprofen in reducing
fever in patients with acute febrile illness?

Parafrazis-készités

XYZ acquired ABC yesterday
ABC has been taken over by XYZ

Szovegosszegzés
The Dow Jonesisup. Economy is
The S&P500 jumped | = good

Housing prices rose

Dialégus Where is Citizen Kane playing in SF? §

Q Castro Theatre at 7:30. Do
you want a ticket?
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Neuralis halé alapu megoldasok a magyar nyelvre

m Szovektor-reprezentaciok: word2vec, fasttext
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Szovektor-reprezentaciok

m Disztribucios szemantika: a szavak jelentése szorosan dsszefuigg azzal, hogy
milyen kontextusban hasznaljuk 6ket

m Szovektorok: a lexikai elemek egy valds vektortér egyes pontjai, melyekben
az egymdashoz szemantikailag és/vagy morfolégiailag hasonld szavak
egymashoz kozel, az eltér6ek egymastol tavol esnek

m A szobeagyazas adatait nyers korpuszokbol automatikusan nyerjtk
m Két elem szemantikai hasonlésaga a két vektor tavolsaga:
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Szovektorok: egyetlen rejtett réteg mint reprezentacio
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Jelentéskinyerés szovegkorpuszokbal

ﬂ kenyerek

1 zsemlék

2 péksitemeény 1

3  kekszek
4 pekaruk
h tésziak
6 lepények
7 kflik

8 kalacsok
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Skodak 1
Zsigulik 2
Ladak 3
Moszkvicsol 4
Volgak 5
Daciak ]
Suzukik 7

8

csavargo
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0.7731

0.7584

0.7460

0.725%

0.7209

0.71983

0.6943

0.6795
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(Novak & Sikldsi 2016)
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Jelentés, forma — és stilus

N O

Zsuzsanna 0.8893
2 llona 0.8783
3 Agnes 0.8750
4 Gabriella 08735
5 Judit 0.8730
6 Szilvia 0.8483
7 lldiko 0.8465
8 Klara 0.8442
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Jolanta
Konstancia
Gertrid
Eugenia
Adelhaid
Amalia
Sarolt

Gertrud

0.7732

0.7673

0.7463

0.7418

0.7410

0.7187

0.7168

0.7093

Csenge

Evelin

Bianka

Fanni

kit

Cintia

Villg

Lilla
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0.8358

0.8296

4680

3497
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h42

15016
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Neuralis

hald alapu megoldasok a magyar nyelvre

m Szovektor-reprezentaciok: word2vec, fasttext

® Dinamikus nyelvmodellek (ugyanahhoz a sz6hoz a szovegkornyezet
fuggvényében kilonboz6 vektorokat rendelnek): mBERT, emBERT, HUBERT

m HILBERT:

a Nyelvtudomanyi Intézet és a PTE a Microsoft Hungary

tamogatasaval elkészitette a magyar nyelv olyan digitalis nyelvmodelljét
(BERT-large), amelyet eddig csak tiz nyelvre fejlesztettek ki a vilagon

m Finomhangolasok/alkalmazasok: névelemkeresés, extraktiv és absztraktiv

kivonato
m Kutataso

as, szovegosztalyozas, ékezetvisszaallitas
k: keres0d, kérdés-valasz rendszer, fordito

m Termékek: szovegosztalyoz6 rendszer, idGpontegyeztetd csetbot
m Ujabb, nagyobb (cimkézett!) szovegkorpuszok, normativ nyelvi anyagok (!)
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Neuralis halo alapu megoldasok a magyar beszédre

m Egyre tobb beszédkorpusz (BEA, BEKK, MTBA, HuTongue, ...)
m Egyre szélesebb korben hasznalt magyar beszédfelismerdk

m Alkalmazasok: beszél6 gépkonyvek, telefonos tgyfélszolgalati
beszélgetések, utdlagos leiratozas, valos idejl leiratozas, valos
idejd beszédfeliratozas, tematikus diktalas (pl. egészségipar),
betegség-elOrejelzés

m ,Informacios akadalymentesités”
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Mi is kellene a biztos folytatashoz?

Source: https://www.tmcnet.com/topics/articles/2018/12/26/4407 34-future-machine-translation.htm
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https://www.tmcnet.com/topics/articles/2018/12/26/440734-future-machine-translation.htm

Amire szukség volna

m A technoldgia megvan (magyarra is), a hardverhattér megoldhato

m Megvaldsitas elott allnak: testre (szakterlletre, feladatra) szabott megoldasok,
amihez abbdl a ,vilaghol” valé adatok, szovegkorpuszok sziikségesek

m Fontos volna a ,rejtett internet kinyitasa” (szervezeti, jogi korlatok)

m ELRC: célja az ilyen szovegek elérése, technikai és jogi segitség nyujtasaval,
az EC tamogatasaval

m A terminolodgia kulcsszerepben! (de az csak szovegben él)

m Fontos volna a jogi megoldas a kiilonb6z6 szovegek nyelvtechnologiai
feldolgozasahoz valo technikai hasznalat biztositasara

m Ennek a jogi kornyezetéért tudna lobbizni az MTA

m A szakszovegek elérhetdve tételéért az adatgazdak és a kdzponti kormanyzati
szervek egyarant tudnak tennil
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K6szonom a figyelmet!



