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Nincs vesztegetni val6é idénk

Tisztelt Orszaggytilés, Holgyeim és Uraim!

A magyar tudomany 2017-ben és 2018-ban tovabbra is kivalo teljesitményt nyujtott, timogatasanak
és kornyezetének megfelel6en. Kival6 eredmények sziilettek az alapkutatasok teriiletén, és az ezek
altal felhalmozott tudasbazis t6bb tertileten bekapcsolédott az alkalmazott kutatasokba is, sokszor
éppen az alapkutatasban is élenjard teriileteken.

A tudomanyos kutatas is szenved azonban azoktdl a problémaktél, amelyek sok mas 4gazat
fejlédését is visszafogjak: az alulfinanszirozottsagtdl, a fiatalok elvandorlasatol, a birokraciatdl és

kiilondsen a szinvonalas innovacids 6koszisztéma hianyatol.

A tudomanyos kutatasok modszereinek és ehhez kapcsoloédva szervezetének folyamatosan meg kell
Gjulnia. Uj programok és tudomanyszervezési moédszerek a nemzetkézi trendek és hazai
lehet6ségek figyelembevételével vezethetSk be; sikeriik feltétele az altalanos elfogadottsag és a
részletek pontos kidolgozasa.

A nemzetkdzi tudomanyos kutatasban a 21. szazadban igen fontos 1j jelenségek figyelhet6k meg.
Az alapkutatasi eredmények gyakorlatban valé hasznositasa felgyorsult, ami felértékeli az
alapkutatasokat. A kutatasi modszerek jelentSs valtozasat jelenti a multidiszciplinaris megkozelités
¢és a hatalmas adathalmazok feldolgozasanak nehézségei és varhaté eredményei.

Vilagunk szamos globalis kihivassal kiizd, ilyen a klimavaltozas, a biodiverzitas csokkenése, a tiszta
viz hianya, a népesedési problémak (egyes orszagokban a tdlnépesedés, mashol a népességfogyas),
az oktatas és az egészséguigy valsaga. Mindezek a kérdések csak a killonb6z6 tudomanyagak, sét a
tudomany, a politika és a gazdasagi szféra egyuttmikodésével valaszolhatok meg.

Szamos tudomanytertleten jellemzd, hogy az egyre ujabb és kifinomultabb muszereknek
koszonhetéen valdsaggal Omlenek az adatok a kutatékra. A tudomany egyre inkabb az
adatbanyaszatrol és az adatelemzéstdl szol, mar a tarsadalomtudomanyok egyes teriletein is.
Vilagszerte egyre sulyosabb probléma azonban az adatok megfelel6 értelmezése: hiaba van rengeteg
adatunk, ha nem tudjuk, mit és hogyan kellene keresni benniik.

Hazai szinten ezek a tendencidk széles kord egyuttmikodést tesznek sziikségessé egyetemek és
kutatointézetek, fiatalok és idésebbek, természet- és tarsadalomtudomanyok kézott. Az utdbbi
években Magyarorszagon is indultak ilyen orszagos egylittmikodésen alapulé programok: a
Nemzeti Agykutatasi Program, az MTA altal inditott Nemzeti Viztudomanyi Program és Tantargy-
pedagdgiai Kutatasi Program, a fehérjekutatas, kvantumtechnolégia, mesterséges intelligencia és
mas témak programjai.

E téren juthatna a jelenleginél is sokkal jelentésebb szerephez a ma is nagyon erés magyar
szurkeallomany, itt nyilik nagy lehet6ség kutatdintézeti, egyetemi és ipari kutatoéink el6tt. Amiben
ugyanis hagyomanyosan erések vagyunk, az az elmélet: a modellalkotas, az értelmezési keretek
kidolgozasa. Nem véletlen, hogy legkival6bb kutatocsoportjaink nagyobb része mar most is éppen
ezeken a tertileteken tud a legjobban bekapcsolddni a nemzetkézi egytittmikodésekbe. Ez viszont
megalapozhat egy eredményes magyar innovaciés 6koszisztémat!



Tisztelt Képvisel6! Arra kérem, hogy az orszag hosszu tava boldogulasa érdekében viragoztassuk
fel ezeket a szellemi muhelyeket, tegytuk Sket a kutatisok és az innovacidé kozos szinterévé.
Kapjanak sokkal tobb eréforrast és professzionalis tudomanymenedzsmentet, a benniik dolgozok
pedig nagyobb erkolesi és anyagi megbecsiilést. Gyorsan és nagymértékben erésitsék meg a
kutatéegyetemeket, haritsak el az akadalyokat a tanarok, hallgaték és kutatok intenziv nemzetkozi
korforgasa el6l.

Meggy6z6désem, hogy a tudomanyban jelenleg zajlé korszakvaltas nagy nyertesei lehetnek a
magyar egyetemek és kutatéintézetek, rajuk éptlve pedig az innovacié és a gazdasag, akar a 19.
szazad végéhez hasonlo, vilagraszolé teljesitménnyel. A tudomany nemzetkozisége miatt ma mar
nem kivanhatjuk, hogy a 21. szazad is nalunk késziljon, de azt igen, hogy ehhez a magyar kutatok
jelent6sen hozzajaruljanak.

2019. december

Lovasz Laszlo
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VEZETOI OSSZEFOGLALO
A Magyar Tudomdnyos Akadémia mitkidési feltételeinek alakulisa 2018-ban

A Magyar Tudomanyos Akadémiardl szolo 1994. évi XIL. torvény 3.§ (2) bekezdésének
rendelkezése szerint ,,az Akadémia elnike kétévenként beszamol ag Orszdggyiilésnek az Akadémia
munkdjardl, és ennek érdefében rends3eresen felmeri és értékeli az egyes tudomanydgak hazai eredményességét és
nemetkozi megitélését”. A mostani beszamolo a 2017. és 2018. év idGszakat targyalja, és azzal a céllal
készilt, hogy tajékoztatast adjon az Akadémia iranyitasa alatt all6 kutatéhalézat gazdag tudomanyos
eredményeirdl, a kutatohelyek tudomanyszervezési, eredményhasznositasi, oktatasi és palyazati
tevékenységérol , hiteles képet nydjtva a magyar tudomany és a Magyar Tudomanyos Akadémia
helyzetérdl. A tudomanyos kézosség szamos nemzetkozi elismerést kivive eredményének
és nemzetstratégiai jelent6ségili kutatasanak megismerése és megismertetése az MTA
stratégiai céljai koziil az egyik legfontosabb. Fontos egyrészt azért, mert a kutatéhalézat a
kozvélemény szamara nem mindig észlelhetSen végzi rendkiviil gazdag tevékenységét,
masrészt az Akadémidn és intézeteiben szamos olyan kutatas folyik, amelynek eredményei
szakpolitikai dontéseket készithetnek elé. Az akadémiai kutatohalézat eredményességét annal is
inkabb indokolt kiemelniink, mert a 2018-as év — az MTA vezetésének minden eréfeszitése ellenére
— a kutatéhalozat finanszirozasa korl kialakult bizonytalan helyzet kovetkeztében nehézségeket is
hozott.

A Magyar Tudomanyos Akadémiardl szolo 1994. évi XL. torvény (a tovabbiakban: MTAtv.) 2018.
jalius 17-én elfogadott, 2019. januar 1-jétdél hatalyos modositasa szetint ,,azg akadémiai kiltségetési
szervek kutatdsi feladatait tamogatd tevékenységek fargyi és sgemélyi feltételeinefe megteremtéséhez, a specidlis
kutatisi feltételek biztositisibog a kormanyzati tudomanypolitikdért felelds minisgter az dltala vezetett
minisgterium koltséguetési fejezetében bigtosit koltségetési tamogatdst.” Az Orszaggyilés 2018. jalius 20-
an megszavazta a Magyarorszag 2019. évi kézponti kéltségvetésérol szold 2018. évi L. torvényt. Az
uj koltségvetési keretszam szerint 2019-ben az Gsszesen mintegy 40 milliard forintos MTA
koltségvetési alap-elbiranyzatbol 28 milliard forint atkeriilt az Innovaciés és Technoldgiai
Minisztérium (a tovabbiakban: ITM) fejezetébe. A 28 milliardbél mintegy 20 milliard forint az MTA
kutaté intézményeinek bér- és mukodést koltségeit tartalmazta. Ezzel a modositassal a
kutatéintézet-hal6zat alaptamogatasa atkeriilt a Magyar Tudomanyos Akadémia, mint iranyito
szerv és fejezetgazda koltségvetési fejezetébdl az MTA intézményei tekintetében iranyitasi jogokkal
nem rendelkez6 I'TM-hez, ami - amint ez 2019-ben tapasztalhato is volt - jelentds miikédési
zavarok veszélyét rejtette magaban.

Az MTA a torvények elfogadasa el6tt tiltakozott az elSterjesztéknél, és ismertette allaspontjat két
orszaggyulési  bizottsag el6tt. A torvény elfogadasat  kovetSen levelet intézett a
pénzigyminiszterhez, allasfoglalast kért az Allami Szamvevszéktdl, a Koltségvetési Tanacstol,
leveleket kuld6tt az I'TM miniszterének és gazdasagi vezetésének a kutatohalézat finanszirozasanak
jogszeri és folyamatos biztositasa érdekében, tovabba tiltakozott az ellen, hogy az I'TM visszatartsa
a dologi jellegti kiadasok tamogatasat a strukturalis atalakitasrol szolo, tervezett megallapodasig. Az
MTA Feltgyelé Testilete ugyancsak levélben hivta fel a figyelmet a jogszerti egyuttmikodés
szitkségességére. Az MTA megallapodas tervezetet dolgozott ki az ITM ¢és az MTA
egyuttmikodésére, késébb kifogassal élt a kutatdintézet-halézat szamara forrasokat nyujtd
tamogatasi okiratok egyes tartalmi elemeivel szemben. Munkacsoportot, majd elndki bizottsagot
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allitott fel kormanyzati igény alapjan annak megvizsgalasara, hogy az akadémiai kutatohalozat
iranyitasa megvaltoztathato-e.

Az MTA Eln6ksége 2018 juniusatél folyamatosan nyomon kovette az akadémiai vezetés és az I'TM
képvisel6i kozotti egyeztetések alakulasat és hatarozataiban rogzitette az egyes targyalasi
szakaszokban allaspontjat és a targyaloknak adott mandatum kereteit. Az MTA stratégiat, és
koncepciét dolgozott ki a tudomany szerepérdl a hazai innovacios rendszer megujitasiban.' A 2018
decemberében megtartott rendkivili Kozgyilés tagjai elfogadtik ,,Az MTA koncepcidja a
tudomany szerepére a hazai innovaciés rendszer megujitasaban - az ITM
munkaanyaganak figyelembevételével” cimi dokumentumot és felkérték az MTA valasztott
vezet6it, hogy a koncepcioban foglalt elvek szerint folytassanak targyalasokat az illetékes

kormanytagokkal.

A 2018 juniusa ota lefolytatott szakértdi és elnoki, illetve miniszteri szintG egyeztetések soran az
MTA célja volt, hogy a nemzetkézi megmérettetésben is eredményesen mikodd akadémiai
kutatéhalézat a tudomanyos és pénziigyi autonémiajat is megorizve, kivalé eredményeit tovabb
fejlesztve mikodjon tovabb. Ennek érdekében az MTA elengedhetetlennek tartotta, hogy a
kutatéhalézat zavartalan mikodéséhez sziikséges alapfinanszirozast a kozponti koltségvetés
megfelel6 szinten biztositsa. Ezen tdlmenden kivalosagi alapon és kutatasi szolgaltatas utjan
tovabbi anyagi eszk6z0k megszerzését vallalta a kutatohalozat. Az MTA allast foglalt amellett, hogy
a Kormanyzattal folytatott egytittmikodés keretei kézott barmely valtoztatas csak garancialis
feltételekhez kototten lehetséges, az MTA alapitol joggyakorloja, az Orszaggytilés dontése alapjan.

Az MTA kormanyzati kezdeményezésre, neves kulfoldi szakérték és az ITM altal delegalt tagok
bevonasaval mar 2018-ban el6készitette és 2019. év elején lebonyolitotta kutatdintézet-halozatanak
atvilagitasat. Az akadémiai kutatékézpontok és kutatointézetek vezetbi vitaanyagot készitettek a
tudomany, az Akadémia és az innovaci6 kapcsolatar6l.” A Lendiilet kivalosagi palyazatot nyert
kutaték a ,,rohamléptekben torténé és nem kelléen atgondolt atalakitasi folyamat™ felfiiggesztését
kérték a miniszterelnoktol, aki valaszaban fontosnak {télte az eréforrasok Osszpontositasat az
alapkutatasok és az innovacio teriiletén. Az MTA kutatéhalézat tevékenységének zavartalan
folytatasat szamos kil-, és belfoldi kutatd, és tudomanyos intézmény levelében timogatta. Az
Akadémiai Dolgozok Féruma a kutatok egyéni érdekei folé helyezte a kutatéi kozosség egyben
tartasat, és tamogatta az MTA vezetését torekvéseiben.

Mindezek mellett és ellenére maig sem ismert a Kormanyzat 0j finanszirozasi és
intézményi miikodési modellt 2018-ban kezdeményezd koncepcidja, és az ezt megalapozd
hatasvizsgalat. A Magyar Tudomanyos Akadémia minden eréfeszitése ellenére az Orszaggytlés
2019. julius 2-an az elfogadta a ,,A kutatas, fejlesztés és innovacios rendszer intézményrendszerének
és finanszirozasanak atalakitasahoz szitkséges egyes torvények modositasardl” cimd inditvanyt. A
dontés eredményeként az MTA-r6l 2019. szeptember 1-vel levalasztottak a kutatéintézet-
halézatat, amelynek iranyitasat az E6tvos Lorand Kutatasi Halozat Titkarsaga vette at.

' MTA hu: MTA-ITM, Az Akadémia kutatsi stratégidi, programjai, Az MTA koncepciGja a tudomény szerepére a hazai innovécics
rendszer megtjitisiban

(https://mta.hu/data/dokumentumok/MTA _strategiai_koncepcio/koncepcio_1_8.pdf)

* MTA hu: MTA-ITM, Az Akadémia kutatdsi stratégidi, programjai EGtvos 2020+ az Akadémia nagyot lépett a Korminy innovicids
céljainak timogatdsiban (https://mta.hu/data/dokumentumok/hatteranyagok/Eotvos2020.pdf)
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A 2017-ROL ES 2018-ROL. SZOL.0O BESZAMOILO FOBB MEGALI.APITASAI

1. Az akadémiai kutatéhalozat iranyitasa 2019. szeptember 1-t6l ,,A kutatas, fejlesztés és innovacios
rendszer intézményrendszerének és finanszirozasanak atalakitasahoz sziikséges egyes torvények
modositasarol szolo 2019. évi LXVIIIL torvény elbirasainak megfelel6en atkertlt az E6tvos Lorand
Kutatasi Hal6zat Titkarsagahoz. Az akadémiai tOrvény is modosult, a kutatéhalézattal kapcsolatos
el6irasok hatalyon kivil kertltek. A 2017-2018-as idGszakot fel6lelS orszaggytilési beszamolo
a beszamolasi id6szakban hatalyos feltételrendszernek megfelel6 eredményekrdl, az ebben
az id6szakban az MTA iranyitasa alatt all6 kutatéhal6zat munkajarél ad szamot, az akkor
érvényes intézményneveket hasznalva. Az adatok pontos forrasa a nyilvanos adatbazisok sora
(KSH, EUROSTAT). A beszamol6 kialakitasat szakmai hattéranyagok szolgaltatasaval segitették a
kutatas-fejlesztésben  illetékes — minisztériumok  (Emberi  Eréforrasok  Minisztériuma,
Miniszterelnckség, Innovacios és Technoldgiai Minisztérium), a kutatasi palyazatok kezelését végzé
szervezet (Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovaciés Hivatal), valamint a Magyar Rektori
Konferencia mellett a V4-ek akadémiai. Az adatok forrasa az abrak és tablazatok szovegében illetve
labjegyzetben olvashaté. A Magyar Tudomanyos Akadémia 2018-ban 15 982 {6 hazai koztestileti
tagot, 717 f6 akadémikust, 2710 6 MTA doktora cimmel vagy az azzal egyenértékd tudomany
doktora fokozattal biré kutatét szamlalt, kutatéhalézataban atlagosan 4232 £6 dolgozott, ebbdl
2530 £6 kutato.

2. A kutatas-fejlesztési és innovacios adatokat nemzetkozi Osszehasonlitasban elemezve
elmondhato6, hogy a beszamolasi id6szakban a tudomanyos kézosség fontos 1épéseket tett a
versenyképes kutatas-fejlesztési és innovacids (K+F+I) kornyezet kialakitasa érdekében. Az
Eurépai Unié kutatas-fejlesztési és innovacids politikdjaval Gsszhangban allo  stratégianak
megfeleléen a hazai GDP kutatas-fejlesztésre és innovaciora forditott részaranya tekintetében a
2016. évi 1,2% utan fordulat kévetkezett be: a 2017-es 1,35%-0s GDP-aranyos raforditas utan
2018-ban 1,53%-o0s raforditassal a rendszervaltas 6ta legmagasabb GDP-aranyos értéket
érte el Magyarorszag. A novekedés els6sorban a 2016 végén az allami koltségvetésbdl kiutalt
palyazati forrasok jelent6s aranyaval magyarazhaté, melyek felhasznalasa a targyidészakban
kovetkezett be . A Kormany altal 2020-ra kitzott 1,8%-0s arany elérése érdekében tovabbi lépések
szitkségesek. A jelenlegi érték tovabbra is elmarad az eurdpai atlagtol (2,03%). A kutatas-
fejlesztési raforditasok 2017. évi novekedését jelentds részben az allami forrasok 47%-os
emelkedése hatarozta meg, aminek koszonhetéen a kozponti koltségvetés részaranya a korabbi
évhez képest 5,6%-kal, 32%-ra nétt. A kutatas-fejlesztési raforditas novekedése 2018-ban viszont
a vallalkozéi szektor dinamikus fejlédésének volt koszonhets. Magyarorszag innovacios
teljesitménye 2011 és 2018 kozott minddssze 2,8%-kal nétt, pozicidja évek 6ta valtozatlan, 24.
tagallamként a mérsékelt innovatorok kozé tartozik, ami Gsszhangban van az orszagnak az
innovaciéra forditott tamogatasok rangsoraban elfoglalt helyével.
(https://ec.europa.eu/docsroom/documents/36084)

3.2017-ben megfordult a kutatas-fejlesztésben foglalkoztatottak szamanak tobb éve tartd csékkend
tendenciaja. Aranyuk az Osszes foglalkoztatott 0,91%-a, amivel Gjra elérte a 2014-es szintet. A
fels6oktatasban korabban tapasztalt 1étszamcsokkenés megallt (mind az oktatok, mind a
segédszemélyzet létszamat tekintve). A harom szektor (felsGoktatasi, allamhaztartasi és vallalkozoi)
kozil a fejlesztétevékenységben érdekelt vallalkozasok kutatas-fejlesztési profilja erésen eltért a
masik két tertiletéto], tekintettel arra, hogy utébbiak az alkalmazott kutatast allitjak el6térbe.



4. Az eurdpai unios kutatasi forrasokért folytatott versenyben Magyarorszag lemaradasa sajnos nem
csokkent az EU vezeté tudomanyos orszagaihoz képest. Az Eurépai Kutatasi Tanacs (ERC)
altal kiirt palyazatokkal kapcsolatban viszont tovabbra is elmondhaté, hogy a régidban sikeresek a
magyar kutatok, amelyben az MTA kutatéinak vezetd szerepe megkérddjelezhetetlen. A
2017-ben elnyert 7 és a 2018-ban elnyert 2 ERC palyazati tamogatasbdl 6sszesen 6 fizédik az
Akadémiahoz, koztik a 2018-as kozel 10 millié eurds és az Gj EU- tagallamokban egyetlen, Lovasz
Laszl6, Barabasi Albert-Laszlé és Jaroslav Negetiil altal jegyzett Synergy Grant is. Igy
megallapithatd, hogy az elnyert tamogatasi 6sszegek alapjan a 2018-as két palyazati timogatas
ellenére sem beszélhetiink igazan visszaesésr6l. Az elmult 6t évben Magyarorszagnak itélt
62 milli6é eurényi ERC-tamogatas tobb mint felét (53%) az MTA-kutatéintézetek kutatoi
kaptak.

5. A tudomanyos folyéiratcikkek legnagyobb és legtekintélyesebb nemzetkdézi adatbazisai
(Web of Science, Scopus), valamint a Magyar Tudomanyos Miivek Taraba (MTMT)
feltoltott adatok alapjan a mindségi és hatasmutatok terén Magyarorszag pozicioja évek
ota kiemelkedd: a nemzetkozi egyuttmikodésben készilt kézlemények részaranya csaknem
minden tudomanytertleten (a fizika, az Grkutatas, a gazdasagtudomanyok és az agrartudomanyok
teriletén jelentésen) meghaladja az EU13 orszagok atlagat. A legjobb publikaciés teljesitményt
mindkét adatbazisban a matematikai és az idegtudomanyok terilletén érték el kutatéink. A
publikaciok hatasat tekintve kiemelkedik a fizika és a csillagaszat mellett az orvostudomany. Az
OECD Science, Technology and Innovation Outlook 2016 cimt kiadvanyaban elismerte a magyar kutatok
kiemelked6 publikacios teljesitményét.

6. A magyar fels6oktatasi intézményekben tanulok szama az elmult 15 évben drasztikusan csékkent,
tobbek kozott a negativ demografiai tendenciak miatt. A jelentkez6k szama a 2013-ban mért
negativ rekord 6ta sem tudott érdemben névekedni. A nappali képzésre felvételt nyertek
szama 2014 6ta alig valtozik (atlag 42—44 ezer hallgaté nyer felvételt).

7. A kutatdi utanpotlas biztositasa évek ota kiemelt feladat: a beszamolasi id6szakban az MTA
régota futé és Gjabb alapitasu programjai (pl. az egyre névekvé tamogatasu Lendiilet program,
az MTA Prémium posztdoktori kutatdi program, a fiatal kutatéi allashelyek) adtak lehetGséget a
fiatalabb tuddésgeneracié eredményes munkajahoz. Az elmult 6t év tendenciait tekintve
megallapithatd, hogy mig 2014 6ta a doktori iskolak szama lényegében nem valtozott (2014-ben
174, mig 2018-ban 169), addig a felvettek szamaban 5,4%-os névekedés tapasztalhaté (2014-ben
2562, mig 2018-ban 2700), ugyanakkor a sikeres tudomanyos fokozatszerzés szamaban 4,8%-0s
csokkenés kovetkezett be (2014-ben 1381, mig 2018-ban 1315). A fels6foku intézmények nagy
hangsulyt fektetnek a tehetséggondozasra, amelynek legfontosabb szinterei a tudomanyos
didkkorok és a szakkollégiumok. A kétévente megrendezett Orszagos Tudomanyos Diakkori
Konferenciat (OTDK) 2017-ben marcius 23. és aprilis 27. kézott bonyolitottak le 16 szekcidban.
Ezt megel6z6en 1789 intézményi TDK-konferenciat rendeztek, amelyeken 12 443 palyamunkat
mutattak be. Az intézményi zstrik 6714 alkotast javasoltak az OTDK-ra, melyek kozil végul 4471-
et neveztek be szerzik.

8. A Magyar Tudomanyos Akadémia koltségvetési torvényben elfogadott timogatasa 2017-ben
46 milliard Ft-ot tett ki, 2018-ban ez az sszeg 40,1 milliard Ft-ra csékkent az el6z6 évi beruhazasi-
fejlesztési tamogatasok, valamint a szocialis hozzajarulasi adéhoz kapcsolédé megtakaritas miatti
elvonas kévetkeztében. Az akadémiai kutatointézet-halézat koltségvetési tamogatasa 2017-



ben 29,97 milliard Ft, 2018-ban 24,25 milliard Ft, sajat bevétele pedig 65,9 milliard Ft, illetve
66,32 milliard Ft volt. Az intézetek minden egyéb tamogatasukat belsé és kilsé palyazatok vagy
egyéb megbizasok utjan szerezték meg. Az akadémiai kutatokézpontokban és  6nalld
kutatéintézetekben teljes munkaidére vetitve 2017-ben atlagosan 4049 £6, 2018-ban pedig 4232
t6 dolgozott, mintegy 60%-uk kutatoként.

9. A Magyar Tudomanyos Akadémia koltségvetési tamogatasanak egy része nem az MTA
fejezetben kerilt felhasznalasra, mivel az MTA tébb programja (Lendiilet program, tdimogatott
kutatéesoportok rendszere, posztdoktori tamogatasok) a sziken vett fejezeti hatarokon atnyulva
tamogatja a teljes magyar tudomanyos kozosséget, jelentésen hozzajarulva a hazai felsGoktatasi
intézményekben folyé kutatasok szinvonalanak emeléséhez. Az MTA 2017-ben 4,6 milliard Ft,
2018-ban pedig 4,9 milliard Ft értékben tamogatta a felsGoktatasi intézményekben létesitett
kilonboz6 tipusu kutatéesoportokat. Az egyetemeken és kozgydjteményekben 96 tamogatott
kutatécsoportot, egyetemi tanszékeken 44 Lendiilet-kutatécsoportot mikodtetett 2018 végén.
Az MTA kutatéinak 2017-ben 38,3%-a (936 £6), 2018-ban 43,5%-a (1101 £6) oktatott fels6oktatasi
intézményekben. Az akadémiai kutatok jelentSs szerepet vallaltak a doktori képzésben is: mindkét
évben az oktatasban részt vevék tobb mint 50%-a tanitott valamelyik doktori iskolaban.

10. Az MTA koztestiileti tagjainak szama 2018 végére elérte a 17 767 £6t, koztlik a hazai tagok
szama 15 982 tett ki, a kilsé koztestileti tagok szama 1787-re emelkedett. A koztestiletnek 11
szakmai autonémiaval rendelkez6 tudomanyos osztilya van, amelyek havonta iiléseznek. Uléseiken
kompetenciajukba tartozé tudomanyteriletek tudomanyos tevékenységét, meghatarozzdk a
szaktertletikon elvart teljesitmény minéségi és mennyiségi mutatéit (publikaciés formak és
idézettségi kritériumok). Ertékelik az akadémiai kutatohelyek szakmai beszamoléit, allast foglalnak
¢s véleményt nyilvanitanak a tudomanyaguk korébe tartozé jelentés tudomanyos és
tudomanypolitikai kérdésekr6l. Az Akadémia egyik kiemelt kozfeladata, hogy tudomanyos
mindsitési rendszert makodtet, melynek keretében ag M1T°A doktora, tovabba az M1 A levelezd tagja
és az MTA rendes tagia cimet adomanyoz. Az MTA Doktori Tanacsa 2017-ben 81, 2018-ban 77
izben {télte oda az MTA doktora cimet. 2018 végére 2710 £6 rendelkezett MTA doktora cimmel
vagy az azzal egyenérték fudomidny doktora fokozattal.



I. BEVEZETO GONDOLATOK

A Magyar Tudomanyos Akadémiarol szo6l6 1994. évi XL. térvény (a tovabbiakban: MTAtv.) 2019.
augusztus 31-ig hatdlyos 3.§-a alapjan ,az Akadémia elnoke kétévente beszamol az
Orszaggytlésnek az Akadémia munkajardl, valamint a magyar tudomany altalanos helyzetér6l”. Az
MTAtv. 2019. szeptember 1-vel hatalyba lépett modositasaval a jogalkoté pontositotta ezt a
teladatot, amikor a 3. § (2) bekezdésében régzitette: ,,Az Akadémia elndke kétévenként beszamol
az Orszaggyilésnek az Akadémia munkajardl, és ennek érdekében rendszeresen felméri és értékeli

az egyes tudomanyagak hazai eredményességét és nemzetkozi megitélését.”

Az akadémiai kutatohalézat iranyitasa 2019. szeptember 1-t6l ,,A kutatas, fejlesztés és innovacios
rendszer intézményrendszerének és finanszirozasanak atalakitisahoz sziikséges egyes torvények
modositasarol szolo 2019. évi LXVIIIL. torvény elbirasainak megfelel6en atkerilt az E6tvos Lorand
Kutatasi Halézat Titkarsagahoz. Az akadémiai t6rvény is moédosult és a kutatohaldzattal
kapcsolatos el6irasok hatalyon kivil keriltek. A 2017-2018-as idészakot fel6leld orszaggytlési
beszamold a beszamolasi id6szakban hatalyos feltételrendszernek megfelel6 eredményekrdl, az
ebben az id6szakban az MTA iranyitasa alatt all6 kutatéhal6zat munkajarél szamol be, az akkor
érvényes intézményneveket hasznalva.

A magyar tudomany és a Magyar Tudomanyos Akadémia 2017. és 2018. évi munkajanak és
eredményeinek bemutatasa el6tt szélunk azokrdl az eseményekrdl, sikerekrdl és kiemelkedd,
orszagos hatokord akadémiai feladatokrdl, amelyekre méltan lehet biiszke mind a magyar
tudomanyossag, mind az Akadémia.

HUMAN TUDOMANYOK KUTATOHAZA

A budai Varban mikodé kutatokézpontok —az MTA Bolesészettudomanyi Kutatokézpont (MTA
BTK) egyes intézetei és az MTA Tarsadalomtudomanyi Kutatokozpont (MTA TK) — az MTA vj
kutatékézpontjaba, a Human Tudomanyok Kutatéhazaba koltéztek 2017 elején. Szintén az
4j ingatlanba koltozott 2017 nyaran az MTA Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi
Kutatékézpont (MTA KRTK) a Budaorsi uti éptiletbdl, és itt kapott helyet az MTA Pszichiatriai
Mivészeti Gyljtemény is.

MARTONVASARI AGRARINNOVACIOS CENTRUM ES LATOGATOKOZPONT

Az akadémiai kutatéintézet-haldzat infrastrukturalis feltételeinek megujitasa keretében folytatodott
a Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatékézpontjanak fejlesztése. Az qj
kutat6tomb fogadja majd be az MTA ATK jelenleg két budai telephelyen mikoédo intézeteit. A
2017-ben lebonyolitott tervpalyazat nyertese szerz6dés szerint megkezdte az 4j kutatétomb
részletes terveinek kidolgozasat. 2018 végére elkészilt az engedélyes tervek elsé valtozata.

2018 elején megkezdédott az MTA ATK 4 martonvasari Agrarinnovaciés Centruma
beruhazasanak részeként felépiils latogatokdzpont, az Agroverzum Tudomanyos Elménykozpont
kivitelezése. A martonvasari Brunszvik-kastély épuletének teljes rekonstrukcidjat és az 4j éptiletrész
megépitését koveten év végén megkezdbdhetett az épiilet miszaki atadas-atvételi folyamata. 2018.
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oktéber végén keriilt tinnepélyes atadasra az MTA ATK, Martonvasar Varos Onkormanyzata és a
Martonvasari Plébania egytittmikodésében a projekt részeként megujult mintegy 2 hektaros kastély
elkert, amely innentdl kezdve kozpark funkciot tolt be.

NEMZETI AGYKUTATASI PROGRAM (NAP)

A 2014-t61 2017 végéig tarté Nemzeti Agykutatasi Program célja a nemzetkozi élvonalba tartozo,
agykutatassal foglalkoz6 hazai egyetemi és akadémiai kutatéhelyek megerdsitése uj
kutatasi témak és technologidk bevezetésével, tovabba az akadémiai-ipari kapcsolatok
fejlesztésével a hazai egészségipar nemzetkozi versenyképességének novelése érdekében.
A NAP igazi ,,nemzeti program”, nem koncentralédik kizardlag az egyetemi székhelyekre, jelen
van az orszag 13 megyéjében. A program a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbol
(NKFI Alap) kap tamogatast, a konzorcium vezetd intézménye az MTA Kisérleti Orvostudomanyi
Kutatéintézet (KOKI), és kapcsolodik az Eurdpai Bizottsag Human Brain Projectjéhez is. A NAP
két alprogrambdl all. A 6,4 milliard Ft-tal gazdalkodé ,,A” alprogram stratégiai célja a mar
nemzetkozi élvonalba tartozé kutatohelyek megerdsitése uj kutatasi témak és technologiak
bevezetésével, valamint az akadémiai-ipari kapcsolatok fejlesztésével. Ennck az
alprogramnak az alapjat tiz intézmény konzorcialis egytittmikodése képezi, koordinatora a KOKI,
mig az MTA Természettudomanyi Kutatékézpont (TTK) a multidiszciplinaris kornyezetet és a
magas szinvonali infrastruktarat biztositja. Az 5,6 milliard Ft 6sszkoltségd ,,B” alprogram
célkitiizése a kivalo szakemberek kiilf6ldre vandorlasanak visszaforditasa, illetve itthon
tartasuk, valamint a nemzetkozi kutatokozosség megteremtése kilfoldon dolgozé  kutatok
meghivasaval és alkalmazasaval. ,,Agyvisszaszivas” révén 9 NAP-csoportvezetSt és 4 beosztott
kutatét sikeriilt hazahozni, nem szamitva azokat, akiket a NAP-tamogatas tartott itthon. 2017
elején a Kormany ugy déntott, hogy 2018 és 2021 kozott lehetSséget biztosit a NAP folytatasara.

II. A MAGYAR TUDOMANY, KUTATAS-FEJLESZTES ES INNOVACIO
ALTALANOS HELYZETE 2017-2018-BAN

1. A MAGYAR TUDOMANY HELYE ES FELTETELRENDSZERE A NEMZETKOZI
KUTATASI ES FEJLESZTESI VERSENYTERBEN

A kutatas, fejlesztés és innovacié6 (K+F+I) olyan modszeresen folytatott alkotémunkat jelent,
amely a meglévé ismeretanyag — benne az emberrdl, a kultarardl és a tarsadalomrdl szerzett
ismeretek — bévitésére, valamint az ismeretanyag alapjan 4j alkalmazasok kidolgozasara, termékké
alakitasara szolgal. Fontos szerepet jatszik a gazdasagi fejl6dés elésegitésében, a technikai
fejlédésben ¢és a tarsadalmi jolét megteremtésében egyarant. A tudomanyos kutatast végzSknek
egyszerre kell megfelelnitik a piaci elvardsoknak és a tudomanyos teljesitménnyel szemben
tamasztott kovetelményeknek. Az Eurépai Uni6 az ezredforduld 6ta e tevékenység jelentSségének
névelését tartja az egyik legfontosabb gazdasagfejlesztési iranynak. 2010-ben ezért tjrafogalmazta
fejlédési stratégiajat az Eurdpa 2020 elnevezési dokumentumban, amelyben 1j prioritasokat adott
meg, koztik az Innovativ Unid kezdeményezést, amely a kutatds-fejlesztési és innovacios
finanszirozas javitasanak keretfeltételeit jeloli ki annak érdekében, hogy az innovativ 6tletekbdl a
névekedést és a foglalkoztatast segité termékek és szolgaltatasok jojjenck 1étre. A programmal
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Osszhangban Magyarorszag célul tdzte ki, hogy a kutatasi és fejlesztési raforditas brutté hazai
termékhez (GDP) viszonyitott aranyat 2020-ig 1,8%-ra emeli. Az aranyszam 2008 6ta novekvé
tendenciat mutat, és a 2016. évi megingas utan djra névekvé palyara allt: 2017-ben 1,35%, 2018-
ban mar 1,53%-ot ért el. 2018-ban a kozép-eurdpai térség orszagai koézott Magyarorszag a
kozépmezonyben helyezkedett el (7. dbra). Ausztria mellett megel6zi Csehorszag, amely
megkozelitette, és Szlovénia, amely a korabbi években meg is haladta az Eurépai Unid
tagallamainak atlagat.

35

e Ausztria

Cschorszag

-=0=- EU28

=@ Magyarorszig

——o— ] cngyeclorszig

——@— Horvitorszag
Romania
= Szlovikia
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1. dbra: A teljes K+F-raforditas a GDP szazalékaban a kézép-eurdpai térség orszagaiban, 2008-2018.
(forras: Eurostat)

Valamennyi eurépai unids tagallamot tekintve Magyarorszag 2017 6ta javitotta a pozicidjat és a 14.
legnagyobb GDP-aranyt forditja kutatas-fejlesztésre (2011-ben még a 18. helyen szerepelt). A
kutatas-fejlesztési raforditas névekedése 2018-ban a vallalkozo6i szektor dinamikus fejlédésének
koszonheté. A fels6oktatasi intézmények raforditasi aranya a harmadik legkisebb az eurdpai
orszagok tekintetében (2/a és 2/b dbra). A felsGoktatasi K+F-raforditas aranya (2017-ben 0,18%;
2018-ban 0,19%) jelent6sen elmarad az eurdpai unids tagallamok atlagatol (2017-ben 0,47%; 2018-
ban 0,46%), ezzel tovabbra is a 26. helyet foglaljuk el az eurdpai unids tagallamok soraban.
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2/a dbra: A K+F-raforditasok éves GDP-aranyos értéke (%) 2017-ben az EU tagallamaiban
(forras: Eurostat)
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2/b dbra: A K+F-raforditasok éves GDP-aranyos értéke (%) 2018-ban az EU tagallamaiban
(forras: Eurostat)

Az egy lakosra juto, euréban kifejezett kutatas-fejlesztési raforditas (GERD) Magyarorszagon a
2016. évi 1395 eurd utan 2017-ben 170,8 eurd, 2018-ban 209,8 eurd volt. Ez a raforditas az
eurdpai unios atlag 27,5%-a volt 2017-ben és aranyaiban is névekedett 32%-ra 2018-ban (EU-atlag
2017-ben 619,9 eurd és 2018-ban 655,1 eurd volt). Ennek alapjan hazank a 2016. évi 20. hely utan
2017-ben és 2018-ban is a 19. helyet foglalja el az orszagok kozote (3/a és 3/ b dbra).
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3/a dbra: Az egy lakosra juté K+F-raforditas (GERD) eurdban kifejezve, 2017.
(fortas: http:/ /appsso.curostat.ec.europa.cu/nui/show.dorwai=true&dataset=rd_e_gerdtot)
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3/b dbra: Az egy lakosra juté K+F-raforditas (GERD) eurdban kifejezve, 2018.

(forras: http:/ /appsso.curostat.ec.europa.cu/nui/show.dorwai=true&dataset=rd_e_gerdtot)
A kutatas-fejlesztési és innovacios teljesitményt a brutt6 hazai terméknek a kutatasra és fejlesztésre
forditott aranyanal jobban méri az innovacios index, amelyet 6sszetett szempontrendszer alapjan
szamitanak. Az eurépai innovacios teljesitmény 2011 6ta 8,8 szazalékkal nétt. 25 orszag esetében
novekedés volt tapasztalhaté. Magyarorszag innovacios teljesitménye 2011 és 2018 kozott
mind&ssze 2,8%-kal nétt, pozicidja évek oOta valtozatlan, 23. tagallamként a mérsékelt innovatorok
kozé tartozik (4. dbra).
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4. dbra: Az eurdpai unids orszagok innovacios teljesitménye a 2010-es unioés atlaghoz viszonyitva
(forras: https://ec.europa.ecu/growth/industry/innovation/ facts-figures/scoreboards_hu)

Az innovacids indexet meghatarozé tényezok jol mutatjak hazank gyengeségeit és erdsségeit.
Er6sségnek szamit a tudasintenziv tevékenységekben foglalkoztatottak aranya, a kézepes és high-
tech termékek exportja, valamint a vallalati innovacids kiadasok aranya a K+F-raforditasokon kiviil.
Az innovacios teljesitményt gyengiti viszont az ujonnan szerzett PhD doktori fokozatok csekély
szama, a kisszamu innovativ k6zép- és kisvallalat, a Szabadalmi Egytttmkodési Szerzédés (Patent
Cooperation Treaty, PCT) szerinti szabadalmak kevés szama, valamint a kutatéintézeti és vallalati
koz6s publikaciok szama a lakossag aranyaban (5. dbra).
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Az Gjonnan doktori
fokozatot szerz6 hallgatok
szama
2 1 milli6 lakosra jut6
nemzetk6zi k6z6s
publikiciok szama

A kézepes és high-tech
termékek exportjanak
ardnya

EU-n kiviili orszagokbol
szarmaz6 doktoranduszok

A tudidsintenziv
tevékenységekben

foglalkoztatottak ardnya ardnya ==0==FH128
= HU
L ) Kockizati toke a GDP EU13
Az innovatfv kkv-k arinya PR
aranyiban

1 millidard euré6 GDP-re
juté PCT-szabadalmak

szama

Villalati K+F raforditasok
a GDP aranyaban

Villalati innovacios
kiadasok a K+F
raforditasokon kivul

5. dbra: Magyarorszag innovacios teljesitménye az Innovaciés Uni6 eredménytablajan
(fortas: European Innovation Scotreboard, 2019; http://ec.curopa.eu/growth/industry/innovation/ facts-
figures/scoteboards_hu)

OSSZEHASONLITAS A VISEGRADI EGYUTTMUKODES TAGORSZAGAINAK AKADEMIATVAL

A visegradi orszagok (V4) tudomanyos akadémiai kézott sok a hasonlésag a nemzeti K+F-
rendszerben elfoglalt helyiikbdl, méretiikbdl és a rendszervaltas elStti szerepiikbdl adéddan, ezért

érdemes Osszevetni a rendelkezésre allo adatokat.

A V4-ek kozil a Cseh Tudomanyos Akadémia rendelkezik a legnagyobb tamogatassal,
Osszhangban azzal, hogy ennck az orszagnak a legmagasabb a GDP-hez viszonyitott kutatas-
fejlesztési raforditasi aranya is. A Szlovak Tudomanyos Akadémia részesil a legkisebb
tamogatasban. A beszamolasi idészakban valamennyi akadémia kutatéintézet-halézatot tartott
fenn, amelyek az MTA-nal nagyobb szamu intézményt foglaltak magukban. (7. tibliza?).
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1. tdblizat: A visegradi orszagok akadémiainak létszamadatai és kutatointézeteinek szama 2017-ben és 2018-
ban (forras: a V4 akadémiainak adatkozlése és Eurostat)

2018 (2017) Cseh Tudomaényos Szlovak Lengyel Magyar Tudomanyos
Akadémia Tudomanyos Tudomanyos Akadémia
Akadémia Akadémia
A foglalkoztatottak
. L 9390 (9057) 3000 (3000) 9515 (9489) 5400 (5446)
Osszlétszama
Kutatoi atlaglétszam 5660 (5452) 2400 (2400) 3849 (n/a) 3134 (3182)

Az akadémiai kutatok

aranya az orszag teljes

0 0 0 0 0 0 0
e e ) 13,7% (13,9%) 147% (158%)  3,23% (n/a) 9.97% (11,2%)
viszonyitva
5 kutatointézet
+ 10 kutatokd
A kutatéintézetek széma 53 (53) 45 (54) 68 (68) atarokozpont
(benniik 39
kutatéintézet)

2. MAGYARORSZAG PALYAZATI EREDMENYESSEGE AZ EUROPAI UNIOS ES AZ
EGYEB  NEMZETKOZI  KUTATAS-FEJLESZTESI ~ES  TECHNOLOGIAI
PALYAZATOKON

MAGYARORSZAG RESZVETELE AZ EUROPAI UNIO KUTATASI ES TECHNOLOGIAFEJLESZTESI
PROGRAMJAIBAN

2014-ben indult az Eurépai Unié 2014-2020 kozotti idészakra vonatkozo 8. keretprogramija, a
Horizont 2020. A program minden eddiginél nagyobb, kézel 78,9 milliard eurds koltségvetéssel
gazdalkodik, és a kontinens globalis versenyképességét novelni kivandé BEurépa 2020 stratégia
LHInnovatfv. Uni6” elnevezési, kiemelt kezdeményezésének egyik alappillére. A Horizont 2020
program kivalésagi alapon, nemzetkdzi versenyben, kozvetlenil Brisszelbdl elnyerheté palyazati
forrasokat jelent, vagyis a rendelkezésre all6 pénziigyi keretb6l mindegyik tagallam annyit hasznosit,
amennyit képes.

A kozel 80 milliard eurd koéltségvetéssel rendelkezé Horizont 2020 program gazdasagi hatasaként
— a félidei értékelés szerint — 2030-ra mintegy 400—-600 milliard eurényi GDP-névekedést
prognosztizalnak az Eurépai Unidban. A program jelent6ségét érzékelteti, hogy a 2014-es kezdettol
2017. januar 1-jéig tobb mint 100 ezer palyazatot nydjtottak be.

A Horizont 2020 keretprogram koltségvetésébdl szarmazo6 tamogatasokat tekintve hazank az unios
tagallamok soraban a 18. helyen szerepel (6. dbra). A Magyarorszag altal elnyert forrasok 32,7%-a
keril vallalkozasokhoz, 26,4%-a fels6oktatasi intézményekhez és 28,1% kutatdintézetekhez (7.
dbra). A legtobb EU-tagallam palyazéihoz hasonléan a ,, Tarsadalmi kihivasok™ pillérben érik el a
legtébb taimogatast a magyar kutatok. A hazai palyazok a legtobb forrast az élelmezésbiztonsag, a
fenntarthaté mez6gazdasag és az erd6gazdalkodas mellett a kozlekedés, az egészségiigy, illetve az
energetika tertiletén kaptak.
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B Tamogatott palyazati részvételek szama B Elnyert timogatas nagysaga

Németorszag
Egyesilt Kiralysag
Spanyolorszag
Olaszorszag
Franciaorszag
Hollandia
Belgium
EU28-atlag
Svédorszag
Gorogorszag
Ausztria
Dania
Portugalia
Finnorszag
Trorszag
Lengyelorszag
Cschorszag
Magyarorszag
Romania
Szlovénia
Esztorszag
Ciprus
Bulgiria
Szlovakia
Horvatorszag
Litvania
Luxemburg
Lettorszag
Milta
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6. dbra: Tamogatott palyazati részvételek szama és az elnyert tamogatasi 6sszeg a H2020 keretprogramban,
2018. december 31. (forras: Eurépai Bizottsag)

m Kutatéintézetek

Kézintézmények
(oktatasi és kutatasi
intézmények
kivételével)

Fels6oktatasi
intézmények

m Villalkozasok

Egyéb

7. dbra: A nyertes palyazatok és a tamogatasi 6sszegek megoszlasa befogadé intézmények szerint a H2020
keretprogramban, 2018. december 31. (forras: Eurépai Bizottsag)

A 2018 végi adatok alapjan a timogatasi 6sszegek tekintetében az EU15-tagallamok részesedése
87%, az EU13-tagorszagoké pedig a korabbiaknal is alacsonyabb, 5% (8. dbra). A sikeres palyazatok
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szama esetében az EUI13-tagorszagok kozil Lengyelorszag (1,56%), Csehorszag (1,03%) és
Magyarorszag (0,86%) a legeredményesebb. A timogatott palyazati részvételek tekintetében eddig
a legsikeresebb magyarorszagi felsoktatasi intézmény a Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem mellett a Ko6zép-eurdpai Egyetem, valamint a Debreceni Egyetem. A Magyar
Tudomanyos Akadémia kutatohelyei kiemelked$ eredményeket értek el: az MTA Kisérleti
Orvostudomanyi Kutatéintézet a legsikeresebb, megelézve az MTA Szamitastechnikai és
Automatizalasi Kutatéintézetet, valamint az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézetet és az
MTA Wigner Fizikai Kutatokézpontot. Az akadémiai kutatohelyek koziil sikerrel szerepelt még az
MTA Energiatudomanyi Kutatékézpont és az MTA Szegedi Biologiai Kutatokézpont. Az eddigi,
hazai intézmények altal kapott tamogatas 24%-at (63,26 milli6 eur6t) az MTA kutatéhelyei nyerték
el.

8%
@ EU15-tagorszagok

O EU13-tagorszagok

@ Egyéb orszagok
(tagjeloltek, tarsultak, an.
87% harmadik orszigok)

8. dbra: Az elnyert tamogatas aranya a H2020 tamogatasi programban orszagtipusok szerint,
2018. december 31. (forras: Eurdpai Bizottsag)

ERC-PALYAZATI EREDMENYEK

Az Eurépai Kutatasi Tanacs (European Research Council, ERC) 2007-ben inditotta meg az
Eurdpai Unib legnagyobb, felfedezd kutatasokat timogatd palyazati rendszerét azzal a céllal, hogy
vonzé finanszirozast nydjtson az uttér6, nagy kockazattal jard, de magas megtériilést is igérd
kutatasok tamogatasara. A kutatok barmely tudomanyteriletr6l benyujthatnak palyazatot, a
tamogatasok odaitélésének egyediili feltétele a tudomanyos kivalosag.

2017-ben négy palyazattipusban lehetett elnyerni timogatast: a kezdé kutatéknak sz6lo Starting
Grant, a karrierjiiket megszilarditok szamara készilt Consolidator Grant, az eredményes vezetd
kutatoknak sz0l6 Advanced Grant, valamint a korabbi ERC-nyertesek eredményeinek
hasznositasat szolgal6 Proof of Concept. 2018-ban a — 2013 utan Gjra meghirdetett — Synergy Grant
is tamogatast biztositott a legkivalobb kutatoknak.

Tovabbra is elmondhato, hogy a régidban sikeresek a magyar kutatok. Ebben az eredményben az
MTA vezet6 szerepe tovabbra is meghatirozé. A 2017-ben elnyert 7 és a 2018-ban elnyert 2
palyazatbdl Osszesen 6 fiz6édik az Akadémidhoz, koztik a 2018-as kozel 10 millié eurds és az 4j
EU- tagallamokban egyetlen, Lovasz Laszl6, Barabasi Albert Laszlé és Jaroslav Nesetril altal
jegyzett Synergy Grant is.

A magyar kutatok palyazati eredményessége azonban az EU15-tagallamok 4ltal elnyert forrasok
aranyahoz viszonyitva mar elenyészének szamit: a 2004 6ta csatlakozott 13 tagallam részesedése
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minddssze 1,9% (1). A teljes id6szakot tekintve a nyertes palyazatok donté tébbségét (84%-at) az
EU15-tagallamok nyerték el. A fennmarad6 14%-ban a tarsult orszagok (Svajc, Norvégia, Izland,
Izrael), valamint — kisebb részben — a csatlakozni kivané Torokorszag és Szerbia részesednek. Ez
az aranymegoszlas 2017-re és 2018-ra vetitve is valtozatlan. A 2000 nyertes palyazatbdél mindossze
40-et nyertek az EU13-ak kutatdi. E két évben Magyarorszag a 17. helyet érte el az ERC-palyazatot

elnyert orszagok korében (9. dbra).

Egyesiilt Kiralysag 2073
Németorszag
Franciaorszag
Hollandia
Svijc
Spanyolorszag
Izrael
Olaszorszag
Belgium
Svédorszag
Ausztria
Dainia
Finnorszag
Trorszig
Norvégia
Portugalia

Magyarorszag

Gorégorszag
Csehorszag -I 36
Lengyelorszig -I 32
Térokorszag ] 19
Ciprus 1 18
Luxemburg 1 10
Esztorszag ] 10
Szlovénia ]
Romania ]
Izland ]
Horviatorszag ]
Bulgdria |
Szlovakia ]
Szerbia ]
Milta ]

Litvania

el A (SR G B o) SNG]

Lettorszag

0 500 1000 1500 2000 2500

9. dbra: Az orszagok eredményessége az ERC palyazatokban 2007 és 2018 kozott
(forras: www.erc.europa.cu/ projects-figures/ statistics)
Az Gjonnan csatlakozott tagorszagok kozil egyértelmien Magyarorszag a legsikeresebb. A 2007 és
2018 kozott elnyert 69 palyazatbol 2017-2018-ban 9 palyazatot (20%) magyarorszagi intézmény
fogadta be (70. dbra). Kutatéink négy ERC-palyazattipusban nyertek el palyazatot, de legnagyobb
aranyban a karrierjuket megszilardité (Consolidator Grant) és a kimagasléan eredményes vezetd
kutaték kategoridjaban (Advanced Grant).

A teljes id6szakra nézve a nyertes magyarorszagi ERC-palyazatok az MTA tiz
kutatéintézményének, hét egyetemnek és két vallalkozas kutatéinak koészonhet6ek. A 69 sikeres
palyazat koziil 31-et az MTA intézményeinek kutatdi nyertek el (77. dbra), 15-6t a K6zEép-eurdpai
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Egyetem, 7-et az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 5-6t a Szegedi Tudomanyegyetem és 4-et a

Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (72. dbra). A nyertes egyetemi kutatok koziil

tobben akadémiai tamogatott kutatocsoport vagy egyetemi Lendilet-kutatocsoport vezetéi. Az
akadémiai kutatointézetek koziil kiemelkedik az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet, az
MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet és az MTA Szegedi Biologiai Kutatékézpont.

® Magyarorszag

m Csehorszag

m Ciprus
Szlovénia

u Esztorszég

B Romania

B Lengyelorszag

m Szlovakia

B Bulgiria

B Horvatorszag

B MTA Rényi Alfréd
Matematikai Kutatéintézet

OMTA Kisérleti
Orvostudomanyi
Kutatéintézet

OMTA Szegedi Biologiai
Kutatokézpont

OMTA Atommagkutatd
Intézet

OMTA Szamitastechnikai és
Automatizalasi
Kutatéintézet

OMTA Térsadalomtudomanyi
Kutatékozpont

OMTA Természettudomanyi
Kutatékozpont

OMTA Wigner Fizikai
Kutat6kézpont

OMTA Energiatudomanyi
Kutat6kézpont

O MTA Csillagasztati és
Foldtudomanyi
Kutat6kézpont

10. dbra (balra): Az EU13-tagorszagok korében elnyert ERC-palyazatok aranya (3 orszag egyaltalan nem

nyert), 20172018 (forras: https://etc.curopa.cu/projects-and-results/statistics)

11. dbra (jobbra): Nyertes ERC-palyazatok az MTA kutatéintézeteiben, 2007—2018 (forras:

http://mta.hu/erc/magyar_eredmenyek-132920)
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12. dbra: A nyertes magyarorszagi ERC-palyazatok befogadé intézményei, 2007-2018
(forras: https:/ /etc.europa.cu/projects-and-results/ statistics)

Az eurdpai unids palyazati rendszer sajatossagainak megismerése érdekében az elmult két évben az
MTA szamottevé tamogatast nyujtott a sikeres palyazati felkésziléshez, a tapasztalatitadas és
szaktanacsadas terén azonban még sok a teendé. Komoly problémat jelent a kutatéi bérezés
egyenlStlensége a kilonbozé eurdpai unids tagallamokban, aminek feloldasat a Horizont 2020
keretében kialakitott un. bonuszrendszer inkabb gatolja, mint segfti.

3. A HAZAI KUTATASI FELTETELRENDSZER ATTEKINTESE

A hazai kutatas-fejlesztés finanszirozasi és személyi feltételeinek bemutatasakor a korabbi
gyakorlatnak megfelel6en elsGsorban a Kozponti Statisztikai Hivatal adatsoraira tamaszkodunk,
mivel ezeket az adatokat éves rendszerességgel, azonos elvek szerint allitjak Ossze,
Osszehasonlithatok, és érvényes tendencidkat mutatnak. Szikséges lenne ugyanakkor a jévében
ezen egységes modszertan alapjan pontos adatokat gyGjteni a kiillonb6z6 intézménytipusok kutatas-
fejlesztési tevékenységének f6bb mutatdirdl (pl. humaneréforras, palyazati adatok). Az egységes
szemléletl, pontos adatok a jelenleginél arnyaltabb és pontosabb helyzetelemzést tennének
lehet6vé.

a) A KUTATASI ES FEJLESZTESI TEVEKENYSEG FINANSZIROZASANAK ALTALANOS
FELTETELEI

2018-ban — el6zetes GDP-adatokkal szamitva — nemzetgazdasagi szinten a brutté hazai termék
(GDP) 1,53%-at forditottak kutatas-fejlesztésre. A K+F-raforditasok Osszege foly6 aron szamitva
27%-kal, a GDP-hez viszonyitott aranya pedig 0,2 szazalékponttal volt tébb a 2017. évinél. A
GDP-aranyos mutat6 értéke 1990 6ta nem volt ilyen magas.
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Az el6z6 évek tendencidjat kovetve, nemzetgazdasagl szinten tovabb nétt a kutatas-fejlesztésre
koltott Gsszeg, hasonldan a brutté hazai terméknek a kutatas-fejlesztésre forditott aranyahoz:
Magyarorszag 2010-ben 310,2, 2017-ben 517, 2018-ban 649,7 milliard Ft-ot forditott e teriiletre. A
kutatas-fejlesztés finanszirozasanak novekedésében elsésorban a vallalkozasok jatszanak szerepet.
Az allami koltségvetési hozzajarulas tébb év utan Gjra nétt. A vallalkozasok finanszirozasi aktivitasa
els6sorban a vallalkozoi szektor K+F-raforditasbol valo részesedését néveli tovabb. A KSH abraja
jol szemlélteti a K+F-raforditasok forrasainak és felhasznalasanak utjat (73. dbra).

2017-ben orszagos szinten a K+F-raforditisok 58%-at (297 milliard Ft) forditottak kisérleti
fejlesztésre, 23%-at (116 milliard Ft) alkalmazott és 19%-at (98 milliard Ft) alapkutatasra. Az
allamhaztartasi és a fels6oktatasi szektorban az alapkutatas részesedése volt meghatarozé (58,
illetve 60%), a vallalkozasi szektorban pedig a kisérleti fejlesztésé (76%, 287 milliard Ft).

2017. év
FORRAS
Allami koltségverés® Villalkazdsok Kiilfoldi forrdsok Nounprofit forrdsok
165,0 milliard forint 2725 milliard forint 76,9 milliird forint 2,8 milliard forint
53,8 milliard forint
54,5 milliard forint 265,0 mulliard forint 61,7 milhiard forint

N

51,3 milliard forint

0,1 milliird forint

2,6 milliard forint

N

0,1 milliard forint

7,0 milliard torint

8,2 milliard forint

\

4,2 milhard forint

TR

Y
Allamhéztartasi szektor Vallalkozasi szektor FelsGokrardsi szektor
65,0 nulliard lonnt 37/8,2 mulhiard forint 68,7 milliard forint
FELIIASZNALAS

* Tartalmazza a tudominyos fokozattal rendelkezok tiszteletdijara, illerménykiegészitésére, valamint az Gszténdijasok illetményére koltsépvetés
forrashol kifizetett dsszegeket.
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2018. év

/ FORRAS \\

Allami koliségvetés® Villalkozasok Kiilfoldi forrasok Nonprofic forrasok
2126 milliard torint 3425 milliard torint 96,9 milliard torint 3,2 milliard forint

AN

s . i:..j::.l i L 1 L
N "’//,l

0,4 milhiard torint

-

18,5 milliard torint 3,3 nulliird forine

~N

80,5 milliiard torine

0,2 milliird forint

3.0 milliard forint

15 milliard torint
v \k \ v
Allamhazrarrasi szekror Villalkozasi szektor Felsdoktatasi szektor
71,1 millidrd forint 494 5 millidard forint 83,1 milliird torint

FELHASZNALAS

Y Tartalmazza a tndomanyes fokozattal rendelkezék tszreletdijara, illerménykiegészitésére, valamint az dszedndijazok illerményére kéliségverési

K[ul rashal kifizetett Gsszegeket. ‘/

13. dbra: A K+F-raforditasok forrasainak és felhasznalasanak aramlasa szektorok szerint 2017-ben és 2018-
ban (forras: Kutatas-fejlesztés, 2017 és 2018 — KSH)

A vallalkozdi szektor kutatohelyeinek K+F-raforditasa 2017-ben jelentésen, 19%-kal emelkedett
és elérte a 378 milliard Ft-ot, az Osszes raforditas 74%-at. 2018-ban ez az 6sszeg tovabb ndvekedett
468,9 milliard Ft-ra, ami az Osszes raforditas 75,3%-a. (14. dbra). Mig 2015-ben az allami
koltségvetés K+F-re forditott Gsszegének legnagyobb aranya a vallalkozoi szektort timogatta,
2017-ben valamennyi szektor hasonlé mértékti tamogatasban részesilt. Az allamhaztartasi és
fels6oktatasi intézmények helyzete javult a névekvé allami szerepvallalasnak koszonhetéen. A
vallalkozasok elhanyagolhaté mértékben forditanak e két szektor kutatasaira.

2018-ban a kutatas-fejlesztési tevékenység raforditasaibol a vallalkozasok 342 milliard forintot
finansziroztak, ami foly6 aron 26%-os emelkedést eredményezett az el6z6 évhez képest. A kutato-
fejleszt helyekre az allami koltségvetésbol 212 milliard forint, kulféldi forrasbol kozel 97 milliard
forint, a nonprofit szervezetektdl 3 milliard forint érkezett. A rendelkezésre allé allami forras 35%-
a (74 milliard forint) az operativ programokbol, tovabbi 22% (47 milliard forint) a Kutatasi és
Technologiai Innovaciés Alapbodl szarmazott. A kilfoldrél érkezett forrasok 2018-ban folyoé aron
26%-kal béviltek, ebbdl 76 milliard forint (79%) a vallalkozasoktdl érkezett. 2017-161 2018-ra az
allami koltségvetésbol érkezo forrasok 6sszegében kovetkezett be — foly6 aron szamitva 28%-os —
névekedés.

2017-hez képest gyakorlatilag nem valtozott a K+F-finanszirozasanak szektorok szerinti
megoszlasa, tovabbra is a vallalkozasi szegmensbdl érkezé forrasoké volt a meghatarozé, 52%-os
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részesedés, az allami kéltségvetésé pedig 32%. 2018-ban a K+F-tevékenységre fordithaté pénziigyi
forrasokon beliil a 15%-os részaranyt képvisel6 kiilféldi forrasok 97 milliard forint kiadast fedeztek.
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14. dbra: A K+F-agazat {6 jellemzdinek szektoronkénti megoszlasa 2010-ben és 2018-ban (forras: KSH)

A kutatas-fejlesztési tevékenység finanszirozasaban a kisérleti fejlesztésre forditott Osszegek
részaranya évek 6ta erGteljesen emelkedik, 2017-ben 58,1%, 2018-ban pedig 58,4% volt (2010-ben
ez az arany még 45,5%). A kisérleti fejlesztés leginkabb a vallalati kutatas-fejlesztés jellemzé
tevékenysége. A vallalatok alkalmazott kutatasra és alapkutatasra évrél évre kevesebbet koltottek:
2017-ben és 2018-ban is alapkutatasokra 5,2%-ot, alkalmazott kutatasokra 2017-ban 18,9%-ot,
2018-ban 20,9%-ot forditottak. Az allamhaztartasi kutatéhelyek, valamint a felsGoktatasi
kutatéhelyek a K+F-finanszirozast majd kétharmad aranyban alapkutatasra forditottak (2017-ben
az allamhaztartasi kutatéhelyek 58%-ban és a fels6oktatasi kutatéhelyek 60%-ban, illetve 2018-ban
az allamhaztartasi kutatohelyek 65%-ban és a fels6oktatasi kutatohelyek 59,4%-ban). A kisérleti
fejlesztés aranya e két szektorban minddssze 2017-ben 3,9%, illetve 11,2% volt, 2018-ban 6,5% és
10,3% volt (allamhaztartasi kutatohelyek és fels6oktatasi kutatohelyek sorrenben, 75. dbra).
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15. dbra: A kutato-fejleszt6 helyek K+F-raforditasai 2017-ben és 2018-ban (millié Ft) (forras: KSH)
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A K+F-raforditasokon belil a koltségek és a beruhazasok is kiugré ndvekedést mutatnak: a
koltségek 17%-kal, a beruhazasok pedig 54%-kal emelkedtek 2016-hoz képest. Az allamhaztartasi
szektorban 16,5%, a felsGoktatisban 13% volt a beruhazasok részesedése. A beruhizisokon belul
a legnagyobb aranyt a gépberuhazasok képviselték mintegy 76,1%-kal.

A kutatas-fejlesztés tertleti eloszlasa (76. dbra) az elmult évekhez hasonléan jelentds
egyenl6tlenségeket mutat. Kézép-Magyarorszag és azon belil Budapest sulya tovabb nétt és az
Osszes raforditas 66%-a budapesti kutatohelyeket timogat (2015-ben még 59% volt e mutatod).
Eiszak-Magyarorszag és Dél-Dunéantil poziciéja érdemben tovabbra sem javult: el6bbi részesedése
a teljes raforditasbol mind&ssze 2,9%, utdbbié 3,2%. A kutatas-fejlesztés terileti eloszlasa 2018-
ban nem valtozott jelentésen. A K+F-tevékenység tovabbra is a févarosban és Pest megyében
koncentralédott. A vidéki régiok rangsorat Dél-Alféld vezette, ahol a kutatéhelyek 12%-a
miik6détt 2018-ban. E mutaték tekintetében Eszak-Magyarorszag allt az utolsé helyen, ahol 2,6
ezer f6 (3,8%) végzett K+F-tevékenységet. A K+F-riforditisok esetében azonban Eszak-
Magyarorszagon tortént a legnagyobb mértékd, 43%-os emelkedés 2018-ban. K6zép-Magyarorszag
nagyrégioban a nemzetgazdasagi szintd raforditasok 67%-at, 434 milliard forintot forditottak K+F-
tevékenységre. A legalacsonyabb raforditast pedig Dél-Dunantilon tapasztaltak, ahol a
nemzetgazdasagi szintd K+F-raforditasok 2,7%-at forditottak kutatas-fejlesztési tevékenységre.

u K6zép-Magyarorszag B Kézép-Dunantil Nyugat-Dunantul Dél-Dunantil

] Eszak-Magyarorszég ® Eszak-Alfsld m Dél-Alfold

Kutaté-fejleszt6k létszama . _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

16. dbra: A K+F létszam- és raforditasi adatai régiok szerinti megoszlasban 2017-ben (forras: KSH)

A kiemelt fels6oktatasi intézmény, kutatéegyetem, kutatd kar, alkalmazott tudomanyok féiskolaja
mindsitéssel rendelkezé intézmények négy évre szolé tamogatasa 2013-2016 kozott sikeresen
megvalosult, évenként 9,85 milliard Ft tamogatasi kerettel az Emberi Eréforrasok Minisztériuma
fejezeti el6iranyzatardl (18 mindsités 13 intézményre vonatkozoan).

A 2013-2016 kozotti mindsitési idészakot kovetden, az MTA 2017-ben és 2018-ban is timogatta
a felsGoktatasi intézmények K+F+I-tevékenységét.. Az intézményi kivalsagi tamogatas alapvetd
célja hozzajarulas a felsGoktatasi intézmények kiemelt képzési, tudomanyos, kutatasi és fejlesztési,
a kutatasi eredményeket hasznosité feladatainak végrehajtasahoz; célja tovabba a fels6oktatasi
intézménnyel koézos akadémiai, illetve Lendilet-kutatécsoportok kutatasi tevékenységének,
mukodésének timogatasa, valamint a Lendilet program timogatasi idejének lejartat kévetSen a
kutaték tovabb foglalkoztatasa.

A kormanyzat fels6oktatasi stratégiajaval (,,Fokozatvaltas a felsGoktatasban kbzéptavu szakpolitikai
stratégia 20167) Osszhangban a fels6oktatasi intézmények kivaldsagi tevékenységének akadémiai
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tamogatasa jelentés mértékben jarul hozza a K+F+1 eredményességének noveléséhez, a K+F+1
humaneréforras-oldalanak hosszu tava biztositasahoz.

2017-ben 7 776,1 milli6 Ft keretosszeggel, 2018-ban 7 466,8 millié Ft keretosszeggel 9 intézmény
részesult intézményi kivalosagi tamogatasban (2. tdbliza?).

rrrrr

(millié Ft) (forras: az EMMI hattéranyaga)

Tdmogatott intézmények 2017 2018

Andrissy Gyula Budapesti Német Nyelvii Egyetem 115,600 115,600
Pizmany Péter Katolikus Egyetem 300,000 300,000
Debreceni Egyetem 1 815,000 1 736,000
Eotvos Lorind Tudomdnyegyetem 2 000,000 1 924,700
Szegedi Tudomzinyegyetem 1 792,000 1 714,000
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomzinyi Egyetem 623,000 596,000
Pécsi Tudomdnyegyetem 485,000 464,000
Semmelweis Egyetem 575,000 550,000
Allatorvostudominyi Egyetem 70,000 66,500
Osszesen: 7 776,100 7 466,800

2017. januar 1-jét6l — a nemzeti felsGoktatasrol szold 2011. évi CCIV. térvény 10. §-a alapjan,
nemzetkozi szerz6désben foglaltak szerint, az emberi eréforrasok minisztere 65101-3/2016.
EMMI hatarozatanak megfeleléen — kiemelt felsGoktatasi intézmény cimet kapott az Andrassy

Gyula Budapesti Német Nyelvd Egyetem, valamint a Pazmany Péter Katolikus Egyetem.

Magyarorszdgi palyazatok

A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap (NKFI Alap) a kutatas-fejlesztési és innovacio
(K+F+1) allami tamogatasat biztosito és kizardlag ezt a célt szolgalé elkilonitett pénzalap. Forrasa
a gazdasagi tarsasagok altal befizetett innovacios jarulék, valamint annak koéltségvetési kiegészitése.

Az NKFI Alap forrasai voltak a 2016. évi XC. torvény LXII. fejezet alapjan (a 2017. évi el6iranyzat):

e avallalkozasok altal befizetett innovacio jarulék: 74,0 milliard Ft
e akozponti allami koltségvetési hozzajarulas: 7,7 milliard Ft
e kilonb6z6 (innovacid, kutatasi témapalyazatok stb.) K+F+1 célokra: 59,2 milliard Ft.
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Az NKFI Alap forrasai voltak a 2017. évi C. torvény LXII. fejezet alapjan (a 2018. évi el6iranyzat):

e avallalkozasok altal befizetett innovacio jarulék: 77,0 milliard Ft
e akozponti allami koltségvetési hozzajarulas: 8,3 milliard Ft
e kilonb6z6 (innovacio, kutatasi témapalyazatok stb.) K+F+I célokra: 66,6 milliard Ft.

Az NKFI Hivatal a hazai ipar és szolgaltatasok potencialjara és igényeire alapozott, tobb szerepld
egyuttmukodését feltételezé palyazati felhivasokkal Osztonzi a konkrét innovacios célkitizéseket
megvaldsito, {géretes kutatas-fejlesztési programokat, segiti a vallalkozasok K+F+I tevékenységét.

Az NKFI Alap 6sszehangolt palyazati felhivasai egyarant 6sztonzik a tudomanyos kutatasokat, a
vallalati fejlesztéseket és az innovativ Otletek megvaldsitasat. Ez a palyazati portfolio lehet6séget
biztosit a kezdd vallalkozasoktol a kézepes vallalkozasokon at az egyetemek, kutatéintézetek és
nagyvallalatok egyiittmiikodésében megvalésuld, valamint a kutatdi kezdeményezést
programok tamogatasara egyarant.

Az NKFI Alap forrasainak jelentés részét a koézponti régidban hasznaltak fel. A kozép-
magyarorszagi régié kivételével minden régi6 szamara 2017-2018-ban elérhet6k voltak a
Gazdasagfejlesztési és Innovaciés Operativ Program (GINOP) forrasai, mig a Versenyképes
Ko6zép-Magyarorszag Operativ Program (VEKOP) kizarélag a kozép-magyarorszagi régid szamara
biztositott forrasokat. Az NKFI Alap forrasai a nagysagrendi eltérésb6l adoédod egyensulytalansag
kompenzalasat szolgaltak a GINOP keretében megfogalmazott felhivasok tikor-programjaiként.

b) SZEMELYI FELTETELEK

A raforditasok emelkedésével parhuzamosan a kutatas-fejlesztésben foglalkoztatottak szama 2005-
t6l 2013-ig folyamatosan nétt, a tendencia azonban 2014-ben megfordult, 2016-ig csékkent, majd
2017-ben a kutatas-fejlesztésben dolgozok tényleges létszama jelentSsen, 11,5%-kal, a teljes
munkaidére szamitott 1étszama pedig 13%-kal — 40 432 f6re — nétt (17. dbra), és ez a tendencia
folytatédott 2018-ban is.
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17. dbra: A K+F-ben foglalkoztatottak szamanak alakulasa, 2005-2018 (forras: KSH)
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A kutatok tényleges és szamitott létszama is egyarant mintegy 10%-kal novekedett. A K+F-
aforditasokkal aranyosan a hat tudomanyterileti besorolas szerint a kutatok donté tébbségét a
muszaki (45%) és a természettudomanyi (27%) tertleteken foglalkoztatjak (78. dbra).
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18. dbra: A kutato-fejlesztd helyek kutatéinak megoszlasa tudomanyteriiletek és szektorok szerint 2017-ben
(forras: KSH)

A kutatéi 1étszam szektoronkénti alakulasanal korabban folyamatos csokkenés volt megfigyelhet6
a fels6oktatisban, ezittal érdemi novekedést lathattunk: 2013 6ta el6szor ndvekedett a
felsGoktatasban dolgozo kutatok szama 2017-ben. A vallalkozasi kutatéhelyek szamitott 1étszama
szintén jelentésen emelkedett (79. dbra).
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19. dbra: A kutato-fejleszt6 helyek kutatéinak tényleges létszama szektoronként, 2010-2018 (forras: KSH)

A kutatéhelyek szama 2016 utan jelentSsen, 14%-kal emelkedett: a vallalkozasi szektorban kiugro,
57%-os novekedést regisztraltak. Pozitiv fejlemény, hogy a felsGoktatasi szektorban 2016-ban
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tapasztalt novekedés tartésnak mutatkozott. A kutatd-fejleszté helyek trendszerd csokkenése
viszont nem allt meg (20. dbra).
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20. dbra: A kutatd-fejlesztd helyek szama, 2008-2018 (forras: KSH)

¢) A KUTATAS ES FEJLESZTES EREDMENYESSEGE

Az alapkutatasokban a kutatasi eredmények kézlésének legfontosabb formaja, igy a tudomanyos
teljesitmény legf6bb mutatdja a publikacid és a publikaciok utdlagos hatasat jelz6 citacid, mas
széval idézettségi hatasmutatd. A hazai tudomanyos publikacids és idézettségi eredményekrél
kilonboz6 adatbazisokbdl tajékozodhatunk, ilyen példaul a 2009 6ta mikodé orszagos bibliografiai
adatbazis, a Magyar Tudomanyos Mtvek Tara (MTMT), amely mara mar jelentés adatmennyiséggel
rendelkezik a kozfinanszirozasa kutatohelyek, illetve fels6foku intézmények publikacidirdl, és
remélhetSleg néhany éven belil teljesnek lesz tekinthetd. Nemzetk6zi professzionalis
szakcikkadatbazisok is rendelkezésre allnak (Web of Science, Scopus). A tudomanyos munka f6bb
mutat6szamairdl a KSH szintén szolgaltat adatokat.

Az orszag publikaciés eredményeirdl elmondhatd, hogy 10 726 kényv és konyviejezet, valamint
27 127 tudomanyos cikk jelent meg 2017 folyaman, el6bbi esetében 30, utébbi esetében 60%0-0s
aranyban idegen nyelven. A tudomanyos publikaciés eredmények a fels6oktatasi és az
allamhaztartasi, koztik MTAkutatohelyeknek koszonhet6k. A vallalkozasi  kutatohelyek
tudomanyos tevékenységének nem elsédleges célja a publikacié (a konyvek, konyvfejezetek,
valamint a tudomanyos szakcikkek 1,5, illetve 3,5%-at adjak). 2017-ben is a fels6oktatas publikacids
tevékenysége volt a legjelentSsebb: 7939 kényvet és konyviejezetet, valamint 18 409 tudomanyos
cikket publikaltak, ami az Osszes konyv és konyviejezet 74, illetve a cikkek 67%-at jelentt (27. dbra).
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21. dbra: A tudomanyos publikaciok szama 2017-ben és 2018-ban (forras: KSH)

A hazai tudomanyos teljesitmény mérészamai tudomanyteriileti bontasban a Web of
Science adatai alapjan (Frascati/ OECD-rendszer)

A hazai tudomanyos teljesitmény mérészamai nagy tudomanyteriiletenként lathaték a
Frascati/ OECD-rendszer alapjan, amelynek értelmében a kovetkezé tudomanyteriiletek keriiltek
be az elemzésbe: természettudomanyok, mérnéki tudomanyok, orvos- és egészségtudomanyok,
agrartudomanyok, tarsadalomtudomanyok és bolcsészettudomanyok. Két mutatd, a normalizalt
idézettségi hatas, illetve a legidézettebb 10%-bdl vald részesedés egyben a vilagatlaghoz is méri a
hazai értékeket (22. dbra).
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22. dbra: A normalizalt idézettségi hatas alakulasa tudomanyteriiletenként, 2014-2018 (forras: MT'A Konyvtar
és Informacios Kézpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)

A normalizalt idézettségi hatas a tudomanyagak tobbségében vilagatlag f6l6tt vagy annak kézelében
alakul, igy a nemzetkézi atlag felett van az orvos- és egészségtudomanyokban, a
természettudomanyokban ¢és a tarsadalomtudomanyokban. A mérndki tudomanyokban a

30



normalizalt idézettségi hatas a nemzetkozi atlaggal kozel azonos. Az agrartudomanyokat tekintve
ez a mutaté a nemzetkozi atlag alatt van, azonban ndvekvé tendencidt mutat, az orvos- és
egészségtudomanyokban pedig kimagaslé a vilagatlaghoz képest.
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23. dbra: A Ql-es kozlemények részaranya tudomanyteriiletenként, 2014-2018 (forras: MT'A Koényvtar és
Informaciés Kézpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)

A Ql-es kozlemények részaranya az orvos- és egészségtudomanyokban a legnagyobb (50-60%),
ezt kovetik szorosan egymas mellett a tarsadalomtudomanyok, a természettudomanyok, valamint
a mérnoki tudomanyok (40-50%). Az agrartudomanyok és a bolcsészettudomanyok tertiletén a
Q1-es publikaciok részaranya az elmult 6t évben folyamatosan nétt, az agrartudomanyok teriiletén
szamottevé névekedés a 2017-2018-as id6szakban kévetkezett be (23. dbra).
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24. dbra: Az ipar—akadémia kozlemények részaranya tudomanyteriiletenként, 2014-2018
(forras: MTA Konyvtar és Informaciés Kozpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)
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Az ipar-akadémia k6z0s egylttmikodésben készilt kozlemények részaranyat tekintve kimagasloak
az orvos- és egészségtudomanyok, ezen a tudomanyterileten a koz6s tudomanyos kibocsatas
névekvé  tendenciat mutat az elmult 6t évben. A tarsadalomtudomanyok és a
természettudomanyok tertiletén ugyancsak nétt a kozlemények részaranya, a névekedés killonosen
a 2017-2018-as id6szakban figyelhet6 meg. A 2018-as év fluktuacidja az agrartudomanyokban
vélhetSleg a feldolgozottsag hianyara utal, nem pedig teljesitménycsokkenésre (24. dbra).

A hazai tudomanyos teljesitmény mérészamai a visegradi (V4-es) orszagok adataival
6sszehasonlitva a Web of Science adatai alapjan
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25. dbra: A normalizalt idézettségi hatas alakulasa a visegradi orszagok korében, 2014-2018
(forras: MTA Konyvtar és Informacios Kozpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)

A normalizalt idézettségi hatas az elmult 6t évben folyamatosan nétt Magyarorszagon, a visegradi
orszagok kozil ez az érték Magyarorszag kibocsatasat illetéen a legmagasabb, a nemzetkézi atlagot
20-40%-kal haladja meg (25. dbra).
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26. dbra: A hazai Ql-es kozlemények részaranya (%) a visegradi orszagok adataival 6sszehasonlitva, 2014—
2018 (forras: MT'A Konyvtar és Informacios Kozpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)

A Ql-es kozlemények részaranya Magyarorszagon magas szinten (45-50%) mozog a V4-es
orszagok adataival 6sszehasonlitva. Az elmdlt 6t évben a Q1-es kézlemények részaranya jelent6sen
nem valtozott (26. dbra).
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27. dbra: Az ipar—akadémia kozlemények részaranya a visegradi orszagokban, 20142018

(forras: MT'A Konyvtar és Informaciés Kozpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)

A gazdasagi szféraval k6zos tarsszerzéségben készilt kézlemények szama emelked6 tendenciat
mutat az elmult 6t évben Magyarorszagon, az ipar-akadémia k6z6s kézleményeit tekintve a teljes
kibocsatas 1ényegesen meghaladja a V4-orszagokét (27. dbra).
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Az MTA és az InCites adatbazisaban megtalalhaté 6sszes hazai felsGoktatasi intézmény
kibocsatasanak 6sszehasonlitasa aggregalt adatok alapjan (2016-2018)

Az abrakon (28-33. dbra) lathaté, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia a 2016-2018 kozott
id6szakban a legtobb vizsgalt mutaté tekintetében a kozvetlen hazai élmezényben helyezkedett el.
A publikaciészamot tekintve (28. dbra) a haroméves Osszesitésben igen jelent6s az MTA elénye, de
a mindségi mutatok terén is az elsé harom hely valamelyikét foglalja el. A szakteriiletre normalizalt
idézettségi hatas (Category Normalized Citation Impact) terén elért eredménye (1,51) mutatja, hogy
az MTA kutatéhalézataban sziletett publikaciok idézettsége jelentésen meghaladja a
szaktertletenként atlagosnak tekinthetd idézettségét (29. dbra).
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28. abra 29. dbra

28-29. dbra: A publikacidk szama (28. dbra) és a normalizalt idézettségi hatasok szama (29. dbra) az MTA és
az Osszes hazai fels6oktatasi intézmény kibocsatasanak dsszehasonlitasaban 2016 és 2018 kézott (forras:
MTA Konyvtar és Informaciés Kézpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)

Ezt az értéket a hazai felsGoktatasi intézmények kozil egyedil az Eoétvos Lorand
Tudomanyegyetem hasonlé mutatéja mulja felil. Szintén kiemelked6 az akadémiai
kutatéhalézat Ql-es folydiratokban publikalt cikkeinek részaranya (49,61%), melyet a
Semmelweis Egyetem ¢és az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Q1l-es publikacioinak
részaranya csak kismértékben, néhany szazalékponttal mulja felil (30. dbra). Az egyes
szaktertletek legidézettebb 10%-ahoz tartoz6 MTA-publikacidk részaranya a vizsgalt
id6szakban 12,8% volt, ami jelzi a kutatéhdlézat publikacidinak felilreprezentaltsagat a
legidézettebb publikaciok korében. E téren csupan az E6tvés Lorand Tudomanyegyetem
TOP10% értéke haladja meg az Akadémia hasonlé értékét (37. dbra).
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30—31. dbra: Q1 folyo6iratokban megjelend publikacidk aranya (30. dbra) és az egyes szakteriiletek
legidézettebb 10%-ahoz tartozé publikaciok aranya (37. dbra) az MTA és az 6sszes hazai felsGoktatasi
intézmény kibocsatasanak 6sszehasonlitasaban 2016 és 2018 kozott (forras: MTA Konyvtar és Informacios
Kézpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)

Az ipari partnerekkel kézosen jegyzett publikacidk aranya (32. dbra) kivételt jelent: e mutatd
tekintetében az MTA nem jelenik meg a kozvetlen élmezényben, mivel e terileten a hazai
kutatéegyetemek tobbsége (SE, BME, DE, SZTE), valamint az Allatorvostudoményi Egyetem
megel6zi. Megallapithaté ugyanakkor, hogy az akadémiai kutatohalézat abszolut szamok
tekintetében a vizsgalt idészakban (2016-2018) a masodik legnagyobb kibocsatéja az ipari
egyuttmikodésben sziletett cikkeknek (MTA: 207 publikacié; Semmelweis Egyetem: 300
publikacid). A nemzetkézi egyuttmikodésben sztletett publikaciok aranyat tekintve az MTA
kutatéhalozatat minddssze az alacsony abszolut kibocsatassal rendelkezé Testnevelési Egyetem
el6zi meg, az Akadémia a jelentés kibocsatassal rendelkez6 egyetemekhez képest magasabb
aranyban (62,74%) jegyez nemzetkozi tarsszerzéséggel sziletett publikdciokat (33. dbra). Az MTA
kiemelked6 nemzetkozi beagyazottsagat jelzi, hogy a vizsgalt id6szakban kulfoldi tarsszerzGséggel
sziiletett cikkek szama (mintegy 6000 publikacio) jelent6sen meghaladta a legnagyobb kibocsatassal
rendelkezé egyetemek ezen idGszakra esé teljes publikaciés outputjat.
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32. abra 33. abra

32-33. abra: Az ipari szereplékkel egylittmiik6désben sziiletett publikaciok aranya (32. dbra) és a nemzetkozi
egyuttmiikodésben sziiletett publikaciok aranya (33. dbra) az MTA és az 6sszes hazai felsGoktatasi
intézmény kibocsatasanak 6sszehasonlitasaban 2016 és 2018 kozott (forras: MTA Konyvtar és Informacios
Kozpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)
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d) KUTATOI ELETPALYA, KUTATOI UTANPOTLAS
Kutatoi életpalya

A megfelel6 kutatéi és oktatdi életpalyamodell a jol mikods és koltséghatékony kutatas és
felsGoktatas egyik legfontosabb feltétele. A tudomanyos kutatéi-oktatéi életpalya vonzereje és
tervezhet6sége, valamint a szelekcids szempontok alapvetéen hatnak arra, hogy hazank
tudomanyos intézményrendszere milyen személyi allomanyt vonz és tart meg. Elvileg a biztonsagot
jelenté megélhetés garantalasat (koltségvetési foglalkoztatas) és a kutatasi tamogatasok kivalosagi
és teljesitményi elven valé megszerzésének rendszerét egyszerre kellene fenntartani, szem el6tt
tartva azt, hogy ezek aranya — a megpalyazhat6 forrasok és egyéb timogatasok fiiggvényében —
egyes teriileteken eltérd.

Magyarorszag Nemzeti Kutatas-fejlesztési és Innovaciés Stratégidja a 20142020 kozotti
tamogatasi idGszakra szamos célt fogalmazott meg: a K+F-raforditasoknak a GDP 1,8%-ara
emelését, a kutatdi és fejlesztSi 1étszam 56 ezerre novelését, ezaltal a tudomanyos publikaciok
megkétszerezését. Megallapitotta, hogy ,,az alapkutatisok feltételrendszerének biztositasa nélkiil az
alkalmazott kutatisok ¢és feflesztések, tovabbi a tuddsvezérelt gazdasag és tdrsadalom wutanpotldsi csatorndi
apadhatnak el, exért a K+F+I-stratégia fontosnak tartja, hogy az alapkutatisok fizikai és humdanerdforrdsai
rendelkezésre dlljanak, és a finanszirozasi feltételek biztositottak legyenek”. Ehhez az un. tudasbazisok, tehat
a kutatohelyek és felsGoktatasi intézmények fejlesztésének specifikus céljaiként a magas szinvonala
képzést, a kutatohelyek erdsitését, a nemzetkozileg versenyképes K+F-infrastruktarat és a modern
kutatasmenedzsment megvaldsitasat hataroztak meg. A rendelkezésre all6 adatok arra engednek
kovetkeztetni, hogy ezeket az elképzeléseket nem sikertil megvaldsitani. A 2014 végén elfogadott
felsGoktatasi stratégia mar arrdl irt, hogy ,,az elkivetkezends években a kivetlen dllami timogatds jelentds
miértékben nem novelhetd, és a rendser robusgtussdgdt figyelembe véve nem is kivanatos ag ilyen mértékii kitettség
egyetlen bevételi csatorndanak’.

A Nemzeti Kivalésagi Program 6sztondijai, a Magyar Tudomanyos Akadémia fiatal kutatok
szamara kifrt kilonb6z6 tamogatasi palyazatai fontosak a tehetséges, PhD-fokozatot szerzett
kutatok palyan maradasa szempontjabol. A fiatal kutatonemzedék szamara szamos kulfoldi
Osztondij is kivalé lehetSséget teremt a szakmai fejlédésre és tapasztalatszerzésre. Komoly
probléma azonban, hogy ezekkel a programokkal nem lehet egzisztencialis stabilitast teremteni, {gy
a fiatalok egy része nem marad tudomanyos palyan, vagy kilfoldi timogatasi lehetGséget keres. Az
Osztondij-tamogatasok utan tobbnyire nincs hova elhelyezkedni vagy visszamenni. Ahhoz, hogy a
kutatéi és oktatol palya valdoban vonzd és megbecsilt legyen, hogy ne érvényesiilhessenek
kontraszelekcios szempontok, és hogy a kutatas-fejlesztés és innovacié bévitését és fejlesztését
célul kitlz4 stratégiai programok érdemben megvaldsulhassanak, a vonzé kutatdi életpalya
kialakitasat és anyagi megbecsiilését is napirendre kell tdzni.
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A kutatéi utanpotlas biztositasa

A kutatéi utanpétlas kinevelése mar az egyetemi képzés alatt elkezdédik. A hallgaték szama

azonban az elmult években azonos szinteken mozgott (34. dbra).
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34. dbra: A felsGoktatasba jelentkezGk és felvettek szamanak alakulasa, 2010-2018

(forrés: https://www.felvi.hu/felveteli/ ponthatarok_statisztikak /elmult_evek/!ElmultEvek/index.php/elmult_evek_statisztikai/ osszesen)

A hallgatok 63%-a alapfoki képzésben vesz részt, mesterképzésben kevesebb mint egy6todiik (35.

dbray).
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35. dbra: A felvett hallgatok aranya képzési szintek szerint, 20132018 (forras:
http:/ /www.felvi.hu/ felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek)

A magyar felséoktatis egy évtizede 2008-2017" ciml dokumentum megallapitja, hogy 2013-ban

mélypontra esett mind a felvételiz6k, mind a felvettek szama. Kizarélag demografiai folyamatokkal

nem magyarazhat6 a jelenség. A jelentkez6k szamanak drasztikus csokkenését az Onfenntartd

felsGoktatas és képzés onkoltségessé tételének 2013. évi bejelentése idézte el§, ami az allami

finanszirozasi helyek csokkenésével parhuzamosan tortént. A felvettek koérében a muszaki-

természettudomanyos szakok népszeriségnovekedése hulliamzott az elmalt idészakban: a miszaki

3 Szetk.: Kovats Gergely, Temesi J6zsef, Budapest Corvinus Egyetem, NFKK Kétetek 2. (2018) Forras:
http://treal.mtak.hu/99311/1/MF_2008-2017_v2_integracio-min.pdf
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tudomanyok aranya a 2012-es 17,6%-r61 2015-ben 13,2%-ra, majd 2018-ra 14,7%-ra nétt, a
természettudomanyok aranya 2012-es 5,9%-r6l 3%-ra csokkent. 2009 6ta egyértelmten nétt a
felvettek aranya a pedagogusképzés, az informatika, valamint az orvos- és egészségtudomany
tertileten.

A Magyarorszagon kiadott diplomak szama az elmult évtizedben lényegében allandé volt, 49-56
ezer kozott ingadozott (ezen belil a nappali tagozatosoké 29—41 ezer k6zott volt). Az elsé diplomat
elérék szama 2006-hoz viszonyitva megkozelitleg harmadaval csokkent (36. dbra). Az Oktatasi
Hivatal adatszolgaltatasa szerint az abra tartalmazza az egyetemi, a felsGoktatasi szakképzésen és az
alap-, mester- és osztatlan képzésen, valamint a doktori képzésen oklevelet szerzett hallgatok
szamat. Ha egy hallgat6 egy intézményben tobb oklevelet is szerzett az adott évben, akkor is csak
egyszer szerepel a statisztikaban.
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36. dbra: Az els6 diplomat elérdk szama dsszevont képzési teriiletenként, 2006—-2018 (forras: Oktatasi Hivatal
adatszolgaltatisa)

Magyarorszagon a doktori iskolak szama 2018-ban 169 volt. A felvett hallgatok kb. 65%-a a hat
nagy egyetemre kertilt be (BME, DE, ELTE, SE, PTE, SZTE), és koztlik kerilt ki a fokozatot
megszerz6 doktoranduszok kézel 70%-at (37. dbra).
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37. dbra: A 2015-2016-ban és 2017-2018-ban felvett PhD-hallgat6k szama, valamint az elnyert tudomanyos
fokozatok szama (forras: a Magyar Rektori Konferencia hattéranyaga)

Az elmilt évek tendenciait tekintve megallapithatd, hogy mig 2014 6ta a doktori iskolak szama
lényegében nem valtozott (2014-ben 174, mig 2018-ban 169), addig a felvettek szamaban 5,4%-o0s
novekedés tapasztalhaté (2014-ben 2562, mig 2018-ban 2700), ugyanakkor a sikeres védések
szamaban 4,8%-o0s csokkenés kévetkezett be (2014-ben 1381, mig 2018-ban 1315).

Tehetséggondozas a fels6foku intézményekben

A fels6oktatasi intézményekben foly6 tehetséggondozas két legfontosabb szintere a kollégiumok
¢s diakotthonok, valamint az intézmények egyéb tehetséggondozé mihelyei mellett a tudomanyos
diakkorok és a szakkollégiumok. A tudomanyos diakkorrel 6sszefiiggd rendezvények (TDK,
OTDK), valamint a szakkollégiumok tevékenységének timogatasa jelenleg az Emberi Er6forrasok
Minisztériuma hataskérében a Nemzeti Tebetség Program palyazati rendszerének keretében torténik.
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2016 6szén orszagosan 136 szakkollégium muikodott az Oktatasi Hivatal nyilvantartasa szerint,
amely a beszamol6 készitésének idépontjdban, 2018-ra vonatkozéan 163-ra nétt.*

Az Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia (OTDK) az orszag egyik legnagyobb
tudomanyos rendezvényeként a tehetséges alkoto fiatalok szinvonalas bemutatkozasi lehetésége. A
konferenciasorozat célja a felsoktatasban tanulé kivalé hallgaték tudomanyos munkajanak
megbecsiilése és elismerése, orszagos nyilvanossag biztositasa, valamint a tanar-diak kapcsolat
erésitése és tamogatasa . A minden paratlan év tavaszan meghirdetett OTDK szekciérendezvényei
mintegy 15000 palyaz6 hallgatod, konzulens, birald, szponzor, valamint érdekl6dé tevékeny
részvételével zajlanak. A hazai felsGoktatasi intézmények hallgatéi mellett lehetéséget kapnak a
bemutatkozasra és a versenyben val6 részvételre a hataron tali magyar egyetemistak, valamint a
kiemelked6 kézépiskolas kutatd diakok is.

A XXXIIIL Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia iléseit 2017. marcius 23. és aprilis 27.
kozott kilenc varosban rendezték meg 16 tudomanyterileti szekcidoban. Ezt megel6z6en 1789
intézményi TDK-konferenciat tartottak, amelyeken 12443 palyamunkat mutattak be. Az
intézményi zstrik 6714 alkotast javasoltak az OTDK-ra, amelyek kozil végil 4471-et neveztek be
szerz6ik. Munkajukat Osszesen 6430 témavezetd segitette. A palyamunkakat els6ként frasban
értékelték, ennek soran 8122 biralatot készitett el 3199 biralé. A 16 tudomanyteriileti szekcioban
végul 506 tagozatban 4111 alkotdssal mutatkoztak be a hallgatok, a szébeli el6adasokat 1641
zsUritag értékelte. A legkivalobbakat helyezéssel ismerték el, 6sszesen 501 els6, 552 masodik és 285
harmadik helyezést osztottak ki.

4. A TUDOMANYPOLITIKA TENDENCIAI ES VAL TOZASAT 2017-2018-BAN

FELSOOKTATASI STRATEGIA

A ,,Fokozatvaltas a felsGoktatasban kozéptava szakpolitikai stratégia 2016” elfogadasardl szold
1785/2017. (XII. 16.) Korm. hatdrozat megfogalmazta a felsGoktatisra vonatkozé fejlesztési
célokat és iranyokat. Ezen cselekvési terv haroméves idGtartamra konkrét intézkedéseket,
feladatokat tartalmaz a sziikséges forrasok bevonasaval, a felel6sok és hatarid6k megjelolésével.

A cselekvési tervben foglaltak szerint a fels6oktatas teriiletén végrehajtandé intézkedések nyoman
a Kormany tébbek kozott a kovetkezd eredményeket varja: az intézmények gyorsabban és
hatékonyabban tudnak reagalni a munkaeré-piaci elvarasokra; né a teriiletileg hatranyos helyzetd
térségekbdl, a hatranyos csaladi helyzetbdl érkezdk, a fogyatékos, illetve a roma hallgatok és
végzettek szama; jelent6sen csokken a lemorzsolddas; javulnak a hallgatok munkaer6-piaci
elvarasokhoz kapcsolédé kompetenciai; néni fog a fels6foku végzettséggel rendelkezdk
korcsoportos aranya; az oktatok pedagdgiai és oktatas-modszertani felkészultsége jelentésen javul;
a hallgatok még versenyképesebb, alaposabb tudast biztosité oklevélhez jutnak.

A dokumentum hangsulyozza, hogy a kutatas-fejlesztés és innovacio a felsGoktatas és egyben az
orszag versenyképességének jovéje szempontjabol is meghatarozo, ezért kiemelt figyelmet kell
forditani arra, hogy a hazai fels6oktatas a nemzetkozi oktatasi és kutatasi térben is megallja a helyét.

4 Forras: Oktatasi Hivatal Fels6oktatisi Informaciés Rendszer (https://firgraf.oh.gov.hu/prg/gyorslista.phprgy=70)
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Ennek érdekében sziikség van tébbek kozott a doktori képzés kapacitasainak novelésére és ezzel
parhuzamosan a végzési arany emelésére. A rendszerben meg kell jeleniteni a gazdasagi partnerek
és a vallalatok altal megfogalmazott elvarasokat, ugyanakkor biztositani kell azt is, hogy a kis- és
kozépvallalkozoi szektor hozzaférhessen a felsGoktatasi intézmények altal kinalt kutatas-fejlesztési
és innovaciés eredményekhez.

KUTATAS, FEJLESZTES, INNOVACIO

Az Eurépai Uni6é és Magyarorszag is a kutatast, fejlesztést és az innovaciot, valamint annak
finanszirozasat stratégiai tertletként hatarozza meg és rendeli hozza a sziikséges forrasokat. A
magyar gazdasiagban a kutatas-fejlesztésre és innovaciora forditott 6sszeg a 2008-as gazdasagi valsag
o6ta folyamatosan n6, amely alapvetéen a vallalkozasok megnovekedett raforditasainak készonheto.

A fels6oktatasi intézményekben rendelkezésre allé K+F+I potencial hasznositasa az orszag
gazdasagi fejlédése szempontjabol kulcskérdés.

A hazai és nemzetkozi piacokon is versenyképes magyar vallalatok (a tovabbiakban réviden kkv-k)
fejlesztését célzé kormanyzati eréfeszitések csak akkor hozhatnak tartés eredményt, ha sikeril a
vallalkozasok innovaciés intenzitasat névelni, ami azonban csak a felsGoktatasban rendelkezésre
all6 potencial kihasznalasaval érheté el hatékonyan. Ezért a felsGoktatasi stratégia egyik
leglényegesebb beavatkozasi teriilete annak a timogatasi rendszernek a kialakitisa, amely az
innovacios forrasok atgondolt felhasznalasaval a felsGoktatasi intézményeket arra 6sztonzi, hogy a
vallalati, és ezen beldl is kiemelten a kkv-szektor szamara K+F+I tamogatast nyudjtsanak, és
forditva, a kkv-szektor szamara rendelkezésre all6 céliranyos tamogatasok felhasznalasaban jelent6s
szerepet kell biztositani a fels6oktatasi intézményeknek.

EGYUTTMUKODESEK A FELSOOKTATASI KUTATAS-FEJLESZTESI TEVEKENYSEGBEN

A K+F-finanszirozas kérdéseit a targyalt idészakban egységesen a 2015. januar 1-jén létrejott
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal (NKFI Hivatal) fogta Gssze; tovabbra is
meghataroz6 jelent6ségli volt a hazai kutatas-fejlesztési tevékenységekben a felsGoktatasi
intézmények és a Magyar Tudomanyos Akadémia kutatdintézeteinek szerepe.

Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma (EMMI), az MTA, valamint a NKFI Hivatal folyamatosan
egyeztetett tobbek kozott a kutatéi 6sztondijrendszerek 6sszehangolasa érdekében, hogy egymasra
épulve és parhuzamossagok nélkil valésulhasson meg a kutatéi életpalya valamennyi korosztalyat,
életszakaszat tamogat6 6sztondfjrendszer.

Az NKFI Hivatal a hazai ipar és szolgaltatasok potencidljara és igényeire alapozott, tobb szerepld
egyuttmikodését feltételez6 palyazati felhivasokkal 6sztonzi a konkrét innovaciés célkitizéseket
megval6sito, igéretes kutatas-fejlesztési programokat, segiti a vallalkozasok K+F+I tevékenységét.

Az NKFI Alap 6sszehangolt palyazati felhivasai egyarant 6sztonzik a tudomanyos kutatasokat, a
vallalati fejlesztéseket és az innovativ Otletek megvaldsitasat. Ez a palyazati portfolié lehetséget
biztosit a kezd6 vallalkozasoktol a kézepes vallalkozasokon at az egyetemek, kutatéintézetek és
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nagyvallalatok egyiittmtikodésében megvaldsulo, valamint a kutatéi kezdeményezésti programok
tamogatasara egyarant.

Az NKFI Alap forrasainak jelentés részét a koézponti régidban hasznaltak fel. A kozép-
magyarorszagi régid kivételével minden régi6 szamara 2017-2018-ban elérheték voltak a
Gazdasagfejlesztési és Innovaciés Operativ Program (GINOP) forrasai, mig a Versenyképes
Kozép-Magyarorszag Operativ Program (VEKOP) kizarélag a kézép-magyarorszagi régié szamara
biztositott forrasokat. Az NKFI Alap forrasai a nagysagrendi eltérésb6l adodo egyensulytalansag
kompenzalasat szolgaltak a GINOP keretében megfogalmazott felhivasok tikor-programjaiként.

Az NKFI Alapbdl finanszirozott tevékenységek tobbek kozott a kutatasi infrastruktira fejlesztését
célozzak:

A stratégiai K+F-mithelyek kivildsiga (GINOP-2.3.2-15; VEKOP-2.3.2-16) felhivas célja a hazai,
allami  fenntartasi tudasbazisok K+F-kapacitasanak erdsitése, annak érdekében, hogy

nemzetkozileg jegyzett, magas szinvonala kutatasi eredmények sztlethessenek meg és fenntarthato

s1 2 2 *

A kutatisi infrastruktiira megerdsitése — nemzetkoiesedés és halozatosodis NEKOP-2.3.3-15) felhivas célja
a nemzetkozi szintd kutatasi egylittmikodések megerdsitése érdekében a kutatasi infrastruktarak
halézatos fejlesztése, a tudaskozpontok nemzetkézi versenyképességének megszerzése, illetve
megdrzése, a nemzetkozileg is magasan jegyzett kutatasi eredmények megsziletése érdekében.

Az akadémiai és a vallalati szféra kozotti egytuttmikodéseket, tudastranszfert 6sztonzé, jelenleg
megvaldsitas alatt 1évé konstrukciok:

A K+F versenyképességi és kivildsagi egyiittmiikodések (GINOP-2.2.1-15; NVKP_16; VEKOP-2.2.1-16;
GINOP-2.2.1-18.) felhivas célja a hazai vallalkozasok, kutatohelyek és fels6oktatasi intézmények
kozott hosszatavon fenntarthato, stratégiai jelent6ségt egyittmikodések Osztonzése, tzletileg is
hasznosithaté tudomanyos eredmények létrejotte céljabol.

A Nemzeti Kivildsagi Program (2018.1.2.1-NKP) célja, széleskor egyetemi, kutatointézeti és ipari
egyuttmikodésben végzett, de az egyetemek, kutatéintézetek altal vezetett konzorciumokban,
részben felilrdl (top-down) felépitett és koordinalt kutatas-fejlesztési és innovacids (K+F+I)
projektek tamogatasa a tarsadalmi kihfvasokhoz illeszked6 nemzeti, stratégiai jelent6ségt,
szakmailag 6l korilhatarolt K+F+1 feladatok megoldasara.

A Versenyképességi és Kivdlosdagi Egyiittmiikodések (VKE_17; 2018-1.3.1-VKE) felhivas célja olyan,
hosszutavon fenntarthato, stratégiai jelentéségti egytittmikodések Osztonzése hazai vallalkozasok
és kutato-tudaskozvetité  szervezetek kozott, amelyek eredményeképpen ipari igényeket
megvaldsito, ipari konzorciumvezets altal iranyitott K+F+I projektek keretében tzletileg is
hasznosithaté tudomanyos eredmények jonnek létre kiemelt jelentéségl tarsadalmi és gazdasagi
kihfvasok megoldasara.

A Felsdoktatisi és Ipari Egyiittmiikodési Kogpont — a kutatdsi infrastruktira fejlesztése (GINOP-2.3.4-15;
FIEK_16) — palyazati felhivas célja a valds piaci igényekre alapozott ipari fejlesztések kutatasi
bazisanak biztositasa az adott szaktertlet kivald kutatéintézményeivel valo egyiittmikoédésben,
valamint a hazai kutatasi infrastruktura fejlesztése ipari—felsGoktatasi egyiittmikodési szervezeti
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formaban, amelyben a létrehozott K+F+I kapacitassal versenyképes termékek és szolgaltatasok
jonnek létre.

A fentieken kivil a felfedez6 kutatasok, illetve posztdoktori programok (2017-ben és 2018-ban
Osszesen 37,4 milliard Ft), valamint a nemzetk6zi K+F+I egyittmikodések (2017-ben és 2018-
ban 6sszesen 11,7 milliard Ft) is timogatasban részestltek.

5. KIEMELKEDO TUDOMANYOS ELISMERESEK

MAGYAR TUDOSOK NEMZETKOZI ELISMERESEI

Az MTA koztestiileti tagok altal 2017-2018-ban kapott szamos nemzetkozi elismerés kozil az
alabbiakat emeljiik ki.

Az Osztrak Tudomanyos Akadémia altal adomanyozott Ignag Lieben-dijat 2017-ben vehette at
Farkas Illés, az MTA-ELTE Statisztikus és Biologiai Fizika Kutatocsoport kutatdja. A fizikus a 36
ezer dollar pénzosszeggel jard elismerést a csoportos mozgasi jelenségek, példaul a gyalogos
menekiilési panik, valamint a molekularis bioldgiai és tarsadalmi halézatok kutatasaért kapta. Az
Ionaz Lieben-dij az Osztrak Tudomanyos Akadémia legmagasabb pénzdsszeggel jard dija, évente egy
tudosnak itélik oda. A volt Osztrak—Magyar Monarchia orszagaiban dolgozo, 40 évesnél fiatalabb,
a molekularis biologia, kémia és fizika tertiletén dolgozo kutatok kaphatjak meg.

2018-ban Almar Ivant, a fizikai tudomany doktorat fisgteletbeli tagiava valasztotta a Nemzetkizi
Asztronantikai Akadémia. Az 1960-ban alapitott, az ENSZ altal elismert nemzetkézi szervezet négy
szekcioban valasztja tagjait. A tagok szama meghaladja az 1200-at, mintegy 80 orszagot képviselve.
Korabban az akadémia tagjai k6zott szerepelt Neil Armstrong, Buzz Aldrin, illetve az elsé Grsétat
végrehajtd Alekszej Leonov.

Hatvani Istvan Gabor, az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont tudomanyos
munkatarsa nyerte el 2017-ben a Danubius Fiatal Kutatdi Kitiintetés elnevezésa dijat, amelyet a Duna
régi6 — szaktertletikon belil kiemelkedd teljesitményt — kutatdinak {tél oda az osztrak Szovetségi
Tudomanyos, Kutatasi és Gazdasagi Minisztérium, valamint a Duna régid és Kozép-Eurdpa Intézet. A
kornyezeti adatelemzés (vizmindség- és paleoklima-modellezés) témakorében elért eredményeivel
nyerte el a nemzetkézi zstri bizalmat. Hazai (ELTE TTK, SZIE, NYME, BME, KE, MTA OK,
MTA CSFK) és kulfoldi kollégaival (TU Wien, Biologische Station Neusiedler See) korabban nem
alkalmazott statisztikai és adatelemz6 modszereket vezetett be tavakra, sekély felszin alatti
vizrendszerekre, wetlandekre és folyokra.

Hamza Gabor egyetemi tanar, az MTA rendes tagja a Tirik Tudomdinyos Akadémia (TUBA)
Akadémiai Dijaban részesilt 2017-ben. A dijat 2015-ben alapitottak a kiemelkedé teljesitményt
nydjté tudésok munkdssaganak elismerése céljabol. A dijat évente harom tertleten, koztik a
tarsadalomtudomanyok teriiletén itélik oda olyan tuddsoknak, akiknek tudomanyos munkassaga
valamilyen moédon kapcsolédik Torokorszaghoz. Hamza Gabor akadémikusnak a  t6rok

jogfejlédéshez kapcsolédé tudomanyos munkassaga nagy nemzetkézi elismerést valtott ki.

Lovasz Laszl6 matematikusnak, a Magyar Tudomanyos Akadémia elndkének 2018-ban itélték
els6ként oda azt a tudomanyos elismerést, amelyet a természet- és tarsadalomtuddsokat 6sszefogo,
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nem kormanykozi fiiggetlen szervezet, az Academia Europaea barcelonai tudaskézpontja alapitott.
A Barcelona Hypatia Eurdpai Tudomdnyos Dijat olyan kival6 kutatoknak adomanyozzak, akik kimagaslé
eredményeikkel hozzajarulnak tudasunk gazdagitasahoz és tarsadalmi fejlédésunkhéz. Az 4j dijra
javasolt 23 kutato koziil Lovasz Laszlé tudomanyos karrierjét és munkassagat dijazta idén az 6ttaga
bizottsag. A dijat a matematika iranti elkOtelezettségéért, a tudomanytertletén végzett magas
szinvonald nemzetk6zi munkdssagaért, valamint a tarsadalom érdekeit, fejlédését szolgald
erbfeszitéseiért itélte oda a bizottsag.

III. AMAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA 2017-2018. EVI MUNKAJA

Széchenyi Istvan grof 1825. november 3-an az orszaggytlésen birtokainak egyéves jovedelmét
adomanyozta egy tudos tarsasag megalapitasara. A Magyar Tudomanyos Akadémiat mindenekel6tt
a magyar nyelv apolasara és a tudomany szolgalatara hoztak létre, igy lassan két évszazados
fennalldsa 6ta a magyar tudomanyossag kozponti szerepet betolté intézménye. A torvényi
szabalyozas értelmében az MTA oOnkormanyzati elven alapuld koztestilet, amely a tudomany
mivelésével, timogatasaval és képviseletével kapcsolatos orszagos kozfeladatokat lat el.

Az akadémiai koztestilet tagjai kozott talalhaté a hazai tudomanyos fokozattal rendelkezék
tulnyomé tobbsége — kozel 18 000 £6. A koztestilet a hazai akadémikusokon és a koztesttlet
alapszabalyaban meghatarozott médon valasztott képvisel6in keresztil latja el munkajat. A testiilet
tagjai egy vagy tobb egymashoz kézel allé tudomanyag szerint létrehozott tudomanyos osztalyokba,
valamint tudomanyos bizottsagokba szervezédve végzik feladataikat, amelyek kozil kiemelkedik
az MTA doktora cim adomanyozasara iranyulé tudomanyos mindsitési rendszer mikodtetése. A
testiileti munka mellett az Akadémia masik alapvetd fontossagu kozfeladata 2019. augusztus 31-ig
a kozponti koltségvetésbdl tamogatott, fohivatasu kutatohdlézat fenntartisa és hatékony
mukodtetése volt. A kutatéintézetekbdl és kutatdcsoportokbodl allé haldzat Magyarorszag egyetlen,
szinte valamennyi tudomanyteriiletre kiterjedd, f6hivatast, 6nall6 szabalyozasu kutatéhalézata volt
a beszamolasi id6szakban (3. #iblizat).

44



3. tdblizat: Az akadémiai kutatéhalézat felépitése 2018-ban; az intézmények, illetve kutatécsoportok szama

Kutat6hal6zat
kutatokozpont (benniik 39 intézet) 10
6nall6 jogallasu kutatdintézet 5
Tamogatott kutatocsoportok egyetemeken és kézgytlijteményekben 96
Lendiilet-kutat6csoportok
kutatéintézetekben 34
egyetemeken 44

Az akadémiai kutatéhilézat a besziamolasi idészakban tovabbra is Osszetett szerkezetl volt:
egyrészt kutatokézpontok és 6nallé jogallasa kutatdintézetek alkottak, masrészt az egyetemeken és
kozgytjteményekben mikédé akadémiai tamogatasi kutatécsoportok rendszere. A kutatohalozat
részét képezték 2009 6ta egyre névekvé szamban a Lendiilet-kutatécsoportok.

1. A BESZAMOLASI IDOSZAK MUKODESI FELTETELRENDSZERE

Az MTA PENZUGYI HELYZETE®

A Magyar Tudomanyos Akadémia koltségvetési torvényben jovahagyott tamogatasa 2017-ben 46
milliard Ft-ot, 2018-ban pedig 40,1 milliard Ft-ot tett ki, igy a fejezet koltségvetése 12,8%-kal
csokkent az el6z6 évi beruhazasi-fejlesztési tamogatasok, valamint a szocialis hozzajarulasi ado
mértékének csokkenése miatt. (38. dbra). Az OTKA-programok 2015. januar 1-jétél az NKFI
Hivatal koltségvetésébe kertltek at.

B MTA fejezeti tamogatas (OTKA nélkil) B OTKA-tamogatas
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38. dbra: Az MTA koltségvetési torvény szerinti fejezeti koltségvetési tamogatasanak alakulasa, 2008—2018
(milliard Ft)

A koltségvetési tamogatas csokkenése ellenére folytatodott tébb jelentds finanszirozasu kutatasi
program. Ezek kozil kiemelkedik a Lendiilet program, amelyben a meglévé csoportok Gtéves

5 Az MTA fejezetre vonatkozo6 pénziigyi és gazdasagi adatok forrasa az MTA koltségvetésérdl és vagyoni helyzetérél sz616 adott
évre vonatkoz6 a Kézgyilés dltal elfogadott beszamolo.
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mutkoédése mellett biztositani kellett az ujabb csoportok inditasanak pénziigyi feltételeit is (4.
tablizat).

4. tablizat: Kiemelked6 MTA programok kéltségvetési tamogatasanak felhasznalasa, 2015-2018 (millié Ft)
(forras: Beszamolok az MTA éves koltségvetésérdl)

A programok megnevezése 2015 2016 2017 2018
Kutatasi infrastruktara fejlesztése 2136 1675,9 1442 1172,6
Lendiilet program 3633,3 3323,3 3175,9 34889
Posztdoktori program 632,5 626,2 489,2 498,6
Eurépai uniés és hazai kutatéintézeti palyazatok 1016,9 921,1 1070,1 645,6
Kivalésagi kézpontok tamogatasa 300 300 300 300
Fiatal kutatéi allashelyek 925 881,9 958,8 950,5
Kozponti kezelésii felajitasok 816,9 896,9 745,9 718,1

Az Akadémia fejezeti szinten 2017-ben 46,8 milliard Ft, 2018-ban 40,7 milliard Ft koltségvetési
tamogatast hasznalt fel. A fejezet intézményeinél 2017-ben Gsszesen 37,6 milliard Ft, 2018-ban
pedig 29,5 milliard Ft bevétel keletkezett.

2017-ben nétt (74,6%), 2018-ban csckkent (72,6%) a kozvetlen kutatasi célokra felhasznalt
tamogatas aranya (idetartoznak a kutatokézpontok ¢és kutatdintézetek, a tdmogatott
kutatécsoportok, a Lendilet program, a fiatal kutat6i allashelyek, az eurdpai uniés és hazai
palyazatok tamogatasa, valamint a feljitasi, beruhazasi és infrastruktira-tamogatasok). Az orszagos
kutatas- és tudéstamogatas (tiszteletdijak, nemzetkdzi kapcsolatok, hataron tdli magyar tudésok
tamogatasa, MTA Konyvtar és Informaciés Kozpont, akadémiai teriileti bizottsagok, konyv- és
folyoirat-tamogatas stb.) 2017-ben 16,5%, 2018-ban 19,4%-ot tett ki. Az igazgatasi kiadasok (MTA
Titkarsaga, Széchenyi Irodalmi és Mévészeti Akadémia, joléti intézmények, szolgaltatd szervezetek)
részaranya a 2017-es 8,5%-r6l 2018-ban 8%-ra mérsékl6dott (39. dbra). A bevételek kozott a
maradvanyok igénybevétele 2017. évben 40,2 milliard Ft-rél 2018. évre 48,8 milliard Ft-ra
emelkedett.
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m Kozvetlen kutatasi célra m Orszagos kutatds- és tudéstimogatas
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39. dbra: Az MTA fejezet koltségvetési tamogatasa felhasznalasi aranyainak alakulasa, 2014-2018 (forras:
MTA)

A kiadasi jogcimek tekintetében a személyi juttatasok és a hozzajuk kapcsoldédoé jarulékok noévekvo
tendenciaja figyelheté meg. A személyl kiadasok novekedése a kutatdcsoportok szamanak
emelkedésével, a posztdoktori és vendégkutatdi palyazatokkal, valamint a kivalosagi kézpontok
alakuldsaval fiigg Gssze. A beruhazasi kiadasok 2018-ban jelent6sen, 56,5%-kal névekedtek a
folyamatban 1évé infrastrukturalis fejlesztéseknek koszonhetéen (MTA — Agrartudomanyi
Kutatokozpont fejlesztéset) (40. dbra).
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40. dbra: Az MTA fejezet intézményi kiadasai legjellemzSbb jogcimek szerint, 2015-2018 (forras: MTA)
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Az MTA SZEMELYI ALLOMANYANAK STRUKTURAJA

Az MTA fejezet kutatasi és nem kutatasi intézményeiben foglalkoztatottak atlaglétszama el6bb
csokkent, majd 2018-ban enyhén névekedett: 2017-ben 5400, 2018-ban pedig 5446 6 volt. A
kutatok (beleértve az MTA kutatéintézet-halézataban és tamogatott kutatécsoportjaiban
foglalkoztatott kutatokat egyarant) teljes munkaidére vetitett atlagszama 2018-ban 3134 {6 volt,
ami 6%-os csOkkenést jelent a 2016. évhez képest, aminek alapvet6 oka a tamogatott
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kutatocsoportokban kutatok szamanak csékkenése a 2016. évi 910 f616l a 2018. évi 601 fére. Az
orszagos  statisztikai adatokkal Osszevetve megallapithatd, hogy 2018-ban az MTA
kutatéhalézataban dolgozok a kutatasi és fejlesztési tertileten dolgozok 8,2%-at és a kutatok 6,8%0-
at adjak.

A 2012. évi strukturilis 4talakitisok — ami az MTA kutatéintézeteinek 6sszevonasaval a 2019.
augusztus 31-ig fennall6 kutatéhalozati rendszert felallitotta — 6ta eltelt idészakban az MTA kutatoi
atlaglétszama a kutatéintézetek esetében mintegy 10%-kal névekedett. Ezenfelil a kilénb6z6
felsoktatasi intézményekben mikéds akadémial tamogatasa kutatocsoportok kutatdinak szama is
magasabb lett. 2011 6ta egyetemeken is lehet 1étesiteni Lendilet-kutatdcsoportot, e csoportok
szama 2018-ban 44 volt, tovabba 96-ra emelkedett a hagyomanyos, egyetemi tamogatott
kutatécsoportok szama. E kutatécsoportokhoz is kapcsolédhattak posztdoktori kutatok, ami
szintén megnovelte e csoportok kutatéi létszamat. 2017-2018 folyaman az MTA
kutatéintézeteiben kutatoként foglalkoztatottak aranya megkozelitette a 60%-ot (47. dbra).

m Kutatéi atlaglétszam a kutatéhalézatban M Nem kutatdi atlaglétszam a kutatéhalézatban  # Nem kutatohdlézati atlaglétszam
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2014 |
2013 |

2012

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

41. dbra: Az MTA fejezet intézményeiben foglalkoztatottak aranyai, 2012-2018 (forras: MTA)

A kutatohalézatban 2016-ig évrél-évre csokkent a nem kutatéi létszam, mikézben a kutatdk szama
stagnalt. 2017-ben kismértékben ismét névekedésnek indult a nem kutatéi allomany 1étszama, majd
2018-ban a kutatok szama is boviilt valamelyest. A kutatohalézat nem kutatoi atlaglétszama 2018-
ban 33%-o0s aranyt képvisel az MTA fejezet teljes 1étszamahoz viszonyitva, szemben a 2010-ben
tapasztalt 39%-os arannyal. Osszehasonlitva a 2012. évi és a 2018. évi adatokat a nem
kutatéhalézatban dolgozok létszama nem valtozott.

AZ MTA VAGYONI HELYZETE

Az akadémiai vagyon fébb elemeit az ingatlanok, az immateridlis javak, a targyi eszk6zok, a
pénzeszk6zok, a befektetések és a részesedések képezik. 2017-2018-ban sem a vagyon
Osszetételében, sem annak értékében (196,0-196,9 milliard Ft) jelentSs valtozas nem tortént,
azonban értéke a 2011. évi adatokhoz képest megduplazédott (42. dbra).
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42. dbra: Az MTA vagyona 6sszetételének alakulasa, 2011-2018 (forras: MTA )

Az Akadémia vagyonaval kapcsolatos végrehajtasi jogkort, az elszamolasi és a nyilvantartasi
feladatokat korabban az Akadémiai torvény 2009. aprilis 6-an hatalyba lépett modositasaval 1étrejott
és az MTA Titkarsag szervezetén belil mikods, azonban 6nallé jogi személyiséggel nem
rendelkezé Vagyonkezel6 Szervezet toltotte be. A megvaltozott allamhaztartasi szabalyozasi
kornyezet miatt szikségessé valt a Vagyonkezel6 Szervezet jogallasanak rendezése. Az akadémiai
vagyongazdalkodasi feladatok elkiilonitett, 6nallé kezelése érdekében az MTA egyszemélyes
(100%-0s MTA-tulajdont) gazdasagi tarsasag létrehozasarél dontott, amely 2015-ben kezdte meg
muikodését.

A megujult szabalyok biztositotta kereteken beldl felilvizsgaltak az MTA vagyonelemeit a hatékony
gazdalkodas szempontjabdl, és uGjragondoltak az aktivabb gazdalkodasban rejl6 lehet6ségeket.
Ennek keretében attekintették az akadémiai ingatlanportféliot, és megjelolték azokat az
ingatlanokat, amelyeknél a felel8s vagyonhasznositas egyediili realis modja az értékesités.

2017. évben harom korlatozottan piacképes martonvasari teriletrész kertlt értékesitésre, melyek
nem képeznek szamottevs ingatlanértéket, tekintettel arra, hogy azok csatornak és hasznalatra
alkalmatlan csatornaparti savok. Ingatlanvétel 2017. évben nem tortént.

Vagyongazdalkodasi szempontbdl a 2017. év legfontosabb eseménye a Human Tudomanyok
Kutatéhaza (HTK) projekt teljes lezarasa. A kutatéhaz 2013. évben megkezdett épitése 2016
decemberében befejez6dott, és 2017. elsé negyedévében bekoltézott az MTA BTK, valamint az
MTA TK, illetve 2017. harmadik negyedévében az MTA KRTK is. A kdzponti virtualizacios
szerver infrastruktira is atkoltozott a HTK-ba. A kétpolust tizemeltetés egységesitése végett az
MTA BTK a misik két kutatokézponttal kotott szerz6dés alapjan tizemelteti a k6z6s hasznalata
informatikai rendszert.. Az épulet mikodésének els6 éve nem volt zokkenémentes, de az MTA
Létesitményazdalkodasi Kozpontja (MTA LGK), mint tzemelteté a hasznalokkal szorosan
egyuttmikodve kezelte a problémakat, a kivitelez6vel elvégeztette a garancidlis javitasokat. A
kutatéhaz 2018-ra minden funkciéjaban a harom MTA kutatékézpont igényei szerint mikodott.
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2018. évben jelentésebb ingatlanértékesitések nem torténtek, 6sszesen hat martonvasari kiltertileti
toldat kertlt értékesitésre, amelyekre kozérdekd célbol (Martonvasar—Erdéhat teleptilésrész
csatornahdlézatinak kibGvitése miatt) sziiksége volt Martonvasir Onkormanyzatinak. Az érintett
utak nem képeztek szamottevé ingatlanértéket, tekintettel arra, hogy korlatozottan piacképesek
voltak. Ingatlanvétel 2018. évben nem tortént. Az MTA az intézményhalézata altal hasznalt
ingatlanokat folyamatosan feltjitotta, évrél évre sikertlt egy-egy ingatlant teljes korden felajitani
(MTA Nyelvtudomanyi Intézet épiletének felgjitaisa — Budapest; MTA CSFK soproni
téépuletének komplex feldjitisa — Sopron), ezért az ingatlanallomany értéke minden évben
gyarapszik. Vagyongazdalkodasi szempontb6l a 2018. év legfontosabb eseménye az
Agrarinnovaciés Centrum keretében kivitelezett Agroverzum Tudomanyos FElménykozpont
épitészeti és belsé épitészeti munkainak elkésztlte Martonvasaron.

A likvid eszk6zok allomanya a 2017. évi 64,8 milliard Ft-r6l 2018. évben 54,7 milliard Ft-ra
mérsékl6dott, de a korabbi években beérkezett nagymértékd palyazati bevételeknek koszonhetéen
igy is jelent6s. Az egyéb targyi eszkozok értéke 12%-ot meghaladé mértékben emelkedett. Az
akadémiai vagyon részét képezik az intézményhal6zat hasznalataban 1évé ingatlanok, valamint az
MTA Vagyonkezel6 Kft. 4ltal kezelt részesedések és az MTA fejezet pénzeszkézei is. Osszeségében
2018-ban nem tortént jelentds értékndvekedés.

2017 folyaman a tarsasagi részesedések szama, az intézeti tulajdonosi képviselettel mikods
tarsasagok esetén, 2 tarsasaggal novekedett. Az MTA Csillagaszati ¢és Foldtudomanyi
Kutatokézpont 2017 juniusaban 2,7 millié Ft-os jegyzett téke befizetésével, 90%-os tulajdonosként
megalapitotta a Magyar Csillagaszati Nonprofit Kft.-t. A 3 millié Ft-os jegyzett t6kéjd gazdasagi
tarsasag tovabbi tulajdonosai, 5-5% tzletrésszel, a Magyar Csillagaszati Egyestlet, valamint a Bajai
Obszervatérium Alapitvany. A nonprofit kft. tevékenységének egyik f6 iranya a tudomany
népszerusitése, a csillagaszati tudomanyos ismeretterjesztés, aminek kiindulépontja a 2019. évi
Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai Didkolimpia lebonyolitdsa. A tulajdonosok a Kft. aktiv
palyazati tevékenységére alapoztak az tizleti tervben, melyben az Eurépai Uriigynokség és tovabbi
EU-s ripari palyazatokon valo sikeres részvétellel szamoltak.

Az MTA Agrartudomanyi Kutatékézpont 2017 decemberében, névértéken, 3680 ezer Ft, 50,83%
tulajdoni aranyt biztosité tizletrészt vasarolt a Prebazis Termel6 és Kutaté Kft.-ben. A Kft. feladata
a Kutatokozpont altal nemesitett névényfajok fajtainak, fajtajeloltjeinek és térzseinek fajtafenntarto
nemesitése, valamint szuperelit vetémag eléallitasa. A Kft. latja el a kutatékézponti érdekeket
szolgalé nem kutatasi tevékenységeket, gépi talajmivelést végez a kutatokdzpont kisérleti
tertletein, kezeli a kisérletek eléveteményeit és egyéb gépi munkakat végez az intézet részére (utak
és arkok kezelése, hokotras stb.). Az tzletrészvasarlas célja a szakmai feliigyelet erdsitése volt.

2018-ban két jovébeni kivalosagi kbzpontnak mikodési keretet adé gazdasagi tarsasag alapitasara
kerilt sor. Az MTA Szegedi Biolégiai Kutatokézpont, a Szegedi Tudomanyegyetem és a
Semmelweis Egyetem a Molekularis Medicina Kivalosagi Koézpont létrehozasaira a HCEEM
Nonprofit Kft.-t alapitotta meg. A gazdasagi tarsasag 3 millié Ft jegyzett t6kével jott 1étre, melybdl
az alapitok 1-1 milli6 Ft befizetést teljesitettek.

Az MTA  Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdintézet részvételével —készitett
Termelésinformatikai és Termelésiranyitasi Kivalosagi Kozpont (EPIC-projekt) palyazatban
konzorciumi partner a Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, kilf6ldi konzorciumi
partner a Fraunhofer Tarsasag. Az EPIC InnoLabs Nonprofit Kft. 3 millié Ft alaptékével jott 1étre,
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melybol az MTA SZTAKI 2280 ezer Ft-ot teljesit, ami 76% tulajdoni aranyt biztosit. A Fraunhofer
Tarsasag 720 ezer Ft jegyzett t6ke befizetést teljesitett, ami 24% tulajdoni aranyu részvételt biztosit
a szamara. A tarsasagban a BME nem vesz részt tulajdonosként.

FELUJITASI TAMOGATAS

A kilonb6z6 1étesitmények allaganak megdvasat, illetve tényleges megujitasat szolgalé feldjitasi
tamogatas keretosszege 2015 ota csokken. A rendelkezésre allo 6sszeg 2017-ben 745,9 millié Ft
volt, 2018-ban tovabb csékkent és 718,1 millié Ft-ot tett ki (43. dbra). A tamogatasbdl folytatodott
az akadémiai intézményhalozat ingatlankorszertsitése. TObb jelentésebb felgjitasra is sor kertlt
mar 2015-ben és 2016-ban is.

1200,0

1008,7 B Kutatohalozat
1000,0
300.0 769,4 7377 | Jo6léti intézmények
600,0 507t—4974 4892 497,9 MTA Létesitménygazdalkodasi
441,5 405,7 Kozpont
4000 Tertleti akadémiai bizottsagok
) létesitményei
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B MTA Koényvtar
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43. dbra: Az MTA fejezet felajitasi tamogatasanak felhasznalasa, 2010-2018 (forras: MTA)

A felbjitasok kozil kiemelend6 az MTA Atommagkutaté Intézet VIIL, IX. és XII. épiiletekbdl allo
épuletegyiittes  vizesedésének megsziintetése, az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékézpont Piszkéstetéi Obszervatorium féépuletét érinté beruhazasok, valamint az MTA
Nyelvtudomanyi Intézet épiletének teljeskord feldjitasa.

2. AZ AKADEMIA KOZFELADATAI, KIEMELT PROGRAMJAI, STRATEGIAI
KEZDEMENYEZESEI

A Magyar Tudomanyos Akadémiardl szolé 1994. évi XL. torvény értelmében az Akadémia
kozfeladatai tobbek kozott a kévetkezSk:

— tamogatja a tudomanyok muivelését és a tudomanyos kutatisok végzését, timogatja a
tudomanyos konyv- és folyoirat-kiadast;

— a tudomanyos kutatasok folytatasa céljabol, a kozponti koltségvetésbdl tamogatott
f6hivatasi kutatohaldzatot tart fenn, megalkotja muikodési szabalyait, és hatékonyan
mukodteti azt;

— tudomanyos mindsitési rendszert mukodtet, melynek keretében a Magyar Tudomanyos
Akadémia doktora (a tovabbiakban: az MTA doktora), tovabba a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelez6 és rendes tagja cimet adomanyoz;
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— avilagban foly6 és a hazai tudomanyos kutatasok eredményeit és iranyait rendszeresen
értékeli, és ezzel kapcsolatosan javaslatokat fogalmaz meg;

— az Orszaggyulés vagy a Kormany kérésére a kompetenciajaba tartozé kérdésekben — féleg
a tudomany, az oktatas, a tarsadalom, a kornyezet és a gazdasag kérdéseiben — kinyilvanitja
szakmai véleményét.

A Magyar Tudomanyos Akadémia kiemelt programjai, stratégiai kezdeményezései ezen
kozfeladatok megvaldsitasat célozzak és segitik, amelyekrdl az alabbiakban adunk attekintést.

BOLYAI JANOS KUTATASI OSZTONDI]

A Bolyai Janos Kutatasi Osztondij Kuratériuma az 6sztondijat 1998. évi megalakulisa 6ta —
tizenegy tudomanyteriileti kollégium koézremikodésével — évente egyszer, igy 2018-ban 21.
alkalommal hirdette meg és {télte oda. Az Osztoéndij célja valamilyen tudomanyos munka
megirasanak vagy azzal egyenértékd kutatasi témaban létrehozott alkotas elkészitésének, valamint
az MTA doktora cim elnyerésére iranyul6 felkészilésnek az el6segitése. A palyazat valamennyi
tudomanytertleten, illet6leg tudomanyagban benyujthato.
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B Egyéb hazai kutatohelyek és kozgydjtemények

44. abra: Az elnyert Bolyai-6sztondijak befogadé intézmények szerint, 20152018 (forras: MTA)

A palyazok szama jelentésen megnétt a korabbi években: mig 2013-ban 564, 2016-ban mar 864
érvényes palyazat érkezett az MTA Titkarsagra. 2017-ben 650, 2018-ban 739 volt az érvényes
palyazatok szama; az 6sztondijat el6bb 207, majd 165 palyazo nyerte el, ami 31,25%, illetve 22,33%
nyerési aranyt jelentett (44. dbra).

MTA POSZTDOKTORI KUTATOI PROGRAM

Az Akadémia a Posztdoktori Kutat6i Program keretében 2016-ban hirdette meg el6sz6t a Prémium
posztdoktori palyazatot, amelynek célja, hogy a legelismertebb kulfoldi vagy hazai egyetemek
valamelyikén tudomanyos fokozatot szerzett, nemzetkozi szinten is jelentés eredményekkel és
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kimagaslé szinvonalti kutatasi programmal rendelkezé fiatal kutatok szamara lehetSséget
biztositson kutatasi programjaik megvalositasara. A Prémium posztdoktori kutatdi program
haroméves tamogatast biztosit, teljes munkaidejd foglalkoztatasra iranyul jogviszony keretében.
A posztdoktor kutaté havi brutté 600 ezer Ft tamogatasban részesiil, emellett a palyazok dologi
kiadasra, konferencia-részvételre, utazasi és lakhatasi koltségekre is igényelhetnek timogatast
kutatasi tervitk megvaldsitasa érdekében, évi maximum bruttéd 2,4 millié Ft értékben.

A 2017. évi palyazati felhfvasra 140 palyazat érkezett (57 a bolcsészet- és tarsadalomtudomanyok
teriletérSl, 45 a matematikai és természettudomanyok tertletérél és 38 az élettudomanyok
tertletérol). A palyazati keretésszeg 250 millié forint volt, amely 25 palyazat tamogatasat tette
lehet6vé. A nyertes palyazok 2017. szeptember 1. és 2018. januar 1. kozott kezdhették meg
posztdoktori foglalkoztatasukat, kozulik kilencen a bolesészet- és  tarsadalomtudomanyok
tertletén, nyolcan a matematika ¢és természettudomanyok teriletén és szintén nyolcan az
élettudomanyok tertiletén. Tizenkét nyertes fiatal kutaté felsGoktatasi intézményben, tizenegy
akadémiai kutatohelyen, két kutaté pedig mas besorolasi hazai kutatohelyen (kozgyGjtemény,
kozintézmény) kezdhette meg posztdoktori kutatasait.

2018-ban-ban 150 palyazat érkezett. A 300 millié Ft-ra novelt keretosszegnek koszonhetéen ezuttal
30-an nyerték el az MTA tamogatasat: 10-10 tamogatott kutatassal a bolcsészet- és
tarsadalomtudomanyok, a matematikai és természettudomanyok, illetve az élettudomanyok
teriiletén. A nyertes palyazok 2018. szeptember 1. és 2019. januar 1. kézott kezdhették meg
posztdoktori foglalkoztatasukat. Tizennégy nyertes fiatal kutaté fels6oktatasi intézményben,
tizenhat akadémiai kutatohelyen, nemi eloszlas tekintetében pedig 9 né és 21 férfi kezdhette meg
posztdoktori kutatasait (45—46. dbra).
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45. dbra (balra): A 2017. és 2018. évi MTA Prémium posztdoktori palyazat nyerteseinek tudomanyteriileti
megoszlasa (forras: MTA)

46. dbra (jobbra): A 2017. és 2018. évi MTA Prémium posztdoktori palyazat nyerteseinek megoszlasa befogado
intézmény szerint (forras: MTA)

TAMOGATOTT KUTATOCSOPORTOK EGYETEMEKEN ES KOZGYUJTEMENYEKBEN

A kutatokozpontokon és 6nallé kutatéintézeteken kivil az MTA kutatéhalézatahoz tartoznak
kilonb6z6 akadémiai tamogatasu kutatéesoportok egyetemeken és kozgyljteményekben: a
hagyomanyos tamogatott kutatocsoportok, valamint az egyetemi Lendilet-kutatécsoportok. E
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csoportok a befogadé intézmények (egyetemek, kozgyljtemények) szervezeti egységein beliil
mukodve végzik kutatdémunkajukat. A csoportok 6 tevékenysége az alapkutatds és az chhez
kapcsolddd alkalmazott kutatasi és fejlesztési feladatok ellatasa, valamint részvétel a befogado
felsGoktatasi intézmény oktatasi munkajaban.

Az MTA tamogatott kutatocsoport-halézatanak keretében 2018-ban 96 kutatécsoport mikodott

”

hazai egyetemeken és kozgyGjteményekben. Kozilik 81 kutatécsoport 2017. julius 1-jétdl kezdte
meg Otéves tamogatasi periddusat, 15 kutatécsoport pedig korabban, 2013. jalius 1-jével indult.

A 2013-ban indult tdimogatott kutatécsoportok otéves tamogatasa 2018. junius 30-aval ért véget,
viszont az MTA Elnokségének hatarozata értelmében egy év hosszabbitast kérvényezhettek,
igazodva a 2019. julius 1-jén indul6 kévetkezd tamogatasi ciklushoz. A hosszabbitas lehet6ségét
mind a 15 kutatécsoport megkapta, igy akadémiai tamogatasuk a hosszabbitassal egytitt 2019. junius
30-aval zarult. A kévetkezo, a 2019. jalius 1. és 2024. junius 30. kézotti 6téves ciklusidére szolo

palyazat 2018 nyaran kertlt kifrasra.

Mind a tamogatott kutatécsoportok, mind az egyetemi Lendilet-csoportok elsésorban a nagyobb
egyetemeken 6sszpontosulnak. Regionalisan K6zép-Magyarorszag (azon belil is a f6varos) jelentSs
elénye allapithaté meg: Budapest és Pest megye egyetemein 2018. év végén 50 tamogatott
kutatéesoport és 28 Lendilet-csoport mikodott. A 2018-ban induld 13 egyetemi Lendiilet-csoport
kozil 10 t6varosi egyetemen kezdte meg mtkodését (47. a és b abra).

M Lendulet kutatdcsoportok ® Tamogatott kutatécsoportok

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Szegedi Tudomanyegyetem

Debreceni Egyetem

Budapesti Gazdasagi és M(szaki Egyetem
Semmelweis Egyetem

Pécsi Tudomanyegetem

Pannon Egyetem

Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Magyar Természettudomanyi Mdzeum
Miskolci Egyetem

Szent Istvan Egyetem

Szent Atandz Gorogkatolikus Hittudomanyi Féiskola
Széchenyi Istvan Egyetem

Budapesti Gazdasagi Egyetem
Hadtorténeti Intézet és Mizeum
Kaposvari Egyetem

Orszagos Széchenyi Konyvtar

Magyar Nemzeti Levéltar
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47.a abra: Az MTA tamogatott és Lendiilet-kutatécsoportjainak szama befogadé intézmények szerint, 2017-
ben (forras: MTA)
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Szent Atandz Gorégkatolikus Hittudomanyi...
Széchenyi Istvan Egyetem
Budapest Gazdasagi Egyetem
Hadtorténeti Intézet és Muzeum
Kaposvari Egyetem
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47.b dbra: Az MTA tamogatott és Lendiilet-kutatécsoportjainak szama befogadé intézmények szerint, 2018-
ban (forras: MTA)

Az egyetemi Lendilet-kutatocsoportok szama 2018-ban 44-re emelkedett (3. #iblizal). E csoportok,
valamint a Nemzeti Agykutatasi Programban (NAP) részt vevé 33 csoport munkatigyi, pénziigyi,
gazdalkodasi és adminisztrativ feladatait — a tamogatott kutatécsoportokhoz hasonléan — az MTA
Tamogatott Kutatécsoportok Irodaja (TKI) végzi, a csoportok kutatéi az irodaval allnak
munkaszerzédésben. A szakmodszertani palyazat keretében tovabbi 17 kutatécsoport mikodott a
beszamolasi idészakban. A TKI-ban kezelt valamennyi kutatécsoport koltségvetési tamogatasa
2017-ben 4,9 milliard Ft, 2018-ban 10%-kal kevesebb, 4,4 milliard Ft volt. A csoportokban 2017-
ben Osszesen 740, 2018-ban mar csak 601 kutaté tevékenykedett — az akadémiai kutatéhalozat
kutatéinak t6bb mint egy6tode (23%; 19%).

LENDULET PROGRAM

A Magyar Tudomanyos Akadémia altal a kimagaslé teljesitményti fiatal kutatok timogatasara
létrehozott, 2009-ben indult kivalésagi program célja, hogy lehetévé tegye a tehetséges fiatal
kutatok elSrelépési lehetSségeinek bévitését, elvandorlasuk megallitasat, ezzel parhuzamosan pedig
megujitsa az akadémiai kutatéintézetek kutatasi témait, és novelje versenyképességiiket. 2011-t6l
kib&vilt a befogadd intézmények kore: egyetemi tanszékek szamara is lehet6vé valt a Lendiilet
programban nyertes kutaték befogadasa, erdsitve ezzel is az egyetemi kutatasokat.

A program iranti érdeklédés a kezdetek ota toretlen: 2017-ben 96 £6 adta be palyazatat, kozuluk
22-en alakithattak kutatécsoportot (11-en akadémiai kutatdintézetekben, 11-en egyetemeken).
2018-ban 105 jelentkez6bdl 21 kutatd (8 akadémiai kutatéintézetben, 13 egyetemen) nyert el
tamogatast 6téves idétartamra (48. dbra).
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48. dbra: A Lendiilet program évenkénti tamogatasi 6sszege és a csoportok szama, 2009-2018 (forrds: MTA)

2018 végéig tehat a Lendilet program keretében mar 164 kutatécsoport tevékenykedett (87 az
akadémiai kutatéintézet-halézatban, 77 egyetemeken), az év folyaman felhasznalt timogatas
Osszege 3488,9 milli6 forint volt (1754,4 millié forint akadémiai intézeti, 1734,5 milli6 forint az
egyetemi csoportokra). A Lendilet-kutatécsoportokra vonatkozéan valtozatlanul kiemelt cél a
kalfoldon dolgozo kutatdk visszaszerzése és a még itthon 1évok megtartasa, tovabba a finanszirozas
hosszu tava fenntarthatésaga, amihez tovabbi allami tamogatas sziikséges.

5. tdblizat: Az MTA altal tamogatott hagyomanyos kutatécsoportok és egyetemi Lendiilet-kutatécsoportok
fébb adatai tudomanyteriiletek szerint, 2018 (forras: MTA)

A kutato- Kutatoi Tudomanyos Ebbdl
csoportok  atlaglétszam  publikaciok impaktfaktoros
szama szama publikaciok
szama
Tamogatott kutatécsoportok
Matematikai és 37 179 555 366
természettudomanyok
Elettudomanyok 33 180 342 294
Bolcsészet- és 26 122 350 15
tarsadalomtudomanyok
Osszesen: 96 481 1247 675

Egyetemi Lendiilet-kutatécsoportok

Matematikai és 17 43 302 247
természettudomanyok

Elettudomanyok 17 42 131 112
Bolcsészet- és 10 35 83 2
tarsadalomtudomanyok

Osszesen: 44 120 516 361
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A kutaték 2018-ban az MTMT adatai alapjan 1763 tudomanyos publikaciét tettek kozzé,
amelyeknek 58%-a impaktfaktoros folyodiratban latott napvilagot. A csoportok megalakulasa 6ta
megjelentetett és az MTMT-be felvitt publikaciokra 2018-ban kapott figgetlen hivatkozasaik szama
22 802.

A tamogatott kutatécsoportoknak csaknem a fele 2018-ban (96 csoport koézul 47) a
konvergenciarégiokban volt talalhatd. 2018-ban az egyetemi Lendulet-csoportok 36%-a (10)
mikodott a konvergenciarégiokban részben vagy teljes egészében. A tobbi csoport a Kozép-
Magyarorszag régié teriletén mukodott, azon belil is elsésorban a févaros egyetemein és
kozgytjteményeiben (49. dbra).

B Lendulet-kutatéesoport OMTA tamogatott kutatcsoport
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49. dbra: Az MTA altal tamogatott hagyomanyos kutatécsoportok és egyetemi Lendiilet-kutatécsoportok
szama, 2018 (forras: MTA)

Az MTA DOKTORI CiM

Az Akadémiai torvény el6irasai szerint a tudomanyos mindsités az Akadémia kiemelt kozfeladata.
A torvény ugyanabban a paragrafusban ad felhatalmazast az Akadémianak az MTA doktora cim
odaitélésére és akadémikusok valasztasara (1994. évi XL. tv. 3. §. c.).

A Doktori Tanacs elsédleges feladata a Magyar Tudomanyos Akadémia doktora (MTA doktora)
cim megszerzésére vonatkozo eljaras szakmai, tudomanyetikai és tgyrendi feltigyelete, az eljaras
egyes szakaszaiban esedékes dontések meghozatala és a cim odaitélése a cim megszerzésének
feltételeit teljesité személyek szamara, tovabba az MTA Alapszabalya és a Doktori Szabalyzat
szerinti érdemtelenség esetén a cim visszavonasa azzal a megkotéssel, hogy tgyrendi kérdésben az
Ugyrendi Bizottsig, tudomanyetikai vétség elkévetése esetén a Tudomanyetikai Bizottsag jar el.
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Az MTA Doktori Tanacsanak 22 tagja van, a tagokat a tudomanyos osztalyok jel6lik, osztalyonként
egy t6t az Akadémia hazai tagjai kozil, tovabbi egy f6t pedig a koztestilet nem akadémikus, de
MTA doktora cimmel rendelkezé tagjai kézil. A tudomanyos osztalyok osztalyonként két pottagot
(egy akadémikust és egy MTA doktort) is jelolnek. A tagokat és a pottagokat harom évre valasztjak,
és a tagok legfeljebb egy alkalommal valaszthaték ujra.

FIATAL KUTATOI ALLASHELYEK

1992 6ta létezik a kutatoi utanpoétlast biztositd fiatal kutatéi allashelyek rendszere, amely az MTA
egyik legsikeresebb programja. A 30 év alatti korosztalynak szo6lo, évente meghatarozott
keretszamu és palyaztatassal egybekotott fiatal kutatdi allashelyek az MTA kutatohalézatanak
kutatéi utanpoétlasat biztositottak a kutatdi palya elején nyujtott tamogatassal. A tamogatas
elnyerésének nem volt feltétele a tudomanyos fokozat megléte. A tamogatottak donté tébbsége
PhD-képzésben vesz részt, de az évek soran egyre névekvé azoknak a tamogatottaknak a szama,

akik mar megszerezték a fokozatot.

2017-ben djabb 96 6, 2018-ban 95 6 kapott lehetéséget harom év idStartamra, hogy az MTA
kutatéintézet-haldzataban fiatal kutatoi allashelyen kutatomunkat folytathasson (50. dbra). A fiatal
kutatéi allashelyek tamogatasara — 6sszesen 398 allashelyre — 2018-ban 943 millié forintot forditott
az MTA.
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50. abra: Az 1j fiatal kutatéi allashelyek szamanak alakulasa, 2008—-2018 (forras: MTA)

MTA VENDEGKUTATOI PROGRAM

A legkival6bb kulféldi kutatohelyekkel vald kapcesolatépitést, valamint a kimagaslé kilféldi kutatok
tapasztalatanak atvételét szolgalja az MTA 2012-ben inditott vendégkutatéi programja. A
vilagviszonylatban is kiemelkedé teljesitménnyel biré kutatok meghivasa minimum 3, maximum 12
hénapos id6tartamra szol. A program keretében évente meghirdetett felhivasra a Magyar
Tudomanyos Akadémia iranyitasa ala tartozé kutatokozpontokban, kutatéintézetekben mikods
(Lendtlet- és mas akadémiai) kutatécsoportok, valamint a hazai egyetemeken mikédé akadémiai
tamogatasu kutatocsoportok és Lendilet-kutatécsoportok vezetéi nyujthattak be palyazatot. A
program 2017 soran 7, 2018-ban 6 kiemelkedéen sikeres kiilfoldi szaktekintély egyenként 3—12
hénapos magyarorszagi vendégkutatdéi munkajat tette lehet6vé, bekapcsolodva az MTA egy-egy
kutatékézpontjanak és kutatécsoportjianak tudomanyos tevékenységébe.
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EUROPAI UNIOS ES HAZAI KUTATOINTEZETI PALYAZATOK TAMOGATASA

A 2008 ota rendelkezésre allé tamogatas az akadémiai kutatdintézet-halézatnak a nemzetkozi és
hazai — sok esetben nagyaranyu 6nrészt megkovetel$ — palyazatokon valo sikeresebb részvételének
biztositasara szolgal. A kutatokozpontok és kutatéintézetek 2017-ben 1054 millio, 2018-ban 645,6
millié forint timogatasban részesiltek. A tamogatast els6sorban az Eurépai Unié altal kiirt, a
jelentGsebb egyéb kilfoldi palyazatok, illetve az Uj Széchenyi Terv keretében elnyert palyazatok
kiegészité forrasaként lehetett felhasznalni. Legnagyobb részben a H2020 kutatasi és innovacios
keretprogram palyazati kifrasaira torténé felkészilésre, valamint a keretprogram Onrészes
palyazataira iranyult a tamogatas 2017 és 2018 folyaman.

OPEN ACCESS

Az MTA célja, hogy tamogassa a kézpénzekbdl finanszirozott kutatasok eredményeként 1étrejott
tudomanyos publikacidkhoz valé szabad hozzaférést. Ezt a célt szolgalja az Open Access (nyilt
hozzaférést publikalas) elveinek alkalmazasa és tamogatasa 2013-t6l az akadémiai kutatéhelyeken.
Konyvtar és Informacios Koézpont (MTA KIK) repozitériuma, a REAL (Repository of the
Academy’s Library). Az MTA Open Access elnoki hatarozatat — amely a korabbit médositotta —
2016-ban fogadtak el. 2017-2018 soran a REAL alap- és specialis gytjteményei kozel 41 ezer tétellel
gyarapodtak. A repozitériumban tarolt tételek 80%-a szabadon elérhetd.

Az Open Access tamogatasa érdekében az MTA KIK munkatarsai szamos el6adast, férumot és
képzést tartottak.

ELEKTRONIKUS INFORMACIOSZOLGALTATAS (EISZ)

Az Elektronikus Informaciészolgaltatas célja, hogy a tagintézmények folyamatosan elérhessék a
kutatémunkahoz sziikséges nemzetk6zi tudomanyos adatbazisokat. 2018-ban az EISZ el6fizet6i
kore 217 intézményre emelkedett és 53 adatbazis (2017-ben 41) beszerzésére keriilhetett sor a
kozbeszerzési eljaras soran (6. tablizat). Az BEISZ koézbeszerzési eljarasainak lebonyolitasahoz
szakmai tamogatast kapott az MTA Vagyongazdalkodasi és Vagyonhasznositasi Osztalyanak
vezet6jétdl. A program 2018. évi, az NKFIH altal biztositott koltségvetési kerete a korabbi évnél
nagyobb mértékd volt, és 1,950 milliard forintot tett ki. Tobb éves stagnalas utan teljesen
megujitottak az orszagos elektronikus tartalom-el6fizetések nyilvantartasat, dokumentumellatast
szolgalo6 COMPASS adatbazist.
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6. tiblazat: Az EISZ el6fizetSi kore 2018-ban (forrds: MTA Konyvtar és Informaciés Kozpont)

Intézménycsoportok Az intézmények szima A megkdtott szerzédések
szdma
Fels6oktatasi intézmények 52 57
MTA-kutatdintézetek 16 15
Nonprofit intézmények 17 19
Egészségiigyi intézmények 27 24
Muzeumok 32 28
Kozkonyvtarak 43 45
Szakkonyvtarak 13 13
Orszagos hataskori 8 8
intézmények
Levéltarak 12 13
Mindosszesen 217 226

MAGYAR TUDOMANYOS MUVEK TARA

A Magyar Tudomanyos Mtvek Tara (MTMT) alapfeladata a nemzeti tudomanyos bibliografia
épitése és fenntartasa, valamint bibliografiai adatok szolgaltatasa a hazai tudomanyos kézosség, a
tudomanyos kutatast finanszirozé szervezetek, valamint az allampolgarok szamara.

A Magyar Tudomanyos Akadémiardl szolo 1994. évi XL. torvény 2015. évi modositasa nyoman a
Magyar Tudomanyos Mivek Taranak mint nemzeti tudomanyos bibliografiai adatbazisnak minden
kozpénzbol készilt tudomanyos publikicié bibliografiai adatat tartalmaznia kell. Az MTMT
muikodtetése az MTA kozfeladatava valt, amelyet az MTA Konyvtar és Informacidos Kézponton
keresztil 1at el. A torvényi rendelkezés nyoman, 2017 februarjaban az Akadémia elndke A nemzeti
tudomanyos bibliografiai adatbazis muikodtetésének rendjérdl szolé 3/2017. (II. 24.) szama
hatarozataban az MTMT iranyitasat 4j alapokra helyezte. Az MTMT legf6bb doéntéshozatali
testiilete a Tudomanyos Tanacs, az adatbazis legf6bb operativ iranyitoszerve pedig a Koordinacios
Testulet lett, és mindketté 2017 tavaszan kezdte meg muikodését. A torvény értelmében 2017
folyaman az MTMT mutkodésének részletes szabalyozasaval kiegészilt az MTA KIK szervezeti és

mukédési szabalyzata is.

Az MTMT mukodtetésének feltételeit és finanszirozasat az MTA, az NKFIH (a Nemzeti Kutatasi
és Pejlesztési Alapbol) és az EMMI kézosen biztositotta.

2018 végén az MTMT adatbazisa koézel 1850 ezer kozleményrekordot és tobb mint 6.4 millio
idézéskapcsolatot tartalmazott. A regisztralt felhasznalok szama kézel 59 ezer, az adminisztratorok

szama kozel 3 ezer volt.
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Az MTMT évente adatokat szolgaltat az MTA szamara az akadémiai kutatohalozat teljesitményérol.
Az MTA Konyvtar és Informaciés Kézpont Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztalya a
beszamolasi idGszak soran kilenc nagy elemzéshez hasznalta az MTMT adatait az MTA, az Emberi
Er6forrasok Minisztériuma (EMMI), a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal
(NKFIH) és az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem szamara, valamint az ENRESH COST és egy
OTKA-projekt keretében. Az MTMT Osztaly a két esztend6 soran 24 jelent6sebb intézményi
adatigénylést elégitett ki, valamint 177 MTA doktori és 176 akadémikus jelolt munkassagat
ellenérizte az adatbazis alapjan.

A beszamolasi id6szakban folytatédott és be is fejez6dott az MTMT 4 szoftverének fejlesztése.
Az 4j szoftverre val6 atallas — egy honapos tizemsziinet utan — 2018. november 1-jén megtortént.

7. tablizat: MTMT-adatbazis 2018-ban (forras: MTA Konyvtar és Informacios Kozpont)

Felhasznalok szama 62 296
Szerz8k szama 59 234
Adminisztratorok szama 30062

8. tdblizat: A rekordmodositasok szama 2018-ban (forras: MTA Konyvtar és Informaciés Kézpont)

Kozlemények szama 1864 044
Cikkek szama 858 763
Konyvek szama 191 493
Fejezetek szama 401 198
Szabadalmak szama 6514
Disszertaciok szama 18 406
Egyéb miivek szama 387 670
Idézetek szama 6 668 966
Fuggd idézetek szama 1119 678
Fuggetlen idézetek szama 5207 554
Nem vizsgalt idézetek szama 186 874

MTA TANTARGY-PEDAGOGIAI KUTATASI PROGRAM

A Magyar Tudomanyos Akadémia 2014-ben el6szor hirdetett nyilt palyazatot a szakmaodszertan
tudomanyos megalapozasat és megujitasat segitd, alapvetéen 4j vagy a hazai moddszertani
hagyomanyokra épit6, interdiszciplinaris kutatasokra. Fontos célkitzés a szakmodszertani kutatoi
kozosség ujraépitése. A 2016-ban indult négyéves kutatasi program alapvetS célja a kozoktatas
tantargyi tartalmai fejlesztésének tudomanyos megalapozasa, a bizonyitékokra alapozott tantargy-
pedagbgiai gyakorlat elterjesztésének tamogatasa. A 19 nyertes kutatocsoportnak évente
munkacsoportonként egy-egy konferencia keretében kell be szamolnia addig elért eredményeirdl.
E konferenciak célja, hogy a szakmai nyilvanossag minél szélesebb koére értestiljon a kézoktatas
szinvonalanak javitasaért végzett kutatbmunka el6rehaladasarél. A 696 kutatocsoporti tag kozel
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fele, 325 gyakorl6 pedagégus. A szakmodszertani kutatéi utanpédtlas miatt fontos, hogy a
kutatasokban 83 kutat6 dolgozik a PhD-fokozat megszerzésének szandékaval. A csoportok
tagjaként dolgozik 30 kilfoldi munkahelyd kutato is.

A kutatécsoportok kutatasainak eredményei segitséget nyujthatnak a Nemzeti alaptanterv
fejlesztéséhez. A kutatocsoportok vezetd személyiségei tobb tertileten (pl. foldrajz, mévészeti
nevelés, matematika) személyes felkérés alapjan kézremtkodtek a Csépe Valéria professzor asszony
vezette NAT-fejlesztésben.

NEMZETI ViZTUDOMANYI KUTATASI PROGRAM

Az MTA Elnoksége 2016 juniusaban elfogadott el6terjesztése nyoman a Kvassay Jend Terv
tudomanyos alapjainak biztositasa és a viztudomanyi kutatasok nemzetkézi élvonalba emelése
céljabdl indult el a Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Program a Magyar Tudomanyos Akadémia
koordinalasaval. 2018-ban a Nemzeti Vizstratégia (Kvassay Jené Terv) és a végrehajtasat biztosito
intézkedési terv elfogadasardl szol6 1110/2017. (I11. 7.) szamu Korm. hatarozatban foglaltaknak
megfeleléen folytatédott a munka az Akadémia elndke altal 2016-ban inditott MTA Nemzeti
Viztudomanyi Kutatasi Program keretében. Fontos cél a vizek allapotanak fokozatos javitasa és a
j6 allapot elérése, a vizfolyasok természetes allapotanak megtartasa. A kormanyzati stratégiat is
tamogaté MTA Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Program keretében el6szor egy elvi koncepcid
készilt a magyar viztudomanyi kutatasok fellenditésérdl és a nemzetkozi élvonalba emelésérél. A
Nemszeti Viztudomanyi Kutatdsi Program kibivdsai és feladatai c. dokumentumot az MTA Okolégiai
Kutatékézpont  telephelyén, 50 millié forint akadémiai forrasbél mikoédé Viztudomanyi
Koordinaciés Csoport dolgozta ki a Viztudomanyi Iranyité Testllet iranymutatasai alapjan ¢és a
magyarorszagi vizugyi és egyéb agazatok szerepléinek bevonasaval. A hazai és nemzetkozi
tudomanyos életben is elismert szakemberek észrevételeit felhasznald kotet a kbzelmaltban jelent
meg, és teljes terjedelmében megtaldlhaté az MTA honlapjin (www.mta.hu/viz). A kutatisi
program megvalosulasanak elsé 1épése az NKFIH altal 995 millié forinttal tdimogatott ,, Tiszta
ivoviz: a biztonsagos ellatas multidiszciplinaris értékelése a forrastdl a fogyasztokig” cimmel 2018
novemberében indult kivalosagi projekt.

KIVALOSAGI KOZPONTOK

A fels6oktatas ¢és az akadémiai kutatéintézet-halézat kezd6dott —egyuttmikodésének
eredményeképpen 2014-ben létrejott kivaldsagi kézpontok célja a kormanyzat felsGoktatasi és
kutatasi innovacios politikajanak tamogatasa, (részben) 4j kutatdsi innovaciés centrumok
kialakitasa, melyek képesek kilfoldrél is kutatokat hazankba vonzani. 2017-ben és 2018-ban 2 4j
projekt indult az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokozpont (MTA CSFK) és az MTA
Okolégiai Kutatokozpont (MTA OK) vezetésével: ,,Gammavillanasok detektalisa nanomiholdak
segitségével — prototipus UGrmiszer kifejlesztése (CAMELOT)” ¢és a ,,NANOMIN:
Asvanyképzadési folyamatok nanoméretekben — a kristalyok elemi celldjatél a kontinentalis
léptékig”. 2018-ban pedig megkezd6dott az MTA OK ,,A tarsadalmi jollét okologiai alapjai — a
tajhasznalat és klimavaltozas hatisa vizi és szarazfoldi Okoszisztémakra” cimd projektje is a
Budapesti Corvinus Egyetemmel, a Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel
egyluttmuikodésben.

62



A KUTATASI INFRASTRUKTURA FEJLESZTESE

A kutatasi infrastruktara fejlesztésére 2012 ota évente jelentés Osszeg allt rendelkezésre az MTA

koltségvetésében, azonban 2015 6ta ez az Osszeg a felére csokkent. A kutatéhelyeknek 2017-ben

¢és 2018-ban is két alkalommal, januarban és &sszel volt lehet6ségiik tamogatas elnyerésére kiirt

palyazat benyujtasara harom kategoériaban: 1. altalanos kutatohelyi infrastruktarafejlesztés; 2.

kiemelked6 tudomanyos tevékenység feltételeit biztosité kutatasi infrastruktira fejlesztése; 3.

altalanos kutatasi infrastruktira alapveté mukodési kiadasainak tamogatasa. A beérkezett

palyazatokat mindegyik alkalommal az MTA elnoke altal felkért fiiggetlen szakmai zstri értékelte

(9. tablizat). A palyazatoknak koszonhetéen az MTA kutatohelyein a gép- és muszerallomany

hasznalhat6saga jelent6sen javult.

9. tablizat: Az MTA kutatasi infrastruktiara-tamogatasanak megoszlasa a kutatointézet-halézatban, 2015—
2018 (forras: MTA)

Intézmény 2015. év 2016.év 2017.év 2018.¢év
ffjrziz) ffrzizi) (ez'er ‘ezer forint
forint) )
MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont 97 020 70 245 76 520 56 480
MTA Atommagkutaté Intézet 225700 152 900 108 300 92 560
MTA Bolcsészettudomanyi Kutatokézpont 127 900 78 700 56 055 95 400
MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont 164 474 178 330 109 630 101 933
MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont 146 583 116 200 100 120 73 500
MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet 105 200 91 000 81 155 40 100
MTA Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi 32195 55 233 25 842 50 436
Kutatékézpont
MTA Nyelvtudomanyi Intézet 119 900 4620 35980 18 482
MTA Okolégiai Kutatokozpont 40 100 126 750 79 250 59 424
MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet 13 900 23 400 42 552 28 886
MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézet 169 600 104 257 112 287 84 100
MTA Szegedi Biologiai Kutatokézpont 208 010 143 198 90 710 90 932
MTA Tarsadalomtudomanyi Kutatékézpont 22 050 34 500 46 900 56 900
MTA Természettudomanyi Kutatokézpont 209 300 119 855 159 700 125 300
MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont 275 000 205 530 174 640 109 970
Osszesen 1956932 1504718 1299641 1084403
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3. A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA KOZTESTULETE

Az MTA koztestilete, amely akadémikusokbdl és az MTA szabalyai szerint felvételt nyert,
tudomanyos fokozattal rendelkez6 nem akadémikus tagokbdl all, évrél évre gyarapszik, igy a hazai
koztestiileti tagok szama 2018 év végére meghaladta a 15 982 {6t, a kiils6 koztestileti tagok szama
pedig 1787-re emelkedett.

Az MTA haromévente valaszt levelez6 és rendes, valamint kiilsé és tiszteleti tagokat, legutébb 2016
majusaban volt tagvalasztas. 2018 végén az akadémikusok szama 717 £6 volt. MTA doktora cimet
2017-ben 81-en, 2018-ban pedig 77-en szereztek. igy 2018 végén Osszesen 2710 {6 rendelkezett az
MTA doktora cimmel vagy az azzal egyenértéktt tudomany doktora fokozattal. A hazai és kilsé
koztesttleti tagoknak kb. 4%-a volt az MTA rendes, levelez6, kiilsé vagy tiszteleti tagja, 16%-a az
MTA doktora vagy a tudomany doktora, 80%-a pedig PhD, DLA vagy kandidatus tudomanyos
fokozattal rendelkezett (57. dbra).

@ Akadémikusok (rendes tagok,
levelezd tagok, kiilsé tagok,
tiszteleti tagok)

EPhD, DLA vagy kandidatus
tudomanyos fokozattal
rendelkezSk

[ Az MTA doktora vagy az azzal
egyenértéki tudomany doktora
cimmel rendelkezdk

51. dbra: A koztestiilet tagjainak megoszlasa tudomanyos fokozat vagy cim szerint (forras: MTA)

Az akadémikusok korét rendes és levelezé (egyttt: hazai), valamint kiilsé és tiszteleti tagok alkotjak.
Kozilik az MTA rendes tagjai képviselik a legnagyobb aranyt (38%), a levelezé tagok aranya 8%
koril mozog. Kilsé tagga az a kilféldon él6 tudods valaszthato, aki nem vagy nem csak magyar
allampolgarként magyarnak vallja magat, tudomanyat elismerten és killdndsen magas szinvonalon
muveli, és szoros kapcsolatot tart a magyar tudomanyos élettel. A kilsé tagok az MTA
akadémikusainak kozel negyedét teszik ki (atlagosan 26%). Tiszteleti tagga az a kulfoldi tudés
valaszthato, aki szaktudomanyat nemzetkozileg kiemelked6 szinvonalon miveli, és aki a magyar
tudomany kiilonleges megbecsiilésére tarthat szamot (28%) (52. dbra). A vizsgalt két évben a hazai
akadémikusoknak atlagosan mind&ssze 7%-a n6, 2018-ban 24 {6.
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52. dbra: Az akadémikusok megoszlasa tagtipusok szerint (forras: MTA, 2018)

Az MTA levelezé és rendes tagja tudomanyos cim elnyerése a hazai kutatdi karrier csucsat jelenti.
Az akadémiai torvény kimondja, hogy a 70 évesnél fiatalabb hazai akadémikusok szdma nem
haladhatja meg a 200 f6t, a hazai akadémikusok teljes szama pedig a 331 fét. Mindezekbdl
kovetkezbéen az akadémikusok nagy aranyban a kutatok id6sebb generacidjat képviselik,
kétharmaduk 70 éven felili és minddssze 2%-uk fiatalabb 50 évnél. A teljes koztestiletet tekintve
a tagok 50%-a 60 év folotti (53-54. dbra).

ZP%
62% .

-

= -49 =50-59 =60-69 = 70- = -49 =50-59 =60-69 = 70-

53. dbra (balra): Az MTA rendes és levelezd tagjai életkor szerint
54. dbra (jobbra): A hazai koztestiileti tagok életkor szerint (forras: MTA, 2018)

Az MTA koztestiletének hazai tagjai kézil — az Akadémiai Adattarban els6 helyen megadott
munkahely alapjan — 18% tevékenykedik az akadémiai kutatohalézatban, mintegy kétharmaduk
pedig hazai egyetemeken és féiskolakon dolgozik (55. dbra).
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= MTA-kutatéhaldzat ( kutatéintézetek,
tamogatott kutatécsoportok,

Lendiilet-csoportok)
= Magyar felsGoktatasi intézmény

Villalati K+F szektor

Kulfoldi egyetem, kilfoldi munkahely

m Egészségiigyi intézmény

m Egyéb (kozgyljtemény, minisztérium)

55. dbra: A hazai kéztestiileti tagok munkahelytipusainak megoszlasa (forras: MTA, 2018)

Az adatokkal kapcsolatban megjegyzendd, hogy az elsédlegesen az MTA kutatohalézataban
dolgozok koziil sokan (kb. 40%) oktatnak fels6oktatasi intézményekben, ugyanigy az egészséguigyi
intézményekben vagy a vallalati szféraban dolgozok koziil is tébben egyidejileg tanitanak vagy
végeznek kutatasi tevékenységet egyetemeken. Es forditva is igaz: az egyetemeken oktaté és kutatd
tuddsok bekapcsolodnak mas kutatast végz6 intézmények munkajaba valamilyen munkara iranyuld
jogviszony keretében.

Az Akadémianak tizenegy, szakmai autonémiaval rendelkezé tudomanyos osztilya van,
amelyeknek tagjai egy-egy tudomanytertlet vagy egymashoz kozel allé tébb diszciplina képvisel6i
(akadémikus és nem akadémikus kézgytlési képviselSk) (56. dbra). Az osztalyok szakbizottsagokat
mikodtetnek egy-egy résztertilet szakértéinek részvételével. 2017-ben és 2018-ban 85 tudomanyos
szakbizottsag és 15 osztalykozi allando bizottsag végezte munkajat.
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56. dbra: A hazai koztestiileti tagok megoszlasa tudomanyos osztalyok szerint (forras: MTA, 2018)

A tudomanyos osztalyok két nyari honap (jalius és augusztus), valamint a kozgydlés honapja
(majus) kivételével havonta osztalyiilést tartanak, amelyen a tudomanyos mindsitési eljarasok
aktualis Ugyei mellett figyelemmel kisérik és értékelik a kompetenciajukba tartozo
tudomanytertletek tudomanyos tevékenységét, meghatarozzak a szakteriletikon elvart
teljesitmény mindségi és mennyiségi mutatoit (publikacids formak és idézettségi kritériumok).
Ertékelik az akadémiai kutatShelyek szakmai beszamoléit, allist foglalnak és véleményt

nyilvanitanak a tudomanyaguk korébe tartozé jelentSs tudomanyos és tudomanypolitikai
kérdésekrdl.
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Az MTA 188., 189. £s 190. KOZGYULESE

2017 majusaban, az MTA 188., tiszttjité Kozgytlésén megvalasztottak a Magyar Tudomanyos
Akadémia féallasa vezetbit. Az Akadémia huszadik elndkévé Lovasz 1asz16t, fétitkarava Torok
Adamor, fétitkarhelyettesének Barnabas Beatat valasztottik meg. Az élettudomanyi alelnék Freund
Tamas, a tarsadalomtudomanyi alelnok Vékas Lajos, a természettudomanyi alelnék pedig Bokor
Jbzsef lett a kévetkezé harom évre. A Kozgyulés keretében el6szor kertilt megrendezésre a Fiatal
Kutatok Féruma.

Az MTA 189. Kozgyilésén az MTA elndke a tudomany felel6sségérdl és a kutatok feladatairdl
beszélt. Kiemelte, hogy a kozvéleményt is érdeklé tudomanyos kérdésekre tudomanyos
modszerekkel, a nemzetk6zi normak alapjan kell valaszt adni. A 189. Ko6zgytlés moédositotta és
szamos ponton korszertsitette a Doktori Szabalyzatot. A Kozgytlés keretében immar masodjara
kertilt megrendezésre a Fiatal Kutatok Féruma.

2018 decemberében a 190. rendkiviili Kozgytlés Gsszehivasara kerilt sor, ahol a Kozgytlés a
tamogatasarol biztositotta az Akadémia elnokségét az Innovacios és Technoldgiai Minisztériummal
valé targyalasok soran. A Kozgytlés hatarozatban allt ki a kutatéintézet-haldzat integritasanak
megOrzése mellett.

AZ MTA DOKTORI TANACSANAK TEVEKENYSEGE

A jelenlegi Doktori Tanacsot az MTA 188. Kozgytlése 2017. majus 9-én valasztotta meg. A
Doktori Tanacs elsé tilésén elndknek Kovacs L. Gabort, az MTA rendes tagjat, tarselncknek Benké
Eleket, az MTA levelez6 tagjat, titkirnak pedig Homonnay Zoltant, az MTA doktorat valasztotta
meg.

Az egyedi doktori eljarasokra vonatkozé tgyek targyalasa mellett a Doktori Tanacs folyamatosan
foglalkozott a doktori eljaras lebonyolitasanak altalanos kérdéseivel, szabalyozasi hatterével. 2017-
ben a Doktori Szabalyzat moédositasait készitették el6. A Doktori Tanacs arra kérte a tudomanyos
osztalyokat, hogy harom kérdéskort kiemelten véleményezzenek: révid értekezés alapjan valod
eljaras tamogatasanak mértéke, interdiszciplinaris palyazatok kovetelményrendszere, opponensek
szavazati jogu szerepkorének lehetésége a biralobizottsagban. Az MTA 2018. majusi Kozgyilése
nem tamogatta a rovid értekezés alapjan vald eljaras engedélyezése esetében a tamogatas
mértékének kétharmadra emelését. Az interdiszciplinaris palyazatok esetében elfogadta, hogy a
palyazonak csak a befogadé osztaly minimumkévetelményeit kell teljesitenie, és az
interdiszciplinarisan 6sszeallitott bizottsag csak tudomanyos bizottsagi szerepkorben jar el és nem
veszi at a tudomanyos osztaly szerepét. A Kozgyulés levette napirendjérél az opponensek
helyzetének megvaltoztatisara vonatkozé inditvanyt, nem tamogatta, hogy a 2018. majusi
kozgytlésen dontés szilessen arrdl, hogy az opponensek a biralobizottsag szavazati jogu tagjaiva
valjanak. Dontott a Kozgyalés ,,A révid értekezés kivételes forma.” torlésérdl, valamint a
biralobizottsig nem egyértelmd allasfoglalasa esetén kovetends eljarasrél. Az MTA 189.
Kozgyulése elfogadta az 4j Doktori Szabalyzatot.

A Doktori Tanacs 2018-ban a modositasokhoz igazodva atdolgozta Eljarasi Szabalyzatat és
Ugyrendjét, amelyet az MTA Elnoksége jévihagyott. 2018-t6] a minimumkovetelményekrédl a
Doktori Tanacs dont. A Doktori Szabalyzat valtozasai miatt a tudomanyos osztalyoknak at kellett
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dolgozniuk doktori eljarasrendjiiket. Ezt a folyamatot a Doktori Tandcs iranyitotta és 2018-ban 8
tudomanyos osztaly doktori tigyrendjét véleményezte és készitette el elnckségi dontésre.

Az MTA Doktori Tanacsa mindkét évben 9 alkalommal tilésezett. Palyazati eljarasok soran az elsé
évben 299, a masodikban 275 dontést hozott. 2017-ben 81 esetben itélte oda az MTA doktora
cimet; 93 esetben engedélyezte és 3 esetben elutasitotta a biralati eljaras lefolytatasat; 89 esetben
jarult hozza a védés kitGzéséhez, és 32 egyéb tigyet targyalt. 2018-ban 77 esetben itélte oda az MTA
doktora cimet, 74 esetben engedélyezte, 0 esetben elutasitotta a biralati eljaras lefolytatasat, 84
esetben jarult hozza a védés kitzéséhez, és 40 egyéb tgyet targyalt.

A 2017-2018 idészakban MTA doktora cimet szerzett tudésok nemek szerinti megoszlasa: 14%
né, 86% férfi. Az intézmények szerinti megoszlas alapjan a doktorok 80-85%-a valamely egyetem
dolgozoja, 15-18% akadémiai intézetek dolgozdja, és minden évben van néhany kiilsés palyazo. Az
életkor alapjan megallapithatd, hogy 2017-2018 folyaman az MTA doktora cimet szerzettek
tobbsége 41-60 év kozotti kutatd, de 40 év alatti sikeres kutatok is voltak 5-en, és a 45 év alattiak
is egyre nagyobb szamban (a vizsgalt idészakban 26 f6vel) vannak jelen.

2018 végén 2710 £6 rendelkezett az MTA doktora cimmel és a tudomany doktora fokozattal (57—
58. dbra).
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57. dbra: MTA doktora cimben részesiiltek szama, 2017-2018 (forras: MTA)
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58. dbra: Benyujtott MTA doktori palyazatok szama, 2017-2018 (forras: MTA)

BOLYAI JANOS KUTATASI OSZTONDI]

A Bolyai Janos Kutatisi Osztondij Kuratériuma 2018-ban 21. alkalommal hirdette meg és itélte
oda. Az 6sztondij célja valamilyen tudomanyos munka megirasanak vagy azzal egyenértéki kutatasi
témaban létrehozott alkotas elkészitésének, valamint az MTA doktora cim elnyerésére iranyul6
felkészulésnek az elGsegitése. A palyazat valamennyi tudomanytertleten, illetéleg tudomanyagban
benyujthatd. Az inditas 6ta eltelt 20 év eredményeit nézve, 1998-t6l 2018-ig az MTA 3769 kutatot
tamogatott Bolyai 6sztondijjal, ebbdl 544 kutato szerzett MTA-doktori cimet és 15-en akadémikusi
cimet szereztek. Nemcsak azért fontos a Bolyai Kutatasi Osztondij kiemelt bemutatésa, mert ezzel
nyomatékositja az Akadémia, hogy aktivan kézremikodik a fiatal tehetségek tamogatasaban és a
mindségi kutatoi utainpotlas nevelésben, hanem azért is, mert ezt az Osztondijat a kormanyzat is
clismeri és fenntartdsat illetve tamogatisi mértékének az UNKP palyazatok szintjére torténd
emelését elfogadja. Az MTA Konyvtar ¢és Informaciés Kozpont Tudomanypolitikai és
Tudomanyelemzési Osztalya készitett az MTA Eletpalya monitoron beliil egy Bolyai Janos kutatasi
Osztondij nyerteseinek életpalyaja és a tamogatas megitélése cim felmérést. A felmérés tobb mint
1000 tamogatott Bolyai 6sztondijas valaszai alapjan tortént. A felmérés szerint a megkérdezettek a
Bolyai kutat6i 6sztondij erésségeiként emlitik tobbek kozott:

— kovetkezetes, kiszamithaté kévetelményrendszer a palyazas soran és a tamogatott kutatas

értékelése soran;

— megfelel6 felkésztlést jelent az MTA doktora cim megpalyazasahoz;

— odaitélésérél minden tekintetben kompetens szakmai grémium dont?

— az 6sztondijnak presztizse van;

— nem magyar allampolgarsagu kutatok is elnyerhetik;

— palyan maradas lehet6ségét adja;

— rugalmas a gyermekvallalas miatt torténé megszakitas esetén.
A gyengeségek kozil minddssze kettét emeltek ki:

— az 6sztondij csekély Osszegi;

— az 6sztondij megpalyazhatosagi életkori hatara tal alacsony.
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A Bolyai 6sztondij deklaralt céljai kozott szerepel, hogy a tamogatisnak, illetve a tamogatott
kutatémunkanak segitenie kell az MTA doktora cim elnyerésére valo felkészulést. Az utébbi néhany
év Bolyai nyertesei k6z6tt még csekély az MTA doktora cimmel rendelkez8k aranya, mig a korabbi
nyertesek korében ez az arany novekszik. Ez a tendencia hangsulyos er6sodést mutat. Pl. 2019 els6
télévében MTA doktori cimet szerzett kutatok 65%-a volt korabban Bolyai 6szténdijas és 20%-uk
kétszer is elnyerte az 6sztondijat. Bz azzal is magyarazhat6, hogy mostanra érnek be a korabban
Bolyait nyert kutatok az MTA-doktori cim megszerzési id6szakaba.

A Bolyai 6sztondij hazai jelent6sége megkérddjelezhetetlen, s bar nemzetk6zi viszonylatban kisebb
sullyal bir, de ez nem tekintheté problémanak, hiszen nem is az a célja, hogy kilf6ldrél hazacsabitsa
a kutatokat, hanem az, hogy a hazai munkahelyeken dolgozok szamara segitséget jelentsen
kutatasuk elmélyitésében (59. abra)
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59. dbra. A Bolyai 6sztondij hatdsa a kutatas-fejlesztés kiilonb6z6 tényezbire

Az MTA TERULETI BIZOTTSAGAI

Az MTA o6t tertleti bizottsagot mukodtet Magyarorszagon: Debrecenben (DAB), Miskolcon
(MAB), Pécsett (PAB), Szegeden (SZAB) és Veszprémben (VEAB), egyet pedig — 2007 6ta — a
hataron tul, Kolozsvaron (KAB). A tertleti bizottsigok a tudomanyok muvelésének el&segitése
mellett torekednek a felsGoktatasi intézményekkel valod egyiittmikodés erdsitésére, a régiok
tudomanyos életének szervezésére, a tudomanyos eredmények kézvetitésére a tarsadalom szamara,
az 6nkormanyzatokkal, iparkamarakkal és fejlesztési tanacsokkal valé egytuttmikodésre, valamint a
régi6 kutatohelyeinek K+F-tevékenysége és a gazdasagi vallalkozasok kozti kozvetitésre. A teriileti
bizottsagok testiileti szervekbdl és munkaszervezetekbdl allnak. A munkaszervezeteken belil szak-
¢és munkabizottsagok mukodnek, amelyek szama a regionalis adottsaigoknak és igényeknek
megfelel6en alakult ki (70. tablizaz?).



10. tdblizat: Az akadémiai teriileti bizottsagok tudomanyszervezési adatai 2018-ban (forras: MTA Teriileti
Bizottsagok Beszamoléja, 2018)

DAB MAB PAB SZAB VEAB
Munkabizottsigokban dolgozo kutatok 1393 £6 605 £6 959 t6 2306 £6 931 £6
oktatok, gyakorlati szakemberek szima
Koéztestiileti tagok szima 1169 £6 511 {6 789 t6 1297 t6 755 t6
- Akadémikus 27 6 10 t6 19 t6 29 16 17 t6
- MTA/Tudominy doktora 257 t6 46 £6 156 6 310 £t6 102 £6
- Kandiditus 332 £6 173 £6 253 {6 336 £6 264 6
- PhD/DLA 553 {6 282 t6 361 6 622 16 372 16
A Bizottsag tagjainak szama 109 £6 43 £6 61 £6 68 £6 49 £6
Szakbizottsdgok szama 14 db 16 db 11 db 14 db 12.db
Munkabizottsigok szima 88 db 78 db 89 db 71 db 59 db
2018. évi tudomd:
cv: fudomanyos 298 db 192 db 203 db 383 db 208 db
rendezvények szima
PhD-védések szima
1 3 22 76 13

Az MTA Kolozsvari Terileti Bizottsaganak 25 szakbizottsaga kozil 17 Kolozsvaron, 5
Marosvasarhelyen, 1 pedig Csikszeredan, 2 regionalis munkabizottsiga Temesvaron ¢és
Bukarestben, valamint 3 munkabizottsagabol 2 Kolozsvaron és 1 Nagyvaradon mikodik. A KAB
2018-ban a Magyar Tudomany Unnepe alkalmabol Temesvaron, Csikszeredin és Bukarestben is
szervezett konferenciat, a kozponti rendezvények szinhelye Kolozsvar volt.

A hataron tdli tudomanyos kapcsolatok apolasaban aktiv szerepet vallalnak ,,a hataron belili”
terileti akadémiai bizottsagok is:

Az MTA Miskolci Tertleti Bizottsagahoz teriletileg Szlovakia tartozik, de kapcsolatai a Karpat-
medence egész teriletére kiterjednek. 2018. oktéber 19-20-an a Pécsi Terileti Bizottsag
székhazaban rendezték meg a Nemzetkozi Tudomanyos Kroatisztikai Konferenciat tébb mint 70
el6ado részvételével. A Szegedi Tertleti Bizottsag évek oOta kiemelt feladatanak tekinti a hatiron
atnyulé tudomanyos egyluttmikodés tamogatasit és erdsitését, elsédlegesen Temesvaron és

kornyékén, valamint a Vajdasagban.

TUDOMANYDIPLOMACIA, NEMZETKOZI KAPCSOLATOK

AZ MTA MUNKAJA A HATARON TULI MAGYAR TUDOMANYOSSAG TAMOGATASABAN

A Magyar Tudomanyos Akadémiardl sz6l6 1994. évi XL. torvény a 2009. évi médositasok soran a
kozfeladatok soraba emelte a hatiron tdli magyar tudomanyossag tgyét a kovetkezd
megfogalmazasban: az MTA , kapcsolatot tart a kiillf6ldon €16 magyar nyelvi és targyu tudomanyos
kutatasok muvelSivel, timogatja a hataron tali magyar tudomanyossagot”. Kapcsolattart6 feladatat
az 1996-ban létrehozott Magyar Tudomanyossag Kulf6ldon Elnoki Bizottsaigon (MTK EB)
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keresztul latja el, a hataron tali magyar tudomanyossag tamogatasi rendszerében pedig a Domus
Kuratérium mikodik kézre. Az MTA Titkarsag Testileti Titkarsagan belil a Hataron Tuli
Magyarok Titkarsaga (HTMT) segiti az MTK EB munkajait és muakodteti a Domus
Osztondijprogramot.

A Domus palyazati rendszer a hataron tali magyar tuddsok, fiatal kutatok egyéni és csoportos
tudomanyos munkéjat hivatott timogatni, valamint serkenteni a hataron tal mikodé tudomanyos
mihelyek mikodését. A Domus 6sztondijrendszer a hataron tdli magyar kutatok magyarorszagi
munkéjat hazai befogadé intézmények, témavezetSk és szakmai partnerek bevonasaval, junior és
senior kategériaban 2018-ban 28 milli6 forinttal timogatta, masrészt a kdrnyezé orszagokban él6
koztestileti tagok sziil6f6ldi tudomanyos tevékenységét segitette, az el6z6 évhez képest magasabb
Osszeggel, 33,3 milli6 forint odaitélésével. 2018-ban a hataron tdli junior és senior kutatok
nemzetkézi konferencian valé aktiv részvételének tamogatasa kulon palyazat keretében is
megvalésult (3 millié forint). A Domus palyazati rendszer 2018-ban Osszesen 289
osztondijpalyazatot fogadott be, a Domus Kuratérium a palyazatok 72%-at tamogatta — az igényelt
magyarorszagi Osztondfjas hetek, illetve szil6foldi 6sszegek jelentésen csékkentett odaitélésével.
Ezen tilmenden 34 nemzetkozi konferencia-részvétel tamogatasara érkezett igény, kozilik 17
palyazat finanszirozasara volt lehet6ség.

Az Akadémia a kiilhoni magyar tuddsok, kutatok munkajanak jutalmazasara, elismerésére Arany
Janos-dijat és Arany Janos-érmet alapitott. Arany Janos-érmet 2002 6ta, Arany Janos-dijakat 2004
Ota itél oda az MTK EB. Az elismeréseket évente egy alkalommal, az MTA majusi kozgyilése
keretében adja at az MTA elntke. Eddig 126 jeles hataron tali magyar tudds részesilt Arany Janos
elismerésben.

73



A7 MTA BILATERALIS KAPCSOLATAI

A Magyar Tudomanyos Akadémia nemzetkozi kapcsolatait hagyomanyosan az akadémiai kutatok
és a kutatohalézat tudomanyos egyittmikddései, tovabba az Akadémia a magyar tudomanyossag
és a magyar kutatdi érdekek képviseletében tett eréfeszitései hatarozzak meg.

Az egyéni kutatdi és a projekt alapu egytuttmikodések bévitését segitik az MTA tarsakadémiakkal
kotott kétoldala megallapodasai. A beszamolasi idészak mindkét évében a jelenleg is érvényes 42
megallapodasbol az Akadémia 32 relacidban nydjtott mobilitasi tamogatast kutatoi
egyuttmikodésekhez. A palyazatok finanszirozasara az MTA mindkét évben évente 78 millio
forintot forditott, ezzel 6sszesen 117, két-haroméves kétoldala kutatasi projekt, 2018-ban 2325 (
2017-ben 2500) kutatasi nap és 323 (2017-ben 310) kilfoldi utazas mobilitasi koltségeihez jarult
hozza. Az egyéni palyazok kozil az MTA 2018-ban 39 kilfoldi kutatd szamara 253 kutaténapot
(2017-ben 34 kulfoldi kutat6 szamara 296 kutaténapot), illetve 2018-ban 22 kiutazé magyar kutatd
szamara 259 kutatonapot (2017-ben 45 kiutazé magyar kutaté szamara 399 kutatonapot)
biztositott. A két palyazattipusban évente 0sszesen kozel 300 kutato vett részt. Az 1) felhivasokra
2018-ban 11 (2017-ben 10) relaciéban érkeztek kutatasi projektjavaslatok, amelyek kézil az MTA
és kilfoldi partnerei 6sszesen 62, 2019-ben indul6 (2017-ben 21, 2018-ban induld) 4j kétoldala
projekt tamogatasat javasoltak.

Az MTA EUROPAI UNIOS TUDOMANYOS TEVEKENYSEGE, SZEREPVALLALASA EUROPAI
SZERVEZETEKBEN

Er6s6dott az akadémiai képviselet az eurdpai kutatasi és kutatasfinanszirozé szervezetek brisszeli
érdekképviseleteként mikods Science Europe-ban is. A szervezet 7 tagu vezetd testuletének, a
Governing Boardnak tagjava valasztottak Lovasz Laszlot, az MTA elnokét. A szervezet fontos
szerepet vallal tébbek kozott a 2021-2027 kozotti idészak unids K+F-keretprogramjanak, a
HorizonEurope-nak a véleményezésében , de 2018-ban szamos mas témaban is véleményt formalt.
Igy jelentést adott ki az Open Access, a tudoményfinanszirozas, a tudomanyetika vagy az Uj
tagallamok alacsony H2020 részvételének kérdésében is.

Az MTA tovabbra is elkotelezett partnere az Eurdpai Tudomanyos Akadémiak Tanicsado
Testtletének (European Academies’ Science Advisory Council, EASAC), amelynek Tanacsaban
(Council) 2017-t61 Tulassay Tivadar elnckségi tag képviseli az Akadémiat. Az EASAC szakpolitikai
jelentéseinek és ajanlasainak kidolgozasaban tovabbra is rendszeres a magyar szakértSi részvétel,
2018 majusaban a szervezet Budapesten tartotta két, energiatudomanyi és kornyezetvédelmi témaja
jelentésének a bemutatdjat is.

Az MTA szakért6i szintén aktivak az Eurépai Tudomanyos Akadémidk Szovetségének (All
European Academies, ALLEA) programjaiban, igy példaul részt vettek az Eurdpai Bizottsag
tudomanyetikai kédexének kidolgozasaban. Az ALLEA Kozgytlése és az Academia Europaea
koz6sen megtartott 2017-es budapesti éves konferenciaja utan tovabb erés6dott az MTA és az
ALLEA egyuttmtkodése, tobbek kozott a 2018-as év egyik £6 témajanak tekintett tudomanyos
szabadsag kérdésében.
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A7 MTA EGYEB NEMZETKOZI TEVEKENYSEGE

2016-ban Kondorosi Fva professzor asszonyt, az Eurépai Kutatasi Tanacs (European Research
Council, ERC) Tudomanyos Tanacsanak (Scientific Council) tagjat és az ERC ,,Eurépai részvétel
szélesitése” (Widening European Participation) munkacsoportjanak elnokét a szervezet alelnokévé
valasztottak. Alelnoki megbizatasa idejére, 2017. januar 1-jét6l 2018. december 31-ig az MTA
Titkarsaga Nemzetkozi Kapcesolatok Féosztalya latta el az alelndki munkahoz kapesolodoé titkarsagi
feladatokat.

World Science Forum (WSF). A rendkivil sikeres 2017-es jordaniai World Science Forum utan 2018-
ban a toulouse-1 EuroScience Open Forumon, illetve a Dél-afrikai Tudomanyos Férumon (Science
Forum South Africa) tartott egy-egy tléssel megkezd6dott a Kormany altal tamogatott 2019-es
budapesti WSF el6készitése. A 2019. november 20-23. kozott megrendezendé konferencia f6
témaja az MTA javaslatara a ,,Tudomany, Etika és Felel6sség” (Science, Ethics and Responsibilty)
lesz. A tudomany felel6sségével, a kutatas és kutatasfinanszirozas etikai dilemmaival is foglalkoz6
plenaris program megemlékezik majd az elsé kormanykézi tudomanyos konferenciarol, az 1999-es
budapesti World Conference on Science-rél is, amely 20 évvel ezelStt lehetévé tette a World
Science Forum akadémiai kezdeményezését.

A konferencia f6 programjat szamos esemény kiséri majd, koztiik a Fiatalok Tudomanyos
Akadémidjanak (Global Young Academy) kétnapos rendezvénye, a nemzetkézi tudomanyos
ujsagirok szovetségének konferencidja (World Federation of Science Journalists) és sok mas
eurdpai és Burdpan kiviili szervezet altal kezdeményezett program.

Az MTA alapito tagja a Kinai Tudomanyos Akadémia kezdeményezésére 2018 novemberében 37
nemzeti tudomanyos akadémia, egyetem, K+F ugynokség, illetve nemzetkézi szervezet
(UNESCO, TWAS) részvételével megalakult Alliance of International Science Organisations
(ANSO) nevt szervezetnek. Az MTA az ANSO 9 tagu iranyitotesttletének is tagja, ami lehet&séget
nyudjt arra, hogy a magyar kutatok érdekeit képviselje a szervezet altal tamogatand6 kutatdsi
projektek témainak kialakitisa soran.

MTA KONYVTAR ES INFORMACIOS KOZPONT

Az MTA Koényvtar és Informacios Kézpont (MTA KIK) — mint orszagos jelent6ségi nyomtatott,
kéziratos, levéltari és egyéb informacidhordozékon talalhaté anyagot gondozé nemzeti
kozgytjtemény — a tudomanyos ismeretek tetjesztésének és a tudomanyos munka elémozditasanak
feladatat latja el. Két orszagosan kiemelt konyvtari szakmai program megvaldsitasa is a konyvtar
keretein beltl zajlik, az Elektronikus Informacidszolgaltatas Nemzeti Program (EISZ) és a Magyar
Tudomanyos Miavek Tara (MTMT). Az MTA Levéltara, amely a 2017 decemberében elfogadott
SZMSZ-¢ értelmében igazgatdsagként muikodik, 6rzi és rendszerezi az MTA emlékezetét,
iratanyaga a bicentenariumi MTA-tOrténeti kutatasok alapjaul szolgal.

Az intézmény mukodését az Akadémiai torvény 19. § (3) bekezdése és a kapcsolédé MTA
Alapszabaly szabalyozza, agazati iranyitasait az Emberi Eréforrasok Minisztériuma latja el. A
szakmai feladatokat a muzealis intézményekrél, a nyilvanos konyvtari ellatasrol és a
koézmuvel6déstdl szolo, tébbszor modositott 1997, évi CXL. térvény irja el6. Az intézmény
hatalyos alapité okiratait a Magyar Tudomanyos Akadémia elndke adta ki 2247/12/2017 szamu
okirataban, hatalyba lépésének napja 2017. janius 30.
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2017-ben a konyvtar torzsgyljteménye tovabbra is vétel (18%), ajandék (42%), csere (25%),
kotelespéldany (11%), Nemzeti Kulturalis Alaptol kapott kényvek (3%) és az MTA Konyv és
Folyoirat Bizottsaga altal tamogatott kiadvanyok (1%) allomanyba vételével, Osszesen 10 550
dokumentummal gyarapodott 107 620 536 forint napléértékben. Az MTA KIK
allomanynovekedése 2018-ban valamivel csokkent: 7 556 dokumentummal bévilt 106 190 638
forint értékben. Mig a napléérték és a beszerzési aranyok alig valtoztak, a dokumentumok szama
29%-kal csokkent. A folydirat-vasarlas, kilonosen az elektronikus tartalmak elérésével széles
spektrumot 6lel fel, vannak kozottik atfogd, minden tudomanyteriletre kiterjed6 adatbazisok. A
konyvtar 2017-ben 422 kilfoldi és 154 magyar folyoiratot fizetett el6, Osszesen évi 40 milli6 forint
értékben, 2018-ban pedig 6,5 millié forint értékben vasarolt 432 4j konyvet, ebbdl 349 kotetet
kilfoldrol, valamint 397 kilfoldi és 137 magyar folyoiratot fizetett el6 Osszesen évi 33 milli6 forint
értékben.

A konyvtar 2017-ben 7 milli6é forint, 2018-ban 8 millié forint értékben rendelt folyoiratokat azzal
a kettés céllal, hogy a magyar tudomany eredményeit hatarainkon tdl is propagalja, illetve
cserepartnerein  keresztil a kulféldi szakirodalomhoz téredék aron férhessen hozza. A
cserepartnerek szama mindkét évben valamivel meghaladta a 700-at. A kapcsolattartas intenzitasa
eltérd, egyes partnerekkel évente csak egy dokumentumcsere torténik, 200 partnerrel azonban havi
rendszerességgel dolgoznak. 2018 soran a nemzetkézi csere keretében 540 konyvet és 695
folyoiratot vettek allomanyba, 16 798 680 forint értékben. Kozbeszerzés ttjan kétéves szerz6dés
jott 1étre a SUWECO céggel a kilfoldi folyoiratok beszerzésére. A 2018-2019-re sz6lo
szerzGdéshez két kutatdintézet, az MTA TTK és MTA SZTAKI is csatlakozott.

A korabbi évekhez hasonléan 2018-ban is tébb kényvhagyatékot kapott a konyvtar: Sabine Solftol
(900 kétet), Arnéth Jézseftdl (800 kétet), Vamos Evatdl (600 kétet), Ratmann Janos 6zvegyétdl,
Ratmanné Tuary Mariatol (50 kotet) és Botlik Ivantol (300 kotet).

2017 folyaman az MTA KIK csatlakozott a WorldCat elnevezést vilagkatalogushoz. A csatlakozas
elsé 1épéseként 1500 tételbél allé prébacsomagot kiildétt az Egyesiilt Allamokban makodé
szolgaltatbhoz (OCLC — Online Computer Library Center). A csatlakozasunk legf6bb célja, hogy
a hataron tali magyar kutatokat segitsiik, hiszen tudomanyos elémenetelikhéz lényeges a
WorldCat-ben valé megjelenés.

A munkatarsi atlaglétszam 2017-ben és 2018-ban is 111 £6 volt, az el6z6 évhez képest a névekedés
1 £6 (0,9%).

A REAL digitalis gydjtemény 2017-ben 28 661, 2018-ban 15 114 dokumentummal béviilt,
részletesen az alabbiak szerint:
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11. tablazat: A REAL digitalis gytjtemény (forras: MT'A Konyvtar és Informaciés Kézpont)

2017 2018
REAL Az MTA és/vagy OTKA iltal taimogatott kutatdsi programok 58 568 66 881
publikacioi, kutatasi jelentések
REAL-D Az MTA doktorainak és kandidatusainak dolgozatai 896 942
REAL-EOD Szerz6i jogi korlatozasok aldl felszabadult mivek 5750 6 664
REAL-] Folydiratok 10915 11 512
REAL-MS Kéziratok 15 594 20 594
REAL-PhD PhD- és DLA-dolgozatok 460 601
REAL-R A kiilléngytjtemények régi kiadvanyai 647 750

A kurrens dokumentumok feltarasa 2018-ban kiegésziilt a Lukacs Archivumban 6rzétt konyvek és
Lukdcs Gyorgy kéziratos hagyatékanak feldolgozasaval, valamint ezzel parhuzamosan a kéziratos
dokumentumok digitalizalasaval. Az MTA elnokének dontése alapjan a Lukacs Archivum az
Akadémiai Konyvtar kezelésében maradt, igy a konyvtar vallalta a hagyatéki konyvtar és a
kéziratanyag elektronikus katalégusban valé feldolgozasat, valamint az elektronikus katalogus
alapjan nyomtatott katalogus kozreadasat.

2017 elején elkésziilt a torokbalintd DEPO tertiletén 1évé régi AKADIMPEX-raktar 1/3 részének
beépitése részben tomorpolcos, részben levéltari polcos kialakitassal. 2018-ban az MTA
Létesitménygazdalkodasi Kézpontja (LGK) iranyitasaval befejez6dott a raktarfeldjitas. A konyvtar
kiils6 raktarhelyének novelése megkeriilhetetlen a kutatéintézeti és titkarsagi levéltari anyagok és az
épuletrekonstrukcios munkalatok miatt.

A konyvtar regisztralt hasznaldinak szama 2017-ben 3082, 2018-ban 2517 {6 volt; kézilik a
konyvtarat aktfvan hasznalok szama 2304 (2017-ben 2620). 2018-ban 483 4j beiratkozot
regisztraltak (2017-ben 482 £6t), 155 napi olvasdjegyet, és 106 db 6t alkalomra sz616 latogatojegyet
allitottak ki. A kézponti olvasodtermet az olvasok 13 940 alkalommal vették igénybe, és az év soran
9915 konyvet kolesondztek otthoni hasznalatra.

12. tiblizat: A kényvtarszakmai tevékenység 6sszefoglalé adatai, 20172018 (forras: MTA Konyvtar és
Informacios Kézpont)

tevékenység 2017. 2018. december 31.
nyitvatartasi 6rak szdma/hét 63 63
nyitvatartasi napok szama/év 258 256
regisztralt hasznalo 3082 2517
személyes hasznalat 38 332 38 145
kélcs6nzott dokumentumok szama 212 663 182 730
helyben hasznalt dokumentumok szama 14 726 14 194
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konyvtarkozi kolcsénzés, beérkezett kérés 636 1082

koényvtarkozi, killdott kérés 901 861
adatbazisok szama 42 40
digitalizalt dokumentumok szama (6sszesen) 38 010 33129
allomany: konyv és bekotott folydirat (6sszesen) 1602 767 610 308
kulturalis rendezvények, kiallitasok, eladasok latogatoinak szama 10 359 £6 15476 £6
felhasznaloképzés 94 154 alkalom/2611 {6

Az Akadémiai Levéltar legf6bb feladata tovabbra is a kutato- és tigyfélszolgalat ellatasa volt. Ehhez
kapcsoléddan 2018-ban is az 4j és régi anyagok rendezését végezte az osztily, kiemelten a
torokbalinti raktarban 1évé anyagok atpakolasat és a kutatointézetektdl atvett anyagok rendezését,
jegyzékekkel valo ellatasat. Az MTA Titkarsaga szamara tovabbra is ellatja a régi anyagbol sziikséges
iratok elGkeresését. Munkatarsai folyamatosan karbantartjak az altaluk fejlesztett akadémikus
adatbazist és a személyi anyagok szamitogépre vitelét, ami a munkaviszony-igazolasokat kénnyiti
meg.

SZECHENYI IRODALMI ES MUVESZETI AKADEMIA (SZIMA)

Az Akadémia 1949-es atszervezését kovetSen kizart tertiletek, az irodalom és a mivészetek
kiemelked6 képvisel6i szamara 1992-ben hivta életre az MTA Koézgytlése a Széchenyi Irodalmi és
Miuvészeti Akadémiat (SZIMA), amely az MTA 6nall6 tarsult intézményeként mikodik. Az 6t
szakmai osztalynak (irodalmi, képzé- és iparmuvészeti, zenei alkotomuvészeti, mozgokép- és
szinmivészetl, valamint épitémuvészeti) 2018 végére Gsszesen 137 rendes és 25 tiszteleti tagja volt.
A 2018. november 26-an tartott rendes kézgyilésen a Széchenyi Akadémia alapszabaly-médositast
fogadott el, melynek alapjan cimzetes tagga az valhat, aki a Széchenyi Irodalmi és Muivészeti

Akadémiat és annak elveit hosszabb idén keresztiil kévetkezetesen tamogatta és képviselte, és aki
az alapszabaly ételmében nem lehet sem rendes, sem tiszteleti tag.
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4 . AZ AKADEMIAI KUTATOHALOZAT EREDMENYEI

A KUTATOINTEZET-HALOZAT

Az akadémiai kutatéintézet-halézat 2017. és 2018. évi részletes felépitését, kutatoinak
atlaglétszamat és telephelyeit a 73. tdblizat ismerteti.

13. tiblizat: Az akadémiai kutatéintézet-halézat felépitésének részletes bemutatasa, 2017-2018 (forras: MTA)

Az MTA kutatokozpontjai és kutatéintézetei Atlaglétszam / ebbdl kutatéi Székhely
2017 2018
1.  Agrartudomanyi Kutatokozpont 457 / 236 467 / 240 Martonvasar
Allatorvos-tudomanyi Intézet 39 39
Mezbgazdasagi Intézet 77 78
Novényvédelmi Intézet 66 71
Talajtani és Agrokémiai Intézet 52 51
2. Atommagkutat6 Intézet 182 / 100 182 / 101 Debrecen
3.  Bolcsészettudomanyi Kutatokézpont 406 / 309 418 / 331 Budapest
Filozéfiai Intézet 30 29
Irodalomtudomanyi Intézet 51 50
Mivészettorténeti Intézet 28 25
Néprajztudomanyi Intézet 30 45
Régészeti Intézet 40 36
Torténettudomanyi Intézet 81 99
Zenetudomanyi Intézet 36 40
4. Csillagaszati és Féldtudomanyi 198 / 122 206 / 122 Sopron
Kutatokoézpont
Foldrajztudomanyi Intézet 26 28
Foldtani és Geokémiai Intézet 18 18
Geodéziai és Geofizikai Intézet 32 29
Konkoly Thege Mikl6s Csillagaszati Intézet 45 46
5.  Energiatudomanyi Kutatokézpont 349 / 165 345 / 161 Budapest
Atomenergia-kutaté Intézet 32 37
Energia- és Kornyezetbiztonsagi Intézet 49 46
Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet 84 78
6. Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet 196 / 106 194 / 108 Budapest
7. Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi 167 / 118 182 / 126 Pécs
Kutatokozpont
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Kézgazdasag-tudomanyi Intézet 48 55

Regionalis Kutatasok Intézete 53 54
Vilaggazdasagi Intézet 17 17
8. Nyelvtudomanyi Intézet 132 / 105 140 / 100 Budapest
9. Okol(')giai Kutatokozpont 202 / 105 233 / 110 Tihany
Balatoni Limnolégiai Intézet 21 36
Duna-kutaté Intézet 32 21
Okoldgiai és Botanikai Intézet 41 38
10. Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet 132 / 108 134 / 110 Budapest
11. Szamitastechnikai és Automatizalasi 220 / 114 234 / 113 Budapest
Kutatéintézet
12.  Szegedi Bioldgiai Kutatékozpont 431 / 201 474 / 214 Szeged
Biofizikai Intézet 45 45
Biokémiai Intézet 68 67
Genetikai Intézet 46 49
Névénybiologiai Intézet 45 53
13. Tarsadalomtudomanyi Kutatékézpont 170 / 138 171 / 138 Budapest
Jogtudomanyi Intézet 29 31
Kisebbségkutaté Intézet 21 22
Politikatudomanyi Intézet 34 31
Szociologiai Intézet 36 36
14.  Természettudomanyi Kutatokézpont 453 / 305 481 / 348 Budapest
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet 89 104
Enzimolégiai Intézet 99 107
Kognitiv Idegtudomanyi és Pszicholégiai Intézet 43 53
Szerves Kémiai Intézet 46 55
15. Wigner Fizikai Kutatékoézpont 354 / 207 371/ 208 Budapest
Részecske- és Magfizikai Intézet 103 105
Szilardtestfizikai és Optikai Intézet 104 100

* A kutatokézpontok kutatoi atlaglétszama és a kézponthoz tartozo intézetek kutatdi létszama Gsszegének esetenként el6forduld

kiilénbsége abbdl adédik, hogy a kutatokézpont ala kézvetlendl is tartozhatnak kutatéesoportok, illetve kutatok.

PENZUGYI FELTETELEK

Az akadémiai kutatohalézat 2018. december 31-ig a ,,szokott rendben” gazdalkodott, forrasai az
MTA-fejezetben voltak. Az akadémiai kutatdintézet-halozat a koltségvetési tamogatast és az egyéb
bevételi fajtakat egyuttvéve 2017-ben Gsszesen 95,86 millidrd forintbol, 2018-ban pedig Gsszesen
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90,57 milliard forintbdl gazdalkodott, amibdl 33,5% (29,97 milliard forint), illetve 27,8% (24,25
millidard forint) a fejezeti koltségvetési tamogatas. A kutatéintézetek szamara a fejezeti kezelést
eléiranyzatokbol nyujtott koltségvetési tamogatas névekvd tendenciat mutat, ami alapvetéen a
fejezeti kezelésti bels6 palyazati tamogatasoknak koészonhetd (60. dbra). Ennek a finanszirozasi
struktdranak a kutatéhalézat dontéshozatali rendjében a j6vSben is meg kellene jelennie.
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bevételek
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60. dbra: Az MTA iranyitasa ala tartozé kutatokézpontok és kutatointézetek pénziigyi forrasainak alakulasa,
2015-2018 (forras: MTA)

A fejezeti tamogatasbol minddssze 16,85 milliard forint (2017), illetve 16,61 milliard forint (2018)
volt a koltségvetési torvényben biztositott mikodési koltségvetés, ami a személyi juttatasok
kiadasait sem fedezte teljes egészében (a munkaadokat terheld jarulékokat és a dologi kiadasokat
pedig egyaltalan nem). Az intézetek minden egyéb tamogatasukat az emlitett belsé palyazatok és
kils6 vagy egyéb megbizasok utjan szerzik meg. A kutatéegyetemekhez és -karokhoz hasonlé kiillén
kutatasi tamogatasban az akadémiai kutatéhelyek nem részestilnek.

A kutatéintézet-halézat 2012 6ta tdlnyomorészt belsé versenypalyazat atjan juthatott az akadémiai
koltségvetés fejezeti kezelés elbiranyzatathoz. Az egyes témakorokben benyujtott igények
elbiralasat az akadémiai koztestiilet tagjaibol allo értékeld testiiletek végezték. A tamogatasi igények
palyazatjellegt kidolgozasaval és azok fuggetlen szakérték altali értékelésével az Akadémia azt
kivanta el6segiteni, hogy a linearis leosztas helyett a kivalosagi elv érvényesiljon a
forraselosztasban.

2017-ben és 2018-ban az alap koltségvetési tamogatason tul az intézetek, illetve az intézetekben
dolgozo kutatdk szamos killonb6z6 témaban nydjthattak be tamogatasi igényt: Lendtlet program,
MTA Posztdoktori kutatéi program, Vendégkutatéi program, fiatal kutatéi allashely, kutatasi
infrastruktara-fejlesztés, eurdpai unidés és hazai palyazatok tamogatasa, kivalosagi koézpontok
létrehozasa, valamint mobilitds, konferenciaszervezés, konferencia-részvétel, szakmoddszertani
palyazat (671—62. dbra). A Lendilet program és az MTA Posztdoktori kutatéi program egyetemi
tanszéken folytatott kutatasokra is kiterjedt; a nyertes kutatokkal az MTA Tamogatott
Kutatécsoportok Irodaja kotott szerzédést.
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61. dbra: Egy kutatora jut6é tamogatasok az MTA kutatohelyein, 2017-2018 (forras: MTA)
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62. dbra: A kiilénb6z6 tipusu palyazati tamogatasok megoszlasa az MTA kutatéhelyein, 2017-2018 (forras:
MTA)

SZEMELYI FELTETELEK

A beszamolasi id6szakban a kutatéintézet-halézatban alkalmazott kutatok és szakalkalmazottak
egylttes atlaglétszama is novekvé tendenciat mutatott. Az akadémiai kutatékézpontokban és
onall6 kutatéintézetekben teljes munkaidére vetitve 2017-ben atlagosan 4049 {6, 2018-ban pedig
4232 {6 dolgozott, 60%-uk kutatoként. Emelkedett a nem kutatdi allomany létszama, a 2011-ben
meghirdetett atalakitasi folyamat 6ta elészor (63. dbra). A kutatdi atlaglétszam névekedése 2018-
ban egyuttal az elmult 10 év legmagasabb értékét jelenti.

83



5000
4500

4000 -
3500 +
3000 -
2500 -
2000 -

1500 +

1000 -

500 -

0 - T T T T T T T T

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Kutatoi atlaglétszam B Kutatasi szakalkalmazott, segédszemélyzet

63. dbra: Az akadémiai kutatointézet-halézatban alkalmazottak atlaglétszama, 20102018 (forras: MTA)

A Fiatal Kutatdi Allshelyek Tamogatisa elnevezést akadémiai programban az eurépai uniés elveknek
megfelel6en hangsulyos helyet kap a kilféldi kutatok alkalmazasi lehet6sége.

100% -

90% -

80% - 15,10%

70% ~

16,20%

60% A
50% -
40% A
30% A

20%

10% -

0% -
2017 2018

W30 éves korig  M31-40 @41-50 @51-60 MW61-70 W70 év felett

64. dbra: Az alkalmazott kutatok kor szerinti megoszlasa az akadémiai kutatointézet-halézatban (a fiatal
kutatoi keret terhére foglalkoztatottak létszama nélkiil), 2017-2018 (forras: MTA)

A vizsgalt két évben egyértelmd a kutatdi allomany fiatalodasa: a kutaték 70%-a az 50 alatti
generaciohoz tartozik (64. dbra), koszonhet6en a Fiatal kutatoi allashelyek timogatasa programnak,
a 2013 6ta mik6dé MTA Posztdoktori kutatdi programnak, valamint a Lendiilet programnak
egyarant. A fiatalodas egyuttal problémakat is el6revetiti: vonzé kutatdi karrier hidnyaban gond
lehet a tchetséges fiatalok megtartasa a kutatéi életpalyan, ugyanakkor szintén fontos a
kozépgeneracid visszaszorulasanak meggatolasa.
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Az elmult 10 évben a kutaték Iétszama a harom nagy tudomanyterilet koziil a matematikai és
természettudomanyi intézetekben cs6kkent leginkabb, az élettudomanyokkal foglalkozé
intézetekben viszont dinamikusan nétt (10 év alatt kbzel 32%-kal), igy a kutatoéi 1étszamot tekintve
ez a terilet 2017-ben és 2018-ban is a madsodik legnagyobb lett. A bdlcsészet- és
tarsadalomtudomanyi intézetekben a kutatoi 1étszam az utdbbi két évben emelkedett (65. dbra).
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65. dbra: A kutatdi létszam alakulasa az MTA kutatdéintézet-halézataban a harom nagy tudomanyteriilet
szerint, 2008—2018 (forras: MTA)

Elmondhaté, hogy a kutatéintézetek fiatal, az egyetemrél nemrég kikeriilt kutatéi eredményesen
végezték munkajukat. A kutatohalézat kutatéinak tudomanyos mindsitettsége meghaladja az
orszagos atlagot, 72%-uk rendelkezik tudomanyos fokozattal (PhD, DILA) vagy valamilyen
tudomanyos cimmel (az MTA doktora vagy az annak megfelel6 tudomany doktora, valamint az
MTA rendes vagy levelezé tagja), amelyet csak tudomanyos fokozattal rendelkez6k nyerhetnek el
(66. dbra).
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66. dbra: Az MTA kutatéintézet-halézat kutatéinak megoszlasa tudomanyos fokozat, illetve cim szerint,
2017-2018 (forras: MTA)
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Els6sorban a fiatal kutatégeneracié tagjai nem rendelkeznek még egyel6re tudomanyos fokozattal
(a kutatok 28%-a). Az akadémikusi és MTA doktora cimmel rendelkez6k aranya stagnalt, tekintettel
arra, hogy szigorodott a 70 éven felili kutatok alkalmazasa a kutatéhalézatban.
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67. dbra: A férfiak és n6k aranya az MTA kutatéintézet-halézataban 2018-ban (forras: MTA)

A kutatékézpontokban és kutatéintézetekben alkalmazottak korében majd kétharmad részben
térfiak, egyharmad részben ndk dolgoztak (67. dbra). Egyetlen intézményben, az MTA
Nyelvtudomanyi Intézetben haladta meg a nék aranya a férfiakét, az MTA Természettudomanyi
Kutatékézpontban és az MTA Agrartudomanyi Kutatokézpontban pedig az alkalmazottak kozel
felét tették ki (47, illetve 46%). A legkevesebb kutatéoné hagyomanyosan az MTA Rényi Alfréd
Matematikai  Kutatéintézetben (7%), az MTA Szamitastechnikai és  Automatizalasi
Kutatéintézetben (10%), az MTA Wigner Fizikai Kutatokozpontban (15%) és az MTA
Atommagkutat6 Intézetben (20%) dolgozott.

A KUTATOINTEZET-HALOZAT TUDOMANYOS TELJESITMENYE

A Magyar Tudomanyos Muvek Tara adatbazisa alapjan az akadémiai kutatéintézet-halézatban
2017-ben 6037, 2018-ban pedig 6297 tudomanyos, oktatasi és tudomanyos ismeretterjesztd
publikacié jelent meg. A tudomanyos publikaciok szama mindkét évben emelkedett, el6bb 6, majd
3%-kal (2016: 5226; 2017: 5540; 2018: 5713). A publikaciok névekvé szama csak az elmalt két
¢vben volt jellemzd (68. dbra). A 2011 6ta tapasztalt csokkend trend tobb okra is visszavezethetd:
egyrészt ekkortdl az adatok az MTMT-adatbazisbol szarmaznak, amely a korabbiaktél némileg
eltéréen kategorizalja a publikaciokat, masrészt megnovekedett a sokszerzés, tobb tudomanyterilet
képviselbinek egyuttmikodésében készitett tudomanyos kézlemények szama (elsGsorban a
matematikai és természettudomanyok, illetve az élettudomanyok tertiletén).

Egyértelmi novekedést mutat ugyanakkor az impaktfaktoros folyéiratokban publikalt cikkek
szama. A 2009-ben publikalt 1519 cikkhez képest 2017-ben 2402, 2018-ban pedig 2463 publikaciot
jelentettek meg a kutatéhalézat kutatéi impaktfaktoros folyéiratokban.
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68. dbra: A tudomanyos publikaciok és ebbdl az impaktfaktoros folydiratban megjelent publikaciok
szamanak alakuldsa az MTA kutatéintézet-halozataban, 2003—-2018 (forris: MTA)

A harom f6 tudomanyterilet kozil 2016 o6ta noévekedés tapasztalhaté a matematikai és
természettudomanyok  (12,6%), az élettudomanyok  (5,4%) és a  bolcsészet-  és
tarsadalomtudomanyok (23,5%) tertletén egyarant. A publikaciok repozitériumban vald
elhelyezésének, tehat nyilt hozzaféréstivé tételének aranya — az MTA térekvéseinek megfelel6en —
javult az el6z6 évekhez képest (69. dbra).
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69. dbra: Az MTA kutatointézet-halézataban megjelent publikiciokon beliil az impaktfaktoros folydiratban
megjelentek szama, 2009-2018 (forras: MTA)

HATASTENYEZOK ES IDEZETTSEGI ADATOK

A Magyar Tudomanyos Mévek Taraban rogzitett akadémiai kutatéintézeti adatok alapjan a 2018.
évi vagy korabbi tudomanyos muvekre az adott évben kapott Gsszes idézet (hivatkozas) szama
16,9%-kal emelkedett. Az emelkedés mindhirom tudomanyteriileten megmutatkozik, de a
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bélesészet- és tarsadalomtudomanyok (27,4%), valamint az élettudomanyok teriiletén kiiléndsen
jelentbs volt (23,6%) (70. dbra).
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70. dbra: A fiiggetlen hivatkozasok szamanak alakulasa az MTA kutatointézet-halézataban, 2006—-2018
(forras: MTA)

IPARJOGVEDELEM

A megadott hazai és nemzetkézi oltalmak szama a matematikai és természettudomanyok, valamint
az ¢Elettudomanyok tertletén az alabbiak szerint alakult: 2018-ban a matematikai és
természettudomanyi tertileteken 8 (2017-ben 3), az élettudomanyok esetében pedig 12 (2017-ben
18) sikeres eljaras fejez6dott be, utdbbinal a szabadalmi aktivitas kiugré csicsokkal névekvé
tendenciat mutat a 2003-2012 kéz6tti idészakhoz képest (71. dbra).f
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71. dbra: A megadott oltalmak és értékesitett szabadalmak szama az MTA kutatéintézet-halézataban,
2003-2018 (forras: MTA)

¢ Az adatok forrasa a kutatohdlézat mindenkori éves beszamoloja.
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RESZVETEL TUDOMANYOS RENDEZVENYEKEN, SZAKERTOI TEVEKENYSEG

A kutatéintézet-halozat munkatarsai 2017-ben 3166, 2018-ban 3350 eléadast tartottak nemzetkozi
konferenciakon, kongresszusokon vagy szimpoéziumokon. A hazai rendezvényeken tartott
el6adasok szama 2017-ben 3,7%-kal volt kevesebb (2597), majd 13,5%-kal nétt, Gjra megkozelitve
a 3000-et (2948). A kutatok 2017-ben 1121, 2018-ban 1228 posztert mutattak be nemzetkdzi
rendezvényeken.

Tudomanyos fokozatok és cimek megszerzésének eljarasaiban a kutaték 2017-ben 1227, 2018-ban
1506 opponensi véleményt készitettek, ezek mintegy 35%-a kulféldi eljarashoz kapcsoloédott. Az
egyéb szakértbi vélemények szama elébb 2438, majd 2199 volt. A tudomanyos kézleményekrél
2017-ben 2382, 2018-ban 2085 szaklektori vélemény késziilt, jelentds résziik kilfoldi felkérésre.

A7z MTA HOZZAJARULASA A HAZAI FELSOOKTATASI INTEZMENYEK TELJESITMENYEHEZ

A Magyar Tudomanyos Akadémia hagyomanyosan sokrétlien jarul hozza a hazai felsGoktatasi
intézményekben foly6 kutatasok szinvonalanak emeléséhez, feltételeinek javitasahoz, valamint az
oktatashoz a kutat6i utanpétlas kinevelése érdekében. 2017-ben 4,6 millidrd forinttal, 2018-ban
pedig 4,9 milliard forint értékben tamogatta a fels6oktatasi intézményekben létesitett kiilonb6z6
tipusu kutatécsoportokat és az ott dolgozo kutatokat. 2014 végéig az addig az MTA fejezetéhez
tartozo OTKA-tamogatas jelentGs része is a felsGoktatasi intézményekben hasznosult (74. tiblizat).

14. tiblizat: Az MTA-tamogatasok felsGoktatasban valé felhasznalasa, 2014-2018 (millié forint) (forras: MTA)

2014 2015 2016 2017 2018

OTKA-palyazatok felsGoktatasi intézményekben 35824

Tamogatott kutatécsoportok egyetemeken 2822,5 27944 2677,5 2749,5 2 859,8
Lendilet-kutatécsoportok egyetemeken 1482,6 1668,2 1525,4 15879 1734,6
Posztdoktori timogatas 1519 297.3 303,3 300,0 312,1

Osszesen: 8039,4 4759,9 4 506,2 4637,4 4 906,5

Az MTA a tehetséges fiatal kutatoknak szolé két palyazataban is lehet6séget adott arra, hogy
egyetemi tanszékek lehessenek befogadd intézmények anélkil, hogy valamilyen akadémiai
tamogatasu kutatécsoporthoz tartoznanak. Az un. egyetemi Lendilet-palyazatokat 2011 o6ta
tamogatja az MTA, e csoportok (44 egyetemi Lendilet-csoport) 2018 végén az 6sszes mikods
Lendilet-csoport 56,4%-at tették ki. A 2013-ban meghirdetett MTA Posztdoktori kutatéi program
keretében 2017-ben 12 £6, 2018-ban pedig 14 {6 kapott lehet6séget arra, hogy egyetemi Lendilet-
csoportban, tamogatott kutatbcsoportban vagy egyetemi tanszéken folytathassa munkajat.

Kilonosen a nagy egyetemek (mint pl. a Szegedi Tudomanyegyetem, a Debreceni Egyetem, a
Semmelweis Egyetem vagy a Pécsi Tudomanyegyetem) kozelében mikods akadémiai
kutatéintézetekben szoros kapcsolat alakult ki mind az oktatékkal és kutatékkal, mind a
hallgatokkal, akik OTDK-munkajukhoz vagy szakdolgozatukhoz kapcsolddé kutatasaikat, szakmai
gyakorlatukat gyakran végzik a kutatéintézetekben. Az egyuttmikodés kozos kutatasi projektekre
¢és koz6s publikaciokra is kiterjed. A nagy publikacids adatbazisokban (Web of Science, Scopus)
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megtalalhaté nfvés tudomanyos cikkek alapjan is jol kirajzolodnak az MTA kutatohal6zata és az
egyetemek kozotti kutatasi egyuttmikodések.

A Magyar Tudomanyos Akadémia feladatkére az elmalt években tébb orszagos kozfeladattal
bévilt, amelyek az egyetemi és mas kozintézményi kutatasok szamara is hasznosak. Ezek kozil
kiemelkedik az Elektronikus Informacidszolgaltatas és a Magyar Tudomanyos Mavek Tara.

A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatoi jelentés mértékben hozzajarulnak a hazai felsGoktatasi
intézmények munkajahoz és a tudomanyos utanpoétlas kineveléséhez. Az egyetemi oktatasban részt
vevé MTA-kutaték szama 2011 6ta folyamatosan emelkedik; 2017-ben 936 {6, 2018-ban pedig
1101 £6, azaz a kutatok 38,3, illetve 43,5%-a oktatott felsGoktatasi intézményekben (72. dbra).
Kilonosen fontos szerepet vallaltak az akadémiai kutatok a doktori képzésben: mindkét évben az
oktatasban részt vevék kb. 506, illetve 52%-a tanitott valamelyik doktori iskolaban (528 és 570 £6).
2017-ben 245 doktori iskolai torzstag és 19 doktoriiskola-vezets, 2018-ban 285 doktori iskolai
torzstag és 22 doktoriiskola-vezeté volt akadémiai kutatéintézet munkatarsa. A két év soran
megkozelitleg 1200, illetve 1300 PhD-hallgaté és doktorandusz témavezetését vallaltak (75.
tablizat).

== Elettudomanyok 0 Matmatikai és természettudomanyok <0~ Béleséeszet- és tarsadalomtudomanyok

450
400 - o 8 Q
350 0 0 o— ©
o
300
)
" © — o o o
200 -
—o — © o =

150
100
50

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

72. dbra: Az oktatasban szerepet vallal6 MTA-kutatok szama, 2011-2018 (forras: MTA)

15. tiblizat: Az MTA kutatoéintézet-halézat hozzajarulasa a felsGoktatashoz, 2015-2018 (forras: MTA)

2015 2016 2017 2018
Fels6oktatasban rendszeresen oktaték 956 1013 936 1101
Doktoti iskoldban oktaték szima 527 498 528 570
Doktorti iskolai t6rzstagok szama 269 260 245 285
Doktoriiskola-vezetSk szama 21 25 19 22
Elméleti egyetemi kurzusok szama 1760 1546 1583 1766
Gyakotlati egyetemi kurzusok szama 1242 1071 1099 1112
Témavezetés TDK-dolgozatoknal 331 303 330 318
Témavezetés BSc- vagy BA-szakdolgozatoknal 952 760 763 770
Témavezetés MSc- vagy MA- 743 689 724 852
Témavezetés PhD-disszertacioknal 1181 1200 1204 1291
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Az MTA Nyelvtudomanyi Intézet 1991 6ta mikodteti folyamatosan (az ELTE-vel kézosen) az
ELTE-MTA Elméleti Nyelvészet alap- és mesterszakot, valamint doktori programot, gondoskodik
a kurzusok megtartasarol, a tutorizalasrol, szakdolgozati és doktori disszertacids témavezetésrél.

Az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet kutatdi kozil kertlt ki a Budapest Semesters in
Mathematics angol nyelvi egyetemi részképzési program oktatéinak java része. Ez az 1985-ben
létrehozott program az amerikai egyetemekre viszi el a magyar matematika hirét, és mintaul szolgal
mas nemzetkozi oktatasi programoknak is. Kiemelt jelent6ségt volt a Kézép-eurdpai Egyetem
Matematikai Tanszékével folytatott egyuttmukodés is: az egyetem matematikai doktori és
mesterképzési programjanak oktatoi és témavezet6i zo6mében az intézet kutatoi.

NEMZETKOZI PALYAZATI EREDMENYESSEG

Az EU vezeté tudomanyos orszagaihoz képest, az MTA kutatéhalézat szempontjabdl iranyadd
ERC-palyazatok terén tovabbra is elmondhatd, hogy a régidban sikeresek a magyar kutatok. Ebben
a sikerben az MTA vezet6 szerepe megkérddjelezhetetlen. A 2017-ben elnyert 7 és a 2018-ban
elnyert 2 palyazatbol 6sszesen 6 fizédik az Akadémiahoz, koztik a 2018-as kozel 10 millié eurds
és az 1) EU-tagallamokban egyetlen, Lovasz 1.asz16, Barabasi Albert Laszlo és Jaroslav Nesetril altal
jegyzett Synergy Grant is (73. dbra).
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73. dbra: Magyarorszagi befogadé intézmények altal elnyert ERC-grantek szama és 6sszege, 2014-2018
(forras: MTA)

Az elmult 6t évben a Magyarorszagon elnyert 62 millié eurényi ERC-tamogatas tobb mint felét
(53%) az MTA-kutatéintézetek kutatoi kaptak. A szintén rendkivil sikeres Kozép-eurdpai Egyetem
mellett a magyarorszagi egyetemek ugyanebben az id6szakban 8,2 millié eur6 ERC-tamogatasra
(13%) palyaztak sikeresen.
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IV. TUDOMANY ES TARSADALOM, TUDOMANY ES GAZDASAG

1. TUDOMANY ES TARSADALOM

A Magyar Tuddsok Vilagtalalkozoéjan 1996-ban dontés sziiletett arrél, hogy november 3. (az a nap,
amelyen 1825-ben Széchenyi Istvan birtokainak éves jovedelmét Magyar Tuddés Tarsasag
alapitasanak céljara felajanlotta, és ezzel lehet6vé tette a Magyar Tudomanyos Akadémia
megalapitasat) minden évben a magyar tudomany napja lesz.

Az Akadémia 1997 6ta tinnepli meg ezt a napot, amelyet az Orszaggytlés 2003-ban (a 2003. évi
XCIIL térvényben) hivatalosan is a Magyar Tudomany Unnepévé (MTU) nyilvanitott. Az MTU a
teljes november honapra kiterjed6 orszagos és hataron tdli rendezvénysorozatot jelent: kilénb6z6
helyszineken — az MTA Székhazban, egyetemeken, féiskoldkon, kutatéintézetekben,
muzeumokban — tartanak el6adasokat a magyar tudomany képvisel6i. Az eseménysorozat
févédnoke, Ader Janos, Magyarorszag koztarsasagi elndke, védnoke pedig Lovasz Laszlo, az MTA
elnéke volt 2017-2018-ban. A tudomanyiinnep 2017-ben az Arany Janos-emlékévhez
kapcsolddott, 2018-ban pedig méltd keretet adott a Matyas kiraly-emlékév, valamint a Semmelweis-
emlékév meglinneplésére, melyeknek programjaira az MTA 11 tudomanyos osztalyanak elnokeit
magiban foglald, a fétitkarhelyettes elndkletével mikédé MTU Programtanacs tett javaslatot.

2017-ben a Magyar Tudomany Unnepének orszigos és hatiron tdli rendezvényei az
,2Emberkozpontd tudomany” mottd koré szervezédtek. A rendezvénysorozat egyarant felhivta a
figyelmet a tudomany rendkivil gyors fejlédésére, valamint a tudomany és a tarsadalom
egyuttmikodésének szikségességére egy kozos célért, az életmindség  kedvezd iranyu
befolyasolasaért. Kiemelten hirdette, hogy a technolégiai eredmények bevezetésének a mindennapi
életbe, a human értékek szem el6tt tartasa mellett, mértéktarté fokozatossaggal kell megvalésulnia.
Vizsgalta, hogy milyen kapaszkoddkat tud a tudomany adni ahhoz, hogy az ember éltal elvégzends
és a tervezett automatizalt tevékenységek kozott a helyes aranyt megtaldljuk. A 2018. évi MTU
,2Hatartalan tudomany” cimmel kertilt megrendezésre azzal a kitintetett céllal, hogy hangsilyozza
a tudomany képvisel6i és a tarsadalom kozotti kommunikacié jelentéségét, valamint az
interdiszciplinaris ~ kutatasokban a ko6z6s nyelv  kialakitdsanak a  sziikségességét. A
rendezvénysorozat programjaival hirdette a tudomanyteriletek kozotti parbeszéd jelentSségét, és
ehhez kapcsoléddan kiemelt figyelmet forditott a tudomanyban a nemzetkézi—magyar és a
kilhoni—magyar kutatasok (kutatécsoportok) kapcsan fellelheté j6 példdk bemutatisara és az
egyuttmikodés erdsitésére. Vizsgalta, hogy milyen hatékony a tudomany eredményeinek
kommunikacidja, és hirdette, hogy nincs tudomanyos ujitas nyelvi innovacié nélkil, a nyelv nem
puszta eszkoz a kutatasban és annak megjelenitésében. A programelemek tudomanyos valaszokkal
szolgaltak a nagyko6zonséget leginkabb foglalkoztatd kérdésekre.

Tudomanytinnepi programokkal késziiltek az MTA tudomanyos osztalyai, a teriilleti akadémiai
bizottsagok, az akadémiai kutatékézpontok, és szorosan egyuttmikodtek valamennyi tarsrendezé
tarcaval, tovabba szakmai szervezettel hatiron innen és tul. A résztvevdk évrdl évre novekvd
aktivitassal jarulnak hozza a rendezvény sikeréhez.

2017-ben, figyelemmel a Pécsi Tudomanyegyetem alapitasanak 650. évforduldjara, a
nyitounnepséget az MTA Pécsi Terileti Bizottsaganak a kézremikodésével, egyetemi helyszinen
rendezték meg. Az MTA Székhazban két héten at tartottak a kiemelt programok, amit a
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kutatohelyek egyhetes rendezvénysorozata zart. 2018-ban a megnyitonak és az akadémiai kiemelt
programoknak a helyszine is az MTA Székhaza volt.

Az MTU 2015 6ta hagyomanyosan akadémiai kiemelt rendezvényekbdl — a megnyité tudomanyos
féel6adas, két nyilvanos el6adas, a Kutatohelyek tart kapukkal egyhetes eseménysorozat — allé
programszerkezete Uj elemekkel béviilt, nevezetesen a tudomany-népszerisité eléadasokkal, a
megujult tartalommal t6ltott Didkok az Akadémian programmal, a Tudomdny és Parlament, tovabba a
Nk a tudomdnyban rendezvényekkel, ezenfeltl a Street Science programmal és az utébbi két évben
filmvetitéssel. Kapcsolodva az aktualis jeles évfordulékhoz, a Székhazban idészakos kiallitas,

valamint a tudomanyiinnepet zar6 koncert is gazdagitotta a programsorozatot.

A 2017. évi MTU keretében a Tudomdiny és Parlament rendezvényen — a Bolyai Janos Kutatisi
Osztondij 20 éves jubileuma alkalmébél —, 2 hirom nagy tudomanyteriilet volt Bolyai-6szténdijas
akadémikusai ismertették kutatoi életpalyajukat. A Nok a Tudomdnyban cimid konferencia tematikaja
,»A N6k szerepe a tudomanyban” volt. A 2018. évi MTU keretében ,,Az MTA feladatvallaldsa a
magyar kozoktatasban” cimmel keriilt megrendezésre a Tudomdny és Parlament program, melynek
kapcsan a Tantargy-pedagogiai Kutatasi Program céljai és eredményei kertiltek bemutatasra
szakmal el6adasok keretében, emellett kiemelt figyelmet kapott a program tarsadalmi és gazdasagi
hasznossaga is, valamint kerekasztal-beszélgetésre kertilt sor az Gj Nemzeti alaptantervrél. A Nk
a Tudomdinyban konferencia tematikaja ezuttal ,NO6k a tudomanyos palyan — lehetSségek és
nehézségek” volt, igy a tudomany irant elkotelezett kutatonék a nék tudomanyos kutatéi esélyeinek
javitasat helyezték az eladasok kézéppontjaba.

Az MTU részeként hagyomannya valt, hogy a Kutatihelyek tirt kapukkal rendezvénysorozat
keretében az akadémiai kutatékézpontok és -intézetek megnyitjak kapuikat az érdekl6dok el6tt, és
az egyes kutatasi teriileteket szakmai bemutatokkal, laborlatogatasokkal ismertetik a kézépiskolas
korosztaly és a felnétt latogatok szamara.

Az Akadémia vezetése 2015-t6] nagy hangsulyt fektet arra, hogy a Magyar Tudoméany Unnepe
eseménysorozat minél szélesebb korben elérjen a nagykézonséghez, ezért hozta 1étre a Magyar
Tudomény Unnepe hivatalos honlapjat, a tudomanyunnep.hu oldalt, nagy figyelmet forditott a
kozonségszervezésre, korszerd hirdetési formak bevonasaval hatékonyan tdjékoztatott a
rendezvényekrdl, és valamennyi akadémiai kiemelt el6adast elérhetévé tett az érdekl6dd
nagykozonség szamara a honlap videbarchivumaban. 2015 6ta megnétt a Székhazban meghirdetett
kiemelt akadémiai programok szama, és minden mas rendezvényen jelentés mértékben emelkedett
a résztvevék szama (2018-ban a latogatottsagi szam megkozelitéleg 5100 f6 volt, az
osztalyrendezvények latogatéival egyiitt megkézelitSleg 8200 £6), ezaltal az MTU 2017-2018-ban
is méltéképpen hozzajarult az Akadémia kozfeladatainak az ellatasahoz.
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2. A KUTATOHALOZAT EGYUTTMUKODESE A GAZDASAGI SZFERAVAL

Szemelvények a gazdasdgi versenyképességet eldsegitd villalati egyiittmiikidések eredmeényeibil

ANYAG- ES KORNYEZETTUDOMANYI FEJLESZTESEK

Az MTA Energiatudomanyi Kutatékézpontjaban kifejlesztett Pille-MKSz termo-lumineszcens
d6zisméré (TLD) rendszer 2003 6ta a Nemzetkézi Urallomas (ISS) orosz moduljan a dozimetriai
szolgalati rendszer része. Segitségével rendszeresen végeznek méréseket a doziseloszlas
feltérképezésére, mérik az Grhajosok személyi dozisat az trsétak alatt és rendkiviili naptevékenység
idején, illetve részt vesznek fedélzeti kisérletekben. A 2018-ban végzett tobb ezer mérés eredményét
— a korabbi évekhez hasonléan — feldolgoztak és nemzetkozi szakmai férumokon ismertették. A
2003 ota folyamatosan és megbizhatéan tzemel6, de szavatossagi idején tul jaré rendszer
levaltasara szolgalé masodik repiil6é példany 2018 juniusaban feljutott az ISS-re. Az 4j rendszer
betizemelése, valamint a régi és az Gjonnan felvitt detektorok kereszt-kalibracidja sikeresen
megtortént,

A Beltugyi Biztonsagi Alap keretében kozos projekt indult az MTA Energiatudomanyi
Kutatékézpontjaban a Készenléti Rendérséggel és a Nemzeti Nyomozé Iroda Binitigyi Technikai
Féosztalyanak blntgyi helyszinel§ csapatival 2018 aprilisiban (BBA-5.3.3.3/3-2017-00009). A
projekt cime: ,,Protokoll kidolgozasa sugarzé anyagokkal szennyezett helyszini munka esetére”. A
projekt célja a hagyomanyos bulntgyi helyszinel6k és a nuklearis torvényszéki szakérték kozos
eljarasrendjének kidolgozasa a buncselekmények elkévetése soran sugarzé anyaggal szennyezett
targyak altal hordozott nyomok, anyagmaradvanyok sériilésének csokkentése érdekében és a
helyszinel6k épségének megdvasa végett. Az eljarast beépitik a hazai szabalyozasi rendszerbe.

KORNYEZETBARAT EPITOANYAGOK FEJLESZTESE

Az Epiletek korszerd hétarolasa kornyezetbarat fazisvalté anyagok alkalmazasaval épité és
program) — bioldgiai eredetd fazisvalté anyagokbdl és hordozokbol — kornyezetbarat hétarold
mikrokapszulak kifejlesztésére iranyul. A fenntarthaté fejlédést mint alapvet6 iranyelvet szem el6tt
tartva mind a fazisvalté hétarolé anyag, mind a kapszula fala természetes eredetd vegyiiletekbdl
épul fel. A kapszulak hétarold tdltete olyan kérnyezetbarat anyagokbdl all, amelyek az energiat
latens h6 formajaban képesek a kivant hémérsékleten, pl. szobahémérsékleten tarolni. A kapszulak
burkolata, hordozbanyaga szintén bioldgiai eredetd, kérnyezetbarat, biokompatibilis polimerekb6l
all. A létrehozott fazisvalté hétarolé mikrokapszulak korszer épitéanyagok kifejlesztését teszik
lehet6vé. Anyagszerkezeti és hétechnikai vizsgalatok bizonyitottak, hogy az eléallitott hétarolo
mikrokapszulak a  célkitGzésekben meghatarozott kovetelményeknek megfelelnek, azaz
megfelelden magas hétarolo-kapacitassal és  mechanikai  szilardsaggal — rendelkeznek.
Modellhazakban végzett vizsgalatok segitségével hasonlitottak 6ssze a kisérletileg meghatarozott és
modellezett hétechnikai  tulajdonsagokat a hagyomanyos épitletszerkezeti rendszerek
paramétereivel. Az MTA Természettudomanyi Kutatokozpont Anyag- és Kérnyezetkémiai Intézet
munkatarsai az 0j tipusu fazisvalté hétarolé mikrokapszulakat nagyobb 1éptékben is sikeresen
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allitottak el6, tovabba hészigetel6 habokba és vakolatokba integraltak azokat. A kifejlesztett termék
ipari léptékd elballitasahoz sziikséges tzemet a 100%-ban magyar tulajdond, innovativ
Thermofoam Kift. a fent emlitett GINOP-projekt keretében Bacsalmason épiti. A partner cég azt
is vizsgalja, hogy a célnak megfelel6 mikodési hémérséklettel biré mikrokapszulak korszert
hétarté csomagoléanyagokban alkalmazhatok-e.

KUTATAS-FEJLESZTES A MEZOGAZDASAGBAN

2018 folyaman az MTA Agrirtudomanyi Kutatokézpont Névényvédelmi Intézete (NOVI)
korilbelil 3600 hazai és 240 kulféldi mezbégazdasagi termel6vel allt kézvetlen szaktanacsadasi
kapcsolatban, akik az intézet Alkalmazott Kémiai Okoldgiai Osztilya 4ltal kifejlesztett és
forgalomba hozott CSALOMON® csapdacsaladjanak feromoncsapdait hasznaltdk. A hazai
mezbgazdasiagban a CSALOMON® csapdak hianypotlé szerepet téltenek be, mivel szamos fontos
kartevd elbrejelzésére hazankban (de szamos kartevé rovarfaj esetében az egész vilagon is) csak a
NOVI-t8l szerezhetd be feromoncsapda. Bz jelent6sen hozzajarul a fenntarthaté mezSgazdasagi
gyakorlat kialakitasahoz, és a termel6k, gazdak és altalaban a tarsadalom szamara jelzi az élhetd
kornyezettel kapcsolatos tudatos magatartasformak fontossagat. A novénytermesztésben ma
Magyarorszagon minden gazdalkodonak koételez6 betartani az Integralt Novényvédelmi
Alapelveket (IPM), amelyet a 43/2010.(IV. 23) FVM rendelet 8. melléklete hataroz meg,.

A NOVI korabbi és jelenleg is foly6 alapkutatisainak gyakorlati hasznositasa eredményeként 2018-
ben tobb mint 200 csapdakészitmény allt a hazai és kilfoldi termelSk rendelkezésére. 2018-ben j
csapdakészitményként a korabbi VARs+ tipust csapdaalak javitott, hatékonyabb, egyszerbb, 4j
tipusat vezették be. Ezzel a nagy fogdkapacitasu csapdaalakkal (a megfelels, sajat fejlesztést
csalétek alkalmazasaval) a kovetkezé kartevé rovarfajok foghatok: almafaszitkar (Synanthedon
myopaeformis), foldkézi-tengeri gyiimoleslégy (Ceratitis capitata), gyapjaslepke (Lymantria dispar),
ribiszkeszitkar (Synanthedon tipuliformis).

Mindez j6l mutatia a NOVI-ben foly6 kutatisok gazdasigi-tirsadalmi hasznossigat, amely a
feromon-kutatasok mellett mas kutato-fejleszté projektek esetében is megnyilvanul.

Az MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont munkajanak eredményeként 2017-ben 3 &szi buzafajta
és egy Gszi zabfajta, 2018-ban 2 durum biza és 1 6szi arpafajta szabadalom/névényfajta oltalom is
megjelent.

FEJLESZTESEK A REAKTORFIZIKA TERULETEN

A miasodik generaciés reaktorok tekintetében a gazdasagossig novelése céljabol a Paksi
Atomerému az eddigiektél kiilonbo6z6, viz-uran aranyra optimalizalt 4j fételem bevezetését tervezi.
Az 4 fatéelem engedélyeztetéséhez a biztonsagi elemzések jelentds részét meg kell ismételni. A
modernizalt fatGelemek szamitasanak céljabol tovabbfejlesztették az MTA Energiatudomanyi
Kutatékézpont 3D-os stacionarius és kinetikus reaktorfizikai kédjait (KARATE-440, KIKO3D),
valamint kidolgoztak azokat a modszereket, eljarasokat, amelyekkel a biztonsagi elemzések
elvégezhet6k. MegkezdSdtek a konkrét elemzések is, ezek kozil érdemes kiemelni a tarold- és

95



szallitbeszkozok szubkritikussagi elemzéseit, ahol a kiégési hitel (,,Burnup credit”) modszerén
alapul6 j eljarasokat kellett kidolgozni a biztonsag igazolasa céljabol.

Az MTA Energiatudomanyi Kutatokézpontban (MTA EK) 2018. évben az Orszagos Atomenergia
Hivatal (OAH) tudomanyos szakértéi szervezeteként egy korabbi kisebb operatori hibanak a
fatéelemekre gyakorolt esetleges karos hatasait vizsgaltdk ki a TRANSURANUS programmal
végzett szamitogépes szimulacio segitségével. A szamitasok eredménye egyezett a tapasztalattal:
nem esett kar a fitéelemekben.

ATOMEROMU-FOLYAMATOK KOMPLEX SZIMULACIOJA

Az MTA EK munkatarsai mar a Paksi Atomerému épitésekor bekapcsolodtak a hazai nuklearis
biztonsagi kultdra kialakitisaba, valamint késébb az er6mu f6konzulenseként szamos fejlesztésben
részt vettek. A biztonsaggal kapcsolatos fizikai kutatasokat tamogatjak a kutatokozpontban folyo
iranyitastechnikai fejlesztések is. Az erémd operatorainak képzésére hasznalt teljes léptékd
szimulator motorja (programja) a kutatokézpont Szimulator Laboratériumban késziilt, amit az
elmult években tovabbfejlesztettek a kor szinvonalanak megfelel6 kivitelben.

A SIMTONIA (SIMulation TOols for Nuclear Industrial Applications = szimulacios
fejlesztérendszer nuklearis ipari alkalmazasokhoz) egy olyan szimulaciés programcsomag, amely
lehet6vé teszi Osszetett ipari folyamatok szimuldcidjanak felépitését. A rendszer elemei, egy
megfelel6en kialakitott hierarchia segitségével, egy komplex szimulator felépitésének minden egyes
tazisaban tamogatjak a fejlesztéket, a modellépitéstdl kiindulva egészen a szimulacids eredmények
értékeléséig.

2017-ben fejez6dott be a SIMTONIA keretrendszer fejlesztése, és megkezd6dott egy VVER-440-
es és egy VVER-1200-as kompakt szimulator modelljeinek az integralasa. Kezdeti feltételeket
allitottak el6 egy VVER-440-es modellrendszer normal tzemi korilmények kozott torténd
futtatasahoz. Ebben a modellrendszerben mar csatoltak a megfelel6 neutronkinetikai modellt a
kétfazisi termohidraulikai modellhez, amely kiterjed a févizkorre, térfogatkompenzatorra,
gbztejlesztékre és kollektorokra. A modellt szintén csatoltak a szabalyozé és biztonsagvédelmi
rendszerhez, illetve a reaktor teljesitmény-szabalyozohoz. Az érintéképerny6s vezénylon
kidolgoztak a kapcsolédoé felhasznaldi feliiletet is.

A VALLALATI INNOVACIO HATASA A MUNKAEROPIACRA

Mikézben az innovacié a gazdasagi novekedés legfontosabb forrasa, a technoldgiai valtozas
hozzajarul a névekvé jovedelemegyenl6tlenséghez is. Fontos kérdés, hogy milyen médon zajlik le
ez a folyamat, milyen tipusu innovacié néveli az egyenlétlenséget. Csak akkor névekszik-e az
egyenlStlenség, ha nagyon 4j terméket vagy eljarast vezet be egy vallalat, vagy akkor is, ha létez4
technologiat vezet be, példaul egy gépsor importjaval? A kutatas az MTA Koézgazdasag- és
Regionalis Tudomanyi Kutatékézpont Adatbankjanak egyedilalld kapcsolt vallalati adataira
tamaszkodva vizsgalja ezeket a valtozasokat vallalati szinten. Az eredmények azt mutatjak, hogy a
vallalati innovacié nagymértékben noveli a képzett munka iranti keresletet, mert mind a magasan
képzett dolgozok aranya, mind a bériik névekszik az innovaciot kovetéen. Bz az Osszefliggés igaz
attol figgetlenil, hogy mekkora az innovacié ujdonsagtartalma, illetve hogy 4j termék, eljaras vagy
szervezeti megoldas bevezetését foglalja magaban. Az empirikus eredmények értelmezéséhez 4j
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elméleti modellt is kidolgoztak, mert a szakirodalomban hasznalt, tokéletes munkaerépiacot
feltételez6 modellekben a vallalaton belili bérkillénbségeknek nem kellene megvaltozniuk. Az
eredmények azt is mutatjak, hogy a vallalati innovacid, és ezen keresztil a versenyképesség
novelésének fontos feltétele, hogy megfelel6 mennyiségben alljon rendelkezésre a fels6foku
végzettségli munkaerd.

Az EU Viz KERETIRANYELV VEGREHAJTASAHOZ KAPCSOLODO MONITORING FEJLESZTESE

Az Eurépai Unié tagorszagainak vizpolitikdjat alapvetéen meghatarozzak az EU Viz
Keretiranyelvének rendelkezései. Az iranyelv célja, hogy az EU orszagainak felszini és felszin alatti
vizei j6 Okoldgiai allapotba kertljenek. A KEHOP-1.1.0-15-2016-00002 azonositészamu
projektben az MTA Okolédgiai Kutatokézpont (MTA OK) kutatisimodszer-fejleszté adatgytjts
program kialakitdsat végzi. A projekt keretében az MTA OK kutatéi a vizgazdalkodas olyan
ismerethianyos terileteire fokuszalnak, mint pl. a diffaz terhelések, a keresztiranyd mitargyak, a
globalis felmelegedés miatt egyre nagyobb hangsulyt kapé kiszaradas, a kotrasok vagy a termalvizek
(bevonatlaké algak, vizi makrofitonok, fitoplankton, makroszkopikus vizi gerinctelenek és a halak)
értjiik. A kutatok tobb mint 500 mintavételi ponton, tObb ezer bioldgiai mintat fognak gydjteni
foly6- és allovizeinkbdl. A program tovabbi céljaiként szerepel az is, hogy a hazai bioldgiai
monitorozohal6ézat mindségi mikodését segitve olyan adatbazisokat alapozzanak meg, melyek a
hossza tava kutatasok alapjat képezhetik, valamint, hogy tovabbképzések, utmutatok
szerkesztésével segitsék a regionalis monitorozéhalozatban  dolgozé  biolégusok  mind
szinvonalasabb munkajat. A projekt kiildetésorientalt felfedezé és alkalmazott kutatasok elegye,
melyeknek eredményeit innovaciéként attltetve a hazai viztgyi gyakorlatba elésegiti az EU Viz
Keretiranyelve, valamint a parizsi klimamegallapodas vizgazdalkodasi vonatkozasainak
megvalositasat.

EMBER-ROBOT EGYUTTMUKODES A SZERELESBEN

A fejlett robotikai megoldasok és kilonésen az ember—robot egyiittmiikidés innovativ modszerei 4j
alkalmazasi teriileteket, gazdasagosabb és rugalmasabb gyartast, valamint névekedési lehet6séget
teremtenek napjaink termel6vallalatai szamara. Az ember—robot egyiittmikodés tamogatasa
érdekében meg kell oldani, hogy a robotok képesek legyenck biztonsagosan egytittmikodni az
emberekkel megosztott munkatérben, fizikai szeparacié — azaz elvalaszté korlatok és keritések —
nélkil is. Embernek és robotnak meghatarozott feladatok elvégzésére dedikalt csapatot kell
alkotnia, ahol a felek kozti kommunikacié tobbféle médon, egyebek kozt gesztus és hangvezérlés
révén is megvalésulhat.

Az MTA Szamitdstechnikai és Auntomatizialdsi Kutatéintézet (MTA SZTAKI) Mérniki és Uzleti Intelligencia
Laboratérinmdban a szerelési folyamatok tervezése és végrehajtasa allt. A szerelés alapvet6 kihivasa,
hogy egy adott, szik munkateret strtin kell benépesiteni objektumokkal (azaz egymasba épuls
alkatrészekkel, késziilékekkel és szerszamokkal) tgy, hogy a végrehajtandé akcidk a lehet
legrévidebb id6keretbe férjenck be, betartva a technoldgiai, geometriai és sorrendi korlatozasokat.
A szereléstervezés automatizalasara kombinatorikus optimalizalasi és geometriai kovetkeztetési
modszerek felhasznalasaval dekompozicids elven mikodd, tobblépesés iterativ munkafolyamatot
definialtak. A tervezés kiindulopontja a termék és a rendelkezésre allé eréforrasok modellje, és

egyik lényeges végeredménye a szerelési utasitisok képzettségi szinthez igazodd, grafikakkal és
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animaciokkal gazdagitott sorrendterve. Ezek az utasitisok egy ember—robot egylttmikodést
tamogat6, ipari automatizalasban Wjszerd kommunikdciés modokat megvaldsitd  vezérld
keretrendszerben jelenithet6k meg, ahol az informacidcsere kétiranyu, adott helyzettdl fiiggd, és
ahol a robot vezérlése érintés nélkiil, pontfelh6alapu gesztussokkal vagy hang alapjan is lehetséges.

A fenti eredmények jorészt a SYMBIO-TIC eurépai kutatasi-fejlesztési projektben
(http:/ /www.symbio-tic.eu/) jéttek 1étre, ahol az MTA SZTAKI eredményei és fejlesztései két

ipari demonstracioban is szerepet kaptak: egy repil6gép-ipari alkalmazasban, és a Volvo Cars
Corporation motoralkatrész-szerel6 demonstracidjaban. Ugyanakkor az alkalmazott, kisérletez6
kutatasok és az egyetemi oktatas timogatasa érdekében az MTA SZTAKI a fenti technolégiakkal
kiegészitette budapesti SwartFactory mintarendszerét, és gyori telephelyén jelentés beruhazassal, a
Széchenyi Egyetem és a BME két karat képvisel6 tanszékeinek (GPK GTT, KJK ALRT)
egyuttmuikodésével 1étrehozott egy kisérleti Ipard.0 minta gydrtirendszert, amely els6sorban ember—
robot szerelési és autondm logisztikai feladatok megoldasara alkalmas. A Fraunhofer Tarsasag tobb
intézetét is magaba foglalé Center of Excellence for Production Informatics and Control (EPIC CoE)
stratégial eurdpai projekt koordinatoraként az MTA SZTAKI célja, hogy a mintarendszereket
bekapcsolja az eurdpai Learning Factories halozatba.

Részben az itt leirt, alapkutatasi eredményeken alapul6 innovaciok piacositasara hozta létre az MTA
SZTAKI és a Fraunhofer Tarsasag 2018-ban a budapesti székhelyt EPIC Innolabs Nonprofit
Kft.-t, zarva az alapkutatas — alkalmazott kutatas — kisérleti fejlesztés — ipari felhasznalas lancot.
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V. KITEKINTES, JAVASLATOK A DONTESHOZOK SZAMARA

A Magyar Tudomanyos Akadémia kozel 200 éve, 1990 utan megujulé médon végzi rendkiviil
gazdag, a nemzetet és a nemzeti politikat tamogatd, szolgald tevékenységét. Széchenyi alapitoi
szandékanak megfeleléen, allasfoglalasait mindenkor a tudomanyos tények és elvek tisztelete és a
magyar nemzet iranti elkGtelezettsége szerint adja ki. Meghatarozé moédon jarul hozza a magyar
tudomanynak a nemzetkozi tudomanyos és innovacios szervezetekben és haldzatokban vald
részvételéhez.

Az Akadémia hagyomanyos funkcidi altalaban jol mikodnek, ugyanakkor a tudomany gyors
fejlédése, annak nemzetkozi és hazai 4j trendjei, a tarsadalom valtozé viszonya a tudomanyos
eredményekhez szikségessé teszik, hogy az adott kor kihivasaira valaszul rendszeresen
megvizsgalja kildetését, célkitlzéseit és mikodési rendjét.

Korabbi beszamoléinkhoz hasonléan, ebben a fejezetben szamos 1ényeges problémat emeliink ki
a magyar tudomany vonatkozasaban, amelyek megoldasra varnak. Szempontjainkat a tudomany
oldalardl, ez alkalommal a Magyar Tudomanyos Akadémia szerepvallalisa mentén fogalmazzuk
meg, elérevetitve ezaltal az Akadémia megujult kiildetésének néhany fontos elemét, szamba véve a
jelenlegi és jovébeli feladatokat, amelyek teljesitése soran a megvaltozott korilmények kozott is
elsédleges cél a kozbizalom megérzése és az Akadémia tarsadalmi beagyazottsaganak tovabbi
erGsitése.

A bolcsészet- és tdrsadalomtudomainyok mélto helye

Az eurdpai kutatastimogatasi rendszerben egyre hangsulyosabba valik a bolcsészet- és
tarsadalomtudomanyok szerepe a természettudomanyi kutatdsok eredményeinek sikeres
alkalmazasaban, és forditva: egyes természettudomanyi eredmények felhasznalhatok a bolcsészet-
és tarsadalomtudomanyi kutatasokban. Az Akadémia feladata épité egymasrautaltsaguk feltarasa és
a kutatdsok eredményessége érdekében valé kommunikalasa. A tudomanytertlet akadémiai
kutatéhelyei nagyban hozzajarulnak az egyetemes és nemzeti kulturalis 6rokség feltarasahoz,
kozzétételéhez és a kovetkez6 nemzedékekre hagyomanyozasahoz, egyuttal az eurdpai
Osszetartozas- és a nemzettudat fejlesztéséhez. Emellett fontos szerepik van a jelen és a jové
gazdasagi, tarsadalmi problémadinak feltirasdban és a megoldasi lehet&ségek felkutatasaban.

A magyar nyelv apolasahoz, a nemzet tudomanyos és kulturalis 6rokségének gondozasahoz széles
kord egyittmkodésre van sziikség a Bolesészettudomanyi Kutatokozpont, az Emberi Eréforrasok
Minisztériuma és a mivészeti akadémiak kézott. Az MTA bélesészet- és tarsadalomtudomanyi
osztalyai készek olyan kormanyzati tevékenységekben kézremtkddni, amelyek — a tudomany
mindenkori allasanak megfelelS, legmagasabb szintd szakmai kompetenciara tamaszkodva —
torekszenek a magyar nyelv hatarokon atnydlé kutatasara, a torténelmi folyamatok megértésére, a
nemzeti kulturalis 6rokségnek a digitalis korszak igényeit is koveté dokumentalasara és megovasara,
a kozoktatas és felsGoktatas tartalmanak és nivojanak formalasara, valamint tarsadalmunk éget6
szocialis és gazdasagi problémainak feltarasara.

A kutatok publikacids lehetéségei féleg a human tudomanyterileten okoznak gondot: szamos
bélcsészettudomanyi és muvészeti szaktertilet, amely nemzetkozi Gsszehasonlitasban is kivalo
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magyar nyelvli folydiratot tartott fenn, a magyar nyelvteriiletnek a vilagnyelvekhez mért
viszonylagos kicsinysége miatt soha nem volt és nem is lesz képes 6nalléan, pusztan el6fizetésekbol
fenntartani folyéiratat. E tudomanyos muhelyek és kiadok a magyar kultara fontos szaktertileteinek
és az egyes tudomanyagak nyelvének képviseli és fejlesztdi, az adott teriileten gyakran egyediil
biztositjak a rendszeres anyanyelvi publikalast. Mindezek miatt és az Akadémianak a magyar nyelv
muvelése iranti felelssége miatt is sziikséges a hazai szellemi élet egésze altal is biralt folyoirat-
tamogatasi rendszer miel6bbi szakmai feliilvizsgalata.

A kutatds feltételeinek megteremtése, és a magyar tudomainyos kutatis érdekeinek
képviselete

Fontos feladat a nemzetk6zi és nagy nemzeti tudomanyos és tudomanypolitikai szervezetek (pl.
OECD, UNESCO, ISC, EASAC, ALLEA, Science Europe, NAS, Royal Society) 4ltal készitett
jelentések, tanulmanyok rendszeres magyar nyelvi referalasanak és hazai helyzethez val6 adaptacios
rendszerének kialakitasa. Kiemelend6 ezek kozil az eurdpai szakpolitikai ajanlasok rendszeres
bemutatasa, alkalmazasa és az ENSZ fenntarthatésagi céljainak (SDG) teljesitése érdekében
megvalésulé globalis egylttmikodésben vald részvétel elésegitése, ami az MTA tudomanyos
tanacsadoi szerepvallalasanak is elengedhetetlen feltétele.

Az egyetemi, kutatéintézeti és ipari kutatasok kozotti, innovacidhoz vezetd egyuttmikodést
kidolgozott, tapasztalatokra alapozott modszertan szerint kell megszervezni és elinditani. A tobb
intézményre kiterjedd, a gazdasagi szférat is bevond, nemzeti szintli, multidiszciplinaris programok
szervezése szitkségképpen halézatszerd: a résztvevlk sajat szakértelmitkre tamaszkodva és sajat
er6forrasaikat is hasznalva kutatnak, de rendszeres talalkozok, belsé palyazatok segitik a k6zos
célok megfogalmazasat és megvaldsitasat. Az eddig is mukods Kivalosagi Egytttmikodési
Programok odaitélését, elinditasat szervezettebbé kell tenni.

A kutatdi palya legsikeresebb, kivalé kutatéinak kivalasztasaban és tamogatasaban tovabbra is
kiemelked6en fontos az MTA szerepe az 6sztondijak és palyazatok (Bolyai, Prémium posztdoktori,
Lendilet, MTA-egyetemi kutatécsoportok) odaitélése révén.

A tudomidnyos mindség és a tudomidnyetika kérdései

A tudomanyos kutatas szabadsaganak a kutaté egyén, a kutatocsoport és a kutatdintézmények
szintjén érvényesitendd ismérveinek kidolgozasa a j6v6 fontos feladata: a kutatasi témavalasztas, a
kutatasi folyamat és a kutatds eredményeinek kommunikacidéja, a nemzeti és az eurdpal
kutataspolitika alakitdsaban val6 részvétel, a kutatasfinanszirozas modszerei egyarant
meghatarozandok.

Az MTA doktora cim vonzobba tételének eszkoze — a teljesitmény tartalmara vonatkoz6 magas
mindségi kovetelmények meglrzése mellett — az eljarasok felgyorsitasa, a habitusvizsgalat
hangsulyanak athelyezése a mechanikus elemekrél a tudomanyos eredményekre, a palyazok
adminisztrativ és burokratikus terheinek csokkentése, a kévetelmények és az eljaras menetének
tobb maddszerrel valé megismertetése.
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A nemzeti tudomanyetikai rendszer tovabbépitésének és a nemzetk6zi normakhoz wvald
igazitasanak kiindul6pontja az EU hivatalos dokumentumanak is tekintett A gutatdsi integritds enrgpai
magatartisi kodexe, melyet az All European Academies (ALLEA) adott ki 2017-ben. Az MTA a
tudomanyetikai kodexét az 1j eurépai kédexhez fogja igazitani.

A nemzetk6zi elvekhez igazodva sziikséges kidolgozni a tudomanyos értékelés tudomanyagtol
fiige6, de orszagosan egységes rendszerét. Kiemelten fontos fuggetlen kilfoldi szakemberek,
koztik a kiilsé tagok rendszeres bevonasa az értékelési eljarasokba, tovabba annak elérése, hogy az
értékelési eljarasoknak jol definialt szervezeti vagy személyi kbvetkezményeik legyenek. A gyorsan
valtoz6 nemzetkozi trendek és gyakorlat alapjan a tudomanyértékelés modszereit rendszeresen feliil
kell vizsgalni.

Ossze kell hangolni — a Magyar Rektori Konferencidval és az egyetemekkel egyiittmtikodve — a
tudomanyos mindsitések (PhD, habilitaci6, DSc) kévetelményrendszerét és funkcidjat.

A magyar tudomidny nemzetkézi kapcsolatainak bévitése, eredményeinek megjelenitése
és érdekeinek képviselete

Az MTA nemzetkézi megjelenése szempontjabdl kiemelend6 a World Science Forum, az
Akadémia legszélesebb nemzetkozi partnerségen alapuld programja. A WSF szervezdjeként az
MTA a vilag legbefolyasosabb tudomanyos szervezeteinek egyenrangt partnereként jelenik meg a
vilag tudomanyos kézossége elott. LehetSség szerint még jobban Ossze kell hangolni a Vilagférum
munkéjat a hazai tudomanyossaggal és tudomanypolitikaval. A WSF ,brand” a férumok kozti
id6szakban is hasznalhat6é események, programok szervezésekor, ezzel erGsitheté az akadémiai
kezdeményezésti nemzetkozi programok presztizse, lathatdsaga is.

Az eurdpai egyuttmuikodések terén kiemelt jelent6ségt az eurdpai tudomanyos és innovacios
szervezetek (ALLEA, EASAC, Academia Europaea, Union Académique Internationale, ERC, JRC,
EIC) munkéjaban val6 részvétel, illetve a V4-orszagok akadémiaival valé rendszeres talalkozo és
szoros egyuttmikodés. A kulféldi tudomanyos szervezetekkel valé kapcsolatépitést segitd
akadémiai egyezmények és mobilitasi timogatasok teriiletén egyszerdsitett, de szigorubb elbiralas
alapjan U tamogatasi rendszert szitkséges felépiteni.

A nemzetk6zi palyazati sikerek elémozditasahoz nem elég az aktivabb palyazas; fontos, hogy a
magyar kutatok mind a palyazatok feltételeinek meghatarozasaban, mind a kutatok palyazasra valo
felkészitésében, mind a biralobizottsagokban vallaljanak szerepet. Az ERC-palyazatokon eddig
elért sikeresség fenntartasa és fokozasa tovabbi eréfeszitéseket igényel.

Minden koéralmény adott ahhoz, hogy Budapest legyen a régié tudomanyos koézpontja.
Hagyomanyainknak, tudomanydiplomaciai tevékenységliinknek és a nemzetkézi porondon is
meghatarozo, iskolateremt$ kutatéinknak koszonhetGen Magyarorszag messze jobban teljesit a
tudomanyban, mint ahogy az a népesség szamabol koévetkezne. Az MTA elismertsége és
nemzetkozi beagyazottsaga is kiemelked6 a régidban.

A remélt tovabbi fejl6dés kulcsa az egyetemek gyokeres megujulasa. A kilféldi diakok szamara
vonzébbak lennének a hazai egyetemek, ha tobb kiemelked6 kilféldi oktatot és kutatét tudnank
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Magyarorszagra hivni. Sziikség van a tudomanyos élet , korforgasanak” felpezsditésére, amely
jelenleg pénzigyi és adminisztrativ akadalyokba egyarant ttkozik.

Az Akadémia a nemzet taniacsadoja

Az MTA a rendelkezésére all6 szellemi téke és tapasztalat birtokaban a sziikséges kapcsolatrendszer
megteremtése utan kivaléan alkalmas a kormanyzati dontéshozatalt segité tudomanyos tanacsadoi
szolgalat mikodtetésére. A jol mikod6 tudomanyos tanacsadas feltétele a kormanyzattal és a
tudomanypolitikat alakité intézményekkel valé szoros szakmai és személyes kapcsolat és
egyuttmikodés. A politikai dontéshozok kozvetlen tajékoztatasa mellett az Akadémia szakpolitikai
szerepvallalasat erdsiti, ha évente tobb fontos nemzeti sorskérdést, tarsadalmi problémat, fejlédési
lehet6séget, dilemmat feldolgozva atfogd jelentést készit, melyeket nyilvanosan megvitat és
kozread, szakmai konferencidkat szervez, szakpolitikai véleményeket publikal.

A Magyar Tudomanyos Akadémia taimogatja a Kormany azon eréfeszitését, hogy javuljon
Magyarorszag innovacios teljesitménye. Az innovacié gazdasagi célokat szolgal, az innovacios
rendszerek legfontosabb szerepléi a vallalatok, igy az els6sorban felfedez6 kutatast végzé
kutatéhelyeknek eredend6éen nem feladatuk a tudomdnyos eredmények gazdasagi célu
hasznositasa, ugyanakkor valtozatos és komplex moddon tudjak tamogatni az innovacios
tevékenységet. Elmondhato, hogy a tudomanyos szabadsagra épiil6 felfedez6 kutatas és az MTA
teljesitménye minden mérce szerint kimagaslé a nemzeti innovaciés rendszerben. Az MTA
hatarozott szandéka, hogy hagyomanyaihoz és nemzeti kildetéséhez hiven, értékei és eredményei
megorzésével, a benne rejl6 lehetéségek és alkotd energiak felszabaditasaval jaruljon hozza egy vj,
a magyar tudomanyos kutatas felemelkedését és a hazai innovaciot hatékonyan segité tudomany-,
technolodgia- és innovaciopolitika kidolgozasahoz és megvaldsitasahoz.
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1. szamii fiiggelék

VALOGATAS A MAGYAR TUDOMANY 2017-2018. EVI KIEMELKEDO
EREDMENYEIBOL

MATEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYOK

Gydgyaszati kontrasztanyagok altal okozott kérnyezeti terhelés cs6kkentése

A gybgyaszatban hasznalt korszerl diagnosztikai vizsgalatok elterjedése 1j, korabban kevés
figyelmet kapott hatasokkal is jar. Ilyen példaul az MRI-vizsgalatokhoz hasznalt kontrasztanyagok
altal okozott névekvé kornyezeti terhelés. Ezek a szennyvizbe kertil6 anyagok az él6 szervezetekre
veszélyes ritkaféldfémet, gadoliniumot (Gd) tartalmaznak, és kémiailag igen ellenallok. A
szennyviztisztitd rendszereken szinte akadaly nélkil jutnak at. Természetes igényként mertl fel
tehat, hogy ezt a jelenséget fejlett elemanalitikai modszerekkel kvantitativ médon elemezve
megoldast keressink a gadoliniumot tartalmazé gyogyaszati kontrasztanyagok miatt fellépd
kornyezeti terhelés csokkentésére. Az M1T°A Atomki Klimakutatisi és Kirnyezetfizikai Laboratirinmdanak
kutatéi a rendelkezésiikre allé korszert eszkozpark hasznalataval vizsgaltak meg négy vizi névényfaj
(pupos békalencse, érdes tocsagaz, aproleveld- és kanadai atokhinar) esetében, hogy milyen
mértékben veszik fel a vizbdl a leggyakrabban hasznalt két kontrasztanyagot, a Dotaremet és az
Omniscant. Korabbi vizsgalatokbdl ismert volt, hogy ezek a névények a nehézfémeket altalaban
jol akkumulaljak, ezért gyakran hasznaljak Sket az ut6tisztitd torendszerekben. A Gd felvételét és
leadasat laboratériumi korilmények kozott vizsgaltak és meghataroztak a koncentraciofiiged
felvételt is. A mérések szerint jelentés akkumulaciot nem tapasztaltak, illetve a kontrasztanyaggal
telitett névényekbodl a Gd maradék nélkal kitiriilt. Békalencsénél az Omniscan kontrasztanyag
felezési ideje 1,9 nap, mig a Dotarem vegyiileté 2,9 nap volt. Az eredmények arra mutatnak, hogy
a nehézfémek esetében sikerrel alkalmazott ndvényfajok helyett mas megoldast kell talalni a
ritkafldfém gadoliniumot tartalmaz6 kontrasztanyagok altal jelentett kornyezeti terhelés

csokkentésére, illetve megszintetésére.

Sikeriilt megoldani azt a rejtélyt, hogy honnan szarmaznak a meteoritokban kimutathato

porszemcsék

Az MTA CSEK Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Intézet munkatarsa altal vezetett olasz—német—
magyar—angol kutatécsoportnak sikeriilt megoldania azt a rejtélyt, hogy honnan szarmaznak azok
a — meteoritokban kimutathaté — porszemcsék, amelyek a Naprendszert szil6é por- és gazfelh6t
joval annak kialakulasa el6tt ,,szennyezték” be. Az Gj eredmény szerint ezek egyértelmien a Napnal
korilbelil 4-8-szor nagyobb 6riasokban, az un. aszimptotikus 6ridasag (Asymptotic Giant Branch,
AGB) csillagaiban keletkeztek, amelyek életitk vége felé a kilsé rétegeiket ledobjak magukrol, gaz-
és porrészecskékkel dusitva kozmikus kornyezetitket. A Naprendszer korilbelil 4,6 milliard évvel
ezelbtt jott 1étre egy ilyen kozmikus felh6bél. A hianyzo lancszemet a LUNA (The Laboratory for
Underground Nuclear Astrophysics) egytttmikodés keretében végzett olaszorszagi kisérleti
eredménybdl talaltak meg. Abbodl ugyanis, hogy a 17-es oxigénizotép protonnal valé reakcidja
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kétszer gyakoribb, mint azt korabban gondoltdk, épp olyan 170/160 izotdparany kévetkezik, mint
amilyen az oriascsillagok késéi evolucidjat és a meteorit-porszemcséket is jellemzi.

A hianyz6 csillagpor mindeddig rendkivil frusztralé (a Tejatrendszerben talalhaté por eredetével
és fejlédésével kapcsolatos elképzeléseinket is megkérddjelez6) problémajanak megoldasa ismét
ravilagit a csillagok belsejében zajlé magreakciok alapos vizsgalatanak sziikségességére. A Csiga-
kodot és a hozza hasonld planetaris kodoket a kilsé rétegeikt6]l megszabaduld, palyafutasuk végén
jar6 csillagok hoztak létre. A ledobott anyagban jelentés mennyiségben vannak jelen a
meteoritokban is megtalalhat6 porszemcsék.

Meghataroztak a késé negyediddszaki porfelhalmozo6das idébeli valtozasat

Az MTA CSEK Foldtani és Geokémiai Intézet kutatoi a dunaszekeséi 16szfalban talalhaté csigahéjak
radiokarbon-kormeghatarozasanak segitségével, valamintgronlandi és kézép-eurdpai adatsorokkal
val6 6sszehasonlitas alapjan gy talaltak, hogy 32—24 ezer évvel ezel6tt az észak-atlanti hémérséklet
és a porfelhalmozodas Gronlandon és Eurépaban egymassal 6sszefliggben valtozott: a kapcsolatot
nagy légkori cirkulacios valtozasok jelentették. Az észak-atlanti régidbodl ismert gyors és intenziv
felmelegedési/lehtlési fazisok kovetkezményeként a dunaszekes6i porfelhalmozddas mértéke
egyetlen évszazad alatt is jelentsen és jellegzetesen véltozott. Az Bszak-atlanti Oszcillacié eltéré
tazisai, a pozitiv és negativ dominanciaju periédusok megfelelhettek a hideg-poros stadialis, illetve
az enyhébb interstadialis fazisoknak. Az észak-atlanti térség tehat a jelenlegitdl eltéré klimaallapot
soran is kozvetlen hatassal volt a Karpat-medence éghajlatara/Sskornyezetére. Az 4j dunaszekeséi
adatok a paleoéghajlat-kutatas szamara globalis jelentéségtek.
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A dunaszekes6i 16szfal (balra) és az egymassal Osszefiiggést mutaté dunaszekeséi (Dsz BMAR), Nyugati-Alpok-beli
(7TH d180) és gronlandi (NGRIP Ca2+) adatsor (jobbra). Dsz BMAR: a dunaszekeséi 18szrétegsorbdl rekonstrualt
porfelhalmozodasi rata (porfluxus) (mértékegység: gramm/négyzetméter/év). 7H d180: a Nyugati-Alpokban 1évs
Sieben Haengste barlang cseppkdvén mért stabil oxigén-izotop arany (ezrelékben), amelynek valtozasai az egykori
csapadék forrasrégioit tikrozik. A D déli (mediterran), az ENy északnyugati (az észak-atlanti térségbél szarmazo)
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forrasrégiora utal. NGRIP Ca2+: Gronlandi jégmagban (North Greenland Ice Core Project, NGRIP) mért Ca2+-ion
koncentricio, amely az ott kitilepedett 4svanyi por mennyiségét jelzi (mértékegység: ppb=milliardod rész).

Elektromos és autoném jarmiivek kornyezetérzékelése és iranyitasa

Az MTA SZTAKI referencia kutatohellyé kivan valni az autoném jarmuiranyitas teriiletén. E cél
megvaldsitasahoz az MTA altal nyujtott 2015. évi kiegészit6 infrastrukturalis timogatas és az intézet
sajat forrasainak felhasznalasaval beszereztek egy Nissan Leaf elektromos autdt, az auto teljes kora
tesztelését szolgal6 diagnosztikai berendezést, valamint az autondm jarmuiranyitasban alkalmazasra
keriil6 érzékeldket (LIDAR, kamerak, inercialis méréeszkozok, GNSS egység), tovabba a sziikséges
infrastrukturalis hatteret. A jarmivel végzend6 kutatasokat a Rendszer és Iranyitaselméleti
Kutatélabor iranyitja, egytittmikédve tébbek kozott a Gépi Frzékelés Kutatdlaborral, valamint
bevonva a BME Kozlekedésmérnoki Karat, illetve a gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem Jarmdipari
Kutatékézpontjat. A kutatas hattere évtizedes multra nyulik vissza, amit a kézati jarmtvek egyedi
¢és kooperativ iranyitasanak témakorében, valamint a képi és 1ézeres tavérzékelésben nemzetkozi
szinten is elismert publikaciok és autdipari alkalmazasok fémjeleznek. Az elméleti eredmények
gyakorlati tesztjeire a jarma- és jarmu-részegység-gyartd cégekkel (Knorr Bremse, Bosch) valo
egyuttmikodés keretében nyilt korabban lehetéség. Els6é feladatuk az autoném iranyitas
megvaldsitasahoz elengedhetetlen fedélzeti miszerezés — fedélzeti érzékel6k, mérésadatgyljt6 és
feldolgozo egységek — telepitése, és az érzékelés, kornyezetdetektalas feltételeinek megteremtése
volt. A masodik feladat az autoném beavatkozis/muiikodés miszaki feltételeinek biztositisa, majd

az autoném muiikodés algoritmusainak, moédszereinek kialakitasa, tesztelése.

Mostanra elkészilt az érzékelérendszerek jarmire telepitése és a képi eszkozok kalibralasi
mobdszerének kidolgozasa. Ezzel a szenzoros kiépitéssel nagyszamu laboratériumi és varosi mérést
végeztek: megvalositottak a képalapu dtvonalbemérést és geometriai kovetést, valamint a
mélytanulas-alapu felismerési eljarasokat (jellemz6 objektumok: gyalogos, biciklis, auto,
utcarészletek: épiletfalak, névényzet, szabad tertletek). A tovabbiakban a nagyobb tesztpalyan
torténd kisérleti és fejlesztési munkakra késziilnek, amelyek a kovetkezdk lesznek:

- jarmuallapot- és kornyezetdetektalas modszereinek tesztelése, verifikalasa;

- az észlelt jelenségeknek megfelel6 dontéshozatali mechanizmusok tesztelése, validalasa;

- autonoém palyatervezés és palyan valé mozgatas szimulacion tilmend gyakorlati tesztelése;
- tipikus autoném akciok, mandéverek végrehajtasa;

- jarmikommunikacié utjan megvaldsitott kooperativ viselkedés validalasa.

Autonom palyakovetési kisérlet ) MTASZTAKI
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Alakzatok felismerése kameraképen és mobil LIDAR pontfelhén kilonb6z6 mélytanulasi eljarasokkal

Koérnyezetbarat miianyag alapanyagok szintézise olefin metatézis-reakcioval

A fosszilis anyagok hasznalata miatt folyamatosan emelkedd légkori szén-dioxid-koncentracio
egyenes kovetkezménye a fold élévilagara jelent6sen kihatod globalis felmelegedés. Az MT:A TTK
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet kutatél napjaink egyik legmodernebb z6ldkémiai eljarasaval, olefin
metatézissel olyan kémiai szintézisutakat dolgoztak ki, amelyekkel a fosszilis alapanyagok megujulo,
novényi eredetd alapanyagokkal valthatok ki. A kutatds soran a lenolaj f6 komponensébdl, a
linolénsavbol  kiemelkedé hatékonysaggal —allitottak el6 nylon, poliuretan ¢és poliészter
alapanyagokat ruténium katalizalt izomerizacios metatézis-reakciok alkalmazasaval.

Nylon, poliuretan
és poliészter @

alapanyag
o1
&
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izomerizacio

Extracellularis vezikulak jellemzése

Az MTA TIK Anyag- és Kirnyezgetkémiai Intézet kutatoi elséként jellemezték spektroszkopiai
modszerekkel az extracellularis vezikuldk biomolekularis Osszetételét. Vorosvértest-eredetd
vezikulak vizsgalataval kimutattdk, hogy voOrGsvértest-szuszpenzié tarolasa kozben valtozik a
mintdkban a fehérje/lipid arany, valamint a fehérjék masodlagos szerkezete. Mivel a vorosvértest
oregedése soran kibocsatott mikrovezikulak véralvadast, illetve gyulladast idéznek el6, szerepik
lehet a vératomlesztés soran fellép6 mellékhatasok és egyes kardiovaszkularis betegségek
kialakulasaban. Tanulmanyoztdk tovabba hasnyalmirigyrak-eredetd extracellularis vezikulak
szerkezetét és megallapitottak, hogy utdbbiak mérete kisebb, mennyisége pedig kevesebb az
egészséges vOrosvértestbdl szarmazé vezikulakénal.
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Vorosvértest-eredetd extracellularis vezikulak fagyasztva-toréses transzmisszios elektronmikroszkoépiaval készilt
felvétele

Uj terapias lehet6ség a kotészoveti meszesedés megakadalyozasara

A kotbszovetek meszesedése szamos betegség velejardja és sokféle szervet érinthet, igy az
artériakat, a szemet, a bort, az izileteket vagy a vesét . Az MT.A TTK Enizomoligiai Intézet utdbbi
néhany évben végzett kutatiasai mutattak ra arra, hogy abban a két genetikai megbetegedésben,
amelyek e patologias jelenség modelljeinek tekintheték, egy természetes metabolit, a pirofoszfat
hianya okozza a sulyos tiineteket. A felfedezést6l azonban nem vezetett egyenes Ut a terapias
lehet6ségek kiaknazasahoz, mert altalanos volt az a nézet, hogy a pirofoszfat nem szivodik fel az
emberi szervezetben, ezért nem is jon széba terapias lehetéségként. Az MTA TTK EI kutatoi
megcafoltak ezt a dogmat. A két 6r6kl6dé betegség allatmodelljeit hasznalva megallapitottak, hogy
az ivovizhez adott pirofoszfat nagymértékben meggatolja a meszesedést az allatok artéridiban, a
veséiben vagy a bdérben. Azt is bebizonyitottak, hogy a szer emberben is felszivodik, gy a
keringésben a kérosan alacsony pirofoszfatszint korrigalhatd. Eredményeik rendkivil egyszera és
olcsé terapias lehetéséget vetnek fel, hiszen a pirofoszfat nem mérgez6, adalékként az
élelmiszeriparban elterjedten hasznalatos.

control
B 1

v

e

0.3mM PPi b

Az artéridk meszesedése (piros szinnel festett meszes gocok) azokban az allatokban, amelyek nem kaptak
pirofoszfitot (kontroll), illetve a meszesedés csokkent mértéke azon allatok artéridjaban, amelyek pirofoszfatot
kaptak (0.3 mM PPi).
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Tavi iiledékmintak is segithetnek a klimavaltozas okainak megértésében

A tavi tledékek vizsgalata lehet6vé teszi a multbeli éghajlati fluktuaciok megismerését, és segitenek
kozelebb jutni a jelenlegi globalis felmelegedés varhaté hatasainak megértéséhez is.

Az MTA — Magyar Természettudomanyi Miizenm — ELTE Paleontoldgiai Kutatdcsoportjanak, az MTA OK
Balatoni 1imnoligiai Intézetének és az M1 A Atommagkutatd Intézetéinek kutatii faréexpedicié keretében
a Balaton tavi tledékébdl vettek mintakat a mult éghajlatanak rekonstrukcidjahoz. Felhasznaltak az
ELTE Geofizikai és Urtudominyi Tanszék altal a t6 iledékérdl készitett szeizmikus felvételeket is.

Az atlagosan 4—4,5 m-es kiemelt Gledékoszlopokat szamos vizsgalatnak vetik ala, igy az tledék
pollen- és arvaszunyog-maradvanyainak elemzése tobb klimaparaméter mennyiségi becslését teszi
lehet6vé. Emellett az egyik legfontosabb feladat az tledékek kormeghatarozasa radiometrikus
modszerekkel (radioaktiv dlom-, cézium- és szénizotop-vizsgalatok segitségével). A kutatok célja,
hogy minél pontosabban leirjak a terilleten a Balaton kialakulasatol napjainkig végbement
klimatikus és fontosabb 6koldgiai valtozasokat (vizszint, tapanyag-ellatottsag, névényzet) , kiillonos
tekintettel az utolsé 2000 évre.

A Landsat 8 2017. januar 22-i mdholdképe a jégbe zart Balaton Szemesi- és Siofoki-medencéjérdl a
mintavételi pontok megjel6lésével (forras: earthexplorer.usgs.gov)

A Napciklus és a csapadék triciumtartalmanak kapcsolata

A vilaglrbdl a Fold 1égkorébe érkezé nagy energiaja kozmikus részecskék a felsé 1égkorbe 1épve a
levegét alkoté atomokkal ttkéznek, aminek kévetkeztében magreakciok zajlanak le. A reakciok
eredményeként a légkérben instabil, dgynevezett kozmogén izotdépok jelennek meg. Ezek az
izotopok segitenek megérteni a Napnak a légkorre, a kozmikus idéjarasnak a foldi idéjarasra
gyakorolt hatasat. Az MT.A Atomki Klimakutatisi és Kornyezgetfizikai (IKER) Laboratoriumdn beltl
mikodo kutatdesoport vizsgalatanak fokuszaban a hidrogén 3 tdmegszamu izotopja, a tricium all.
Ez az izotép a természetben kozmikus sugarzas hatasara a 1égkor felsé rétegeiben keletkezik, és a
légkori oxigénnel vizmolekulat alkotva a csapadékkal érkezik a Fold felszinére. A Foldet éré
kozmikus sugarzas eréssége flige a Nap 11 éves periodicitast mutat6 aktivitdsatol, melyet
Napciklusnak is neveziink. A kozmogén izotopok képzédésének intenzitisa elméletileg kéveti a
Napciklust. 2001 januarjatdl a kutatéesoport folyamatosan vizsgalja a csapadékviz triciumtartalmat,
igy elég hosszu idGsor all rendelkezésre ahhoz, hogy meghatarozzak a Karpat-medencében lehulld
csapadéktricium idébeli valtozasat.
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A debreceni csapadéktricium idésorat és a Fold kilonb6z6 pontjain mért 15 masik id6sort
elemezve sikertlt globalisan kimutatni, hogy a csapadék triciumkoncentracidja jol kéveti a
Naptevékenység valtozasat, azaz szoros Osszefliggést talaltak a Napciklus és a csapadék
tricilumkoncentracidja koézott. Kilonféle statisztikai modszereket hasznalva kimutattak, hogy a
csapadék triciumkoncentracidja 11 év kortli periodicitist mutat, ami megegyezik a Napciklus
hosszaval. Ezen vizsgalat fontos melléktermékeként kimutattak, hogy a Karpat-medencei csapadék
forrasteriileteinek a megoszlasa az utébbi hosszabb idészakban nem valtozott szignifikansan, azaz
a vizsgalt id6szakban a csapadékviz utanpétlasanak a nyomvonala nem moédosult. Ezen
eredmények elérése korabban nem lett volna lehetséges, mivel a 1égkér nagy mennyiségben
tartalmazott antropogén eredetd triciumot, amely a termonuklearis kisérletek termékeként jutott az
atmoszféraba. Az antropogén eredetd triciumkoncentracié elfedte a természetes valtozasokat,
tovabba a kutatok sem rendelkeztek megfelel6 pontossagi méréstechnikaval. A kutatécsoport
GINOP-tamogatasbol beszerzett muiszerei és berendezései lehetévé tették a fent emlitett
eredmények elérését, valamint azok alkalmazasat a viz kutatasaban, ami a klimavaltozas kapcsan
fontossa valt mind a gazdasag, mind a tarsadalom szamara. Az eredményeket a nagy tekintélyt
Scientific Reports folybiratban jelentették meg.
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A kivalasztott allomasok idGsorai: a) a Napfoltok szama; b) a masodlagos neutronfluxus idésora (Oulu, Finnorszag);
c-f) az adott allomasokon mért tricium idésorok (Kaitoke, Uj—Zéland, Cuxhaven, Németorszag, Debrecen, Ramnicu
Valcea, Romania.

Nanostrukturalt vékonyrétegek fogaszati implantatumokra

Napjainkban a fogorvostudomany egyik legizgalmasabb kutatasi teriilete a fogaszati implantatumok
fejlesztése. Az implantitumok tSbbsége titan (Ti)-alapu OtvozetbSl készil, mely kitind
biokompatibilitdssal rendelkezik, nem madgnesezhets, megfelel6 mechanikai szilardsaga és
korr6zi6allé. A biokompatibilitas azonban azt is jelenti, hogy bioldgiai kérnyezetben a titan inert,
azaz nem valt ki valaszreakciot a szervezetben, ami viszont megneheziti az implantatum és az azt
korilvevé csontszévet Osszekapcsolodasat. Az implantaitum  terhelhet6sége és élettartama
szempontjabol az egyik kulcskérdés a betltetett implantatum csontszovetbe torténd integralodasa,
a megfeleléen stabil kapcsolat kialakitasa. A csontszévetnek az implantatum kielégité mértékt
korbendvéséhez, a betiltetett implantatum és a befogadd csontszévet kozott 1étrejové szoros kotés
kialakulasahoz altalaban 3—6 honapos id6tartam szitkséges. Az implantatum csak ezt kovetSen valik
terhelhet6vé. A fogorvosok és a betegek részér6l érthet6 az igény a ,,csontosodasi” id6
leroviditésére anélkill, hogy ez rontana a betltetés sikerességét. A kutatasok jelentOs része arra
iranyul, hogy az implantatum feltletének fizikai, kémiai moédositasaval noveljék annak bioaktivitasat
és a csontosodasi hajlamot.

Fecskendd CaSi
szuszpenzidval

,"c";',':'. ! Ve

“Titan hordoz6 v .

Forgathato
mintatarté

Fogaszati implantatumok alapanyagaként hasznalt Ti lemezek bevonatolasara megépitett eszkoz vazlatos rajza (balra)
és a kialakitott kalcium-szilikat (CaSi) rétegrél késziilt elektronmikroszképos felvétel (jobbra).

Az implantatumok feliiletmoddositasa soran a feliiletre olyan bioaktiv anyagokat visznek fel, melyek
segitik a csontsejtek novekedését és a csontregeneraciot. Ebben a munkaban az MTA Atomki
Feliiletfizika Osztilyanak az volt a célja, hogy a Debreceni Egyetem Fogorvostudomanyi Karaval és
a tajvani Chung Shan Orvosi Egyetemmel egyiittmikodve a titan felileten olyan nanostrukturalt
kalcium-szilikat (CaSi) vékonyréteget alakitson ki, amely antibakterialis és csontgyogyulast serkenté
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hatassal bir. A munka soran eljarast dolgoztak ki nanostrukturalt vékonyréteg 1étrehozasara,
megépitették az ehhez szitkséges eszkozt és kidolgoztak az optimalis mikodési paramétereket az
elektrosztatikus szoras (j,electrospray”) alkalmazasahoz. A bevonatolt Ti lemezeket kilénb6z6
hémérsékleteken hékezelve keresték meg azt a hémérsékleti tartomanyt, ahol a Ti lemezen a kivant
oxidréteg (TiO,) legalabb 1 um vastagsagura névekszik, ugyanakkor a CaSi réteg szerkezetében
még nem torténik jelentésebb valtozas. Vizsgaltak a CaSi rétegek Ti, illetve TiO, réteghez vald
kotésének erdsségét is. Az eredmények azt mutattak, hogy a kotéser6sség megfelel6 hékezeléssel
jelentésen névelhetd, ami a bevonatok kivalé mechanikai terhelhet6ségét eredményezi. A
kutatasban részt vevé orvosok megallapitottak, hogy a megfelel6 hékezeléssel kialakitott mintak
alkalmasak fogaszati célokra. Biologiai tulajdonsagaik vizsgalata folyamatban van.

A NASA két csucsmiiszerét hasznaltak magyar kutatok egy kiilonleges, fiatal kettés
csillagrendszer titkainak felderitésére

Az MTA CSEK Konkoly Thege Miklos Csillagaszati Intézet kutatdi az exobolygokra vadaszo Kepler és
a fiatal csillagrendszerek infravoros sugarzasat vizsgald Spitzer Grtavesé egyesitett erejével tartak fel
a DQ Tau jelzést csillagrendszerben zajlo fizikai folyamatokat. Ebben a rendszerben a Napunknal
kisebb tomegt, két fiatal csillag kering egymas kortl elnyult palyan, 16 napos periédussal. Az
égitestek nagyon fiatalok, nagyjabol 1 millié évvel ezel6tt alakultak ki, és koralottik még
megtalalhaté a por- és gazanyagbdl allé6 korong. Ennek a korongnak kézponti szerepe volt a
kett&scsillag felépitésében, s6t még mindig aramlik belSle anyag a csillagokra. A magyar kutatok
javaslataira mind a Kepler, mind pedig Spitzer drtavesé célba vette a fiatal csillagrendszert,
méghozza Osszehangoltan. ElSbbi pontos fényességértékeket szolgaltatott, melyek alapjan
érzékelhetévé valt, ahogyan a kettdscsillag lathaté tartomanybeli sugarzasa id6ben valtozott, mig
az utobbi eszkoz infravorés hullaimhosszon szolgaltatott informaciét a korong anyaganak
hésugarzasardl és ennek valtozasairdl.

Megjelent a Magyar Nemzeti Atlasz els6 kotete

A Magyar Tudomanyos Akadémia kezdeményezésére, az M1 A CSEFK  Fildrajztudomainyi
Intézet koordinalasaval és az ELLTE Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tansgék — mint stratégiai
partner — kozremikodésével megjelent magyar és angol nyelven is 4j nemzeti atlaszunk
,» Természeti kornyezet” ciml kotete, mely a nagyk6zonség szamara mutatja be hazank természeti
kornyezetét, annak allapotat, az itt zajlé folyamatokat, melyektSl napjaink tarsadalma sem tudja
magat fuggetleniteni. Ismerteti a kézet-, a viz- és a levegéburok allapotat, illetve az élévilag életterét,
masrészt olyan szintetizalo fejezeteket, témakoroket is tartalmaz, melyek a természeti kbrnyezet és
a tarsadalom Gsszefonddasat, kolesonhatasait elemzik (pl. tajak, kornyezet- és természetvédelem,
természeti veszélyek). A honismereti kiadvanyban olyan témakérok terileti sajatossagairol lehet
tajékozédni, mint a mérndkgeoldgia, a foldrengések, az éghajlati elemek varhaté valtozasa, az
id6jarasi rekordok, a talaj-, réteg- és karsztvizek, asvany- és hévizeink, talajaink jellemzéi, a
foldminéség, a tajtipusok és tajkarakterek, a tajképi értékesség, a hazai él6vilag elképeszto
fajgazdagsaga, a kornyezet allapota és a hulladék kezelése, védett természeti tertleteink, az
Okoturizmus, a kiemelkedS fontossagi hazai természeti veszélyek: az ar- és belviz, az aszaly, a
talajer6zio, az 6zOnfajok terjedése és a viragpor-allergia.
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A cellul6zbdl elGallitott biobenzin nem veszélyezteti az élelmiszertermelést

Belga kutatok az MTA Energiatudomanyi Kutatokizpont, Energia- és Kirnyezethiztonsagi  Intézet
munkatarsainak kézremtkodésével 4j biotizemanyag-el6allitasi modszert dolgoztak ki. A médszer
nem igényli energianovények termesztését, hanem az élelmiszertermelés melléktermékébdl, a
cellul6zbdl indul ki. A mddszer kidolgozasanal fontos szempont volt, hogy teljesen beépithetd
legyen a létez6 olajfinomitoi folyamatokba, igy cellulézbdl és lignocellul6zbdl biobenzint allitottak
el6. Eredményiiket a nagy presztizst Nazure Energy folyoiratban kézolték.

Uj diagnosztikai lehet8ség a terhességi mérgezés korai felismerésére

Az MTA TTK Engimoldgiai Intézet kutatdinak vezetésével, Gjfajta orvosi szemlélettel, a vilagon
els6ként tartak fel a terhességi mérgezés (praceclampsia) kialakulasanak korai betegségutvonalait és
irtak le a betegség kialakulasat nagyon koran jelz6 fehérje biomarkereket. Ezen felfedezésekre
alapozva, a késébbiekben lehet6vé valik a praececlampsiara hajlamos terhes nék hatékony sziirése a
terhesség elején, valamint ezt kéveten megel6z6 terapiajuk is. Ezzel évente tobb ezer anya és
szilletend6 gyermek élete mentheté meg és tehet6 jobba hazankban, ami tobb milliard forintos
egészségligyi megtakaritast is jelenthet. A magyar diagnosztikus fejlesztés jelentés bevételi
forrasként innovacidserkent6 hatassal birhat a hazai diagnosztikai iparagra, és ezaltal hozzajarul
Magyarorszag nemzetkozi versenyképességének a néveléséhez.

Bioinspiralt szén-dioxid-megkotés: Vajon hogyan torténik?

A fotoszintézis Foldink egyik legfontosabb kémiai folyamata, melynek soran a névények a Napbol
szarmazé fényenergia felhasznalasaval a légkorben megtalalhaté szén-dioxidot (COs) szerves
vegyuletekké alakitjak. A CO, megk&tését és kémiai atalakitasat a RuBisCO (ribuléz-1,5-bifosztfat-
karboxildz-oxigenaz) enzim segiti elé (katalizalja). Ez a rendkivil bonyolult, de nagyon hatékony
bioldgiai folyamat sok vegyészt inspiralt olyan fémorganikus vegyiletek tervezésére és szintézisére,
melyek képesek a CO, reverzibilis megkotésére és bontasara. Az MTA TTK Szerves Kémiai Intézet
Elméleti Kémiai Kutaticsoportjinak munkatarsai az erlangeni egyetem egyik kutatdjaval egytttmikodve
egy uUjonnan felfedezett fémorganikus reakcié mechanizmusat tanulmanyoztak. A bioldgiai
rendszerekhez hasonléan a reakciéban két CO, molekula részvételével karboxilezési folyamat megy
végbe. Kvantumkémiai szamitasok segitségével sikeriilt megmutatni, hogy a kisérletekben tapasztalt
reverzibilis CO» hasitas és karboxilezés valdjaban egy kooperativ kdlcsonhatasnak készonhetd.
Ebben a folyamatban a fémorganikus iridiumvegytlet kézponti fématomja egyarant hat Lewis-
savként és -bazisként a CO, molekula aktivalasaban. A szamitasok stabil koztitermékek jelenlétét
sugalltak, ¢és ezt sikertlt tovabbi kisérletekkel is alatdmasztani. A neves _Angewandte Chenie
folyodiratban publikalt eredmények 4j utat nyithatnak a szén-dioxid gazdasagos kémiai atalakitasara
iranyul6 kutatasokban.

Fluorogén keresztkapcsolo festékvegyiiletek fejlesztése

Az MTA TTK Szerves Kémiai Intézet Lendiilet Kémiai Bioldgia Kutaticsoport munkatarsai sikeresen
fejlesztettek ki egy fluorogén cianin-tipusu festéket, melyet szuperfelbontasi mikroszkdpiaban
(STED) is alkalmaztak strukturalis sejtfehérjék un. ,,no-wash” tipusu jel6lésében. A lehet6ség, hogy
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a festési eljarast kovetéen nem szitkséges a feleslegben alkalmazott, nem-specifikusan kétédott
jelolovegytletek kimosasa, kiulondsen rovid életidejt sejtfehérjék vizsgalata soran fontos.
Eredményeiket a neves Bioconjugate Chemistry folybiratban jelentették meg. A csoport altal a
kozelmultban bevezetett, markervegyiletek tervezésére iranyuld tEbbszorésen fluorogén
vegyuletek koncepcidjat kiterjesztették kétszeresen modulalt, bisztetrazin tipusu fluorogén festékek
eléallitasara. Eredményiket a rangos Chemistry — a European Journal-ban mutattak be. E kétszeresen
fluorogén markert ezt kévetéen sikeresen alkalmaztak biszciklooktinilalt fehérjék jelolésére, illetve
monociklooktinilalt fehérjék fluorogén keresztkapcsolasara. Ilyen fluorogén keresztkapcsold
vegyuletek alkalmasak arra, hogy a fehérjék minimalis zavarasa mellett, kisméretd markerekkel
gyorsan, specifikusan és igen érzékenyen kévethet6vé tegytink fehérje—fehérje interakcidkat. Ezzel
kivalthatjuk az eredeti fehérjefunkciét gyakran befolyasol6, nagyméretti fuzids fluoreszcens
fehérjék ilyen jellegti alkalmazasat. A fent leirt, Ujonnan kifejlesztett festékek nemzetkdzi
érdeklédést valtottak ki, és szamos kiilfoldi kutatécsoport (Németorszag, Hollandia) is jelezte, hogy
szeretné e vegytleteket alkalmazni. A korabbi gyakorlatnak megfeleléen az Gj markerek piaci
hasznositasat is tervezik a Luminochem Kft.-vel.

Hagyomanyos mikroszkép Szuperfelbontasi mikroszkép
Konfokalis STED

No-wash

Konfokalis

Sejt vazfehérje-hal6zatanak no-wash jel6lése hagyomanyos és szuperfelbontast mikroszképiaval
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Uj tipust detektor a gyorsiték intenzitasanak kihasznalasara

Uj detektort épit az MTA Wigner Fizikai Kutatékizpont,
amelynek tesztpéldanyat a kutatok Kinaban mar kiprobaltak, és
sikeresen mikodott. Az 4j detektor képes lesz meghatarozni a
gyorsitokban 1étrejovo részecskenyalabok tulajdonsagait, és ezzel
informaciét szolgaltat a nyalabok tulajdonsaganak gyors
korrigalasahoz, a nyalabok formalasahoz. A gyorsitok
intenzitasanak kihasznaldsara olyan 4j tipusi detektorok
szitkségesek, melyek kezelni tudjak a nagy eseménygyakorisagot,
s amellett j6 idébeli és térbeli felbontast is biztositanak egy
idében. A kutatok a detektor megvalodsitasahoz a kinai—magyar
TET-palyazatbol 57,1 millié forintos timogatast nyertek el.

A vilag legnagyobb forgathat6 miionspektrométere

A vilag legnagyobb forgathaté mionspektrométerét hoztak 1étre Japanban az M1 A Wigner Fizikai
Kutatékozpont RMI Innovativ Detektorfejleszti Kutatiesoport kézremtkodésével.

Az 5 méter hosszu, tobb mint 5 tonnas detektort a magyarok altal kifejlesztett technologia alapjan
épitették meg Japanban, Tokiotol 35 kilométerre északkeletre, Abikoban. A berendezés kihasznalja
a muonok nagy athatoloképességét nagyobb képzédmények, épiiletek vagy hegyek atvilagitasara. A
muografokat mar eddig is sikeresen hasznaltak vulkanok, barlangrendszerek, piramisok

szerkezetének vizsgalataira. A mérések értékeléséhez azonban pontosan ismerni kell az
P - ‘ :

energiacloszlisukat — ez utébbit |l AL L]
fogja precizen megmérni a most
atadott japan—magyar fejlesztést
berendezés. Az egyuttmikodo
felek a detektor mukodtetésére
kutatélaboratoriumot hoztak
létre, amelyben azt fogjak
tanulmanyozni,  hogyan  és
milyen célra lehet
tovabbfejleszteni a miiografiai
detektorokat, azaz a rovid életd,
kozmikus részecskéket szilird

targyakrol valo képalkotashoz
felhasznald eszkozoket. Az 4j, NEWCUT nevii laboratérium a Tokiéi Egyetem, a kommunikacios
technologiai 6rias NEC vallalat, a japan CRIEPI (Central Research Institute of Electric Power
Industry) és az MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont egytittmikoédésében fog mikédni Japanban.
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Hogyan lehet szabalyozni a robotok mozgasat?

Napjainkban egyre tobbet hallhatunk arrél, hogy a rohamosan fejlédé technolégia a munkaerépiac
teljes atrendez6déséhez vezet, mert szamos, ma még ember altal végzett tevékenységet robotok
vesznek at. Mivel elkertilhetetlennek latszik a robotok egyre nagyobb aranyu térnyerése a gazdasag
legkiilonb6z6bb tertletein, az MTA-BME Gépek és Jarmiivek Dinamikdja Kutaticsoportban végzett
munka arra iranyul, hogy minél jobban megértsik a robotok megbizhaté mikodésének
szabalyszertségeit. A robotok mozgasa sok esetben nagyon darabos — bar sebességiik és erejik
nagyobb lehet, tUgyességben még nem versenyezhetnek az emberrel. Az igazi nehézséget a
szabalyozas megoldasa jelenti, tehat az, hogy példaul a robot megfelel6en helyezze at a sulypontjat
sétalas kozben, vagy ne essen hasra akkor sem, ha hatba veregetik.

2? gb'l ';op {Jblﬁ ';9-35 Qg
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Balra: egyetemi hallgaté altal készitett humanoid robot, Kizépen: ipari robot (forras: Universal Robots), Jobbra: ipari
robot mechanikai modellje

A modern berendezésekben szinte egyeduralkodé a szamitégépes szabalyozas. A szamitogép
ttemesen végzi a feladatokat: egy adott pillanatban megméri az elmozdulast és a sebességet,
kiszamitja, hogy mekkora erével kell beavatkozni és néhany ezred masodperc késéssel hatni kezd a
megfelel$ er6. Tovabbi probléma adddik abbol, hogy a mért értékek sem tokéletesen pontosak és
a szamitogép kerekiti mind a bemeneti, mind a kimeneti értékeket. E harom hatds — a
mintavételezés, a kerekités és a késés — koziil ez utdbbi természetesen szerepet jatszik az emberi
egyensulyozasban is, hiszen az agynak is szitksége van valamennyi idére a megfelel6 reakciok
kiszamitasahoz.
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ELETTUDOMANYOK

Neurolégiai megbetegedésekért felelgs agyteriiletek kutatasa

Az MTA KOKI Celluldris- és Halozat-nenrobioldgiai Osztilya jelentSs eréket fordit olyan agyteriiletek
kutatasara, amelyek felel6ssé tehet6k a népességben nagy szamban el6fordulé neuroldgiai és
neuropszihiatriai megbetegedésekért (Azheimer-kér, Parkinson-kér, alvaszavarok, epilepszia,
skizofrénia). E betegségek célzott terapias kezelése csak akkor valdsithaté meg, ha tisztazzak e
betegségek kialakulasaért felel6s idegrendszeri tertiletek szervezddését és mikodését. Az osztaly a
legmodernebb idegtudomanyi eszkézokkel (képalkotas, mikroszkopia, idegsejtek aktivitasanak
rogzitése) valdsitja meg ezt a tarsadalom szempontjabol is fontos feladatat. Az osztaly
kutatémunkajanak sikerességét bizonyitja, hogy munkatarsai 2017-ben két ERC-palyazatot is
nyertek.

Vilagels6 modszerrel vizsgaltak a forgast biomolekularis gépezetben az MTA kutatoi

Els6ként hatarozta meg a forgasi sebességet egy forgémozgast végz6 fehérjekomplexben az MTA
Szegedi Bioldgiai Kutatokizpont egy munkacsoportja a komplex barmiféle moédositasa nélkil, annak
természetes kornyezetében. A biomolekularis gépezetek bonyolult, motorszerd mikodésiik miatt
a biologiai és biofizikai kutatdsok frontvonalaban szerepelnek. Ezek kozil is nagy kihivast jelent a
forgbenzimek csaladja, amelyben az alegységek rotordoménnek nevezett csoportja forgdbmozgast
végez a fehérjekomplex tobbi alegységéhez képest, ami a biomembrinon keresztil torténd
ionmozgasokkal is kapcsolatban all. Az egyik legismertebb ilyen forgdenzim a sejtek kozponti
energiaforrasat, az adenozin-trifoszftatot (ATP) el6allito ATP-szintetaz, amelynek vizsgalata soran
el6szor mertilt fel a katalitikus forgd enzimmiikodés (amiért Paul D. Boyer és John E. Walker 1997-
ben megosztott kémiai Nobel-dfjat kapott). Ilyen biomolekularis gépezetek esetén az egyik
alapkérdés, hogy milyen gyors a forgas, és az hogyan fligg kiilsé tényezSktSl. Mostanaig csak olyan
kisérletekrdl szamolt be a szakirodalom, amelyekben a vizsgalt forgd enzimet kiemelték természetes
membran kornyezetébdl, és bizonyos részeit genetikailag, kémiailag, st legtobbsz6r mechanikailag
is modositottak, hogy a forgas mikroszkopban koézvetlentl vagy spektrométerben kozvetve
megfigyelhetd, ill. mérhetd legyen. Ugyanakkor egyik forgd enzim esetében sincs adat arrdl, hogy
milyen gyors a forgas egy nativ, modositatlan forgé enzimben, amikor az természetes
kornyezetében van.

Az MTA SZBK Buofizikai Intézete Membrin Biofizika Kutatdcsoportianak Stletét az adta, hogy egy-egy
adott forgdenzimben nemcsak a forgas és a kémiai reakciok mutatnak periodicitast, hanem minden
bizonnyal a toltések mozgasa is. Tehat ha oszcillalé elektromos tér hatasanak tesznek ki egy
forgdenzimet, akkor annak mikodésében a valtozasnak maximalisnak kell lennie akkor, amikor az
elektromos tér periédusideje megegyezik az enzim legnagyobb toltésmozgasainak periddusidejével.
Amennyiben pedig a mikoédés kévetése a felhasznalt kémiai anyagok valtozasanak mérésével
torténik, akkor az effektus mérheté akiar természetes membrianban is, az enzim barmiféle
modositasa nélkil.

117



A munkacsoport vizsgalatait a vakuolaris proton-ATPaz (V-ATPaz) enzimen végezte. A kozel
masfél évtizedig tartd kisérletsorozatban a mérési koriilmények optimalizaldsa volt a legnehezebb.
A masik ok, ami az effektus alapos korbejarasat indokolta, hogy egy korabban soha nem latott,
rezonanciaszerd csucsot figyeltek meg az enzimaktivitasnak az elektromos tér frekvenciajatol valé
figeésében. Ennek a csucsnak a frekvenciajabdl hataroztak meg a rotor forgasi frekvenciajat, és
egy modellel sikerilt értelmezniiik a rezonanciacsucsot és a frekvenciafiiggés hatarértékeit is.

Az eredményekbdl az is kovetkezik, hogy a hangfrekvencias oszcillalé elektromos tér képes
szinkronizalni a biomembranban azonos iranyban allé V-ATPaz enzimek forgasat és katalitikus
mukodését. Bz pedig elérevetiti annak lehet6ségét, hogy ilyen médon kémiai, elektromos és
mechanikai oszcillaciok idézhetSk el6 akar €16 sejtekben is. S6t, ilyen csatolt oszcillaciok kuls6
elektromos tér nélkiil, természetes modon is elé6fordulhatnak. Ezek a kovetkeztetések 1j, izgalmas
alapkutatasi kérdéseket vetnek fel.

Magyar felfedezések a vilag legnagyobb szarazf6ldi él6lényeirdl

Az MTA SZBK Biokémiai Intézet Lendiilet Gomba Genomika és Evoliicid Csoportia a hazai edSkben is
gyakori tuskégombak, a gazdasagilag is fontos, erdékarositd Armwillaria gombak evolucidjarol
jelentetett meg jelentds visszhangot kivalté munkat (Nature Ecology and Evolution 1 (2017). A kutatok
a tuskogombak genetikdjat vizsgaltak, hogy kideritsék, milyen evolacids 6rokség rejlik rendkiviili
erdékarositdé képességeik mogott, és milyen evolacids lépések vezettek a soksejtlség, az
Osszetettebb szervezetek kialakulasahoz. Mig ez az atmenet allatok és novények esetében tobb szaz
millié évvel ezel6tt lejatszodott, a gombak komplexitasi szintje életciklusuk részeként valtakozik.
Az Armillaria fajok két komplex soksejtt strukturat is képeznek: termétesteket és rizomorfokat.
Utobbiak a gomba elsédleges eszkozei a gazdandvények megfertézésére és a fold alatti klonalis
terjedésre. A rizomorfok teszik lehetévé, hogy bizonyos Armillaria egyedek — egész erdSket
behalézva — a Fold legnagyobb szarazfoldi él6lényeivé fejlédhettek. A tanulmanyban az MTA
SZBK kutatéinak vezetésével — soproni és USA-beli egytittmikodé partnerekkel — négy Armmillaria
faj génkészletét deritették fel, azonositva a patogenitasban, illetve a rizomorfok és a termétestek
fejlédésében szerepet jatszo géneket. A munka eredményei elméleti és gyakorlati jelentéségliek:
hozzajarulnak a komplex soksejtiség evolucidjanak megértéséhez, illetve kézelebb vihetnek minket
az északi mérsékelt Ov erdeinek legnagyobb mértékd pusztulasat okozé gombak elleni
védekezéshez. A munka jelent6ségét mutatja, hogy a The New York Times tudomanyos rovata is
beszamolt réla.

Rendszervaltas, EU-csatlakozas és a biologiai sokféleség — elkésziilt Magyarorszag
természetvédelmének negyedszazados mérlege

A rendszervaltas ota eltelt negyed évszazadban mélyrehaté valtozasok zajlottak le tarsadalmi és
intézményi szinten, melyek alapvet6 hatassal jarnak a hazai él6vilag, a biologiai sokféleség
helyzetére. Az MTA Okoldgiai Kutatékizpont munkatirsai altal készitett, eurdpai szinten is
egyedilallé multidiszciplinaris tanulmany attekintést nydjt az intézményi atalakulasokrol, az
¢l6helyek helyzetérdl, a természetvédelmi programokrél és a finanszirozasrol. A rendszervaltas
utan a mezbgazdasagi intenzifikacié csokkenése és a természetvédelmi intézményrendszer
er6sodése egyarant hozzajarulhatott az élShelypusztulds mérséklédéséhez, és tobb madarfaj
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allomanyanak névekedéséhez. A természetvédelem hatékonysagat jelzi, hogy a védett tertileteken
egyértelmien kimutathaté az élGhely-pusztulasi rata csokkenése, sét, az értékes élGhelyek
teriletének enyhe novekedése is. Az EU-csatlakozas szamos ponton erésitette a hazai biodiverzitas
védelmét: megalakult a Natura 2000 hal6zat, az EU védett-tertlet-hal6zata, és a bejové nagy értékd
természetvédelmi tamogatasok (pl. LIFE-programok) szamos ikonikus faj (pl. patlagi sas, tazok)
allomanynovekedéséhez, illetve nagy kiterjedésa él6helyrendszerek helyreallitisahoz jarultak hozza.
Az EU-csatlakozas utan ugyanakkor egyre novekvé nyomas nehezedik a megmaradt természetes
és természetkozeli él6helyekre, illetve a fajokra is. E nyomas hatterében tobbek kézott a megindulo
infrastrukturalis beruhazasok és a mezdégazdasagi intenzifikicié névekedése all, amit pl. a
mezo6gazdasagi teriletekhez kotheté madarvildig — a rendszervaltds utan tapasztalt novekedés
ellenére — megfogyatkozasa is jelez. A természetvédelmi intézményrendszer erdsitése, a forrasok
hatékonyabb természetvédelmi felhasznalasa (példaul a kutatasi és monitoring-kapacitas erésitése)
fontos 1épés lenne abban az iranyban, hogy Magyarorszag hosszu tavon sikerrel megérizze az
eurdpai léptékben egyedi Pannon Biogeografiai Régié természeti értékeit.

Adaptiv immunitas az evoluicié fényében

Az élovilagban széles korben jellemz6, hogy a kérokozok elleni védekezést tanulasra képes,
»adaptiv’” folyamatok segitik. Az adaptiv immunitas mechanizmusainak megértésében az evolucios
gondolkodasmod kétszeresen is érvényestl: amellett, hogy a rendszerek kialakuldsa izgalmas
evolucids fejtordket rejt, az adaptacié képessége maga is evolucids elven mikédo folyamatokon
alapszik.

Az MTA OK  Evolicids Rendszerek Kutaticsoportianak kutatéi mindkét aspektust Gj megviligitisba
helyezték a nagy presztizsi Biological Reviews folybiratban megjelent tanulmanyukban. Evolacios
alapelvek szerint osztalyoztak az adaptaciora képes immunfolyamatokat, amelyek egy része darwini
természetes szelekcid, masik része lamarcki ,irdnyitott” evolacié révén mikodik. Megmutattak,
hogy a gerincesekre jellemzé ,,darwini” adaptiv immunrendszer kialakuldsa minden tekintetben
eleget tesz a nagy evolicids atmenetek kritériumainak: 0j szelekcids szintet és 0j informacios
rendszert hozott létre, emellett a gerincesek evolucios sikerében is jelentds szerepet jatszhatott. Ez
a felismerés evolucios jelentéségét tekintve a sejtek, a genetikai kod vagy éppen a t&bbsejtiség
eredetével Gsszemérheté rangra emeli a gerincesek adaptiv immunrendszerének kialakuldsat. A
nagy evolucios atmenet kilonleges vonasa, hogy a darwini szelekcion alapuld evolicids folyamat
olyan rendszert hozott 1étre, amelyben darwini szelekcion alapulé evolicios folyamat zajlik, vagyis
az evolucié bizonyos értelemben ,,ujrafeltalalta” 6nmagat. Tovabbi killénlegesség, hogy a korabban
felismert nagy atmenetekkel szemben az 4j szelekcios szint itt nem a korabbi szintek felett, hanem
az egyeden belil, azaz a korabbi szervez8dési szint alatt jott létre — ezaltal a gerinces adaptiv
immunrendszer kialakuldsa a nemrég felismert filidlis evolacios atmenetek elsé kidolgozott példaja
lett.

Szegedi kutatok ,,beszélgetd szoftvere” segiti a biolégiai alapkutatast és a személyre
szabott daganatterapiat

Az MTA Szegedi Bioldgiai Kizpont NAP B Biolggiai Képanalizis és Gépi Tanulds Kutatéesoport képelemzé
programja intelligens kérdésfeltevéssel kommunikal a biolégussal vagy a patologussal és igy képessé
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valik arra, hogy tobbmilliardnyi sejt kozott olyan 4j sejttipusokat fedezzen fel, amelyek uj
informacidkat adhatnak a biol6giai mintakrél, utat nyitva 4j biomarkerek felfedezése és ezaltal a
diagnosztika, a célzott gyogyszerkutatas vagy a személyre szabott terapia precizitasanak névelése
elott.

A kommunikaciésorozat végeredményeként a szoftver alkalmassa valik arra, hogy potencidlisan 1j
sejttipusokat fedezzen fel sok millié mikroszképos kép tobbmilliardnyi sejtje k6zott — olyanokat,
amelyek az analizis klasszikus modszereivel valoszinileg rejtve maradnanak az emberi szem el6tt.
Ez lehetséget ad a gyogyszeres kezelés optimalizalasara gy, hogy a rosszindulatian atalakult
fehérvérsejtek elpusztitasa mellett a leheté legnagyobb mértékben védjék a csontveldi Gssejteket.
Az igy nyert informaciok kiemelt jelent6séggel birnak a terapiarezisztencia klasszikus eseteiben.
Orvosi szempontbdl kulcsfontossagu, hogy az 1) szoftver segiti a személyre szabott kezelést, mig
informatikai szemsz6gbdl attorés, hogy a mesterséges intelligencia segitségével sikertilt megoldast
talalni egy egészen komplex mikroszképos problémara.

Segitség a személyre szabott daganatterdpiaban. A moédszer hathatésan segiti a célzott terapiat, és alkalmas a

tumorsejtek gybgyszerérzékenységének vizsgalatara

Alagutak az agyban: Uj idegsejttipus segiti a sériilt agy gyogyulasat

Agyunk regeneracios képessége a test mas szoveteihez képest kicsi, azonban ma mar kozismert,
hogy kevés helyen és korlatozott szamban ugyan, de sziiletnek benne 4j idegsejtek. Miutan pedig
megszilettek, rendeltetési helyiikre vandorolnak. Nem nehéz belegondolni, micsoda hatalmas
segitséget jelentene a gyogyitasban, ha pontosan ismernénk e vandorlas folyamatat.

Az MTA Semmehweis Egyetenn NAP B Kisérletes Neuroanatimiai és Fejlodésbioldgiai Kutatdesoport kutatdi a
patkanyok agyanak vizsgalataval arra jutottak, hogy az 4j sejtek vandorlasat egy killon erre a célra
specializalédott idegsejttipus segiti: ilyen sejtek veszik korbe hagymahéjszerden a vandorlasi
utvonalat, vagyis ezek ,,alagutakat” alkotnak. Ezekrél az Gjonnan felfedezett sejtekrdl az is kidertlt,

hogy kiils6 ingerekre igen erésen reagalnak, mégpedig egy secretagonin nevid fehérje jévoltabol.

Amikor az agyszévetben sériilés torténik, és az Gjonnan sziletd idegsejteknek gyorsan rendeltetési
helyiikre kell jutniuk, a secretagonin mennyisége megné ezekben a vandorlast segitS sejtekben,
vagyis érzékenyebbek lesznek a kérnyezetitkre. A kutatok megfigyelték, hogy e kilonleges sejtek
ilyenkor nemcsak az ,,alagut” falaban, de a belsejében is felbukkannak, mintegy utjelzérendszert
alkotva a vandorlo 4j idegsejtek szamara. A most azonositott specialis idegsejttipus killondsen nagy
szamban van jelen emberi magzatokban, de az emberi szaglérendszerben még idéskorban is
megtalalhatok.
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migraciot
segitd sejtek

A vandotlast segité sejtek aktivitisanak valtozasa mikroszkopos felvételeken (forras: Semmelweis Egyetem/Alpar
Alan)
Most azt vizsgaljak, megtalalhaté-e, beindithaté-e ez a vandorlast segité mechanizmus az agyvel6
mas tertletein is. Ha pedig egy erre alkalmas mesterséges mikrokornyezetet tudnanak létrehozni,
az Uj tavlatokat nyithatna a sériilt agyszovet helyreallitisaban.

Az eredmény az agysérilések gyodgyitasanak 1j lehet6ségeit kinalhatja.

Novényi stresszvalasz kimutatasa a gyokér in situ mért elektromos jellemzdivel

Az MTA ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet vezetésével, valamint a Szent Istvan Egyetem Fizika-
Automatika Tanszékének és az MTA OK Okolégiai és Botanikai Intézetének kozremiikédésével
2009 ota folyik az elektromos gyOkérkapacitas mérésének alkalmazasa és fejlesztése. A téma
aktualitasat alatdmasztja, hogy, mivel a természetes talajkornyezetben novekvs és mikodo
gyokérzet tanulmanyozasa a legtobb esetben nehézkes, névekvé igény mutatkozik az egyszerd,
sitn gyOkérvizsgalati modszerek hasznalatara. Ilyen eljaras a talaj—gyOkérrendszer elektromos
kapacitasanak detektalasa. Jol definialt kisérleti korilmények mellett viszonylag egyszertien
becstilheté a gyokérrendszer mérete. A moddszer £6 elénye, hogy a névényt nem karositja, igy
egyazon novény ismételt vizsgalatat is lehet6vé teszi. Emellett a mért gyokérkapacitas a gyokérzet
méretén tul annak mikoédési intenzitasardl is tajékoztat. Az eddigi kutatasok a gyokérfejlédést
befolyasolé  stresszfaktorok (herbicidhatas, szarazsag, szikesedés, nehézfémszennyezés)
gyokérnovekedésre gyakorolt hatasinak idébeni nyomon kovetésére fokuszaltak. A modszert
els6ként alkalmaztak gySkérszimbionta arbuszkularis mikorrhiza (AM) gombak kolonizaci6jabol
ered6 gyokéraktivitas-novekedés detektalasara. Az MT.A ATK TAKI Talaffizikai és 1V izgazddlkoddsi
Osztdlyanak és Talajbiolggiai Osztdalyinak munkatarsai kimutattak, hogy az AM-gomba kolonizacid,
illetve az extraradikalis hifak a gyokérzet felvevéfeliletére gyakorolt hatisa megmutatkozik az
elektromos kapacitas névekedésében.
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Rovarok automatikus, on-line detektalasa terepi koriillmények kozott

Szenzorok és csapdak Zoolog System AZ MTA ATK
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T megalkottak az
EDAPHOLOG- szondakat és az YF-szondakat. A VARL-szondakkal reptil6 rovarokat (pl. lepkék)
érzékelhetink, mig a KILP-szondak szolgalnak maszé rovarok (pl. amerikai kukoricabogar)
vizsgalatara. A monitoringrendszer szondakbdl és a hozzajuk kapcsolt hémérséklet- és
nedvességmérSkbol, adattovabbité-egységbdl és egy kozponti adatbazisbdl all. Az eszkozok az
adatokat interneten keresztil tovabbitjak. A Zool.og prototipusuk segitségével az izeltlabuak
id6beli aktivitdsi mintazatat vizualisan is attekinthetjik internetes bongészében. Terepi
korilmények kézott tesztelték a miszer pontossagat és megbizhatdsagat. Gépi tanulas segitségével
szlrhetjik az adatokat, mellyel tovabb novelhet6 a pontossag. A statisztikai elemzések konnyitése
érdekében az Oracle adatbazishoz a manapsag leginkabb hasznalt R szoftvert kapcsoltak. Igy a
Zoolog szenzorrendszer alkalmas lehet akar helyi, akar orszagos monitorozas végrehajtasara,
meteoroldgiai adatok alapjan torténé rajzasi elGrejelzés fejlesztésére.

Mesterséges intelligencia a rakkutatasban

A szoveten belili sejtheterogenitas pontos lefrasa a daganatkutatastél a neurobioldgiaig kiemelt
jelent6ségl, mert nélkilozhetetlen informaciét ad azokrdl az egyedi jellemzokrdl, amelyek
befolyasoljak a sz6vet egészének biologiai viselkedését. Ezaltal segitheti az élettani mechanizmusok
és a kulonféle korfolyamatok jobb megismerését, és utmutatast adhat a gyogyszeres
befolyasolhatésagra vonatkozoéan, igy kulcsfontossagi példaul a leheté leghatékonyabb, célzott
terapia megvalasztasahoz.

Az MTA SZBK Lendiilet Mikroszkdpos Képfeldolgozd és Gépi Tanuldsi Csoportja az egysejt-analizis terén
vilagviszonylatban uttérének szamité megoldast dolgozott ki, amely egyesiti a nagy teljesitményd
mikroszkopia és a molekularis analizis elényeit. A mikroszkopokat és a molekularis analizist végz6
berendezéseket Gsszekapesolo szoftverrendszer mesterséges intelligencia segitségével folyamatosan
fejlédik és tanul, és minden eddiginél precizebben képes a szGvetbeli sejtsokasaghol kivalasztani
azokat az egyedi sejteket, amelyek meghatarozoak a vizsgalt szévet egészének viselkedése
szempontjabol.

A kornyezetétdl eltérd jegyeket hordozo vagy adott lokalizacioja sejt sértetlentil, a mikrokornyezet
roncsolasa nélkiil kiemelhet6é a mintabol, majd az SZBK-ban és a Szegedi Tudomanyegyetemen
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rendelkezésre all6 modern molekularis vizsgaloeljarasokkal — koztik génszekvenalassal, RNS-
szekvenalassal, digitalis PCR-ral — részletesen analizalhaté. Ily moédon feltérképezhetSk azok a
specifikus, sejtszint adottsagok, amelyek magyarazatot adnak példaul egy daganat bioldgiai
viselkedésére, vagy megfelel6 célpontjai lehetnek az egyénre szabott terapianak.

A mesterséges intelligenciaval timogatott, sejtalapu elemzés tudomanytertlete viszonylag fiatal: az
elsé ilyen analiziseket a 2000-es évek elsé felében végezték. Bar a gyokerek az 1970-es évekig
nyulnak vissza, az intelligens, automatizalt elemzést végz6 elsé szoftverek csak 2006 tajan jelentek
meg. Az azéta eltelt, alig tobb mint egy évtized ugrasszerd fejlédést hozott e teriileten: a vilag
¢élvonalaba tartozé bioinformatikai kutatécsoportok standard modszertant és tébb tucat gépi
tanulasi algoritmust vezettek be a sejtalapu fenotipus-elemzésre. A modern képelemzé szoftverek
tobb szaz- vagy akar tobb ezerféle jellemz6t képesek szamba venni minden egyes sejtrdl, és arra is
alkalmasak, hogy az informaciokat szintetizalva, kivalasszak kozilik a legfontosabbakat, amelyek a
lehet6 legpontosabban irnak le egy-egy ismert vagy 4j sejttipust.

Image sepmentation and
foature extraction

(a) Daganatos sz6vetmetszeten automatikusan azonositott, majd mesterséges intelligencidval timogatott déntési
rendszer dltal kivalasztott és izolalt sejtek (b) killonb6z6 emberi szévetek mélytanuldson alapulé egysejt szintd

elemzése

Napjainkban egyre nagyobb érdeklédés 6vezi a kozeljové egyik nagy kihivasanak tartott 3D
modellrendszereket, amelyek igazoltan jobban reprezentaljak az ¢é16 szervezetbeli viszonyokat, a
sejt-sejt kolcsonhatasokat és a mikrokornyezeti hatasok jelentéségét, mint a hagyomanyos
kétdimenzids  sejttenyészetek. A szferoidokkal, organochipekkel és organoidokkal végzett
kisérletekbSl nyerheté adatok kiértékelése azonban ma még nem kiforrott — komoly
szamitastechnikai fejlesztések szitkségesek ahhoz, hogy valoban értelmezni tudjuk mindazokat az
informacidkat, amelyeket a 3D szervmodellek szolgaltatnak. Ha sikeriil 4j szintre emelni az
adatelemzést és olyan felhasznalobarat algoritmusokat kidolgozni, amelyek gyakorlati hasznositasa
mélyrehat6 szamitastechnikai hattérismeretek nélkil is kivitelezhetd, altalanosan elterjedtté valhat
a 3D szervmodellek alkalmazasa — nemcsak a kutatéintézetekben, de a klinitkumban is, példaul a

daganatos betegek személyre szabott, leghatékonyabb gyogyszeres terapiajanak meghatarozasahoz.
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Szabadtéri mezokozmoszrendszer a kisérletes evolucios 6kologiai kutatasok szolgalataban

Megnyilt az MTA Okoldgiai Kutatékizpont Balatoni 1.imnoldgiai Kutatdintézet terilletén a kelet-kozép-
eurdpai régio elsé vizi mezokozmosz telepe.

A vizi mezokozmosz a valésagos kornyezetet modellez6 mesterséges rendszer, az itt végzett
vizsgalatok atmenetet képeznek a terepi megfigyelések és a kontrollalt laboratoriumi kisérletek
kozott. A rendszert alkot6 tartalyok egy-egy Onallé Okoszisztémaként kezelhetSk, melyekben
bizonyos fizikai és kémiai paraméterek valtoztathatok (pl. hémérsékleti és tapanyagviszonyok). A
rendszer segitségével modellezni lehet, hogy a vizi él6lénykozosségek hogyan reagalnak a
kornyezeti feltételek megvaltozasara, példaul a klimavaltozasra, de akar a Mars lehetséges
életformainak megismeréséhez is nyujthat informaciokat.

.

A ko6zoOsségl Okologiai és rendszerokologiai kutatasok hagyomanyos nehézsége, hogy sokfaja
rendszerekkel korilményes a kiséretes megkozelités. Laboratoriumi kérilmények  kozott
kezelhetetlen a rendszerek mérete, természetes korilmények koézott pedig megoldhatatlan az
ismételhet6ség biztositasa és a korilmények kontrollalasa. Mindemellett viszont a tisztazando
kutatasi problémak alapvetéen fontos természeti és tarsadalmi kérdéseket feszegetnek (pl.
okoszisztémak sebezhet6sége, kihalasok kovetkezményei, talhalaszat hatasai).

Néhany évtizede létrehoztak mar olyan mesterséges Okoszisztémakat (mikrokozmoszokat és
mezokozmoszokat), melyekben kisérletes munka folyhat (pl. Ecotron, Imperial College, Egyestlt

Kiralysag), de ezek szama alacsony és a kutatisok nemzetkozi sztenderdjei még mindig
kialakul6félben vannak.

Tihanyban, az MT.A OK Balatoni Limnoldgiai Intézet terilletén egy GINOP-pélyazat segitségével
hoztak 1étre a 12 tartalybol allé szabadtéri mezokozmoszrendszert, mely igen magas technikai
szintd, szamitogépes rendszerrel ellendrzott és részben automatizalt. Eurdpa keleti felében ez az
elsé ilyen rendszer, ennek megfelel6en pedig hatalmas nemzetkézi (és hazai) érdekl6dés Gvezi. Mar
fel is kertltiink a térképre a nemzetkozi mezokozmosz-halozat tagjaként (http://mesocosm.eu/).

A rendszer egyel6re tesztizemmodban tizemel, mikézben a spontan kolonizacié folyamatat maris
kutatni tudjak. Beindulnak az elsé kisérletek is, de az igazi kutatas 2020 tavaszan veszi kezdetét
(ennyi id6 kell a rendszer betizemelésére). A terveik k6zott szerepelnek hosszatavy, az 6kologiai
rendszerek tanulasaval és gyors evolicios folyamatokkal kapcsolatos kutatasok. Taplalékhalozatok
s i vitro manipulalasa és in  silico
modellezése segithet a modellezési
forgatékonyvek tesztelésében,
halézatelméleti  és  szimulacids
modellek validalasaban. A kontroll-
paraméterek manipulalasaval pedig a
klimavaltozas hatasait tudjak
bizonyos mértékben modellezni.

iy
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Id6kézben benyujtasra kerilt egy
nagy, konzorcialis palyazat (H2020),
mely a nemzetkézi kapcsolatépitést,
diakok és kutatok cseréjét és
kooperativ  kutatasok felfuttatasat
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fogja timogatni. A tihanyi intézet szamara a mezokozmoszrendszer a nemzetkozi lathatosag dramai
mértékt emelkedését, majd a publikacids és palyazati siker ugrasszert javulasat fogja eredményezni.

Tiszta ivoviz: a biztonsagos ellatas multidiszciplinaris értékelése a forrastdl a fogyasztokig

Az ivévizbiztonsag szempontjabol a globalis folyamatok, mint a klimavaltozas, az urbanizacié vagy
a fokoz6do bioldgiai és kémiai terhelés 1) és egyre novekvo kockazatokat jelentenek. A Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal Nemzeti Kivalosag Programjanak keretében tamogatott
kutatas az MTA Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi Programjahoz illeszked6en a vizbazist és az
ivovizbiztonsagot veszélyezteté hatasokat tarja fel a vizkivételt6l a fogyasztoig. A kutatasok
fokuszaban a Budapest ivovizellatasat is biztosito parti szlrésa rendszer all.

A multidiszciplinaris projektet lebonyolité konzorcium vezetSje az MTA OK Duna-kutatd Intézete,
tagjai a Févarosi Vizmavek, a Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont, a Budapesti Muszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem és a Miskolci Egyetem.

Munkajuk  soran egy idaig példa nélkili, a
vizellatorendszer egészét lefedd, a dunai vizbazistdl a
fogyasztéi csapig hiazoédoé mintavételi és vizsgalati
rendszert hoztak létre. A Budapestet ellato északi és déli
vizbazisokon egyarant kijeloltek vizsgalati helyeket: a
Duna  viztest kilénb6z6  pontjai; az  adott
foly6szakaszra telepitett parti szdrésd kutak vize; az
érintett katcsoportok egyesitett, kezeletlen vize; az

elosztohalozatra mend, kezelt viz; valamint a

gerincvezeték és fogyasztoi halozati mintavételi pontok.

A mintavételt egy éven keresztil szisztematikusan, nagy gyakorisaggal (kéthetente) végzik, amelyet
sz€ls6séges hidrologiai események (arvizhullim vagy extrém kisvizes idészak) soran tovabbi
mintavételekkel egészitik ki.

Az alapvet6 fizikai, kémiai és mikrobiologiai méréseken tal a vizmindséget meghatirozo
baktériumkozosségek Osszetételét és az antibiotikum rezisztens szervezeteket hatirozzuk meg,
valamint szerves mikroszennyezdket, példaul e ———
gyogyszermaradvanyokat és bomlastermékeiket mutatnak ki. A
két parhuzamosan (Budapesttdl északra és délre) kijelolt
rendszernek készonhetéen nemcesak azt sikertl feltarni, hogy a
parti szirés milyen mértékben képes eltavolitani az ivovizet
potencialisan
veszélyeztetd
szervezeteket és
vegytileteket, illetve
hogy a  halozati
vizben  kimutatott
szennyezbk
jelentenek-e
kockazatot a
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fogyasztok egészségére, hanem vizsgalni tudjak a budapesti terhelés és kilonb6z6 vizellatasi
technologiak hatasat is.

A rendszeres méréseket kiegészitik a hidrolégiai és hidraulikai hattérvaltozok, valamint a
sz€ls6séges hidrologiai események hatasainak vizsgalataval is. Az arvizes vagy éppen az extrém
szaraz id6szakok soran vett mintdk elemzésével a szélsGséges vizjarasok hatasa is vizsgalhato.
Szintén lehet6vé valik a dunai 6koszisztéma és a vizminéség hosszatava modellezése kulénb6zé
klimavaltozasi forgatokonyvek alapjan.

Az adatok kiértékelésével, a szitkséges modellek lefuttatasaval és a kockazatelemzések elvégzésével
meghatarozhatéva valnak az ivovizbiztonsagot veszélyezteté kockazati pontok és beavatkozasi
lehet6ségek.

Innovativ médszer a kronikus vesehegedés gatlasara

A kronikus vesebetegek szama vilagszinten szazmilliés nagysagrendi és az érintettek szama gyors
ttemben emelkedik. Az MTA-SE Gyermekgydgydszati és Nephroldgiai Kutaticsoport kiemelt célja, hogy
a kronikus vesebetegség kialakulasaban szerepet jatszé molekularis mechanizmusokat feltarva,
minél fiatalabb korban felismerhet6 és kezelheté legyen a betegség. A munkacsoport kiemelten
fontosnak tartja az alapkutatason alapul6 innovaciot, vagyis azt, hogy az alapkutatas soran szerzett
4j eredmények minél hamarabb hasznosithatok legyenek a gyogyszeripar szamara, és eljuthassanak
a betegagyig. A kronikus vesebetegségek lehetséges terapidjanak kutatdsahoz kapcsoloddan
létrehoztak egy innovativ médszert, melynek segitségével hatékonyan azonosithatok azon klinikai
fazisban 1évé hatéanyagok, melyek alkalmasak lehetnek gatolni a kronikus vesebetegség kézponti
clemét, a vesehegesedést.

Szintén kidolgoztak egy hatékony modszert, amely alkalmas a végallapotu vesebeteg, peritonealis
dializis (PD) kezelésben részestlé gyermekek dializatumabdl ugynevezett nanovezikuldk
izolalasara. A munkacsoport eredményei a vildgon elsGként vildgitottak rda a nanovezikulak
betegségmodosito, peritonealis hegesedésre gyakorolt hatasara.

Fluorescensen jel6lt nanovezikuldkkal kezelt vese fibroblaszt sejtek. Kék fest6dést mutatnak a sejtmagok, a sejten

beltli nanovezikulakat pedig piros fest6dés jeloli. 400x-os nagyitas
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Gyogyszerfejlesztési projekt a stroke utani agyi regeneraciohoz és a betegek mozgasszervi
rehabilitaciéjahoz

Az MTA-ELTE Motor Farmakoligiai Kutatécsoport altal vezetett konzorcium kifejlesztette és
szabadalmaztatta az MPH hatbanyagcsaladot, amely elésegiti a stroke utani agyi regeneraciot és a
betegek mozgasszervi rehabilitaciéjat. Gyogyszerjeldltjeik egyedilalld szerek a piacon, valamint
potencialis blockbusterek, ami 6riasi nemzetkozi versenyeldnyt biztosit a projekt szamara. A sziileté
innovaciék hasznositasara megalapitottak az Optopharma Kft. spin-off céget.

A kifejlesztett hatéanyaggal to6rténé kezelés allatkisérleteikben a stroke-kal érintett agytertletek
48%-aban helyreallitotta az egészséges vérkeringést, és ezzel parhuzamosan 50%-kal csékkentette
a neurologiai tiinetek er6sségét. Emellett a stroke legjelentésebb maradandé tineteként megjelend
tartés izomgoresOk oldasara kifejlesztettek egy olyan izomrelaxans hatéanyagot, amely elséként a
vilagon kozvetlenil az izom-Osszehuzodasért felelés fehérjére hat. Emiatt a ma alkalmazott
gyogyszerekkel szemben egyedilallé médon sem a szivre, sem a koézponti idegrendszerre nincs
mellékhatasa.

Epilepszias betegeken segit az 0j agyi defibrillator

A funkcionalis ideggyogyaszat legalapvetébb vizsgaloeljarasa, az elektorenkefalografia (EEG)
immar 140 éves. Ma mar egyértelmd, hogy a kilénb6z6 ideg- és elmegyogyaszati korképekben a
ritmusos agymikodések sérilnek, vagyis a hattérben feltételezhetéen mindig azoknak a finom
rendez6elveknek a sériilése allhat, amelyek képesek Gsszehangolni az egyedi idegsejtek aktivitasat.
Hogy mik ezek a szervezSelvek az egyik legfontosabb kérdése a modern idegtudomanynak.
Gyakorlati jelent6sége pedig, hogy a karosodott ritmusokat miként lehet hatékonyan helyreallitani,
gyogyitva ezzel a kapcsolodo betegségeket. Az MTA-EITE Lendsilet Oszcillatorifus Neunronhdlizatok
Kutatdcsoport ezekre az alapvet6 kérdésekre keres valaszt, az egyik leggyakoribb ideggyogyaszati
korképen, az epilepszian keresztil kozelitve meg a problémat. Kilénosen fontos célkitGzéstik, hogy
a jelenleg elérheté gyogyszeres terapiak mellett olyan elektromos ingerlésen alapul6 alternativ
terapias eljarasokat dolgozzanak ki, amelyek gyogyulast jelenthetnek a gyogyszerre nem vagy rosszul
reagal6 betegek tomegeinek. (Egyedil az epilepszia a tarsadalom 1%-at érinti, és ezeknek a
betegeknek harmada gyogyszerrezisztens.)

Kidolgoztak egy olyan ingerlési eljarast, amely képes a koponyan kiviil elhelyezett ingerlSelektrodak
hatasat az agy egy-egy el6re tervezett teriiletére fokuszalni, igy ezzel szelektiven ingerelhet6vé valtak
T KRS ASAE. } bizonyos

- ’ terilletek  akar
emberekben is.
A modszernek
példaul a
gyogyszerre
nem  reagal6
epilepsziak
kezelésében

lehet fontos
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szerepe, mivel egy automatikus roham-detektal6 algoritmussal kombinalva, képes a rohamok
induldsakor nagyon révid id6 alatt leallitani azokat, elkeriilhet6vé téve ezzel akar sulyos balesteket
is. Ezen moédszer alkalmazhato lehet a j6vében egyéb neuropszichiatriai korképek, mint példaul a
depresszio, szorongas vagy a poszttraumas stressz-szindréma kezelésében, valamint hasznos lehet
a neuronalis protézisek (pl. akaratlagosan mozgathaté muvégtagok stb.) tervezésében és
iranyitasaban. Egyes agyteriletek korulirt ingerléséhez kidolgoztak a neuromodulatoros
rendszereken keresztil torténé beavatkozas technikai hatterét, amelyet szintén epilepszias
allatmodelleken teszteltek. Ezek az eredmények és muszaki fejlesztések a megfelel integracié utan
egytttesen alkalmasak lesznek az epilepsziak és mas neuropszichiatriai kérképek elektroterapias
elven torténd kezelésére.

BOLCSESZET- ES TARSADALOMTUDOMANYOK

History of the Hungarian Constitution: Law and Government in Central Europe

Az MTA BTK Filozdfiai Intézet igazgatdjanak tarsszerkesztésében, egy londoni székhelyt vezetd
bolcsészettudomanyi kiadonal jelentették meg A History of the Hungarian Constitution: Law and
Government in Central Eurgpe ciml kézikonyvet a magyar alkotmanyos gondolkodasrél, annak
hatasarol és 6rokségérdl, a magyar torténeti alkotmanynak az Alaptérvénye gyakorolt hatasardl. A
kotetben vezet§  torténészek, politikatudosok és  jogfilozofusok  tanulmanyai  mellett
forrasdokumentumok is talalhatok, melyek némelyike most jelenik meg el6sz6r angol forditasban.
A 2018-ban napvilagot latott kotet a University College London, School of Slavonic and East
European Studies-szal folytatott tobbéves kutatasi egytittmikodés eredménye.

A kapitalizmus valtozatai — a kézvetlen allami gazdasagi szerepvallalas valtozatai

Az MTA KRTK Vildggazdasdgi Intézet egyik kiemelt alapkutatasa ,,A kapitalizmus valtozatai — a
kozvetlen allami gazdasagi szerepvallalas valtozatai” cimmel ért el jelentés eredményeket. Ravilagit
arra, hogy az allam kozvetlen gazdasagi szerepvallalasanak moddja és jelent6sége megvaltozott a
2008-2009-es vilaggazdasagi valsagot kovetSen. A poszt-szoviet térség erds autokraciai a
tarsadalmi stabilitast politikai és gazdasagi érdekcsoportok (klanok) kozotti kompromisszumokkal
és — ahol lehet — a nyersanyagkitermelésre és -értékesitésre alapozott monopol jaradékok
igénybevételével biztositjak, mig Kelet- és Délkelet-Azsia kommunista rezsimjei és autokraciai — a
vilaggazdasagi integraciét meglovagolva — a multinacionalis vallalatok altal felhalmozott
technoldgiai és vezetési tudasra tamaszkodva probaljak megerdsiteni gazdasagukat és az Gket
politikailag tamogaté gazdasagi érdekcsoportokat. Latin-Amerika tobbféle fejlédési utja
heterogenitast tiikréz. Egyre inkabb alternativ modellek kezdtek kérvonalazodni, amelyek jorészt
korabbi fejlédési sajatossagokhoz igazodtak és nagy eltéréseket mutattak a kilonbozé foldrajzi
térségekben.
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Megjelent A magyar nyelv nagyszotdra VII. (El-elzs) kotete

A kotet kiadasi munkait — az informatikai el6készitést, a tordeléssel és a nyomtatassal Gsszefiiged
kiadoi feladatokat és a korrekturat — teljes egészében az MT.A Nyelvtudomanyi Intézet munkatarsai
végezték. A szotari rész 1771 szocikkben 1753 6nallo, illetve 568 alcimszot, tovabba 41 értelmezett
szokapcsolatot dolgoz fel, 6sszesen 9162 jelentésegységre bontva. A szavak bemutatasat 35 536
példamondat gazdagitja. A magyar nyely nagyszotaranak mintegy 20 kotetesre tervezett sorozata a
magyar nyelvtudomany eddigi legnagyobb szotari vallalkozasa, amely a magyar lexikografiai
gyakorlatbol még hianyzo, 4 mifajt képvisel. Torténett jellegt értelmezé szotarként legfontosabb
feladata a szavak jelentéstartalmanak kibontasa és e jelentések viszonyrendszerének abrazolasa.
Mifajabol kovetkez6en nem csupan a mai nyelvallapot szokészletét tikrozi és elemzi a lexikografia
eszkozeivel, hanem torténeti dimenziét is érvényesit, amikor az elmult csaknem 240 esztend6
szokincsébol merit. A szoétarnak kiemelt szerepe van a magyar nyelv jelenének és multjanak
feltérképezésében, megbrzésében, az eredmények hozzaférhet6vé tételében a tudomany és a
muvelt nagyk6zonség szamara.

A magyar nyely nagyszdtira nemzetink egyik
legfontosabb  kulturalis ~ 6rokségének, a
magyar nyelvnek a szokészletét gyljti egybe
¢és dolgozza fel, ekképp a nemzettudat, a
nemzeti Osszetartozas és a magyar kultira

A MAGYAR NYELV
NAGYSZOTARA

alapmuve és sarkkove. Szinte minden jelentds
eurépai nemzet szokincsét sztenderdnek
szamité nagyszotarba foglaltdk, {gy minden
tekintetben  régi  addssagot  torlesztd,
hianypo6tlé munkarol van szo. Az 4j kétettel a
szotar eddig megjelent anyaganak oldalszama
nyolcezerre, az Osszes szocikk szama tObb
mint 17 ezerre nétt, amelyek 58 ezer
jelentésegységet dolgoznak fel 205 ezer
példamondattal illusztralva, melynek egésze a
nagyk6zonség szamara szabadon

hozzaférhet6 a szotar internetes portaljan:
http://nagyszotar.nytud.hu/index.html.
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S-Gap teszt az enyhe kognitiv zavar és a korai Alzheimer-kor felismerésére nyujthat
megoldast

Korabbi afazia- és demenciakutatasaik eredményeire alapozva, az MT.A Nyelvtudomdinyi Intézet és a
Szegedi Tudomanyegyetern munkatarsai tobbéves munkaval kifejlesztettek egy hianypotlod teszteljarast
a fenti probléma megoldasara.. Ez a jelenleg mar szabadalmi eljaras alatt 16v6 S-Gap feszt az enyhe
kognitiv zavar és a korai Alzheimer-koér felismerésére nyudjthat megoldast egy olyan mobil
applikaciora alkalmazhat6 eljaras segitségével, mely dontSen a hangzé nyelv szupraszegmentalis
szintjének automatikus mérésén alapul, és amely — mint teszt — révid, egyszerd, anyanyelvt6l és
iskolazottsagtol fuggetlen, nemzetkézi viszonylatban is hasznalhatd, és mindenki szamara
hozzatérhet6vé  tehet6. E
szoftver alapi telemedicina
modszer a beszédbdl kinyert
jellemzdk elemzése alapjan fel
tudja mérni, hogy a tesztelt
személy nyelvi produkciéjaban
jelen vannak-e az EKZ
indikatorai, s {gy ez alapjan
javaslatot tud adni arra nézve,
hogy sziikséges-e orvoshoz
fordulnia tovabbi kivizsgalas
céljabol.

Spontdn beszé paméterek

COURAGE: Kulturilis ellenallas: az ellenzékiség kulturalis 6r6kségének megértése az
egykor szocialista orszagokban

2018-ban zarult az MT'A TK Szocioldgiai Intézet altal vezetett nemzetkozi konzorcium COURAGE
(Cultural Opposition: Understanding the Cultural Heritage of Dissent in the Former Socialist Countries) cima
kutatasa, mely létrehozta a kulturalis ellenallas gyGjteményeinek koz6s, az egykori szocialista blokk
tagallamait lefed6 adatbazisat. A projekt fontos célkitizése volt, hogy megerdsitse e gydjtemények
kulturalis életben betoltott helyét, a kortars eurdpai kultira szamottevé részévé tegye az egykori
kelet-eurdpai ellenzék 6rokségét. A gydjtemények egységes és 6sszehasonlithaté formaban kertltek
leirasra, igy az adatbazisban konnyen kereshetévé valtak. A kutatasban hasznosultak a
gyljteményekben dolgozok értékes tapasztalatai, amelyek egyértelmien bizonyitjak: az archivum,
mint a mault lerakata, komoly potenciallal rendelkezik. A program segit megérteni, miként
muikédnek a gyGjtemények, milyen funkciét téltenek be az adott tairsadalomban, hogyan jelenitik
meg anyagaikat és kutatasi eredményeiket a hazai és a nemzetkozi kbzonség el6tt. A projekt 2018
novemberében meghivast kapott az Eurdpai Bizottsig és az Eurdpai Parlament kozos
rendezvényére, ahol a kutatasi eredményeiket mutattak be. Ezekr6l a Euronews hiraddja is
beszamolt.
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A magyar koézpolitikai napirend 6sszehasonlité elemzése — Hungarian Comparative
Agendas Project (CAP)

A kutatasi projekt célja, hogy egy t6bb tucat orszagot lefedé nemzetkozi halézat modszertananak
megfeleléen Osszehasonlitd elemzéseket készitsen a magyar kozpolitikai napirendrél. A kutatok
2018-ban a tudomanytertlet élvonalaba tartozé olyan folydiratokban publikaltak, mint a Ewuropean
Journal of Political Research, a European Political Science Review, valamint a Policy Studies. Az MTA TK
Politikatudomdnyi Intézet munkatarsai e publikaciok keretében mutattak be, hogyan hatottak a kelet-
kozép eurdpai valasztasi reformok a partok listds szavazataranyanak valtozasara. Az elemzés
kulcsfogalomként épit a politikai piacokon érvényesilé belépési korlatokra. A vizsgalat szerint a
visegradi orszagokban a belépési korlatok emelése valamint a partpiac koncentracidja kézott szoros
Osszefiiggés figyelhet6 meg. Egy masik részkutatas a magyar koltségvetési adatokat vizsgalta 1868
és 2013 kozott. A tanulmany megallapitotta, hogy az autokratikus idészakokban a kiadasok
tematikus bontas szerinti adatai nagyobb volatilitast mutattak, mint 1990 utan. Egy harmadik
tanulmanyban az elemzés azt az eredményt mutatta, hogy — szemben a nemzetkozi trendekkel — a
média csak kismértékben befolyasolja a szimbolikus kézpolitikak napirendjét. A magyar
kutatécsoport munkajanak elismeréseképpen 2019-ben az MTA TK PTT ad otthont a Comparative
Agendas Project éves nemzetk6zi konferenciajanak.

Munkas-tarsadalom-t6rténet — a munka és a munkassag modernkori tarsadalomtorténete
Magyarorszagon kézép-eurdpai kitekintéssel (REWORK)

Az MTA TK Politikatudomainyi Intézet projektiének vizsgalati témaja a munka szerepének atalakulas
a modernkori tarsadalmakban. Eddig nem késziltek olyan torténeti mivek, amelyek hossza
id6tartamt elemzés keretében, mikro- és makroszintd megkozelitésben a politikai, gazdasagi,
tarsadalmi rendszervaltasokon 4ativel6en vizsgaljak a munka és a munkassag tarsadalomtorténetét a
modernkori Magyarorszagon. E projekt keretében lényegében erre tesznek kisérletet a kutatok
amikorfeldolgozzak az egyik legnagyobb magyar nehézipari tizem, az Ozdi Kohaszati Uzemek
tarsadalmanak a torténetét a XIX—XX. szazad forduldjan kibontakozé dinamikus fejlédéstél a XX.
szazad végén bekovetkezett megszinéséig, és ezzel parhuzamosan vizsgaljak egy kisebb telepiilés,
Rudabanya banyasztarsadalmanak atalakulasat is. A kutatok a magyar esettanulmanyok megirasa
soran szerzett tapasztalatokat, kutatasi eredményeket, els6 megkozelitésben egyfajta kitekintésként
szeretnék Osszehasonlitani néhdny hasonld, elsGsorban kozép-eurdpai  gyari/varosi/lokalis
munkastarsadalom torténetével a rendelkezésre all6 szakirodalom alapjan. A feladat tehat kettSs
jellegti: széleskort levéltari, statisztikai, anyakonyvi forrasfeltaras és csaladtorténeti/élettérténeti
interjuk alapjan tarsadalomtorténeti Gsszegzés megirasa a munka és a munkassag magyarorszagi
modernkori  tarsadalomtorténetérdl, valamint egy kozép-eurdpai  Osszehasonlité  kitekintés
elkészitése a vonatkozé szakirodalom feltarasa révén. Mindez tarsadalomtorténeti alapkutatasi
feladat elvégzését jelenti. 2018-ban a munkatervben foglaltaknak megfeleléen haladtunk tovabb.
Elkészilt a Magyar ipari munkassag XI-XX. szazadi torténetének bibliografidja, levéltari
kutatasokat folytatunk Magyarorszagon és Dél-Erdélyben, résztanulmanyok késziiltek és jelentek
meg folydiratokban, a kutatocsoport tagjai eléadast tartottak nemzetkozi konferenciakon (ESSHC,
2018 Belfast, ELHN Cultural Heritage workgroup és a Gijon-1 Egyetem konferenciaja). 2018
szeptemberében két napos konferenciat szerveztink Egerben A munkaskultara és az ipari t3j
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atalakulasa — munkasok a rendszervaltas utani Kelet-K6zép-Eurépaban és Magyarorszagon
cimmel. A konferencia el6adasai alapjan készult tanulmanyok koétetben is megjelennek.

A romai kori Brigetio (mai Komarom/Szény) reprezentativ apszisos késé rémai
épiiletének feltarasa

Az  MTA-ELTE  Interdiszeiplindris — Régészettudomanyi — Kutatocsoport, az Eotvés  Lorand
Tudomanyegyetem és a Komaromi Klapka Gyorgy Muzeum altal Brigetio/Komarom-Szény,
Stadion utlel6helyen végzett régészeti feltaras elsédleges célja a korabban légifelvételen azonositott,
a 2017-ben részlegesen feltart apszisos késé romai épiilet tovabbi kutatasa volt. Mivel a Brigetio
légiotabor — Magyarorszag egyik legfontosabb réomai kori lel6helye — nagyon kis mértékben
kutatott, ezért a feltaras masik f6 célja az apszisos épilet alatt elhelyezkedd, korabbi

taborperiddusok megtfigyelése ¢és tisztazasa volt.

A 2018. évi feltarasok Brigetio 1égidtaboraban az eddigi legnagyobb feliilet( és legtobb informaciot
nyujté régészeti kutatasok, amelyek rendkivil fontos informaciokkal szolgalnak a tabor teljes
torténetére vonatkozdan az alapitastdl a romai kor végéig. A reprezentativ apszisos épiilet csaszari
fogadodhelyiségként is funkcionalhatott, valészintleg itt kertilhetett sor 375. november 17-én a
barbar kvad kovetek és I. Valentinianus talalkozéjara, ami a csaszar halalaval végzédott. A
kés6bbiekben az éptilet egy részét feladtak, masik részében padlofitést alakitottak ki és valészintleg
lakéépiletként hasznaltak a romai kor végéig.
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2. szdmi fiiggelék
A HAZAI TUDOMANY PUBLIKACIOS EREDMENYEINEK IDOBENI VAL TOZASA ES
OSSZEHASONLITASA NEMZETKOZI ADATBAZISOK ALAPJAN

Az MTA és a legielentdsebb publikdcids kibocsdtdssal rendelkezd egyetemek nébdny publikdcios jellemzdjének
dsszehasonlitasa iddsoros adatok alapjan (2014—2018) a Web of Science adatain alapulo InCites adatbazis
adatainak 2019. oktiber 7-i felhaszndldsdval.

Az abrakon (74—79. dbra) hat publikaciés mutato idésoros alakulasa lathatd a 2014 és 2018 kozotti
id6szakra. Mivel az idsoros abrak az InCites adatbazisban megtalalhaté Osszes magyarorszagi
felsGoktatasi intézmény figyelembevétele esetén zavardan zsufoltak lennének, ezért a Magyar
Tudomanyos Akadémia mellett csak az Ot legjelent6sebb kibocsatassal rendelkez6 hazai egyetemet
(ELTE, SZTE, DE, SE, BME) vontuk be az 6sszehasonlitasba. A mutaték aggregalt vizsgalatabol
az derdl ki, hogy az MTA (az ipari egyuttmukodések aranyanak kivételétdl eltekintve) minden
mutato terén a kozvetlen élmezényben helyezkedik el. Ebben jelentds valtozas az adatok idésoros
abrazolasa soran sem figyelheté meg, ugyanakkor az MTA szempontjabol mindenképpen arnyalja
némileg a képet az egyes évek adatainak kilonallo feltiintetése. Megjegyzendd tovabba, hogy évrél-
évre viszonylag jelentés ingadozasok mutathatok ki szinte mindegyik mutaté terén, nem kizarolag
az Akadémia, hanem az 6sszes abrazolt intézmény esetében. Az alabbiakban a hat valtozénak a
Magyar Tudomanyos Akadémia esetében megfigyelheté alakulasat vessziik sorra. A kibocsatas
terén az MTA kisebb visszaesések mellett mérsékelt novekedést mutatott a vizsgalt idészakban: az
InCites adatbazisaban az Akadémiahoz kéthet6é publikacidk szama a 2014-es 3012-r61 2018-ra
3225-re névekedett (74. dbra). A szaktertletre normalizalt idézettségi hatas (Category Normalized
Citation Impact) esetében jelentSsebb ingadozas figyelheté meg. A 2015 és 2017 kozott
névekedést kovetéen a 2018-as publikaciok alacsonyabb normalizalt idézettségi hatassal
rendelkeznek (1,40), ami azonban a késébbiek soran még valtozhat (75. dbra).
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74.—75. dbra: Publikaciok szama (74. dbra) és a normalizalt idézettségi hatasok szama (75. dbra) az MTA és a
legjelentGsebb publikacios kibocsatassal rendelkezd egyetemek kibocsatasanak dsszehasonlitasaban
(forras: MTA Konyvtar és Informaciés Kozpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)

Az akadémiai kutatohalézat Ql-es folyoiratokban publikalt cikkeinek részaranya kisebb
ingadozasok mellett a vizsgalt id6szakban viszonylag jelentésebb mértékben csokkent (2014:
52,59%; 2018: 47,47%), mig a tobbi vizsgalt intézmény esetében (jelentésebb ingadozasok mellett)
Osszességében jellemzéen stagnalas mutathaté ki e téren (76. dbra). Az egyes szakteriletek
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legidézettebb 10%-ahoz tartoz6 MTA-publikacidk részaranya szintén csokkent (2014: 14,51%;
2018: 11,97%), de még igy is csupan a szintén jelentGsebb csokkenést mutaté Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem el6zi meg a TOP10%-o0s publikaciok részaranya tekintetében (77. dbra).

o kban %)
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76.—=77. dbra: Q1 folyo6iratokban megjelend publikaciok aranyanak (76. dbra) és az egyes szakteriiletek
legidézettebb 10%-ahoz tartozé publikaciok aranyanak id6beni valtozasa (77. dbra) az MTA és a
legjelent8sebb publikacios kibocsatassal rendelkezd egyetemek kibocsatasanak 6sszehasonlitasaban
(forras: MTA Konyvtar és Informaciés Kozpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)

Az ipari partnerekkel k6zosen jegyzett publikaciok részaranya az MTA kibocsatasan belil nem
valtozik jelent6sen a 2014—2018 kozotti idészakban (minimum: 1,93%; maximum: 2,42%), viszont
megfigyelheté némi (nem jelentés) novekedés az ipari egyittmikodések aranyaban (78. dbra). A
nemzetkozi egytittmikodések terén az Akadémia a 2014-2017 kozottl id6szakban az elsé helyen
allt a vizsgalt intézmények kozott, de az utolsé évben, 2018-ban — minimalis kilénbséggel —
elveszitette vezetd pozicidjat a kulfoldi tarsszerzékkel jegyzett publikaciok aranyat tekintve (MTA:
61,92%; ELTE: 62,56%). A valtozas tendenciajat vizsgalva megallapithaté némi eltérés az
Akadémia és az Osszehasonlitisba bevont egyetemek kézott: az MTA esetében a nemzetkdzi
egyuttmuikodések keretében sziiletett cikkek aranya inkabb stagnal, az egyetemeken ugyanakkor ez
az arany kimutathatéan novekszik (MTA: nagyjabdl 1,2 szazalékpontos novekedés; egyetemek: 3-
10 szazalékpontos névekedés) a 20142018 kozotti idészakban (79. dbra).
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79.—=80. dbra: Az ipari szereplGkkel egyiittmiik6désben sziiletett publikaciok aranyanak (7§. dbra) és a
nemzetkozi egyiittmiikodésben sziiletett publikaciok aranyanak idébeni valtozasa (79. dbra) az MTA és a
legjelent8sebb publikacios kibocsatassal rendelkezd egyetemek kibocsatasanak 6sszehasonlitasaban
(forras: MT'A Konyvtar és Informaciés Kozpont, Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly)
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ROVIDITESEK JEGYZEKE

AAAS — American Association for the Advancement of Science
ALLEA All European Academies (Eur6pai Tudomanyos Akadémiak Szvetsége)

European Federation of Academies of Sciences and Humanities

BA, BSc - Bachelor of Arts, Bachelor of Sciences (alapdiploma)

BCE - Budapesti Corvinus Egyetem

BME - Budapest Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

CERN - Centre Européen pour la Recherche Nucléaire (Eurépai Nuklearis Kutatasi Kézpont)
CEU - Central European University (K&ézép-eurépai Egyetem)

DE - Debreceni Egyetem

DLA - Doctor Liberalium Artium / Doctor of Liberal Arts (mivészeti tudomanyos fokozat)
EASAC - European Academies Science Advisory Council

EIC Enhanced European Innovation Council (Eurépai Innovaciés Tanacs)

EISZ - Elektronikus Informaciészolgaltatas

EIT - EBuroépai Innovaciés és Technoldgiai Intézet

ELTE - Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem

ENSZ - Egyesiilt Nemzetek Szévetsége

ERC European Research Council (Eurépai Kutatasi Tanacs)

ESA - European Space Agency (Eurépai Urligynokség)

ESFRI - European Strategy Forum on Research Infrastructures

(Kutatasi Infrastruktarak Eurdpai Stratégiai Féruma)

EU - Eurépai Unié

FEAM - Federation of European Academies of Medicine

fMRI - Functional magnetic resonance imaging (funkciondlis magnesesrezonancia-vizsgalat)
FTE - Full-time Equivalent (teljes munkaidére atszamitott allds)

GDP - Gross Domestic Product (brutté hazai termék)

GERD - Gross Domestic Expenditure on Research and Development

H2020 - Horizont 2020 (az EU kutatas-fejlesztési és innovacios politikai programja, 2014—2020)
TAMP - International Association of Mathematical Physics

1CSU - International Council for Science

IT - informaciétechnolégial(i)

JRC Joint Research Center

(K6z6s Kutatokozpont: az Eurépai Bizottsdg tudomanyos szolgalata)
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K+F - kutatés és fejlesztés / kutatisi és fejlesztési

K+F+1 - kutatas-fejlesztés és innovacié

kkv - kis- és kozépvallalat

KIC - Knowledge and Innovation Communities

KSH - Kézponti Statisztikai Hivatal

KTIA (KTT Alap) — Kutatasi és Technoldgiai Innovacios Alap

MA, MSc - Master of Arts, Master of Sciences (mesterdiploma, egyetemi diploma)
ME - Miskolci Egyetem

MTA KIK - MTA Konyvtar és Informaciés Kézpont

MTA KIK TTO - MTA KIK Tudomanypolitikai és Tudomanyelemzési Osztaly
MTA - Magyar Tudomanyos Akadémia

MTMT - Magyar Tudomanyos Mivek Tara

MTU - Magyar Tudomany Unnepe

NAIK - Nemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kézpont

NAP - Nemzeti Agykutatasi Program

OECD - Otrganisation for Economic Cooperation and Development

(Gazdasagi Egytuttmtkodési és Fejlesztési Szervezet)

OTDK - Orszagos Tudomanyos Didkkéri Konferencia

OTKA - Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok

PCT - Patent Cooperation Treaty (Szabadalmi egytittmikodési szerzédés)
PE - Pannon Egyetem

PhD - Philosophiae Doctor / Doctot of Philosophy (tudomanyos fokozat)
PPKE - Pazmany Péter Katolikus Egyetem

PTE - Pécsi Tudomanyegyetem

SE - Semmelweis Egyetem

SZE - Széchenyi Istvan Egyetem

SZIMA - Széchenyi Irodalmi és Mivészeti Akadémia

SZTE - Szegedi Tudomanyegyetem

TAMOP - Tarsadalmi Megujulas Operativ Program

TDK - tudomanyos diakkor

TET - tudomadnyos és technologiai

TKI - Tamogatott Kutatécsoportok Irodaja (MTA)

UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
WSF - World Science Forum
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Az MTA kutatékézpontjai és 6nallé kutatdintézetei nevének réviditése

ATK — Agrartudomanyi Kutatokézpont

ATOMKI — Atommagkutat6 Intézet

BTK — Bolcsészettudomanyi Kutatokézpont

CSFK — Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont

EK — Energiatudomanyi Kutatokézpont

KOKI - Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet

KRTK — Ké6zgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokézpont
NYTI — Nyelvtudomanyi Intézet

OK — Okolégiai Kutatékdzpont

RAMKI — Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet

SZTAKI — Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézet
SZBK - Szegedi Biolégiai Kutatokézpont

TK — Tarsadalomtudomanyi Kutatékbzpont

TTK — Természettudomanyi Kutatokézpont

WFK- Wigner Fizikai Kutatokézpont

A publikaciés kimutatisban szerepld intézménvyek réviditett és teljes neve:
MTA  Magyar Tudomanyos Akadémia

ATE  Allatorvostudomanyi Egyetem
BCE  Budapesti Corvinus Egyetem
BME  Budapesti Mszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
CEU  Kozép-eurdpai Egyetem

DE Debreceni Egyetem

ELTE Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
KE Kaposvari Egyetem

ME Miskolci Egyetem

OE Obudai Egyetem

PE Pannon Egyetem

PTE  Pécsi Tudomanyegyetem

SE Semmelweis Egyetem

SOE  Soproni Egyetem

SZE Széchenyi Istvan Egyetem

SZIE  Szent Istvan Egyetem

SZTE  Szegedi Tudomanyegyetem

TE Testnevelési Egyetem
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EU15 orszagok

Ausztria, Belgium, Dania, Finnorszag, Franciaorszag, Gorégorszag, Hollandia, irorszég, Luxemburg, Nagy-Britannia,
Németorszag, Olaszorszag, Portugalia, Spanyolorszag, Svédorszag

EU13 orszagok

Bulgaria, Ciprus, Csehorszag, Esztorszég, Horvatorszag, Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Magyarorszag, Malta,
Romania, Szlovakia, Szlovénia

Térsult orszagok

Izland, Izrael, Norvégia, Svajc, Térékorszag

A beszamol6 a Magyar Tudomanyos Akadémiardl sz6l6 1994. évi XL. térvény 3. §-anak rendelkezése alapjan készult
az MTA elndkének iranyitisaval.
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