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Miben mas a természettudomany,
mint a tobbi miveltségterulet?

A tudas miveleteken (procedura) keresztul épul

Az 0sszefliggések megértése tapasztalaton (kisérlet,
megfigyelés) keresztili aktiv részvételt igényel

Az el6zetes tudas szerepe a megeéertésben mindségileg
mas

Nem vezetheto le a ,,népi természettudomanybdl”

Megértése, készségszint( hasznalata a probléma-
megoldas tipusaitol, fejlettségétdl (életkor) flugg

A diszciplinak kereszttartalmainak alkalmazasa
nélkulézhetetlen

TT = GONDOLKODASMOD



Hogyan tanitjuk a természettudomanyt?

e Torténelmi kezdetek: ismert tények memorizalasa
(valamennyi tudomanyterilet)

* 60-as évek: a pszichologia eredményeire (gondolkodas
fejlédése, tanulasi stilus, konstruktiv emlékezet) épit
(Piaget, Bruner)

— aktiv jelentéskonstrukcio, atalakito emlékezet
— tanulas, kdornyezet, el6zetes tudas és tanitas interakcioja
A KORABBI GYAKORLATON VALTOZTATNI KELL!

* 2000-es évek: a kognitiv folyamatok uj ismereteire épit
— aktiv megismero folyamatok torvényszeriseégei

— stabil tudas, készségszint( alkalmazas és az aktiv
tapasztalatszerzés (megfigyelés, kisérlet, szimulacio, stb.)
interakcioi

A KORABBI GYAKORLATON VALTOZTATNI KELL!



A természettudomany tanitasi modszerei

Ismeretatado programok
(tankonyvek és tanodra)

Alapveto kiuilonbség:
tanulds/tanitds modszere
= |ényegkiemelés maodja,

W . helye a tanitasban
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Kutatas-alapu (kisérletezo, felfedeztetd) programok

(tevékenység, aktiv részvétel, hipotézis, intuicidé,  visszacsatolt
kovetkeztetések, stb.)



Tudomanyos érvek a ,legjobb mdédszer” mellett

* Aktiv részvétel, sajat élmény
(a term.tud. gondolkodas fejlédésének egyik kulcsa)

SyEERRNTT IR

* Direkt tapasztalat
(az O0sszefliggések
sajat élményl
feltarasat segiti)

* Targyakkal végzett
fizikai/virtuadlis
miuiveletek
(a kognitiv fejlodés korai
szakaszait erositi)

Experimentalis tanulas
(az absztrakt és a kritikus gondolkodas
fejlodésének alapja)



Miért kell a fékuszt megvaltoztatnunk?

Az aktiv (kutatds alapu) tanulds/tanitas izgalmas, érdekes
( belso6 motivacio)

A kutatas alapu tanitas hat:

* Kreativitas

* Term.tud. iranti pozitiv attitdd

* Logikus gondolkodas fejl6dése

 Kommunikacios készségek javulasa

 Term.tud szévegek megértése (metakognicio fejlédése)

* segit athidalni a tanulasi akadalyokat, az atipikus fejlodésbol
ered0 hatranyokat



Komplex vagy integralt?

KICSI (6 -12 év)

* Konkrét miveleti szakasz
(de: mlkodik az absztrakt
muveletek, szabalyok
konkrét targyakra
alkalmazasa)

* A kognitiv fejl6dés nagy
egyéni valtozatossaga

 A,Lvilagkép” szembesitendd
a természettudomany
aktualis tudasaval, ezért

A KICSI TERM.TUD.KOMPLEX

NAGY (12+)

Formalis miveleti szakasz
(inger- és reprezentacio-
fuggetlen)

A kognitiv fejl6dés mindségileg
Uj szakasza (hipotézisallitas, s Uj
dimenzidk a gondolkodasban)
A diszciplinaris tudas+keészség
kialakitasa a term.tud.
tanitasanak bevalt utja

A NAGY TERM.TUD. INTEGRAL,
HA VAN MIBOL



Mire tamaszkodunk?

CC: (problémamegoldas,
kreativitas)

PFC: ,,a f6nok” — lassu és késai
érés
Bazalis ganglion : ,a titkarng”
(informacid-versengés, s

mozgas, nyelvtan) :

Amygdala : érzelmek (veszély

Kisagy: egyensuly,
mozgaskoordinacio és még
sok minden mas



Felfedezb tanulas (a mentalis forgatast
a tapasztalat segiti)

Hoppe et al, 2011



Tapasztalatra épil a megértés, s kialakitando a
készség (=tultanult procedura)
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Novel > Repeated
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Source: Gehirn und Geist - 305-504 300-499

Hianyzé megértés — gatolt beépulés

Készség és tudds (Ischebeck et al, 2007
(fMRI, Fugelsang and Dunbar, 2005) €szseg es tudas (Ischebeck et al, )
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Tapasztalat, tudas, erzelem

ch Gatlas Kihivas
e Uj tanulés: e Tulaktivalt e Tapasztalat,
tartalom, kapuzas — nincs Uj | élmény
osszefugges + tanulas elfogadhato
érzelmi ,hurok” nehézseqg —

e ElGzetes tudas Iglvanc’scljs’ag,
eOptimalis Utkdzik, emlékezeti |PCVONOUas
érzelmi szint ljraszervezés eMotivacio, ujabb
nélkil nincs sikertelen - nincs yj | feladatok keresese

valodi tanulas

tanulas vagy hamis

tudas alakul Ki




A természettudoma ny’é‘klmlgolesok vilagrol
alkotott képét utLﬁztetl a tudor
alapvetéseivel, eiert a kicsik
termeszettudomgny tantargya KOMPLEX
12 éves kortdl lehet sikeres a DISZCIPLINARIS

tanta rgyfelépl't\és.t\y _—

INTEGRALT T\ERME’SZETTUDOMANY NINCS, a
meglévd tudastdehet integralni.
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A ,komoly jatékok” térhéditasa az oktatasban

QL
6| A D... §F
atein ... Q@
F POtl.'entlal Nabu M E- Learmng = .-;";-‘;:'gt'eng %gj i A,
:oa. il B gedavert
Spiele LernSple e GJ ) viele = © o,..mf.‘:gm?

besser
g o °‘ Computerspnelbranche
PEl ‘U D’ Deutschland Jz Jahren
: b 3 Pfoéfm vodafone -
Untemehmeno AG Qe iTimer g
“gSpielerpGamestage ~ §§
uoerzeugt*-‘ berufliche mitarbeiter & 55 ©

- Lernepial o o lernen @ Computerspieen
EUFO E Aus-ooa.mﬁ _ertogreich

0')

| dab
t
Deutsch

Welte

Lern



