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A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A legtdbb tablazatban szerémdatot az intézetek vagy a csoportok adtak megni#&zetek
pénzlgyi és létszdmadatait a Pénzigiesztaly adta meg a pénzigyi beszamoldk alapjan.
Tobbéves palyazatoknal mindig az adott éviedsszeg lett feltintetve forintban.

A beszamoldk tablazataiban indexszel megjeldlt skdjelentései:

! Az éves gazdasagi beszamoldban szér@hgos statisztikai allomanyi létszam.

2 A kutatéi besorolasban l8vkozalkalmazottak 2009. évi tényleges atlaglétszafm
atlaglétszamba beletartoznak a részmurikaad foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaifisok létszama a ledolgozott Orak alapjan lett teljpenkaids |étszamra
atszamitva

® It kiilon megadtuk tajékoztatasul azoknak az akakiésoknak a tényleges szamat, akik az
intézettel munkaviszonyban nem allnak, de tudomartgeékenységik kapcsolatban all az
intézet tevékenységével.

* Mindazon publikaciék szama, amelyeket az dllktitatéhely masodik indexszel megjelolt
helyen szambavett széje jelentetett meg (tehat azok és csak azok cildéek 2009-ben az
intézet allomanyaban voltak). A publikaciokba batiznak: a tudomanyos és ismeret-
terjeszé6 munkak, tanulmany, cikk, kbnyv, kényvfejezet, jegy atlasz, tematikus térkeép.

®> Mindazon tudoméanyos publikaciok szama, amelyekéfiets kutatdhely masodik indexszel
megjelolt helyen szdmbavett sz§ez jelentetett meg, és amelyek megfelelnek a TPA
(MTMT) ajanlasdban megadott feltételeknek és a ikabidbn a szerk kutatdhelyekent
szerepel a kutatdhely neve.

® A folyéiratok 2008. évi impakt faktorait haszn&tu

" A targyévben a kutatéhely allomanyabandléwtatoknak az adott kutatéhelyen vagy
jogelbdjében az utols6é 15 évben (1994-2009 kozott) saitileikkeire valdé 2009-ben tortént
hivatkozasok szama (az egysrzdrivatkozas, valamint egy tudomanyos munkardl szolo
recenzio tartozik ide), az MTA TPA (MTMT) szdméaeatiott listdk alapjan. A bibliogréfiai
adatként szerepimiivek szama itt nem szerepel.

8 |de csak a tudomanyos kényveket vagy atlaszokatjsk.
% A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

1 Nemzeti Uton megadott oltalmak: szabadalom, formaamgsi minta, hasznalati minta,
védjegy, foldrajzi arujekk, névényfajta-oltalom, kiegés#ibltalmi tandsitvany.

' Megadott kulféldi oltalmak: hatalyositott eurépazabadalom, k6zdsségi védjegy,
nemzetkozi, Madridi Megéllapodas szerinti védjdgizossegi ndévényfajta-oltalom.

12 Kulon az ebadasok és kiilon a poszterek szama, abban az essfHem a konferencia
kiadvanyban nem jelentek meg, de dokumentalt foemailerérizhetk.



13 1tt csak a kormanyszititvagy ezzel ekvivalens orszagos és nemzetkdzi, megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tanacsado tevekenysdugottsagi részveételt soroltuk fel.

14 Mindazon személyek szdma, akik hazai dfeksatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi kerktedott oktatnak. A kilféldi egyetem szaméra
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tarédiadasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamoldldtye IV. pontjaban talaljuk. Az adatok

a 2008/2009-es tanév masodik és a 2009/2010-es ¢itnszemeszterére vonatkoznak.

15 A kutatéhely allomanyaban l8vkutatok &ltal feléfok( oktatasi intézményben tartott,
hivatalosan bejegyzett regularis és specidlimddsok valamint gyakorlatok 2008/2009-es
tanévmasodikés a 2009/2010-es tanélss szemeszteri egylttes 6raszama. Itt nem tintettik
fel az intézményben TDK, diploma illetve PhD-hattija altal elt6ltott, vagy rajuk forditott
oraszamot.

1A 2009 évben a kutatéhely részére a Magyar Allacstér altal kiutalt 6sszes
koltségvetési thmogatast csokkentettik a kovétketelekkel:

— kozponti beruhdzasi tAmogatas,

— felyjitasi tamogatas,

— mas tarcaktdl barmilyen céllal &tadott tamogatas,

— palyazati programok tamogatasa

dsszegével.

17 2009-ben az MTA kereth a kutatohely rendelkezésére all6 fiatal kutatfiashelyek
szama.

18 A telies sajat bevétel megegyezik a palyazatibadalmi és a nem palyazati kiils
megrendelés keretében kapott bevételek 6sszegével.

19 Az utols6 harom év atlaga.

20z Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében@®P) elnyert tAmogatésok.
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I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az Intézet a hazai allatorvos-tudomany egyetlénviatasu kutatdhelye, e tertilet molekularis
mikrobioldgiai kutatasi bazisa. Leilfb feladata alapkutatasok végzése allategészségigyi
szempontbdl jeleds koérokozok (virusok, baktériumok, parazitak) jobiegismerésére.
Tovabbi feladat az eredmények gyakorlatban val@riastasanak ékészitése, korszerés
hatékony diagnosztikai modszerek, vakcinak és &z eljarasok kidolgozasa. A kutatok
jelentbs szerepet vallalnak az agrar- és természettudamisboktatasban, dleg a
posztgradudlis (PhD) képzésben, valamint allatarkasvabbképzésében is.

A virologiai témacsoportokfé kutatasi tertlete a haziallatok néhany jedembb virusos
fertozottsége. A kérokozoé virusok immunolégiai tulajddgainak €és genomjuk molekularis
szinti elemzése megteremti az alapjait Uj tipusu diagik@szmodszerek és vakcinak
kidolgozasanak, molekuléris jarvanytani vizsgalaedk illetve a filogenetikai viszonyokat
hiien tikrod rendszertan kialakitAsanak. Aakteriolégiai és mycoplasmatoldgiai
témacsoportoeladata egyes kozegészsegugyi es allategészsggalgynint sszehasonlitd
kortani szempontbdl fontos baktériumo&a(monella, E. coli, Bordetella, Pasteurgllés
mycoplasmak virulenciajanak, a virulencia genetikaiterének vizsgalata, valamint ezen
ismereteknek a védekezésben és a diagnosztikab@rmasznositasa, kilonds tekintettel az
élelmiszerbiztonsagra és az allatrél emberre térpdegségek medaésere. Aalkortani és
halparazitoldgiai témacsoportokeladata a természetes vizekbeti Bhlak, el§sorban a
Balaton és vizrendszere, a Duna, valamint tOgagd&shalainak rendszeres vizsgalata a
parazitak altal okozott karosodasok felmérésérdanviat a nyalkasporas @&kodk és
coccidiumok fejpdésének, kortananak és valtozatossaganak kisérktesnolekularis
vizsgélata.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Viroldgiai kutatasok

Uj adenovirusok azonositasa és molekularis jellsmzé

Alloméany-megbetegedések soran kilonboorképekben elhullott tyakokbdl, libakbdl,
galambokbdl, valamint tenyésztett diszmadarakbéing&gyszamu vadmadarbdl, Hildél,
békabdl, ragcsalobol és majombdl mutattak ki kidtnf leggyakrabban eddig ismeretlen
adenovirusokat (AdV) PCR és DNS szekvenalas alkals®val. A nyert szekvenciakkal
filogenetikai szamitdsokat végezve megallapitoak ij AdV-ok valdszith rendszertani
helyét. Vadmadarakban élég aviadenovirusokat talaltak, de kimutattak O} s
atadenovirusokat is. &brdult, hogy ragadoz6 madar bélmintdjaban nem madénovirust,
hanem mastadenovirust, feltebet a zsadkmanyallat virusat detektaltak. Befejezaek
genomszekvenalasat az éelslyan AdV-nak, amelyet eddig izolalni nem tudtalsak az
elhullott madarak szerveaiberésitettek fel PCR-rel. Svajci egyuttikbdésben befejédott a



2-es tipusu egér-adenovirus genomjanak szekvenai@bahosszabbnak bizonyult az 1-es és
3-as tipusuaknal, és szertidese is tobb helyen elterSikerilt az 6sszes, eddig még be nem
osztott, de korabban leirt majom-AdV tipus tobb egémlapulé molekularis jellemzése és
elézetes nevezéktani beosztasa. Ez a munka tovabbi Aajgk megalakitasanak
szikségességét veti fol. Folytattak a fehér toldiakolalt AdV genomjanak elemzését. Az
eddig ismert valamennyi adenovirusétél éltgenom-szerveéalése és filogenetikai tavolsaga
alapjan e virus szamara U nemzetség feldllitAsaaspltdk, amit a Nemzetkozi
Virusrendszertani Bizottsag (ICTV) hivatalosan g#ddott. Javaslatukra elfogadtak négy Uj
virusfajt is. Részt vettek a kéros elhizassal kalptisa hozott, 36-os tipusu human AdV
genom-analizisében. Az egyre gyakoribb elhizagtitzett feizéses okara azonban nem
sikertlt bizonyitékot talalni. (7 kutato, 8 MFt, &R, NKTH-OTKA)

Herpeszvirusok

Molekularisan jellemezték a szibériai tok herpesmat, mely oroszorszagi halketiieben
oriasi pusztitasokat okozott. PCR segitségeével,tatibt 7000 bazisparnyi genomszakaszt
ergsitettek fel, ami 3 teljes és 2 részleges géntltadz. A szakasz nukleotid sorrendjét
meghataroztak. E virusnak (acipenserid herpesviusz az el§ eurdpai kimutatasa.
Ugyanezt a genomszakaszt meghataroztak fekete hdingsan Olaszorszagban izolalt
herpeszvirusabdl is (ictalurid herpesvirus 2). [Etabsszehasonlitottdk a korabban szintén
altaluk szekvenalt, amerikai eretldehér tokhal-herpeszvirus azonos genomszakaszdval.
harom virusban I€talurivirus nemzetség) a génszerddest hasonlonak talaltak, mely
ugyanakkor eltért a koi-herpeszvirus és a békaedsexprusok megfelélgenomrészletét,
melyben az azonositott k6z6s génblokk nem talalhag. A hazai hal-mintakat vizsgalva
sikertlt molekularis technikaval is megsiteni a ponty hindl virusanak éifordulasat
(cyprinid herpesvirus 1). (4 kutaté, 2,5 MFt, OTKA)

Enterdlis virusok molekularis epidemioldgiaja

Elsdként irtak le egy csirke orthoreovirus genomszekwdgn Részt vettek vadmadarak
rotavirus ferdzéseinek drévizsgalataban, és ennek eredményekéritkélst azonositottak
nadi sarmanyban rotavirust. Az EuroRotaNet haldgzdteitil 2009-ben folytattak a human
rotavirusok hazai poszt-vakcinécids surveillance&gtmolekularis szinten jellemezték az
azonositott torzsek neutralizacios antigénjeit. ndgn megjeleh torzsként, eksként
azonositottak hazédnkban G12P[6] rotavirusokat. Megiek a zoondzis eredehumén
G4P[6] rotavirus térzsek genomjanak szekvenalé&utato, 5 M Ft, OTKA).

Kullancsencephalitis

2009 soran — az Orszagos Epidemiolégiai Kozporglttmikodésben - sikertlt egy
kecskelegdin egy kullancsencephalitis gbcot azonositaniuk régezeroldgiai vizsgalataval
néhany szaz frre siikitették a virus altal érintett terilletet. Elkezd&ékullancsencephalitis
virus tejjel valdé Urilésének vizsgalatat kecskékbén kisérlet sordn az allatokbol
rendszeresen ver- és tejmintadkat vettek, melyettofgbzasa még nem fef@ott be. (1
kutatd, 0,5 MFt, EU FP6 EDEN)

Madarinfluenza-virusok (AlV)

Egy 0] ébvirusos vektor (pV) és egy H5N1 madarinfluenzasikirzsének haemagglutininjét
kifejez6 (pV-H5) vakcina szoOveti tropizmusat vizsgaltak osyxacsak vakcinazasa utan (EU
FP6 program). A kuldnb@zhelyrsl vett tamponokbdl izolélt nukleinsav mintakbdl éal
ideji PCR (qPCR) moddszerrel a vakcinat a vakcinazas dt&n napon kimutattak. A 7.



napon ez mér csak a garatbdl sikertlt. A 14. naporden minta negativ volt. A téb6l a
vakcinazast kovet 1. napon izolalt nukleinsavboleaetek egy részében kimutathatd volt a
vakcina, e szerv azonban negativva valt a 3. naprkezelést kovét 7. napra a pozitiv
szervek szama jelefgen csOkkent. A Harder-mirigy ésbarsa Fabricii mintak egy része
azonban pozitiv volt ekkor is. Tovabbi vizsgalati{ikségesek annak eldontésére, hogy a
hagyomanyos szerologiai mddszerrel viszonylag rddeig kimutathatd immunvéalasz a
kacsak sajatos immunrendszerével vagy a vektorakékélt szaporodasi képességével vagy
a faj sajatos természetes ellenalld képességégg @issze. A NOVADUCK projekt 6f
célkitizése madarinfluenza elleni hatékonyabb és olcslibbe&tor-vakcina kifejlesztése. A
témaban vald sikeres részvétel jetsein ebsegiti az intézet hazai és nemzetkozi
palyazatokban val6 versenyképességét. (4 kutatddaeti/ 12,2 MFt, NOVADUCK)

Marek-féle betegséq (MB) virusa

A Marek-betegség (MB) elleni vakcina (HVT) hatékeégéat vizsgaltakin ovo oltast
koveten. Négy nappal a kelés utan (7 nappal a vakcindizas D7) a csirkéket egy hazai
izoldlasu patogén MBV-1 (herpesvirus 2) virussatofgéek. A vakcina és a vadvirus
elszaporodasat standard PCR vizsgalattal koveyt@éhan. A vadvirus elszaporodasat mind a
vakcindzott mind pedig az oltatlan kontroll alldak ki lehetett mutatni, mig a HVT-t a D7
utan egyetlen esetben sem sikerilt detektalni.is@rlet végére (74. nappal a rébeds utan)
a nem vakcinazott allatok 80%-a az MB-re jellémidineteket produkalta, melyek a
vakcinazott allatok jelefis részében szintén kialakultak. A vakcina @rreiinimalis védeési
indexet & 80%) nem érte el. Feltételezik, hogy az altalusgalt HVT termék ismeretlen ok
miatt nem tudott elszaporodni az oltott embriokbédizsgalataik ramutatnak az MB elleini
ovovakcinazas egyik lehetséges hibajara. (5 kutatdtézeti/, 7 MFt, ipari egyittiikodés)

“ sz

Abbdl a célbdl, hogy felfedjék a harmas régio ORRgk (3a, 3b és 3c) szerepét a macska
enteralis koronavirus tropizmusanak kialakitasalmaegkezdték a régio transzkripcios és
transzlaciés mechanizmusanak tanulmanyozasat. |&tssen bizonyitottdk, hogy a
transzlacié meginditasahoz nélkilozhetetlen leadekvencia mindéssze egy ponton, a 3a
ORF 5 végénél kapcsoldédik a harmas régiéhoz. Ha atal, hogy mindharom ORF
ugyanarr6l mRNSél irédik le. Ennek bizonyitasara, valamint a har@RF transzlacos
mechanizmuséanak tanulmanyozésara kulobGEFP fuzids konstrukcidkat készitettek és
vizsgaltak. Kisérleti adataik megsitik, hogy 3a, 3b és 3c valéban azonos MR&S-r
forditodik le, nagy valésziiséggel ,leaky scanning” mechanizmussal (1 kutatdfoldi
egyuttmikodeés).

Bakteriologiai €s mycoplasmatoldgiai kutatasok

Salmonella kutatasok

A huscsirke éallomanyainkban honosuf Infantis (S.l.) torzsek hazai és kulfoldi
izolatumainak 6sszehasonlité genetikai analizisetOaszagos Epidemioldgiai Intézettel
egyutt végezték el, keresvén a vélaszt arra, holggzai allomanyainkat jelleriz korabban
ismertetett [$168 kb) nagy plazmiddal, nalidixinsav-tetracyclineptomycin-sulphonamid
rezisztenciaval és (a nagy plazmidon) egy 885 breithé-es tipusu integronnal jellemze®]
Infantis klon kulféldon mennyire lehet elterjedt.\dizsgalatba 8 eurdpai orszag 6sszesen 76,
recens huscsirke izolatumat vontak be. Eredménymikint a torzseket a PFGE mintazataik
(pulzotipus) alapjan két nagy genetikai csoporiba és ,B” clusterbe) lehet sorolni. Az ,A”

10



clusterbe tartozo térzsek (n=39) zomét, antibiatibldkal szembeni érzékenység, valamint
integronok és plazmidok hianya jellemzi (a németlasz és az angol eretlédrzsek zémén

tul ebbe a csoportba tartoznak az 198Usaarmaz6 hazai izolatumok, néhany lengyel és egy
osztrak torzs). A ,B” clusterbe tartozé torzsek 3dx zomeét a jelenlegi hazai klon fent irt
tulajdonsagai jellemezik (osztrak torzsek, 2 lemgyezs, egy romén és egy Angliaba beuvitt,
torok ereddt S.I. torzs). Kovetkezésképp, a recens hazai &zsek altal alkotott kiénnal
azonos, vagy nagyon hasonlé tulajdonsagokat mutatbseket zomében az o0sztrak,
(esetenként a lengyel, valamint a roman és a ta@dei torzsek kozott talaltak. (1,5 kutato,
1,5 MFt, MedVetNet)

Escherichia coli

A hazai, zoonotikus jeletisédi, szarvasmarha eredetnteroheamorrhagias E. coli (EHEC)
eés egyeb O157-ek. coli torzseken elkezdett fag-gén alapi PCR vizsgalatakeabbi
vadtipusu és referencia torzsekre és tovabbi Hadi Safagra is kiterjesztették. Ezek alapjan
az 0O157-es és egyéb korokdz@oli torzsek fag-gén-tipizalasara is jol hasznalhataseert
dolgoztak ki. Az O157-es szerocsoporton belll tbvalasgaltdk az EHEC/EPEC és a CDT-
V termeb atipusos O157 térzsek urhqgsszu polaris fimbriait’(IpfAl éslpfA2), melyek az
Ujabb kutatasok szerint adhéziés faktorként segitikegtelepedést a bélben. A vizsgalEs0
coli 0157 torzs kozil az EHEC O157:H7/NM és EPEC O15%dzsek (82%) mindkét LPF
operont (adpfAl/3 éslpfA2/2 allélt) hordoztak. A 9 atipikusstx-, eaer 0157 torzs kozll 7
(14%) azlpfA2/1-es allélt hordozta, mely a korabbi kdzleményedrist tilnyomoérészt nem-
0157 torzsekben terjedt el. A fenti eredmények bbvapsitik azon hipotézist, hogy az
atipikus E. coli O157 toérzsek egy vagy tobb 0j leszarmazasi vori@aviselnek az 0157
torzseken beldl. (2,0 kutato, 3,5 MFt, SEE-ERANETEY- MedVetNet)

A baromfiadllomanyokban kérokoz6 extraintestinais coli (EXPEC) és kommenzalista
intesztinalis. coli (INtEC) baktériumok virulencia génjeit és filogekat hovatartozasat
0dsszehasonlitva, csibék és pulykapipék szetVeérolalt reprezentatiE. coli térzseken egy
elézetes (>70 génre kiterj@dPCR) felmérés utan 6 génre fokuszalt 6sszehadaitisgalatot
vegeztek. A 71 (EXPEC) és 43 (InteC) torzs differélasaban a 6 gémdt, pic, sit, iss kpsM

és malX) kozil a kiemeltek bizonydltak igazdn hasznosnakgyobb gyakorisaggal
jellemezvén az EXPEC torzseket. Ezek 40,1%-a az fil@genetikai csoportba, tovabbi
15,5% a ,B2"-, mig 29,6% a ,D” csoportba tartozathely utdbbi két csoport a human
EXPEC torzseket is jellemzi. Az IntEC térzsek 42%iszont a ,B1” filogenetikai csoportba
tartozott, (a ,B2"-, és ,D” 15%, ill. 21%-a mell¢ttAdataik tehat az IntEC torzseknek az
EXPEC-6l eltérs genetikai vonalat jelzik, de a ,B2” és ,D” vonatak belil azok human
EXPEC rezervodr szerepét is sejtetik. (2 kuta®MFt, ERANET-PathoGenoMics)

Pseudomonas aeruginosa

A hazai human és szarvasmarha, valamint kdrnyegetieti, széleskdr antimikrobidlis
rezisztenciat mutat®. aeruginosatorzsek integronjainak, aminoglikozid rezisztenciés
virulencia génjeinek 6sszehasonlit6 PCR-es viz§ffalamajd (hannoveri tanulmanyuat
keretében) a teljes genomot reprezentald microamalizisét végezték el. Mivel ilyen adatok
élelmiszertermél allatokbdl még nem Aalltak rendelkezésreddlisges céljuk az volt, hogy a
P. aeruginosatorzsek konzervativ és variabilis génallomanyatyabba virulencia és
rezisztencia génjeit az eltéforrashelyek alapjan dsszehasonlitsak. A genetilzaigalatok
eredményeként elmondhat6, hogy a kilédbémdet (human, bovin, kdrnyezeti) csoportok
egymastal jol elkilonilnek. SNP mintdzatuk alap@nklont hataroztak meg, melyek kozul
14 () (ezen hazai gytemenyre jellem&) klonnak bizonyult. Az egyes klonok jellegzetesen
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egységes eredatek bizonyultak. A nem-human klonok egy részét aigAorabban human
cisztas fibrézis esetekbizolalt torzsek kdzott is azonositottak, melwiéti a torzsek human-
egészséqugyi jeletgégét (1,5 kutatd, 2,0 MFt, MedVetNet, és EuroBgBenomic)

Bordetella kutatasok

Kilonboz Allatfajokbdl izolalt B. bronchisepticatdrzsek virulencia faktorait vizsgaltdk
molekularis genetikai modszerekkel. #aA (flagellint kédol6 génszakasz) PCR-RFLP
vizsgélataba eltérfoldrajzi terlletekél szarmazd 85 torzset vontak be. Harom restrikcids
endonukleazt alkalmazva 6sszesen nyolcféle hasitésiazatot kaptak. Megallapitottak,
hogy a hazai kutya és tengerimalac engdétzsek egységesek, a human térzsek nagyfoku
valtozatossagot és egyedi fragmentum-eloszlasuisitmak, csakuagy, mint a pulyka erddet
torzsek. Feltartdk, hogy behatarolt foldrajzi kdngtben, az alkalmazott mddszer
segitségével, a gazdaadaptacio jegyei fellekhd€ulfoldi torzsek esetében a sertés és kutya
eredeli torzseknél int ki egy-egy dominans hasitasi tipus, a [0bdl, |Mo@ és
tengerimalacbdl izolalt torzseknél a gazdaadaptEngei felismerhdiek voltak. A cyaA
(hemolizin adenilat-ciklazt kdédolé génszakasz) PRIR-P vizsgéalatdnal eddig 4 tipust
mutattak ki. Szemb@n6, hogy Bképpen a kutya eredetorzseknél ayaA hianyzik. AfimA
(fimbriat kédol6 génszakasz) vizsgalatanal egyetigmist irtak le, a torzsek egységesek
voltak. Kimutattak egy, a természetben eddig nemeris, Uj biokémiai tulajdonsaggal
rendelked torzset. Az urea-negativ torlaA génjének PCR-RFLP vizsgalata a hazai, sertés
eredel torzsek dominansan jelentéhasitasi képével mutatott azonossagot. (3 kutaldf-t,

ipari partner)

Pasteurella kutatasok

Macska szajfléra eredePasteurellaizolatumok pontos faji meghatarozasahoz hagyonsnyo
fermentacios és szénforras-hasznositasi (Biologygélatokat végeztek. Megallapitottak,
hogy ezek alapjan ugyaR. dagmatisként lehetett azonositani az izolatumokat, de tobb
ponton (aszparaginsav, szukcinilsav) eltérést rakkah referencia torzsek adataitol. Ezért
meghataroztak a 16S RNS g&sdA gén nukleinsav sorrendjét. Filogenetikai elemkksk
feltartdk, hogy a macska eredleizolatumok ©6nallé, monofiletikus csoportot alkdtna
elkilénilnek mind aP. multocidatdl, mint a P. dagmatigél. Javasoltak aPasteurella
nemzetségen belll egy 0j, Un. genomospecies I&asht (3 kutatd, 0,5 MFt, fiatal kutatoi
keret)

Libabdl szarmaz®. multocidatdrzsek dsszehasonlitasa soran @ldokémiai €s molekularis
bioldgiai sajatossagokkal bir6é torzscsoportokabkiikttek el, melyek 6sszefliggést mutattak
a diagnozissal. A perakut baromfikoleras eseikkbolalt térzsek kilé membranfehérje
(OMP) mintazata nagyfoku hasonlosagot mutatott,0@sek dorien a septica alfajba
tartoztak, ,A” buroktipussal és 1-es szomatikugatzgussal rendelkeztek, €s nagyrészt a 6-
0s biotipusba voltak besorolhatok. Az adhéziobamepet jatsz6 ptfA gén elemzésekor ,A”
alléltipust talaltak, amelyet eredetile@®en virulend?. multocidatérzseknél irtak le. Az akut
esetek jelerits részébl szintén ezt a ,klont” izolaltak. Az tdbbi esetbgaltozatos OMP
mintazatu és mikrobiologiai tulajdonsagu torzsehkéiltak. Utdbbiak 1, 3, 3x4, 4x5 és 7x16
szerotipussal rendelkeztek, multocida alfajpa tdatq jellemsd volt a 3-as biotipus
dominancija, és a ptfA gén ,B” tipusu allélja. Aa8 szerotipusu torzsek mindig idult
pasteurellozist okoztak és egér-virulencidjuk iacabny szirt volt, mig a 3x4 és 4x5
szerotitusu torzsek heveny baromfikolerat és peatémist egyarant képesek voltak
elsidézni. Az OMP mintazatok filogenetikai elemzésetamasztotta eredményeiket, a
.perakut kolera klon” torzsei jol elkulondlve, kildagon helyezkedtek el. Ez felveti a
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V4

P. multocida tdrzsek virulenciajarol vallott hivatalos nézeteKelllvizsgalatdnak
szukségessegeét. (3 kutatd, 1 MFt, ipari partner)

Mycoplasma

Szarvasmarhak ko6zott 8. bovis fert6zottség jelertis terjedését észlelték. Szeroldgia
felméréseik a hazai szarvasmarha allomanyok tobtt 8@ %-os ferizottséget allapitottak
meg. A borjakban jelentkézszokasos titid es izuletgyulladassal egyidigg a teheneknél
egyre gyakrabban mastitis és kulonféle szaporodésfiai problémak is jelentkeztek.
Sertések vizsgalata soran M. hyopneumoniaetdrzsek antibiotikum érzékenységének
csokkenését, valamimd. hyorhinisfertozéssel dsszefliggésbe hozhaté izlletgyulladasokat és
vetéléseket figyeltek meg. A pulykaallomanyokbakl.asynoviaefertzéttseég nagymerték
elterjedését tapasztaltdk, amely kdvetkeztébemtfeden meg6tt az elhullas és a vagohidi
kobzas aranya. M. gallisepticumfertézéttségnek immunrendszert karosito hatasat vizagalv
megallapitottak, hogy ha a féritt allatokat immunstimulanssal kezelik, az &kato
testtomeg-gyarapodasa, valamint specifiklyzoplasmeellenes IgM és az 1gG ellenanyagok
termelése medgitt, a Mycoplasma fertézéssel 0sszefliggésbe hozhaté koérbonctani és
korszovettani elvaltozasok sulyossaga jélsenh csokkent a férzott és immunstimulanssal
nem kezelt allatokhoz képest. Az immunstimulang®dérs kezelés hatasaraMycoplasma
okozta betegség kezelésre hasznalatos antibiotikumatekonysaga is jeldigen emelhét

volt. (2 kutatd, 1 intézeti, 3 MFt, OTKA)

Halkortani és 6koldgiai vizsgélatok

A Balatonban ponty kopoltyljdn egy Magyarorszagatdig ismeretlenMyxobolus faj
eléfordulasat regisztraltak. Koncérrdl négy ®yxobolus fajt mutattak ki. A fajokat
szovetspecificitas és eltészervi lokacio jellemezte. A hazai dunai marnaagsortugaliai
ibériai marnaviyxobolusfaunajan talalt hét fajbol 6t mindkét biotopotiferdult. Négy dunai
halfaj Myxobolus genusba tartoz6 @kodsinek 18S rDNS dsszehasonlitdé vizsgalata azt
mutatja, hogy a parazitak szekvenciai kozotti kbEégek megfelelnek a halfajok
rendszertani helyzetében mutatkozé kulonbségekngkilvaorri keszeg és paduc
Uszoholyagjabdl két Uj nyalkaspéras parazitat nakaki, melyek szekvencia adatai két
egymastol eltér fajra utalnak. Szekvencia elemzések alapjan meggédittak, hogy a
szilvaorri keszegben is &brduld Myxobolus bliccae megegyezik a tipusgazdan
(karikakeszeq) éfordul6 fajjal. (3 kutato, 3 MFt, OTKA)

Kisérletes és molekularis vizsgalatokkal reprodifikab dévérkeszeg kopoltytjarsskods
Myxobolus rotundugeljes fejbdési ciklusat. Molekularis vizsgalatokkal igazoltdlogy a
Nereis diversicolornevi tengeri polychaeta coelomjaban &eip aktinospora megfelel a
tengeri pért fetizé Zshokkella mugilisiyalkasporas fajnak. (4 kutatd, IMFt., OTKA és JET
A korabban csak hideguégerincesek parazitaiként ismert nyalkasporéskéidbk ket fajat
mutattak ki hazai kiseribokidbl, melyek kozil az egyik 0 fajt reprezental, éwvikgon
emloshdl kimutatott harmadik nyalkaspéras fajnak tekingh¢8 kutato, 0,2MFt., OTKA)
Balatoni vizsgalataik soran — kooperald partnerlikka t6 iszapjabdl efként mutattak ki két
0j invaziv kagylofajt, aDreissena bugensisés aCorbicula flumineat. A Balatonon és
vizgyiijtojéen gyhjtott vizicsigakbol 14 cerkéria tipust izolaltafd kutatd, 1 MFt, OTKA)
Adatokat szolgaltattak arra vonatkozéan, hogy a tyospecifikus parazitakkal valo
fertszottsége Eurdpaban kis mériékAzsiaban viszont gazdag, kdvetkezésképpen a ponty
Azsiabol Eurdpaba az ember kozvetitésével keriilhdigany évezreddel eddl (2 kutato,
0.5MFt., OTKA)

13



A halkokcidiumokon amerikai kooperacioban folyd &tdis soran vizsgalatra kuldott 180
mintabdl 60 esetében rendelkeznek 18S rDNS szeldkd@t. Mivel egyes fajok esetében
hasonlé DNS szekvenciat mutattak ki, szikségeds@ 28S rDNS szakasz és plasztisz RNS
szakaszok vizsgalata is. Ezek a munkéak folyamathanak. (3 kutato, 1,1 MFt, OTKA)

A hazai busa fajok gyakori kopoltyUparazitajatylgxobolus paviovskiiejlédését vizsgéaltak
kisérleti korilmények kdzott. A parazita nagyszansatat képez a busak kopoltydjan, ami az
ivadékok esetében sulygyarapodas csdkkenéshez @zgénhianyos allapotot idézhetiel
Elsdként azonositottdak az 6&kod masik, keveéssertigjféreg gazdajat és a halat texd
aktinospora alakot (2 kutatd, 1MFt, OTKA).

Uj halparazita nyalkasporas faji¢énneguya tunisiengidrtak le a Foldkozi-tengerbendél
fekete-tengeri ajakoshalb6iSymphodus tindaa Tuniszi Egyetem munkatarsaival folyd
egyuttmikddés keretében. (4 kutato, 2 intézeti, 0,3 MFt @TK

Folytattdk a hazai pontyfélékben gyakragfeldulé izomparazitavlyxobolus pseudodispar
gazda-fajlagossaganak kisérletes vizsgalatat. Hélrkevessert@j féreg populaciok faji
Osszetételét éd4. pseudodispara valé fogékonysagat vizsgaltak. A korabban |t
kevéssertdj fereg faj mellett tovabbi harom faj esetében idfakoa parazitara vald
fogékonysagot (2 kutatd, 2 MFt, SZIE AOTK PhD kefstOTKA).

Elsdként vizsgaltak mesterséges vizteriletek hatag@nda-patak Szazhalombatta kérnyéki
szakaszan &l halfaundjanak parazitaltsdgara. Eredményeik azbtjaly, hogy a vizsgalt
terllet kbzelében Iévmesterséges vizek, ha kis mértékben is, de hatéssaak a Benta-
patak haldllomanydban &brduldé ébskodbk faji Osszetételére és a parazitas ofsss
intenzitasara (3 kutato, 2 intézeti, 0,5 MFt, OTKA)

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Felssoktatasi kapcsolatok

Egyetemi edadasokat tartottak, gyakorlatokat vezettek, alatsr, biologus és zooldgus
szakdolgozok kutatasait iranyitottak (Szent Ist#gyetem Allatorvos-tudomanyi Kar, SZIE
Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, ELTE TTK, BanBgyetem, Georgikon Kar).
Egy diak TDK dijat nyert. Hét kutatd vezetett daokindusokat (SZIE, ELTE, Pannon
Egyetem, Kaposvéari Egyetem). Tagjai a SzIE DokésiHabilithciés Bizottsaganak és a
SZIE AOK Doktori és Habilitaciés Tanacsanak. Dokiskolaban akkreditalt térzstagok (5
f6): SZIE, Pannon Egyetem és Debreceni Egyetem. Réstr¢k a Kaposvéari Egyetem
halaszati szakmeérnok-képzésében.

MTA-INSA (Indian National Science Academy) egyiiikdodés keretében, az University of
Meerut Zooldgia Tanszékének munkatarsaival kozobdtar Pradesh Allamban [8v
halgazdasagokban tenyésztett indiai pontyfélék kagfloras parazitait vizsgaltak.catast
tartottak Chandigarh-ban (Panjab, India), a 21stiodal Congress of Parasitology-n, és
Meerutban (U.P., India) a Ch. C. Singh EgyetememszRétel az EGYIPTARIAN
konzorcium munkgjaban. Egyutiikddés indult a Tuniszi Egyetem munkatarsaval, Firdk
tengeri halak parazitdinak monitorozésa és a kitotitparazita fajok jellemzése céljabal.
Eléadds Oroszorszagi Sertés-egészseégugyi Tarsasagerdweifjan (Novoszibirszk,
Belgerod, Jaroszlav). &das-sorozat az USA-beli KECK Graduate Institutdpplied Life
Sciences intézetben, Mycoplasma kutatas téemabanltiFaf Medicine at the University of
Leipzig, a workshop on ,Neglected Virus Infectiond6th WVPA kongresszus, Marrakesh,
Marokkd; 7th International Symposion on Al in AtlseiGA, USA.
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Jelents egyuttnikodések az aldbbi intézményekkel folytak

SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar; CEVA-Phylaxia Rt; Deceni Egyetem; Kaposvari
Egyetem; MGSZH ADI; Orszagos Epidemiologiai Kézpo@rszagos Elelmiszervizsgald
Intézet; MesBgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatokézpont, Go@ollPannon Egyetem
Georgikon Kara, Keszthely; Pécsi Egyetem, Orvoshdloyi Kar, Szent Laszl6 Kérhaz;
Magyar Természettudomanyi Mdzeum, Allattar; ELTEKTTMTA Balatoni Limnoldgiai
Kutatdintézete. Eurdpai Unié: NOVADUCK, FP6 EU pki

Kalfoldi intézmények:Ausztria Vet. Univ., BécsBelgium: KatholiekeUniv. Leuven Univ.
Liege; Franciaorszag Univ. Toulouse; AFSSA, Ploufragan; MERIAL, Lyomollandia:
Univ. Leiden;India: Ch. C. Singh University, Meerulzan: Faculty of Biological Sciences,
Shahid-Behesthi Universitylapan University of HiroshimaMalajzia: University Malaysia
Terengganu, Institute of Tropical Aquaculture, Kuallerengganu;Nagy-Britannia:
University of Nottingham, Healt Protection Agenc@enter for Infections, Colindale,
London; MRC Virology Unit, Glasgow; Vet. Laboratesi Agency, WeybridgéNlémetorszag:
Univ. Hohenheim, Stuttgart; Robert Koch Instituierlin, Univ. Wirzburg; Boehringer
Ingelheim Vetmedica GmbH, Ingelhein®laszorszag Universita degli Studi di Bari,
University of Ferrara;Oroszorszag:Orosz Mebgazdasagi Akadémia, Osszoroszorszagi
Allatorvosi Virologiai és Mikrobioldgiai Kutatéinet, Pokrov;Portugélia: Univ. Porto;
SpanyolorszagUniv. Madrid; Laboratorios HIPRA, Barcelona, Labtorius SYVA, Leon;
Svéjc Institute of Molecular Biology, University of Zut¢ Térokorszag:Afyon Kocatepe
Universitesi; USA USDA Beltsville Agricultural Research Center, MS Air Force,
Medical Center, Travis, CA; Univ. Delaware; AvianoMcular Virology, Newark, DE;
Oregon State University; Centers for Disease Coramal Prevention, GA; University of
South Dakota;

Szerkeszbizottsdgi tagsagok:

Acta Veterinaria Hungarica d{$zerkesaije, 2 szerkes#tbizottsagi tag, intézeti
adminisztracios hattér), Magyar Allatorvosok Lapgipvenian Veterinary Research, Praxis
Veterina, (Horvatorszag), Veterinary Medicine (Gasikag); Iranian Journal of Fisheries
Sciences, Aquaculture, Aquarium, Conservation &islagon (International Journal of the
Bioflux Society), Diseases of Aquatic Organisms;

A Magyar Mikrobiologiai Tarsasdg 2 ve#éségi tagja intézeti kutatd. Szerepek az MTA
bizottsagokban: Elettudomanyi Kuratérium, majd jadd az AKT Elettudomanyi
Szakbizottsaga, Allatorvos-tud. Bizottsag (elntk 3sag) valamint Zoondzis albizottsag:
(elnbk), MTA Allatkisérleti Tud. Bizottsag, MTA Bgai Janos Osztondij Kuratorium
Agrartudomanyi Szakkollégiuma (vedgt OTKA Elettudomanyi Kollégium és Agrar 2
szakz$iri; Magyar Orszagos Allatorvos Egyesiilet Baromfészpégligyi Tarsasag (vez. tag),
Magyar Elelmiszer-biztonsagi Bizottsag, Biologiar®nsagi tud. szakbizottsag, MTA Rényi
Alfréd Matematikai Kutatointézet, Marie Curie Trées of Knowledge Grant Fellgyel
Bizottsdga, Magyar Osztondij Bizottsag AgrartudoymaBzakmai Kollégiuma, Magyar
Parazitologusok Tarsasaga, elndksegi @tgkér, MTA Hidrobioldgiai Bizottsag, tag.

Nemzetkodzi bizottsagokban/szervezetekben végzettkemuEuropai Allatorvosi Virolégiai
Tarsasdg (ESVV, elnOkségi tagsag); Nemzetkodzi Yéndszertani Bizottsag (ICTV,
Magyarorszag képvisge), ICTV Adenoviridae Munkacsoport (elndk); Rotad
Klasszifikaciés Munkacsoport (RCWG, tagsag), GerlBReferencia Szekvenciak Részlege
(tars-szaktanacsadd); ResearchGATE scientific mtwgmagyar #tanacsado); World
Veterinary Poultry Association (tiszteletbeli elppkEurépai Akadémiak Tudomanyos
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Tanacsad6 Testllete (EASAC) Antimikrobidlis Reaszia Munkacsoport és Zoondzis
Munkacsoport, ERA-NET PathoGenoMics (human korokozikroorganizmusok eurdpai
genomkutatasanak koordinalasa; a Program Netwarlyiltd Tanacs tagja és a Network of
Excellence-Euro-Pathogenomics magyarorszagi képyese MedVetNet Network of
Excellence (Iranyité Testllet és Koordinaldé Forwagsag); WHO/FAO Codex Alimentarius
Bizottsag, Antimikrobialis Rezisztencia Magyar Muagkoport (vezetés); European
Association of Fish Pathologists, (magyar tagozZgivisebje); MedVetNet, EFSA, Biologiali
Biztonsag Panel, Baromfi Salmonella munkacsopodokb (tagsag); International
Organisation of Mycoplasmatologists, Avian, Casttel Swine Research Groups (tagsag).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Két Uj OTKA palyazatot nyertek. A tamogatasok haték kutatasokat, nemzetkdzi
kapcsolatokat, fetoktatasi lehdiségeket és kutato-utanpotlasnevelést biztositanak.

Az intézet 10 EU tagallam 15 intézetével egyetemimegalakitotta a ,MedVetNet
Association” nemzetkdzi zoonozis kutatasi egyesiilésetve téve ezzel a sikeresen zart EU
FP6-0s MedVetNet program kutatasainak folytatas@zéegyittrikodés Bvitését.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Banyai K, Martella V, Molnar P, Mihdly I, van Ran$f, Matthijnssens: Genetic
heterogeneity in human G6P[14] rotavirus straingected in Hungary suggests
independent zoonotic origin. J Infection 59 (3) 2234 (2009)

2. Kovéacs ER, Benk M: Confirmation of a novel siadenovirus specietedid in raptors:
partial sequence and phylogenetic analysis. Vires RI0 (1-2) 64—70 (2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Allatorvos-tudomanyi Kutatéézete

Atlaglétszan 54 Ebil kutatd: 25
PhD, kandidatus: 11  MTA doktora: 3 leveldag: O rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 1
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 14
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 70
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 62
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 3 idegen ngalv 40
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 3 idegenlaga: 3
dsszesitett impakt fakfor 97,584 dsszes hivatkozas sz&ma 636
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 487
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 1 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 2 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldont 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 28 poszterek szarfa 30
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 20
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 14 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 6
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 6
TDK munkat készét hallgatok szama: 5 Diplomamunkat (BSc): 4
Diplomamunkat (MSc): 12 PhD-t: 13
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 37
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 201,93 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 5 Teljes sajat bevétdl 153,95 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 0,16 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkoz6 bevétel: 36,8/1Ft
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0,91 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaadetel: 74,99 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 51,17 M
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BALATONI LIMNOLOGIAI KUTATOINTEZET
8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3., Levélcim: 8387any, Pf. 35.
Telefon: 87/448-244, Fax: 87/448-006
e-mail: biro@tres.blki.hu, honlap: www.blki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Hidrobotanikai Osztaly

Folytatjak a nitrogénforgalom mérésének modszefgglasztését, kidolgozzak a nitrifikacio-
denitrifikacié mérésének stabil izotop jelbléseapallo eljarasat, és 6sszehasonlito méréseket
végeznek a Balaton killonb®zrofitdsi medencéiben™N, technikdval meghatarozzak a
legkorkdl kotott nitrogén mennyiségét. Részletesen eleraditoplankton, a bevonatot ké&pz
algak és a bakterioplankton foszforfelvételéreessldsara vonatkoz6 adatokat. Huszonnégy
hazai toban, a nyari édzakbann situ mérik a vizalatti ultraibolya-sugarzas intenzitasa
oldott szervesanyagok -oldott szerves szén (DOC3zés (Pt-érték)- valamint fotolitikus
bomlastermékik a hidrogénperoxid koncentraciojaggimatarozzak a bakterioplankton
mennyiségét. Az ,Eukariota mikrobak jelésége és diverzitdsa sekély tavakban, kilonos
tekintettel a téli korilményekre” témaban fénymiakopi és molekularis modszerekkel,
kétheti mintavételek alapjan kovetik a Balatonbas & Ferd-toban a fotoautotrof
pikoplankton, a heterotrof nanoflagellatak és apliénkton parazita gombak témegének és
Osszetételének valtozasat. A ,Vizbiologiai Digsakiolografikus Mikroszkép (DHM), mint
korai kdrnyezeti vészjeleendszer” cimi kutatasok keretében a feladat a Balatonbdl és mas
vizterekldl izolalt cianobaktériumok és eukariota algafajokzseinek tenyésztése. Vizsgaljak
az eltéé hidro- és geomorfologiai terlletékiszarmazo hinarakPptamogeton perfoliaty$.
pectinatus Myriophyllum spicatum Ceratophyllum demersumés Najas marina
(hidegkezelés, dmérséklet, Bmérsékletingadozas, fény/sttétség, aerob/anaerob
kordlmények) hatasait és tanulmanyozzak a hinaeglktativ szaporodasat (gyokérnévekedés
dinamikdja, klonalis architektirdja). A nadpuszsulatérinformatikai vizsgalataval
légifelvételek georeferalasa, a nadasfront digiéddisa, az 1955t 2003-ig terjed idészakra
kapott adatok egységes adatbazisba szerkesztéelat f

Hidrozoolégiai Osztaly

A zooplankton fajosszetételének, szerkezeténekpddszajanak és produkciojanak vizsgalata
a Balaton négy medencéjében havi gyakorisagganiéctLaboratériumi korilmények kdzott
tanulméanyozzék a viz dinamikai hatasat a zooplamktoTargyévben elvégzik a gerinctelen
allatok fajosszetételének, denzitasanak, biomaisakjvizsgalatat a Balaton parti dvében.
Ehhez a kdves parti z6nabdl évi négy alkalommaljymaulius, szeptember és oktdber),
négy trofitdsban eltérhelyen (Keszthelyen, Szigliget, Tihany és Balakwdali), ket rétegh
(vizfelszin és mederfenék kdzebdbvett mintdk szolgalnak. Tanulmanyozzak a hullénég

es vizszintcsbkkenés hatasat a makroszkopikusgeénctelenekre, kilonés tekintettel a
vandorkagylora. Folytatjak a kisvizfolyasok makitagzikus gerinctelen egyutteseinek
vizsgalatat a Balaton vizgjgéjén. Elemzik az arvasziunyogok és tegzesek faundjat
Magyarorszagon. Folytatjak a kdrnyezeti térijehatasanak vizsgalatat a balatoni befolyok
halegyitteseinek szerv@iesére. Tanulmany keészil ,Az o©koldgiai @sitesi rendszer
fejlesztése 5.” témaban. Kiemelten foglalkoznakakedylttesek taxondémiai és funkcionalis
sokféleségének vizsgalataval a Pannon ©korégioizkdyasaiban. A ,Halegyuttesek
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monitorozasa a Balatonon és viiggiéen a VKI kdvetelményrendszere szerint” ditémat
kiemelten kezelik. A vizsgalatok a ,Gazdasagi festgu halfajok novekedésének és
vandorlasdnak nyomon kévetése a Balatonban halgekkel” c. témakor az &6 évek
felméréseinek tovabbvitelét, az adatok folyamatoekélesét jelentik A bioakusztikai
témacsoport kiemelten foglalkozik a halédllomanyokr-itibbeli véltozasaval, méret
struktarajanak €s mennyiségi viszonyainak médoaiddka sekély/mély és eltetrofitasu
tavakban/tdrozékban. Morfometriai mddszerekkel Iélkiiik a pontyfélék populécidit,
elemzik az ezlstkarasz novekedését és szapordditgggjat. Folytatjak a védett halfajok
faunisztikai vizsgalatat, s monitorozzak a KBVR dil@manyat. Tanulmanyozzak a
taplaléklanc és a trofitds kapcsolatait sekélyvkaszisztémaban (KBVR).

Kisérletes Allattani Osztaly

Kutatasi terve a 2009. évben a szaglas szenzo-osoiotegracidjat illetve a taplalkozast
meghatarozo neuronhalézatok palyarendszereinek, iakém hirvivéinek es
kapcsolatrendszereinek neuroanatomiai, elektrofigiai, biokémiai és molekularis
dsszehasonlitd neurobioldgiai kutatdsat a puhistkest{Gastropoda) fetitt és fejbdd
idegrendszerében, tovabba vizi szervezeteken fahda neuro- és o©kotoxikologiai
vizsgélatokat foglalja magaban. A& kutatasi témakorok a kovetkidz A szaglorendszer
integrativ  (szinkronizacios) €és szenzoros (tentmig)l kozpontjanak organizacioja,
neurokémidja és celluléris szinfunkciondlis jellemzése. Az ioncsatornak elosziakaés
memoriakonszolidacids szerepének kutatasa. A swexay rendszer funkcionalis morfoldgiai
és fizioldgiai vizsgalata a taplalkozasi magatart@turacioja soran. A neuroregeneracios
folyamatok modellezése kémiailag indukalt jelatviteak meghatarozasa utjan. Az apoptozis
szerepének tisztazdsa tranziens neurogenezis égkdmen. Parkinson-tlinetcsoport
megjelenésének evoluciodja és funkcionalis-struktiedapjainak elemzése. Az extracellularis
matrix komponenseinek molekularis azonositasaédéjl és feldtt idegrendszerben.
Szintetikus (inszekticidek) és bioldgiai erddet(cianotoxinok) toxikus vegyiletek
hatdsmechanizmusanak elemzéseivo (szerv-, sejt-, membran- és magatartasinégtro
(sejtkultdra) szinten.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Hidrobotanikai Osztaly

Targyévben kutattak a napbdl érkealtraibolya sugarzas és a vizek oldott szervesgaiya
kozotti kolcsonhatasokat. 2009 nyaran husz &ltézervesszén koncentracioju sekeély
viztestberin situ mérték a vizalatti ultraibolya sugarzas intentaaz oldott szerves szén és
fotolitikus bomlastermékeinek @@, mint végtermék) koncentracidjat. Az eredményikb
arra lehet kovetkeztetni, hogy a vizek szines &mamyagainak fotolizisekor ké&umiott
hidrogénperoxid az alga- és baktériumsejtek ox@aeal eliminalddik. Vizsgaltak a légkori
molekularis nitrogén megkéotését a Kis-Balaton Videléni Rendszerben. Céluk volt, hogy
stabil izotdptechnikat'{N) felhasznalva kozvetlen eljarast alkalmazzand&isaBalatonban
folyo nitrogénkotés meérésére, mebylapott eredmények referencia adatként szolgadthkaan
rendszer Bvitéséhez és a megfalelizemeltetés kialakitdsat is segithetik. Eredményei
szerint a nitrogénkotés a félsarozéban volt a legnagyobb, 120-270 mg MAap, az alsé
tarozéban ennek mintegy fele, 40-140 mg fMmp, a Balatonban a Keszthelyi-medencében
pedig minddssze 10 mg Nfmap értéket mértek. A kapott jeléateltérések a viz-uledék
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rendszerben lejatsz6do nitrifikdciés — denitrifikiéc folyamatokkal fliggenek 6ssze, ezért
kidolgoztak a nitrifikacio-dentrifikacid stabil izdpparral tortéd mérésének modszerét,
amelyet a 2010-re tervezett vizsgélatokban kivaraikiimazni. A Balaton kiemelt LTER-
site Europaban, ezért kétheti gyakorisaggal faigkah Keszthelyi- és a Siéfoki-medencében
a novényi tdpanyagok (N, P) koncentracidinak méreséfitoplankton tomegének és
0sszetételének meghatarozasa mellett. Aibell és a tavon bellli valtozasok pontosabb
nyomon kovetésére a TERRAihoId MODIS képalkotd spektrométerét kalibraltdk &ahi
klorofill és lebeganyag mérésére a 20@8zén az UFL-8 LIDAR mérések és a KDT-
KOVIZIG tdrzshal6zati mérései alapjan. 2009-berhkétrendszerességgel folytattak az egy
éves meréssorozatot, amelyben meghataroztak a-niano- és pikoplankton, a heterotrof
nanoflagellatak, valamint a fitoplankton parazitamipainak mennyiségét és ragggét
epifluoreszcens mikroszképos technikak segitségavieeré-td nyiltvizében, valamint egy
barna vifi bels) tavaban a viz fizikai és kémiai paramétereinekésével parhuzamosan. A
Balatonban 2009 telén meghataroztdk a teljes &tdgbn illetve a piko-frakcid
fotoszintézisének fényintenzitas fiiggé&@ modszerrel. Megallapitottak, hogy az eukariéta
dominancigju pikoplankton télen is jeléatszerepet jatszik a Balatonban, a teljes fitogtamk
produkcio felét adja. Az MTA SZTAKI-val egyuttiktdve folytattak a Vizbiologiai Digitalis
Holografikus Mikroszkép (1981822A NKTH Nemzeti Tewhdgiai Program 2008/2, 4.
alprogram) fejlesztését. A program keretében hdetszini vizeink leggyakoribb és
legjellemzbb algainak képi dokumentalasat inditottak el a92@€ év soran, 0sszesen
mintegy 20 hazai viztest kodzel 50 alkalommal térténintavételezése segitségével.
Vizsgaltdk a &bb balatoni hinarfajok Rotamogeton perfoliatus, Myriophyllum spicatum,
Najas marina és Ceratophyllum demer3daioszintézisének térbeli és szezonalis valtdazasa
A kapott eredmények azt mutatjak, hogy tavassza&. gerfoliatus és a M. spicatum
elterjedését etsorban a sotétlégzés emelkedésén keresztil anmajabdsmérséklet, mig a
vegetacios peridodus tébbi szakaszaban a fényhguaykémpeticio limitalja. AC. demersum
és aN. marinaelterjedésének mértékét &srban a viz dmérséklete hatarozza meg, igy a
Balaton felmelegedése étorban a nagy tliskéshinar és az érdes tocsa@atoetsének
kedvez. A nadRhragmites australid..) 6kologiai vizsgélatat Balaton Kerekedi-6blépen
Szigligeti-0bolben, a Kétbles pataknal, a Keszthelgdencében Fenékpusztanal, tovabba
Balatonmariafiurd, Szarsz6 és Balatonalmadi kdzelében végezték. @9-28 vizsgalatok
egyertelnien kimutattak, hogy az elmult évek mesterségesegasam €s stabilan tartott
vizszintje karosan hat a nadasok morfolégiai meggdére. Kimutattak, hogy a pusztuld
nadasok uledékében sokkal alacsonyabb a redox qi@temint az ép nadasokban és a
pusztuldst az tledék redox potenciéljanak csoklereg pedig a megemelt vizallas okozza.
Befejezték a Bodeni to két, az Osterseen két, & Bérom, a Balaton négy és a Kis-Balaton
egy nadas allomanyanak RAPD-PCR mddszerrel vakgalatat. Az alloméanyon belili gén
diverzitds a négy németorszagi allomanyban 0,16;0d Ferd nadasaiban 0,22-0,28,
Balatonéban 0.24-0,36 tartomanyban mozgott, migisaBiélatonban 0,33 volt. Az egyes
allomanyokon belll paronként kiszamitottak a klokdzotti genetikai tavolsagokat. Ezek
atlaga a német tavakban 0,18-0,22, adben 0,26-0,37, a Balatonban 0,32-0,51 kozo6tt
valtozott, mig a Kis-Balatonban 0,47 volt. A Bodéhiés az Osterseen allomanyainak
viszonylag alacsony értékei a nadasok oregségémisgmeteltségére utalnak, mig a hazai
nadasok magas értékei intenziv, hosszu tavu gétdsamaldszinsitenek. Georeferaltak az
el katonai felmérést a Balaton és a korryamocsarak teljes tertletére. A mocsarak
korvonalabol és a mai domborzatbol szamitott t@té@nvizszinteket és a Balaton Krieger-
térkép alapjan meért torténelmi vizszintjét 0sszehbitva megallapitottak, hogy a Kis-
Balaton, a Nagy-Berek, a Tapolcai-Medence és ai tkisbbb mocsar a Balaton kortl nem
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egy egységes, Osszefibggriztikrot képezett a XVII. szazadban, hiszen remdk
kilonbo®d tengerszint feletti magassagban helyezkedett elmécsarakat a volgyek
lejtésviszonyai alapjan folyovizi és allovizi tippassoroltak be.

Hidrozooldgiai Osztaly

Zooplankton és ébevonat

2009. 4prilis-oktéber kozott, a Balaton 6t tokozdaymtavételi helyén (Siofok, Tihany, Zanka,
Szigliget és Keszthely) az dsszesen 65 zooplankioniabol 7 Rotatoria, 5 Cladocera, 3
Cyclopoida, egy Calanoida Copepoda faj, és a Depspolymorpha veligera larvaja kerilt
elé. A veligera larvak egyedsisége 0 — 361, a Rotatoriéiréség 14 — 625, a Cladocera
rakoké 20 — 137, és a Copepoda rakoké 54-195 llitkdzott valtozott. A zooplankton
legnagyobb @&tisége Szigligetnél, majd Keszthelynél alakult ki.CGopepoda-k nauplius
larvainak tomege atlagosan 42 és 188 liter-1 kbxott az 6t mintavételi helyen, és szintén
szigligeti maximummal, illetve cstkkériendenciaval a keleti toteriletek felé. A partbém

a nauplius-ok, a Rotatoria-k és a D. polymorphadgeea larvai tették ki a zooplankton tobb,
mint 70%-at. Keszthelyen és a déli parton nagy mieégben, Szigligeten és
Balatonalmadiban sporadikusan talaltak az iszamanri kagylét Anodonta woodiana
sziféja korul nagymérétvandorkagylo telepekkel. A partb&zoras bevonataban 33 taxont
(300um-nél nagyobb fajokat és egyéb taxondmiai egysépeaketektaltak. A kbvezésen
2009-ben figyeltek fel egy 0j pontokaspi invazicgrd, a quagga kagyloraD(eissena
bugensiy felteheten valamikor 2008-ban keriilt a toba. A kdvezéserorhdpontokaspi
invaziés faj dominalt:Chelicorophium curvispinum, Dreissena polymorphaD¥gissena
bugensis,melyek egyittes relativ abundanciaja juliusbansztteelyen elérte a 82%-ot. A
Dikerogammarus fajok kivételével a pontokaspi inga£ajok Chelicorophium curvispinum,
Dreissena polymorpha, Dreissena bugensis, Cordylopltaspia, Jaera istri, Limnomysis
beneder)i aranya a mederfenék kozelében szignifikansan aidgyolt, mint a vizfelszin
kozeli kdveken jelerisen meghaladva a megtelepedett egyéb allatokwelbtindancidjat,
mely Tihanyban atlagosan minddssze csak822 volt. Tihanyban a vizfelszin koézeli
koveken a tegzes bolharak nagyobb mennyiségbenlfekdl mint a vandorkagyld, azonban
itt mindkét faj relativ abundancidja a korabbi éwek képest csokkent, éppugy, mint a
Cordylophora caspiaés. A feldolgozott mintakban 5%-nal nagyobb relagibbundanciaval
fordult elb a Hydridae, a Nematoda, az Oligochaeta, a Dreastgok, a Hydracarina, Sida
crystalling a Harpacticoidea, @helicorophium curvispinuma Dikerogammarus fajok és az
arvaszunyog larva. Az allatok 6sszegyedszama a-20@¥hez képest nem mutatott jebsnt
killonbséget, egységnyifeliletre vetitve 22 00D 000 és 233849 000 ind nf kozott
véltozott. Decemberben a kagylé denzitdsa 8 600riRd/olt, ekkor a kévek nagy felilletét
mar tegzes bolharak lakocsovek fedték. A két fajngat tekintve aDreissena bugensis
megkozelibleg kétszer akkora mennyiségben volt jelen, mintaadorkagyld. A veligera
larva mennyisége atlagosan 30 iffdviolt, augusztus 14-én elérte a 314 ittet,180 %-at
alkotva a zooplanktonnak. Az (j faj sikeresen kadah a Balatonban és a 2009-es év nyarara
tdbmegesen elterjedt, visszaszoritva a vandorkagil@uagga kagyldé populacigjat atlagosan
19%-ban alkottak 1 cm-nél kisebb allatok, mig adakagylo esetén ez az érték 78% volt.
2009. majus 23-an behelyezett, és oktober 18-attkigdnakon -atmenetiéélely- a quagga
kagylé denzitasa elérte a 107000 inBtm16-szor nagyobb mennyiségben volt jelen, mint a
vandorkagyl6. A balatoni iszapban mintavételeikasomz Oligochaeta és Chironomida
taxonok mellett, szamos kagylofajt agy, misio pictorum, Anodontavoodiana Pisidium
fajok, Dreissena héjat és csigadfalvata naticina, Bythinia tentaculata, Potamopisgu
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jenkinsi, Lithoglyphus naticoidggdalaltunk az iszapban. Idén &€nt fordult eb az (;
invazios faj aCorbicula flumenia

Bentosz

A Balatonba o6mi kisvizfolyasok jellemzését a vizi makrogerinctelenfunkcionalis
csoportjai alapjan végezték. Kimutattak, hogy eadlnkcionalis csoportok (szaprobiolégiai,
elterjedési és taplalkozasbiolégiai) igen jol hadzatok a vizmitiség jellemzésére. A
Balaton vizgyjtéjén vizsgalt patakszakaszok mindharom funkcionésisport esetében, —
faunisztikai, illetve mennyiségi adatok — alapj@nkiét nagy viztércsoportba sorolhatok.
Vizsgaltdk 2009-ben a Balaton viZgpjen talalhatdé patakok makroszkopikus vizi
gerinctelen (kérész, alkérész, tegzes, vizibogawiegpoloska) egyltteseit (az EU Viz
Keretiranyelvében is kiemelt jeléisedi indikatorcsoportok) térbeli éordulasi mintazatat,
illetve az azt meghataroz6 kornyezeti térdjes. Az arvaszunyogok és tegzesek faunisztikai
vizsgalata soran a Kis-Duna (Kismaros) holtagabsek két, hazankban gyakori tegzesfaj
larvait talaltdk meg. A Kis-Duna arvaszunyogfaun@jkban gazdag (31 faj + 1 taxon). A
megtalalt fajok kozul 3 a hazai faunara UGjnak byadn (Paratanytarsus grimmii,
Paratanytarsus tenellulus, Polypedilum uncinatum Kali-medence és a Fekete-hegy
(Balaton-felvidék): a vizfolyasok és forrasok viakga soran 23 Trichoptera és 42 Diptera:
Chironomidae faj éfordulasat bizonyitottak, amelyek kdziul szamo$ elkalommal kerult
el6 a Balaton-felvidékil. Az alldvizek vizsgalata soran 1 Trichoptera €3 Biptera:
Chironomidae éiforduldsat tudtak kimutatni. Ezek kozal Keth hazai faunara uUjnak
bizonyult Psectrocladius octomaculatus, Paratanytarsus lagipés szamos faj dis
alkalommal keriilt & a Balaton-felvidékil. Az Orvényesi-séd tegzes- és arvaszinyog-
egyuttesei fajokban gazdagok, sajatos tér- @seidl elsfordulasi mintazatot mutattak.

Halbiologiai kutatasok, bioakusztika és biomanipida

A ,Halegyuttesek monitorozasa a Balatonon és \igg¢n a VKI kdvetelményrendszere
szerint” c. témaban 2009-ben folytattak a Balatodsnbefolyd vizein a halallomanyok
vizsgalatat. A kopoltyuhalés mintavételek soranhbffaj 7248 egyedét, mig az elektromos
haldszatok soran 20 halfaj 3199 egyedéijtgiték. Osszesen 24 halfaj (10447 egyed) keriilt
elé. A Balatonban az elmult 15 év soran 31 halfajijiét igazoltak, ezzel szemben mar csak
26 halfaj ebfordulasa tekinthétbiztosnak. A befolyo vizek vizsgalata soran 2%aliias 51
mintavételi szakaszardl 37 halfaj 34972 egyedétatogneg, majd engedtek szabadjara
sértetlendl. A felmérések soran hét védett és ekgzottan védett faj kertlt &l Részletesen
leirtdk a fokozottan védett, Vorés Konyves lapi gdenbra kramer) éléfordulasi helyeit a
vizgyijtén belldl. Kimutattak a természetvédelmi szempontbdlgy veszélyt jelerit
idegenhonos, invaziv amurgéPefccottus glenjimegjelenését a déli vizgjyon. Részletesen
elemezték e faj megjelenésének feltételezett obsitla szélesebb Kbrelterjedése esetén
varhatd karos hatasait. A ,Gazdasagi fontossagfajbll novekedésének és vandorlasanak
nyomon kovetése a Balatonban haljeldlésekkel” matéan elemezték a haltelepitések
hatékonysagat és a horgaszzsakmany alakulasathagazdalkodashoz fajonként kilon
gyakorlati megoldasokat ajanlottak. Hidroakusztikogréseik szerint a Balaton hal
egyedszadma a harom medence (keleti-, kdzéps nyugati-0bol) nyiltvizében, a nyéri
honapokban rendkivil mozaikos (2774 — 27541 ingd/Ba)atlagosan 11879+10098 ind/ha
volt. A balatoni halbiomassza 2009-ben a harom me&lgen mért/becslilt értékek atlaga
alapjan 54.8+34.1 kg/ha volt. A mért biomassza malis - maximalis értékek 26.4 -102.9
kg/ha kozott, nagységrendnyi eltérést mutattak. &bibmassza a Balatonban a t6
termelékenységének megféleh valtozott az egyes medencékben a té hossztengelgtén:
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a keleti medencét a nyugat iranydba haladva a haltomeg tobb mirduplajara ntt
31.1+11.1 kg/ha-rél 84.1+33.6 kg/ha-ra. A halakniegyobb egyedszamban az északi parton
fordultak eb (2265 + 3683 ind/ha): a hajnali és az éjszakaiedggamok kozott két
nagysagrendnyi kiulonbséget mértek (55, illetve 6%iha). Az éjszakai halegyedszam
eloszlas alapjan a legnagyobb falséget az északi parton (2265 ind/ha) és a nyikwizb
(1047 ind/ha mértek). A déli parti hét§ség az északi partinak atlagosan mindéssze a hatoda
(373 ind/ha) volt. Vizsgaltdk a busa halaszati hodta korstruktirjat, egyedszamat,
biomasszajat, szaporodasat és taplalkozasat aoBbéai. Az 6sszes halaszati hozam a
Balaton két medencéjében 263 tonna, az elmult évgési rendjének megfetelvolt. A
busahalaszat leghatékonyabbnak az an. hidegwigzakban (oktober-november) bizonyult.
A jelenleg halaszott korcsoportok 5-11 évesekhtestzuk egyedekb 83-113 cm, nem a
korabban betelepitett allomanyokhoz tartoznak. salér-idbeli elhelyezkedése a rendkivil
mozaikos: pillanatnyi biomasszgja atlagosan 123.B22t7 kg/ha volt. A gonadmintak
szOvettani képe arra utal, hogy az ikrak nem UkikieA pillanatnyi béltartalomban az algak
dominaltak (60.7+25.8 %). Az éllati eredeiplalék ardnya a bélben &tlagosan 9.7+4.1 %
volt. A busak potencialis taplalék konkurensei @honos halfajoknak a Balatonban. A
~Pontyfélék populacidinak elkilonitése morfometriabdszerekkel” citfntémaban vizsgaltak

a balatoni és a kis-balatoni halfajolScardinius erythrophthalmus, Pelecus -cultratus,
Cyprinus carpid heterogenitdsat morfometriai és genetikai moaskel. ,Az ezlstkarasz
novekedése és szaporodasi stratégidja a Balatogyijtigének ébhelyein” cimi
vizsgalatokkala hosszndvekedést 544 példany vizsgalata alapjéartalBnffy modelljével
irtak le. Kimutattak, hogy adivara példanyok aranya 53-72 %. Az allomanyok n@dssi
Utemében viztajanként szignifikans eltérés mutakkoz

Kisérletes Allattani Osztaly

A szaginformécio feldolgozasanak funkcionalis-mtirfpai és biokémiai alapjai.

A szaginformaciok kozponti feldolgozasaert fétel procerebrum neuroanatémiai és
szinaptoldgiai szervédésének vizsgalata sorddelix pomatiaban ésLimax maximusan
kimutattak, hogy a globulus sejtek rétegében axarivianyok a perikaryonokkal kézvetlen(l
érintked lokalis neuropil-szdr terlleteket hoznak létre. Eredményeik az olfakti
informacid feldolgozas cellularis alapjainak pomtiols megismerését segitikoelA Helix
procerebrumban kimutattak a globulus sejtek penmstikus szerotonin (5-HT) immunreaktiv
innervacidjat, mely az 5-HT hirvivszerepére utal az axo-szomatikus kapcsolatokkan, é
egyben jol illeszkedik az 5-HT-nak az olfaktérikisulasi folyamatokban fizioldgiai Gton
igazolt szerepéhez. Whole cell patch clamp teclwailka procerebrum szélesztett sejtjein
kifelé iranyuld kalium, befelé iranyulo kalcium, laanint natrium aramokat regisztraltak. A
kalium &ram valosziileg kifelé egyeniranyitdé késleltetett kaliumarammiaTEA-val
blokkolhato, mig a kalcium aram feltebeh a magas feszlltségen aktivalodo aramtipus, ami
Cd-mal blokkolhat6. A 4-AP-, TEA- és Cd-tartalmitracellularis oldatban regisztralt befelé
irAnyuld natrium aramok lassu, perzisztens kompsiisrtartalmaznak.

NO-indukalt jelatviteli utak az éti csiga szemnyghszerveddése soran.

V4

kovették nyomon NADPH-diaforaz (NADPH-d) hisztokéinfestéssel egyoldali tapogato
irths utdn 15 héten keresztil. A tentakularis gangbn NADPH-d reaktiv sejteket
azonositottak, melyek axonjai a tentakularis idekgnesztil az éhgy ventralis neuropiljébe
vetiilnek, mig a rostok kisebb hanyada agagy globulus sejtjeit innervalja-‘C-jeldlt
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arginin-citrullin atalakulas kovetésével meghatéikza teljes agy és a tentakularis ganglion
NOS aktivitasat (agyduc: 1422442, tentakularis ¢iang2212+50 dpm 14C citrullin/mg/ml
fehérje/perc). Teljes agykivonatb6l uNOS antitédttestern blotton kimutattak egy 140-150
kDa mt savot, mely azonos lehet a NOS-sal. Ugyandshes kivonatbdl kimutattak 6
fehérjét (180, 170, 150, 80, 50, 40 kDa mt), mébyteinen nitrozilalodik.

A taplalkozas szerotonerg szabalyozasdnak farmagieojéllemzése az embriégenezis soran.
A reszebnyelv (radula) ritmikus mozgatasahoz kapcsoloddcd@aaerg transmisszié tovabbi
elemzése soran  kulonk®z prekurzorok (5-HTP), re-uptake (Clomipramine),
szintézisblokkolok (pCPA), agonistak (5-HT, 5-CTetergolin) és antagonistak (S-WAY
100135, metergolin) alkalmazaséaval farmakolégiajelgpmezték és azonositottak a delj
(E28%-E29%).ymnaeapofaizomzataban a neuromuszkularis dttkésben szerepet jatszo 5-
THerg receptort. A fizioldgiai-farmakoldgiai bio@ssék eredményei azt mutattdk, hogy a
taplalkozas szabalyozasaban az 543 és az 5-Hgl-es receptoroknak van szerepik: az 5-
HTi-es receptorok blokkoljak, mig a 5-kl#es receptorokon torténelatviteli utak serkentik

a radula mozgasat.

Na-csatornak neuronalis feltérképezése és funkitseiemzése.

Feszlltség fugy Na-csatorna altipusok (MA.9; Na/1.8; Na/1.7) eloszlasat az éti csiga,
Helix pomatia kozponti idegrendszerében immunhisztokémiai Gtorképezték fel.
Funkciondalisan azonositott neuronok jéltdsét figyelték meg a viszcero-parietélis ganglion
komplexben (az RPa2,3, LPa2,3 command, illetve rdim@gulator V sejtek - anti-1.9-es
antitest) és a pedalis ganglionokban.

Hibernalt allatok protein-profilja.

MALDI TOF MS eljarassal azonositottak a hibernaft &ktiv Helix pomatia kézponti
idegrendszerének és a hemolimfajanak peptid paofitpajd a peptidek mennyiségi analizisét
quadrupole tdmegspektrométerrel végezték el. A altatok idegrendszerében 16, mig a
hemolimfaban 15 olyan peptidet mutattak ki, melyak inaktiv, hiberndlt allatokban
hianyoztak. Ugyanakkor, az idegrendszerben 7, aoheridban 10 olyan peptid volt
azonosithatd, amelyek csak a hibernalt allapotienezték. Mintegy 60 peptidet mutattak ki
az idegrendszerben és 20-at a hemolimfaban, amelyesktivitasi allapottol fliggetlendl
folyamatosan jelen voltak az allatokban. Azonositot egy eddig nem ismert, (;
neuropeptidet, melynek tdmege 1110.7 m/z, aminosazekvencidja pedig
GSGASGSMPATTS volt. A neuropeptid aktiv allatokbaszignifikansan magasabb
koncentraciéban volt jelen, mint a hibernaltakban.

Cianobaktérium-kivonatok membranhatdyannaeagsHelix idegsejtjein.

Vizsgaltdk a Balatonbdl izolalt cianobaktériu@ylindrospermopsis raciborskalgatorzsek
(ACT 9502, 9503, 9504, 9505Aphanizomenorvegyes allomany, illetve a kdzismerten
neurotoxin tartalma @scillatoria formosa PCC 6505) és hepatotoxint tartalmazo
(Cylindrospermopsis raciborskihQS) torzsekbl liofilizalassal nyert algakivonatok hatasat
Helix pomatiaés Lymnaea stagnalik6zponti idegrendszerében azonositott neuronok (B1,
B4, RPas, H) spontan aktivitasara, illetve acelitkoapplikalasat koévéen adott
membranvalaszaikra. Az ACT illetve a referencia P@lGamintdk a neuronaikodését
serkentették (B1, RPas), illetve gatoltak (B4, hBsonldéan az acetilkolin lokéalis hatasaval,
ami arra utal, hogy a hatasuk kolinerg receptorakkothet. A szilardfazisu extrahalasi
eljarassal tisztitott (ACT, PCC) kivonatok az amatboz hasonldéan gatoltdk a lokalis
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acetilkolin altal kivaltott membranvalaszt. Andtai (ton igazoltak, hogy a fenti
elektrofizioldgiai hatasokért anatoxin-a dzereurotoxinok (anatoxin-a ill. homoanatoxin-a)
jelenléte a feldis.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Oktatas

PTE TTK "Osszehasonlité neurobioldgia” akkredif@hiD; SzTE TTK; Debreceni Egyetem
MS képzés, Debreceni Egyetem Hidrobiolégia TanszéRgebreceni Egyetem
Vizi Okoldégia PhD Program; Juhasz-Nagy Pal dokiskola; Budapesti Corvinus Egyetem,
Kertészettudomanyi Kar; Pécsi Tudomanyegyetem, &l Egyetem, Diplomadolgozat
(kuls6 témavezetés); Corvinus Egyetem (diplomamunka témetése); Debreceni Egyetem
Természettudomanyi Kar, Kérnyezettudomanyok Dokiskola, Hidrobiolégia Program;
Kaposvari Egyetem, Természetvédelmi Tanszék, Halaszakmérnok képzés; Nyugat-
magyarorszagi Egyetem, Precizids NovénytermesztéktoD Iskola, Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem, Kolozsvar; SZIE Kornyezettudomdktori Iskola PhD témavezetés;
Pannon Egyetem, Vegyészmérnoki Doktori Iskola; Egye és PhD hallgatok fogadasa
(2009-ben 244).

Kutatasok hazai egyititkodésben

Tiszakutatd Intézet ,alapitd biztos” feladatai; Deteni Egyetem — kutatds/oktatas, MS-
képzés, Doktori Iskola; Debreceni Egyetem, JuhdagyN Pal Biologiai és
Kdrnyezettudomanyi Doktori Iskola; Pécsi Tudomanystgm — kutatas/oktatas, MS-képzés,
Doktori Iskola; SZIE Me#gazdasagtudomanyi Doktori Iskola; Corvinus Egyet&hTE
TTK, Okoldgiai Tanszék; Richter Gedeon Rt. Budapest

Kutatasok nemzetkdzi egyifkidésekben

Academia Romana, Institutul de Biologie, Bucure®tipmania; Spanyol-Belga-Magyar
harmas EU elntkség idejére a ,Bioldgiai Sokféledtgyezmény” altémakdrében & f
szakérdi feladatok ellatasa; Babes-Bolyai Tudomanyegyetdfolozsvar, Nemzetkozi
egyuttmikddés az Ungvari Nemzeti Egyetem Biologia SzakaBiakliverzitas tanszékével,
Magyar-Ukran TeT, Magyar-Spanyol TéT, Magyar-Csé&T TCseh Tudomanyos Akadémia
Hidrobiolégiai Kutatéintézete, Ceske Budejovice)adwar-Kinai TET; AQuaTNET Thematic
Network projekt célja az akvakultura témakdrbenfeoenciak szervezeése, kurzusok létre-
hozasa. A projekt koordinatora Bart van DelsenvU@hent; Joint Master in Inland Water
Quality Management — Ichthyology, Malardalen UniVasteras, Svédorszag; Isotope
Biochem. Lab., Scottish Universities Environmenf@esearch Centre, East Kilbride,
Glasgow, UK; Suez Canal University, Faculty of 8&ces, Botany Department, Ismailia,
Egypt; MTA-Lengyel Tudomanyos Akadémia Lodzi Egyetekutatocsere; Nemzetkozi
egyuttmikddés az Ungvari Nemzeti Egyetem Biologia SzakaBiakliverzitas tanszékevel,
Institute of Nonlinear Science, University of Calfifia, San Diego, USA; - ALTER-NET.

VendégkutatékDr. Elena E. Voronezhskaya (Institute of DeveloptakBiology, Moscow,
2009. junius 4-25.); Evgeny Ivashkin (Institute @évelopmental Biology, Moscow, 2009.
szeptember 26. — oktéber 16.); Dr. Laura Parpakad&mia Romana, Institutul Biologie
Bucuresti, 2009. julius 28. és augusztus 13.);.ADef Tom Preston (Isotope Biochem. Lab.,
Scottish Universities Environmental Research Cerlthi€) 2009. junius 19-30.; Prof. Dr.
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Hesham Ahmed Shafik (Suez Canal University, Facaoftysciences, Botany Department,
Ismailia, Egypt 2009. junius 15 — agusztus 15.uEova, J. é€s Drastik, V., Cseh Tudomanyos
Akadémia Hidrobiol6giai Kutatd Intézete, Ceske Buodiee, junius 15-28; Godlewska, M.,
Lodzi Egyetem, Lengyelorszag, 2009. julius 13-17.

Nemzetkdzi tudomanyos bizottsagi tagskernational Union of Biological Sciences IUBS,
Executive Committee; European Ichthyological Uniokyorld Fisheries Congress;
International Society for Invertebrate Neurobiolpdyianagement Committee on Marine
Pollution (EU, Bruxelles).

Hazai és nemzetk6zi folydirat szerkeéfirottsagi tagsagJournal of Aquatic Ecosystems
Health and Management; Int. Revue Hydrobiol.; J.urdeytology; Invertebrate
Neuroscience; J. of Plankton Research; Limneticar{&a); Acta Botanica Croatica; J. of
Lakes and Rivers, Acta Biologica Hungaricads@ferkeszt), Electronic Journal of
Ichthyology

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

2009-ben az intézet résdbR1l hazai és 4 nemzetkdzi palyazatot nyujtottaktbeabba 3
fejlesztéssel kapcsolatos (regionalis) palyazatlk Wargyévben az intézet kutatéi 7 OTKA
(34.950 EFt), 15 BFT-MTA-TFM tAmogatasU ,Balatordddisi témat” (22.9 MFt), 1 OM (11
MFt), 1 db Intelcom Kft (5.52 MFt), 1 Sciap Kft t@gatasu témat (2.96 MFt)iveltek.
Ezeken felll, 1 Explora Kft (3.75 MFt), 1 NKTH kovkiadasi mecenatira (Balaton-
kutatasrél mindenkinek) (3.25 MFt), 1 KVvM (1.0 MFi KVF (0.4 MFt) kil$ tAmogatasu
témat ntiveltek. Az MTA 4 © fiatal kutatd” allasat tAmogatta (2.557 MFt), sPannon
Egyetemmel k6zos PhD képzésre jutott keret (0.148) MA Nemzeti Fejlesztési Ugynokség
- Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv — Tarsadalmi #jelgs Operativ Program (TAMOP)
tamogatasaval egy téma az EurOpai Regionalis E&jisisAlap tarsfinanszirozasaval valosul
meg (A Balatonkutatds eredményeinek széldskiinsadalmi megismertetése, az eredmeények
mas viztestekre valo kiterjesztése, gazdasagieBsoktatasi alkalmazasanakésegitése
céljabal) (51 MFt). Targyévben elnyertink egy NKTH-KA CNK tarsult palyazatot (MTA
BLKI, MTA OBKI, MTA SZBK) (A veszélyeztetett biodierzitas me§rzése a Pannon
Okorégidban: az 6koldgiai, morfologiai €s genetiédaierzitas értékelése szentély jellegs
emberi tajhasznalatnak kitetttelykomplexekben) (150 MFt).

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Filla A, Hiripi L, Elekes K Role of aminergic (serotonin and dopamine) syst@mthe
embryogenesis and different embryonic behaviorthefpond snailLymnaea stagnalis.
Comp. Biochem. Physiol. Part C, 149: 73-82

2. Gacsi M Antal O, Vasas G, Mathe C, Borbély G, Saker MLyd J, Farkas A,
Vehovszky A Banfalvi G: Comparative study of cyanotoxins effieg cytoskeletal and
chromatin structures in CHO-K1 cells. ToxicologyMitro 23: 710-718 (2009)

3. Kiss T, Pirger ZsKemenes Gy: Food-aversive conditioning increasgsraistent sodium
current in molluscan withdrawal interneurons. Né&imb Learn. Mem 92:114-119

4. Saly P, Eés T, Takacs P, Specziar, Kiss |. & Biré P:Assemblage level monitoring of
stream fishes: the relative efficiency of singlegavs. double-pass electrofishing.
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Fisheries Research. 99: 226-233 (2009)

. Serbz6 Z, Elekes K Lectin-binding glycoproteins in the developingdaadult snail CNS.
Brain Struct. Funct. 214: 67-78

. Somogyi B Felféldi T, Vanyovszki J, Agyi A, Marialigeti K& Voros L: Winter bloom of
picoeukaryotes in Hungarian shallow turbid sodaspamt the role of light an d
temperature. Aquatic Ecology 4835-744(2009)

. Specziar A & T.-Rezsu E: Feeding guilds and food resourceitpmning in a lake fish
assemblage: an ontogenetic approach. Journal lofBtidogy 75: 247-267 (2009)

. SZics A, Huerta R, Rabinovich MI, Selverston, Al.: Rebmicrocircuit synchronization
by inhinbitory connections. Neuron 61:439-453

. V.-Balogh, K., B. Németh. & L. V6résSpecific attenuation coefficients of optically
active substances and their contribution to theeuomdter ultraviolet and visible light
climate in shallow lakes and ponds. Hydrobiologt2:@®1-105 (2009)

10.Vo6ros L, A. Mozes & B. SomogyiA five-year study of autotrophic winter picopldaak

in Lake Balaton, Hungary. Aquatic Ecolod$: 727-734(2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatééret

Atlaglétszan 73 Ebil kutatd: 34
PhD, kandidatus: 16  MTA doktora: 5 leveldag: O rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 13
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 100
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 100
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 29
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 29 idegeelngn: 5
dsszesitett impakt fakfor 62,384 osszes hivatkozas sz&ma 441
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 441
Magyarul kényV/atlasz: 4 konyvfejezet: 32 jegyzet: 1
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 1 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz&€s@hD: 1,33 MTA doktora: 0 levelézag: 0 rendestag: 1
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldont 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 15 poszterek szarfa 22
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 5 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 16
TDK munkat készit hallgatok szama: 15 Diplomamunkat (BSc): 23
Diplomamunkat (MSc): 3 PhD-t: 8
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 192
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 282,37 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 5 Teljes sajat bevétdl 89,85 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkoz6 bevétel: 34, 91Ft
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 3,25 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 17,49 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 21,057 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 1,25 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaa@tel: 1,78 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 10,07 M
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KISERLETI ORVOSTUDOMANYI| KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony u. 43., 1450 Budapest,Pf. 6
Telefon: 210-9400, Fax: 210-9423
e-mail: inffo@koki.hu, honlap: www.koki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet b feladata az idegtudomanyok teriiletén végzett alkapks, azzal a céllal, hogy
feltarva az idegritkbdés torvényszéségeit edsegitse az ember egészségnek megdévasat és az
eredményes gyogyitast. Feladata éveftt tudomanyteriletek korszerkutatdsmaodjanak,
modszertananak fejlesztése is. Részt vesz a grsdé@sdlposztgradudlis képzésben, tovabba a
tudomanyos ismeretterjesztésben. Hazai és kulfégitttmikodések keretében kutatasi
lehetiségeket teremt az idegrendszerrel foglalkoz6 szbkesk szamara.

A kilénbo® idegtudomanyi kérdéskorokre szakosodott kutatGmsok — a legkorszébb
mabdszertant és multidiszciplindris megkozelitésalahazva - elésorban gyogyszertani, ezen
belil molekularis és cellularis farmakologiai kdsdkkal és modszerek fejlesztésevel,
endokrin neurobiolégiai és molekularis neuroendoidgiai kutatasokkal, az agykéreg és a
thalamusz kutatasaval, cellularis neurobiolégiaiakisokkal, molekularis neurobiologiai és
genetikai- tovabba idegi sejtbiologiai kutatasok&almagatartas neurobioldgiai kutatdsokkal
foglalkoznak.

A fobb terlletek: a neurotranszmisszio, a sejtprotek@d hallasi, a tanulasi és
memoriafolyamatok, a stressz, az agresszio, a 18gésp az addikcio, az ischaemias és
epilepszids agykarosodas, a hormonszekrécié kdzpémt periféerias szabalyozédsa, a
taplalkozas és az elhizas () kisérleti allatmo#eballitasa és genetikailag modositott
modellek taroldsa. A stresszel, az 0sztrogén deint@dros valtozasaival, a
pajzsmirigyniikddés rendellenességeivel, valamint metabolikusedgségekkel szembeni
kiizdelem jegyében kutatjdk a neuroendokrin és amoszabalyozas dsszefliggéseit. Tovabbi
celkitizés a stresszhormonok és az agresszivitds kozéstefilggések, a traumatikus
stresszorok kovetkezményeinek tanulmanyozasa, mabamid rendszernek a magatartas
szabalyzasaban jatszott szerepének vizsgalataniwvdla vazopresszin kronikus stresszben
betbltott szerepének tisztazasa. Fejleszvallalkozasokkal egyuittfikodve mind
eredményesebben térekszenek Uj vizsgal6 eljarasbktéanyagok kifejlesztésére.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Cellularis és hal6zatneurobiolbgiai kutatasok

Agykéreqg kutatasok

Felfedeztek és karakterizaltak egy Uj tipusu os#relést a felszalld szerotoninerg rendszer
eés a hippokampusz ko6zott. Kimutattak, hogy e kaptsszerotonin mellett glutamatot is
tartalmaz és ennek segitségével gyorsan és hatikd@pes modositani a hippokampusz
miikodését. Ez az eredmény, mely a Science folyoinakealilt kozlésre, alapuen eltér a
szerotoninerg rendszerrel kapcsolatos minden koréiteret6l, és Uj megvilagitasba helyezi
a depresszid neurobioldgiai alapjairol alkotottetémket.
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Kimutattdk, hogy a mielinhiively nélkili C-rostok ésmielinizalt A-rostok altal formalt
glomerularis nociceptiv szinapszisokbarikidik egy endokannabinoid jelatviteli utvonal,
amely szinaptikus biztositékként csokkenti a szikap attewdés hatékonysagat fokozott
preszinaptikus aktivitas esetén a nociceptiv palsdikapszisaiban. Tovabbi munkaikban,
kollaboracios keretek k6zott kimutattdk, hogy adakannabinoidok specialis esetekben pro-
nociceptiv hatasuak is lehetnek, példaul a cestraperalgézia jelenségében. Ez, a szintén a
Science-ben kdzolt eredmény, Uj utakat nyit me@jaafmi korképek kezelésének tertiletén.
A nitrogén monoxid szignalizacios Gtvonallal kagesos kutatasaik soran kimutattak, hogy a
glutamat receptoroknak jeldist szerepe van a GABAerg ingeruletadidds ntikodésében, a
nitrogén monoxid jelatvitel beinditasan keresziienkivil igazoltdk a nitrogén monoxid
utvonal fontossagéat az efslagy korai fefpdési szakaszaban. E munkak jefsek lehetnek a
fontos gyodgyszer-célpontnak tartott GABAerg ingetéttewdés ntikddésének jobb
megértésében.

Hazai és nemzetkdzi kollaboracioban vizsgaltakepsitias betegekben a kérgi oszcillaciok
keletkezési mechanizmusait in vitro és in vivogetile tanulmanyoztdk az ezt kigér
morfologiai elvaltozasokat. Kimutattak, hogy a pagpas hippokampalis CA2 régio is képes
spontan interiktalis szinkron aktivitast generabmi kilénb6zik a kordbban a subiculumban
talalt aktivitasi mintazattél. Ezen felil kiloénkdHz membranproteinek expressziojat
tanulméanyoztak pilocarpin-indukalta epilepszia milixs.

Hasznosithatdsdghuman és ragcsaldé kutatdsaik egyeduilallé eégfet teremtenek az
epilepszia mkddési mechanizmusainak megértésében.

Celluléris idegélettani kutatasok

Kimutattdk, hogy a kisagyi Purkinje-sejtek axon l&tdralisainak aszimmetrikus
elrendeddése kdvetkeztében a kisagyban |étréjoszcillaciok a kisagy lobulus csucsatol az
alapja felé terjednek. Ezeket az eredményeket arbldeuroscienceben kdzolték. Tovabba
Kimutattak, hogy az eddig hasznalt neurokémiai exak nem alkalmasak a mély rovid-
axonu sejtek altipusainak jellemzésére a szaglogamokivéve a metabotrop glutamat
receptor &, mely szelektiven a GL-tipusu mély révid-axondeddjen expresszalddik

Halézat idegélettani kutatasok

A Kkérgi oszcillacibk mechanizmusainak feltarasakmeghataroztak azokat a meérési
korilményeket, amelyek mellett elegénaxigén all a sejtek rendelkezésére a &lél
agyszelet-preparatumokban, hogy a sejtek tartdgitdlsia biztositva legyen.
Hasznosithatésagszabadalmaztattak egy 0j elvenikidé szeletkamrat, amely optimalis
korilményeket biztosit az oszcillaciék tanulmany@®z in vitro.

Talamusz kutatasok

Anatomiai és fiziologiai moédszerekkel kimutattakyegapveten Uj informacié atviteli modot

a talamuszban. Igazoltak, hogy bizonyos relésejmk egy forrasbdl szarmazé informacio
Jfelézését” végzik, hanem két kulonozredet informacioé integralasat hajtjak végre.
Tovabba kimutattak, hogy eltebemeneti tulajdonsagokkal rendelkealamikus sejtek az
agykérgi oszcillaciok kiulonbézazisaiban tizelnek.

Hasznosithatdsagéemiés talamuszban megvizsgaltak aikiidést meghatarozé serként
orias terminalisok eloszlasat, ami alagvietformacidkat szolgaltat szamos a talamokortikalis
rendszert érit neuroldgiai korkép alapjainak megértéséhez.
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Farmakologiai kutatasok

GABAerg interneuronok vizsgalata két-foton képafigsal

2-foton mikroszkopia segitségével szoman kivalaktios potancialok (AP) altal létrejott
Ccd" tranzienseket mértek az axonfaban. A nagyaffinitadikator (OGB-1) hasznalataval az
egy akcids potencialhoz tartozé*C#ranziensek is jol elkilonithgtk (dF/F > 0.5). A nagy
tranziensek kizarélag a varikozitasokon megfigyelbk, a varikozitasok kozotti szakaszon a
cd" jel értéke csak 23%-a volt adkbieknek. A fluoreszcens jel felfutési ideje a Viomenti
pasztazas (line scan)dideli felbontastol fugg, értéke alacsony (<ms), sslakomponens
viszont tdbb szaz ms-on keresztill fennmarad. Cadmhatasara a Ga jelek teljesen
gatlédtak, mutatva, hogy a kivaltott AP-k altal leleulé C&"* tranziensek létrejottéért a
fesziltségfiigh C&* csatornak felések.

Hasznosithatosads modszer alkalmas arra, hogy gyogyszerkutatasnpoeatbol az agyban
gatlo GABA-erg transzmisszio pre- és extraszinaigtikzabalyozasat tanulmanyozzuk.

Dendritikus integrécio vizsgalata 3D két-foton kiépéassal

Nagyfelbontasu, 3-dimenziés 2-foton I|ézer szkefinemodszert fejlesztettek ki
(szabadalommal védett) mely képes hosszU dendditszakat, tliskéket és bemeneteket
néhany ms-os felbontassal vizsgalni. Ugy talalthlogy helyi dendritikus spike-ok
keletkezhetnek a stratum radiatum interneuronjaibatamint a spontan halédzati aktivitas is
kivalthatja ezeket az NMDA spike-okat. Megallap@#t hogy NMDA spike akkor
keletkezhet, ha ~15 db, csoportbailyybemenet szinkronban érkezik a sejtre, és
szupralinearis integraciot idézéelA piramissejtekben leirt, a szamitasi alegységeka
dendritikus elagazasok kozotti négyszemkozti visyah ellentétben, az interneuronoknak
elég kicsi ( ~14um széles ), csuszo6 kolcsbnhatasi zonajuk van..

HasznosithatosagA miszer €s a moédszer hasznalataval tanulmanyozni, |élogly az
interneuronok mi maddon integraljak a szinaptikugorimaciot a dendritikus spike-ok
segitségével.

Automata elektrofiziol6giai modszerek metodikaldegtése

Olyan protocolokat, illetve eleizmodszereket dolgoztak ki, amelyben az anyagi éseid
raforditds és a nyert informacidmennyiség arangéimalizaltak. A kisérletekre forditottdd
és koltség jeleds novelése nélkul sokkal tobb informaciot lehetizsgalt vegylletekil
kinyerni.

Hasznosithatésadglektrofiziologiai vizsgalatok egységnyi anyagitkégeinek cstkkentése.

Na'-csatornagéatlok allapotszelektivitasanak elméketigakorlati vizsgalata

Szimulécids kisérletekben egy altaluk kifejlesztést -csatorna kinetikai modellt hasznalva
ismert hatadsmechanizmusi vegyiiletek kisérleteskesését hasonlitottak 6ssze. "Na
csatornagatlokat teszteltek.

Hasznosithatosdgavasoltak egy olyan eljarast, amellyel a gyoeselz egy részének allapot-
preferenciaja meghatarozhaté.

Funkciondlis Navl.7 szelektivitast mutatd veqyidgiesztése

A natrium(Nd)-csatornak Navl.7 izoformajanak kiemelkedjelensége van a
fajdalomérzékelésben. Kutatasuk célja ezen izofspedektiv gatidjanak &hllitasa. A N&
csatornagatlé gyogyszerek allapotszelektivitast atmak, nagyobb affinitassal kétnek az
aktivalt ill. az inaktivalt konforméacidban 18v csatorndkhoz. Osszehasonlitd kinetikai
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vizsgélattal feltérképezték, mely konformécios @ik azok, amelyekben a Navl.7
izoforma relative tobb it tolt. Talaltak olyan vegylletet, amely ehhez dlapédthoz
kilénosen nagy affinitast mutat, vagyis funkciog&izelektivitdst mutat.

HasznosithatosagA vegyudlet kiindulasi pont lehet egy U fajdalonfiepitd gyogyszer
kifejlesztéséhez

Alfa7 tipusu nikotinikus acetilkolin receptora{ nAChR) mutécié kinetikai elemzése
Kollaboraciéban azn7 nAChR niikbdését, az aktivacio és a deszenzitizacié mecihmarsat
vizsgaltak. A receptor kinetikai modelljét készidétel.

Hasznosithatésag Ertelmezhet a mutacié hatdsa az egyes konformaciés allapotok
szabadenergia szintjeire, és az atalakulasok sspedkmandoira leforditva.

Transzmitter diffuzié modellezése

Kidolgoztak egy transzmitter diffGzi6 modellt, arpebk segitségével tetszés szerinti
transzmitter tipusra szamithatok a koncentracioszéhg tér- és itbeli mintazatai.
Meghatarozhat6é a felszabadul6 transzmitter akitiddje (,maximum active lifetime”) és
effektiv hatosugara (“maximum effective radius”)ikiboz receptor tipusok esetében, és
vizsgélhato a felszabadulas és a visszavétel kiajatiak hatdsa is.
Hasznosithatdsaéleurotranszmisszio kinetikdjanak tanulmanyozasa.

Az ischemia és az epilepszia intracellularis patdmaizmusanak vizsgalata

Az intracellularis C& homeosztazis kiemelt szerepet jatszik mind azepsiia mind az
ischémias agykarosodas (stroke) patomechanizmusAb@erzisztens, nem inaktivalodo Na
aram ebésoddése szintén meghatarozo téldyeizonyos epilepszia formak és az agyi ischémia

“ sz

feltérképezték a koros €akoncentraci6 és a perzisztens, nem inaktivalodd &tam
interakcidjanak mechanizmusat.

Hasznosithatésag Uj, az epilepszia és az agyi ischémia gyogyid@saikalmas
gyogyszertamadaspontok kifejlesztése.

A szenzorineurdlis hallaskarosodasok (SNHL) patdraeizmusanak vizsgéalata

Az ischémia és az excitotoxicitas fontos szerefszanak a SNHL-ban. A &asejtek tulzott
glutamat (Glu) felszabaditasa — pl. zajkarosodas altulaktivalja és karositja a halldideget.
Ez ellen védelmet nyujtanak a lateralis olivocoéhke (LOC) efferensek, amelyek
axodendritikus szinapszisokat adnak a halloneuror@gddéseire. A LOC efferenseéb
felszabadulé dopamin (DA) protektiv hatasu. Kimudtat hogy kilonbd receptor ligandok
ill. a DA-erg metabolizmust befolyasolo anyagok dekadk a DA-erg neurotranszmissziot,
aminek cochleoprotektiv hatdsa van.

Hasznosithatésag: Uj cochleoprotektiv  tamadaspontokat és terapiahietiségeket
azonositottak.

A CB1 kannabinoid receptorok szerepének vizsga@atdnjutalmazasban

Kimutattak, hogy a drogfuggég kialakulasaban kulcsszerepet jatemg@leus accumbens
agymagban a CB1 receptorok aktivacidja dizinhiscidechanizmussal dopamint (DA)
szabadit fel. Az elvégzett vizsgalatokban a kamubi agonista WIN55212-2 fokozta az
elektromos ingerlés altal kivaltott DA felszabadil)éez a hatas azonban mdggza GABAy
receptor antagonista, bicuculline jelenlétében, axmi igazolja, hogy a kannabinoidok
elssdlegesen a GABA felszabadulast gatoljak, és a Dézébadulasra gyakorolt tbnusos
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GABAerg gatlas csokkenése vezethet a DA felszalhadnbvekedéséhez. Vizsgélataik az
irodalomban eléként igazoljak, hogy a kannabinoidoknak lokalis Be#szabadito hatasa is
van az onjutalmazési funkciokért felelagyterileteken.

HasznosithatosdgA kannabinoid abuzus molekularis mechanizmusanatgismeréese
elésegiti Uj thmadaspontok azonositasat a kabitésgyggidag terdpigjara.

A purinerg jelatviteli rendszer és a fajdalom csgidiése

Az ionotrop P2X és a metabotrop P2Y receptorok sggdtipusain hatd ligandok
hatékonysagat vizsgaltak meg a neuropathids, gladlas és akut fajdalom allatkisérletes
modelljeiben. Kimutattak, hogy a P2X7, P2x1 és P2Ydceptorok antagonistai, valamint a
p2yl receptoron haté agonistédk potens fajdalonagstth hatdssal rendelkeznek neuropathias
fajdalomban és gyulladasos fajdalomban, a P2Yl2ptec antagonista MRS2395-nek
emellett akut fajdalomban is szamotidatasa volt.

Hasznosithatosads kapott eredmények alapjan felmeril a terapiabambocita aggregacio
gatlo szerként mar eredményesen hasznalt P2Y1ptoecantagonistédk fajdalomcsillapitd
indikaciora tortéa kiterjesztésének lehitége.

P2X7 receptorok szerepe az agyi citokin termelésben

A depresszios betegekben a citokin szint magagkgbbei a bakterialis endotoxin stimulécio
hatasara terméllé egyik citokin, az IL-B az agyban maga is depresszioézalapotot idéz
els. P2X7 receptor génkiltott egerekben végzett viasgikban kimutattdk, hogy a P2X7
receptorok részt vesznek a szisztémas bakterigligpdpoliszaccharid (LPS) kezelés altal
indukalt IL-1B valasz kivaltdsaban a hippokampuszban és az alalgaa Megéllapitottak,
hogy a hippokampalis ILfl produkcido nagyobbik része alapallapotban és LP&l&st
koveben is periférias eredetés a citokin valasz kivaltdsaban résztovB2X7 receptorok is
a periférian, feltehéen a kering immunsejteken vannak.

Hasznosithatosa@2X7 receptor ligandok fejlesztése depressziébdraggulatzavarokban.

Antiparkinson szerek hatédsai oxidativ stresszbetokondridlis gatlé (rotenone) édezelés
utan

V4

stressz altal kivaltott korés DA felszabadulasra tésikus metabolitjainak szintjere a
striatumban, mitokondrialis inhibitor (rotenonylketzelést kovéien. Az L-DOPA jelenisen
fokozta a nyugalmi DA kiaramlast, az oxidativ ssegltal kivaltott DA felszabadulast nem
befolyasolta, ugyanakkor névelte a toxikus oxidatigtabolit DA-kinon kép&dését. A D2
dopamin receptor agonista ropinirol ez utobbi patem nem befolyasolta, mig a MAO-B
inhibitor L-deprenyl és rasagiline csokkentettebaok DA kidramlast, a rasagiline emellett a
DA-kinon kép@dést is meggatolta.

HasznosithatosagA fiziolégias és koros DA felszabadulast szelsdi befolyasolé és a
koros DA metabolitok képwlését egyidéjeg gatld szerek fejlesztése egy dbeni
gyogyszerfejlesztési stratégia lehet a Parkingondcapiajara.

A(2B) adenozin receptorok az immunitdsban és ggaiihan

Kimutattak, hogy az A(2B) receptorok stimulaciojaitalja az endothel sejtek gyulladasos
vélaszait és a permeabilitast, csokkenti a makofaktivaciojat ezaltal meg#di a hypoxia
és ischemia utani szovet karosodast.

Hasznosithatdsag\z A(2B) receptorok farmakoldgiai célpontok lehek az immunrendszeri
betegségek és a gyulladas kezelésében.
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Endokrin neurobiolégia kutatasok

Igazoltak, hogy a hipotalamusz paraventrikularigjdaan (PVN) elhelyezkédnhipofiziotrof
TRH idegsejteket egyes tipusu kannabinoid receptartalmaz6 axonok idegzik be.
Kimutattdk, hogy a PVN TRH idegsejtjeit beidegzik agyttrzsi noradreneg idegsejtek.
Leirtdk a PVN elul§ parvocellularis almagjdban és a perifornikalisiteten elhelyezked
TRH idegsejtek vetileteit. Kimutattak, hogy a 3mka falat bélel tanicitak termelnek TRH-t
bont6 pyroglutamyl peptidase Il és ezdltal részaznek a pajzsmirigytikodés centralis
szabalyozasaban.

Jellemezték a Teb4 ubikvitin ligdz pajzsmirigyhormmetabolizmusban jatszott szerepét és
feltérképezték idegrendszeri expressziojat.

Azonositottak a pajzsmirigyhormonok lebomlasat lkedbd 3-as tipusu dejodaz enzimdein
vivo ko-faktorat.

Molekularis és hisztokémiai vizsgalatokkal igazkjtdhogy a glutamat marker, VGLUT1
szelektiven megjelenik az adenohypophysis kortiatejtjeiben faktorat.

Microarray metodikat haszndlé génexpresszios viasgékal feltartak a prefrontalis
agykéreg osztradiol hatasara regulalodo génjeit.akat Osztradiol adasara bekdveikez
transzkriptoma valtozasokat TagMan vizsgalatokkahegetsitették. Az 6sztrogén regulélta
géneket tartalmazé adatbazis megteremtette olyabhbo kutatasok alapjait, melyek célja
posztmenopauzalis 6sztrogén hidny okozta idegrendsirképek keletkezésének megértése.
Kimutattdk, hogy az Il-es tipusu kannabinoid recep{(€Bl) agonista WIN55,212
csokkentette az akcios aramok és a GAB&ceptor medialta mini posztszinaptikus aramok
(mPSCk) frekvencigjat a GnRH sejtekben. A CB1 amté&ja AM251 novelte az mPSCk
frekvenciajat, jelezvén, hogy a GABA hatdsa a Gniddronokon egy kannabinoidok altal
kozvetitett tonikus gatlast szenved. Ezt a ndvesigolékkolni lehetett az endokannabinoid 2-
AG termelésének intracellularis gatlasaval.

Molekularis neuroendokrinoldgiai kutatasok

A stressz és a metabolikus szabalyozas kapcsolata

Kimutattdk, hogy az orexigén hatast neuropeptid NPY) gén expresszidja stresszor-
specifikus modon és elter génexpresszidés szabalyozé mechanizmusok résawetelé
regulalodik a hipothalamuszban. Az NPY hnRNS és @8Ridintje megemelkedik inzulin-
indukalta hipoglikémiaban és ez negativ korrelamatat a plazma glukéz szintjével. Ezzel
szemben pszichogén stresszorok hatdsara az NPY $ingdiitje csokken roviddel a
stresszhatas utan, ugyanakkor a mRNS szint nerazigltami ade novotranszkripciéval
szemben a mMRNS stabilitas fokozddasat jelzi éseavezet szintjén dsszefliggésben van a
taplalékfelvétel megsmésével akut stresszben. A taplalékfelvételt sebékereuropeptid
expresszio a stresszhatas mégése utan fokozatosan emelkedik, ezzel parhuzanmésan
allatok taplalékfelvétele, ami segit helyredllitamienergia egyensulyt. Az anorexigén hatasu
neuropeptidek gyors génexpresszios valtozasai tétem irdnydak, mint az orexigén
hatasuake.

A morfium flgdség €és megvonds valamint a stressz-requlacié Kapeso

Osszefiiggést mutattak ki a morfiumfidgggg, mint kronikus stressz, a taplalékfelvételi
magatartds és a stressz- illetve a metabolikus abgatasért feléls neuropeptidek
expresszioja kozott.
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Neuro-endokrin-immunoldgiai vizsgalatok

Felderitették, hogy a chemokinek csaladjaba tarfcddalkinek fontos szerepet jatszanak a
stresszel és a metabolizmussal kapcsolatos kozpatdgrendszeri és periférids
szabalyozasban.

Hasznosithatosagredmeényeik hozzajarulnak az elhizas és a stidsgzesolatos betegségek
és a drog addikcio neurobiolbgiai hatterének megissehez és megfaldtezelési stratégiak
kidolgozdsahoz, valamint a Kdsbiekben alapul szolgalnak gyogyszercélpontok
fejlesztéséhez.

Molekularis bioldgiai és genetikai kutatasok

A fluoreszkald GABAerg idegsejteket tartalmazé sagenikus egérmodelljeik segitségével
széles nemzetkdzi egyutlikbdésben folytattdk ennek az idegsejt csoportokreak
funkcionalis jellemzését és féflésik tanulmanyozasat. Az eredményeiket szamos nagy
presztizé folydiratban kdzolték (Cell, Nature Neurosci, MBkychiatr, Development, J
Neursci). Tobbek kozott &zor bizonyitottak, hogy a szaglogumé glutamatesgjes is
képadnek a feldtt idegrendszerben, meghataroztdk a geriicy@eszinaptikus GABAerg
gatlé halézatok kialakulasanak génsiimtlapjait és kimutattak azt, hogy a szerotonin is
befolyasolja az interneuronok vandorlasat.

Tovabba leirtdk, hogy a CCK tartalmu interneurorkddnten szinkronizaltan és a
célsejtél fliggetlenil szabadulnak fel a neurotranszmitterelkimutattak, hogy a szagloideg
vegzdések fazikus és tonikus preszinaptikus gatlagank@glomeluralis halozat kilonbéz
maddon szabalyozza.

Molekularis- és sejtbiolégiai valamint immunhiszéokiai modszerek oOtvozesével
differencialatlan, pluripotens egér embrionafissejtekben (ES) sikerlilt RNS és fehérje
szinten is kimutatniuk a GABA-t és jelatvitelénekolekularis komponenseit: a GABA
szintetizal6 enzimeket, szamos GABAeceptor alegységet, a GABAeceptor mindkét
alegységét valamint a vezikularis és membran GARAgzportereket. Farmakologiai és ,Ca-
imaging"“ vizsgalatokkal ékzor sikerllt igazolniuk, hogy mindkét GABA receptipus aktiv

az ES sejtekben és aktivaciojuk az sejtenbellicial-szint emelkedést eredményezi, de
kilonbdd mechanizmussal. Tovabba azt is kimutattaészr az irodalomban, hogy a
GABA két receptortipuson keresztul ellentétesen hat ES sejtek proliferaciojara: a
GABAAR aktivacigja gatolja, mig a GABLaktivacioja fokozza azt.

Olyan () transzgenikus technoldgia kidolgozasamnegkezdték, amellyel a kolecisztokinin
tartalmu idegsejtek GABAerg-szubopulacidja fluosesen jeldlhét

Folytattak a sejtadhéziés molekulak, ezek kdzuR isadherin (Cdh2, Cdh13) szerepének
tanulméanyozasat idegrendszer ddgsében. A funkciondlis vizsgalatok felgyorsitdsa
erdekében bevezették a Magyarorszagon meég nem makalt szomatikus
géntranszfertechnikat, az in utero elektroporacdtj a korai migracios és differenciacios
folyamatok vizsgalatat konnyitheti meg. A Cdhl13-makentrikularis zéna o0sztddo sejtjeiben
tortérd tultermelésével megallapitottak, hogy ennek a eddhek jelenis szerepe van az

,,,,,,

Idegi sejt és fefidésbioldgiai kutatasok

Az embrionalis neuroektoderma erdddlE-4C, az emx2 gént ,over-expresszaldé” NE-
ACF™?* és az embriondlis agybdl klénozott RG1 (radidlis)gsejtvonalak sajatsagainak
dsszehasonlitdsaval megmutattak, hésgejt sajatsagokat az idegi szévedfdfls kilonbo&
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fejlédési stadiumaiban lévsejtek is hordozhatnak; féflhetnek bellik ideg- asztroglia és
oligodendroglia sejtek is. A kulonbdézfejlédési stadiumokbdl klonozott idedissejtek
bioelektromos 6ssejt sajatsagai  mikroelektrofizioldgiai vizsgéldal bizonyithatok. A
kulonbo®d fejlodési allapotokat reprezentald idegbssejt-klonok idegsejt iranyu
differencialédésat eltérkilss hatdsokkal lehet meginditani.

A hisztologiai jelzést hordozoé idegssejtek agyi implantacidjaval és in vitro vizsgaiedl
bizonyitottédk, hogy az alacsony, @nzié — sem in vivo, sem in vitro kérilmények &tiz
nem karositia az elkotelezetlen idegg/progenitor sejtek tulélését és szaporodasat. Az
idegsejt iranyu differencidlédas azonban hypoxid@iyezetben gatolt. Az agyba belltetett
idegi 6ssejtek idegsejt-képzését hiperbarikus oxigen kszel fokozni lehet.

Megallapitottdk, hogy az idegszovet dejesében fontos morfogenetikus szerepet jatszo
retinsav (az A-vitamin aktiv szarmazékajalitasahoz és lebontasahoz szikséges enzim- és
tarolo fehérje- készlet jelen van égsejtekben és az agy barmely réskzénolalt asztroglia
sejtekben. A retinsav agyszinmorfogenetikus hatasait, a fentiek alapjan, azitAavin
elérhetsége szabalyozza.

Szintetikus adheziv peptid-konjugatum (AK-c(RGDf@)almazasaval sikerult radialis glia-
tipusu 6ssejteket izolalni posztnatalis és fiatal tétnegerek elagyabdl is. A dorzalis és
ventralis agytertlett izolalt — in vivo eltéé sejttipusokat létrehozo - sejtek sajatsagainak
dsszehasonlité elemzése folyamatban van.

Az emx2 (pozicionalis) gént ,over-expresszalé” NE=X** idegi éssejtek adhézids
sajatsagai jelefisen kilonbdznek az NE-4C sejtekgta pozicionalis gén hatasa a sejtek
térbeli elrended&dését, egymassal valo kapcsolodasat alépuebefolyasolja.

A sejtek adheziv sajatsagainak video-mikroszkoppsikai szenzor (OWLS) detekcids és
biokémiai elemzésével megmutattak, hogy a sejtlapdelasat és Uj fellletre vald
bevandorlasat jeletd mennyiség extracellularis matrix molekula (ECM) kibocsatadézi
meg. A szekretalt ECM anyag nisegét és mennyiségét a letapadast kinalo fel(jisagai
szabalyozzak.

Hasznosithatosad\ Microvakuum Kft-vel egyuttnikédve OWLS bioszenzorok fejlesztését
végzik. Az NTP BIO_SURF projekt kerettben — az MERTE Peptidkémiai
Kutatécsoportjaval, Metrimed Kft-vel, Creative CHlit-vel egyuttmikodve, biokompétibilis
implantatum-felszinek kialakitasan dolgoznak. AtBlofv Hungary Kft.-vel k6zésen mikro-
gybngy rendszereket fejleszetenek adhézié alapd-vélejgatas és izolalas céljara
(szabadalom benyujtasa folyamatban).

Magatartas neurobioldgiai kutatasok

Az abnormalis agresszivitas idegrendszeri hattéréntatasa

Az antiszocidlis tipusa, G.n. ,hypoarousal” agréssmegrendszeri mechanizmusainak
kutatdsa soran azonositottak egy olyan vegyllétdegl amely ezen agresszibtipus
kezelésének U] Klinikai fejlesztési célpontjavahedl A vegyulletcsalad hatékonysagat a
.hypoarousal” agresszié csokkentésében magatamdakalogiai, immuncitokémiai és

neuron-specifikus 1ézids eljarasokkal egyarantatjak.

Cannabinoidok magatartasi hatasainak vizsgalata
Magatartds farmakolOgiai, és stressz-élettani el igazoltdk, hogy az
endocannabinoidok csaladjaba tartozé anandamidsdnath szorongasra a kornyezet
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averzivitasanak fuggvénye, és az anandamid jeddttéitkoz6 Uun. FAAH gétlok etsorban az
averziv kornyezet altal kivaltott szorongast, és @eszorongas alapszintjét befolyasoljak.
Feltartak a cannabinoid jelatvitel és a szerotomengrotranszmisszié kdlcsbnhatasanak egy
0j utjat, nevezetesen igazoltak, hogy a szerot@as (5-HT3) receptoranak blokkolasa a
cannabinoid jelatvitellel 6sszefliggésben csokkargzorongast. Ez a lelet, amellett, hogy a
cannabinoid rendszer ttkodésének egy Uj mechanizmusat tarta fel, potesaidlaz (;
szorongasgatlok fejlesztése szempontjabdl is fanfosmaciot szolgaltat.

A vazopresszin szerepe a stresszvalaszban

Azonositottak a vazopresszin szerepét a kiulohbozstresszhelyzetekre  adott
valaszreakciokban. E kutatdsok soran klasszikuslkeimblégiai kutatasi modszerekkel, és
lokalis agyi vazopresszin kezelésekkel igazoltabgyha vazopresszin szerepe stresszor-
specifikus, és a stresszvalaszok kialakulasanaékény periodusaban fligg az anya-kolyok
kolcsonhatastdl is. Leirtrak a vazopresszin pamalgllegi szerepét a hypothalamus
paraventrikularis kozpontjdban. A feltart jelendégalapjan hipotézist Aallitottak fel a
vazopresszinnek a depresszidban jatszott szétepér

Noveényi szorongasgatlo gyodqgyszer kifejlesztése

A 2008. évben az ), gyoégynbvény alapu szorongadé ggyodgyszer fejlesztése
gyogyszeripari fazisba léepett (a fejlesztés a 2@vhen kezadott el). A 2009. évben a
laboratériumi fejlesztés szakaszat Uj adatokkabeiggtték ki, és elkeddott a készitmény
human vizsgalata is.

Hasznosithatdsag

A Cellularis és Halbzatneurobioldgiai Osztallyal yagmikddésben fejlesztett U
szorongasgatlo gyogyszer az ipari €s kereskedehmrzrositashoz kozeli fazisba kertdilt.
Amennyiben a 2009-ben elkezdett human vizsgalatgazdljak a varakozasokat, a
gyogynovény alapu gyogyszer 2-3 éven belll keredk@dorgalomba kerilhet.

Az abnormalis agresszionak egy Uj gyogyszercéelpbagonositottak, amely 0] utat nyithat az
an. ,hypoarousal” (antiszocialis) agresszio kezsées.

A cannabinoid rendszernek a szorongasban, és presszinnek a depresszidban jatszott
szerepével kapcsolatos kutatdsaik hosszabb tavarzajaoulhatnak () gyogymoédok
kifejlesztésehez.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok

Semmelweis Egyetem, ELTE, Pazmany Péter Katolikyyetem, Informéacidés Technoldgiai
Kar, Szent Istvan Egyetem, TEVA Magyarorszag Richter Gedeon Nyrt., Chinoin Zrt.
Epilepszia Mitéti Program - OITI, Epileszia Centrum, MTA Pszitdmai Intézet, SZBK;
MBK; SZE Biokémia Intézet; MikroVakuum Kft, MetriMk Kft., SoftFlow Hungary Kift,
Creative Cell Kft.; Me#gazdasagi Biotechnoldogiai Kozpont, GOdOIIMTA Kémiali
Kutatokdzpont, Bimolekularis Kémiai Intézet, Neuéokiai Osztaly; Szegedi
Tudomanyegyetem

Nemzetk6zi kapcsolatok

University College. London; Biozentrum University Basel, Svéjc; Rutgers University,
Newark NJ; Université Louis Pasteur, Strasbourgyélsity College London UK; Université
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Laval-Robert Giffard, Quebec, Canada; Universitglié€je London UK; IRIBHN, Belgium;

University of California, Irvine; University of Hdelberg; University of Washington,Seattle;
University of California, Los Angeles, USA; Oxfotdhiversity, UK; NIPS, Okazaki, Japan;
MRC ANU, Oxford University, UK; RIKEN Brain Scienckstitute, Japan; University of
Zurich, Switzerland; University of Bonn, Germanyuégn's University, Kingston, Ontario,
Canada; University of Hedielberg Germany; Ecole e Superieure, Paris; Hokkaido
University, Japan; University of Valencia, Spaidniversitatsklinikum Tabingen, Germany;
Janelia Farm Research Campus-HHMI, Columbia Uniwerdlew York, USA; Lab. of

Neurobiology, National Inst. Of Enviromental ScENI Dept. of Health and Human
Services,USA; Center for Biomolecular Medicine aRtiarmacol.,Inst. of Pharmacol.,
Medical Univ. of Vienna, Austria; Sophion Bioscien@/S, Ballerup, Denmark; Inst. of
Neurophysiology, Charite, Universitatsmedizin Bericermany; Rudolf-Boehm-Institute for
Pharmacology und Toxicology, University of LeipziGermany; Inst. of Neurobiology,
Bulgarian Academy of Sciences, Sofia, Bulgaria; @asn Erasme, Brussels, Belgium,
Institute of Chemical and Engineering Sciences, PAR, Singapore; Université de
Toulouse, Toulouse, France; Department of Pharrogmal Sciences, University of Milan,
Italy; Institut Pasteur, College de France, Pdfisance; Venetian Institute of Molecular
Medicine, Padova, Italy Dept. of Biology; Univ. ®ictoria,Victoria, BC, Canada; Tupper
Research Institute and Department of Medicine, $dovi of Endocrinology, Diabetes,
Metabolism and Molecular Medicine, New England MadliCenter, Boston, MA; Thyroid

Section, Division of Endocrinology, Diabetes andplstension, Brigham and Women's
Hospital, Harvard Medical School, Boston, MA; Mill&chool of Medicine, University of

Miami, Division of Endocrinology, Diabetes and Metdism; William Harvey Research
Institute, Barts and the London Medical School, dam Department of Anatomy, Hokkaido
University School of Medicine, Sapporo, Japan; NPdanck Institute of Psychiatry, Munich,
Germany; King's College London, UK; Dipartimento @&ndocrinology ed Oncology
Molecular e Clinical, Faculty did Medicinal e Chigic, University deli Study did Napoleon,
Naples, Italy; Department of Translational Neurdhgy, NeuroSearch A/S, Denmark School
of Medicine, Nagoya City University, Nagoya, Jap&moju Medical Institute, Fukushimura
Hospital, Toyohashi, Japan; Department of Neurosegs, University Medical Cente ,
University of Geneva Medical School, Geneve, Switaal; Department of Anatomy and
Neurobiology, Program in Neuroscience, Universitly Maryland School of Medicine,

Baltimore, USA; Institute for Stem Cell Researckeliholtz Zentrum Munchen, German
Research Center for Environmental Health, Neuhgrbetermany; Department of
Physiology, Anatomy and Genetics, Oxford Univers®xfors, UK; Laboratory of Cellular

and Synaptic Neurophysiology, National InstituteG#fild Health and Human Development,
Bethesda, Maryland, USA; Instituto de Neurocienai@s Alicante, CSIC & Universidad

Miguel Hernandez, Sant Joan d'Alacant, Spain; MatianalLocomotor Laboratory,

Department of Neuroscience, Karolinska Institu®tockholm, Sweden; Department of
Zoology and Physiology, University of Wyoming, Lar@e, WY, USA; Howard Hughes

Medical Institute, Kavli Institute of Brain ScienceDepartments of Neuroscience,
Biochemistry and Molecular Biophysics, Columbia bsity, New York, NY, USA;

Institute of Experimental Endocrinology, LaboratofyFunctional Neuromorphology (Slovak
Academy of Sciences); National Institutes of HealBiomedical Research Center,
Baltimore, USA; Johns Hopkins University School Medicine, Baltimore, USA; Ghent

University, Faculty of Pharmaceutical Sciences,geh; Dr Harisingh Gour University,

Department of Zoology and Biotechnology, Sagar, idndUniversity of Cincinnati,

Department of Pyschiatry, USA; Pavlov Institute Bhysiology, Russian Academy of
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Sciences, St Petersburg, Russia; Otto-von-Guetitkeersitat, Institut fir Biochemie und
Zellbiologie Magdeburg, Germany; Max Planck Inggtwf Psychiatry, Munich, Germany;
Groningen Univ., Hollandia; Cranfield Univ., Depof Material Sci.,, U.K.; Inst. of
Nanosturctures, CNR, Bologna Italy; Université deMéditerranée, CNRS, France; Division
de Neurociencias Universidad Pablo de Olavide,SfaiH, Zurich, Switzerland; University
College Dublin, Ireland; CSIR, Johannesburg, Sd\ftica; Ludwig Maximillian Univ.
Munich, Germany; Dept. Molecular Biol.,University ®alzburg, Austria

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A KOKI alapkutatasait és fejlesztkutatasait a koltségvetési forrason talidem OTKA,
EOM-ETT, NKTH, TéT Alapitvany illetve EU-s, brit,rdncia és amerikai palyazati
forrdsokbdl, valamint hazai és kulféldi vallalkozasegbizasok keretében végezte.

Az év soran 6t EU FP6 és egy FP7 sédés, egy European Young Investigator Award
szerddés a European Science Foundatitin-tovabba négy Wellcome Trust tdmogatasi
szerddes keretében végzett kutatasi projektink folyt.

A kulféldi forrasok kozott szerepelt egy Fogartyztisdij, 6t NIH (USA) szeikaés, egy
Howard Hughes Medical Institute grant, illetve dggtitute de Recherche Servier-vel, egy
Millipore Corp.-nel, két MERCK Co.-val k6t6tt megldisi szerédés az év soran.

Jelenés a gyogyszergyari szédesekidl szarmazo beveétel is (Richter, EGIS). Az e
forrasokbol szarmazd 6sszegek a kutatas melledtoled teszik a kutatdshoz szikséges
infrastruktura fejlesztését is. A palyazatok kolmetmyeinek fliggvényében az intézeti
kutatécsoportok befsegyuttmikodéseket alakitanak ki, ami mindig az aktudliedathoz
rendeddik. Az Intézet részt vesz szamos olyan palyazatimnamelyek kilonféle
tudomanyteriletek, valamint a kbz- és maganszigyatemikodésének lehéségeit kivanjak
kiaknazni az innovacioban.

2009-ben harom Jedlik Anyos Palyazat és egy Nemsthnoldgiai Program keretében
elnyert tamogatast vett igénybe az MTA KOKI, kbtn hozza kapcsolddoé ,spin-off” cég is
tamogatast kapott.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Betley JN, Wright CV, Kawaguchi Y, Erdelyi, 5zabo GJessell TM, Kaltschmidt JA:
Stringent specificity in the construction of a gafgac presynaptic inhibitory circuit CELL
139: (1161-174(2009)

2. Brill MS, Ninkovic J, Winpenny E, Hodge RD, Ozen¥Yang R, Lepier A, Gascon S,
Erdelyi F Szabo G Parras C, Guillemot F, Frotscher M, Berninger Hievner RF,
Raineteau O, Gotz M: Adult generation of glutamgiteolfactory bulb interneurons NAT
NEUROSCI 12: (12)524-15332009)

3. Deli L, Wittmann G Kallo I, Lechan RM, Watanabe M, Liposits Eekete C:Type 1
cannabinoid receptor (CB1)-containing axons innrviaypophysiotropic thyrotropin-
releasing hormone-synthesizing neurons ENDOCRINOYQGO0: (1)98-103(2009)

4. Fekete A Franklin L, Ikemoto T, Rozsa,BLendvai B, Sylvester Vizi EZelles T:
Mechanism of the persistent sodium current activagratridine-evoked ca elevation:
implication for epilepsy. J NEUROCHEM 111:745-756(2009)
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5. Hadinger N Varga* BV, Berzsenyi S, Kornyei ZMadarasz EHerberth B: Astroglia
genesis in vitro: distinct effects of retinoic adid different phases of neural stem cell
differentiaion INT J DEV NEUROSCI 27: (8$65-375(2009)

6. Haller J Barna ] Barsvari B Gyimesi Pelczer K, Yasar S, Panlilio LV, Goldbe3g
Interactions between environmental aversivenesstlamdnxiolytic effects of enhanced
cannabinoid signaling by FAAH inhibition in rats PSHOPHARMACOLOGY 204: (4)
607-616(2009)

7. Hasko G Csoka B, Nemeth ZH, Vizi ESPacher P: A(2B) adenosine receptors in
immunity and inflammation TRENDS IMMUNOL 30: @&§3-270(2009)

8. Kiraly M, Porcsalmy B, Pataki A, Kadar K, Jelitai, Molnar B, Hermann P, Gera |,
Grimm WD, Ganss B, Zsembery A, Varga G: Simultarseplsc and camp activation
induces differentiation of human dental pulp stestiscinto functionally active neurons
NEUROCHEM INT 55: (5323-332(2009)

9. Madarasz ESejt- és szovettenyésztés: modszertani alapisrkeheteSzabd G (szerk.)
Sejtbioldgia. Budapest: Medicina Kényvkiado, ppavitett kiadas (2009).

10.Nunez C, Foldes A, Perez-Flores D, Garcia-BorronL#orden ML, Kovacs KJMilanes
MV: Elevated glucocorticoid levels are responsifgleinduction of tyrosine hydroxylase
mrna expression, phosphorylation, and enzyme #&giivithe nucleus of the solitary tract
during morphine withdrawal ENDOCRINOLOGY 150: 87)18-31272009)

11.Pernia-Andrade AJ, Kato A, Witschi R, Nyilas Ratona } Freund TF Watanabe M,
Filitz J, Koppert W, Schuttler J, Ji G, NeugebaueMarsicano G, Lutz B, Vanegas H,
Zeilhofer HU: Spinal endocannabinoids and cbl rewsp mediate c-fiber-induced
heterosynaptic pain sensitization SCIENCE 32%415/60-764(2009)

12.Sperlagh B Windisch K Ando RD Sylvester Vizi E:Neurochemical evidence that
stimulation of cbl cannabinoid receptors on gabeengrve terminals activates the
dopaminergic reward system by increasing dopanglease in the rat nucleus accumbens
NEUROCHEM INT 54: (7352-457(2009)

13.Szekacs A, Adanyi N, SzekacsMajer-Baranyi K, Szendro I: Optical waveguidehlig
mode spectroscopy immunosensors for environmentalitoring APPL OPTICS 48:
(4)151-158(2009)

14.Varga B Marko K, Hadinger N Jelitai M Demeter K Tihanyi K, Vas A,_Madarasz E:
Translocator protein (tspo 18kda) is expressedduwyal stem and neuronal precursor cells
NEUROSCI LETT 462: (357-262(2009)

15.Varga V, Losonczy A, Zemelman BV, Borheqgyi, &yiri G, Domonkos A, Hangya ,B
Holderith N Magee JC, Freund TH:ast synaptic subcortical control of hippocampal
circuits SCIENCE 326: (5954%9-453(2009)

16.Varju P, Chang KC,_Hrabovszky ,BMerchenthaler |, Liposits ZTemporal profile of
estrogen-dependent gene expression in LHRH-produ@ml-7 cells NEUROCHEM
INT 54: (2)119-134(2009)

17.Watt AJ, Cuntz H, Mori M,_Nusser,ZSjostrom PJ, Hausser M: Traveling waves in
developing cerebellar cortex mediated by asymnadtiRurkinje cell connectivity NAT
NEUROSCI 12: (463-473(2009)
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18.Wittmann G Fuzesi T Singru PS, Liposits 4 echan RM, Fekete Efferent projections
of thyrotropin-releasing hormone-synthesizing nesgroresiding in the anterior
parvocellular subdivision of the hypothalamic panatvicular nucleus J COMP NEUROL
515: (3813-330(2009)

19.Zavacki AM, Arrojo E Drigo R, Freitas BC, Chung Marney JW, Egri P, Wittmann,G
Fekete CGereben BBianco AC: The E3 ubiquitin ligase TEB4 mediaiies degradation
of the type 2 iodothyronine deiodinase (D2) MOL CERIOL 29: (195339-5347(2009)

20.Zelena D Langnaese K, Domokos A, Pinter Candgraf R, Makara GBEngelmann M:
Vasopressin administration into the paraventricalacleus normalizes plasma oxytocin
and corticosterone levels in brattleboro rats ENIERIGOLOGY 150: (62791-2798
(2009)

Szabadalmak:

1. US patent: Use of R (+) -N-propargyl-1-aminoindartreat or prevent hearing loss, Pub
Number: 20090076160, App Number: 12283946)

2. Laser Scanning Microscope for Scanning Along a ipEatory (2009) _Vizi E.
Szilveszter, Katona Gergely, Rozsa J BalaE®2146234, WO2009HUO00057,
HU20080000433

3. Method and measuring system for scanning a regfoimterest (2009) Rozsa Balazs,
Katona Gergely, Vizi E. SzilvesztE0800690, P0800782, PCT/HU2009/00095

4. Focusing system comprising acousto-optic deflectorsfocusing an electromagnetic
beam (2009) Maak Pal, Rozsa Balazs, Katona GergeyE. Szilveszter, Mate Veress,
Attila Csakanyi, Gergely Szald30800781, PCT/HU2009/00112

5. Method and Measuring System for Scanning MultipgiBns of Interest (2009) Rozsa
Balazs, Katona Gergely, Vizi E. Szilveszter , AttiKaszas, Gergely TufP0800688,
E08462011, PCT/HU2009/000094

6. Laser scanning microscope (2009) Rozsa Balazs,ndatergely, Vizi E. Szilveszter
P0800686, E08462010, PCT/HU2009/000096

7. Preparation and use of 7-nitroindoline and 5,7tdhimdoline salts (2009) Péter Viski,
Gergely Katona, Balazs R6z<asilla Lukacsné, Attila Potor, Szilveszter E Viddorina
Gundisch P0900647
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Kisérleti Orvostudomanyi Kudimtézet

Atlaglétszan 175 Ebll kutatd: 72
PhD, kandidatus: 34  MTAdoktora: 11 leveiaag: 1 rendes tag: 2
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 4
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 37
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 65
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 65
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 55
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 5
dsszesitett impakt fakfor 338,724 dsszes hivatkozas sz&ma 3409
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 2987
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 4 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 12  MTA doktora: 1 levelézag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 1 kilféldont 7
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 46 poszterek szarfa 61
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 27
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 8 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 31
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 24
TDK munkat kész# hallgatok szama: 43 Diplomamunkat (BSc): 1§
Diplomamunkat (MSc): 17 PhD-t: 31
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 405
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 712,85 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 9 Teljes sajat bevétdl 607,44 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 247, MFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0,13 MFt
Egyéb NKTH pélyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 166,98 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 5,768 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 72 96t
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaadetel: 130,74 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 83,63 MF
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MEZ OGAZDASAGI KUTATOINTEZET
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2., 2462 MartonvaBéar19.
Telefon: (22) 569-500; Fax: (22) 460-213
e-mail: bedoz@mail.mgki.hu; honlap: www.mgki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Mezbégazdasagi Kutatointézet fennallasanak 60. évfoj@ulinnepelte 2009-ben.
Az intézet alapitdsa ota tudomanyteriletének ésdisizciplinainak komplex kutatasait végzi.
Az '50-es éveldl letrehozott nemzetkozi szinvonall genetikai ha@zedapozva, a mindenkor
legkorszeiibb technikak és moddszerek alkalmazasaval a jelenj@g tarsadalmat szolgalo
0j noévényi genotipusokat, és termesztési eljardsdkiyozott ki. Feladata a fenntarthato
fejlédés, az agrodkoldgiai egyensuly és a genetikaiabdiths megrzése, a diverzitas
novelése, valamint hozzajarulas a genotipus x &ty x tarsadalom kolcsénhatasok
vizsgélatdhoz. Az Eurdpai Uni6 — elért eredménytedkiekelve — 2008-ban a Klimavaltozas
hatasainak kutatasara és oktatasara Magyarorszélgéhkent biztositott palyazati forrast
szamukra egy Kozép-Eurdpara kitetjaggionalis kbzpont Iétrehozasara. A nemzeti vagyon
részét képey tragyazasi tartamkisérletek beallitasanak otvénédfordulojat is ebben az
évben Unnepelték jubileumi tudomanyos konferenaeetében. A fetfokd gradudlis és
posztgradudlis képzés, a hazai és nemzetkdzi egikiitiések, az eredmények, szakmai
ismeretek gyakorlati elterjesztése is tevékenyséésikét kepezi.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények, azok
gazdasagi-tarsadalmi haszna

Noveénygenetikai kutatasok

A NAP-BIO német-magyar egyitiiktdési palyazat keretében a Martonvasaron hidegedze
elté fagytirédi buza genotipusok transzkripcios mintazatanak cibSroarray-jel tortéh
vizsgélatara Gaterslebenben (Németorszag, IPK, Sid$n) kerllt sor. Az adatelemzégb
melybe a korabban arpaval és rozzsal elvégzett seér@&redmeényeit is bevontak az
allapithatd meg, hogy az alacsongntérsékletre bekovetkézgénexpresszios valtozasok
evolucios szempontbdl konzervaltak, bar vannalafag genotipusra jellethzltérések is. A
hidegkezelés altal befolyasolt, a vegetativ/geherdtmenetet szabalyozé Vrnl gén
transzkripcidra kifejtett hatasat funkcié vesztésestans és vad tipusd ndévenyekben
hasonlitottak 6ssze a hidegedzés soran, oligontitkleacroarray felhasznaldsaval. A vizsgalt
15000 gén 10%-anak kifejgdését befolyasolta a mutacio.

Megkezdték &Cbf transzkripcios faktorokGbf14, Cbhfl) fagyallosagban betoltdtt szerepének
igazolasa céljabol &dllitott transzgénikus névenyek fenotipusos aredizihogy kivalasszak
a tovabbi vizsgalatokhoz a vonalakat.

A lipidanyagcseréhez kapcsolhatd jelatviteli utakzsgalatanak keretében veégzett
kisérletekben optimalizaltdk a kallusz-s#infagytesztet és a kapcsoldédd életképességi
teszteket.

Folytattédk a flstben |évbioldgiai aktiv komponensek szerepének tanulmédg@iza magvak
csirazasaban. Az@&o6 évben kidolgozott génexpresszids vizsgalatra alkabtt technikaval
folytattdk a hibridiz&ciés kisérleteiket. A géneagszio vizsgalatra kidolgoztak a microarray
technikat és sikeresen veégezték el azo efsbridizacios kisérleteket. Eredményeiket
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nemzetkozileg jegyzett szaklapjokban kozolték. Enkdk uttdt jellegiek, azokat a Dél-
Afrikai Koztarsasag natali egyetemének kutatocsipinaal egyuttnikddve végezték. Az
eredmények alapjan, és a kutatasi téma kiemehtfelégének kdszonhitn, a kutatasokat
két éves idtartamra a CGIAR Generation Challenge, majd a Magyaomanyos Akadémia
tamogatta.

Szantofoldi koralmeények kozott vizsgaltak az Mv oot és két kés kalaszolasu buzafajta
keresztezéséb szarmazd két-szés populaciok b és kB nemzedékének kalaszolasi idejét,
morfologiai és agronOmiai paramétereit. Ezzel pAamosan meghataroztak az €s K
novények allél dsszetételeit a nappalhossz érzékegny(PPD-D1), valamint a torpeségi
(Rht1, Rht2) I6kuszokban.

Meghataroztak a — 200 arpafajtabol, és 24 buzafdj@#llo — széles genetikai bazist képwisel
fajtakor genetikai diverzitasat, valamint nagyhat@ksagu molekularis markeres modszerrel
a populacioszerkezetet. Meghataroztak e fajtakdebgarnalizacios igény és a nappalhossz
erzekenységi génekben a funkciondlis allél 6ssaetétz optimalisnal magasabb, Z3.0s
hémeérseékleten vizsgéltdk a novények egyedflEbsi mintdzatat, valamint folyamatos
megvilagitas mellett a napbimgadozas egyedféiést befolyasold hatasat.

NOvényi sejt- és szaporodasbiologiai kutatasok

Kllénb6d buza fajok §szi és tavaszi kenyérblza valamint durum buza ¢gaumsaik) korai
embriéfejbdésének 6sszehasonlitd sejt- és szOvettani vizagataan megallapitast nyert,
hogy a megporzast kovetortéenések idbeni lezajlasaban a fajok és a genotipusok kdzott
nincsenek lényeges kilonbségek. A &ettnegtermékenylilés a megporzast kévietoran
belil megtortént, a zigétak citoplazmajdban a spsapek magja a megporzast kdévet
oraban mar nem volt kimutathatd. A kariogadmiat kéea a zigotak sejtfala a megporzas utan
2-7. 6ra kozott mar kialakult és a megporzast ki\a#-26. éraban valamennyi genotipus
zigotaiban a mitotikus osztodas kezdeti fazisatiakomegfigyelheik.

Az aszalytirées mértékének becslésére alkalmas morfoldgiaielgély azonositasa soran az
Arabidopsis thaliana cpb20 vizhiannyal szembenrdole mutans esetében megallapitottak,
hogy a mutans epidermiszének morfolégiai sajatsgdanisen kilénbdznek a vad tipustol
(Col-0). Osszehasonlitva a vad tipussal, a cpb2tmsnal az egységnyi levélfeluletres es
sztdmak és levélgrok (trichomak) szama szignifikhnsan nagyobb, ammak mérete pedig
szignifikansan kisebb volt. AdoszOvet kutikula rétege a mutans esetében szignisin
vastagabbnak bizonyult.

In vitro mikrospéra szelekcioval 7 olyan kukoricaHDvonalat allitottak &, melyek a
megndvekedett oxidativ stressztolerancia melldtbZott hidegiréssel is rendelkeznek. Az
antioxidans enzimek (GR,GsT,APX, CAT) aktivitAsanaksgalata igazolta a hiddigd
novenyek megndvekedett antioxidans kapacitasaitiPéorrelaciot mutattak ki az in vitro
szelekcioval dlallitott kukorica DH novények oxidativ sressztoteriaja, hidedirése,
antioxidans kapacitasa, valamint a srtesszindekéimek aktivitds novekedése kozott.

In planta génatviteli technoldgia kidolgozasa sorfiatal (3-5 napos) megsebzett
csirandvenyek agrobaktériumos transzformaciojavajorg és hatékony tranziens
génexpressziot értek el tobb (buza, arpa, kukogabpnafajban.

Sajat eballitasu, nagy haploid indukcios képedsédgikorica genotipusok felhasznalasaval
hatékony mikrospoéra izolalasi technikat dolgoztak émely nagy szazalékban életképes
mikrospora egyedeket tartalmazo populaciot eredegay in vitro tenyésztés szamara.
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Tovabb folytattédk két kilonbézkukoricanemesitési kérzetben a kukorica csikosaiRerus
eléfordulasanak tanulmanyozasat. A virusok molekuldeideemzése a virus jarvanytani
tanulmanyozasat, @lejelzését tette leh®dté, mely megalapozhatja az ellene val6é gyakorlati
védekezest.

Sikerrel fejezték be az EU BIOSAFETY palyazatanakadatait, és a zardjelentést
benyujtottak.

Novényélettani kutatdsok

Megallapitottak, hogy a borsé és kukorica novémygaagaztatas soran felvett SA nagy részeét
kotott formava alakitva raktarozza a magban ésgggbendvényi részekben megemelkedett
SA szint de novo szintézib szarmazik. A masodik kisérletsorozatban a fénjasd
vizsgaltdk az Mv Emese j6 fagyall6sa@szi, és a gyenge fagyallésagu Nadro tavaszi
buzakban. Kimutattak, hogy szamos védékemechanizmus, mint pl. a glutation-S-
transzferdz enzim aktivitasanak novekedése, vagypohaminszintézis serkentése a
fajtatulajdonsagok mellett fényfligést is mutat. tmek mellett megallapitottak, hogy
normal lémérsékleten, de emelt fényintenzitason is elériratamilyen edzettségi fok, még
ha nem is ugyanakkora, mint alacsoryniérsekleten normal fényviszonyok kozott. észi
buzak nemcsak alacsony érhérséklettel, hanem normal 6mérsékleten magasabb
fényintenzitassal is jobban edzbekt, mint a tavaszi fajtak.

Gabona génbanki kutatasok

Az Mv9 krl x Igri (blza x arpa) hibrid kombinacidlszarmazo6 diszémas 2H, 3H, 4H, 7H,
diteloszbmas 6HS és diszomas 1HS izokromoszémadohor addiciés vonalakat
kromoszématorések indukalasa céljaboPQmotéppal besugaroztak. Az jvhemzedékben

genomi in situ hibridizaci6 (GISH) segitségével sgaltak a keletkezett

transzlokaciotipusokat.

Az Asakaze komugi x Manasz buza/arpa hibsida kordbban kivalogatott 4H, 6H, 7H
diszémas addiciés vonalak mellett — fluoreszcersstinhibridizacio (FISH) és mikroszatellit
markerek segitségével is kivalogattdk — a 2H és &ph kromoszomapart tartalmazo
utédvonalakat.

Az Mv Magdaléna krl és az Mv Béres krl buzatérz¢ek 1BL.1RS transzlokacios
kromoszoma mellett a krl gént hordozé vonalak) é¥Kreészta' rozsdarezisztens ével
rozsfajta keresztezéseimagyszamban allitottak &blza x rozs hibrideket. Az F1 hibridek
meidzisadban a pollenanyasejtek 62,4%-aban kimitaizalBL.1RS és az 1R kromoszémak
parosodasat fluoreszcens in situ hibridizaciovasig FISH). Az 1RS karok kdzti parosodas
eredményeként varhatdé a megporzé rozsfajta kropaatk beépillése az 1BL.1RS
transzlokacioba. A 'Petkus’ és ’Kriszta' ereflétRS kromoszdémakar kozti rekombinacid
kimutatasara 21 db 1RS specifikus SSR markereketeitek. Az RMS13 és SCM9 polimorf
markerekkel kimutattdk az F1 hibridekben a ’Petkuss ’Kriszta’ ereddét 1RS
kromoszomakart is. Az F1 hibridek visszakereszizgseballitottak 22 db BC1 ndvényt,
melyek kozil négy csak a 'Kriszta’ 1RS kromoszoraa jellems allélokat hordozta. Ez a
négy egyed valosziiteg rekombinans, amelyekben az eredeti 'Petkuss ikspmoszdémakar
helyére beéplilt a 'Kriszta’ rozs kromoszomakarjgere értékes nemesitési alapanyagként
szolgéalhat a tovabbi visszakeresztezések utan.
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A buza/Ae. biuncialis 3M(4B) szubsztiticios vonalbd&ISH-sel kimutatott deléciot

felhasznalva pontositottak a 7B kromoszéma fizikdiepét. In situ hibridizacio segitségével
azonositottak a 2U disz6mas, és a 6U monoszoméasAxlizbiuncialis addicids vonalakat.
Az Aegilops biuncialis €s az Aegilops geniculatav@®alat elemezték in situ hibridizacioval
(FISH, GISH) és tobb vonalban intergenomikus ategbdéseket figyeltek meg az U és M
genom kozott. Elkészitették a GAA és ACG mikrodiiatezekvenciak in situ hibridizacios

kariotipusat az Ae. umbellulata, Ae. comosa, Aanbialis és Ae. geniculata fajok U és M
genomjain. Cseh-magyar kooperacio keretében aramlasitometria segitségével
meghataroztak az Ae. umbellulata, Ae. comosa, Amcialis és Ae. geniculata fajok flow-

kariotipusat, mely lehévé teszi az Aegilops fajok egyes kromoszdémainaléliasat.

A buza x Agropyron glael hibridek utédai kozll ltégekkel szemben ellenallé vonalakat
valogattak ki, melyeket tenyészkertben ismételtéretettek. A levélrozsdaval szemben
ellenallé BE-1, baza-Thinopyrum ponticum részlegadiploidot buzaval visszakeresztezték,
az utédokat tenyészkertben elvetettéek és levélpadbnallésagukat értékelték. A BE-1
részleges amfiploid és a Chinese Spring ph mutamza bkeresztezésélb szarmazo
novenyeket visszakeresztezték az Mv Suba fajt&®alsz-magyar egyittikodes keretében
Haynaldia villosa kromoszémat mutattak ki GISH-s&d olasz partneit kapott buza
vonalakban.

Megkezdték a buza A, B, D genomjan a BAC klonolkéz térképezését szolgald pachytén
fluoreszcens in situ hibridizacié (pachytén FISEQhnika optimalizalasat. Vizsgalataikhoz a
a buza diploidéseit®l, a Triticum urartu (AA), az Aegilops speltoideSS= BB), és Ae.
tauschii (DD) fajokbdl gfgjtottek portokokat. Megallapitottak az optimalisx&iasi
idépontokat és modszereket.

Molekularis nemesitési kutatasok

Megkezadott a molekularis markerek kisérleti alkalmazagaabtenyészanyag monogénes
tulajdonsagainak vizsgalatara. Ennek soréaszglr keresztezési forrasként hasznalt &ltér
szarmazasu genotipusok levélrozsda rezisztencidj@emetikai hatterét térképezik fel

molekularis markerekkel. A vizsgalt 600 genotipdzid 213-ban sikerult kimutatni az Lrl,

121 buzéban az Lrl0 gént, mig az Lr26 gén 1585stajlaban volt jelen. A genotipusra

vonatkozo objektiv ismeretek a nemesités hatékgdyswvelik.

Biolisztikus kotranszformécidval a wcs120 vagy wicohideg indukalt promoterrel ellatott
riporter gént (uidA) tartalmazd konstrukciot és ohként az ubiquitin promoter altal
szabdlyozott gfp géneket juttattak Cadenza érettoridiba. A 600 érett embrid
transzformacidja sordan mindkét gen expresszidjaaanadik napig é6tt. Az ubiquitin
promoéter nikddését gatoltja a hideg, csak 48 6ra utan volvieks, mely atlagosan 12%
volt. A hideg indukalhatd wcs120 és wcorl5 promehieiltal szabalyozott uidA gén
mukddésében nem volt szignifikans kilénbség a keésltkezeletlen mintak kozott. A
genotipus hatas elkerllése érdekében tovabbi h@agiat, 1 tavaszi és #szi buzafajtat
vontak be a kisérletekbe. Biolisztikus génbevitell@00 éretlen Cadenza embridba juttatak
cre/lox, bar és gus géneket tartalmazo kazettdl0 IHvényt regeneraltak, melibl30
rezisztens volt ppt-re. A jeldltek kdzul 16-bol adA, 17-Bl pedig a bar génre jellerdz
specifikus terméket mutattak ki. Ez 1%-0s transnfiidos gyakorisagnak felel meg.

A “BIOEXPLOIT” unios palyazat keretében 2000 Bobtehiavaszi buza skutellumanak ko-
transzformaciojat végezték el bar szelekcidés és dfen&iméra liszthatmat rezisztencia
génnel. A ndvényregeneraciot koden 68 genotipusbol PCR technikdval 16 novéhyb
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mutattdk ki mindkét gén jelenlétét. Haromnapos ‘NMDgardas’ csirandvények in vivo

“ sz

V4

termebdését. Fentiek alapjan a transzformalt hajtasok @kxf8esszidja a bakterialis T-DNS
bluzasejtekbe tortératvitelének és ikodésének tulajdonithato.

Nemzetk6zi és hazai (Bioexploit-EU FP6, NAP-BIO-NBEBED és DTR_2007) projektek
keretében az ismert rezisztenciagéneket (Lr9, Lk225, Lr29, Lr35, Lr37, Pm21 és Stb2)
molekularis markerszelekcioval, visszakeresztepesgram keretében épitik be a hazai
viszonyokhoz alkalmazkodott fajtdkba. Tobb rezisetegén egylttes beépitésével
(piramidalas) Uj Lr gén kombinacidkat hordaigzi buza genotipusokat hoztak létre.

Az MvTD10-98/PWD1216 durum buza kombinaciobdl szazd) 230 térzsh allé populacio
felhasznalasaval marker kapcsoltsagi térképet hozéme. Megkezdtek a szl kozti
polimorfizmus mértékének azonositasat a sarga pigrseintézisért felés ismert gén
szekvenciakban.

40 arpa- és tajfajtan egy, a csira- és fiatal njk@m ozmotikus stressitést befolyasolo allél
hatasat igazoltak. 2009-ben mar harom mar&BN 1359, GBM1404, GBM14p&seteben
sikerlilt a marker alapu szelekcié eredményességgoini, és mind a harom marker a
novenyek éréséig hatast gyakorolt a stressz tsdattiésmennyisegre.

Asszociacios térképezésre alkalmas arpa popul@zél RO0 genotipusanak szarazgéegét

is megvizsgaltdk ésatorban 2008-ban, majd 2009-ben egiikebb populacié (cca. 110
vonal) szarazsafését vizsgaltak. A szarazsamgist befolyasold lokuszokat a TASSEL
szoftverrel azonositottak.

Folytattdk az arpa és buza szemtermés mikroeleahtsit befolydsold6 gének azonositasat.
2009-ben 96szi buza és 116 tavaszi arpa genotipusban hatéromg a Cu, Zn, Fe, Mn,
Mo és Se tartalmakat. A legnagyobb Fe, Mo, Se ésatalmat buza genotipusokndl, mig
kimagaslé6 Cu és Mn tartalmat arpanal azonositottikertlt olyan genotipusokat is
azonositani, melyek a legtbbb vizsgalt elem tekéiten magasabb koncentraciot mutattak,
mint a gyijtemények atlaga. Buza esetében ezzel &zyék tulajdonsaggal a Bezosztaja 1,
mig arpanal a Matnan-01 fajta rendelkezett.

Gabonakémiai és -beltartalmi kutatasok

Nemzetkdzi egylttiitkodésben (FP6 Healthgrain project) — az amilopektintézis enzimek
génjeire (SGP) mutans buza genotipusokkal — kexadzit programot inditottak, a blza
emésztésnek ellenalldé rostanyag tartalmanak néwelégabdl. A BGF, utddnemzedékben
molekularis markerszelekciéval azonositottdk a matagéneket tartalmazd torzseket,
melyeket a kdztermesztésbenddajtdkkal visszakeresztezveéllitottak a BG generaciot.

El6zetes vizsgalatok alapjan a B@ratott magjainak vizsgalataval 6t olyan genotipus
azonositottak, mely a mutans szémil6z tartalmat (40%) megkdzeliti, vagy meghadadi

Egy nagy és egy kis tokol tartalmu fajta (Mv Tolw@ommi) keresztezésével létrehozoft F
utddgeneracidban vizsgaltdk az egyedek tokol taédtl majd az eredmények
felhasznalasaval bulk szegregans analizist végeatdldO egyed vizsgalataval 25 polimorf
allélt azonositottak, melyth az el$ négy 16%-ban hatarozza meg a teljes tokoltartalom
variancigjat. Megallapitottdk tovabba, hogy a vasgoopulacioban két-két allél kozott
szorosabb kapcsoltsag all fenn, vagyis feli@bgtlegalabb két 16kusz van, melynek hatasa
szignifikans a tokol tartalomra.
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A Yumai-34 buzafajta lisztje kiemelkéen nagy arabinoxilan tartalommal rendelkezik. A
Healthgrain palyazat keretében vizsgalt genotipsstjében mintegy 2,75% az 06sszes
arabinoxilan mennyisége, mig a vizoldhat6 arabldowk 1,4%-ban vannak jelen. Ezen
felismerést kovélen keresztezési programot inditottak a Yumai-34avaj, melyet 6 jo
agrondmiai és séipari tulajdonsaggal rendelkéz fajtaval kereszteztek be. Az
utodnemzedékben NIR mddszerrel vizsgaltak az apabémok mennyiségét a Budapesti
Miszaki Egyetemmel egyuttikodésben és azonositottak nagy arabinoxilan taftalm
torzseket. A nemesitési torzsek néhanysipati minéségi tulajdonsagat is vizsgaltak a
feldolgozoipar szamara is megfélazelekcié céljabdl. 2009-ben az F4 generacio agnas
szelekcioja eredményeként a 142 genotipusbol &hpiudt pozitiv variansnak.

Kbdzel szaz kukoricahibridet allitottak kisérletb®@09-ben Iregszemcsén, Debrecenben,
Martonvasaron és Fegyverneken. Négy éréscsopotomvasari hibridjeit, valamint az adott
éréscsoportok standard hibridjeit vizsgaltak. Atdrghimi méréseket NIR spektrométerrel
vegezték, mellyel kivalaszthatok a bioetanol gyseaalkalmas nagy kemeénstértalma
hibridek. A tébb éves vizsgalati eredmények alapy@aygallapitottak, hogy a szemekbenslév
keményibtartalom mennyisége éisorban Okoldgiai tényék (csapadék, dmeérseklet)
fluggvénye.

Kinai-Magyar TéT palyazat keretében dsszehasokié@rletben leafy (leveles) és nem-leafy
silékukorica hibrideket vizsgaltak élsorban biogaz kihozatal céljabél Martonvasaron és
Pekingben. Az els év eredménye alapjan megallapitottak, hogy a Mdgtbiogaz leafy
hibrideki®bl (Limasil, Dunasil) képé&dott.

Novenyi stresszrezisztencia kutatasok

Mesterségesen fénott tenyészkertekben ismert levélrozsda rezis@giot hordozé
genotipusok feéizodéseét teszteltek. A 2009. évben levélrozsdaval beanMartonvasaron
tovabbra is hatdsos védelmet biztosit az Lr9, Lil24, Lr25, Lr28, Lr29, Lr35 gén,
ugyanakkor a korabban hatékony Lr37gént hordozak&ozepesen feizsdtek.

A buzalisztharmat populacié 6sszetételének vizégdaran ebben az évben a 76-0s rassz
fordult el legnagyobb aranyban (55,1%) de tovabbra is na@yyaan volt kimutathaté az
51-es rassz jelenléte (28,1%). A korokozo popul&aidlencia-komplexitasa 6,13 volt, ami
megkozelitette az elmalt évi kimagasldéan nagy (betteket.

Két levélfoltossagot okozé gombafajjal (Mycosphdargraminicola és a Phaeosphaeria
nodorum) szembeni ellenallésag vizsgalatara doddoki mesterséges féeesi és értékelési
mobdszert Uveghazi korilmények kozott. A kisérleegkbz Mv Toldi, az Mv09-09 t6rzs és a
Bankuti 1201 régi magyar fajta a rezisztenciafwka®z hasonld ellenallésagu volt. A P.
nodorum-mal végzett vizsgalatokban 9 Martonvasaemesitett torzs és az Mv Zelma fajta
kiemelked ellenallésagunak bizonyult.

A rezisztens M3 és a fogékony Glenlea keresztedeseB8D modszerrel létrehozotts F
generacioju térzsek (255) és a seidlgyedek (30) DNS-ét hasznalva a sarga levélfediggal
szembeni rezisztencidval kapcsolt kromoszoma régjiékonositanak.

Az abiotikus stresszrezisztencia kutatasok részekém Idtirés genetikai szabalyozasanak
vizsgalatdhoz — folytattak a genetikai anyagokKijiggét és a tobbféle tipusd populacié
eléallitasat. Kiulonbo& adaptacios tipustu buzafajtak azonositdsa utan Itz dipust
képviseb fajtakat (fStolerans Mv Magma xdérzékeny Plainsman V.) keresztezték.
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Kbzép és dél-kelet eurdpai fajtakon (117) AFLP &RSmarkerekkel végzett genetikai
diverzitas vizsgalat adatmatrixa alapjan sikeriiltatniuk, hogy a Plainsman V. és az Mv
Magma genetikailag tavoli fajtak és etiéienologiai tipust képviselnek. Az Mv Magma a
fejlédése elején gyorsabb, viszont a szarmegnyulasaszak az intenziv ndévekedése joval
hosszabb periédusu, ezért add@si szakaszanak végét &8k éri el, mint a Plainsman V.

Kukoricanemesitési kutatasok

Az amerikai kukoricabogér rezisztencidért fédeltranszgént 16 martonvasari nemesités
torzsbe épitettek be. Két génkonstrukcié felhasw@dal modositottak a torzseket és tették
6ket alkalmassa egy totalis gyomirtd szerrel (Rodizembeni ellenallésagra, valamint a
Roundup-pal és a kukoricabogarral szemben egyar@ynyilvanuldé rezisztenciara. A
torzsek atalakitasa a Fitotronban tortént, a blesiteerilt, ezt koveien a szilitbrzsekkel
megkezdték a back-cross keresztezéseket. A sz#ditkfgerletek harom helyszinen folytak
2009-ben (Magyarorszag, Szlovakia, Chile), érésok szigoru betartasaval.

2009-ben négy hibrid részesult allami elismeréshkgyarorszagon: Mv 270 (FAO 270;
szemes), Mv 280 (FAO 280; szemes), Mv 350 (FAO 3%@mes), Mv 241 (FAO 260; silo).

Kidolgoztak egy tavlatos komplex modszert, melyneke: kumulativ alapanyag javitas. Ez a
modszer a keresztezések, a rokon tenyésztés éselaka@@ egymas utani tudatos
alkalmazasaval halmozza fel a kukorica genomjanaknesnesitésben kivanatos és
hasznosithat6 részét.

Dihaploid kukoricavonalak teszterekkel alkotott ridipinek szantéfoldi teljesitményét
vizsgélva tobb olyan kombinaciot taléltak, melygdkneszemtermése, betakaritaskori
szemnedvessége igazolhatban megegyezett a stakdatdkével. A hibridek eredményei
alapjan kiszamitottdk a vonalak &ltalanos kombith&lképessegeét is.

Folytatodott a martonvasari nemesité&s egyéb, a martonvasari hibridek 8uirizsekent
felhasznalt kukorica beltenyésztett torzsek ésidelrizoenzim-mintdzatdnak vizsgélata. A
modszer a CPVO altal javasolt metodika szerintlallaa a hibridek és a sélllomponensek
polimorfizmusanak, genetikai stabilitasdnak és hgenitdsanak meghatarozésara.

Elkezdték a genetikailag modositott kukoricavonagek szihtorzseinek SSR markerekkel
tortérd jellemzését.

Folytattak a nagy kemeéngtartalmu kukoricafajtak jellemzését SSR markeredsgélataval.
A markerhez kotott szelekcio (MAS) alkalmazésahlyam markereket kerestek, amelyeknél
a polimorfizmust nem allélikus kulonbségek, hanenal&lok jelenléte/nemléte eredmeényezi.
Az értékelhat és polimorf markerek kézil az umc 1222 SSR mankatatott 6sszefliiggést a
torzsek keménybtartalmaval.

Megallapitottdk, hogy a magbioldgiailag kevésbéesle anyai keresztezéseknek aévehg
tarolasa folyaman jelentkéaninéség romlasa — a gyengébb keléssdégdam kovetkeztében —
a szemtermés eredményekben is megnyilvanul. Argsiémy jellemai kdzil el$sorban a
vigorossag a meghatarozé. A vigorossag €s a szeedekozotti kapcsolatot a kérnyezeti
hatdsok is modosithatjak.

Létrehoztak egy Uj, nagy olaj- és fehérjetartalmampgozit kukoricafajtat, melynek
termesztése megindult. Megkezdték az organikusibilidek eballitdsat, és az organikus

“ sz
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Kft.-vel kézdsen, Eurdpaban élent kidolgoztak az organikus nemesités tanusigksan
eljarasat kukoricéra.

Folytattdk az aktiv programbdl kikertlt nemesitémnyagok génbanki mémzéseét,
fenntartasat, leirasat. A 2009. évi kukorica gékbpalyazati bevétel lehété tette kdzel 100
kukorica tajfajta, egzotikus fajta, régi hibridekglamint vonalak felszaporitasat, morfologiai
leirasat.

Kalaszos gabonanemesitési kutatdsok

Négy martonvasari nemesiiteészi buzafajta kapott allami elismerést 2009-benkivald
minésédi Mv Menulett és Mv Karizma korai éfésmig a nagy fehérje-tartaimi Mv
Kolompos és a diermb Mv Petrence kdzépkorai éfésnalmi buza. AzMv Kolomposa
szarrozsdaval és a levélfoltossag-kérokozékkal seeyraz Mv Petrencea levélrozsdaval
szemben kiemelkéen jo ellenallosagu. Az Mv Karizma az &lslyan magyar fajta, amely
megndvekedett mértékben termeli a Bx7 nagy moletinzedi fehérje alegységet, és ennek
kovetkeztében specialis tészta figéggel rendelkezik. Az Uj fajtak engedélyezéséekidn

29 martonvasari nemesités buzafajta talalhat6 a nemzeti fajtajegyzéken. A
a vebmag szaporitd teritlet felét martonvasari fajtak ldp@k el. A martonvaséri
kezdeményezésre létrejott Pannon Buza program dratéeaz Mv Suba és az Mv Kolo
minéségbuzak elterjedtsége ugraséear ro, mikdzben tovabbra is a ve#efajtak kozé
tartozik az Mv Magdaléna és az Mv Csardas. Tovéibbajta veémag forgalma haladja meg
az 1000 tonnét.

Magyarorszagon Kkivil a szomszédos orszagok szintedegyikében van elismert
martonvasari bulzafajta. Romanidban és Szlovakidbwmyyobb, Franciaorszagban,
Olaszorszagban és Spanyolorszagban ndvekileten folyik a miségbuzak, elssorban az

Mv Suba és Mv Emese termesztése.

Els6 alkalommal kertlt sor martonvasari nemesit@mkolyblza és tritikalé bejelentésére az
allami fajtakisérletekbe.

A durum buldza nemesités terlletén 2009-ben két jdhjth szlletett (MvTD37-08 és
MvTDO07-09), és tovabb folytatddik két masodévestafalolt tesztelése az allami
fajtakisérletekben.

Folytattdk a j6 agronOmiai tulajdonsdgokkal rendalk és magas fehérje- és R-glukan
tartalmaészi- és tavaszi zab genotipusok szelektalasat.desiési program eredmeényekeént
2008-ban egyszi zab genotipus allami bejelentésre kerilt, mekyRB009. évi vizsgalati
eredménye kivalo teréképességre és elfogadhato télallokéepességre utal.

Az alternativ gabonafélék kutatdsi program keratékézel 200 Uj féltdrpe, termesztésre
alkalmas alakor torzset (T. monococcum) allitotlik Eqy alakor fajtat Mv Alkor, egy tonke
bazat (T. dicoccum) Mv Hegyes néven gsitettek.

Novénytermesztési kutatasok

77 s s

Megallapitottdk, hogy szantofoldi ndovénytermesztéisiérletekben a novekedésanalizis —
okofiziolégiai mérésekkel kiegészitve — idealis et a kilonbdz ndvénytermesztési és
Okologiai faktorok produkciéra gyakorolt hatasanadobeni tanulmanyozasara és a
genotipusok eltér reakciomintazatdnak 0sszehasonlitd vizsgalatara. ndvekedési
paraméterek jol jellemezték a ndvényszam, a vetésidaz N stressz hatdsat a genotipusok
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novekedésére és a termésképzésére. Uj osszefiiggést fel a termés és a genotipusok
novekedési paraméterei kdzott.

Nemzetkdzi (MicroMaize, EU FP project) kutatasi @gmikodés keretében vizsgéltak a
mitragya felhasznalas csokkentésének ted@ggét kukorichban a talaj mikroorganizmusok
agrotechnikai szabdlyozasaval. Hitéagrootkoldgiai korulmények kozott, szantofoldi
kisérletekben, Okofiziologiai és agrondémiai modsekkel vizsgaltak a mikrobialis
technologiak hatékonysdgat és az innovativ teclgnolointegraldsat a jelenlegi
kukoricatermesztési technolégidkba. Megallapitottakogy a nitragya-felhasznalas
csokkentése a talaj mikroorganizmusok innovatibabkazasaval egy realis stratégia, és az ]
technolégia adaptalhato a kdrnyezetkidriaikoricatermesztésben.

A martonvasari buzafajtak és kukorica hibridek agraiai reakciéinak vizsgalati eredményei
folyamatosan beéplilnek a buza és kukorica termmezténoldgiakba és ezaltal kdzvetlenul
felhasznalasra keriilnek a termesztési gyakorlatban.

Az innovacios tevékenyseg keretében tovabbfejlagkieés 0j ndvényekkeldwitettek az
Osztaly, valamint a Talajtani és Agrokémiai Kutatéizet altal létrehozott ,MTA TAKI-
MTA MGKI Koltség- és kornyezetkiméltragyazasi szaktanacsadasi rendszer’-t, melynek
felhasznaldi kore szlovakiai ternékkel is Hvlt.

Agrootkolodgiai kutatasok

A tartamkisérlet folytatasaként 2009-ben vizsgalakidbjarasi elemek hatasat ézzi és a
tavaszi kalaszos gabonak termés produkcidjara,6ségere, valamint a gazdandveny-
korokoz6 kapcsolatra. A 2009-es évben a hosszu t&gige periodus kedvezett a
levélrozsdanak, melynek kévetkezménye az utobbk ésgsulyosabb epidémiaja lett, amely

a tavaszi genotipusokat is érintette, jelenf5-41%) termésveszteséget okozva. 2009-ben a
szaraz janiusi periédusnak koszordteet a fuzarium feéizés minimalis volt.

Megallapitottdk, hogy az antioxidans enzimrendsaagasabb aktivitasa altaldban egydutt jar
a genotipus jobb stresémi képességével. A kevésbé stresrtfajtak relative nagy
aktivitasvaltozdssal reagaltak a szarazsagra, texatans enzimrikodésik vizmegvonas
hatasara megemelkedett szintje sem érte el a naggyenisztenciaju, stresszmentes feltételek
kozo6tt nevelt genotipusokét. A kivalo szérazsdgtMv Mambodnél valamennyi enzim
aktivitasa kifejezetten magas volt kontroll kortlmgek kozott is.

Az emelt CQ koncentracidbn nevelt buza kalaszszama, produ&sait szemszama,
szemtbmege és a talaj feletti biomassza mennyigdpevolt, mint a normal koncentracion.
A fajtak a vizmegvonas hatasara, —éstsban a jelenlegi C&szinten — jelerdtsebb
termésveszteséggel reagaltak, a tébblet-QtQ¥iszont j6l hasznositva a biomassza produkcio
jelenttsen meghaladta a normal €n nevelt allomany mutatéit. Az egy hetes teljes
vizmegvonas terméscsokkératasat az emelt széndioxid szamdieev mérsékelte, ennél
hosszabb ideig tartd vizhianynal a széndioxid lezemar csak a kalaszolas idején
bekovetke# aszalyos periddusban érvényesiilt.

Ho6- és szarazsagstressz hatasara a kiulénbGzafajtak keményijének endospermiumba
tortérd beépulésekor megvaltozik a kemétgtemcsék mérete és alakja. Mig @sthessz
jelentbsen nem, addig a szarazsdg é€s a kombirdalth szarazsag stressz nagymeértékben
csokkentettek a szemcseméretet (7 um alatti kendegsanulumok) a vizsgalt
genotipusokban.
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Az eredmények gazdasagi és tarsadalmi haszna

A martonvasari buzafajtdk termesztésével évente n2iB6 tonna gabonat allitanak él
aminek értéke megkozeliti a 90-100 Mrd Ft-ot. A ésiegblzak a magasabb értékesitési ar
réevén évente 1-1,5 milliard Ft tobblet arbevételhjaitatjiadk a buzatermesiket, ami
tobbszorose a kutatasra forditott dsszegeknek. mézet buzanemesit altal koordinalt
Pannon Buza K + F program eredményeire alapozveghegsre kerilt a Pannon buza
védjegy a Magyar Szabadalmi Hivatalnal. S&séges idjarasu években vagy betegség
epidémia esetén a télallo, szaraz&d@gtés betegség ellenalldo () fajtdk termesztésének
gazdasagi haszna tovabbi 1-2 milliard Ft-ra t&hét rezisztens fajtak termesztésével a
koltségeken kivil csokkentlted kdrnyezet vegyszer terhelése, taplalo és eggsz $érmény
allithatd eb. A kivalo és specialis miisédi fajtdk segitik a buza export értékesitését. A
martonvasari buzafajtdk évi hazai setg forgalma meghaladja a 3 Mrd Ft-ot. Kilfoldon
nyolc orszagban, novekv terlleten szaporitjdk a martonvasari buzakatgselrban
Romaniaban és Szlovakidban, de egyes fajtak neerésienek a francia, olasz, spanyol vagy
kanadai gazdak &t sem.

A martonvasari blazafajtak fajtafenntartasat és térnwag szaporitdsok orszagos szervezéset
kozel két évtizede az intézet spin-off cégei végzk szerddéses véimag szaporitd
partnerekdl a fajtatulajdonos kutatdintézet szamara ligigst jogdijak évente 250-300 millio
Ft-al jarulnak hozz4 a kaldszos gabona nemesitéstidsok folytatasahoz.

Az elismert hibridek nagy szamanak (21) és kivalgroadmiai tulajdonsagainak
koszbnheten rott az elmualt évben az értékesitett martonvasarridibkorica vetmag
mennyisége. A fosszilis energiakat kivaltando, tanel gyartasra alkalmas, magas
keményibtartalmu, jol fermentalhatd hibrideket allitottalé.eA tejels tehenészetek szaméra
nagy teljesitmény, j0l emeészthéi Uj habitusu, a ¢sfolétt ndvelt levélszama, ugynevezett
leafy hibrideket nemesitettek. A magyarorszagi k&dé&ésen tal jeles vetmag
mennyiséget exportaltak Oroszorszagba, Torokorszdginba és Ukrajnaba, valamint az EU
tagorszagok kozil Franciaorszagba, Spanyolorszagba.

Hibridjeik vetbmagjat Magyarorszagon az intézet spin-off cégeaadnag Kft. szaporitja és
forgalmazza. Az értékesitett Getag értéke évente megkodzéldlg 1 Md Ft. A hazai és
export értékesités utan beszedett jogdijak 140+h86 Ft-tal jarulnak hozza az intézet
kukoricanemesitési kutatdsanak finanszirozasahoz.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatéi egyuttitkodnek a BMGE Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiaiz,Ta
Corvinus Egyetem (CEU), a DE AMTC, a NyME, az ELTHK No&veényélettani és
NOvényszervezettani Tsz, az Eszterhazy Kéroly T&RAroly Robert Biskola, a Kaposvari
Egyetem, a KAE Kertészettudomanyi és Elelmiszeriar, a PTE Genetika és Molekuléris
Biol6gia Tsz, a SE Orvosi Biokémia Tsz, a SZIE, ATE Novényélettan Tsz, az MTA
Novenyvédelmi Kutatdintézet, az MTA SZBK NoOvényldigiai Intézet, az MTA TAKI, a
KEKI, az MBK, az Allattenyésztési és TakarmanyoaastKutatd Intézet, Herceghalom,
Gabonakutaté Nonprofit Kht.,, VE Botanikai Tsz, VBEMGK, az IKR Zrt., KITE Zrt., a
Biokultara Egyesdulet, Biokontroll Hungaria, Agratip Zrt., Nagykun 2000 Zrt., MOL Nyrt.,
Mezémag Kft., Koéros-Maros Biofarm Kft., Inter-Saba KfMunkacsy Tej Kft., Piszkei Oko
Kft., Pusztaszabolcsi Mg. Zrt., Bazismag Kift., g Kft., és a Prebazis Kft. specialistaival.
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Jelentsebb nemzetkdzi kutatasi kapcsolatok

Novényi Sejtbiologiai és Elettani Osztaly: Egy-egygol, spanyol és szlovak kutatohellyel
van egyuttnikddése. Genetikai Osztaly. 3 brit, két-két bulgakidai, egy-egy olasz, francia,
amerikai, izraeli, spanyol, intézettel tart fennpé&solatot. Génmeégzési és Organikus
Nemesitési Osztaly: Két USA, egy-egy angol, bulg&eh, dan, francia, mexikéi, német,
olasz, portugél és svajci intézmeényével folytatdgkutatastKalaszos Gabona Nemesitési
Osztaly:26 orszag 46 intézetévelikddik egyitt, kdztik 3 USA, 1-1 ausztrél, francig@met,
orosz, osztrak, svajci toérok és ukran kapcsolabigen is kiemeledd Kalaszos Gabona
Rezisztencia Nemesitési Osztaly: 2 USA, 2 néméthbrvat, kinai, mexikéi, olasz, osztrdk
eés spanyol egyutthkddes érdemes emlitésre. Kukoricanemesitési Osziidly orszag
nemesié cégével nkodik egyutt.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az Eurépai Uni6 Magyarorszagon ékent intézetliink eredményeit ismerte el FP7
AGRISAFE projektrebenyujtott program elfogadasaval, melynek keretélag intézet
regionalis képzési és kutatasi kozponttd valik,ebzdiseqgiti a klimavéltozas hatasainak
kovetkezmeényeire torténfelkészulést. 2009-ben megszervezték a masodik Barmadik
nemzetkozi kurzust, az intézet fiatal kutatéi 3éhapos kulfoldi tanulmanyuton vettek részt
és harom fiatal kutatd hosszu kilféldi tartozkodda&n hazatérve az intézetben folytatja
kutatoi tevékenységét.

Az EU FP6 Healtgrain palyazatélja a bioaktiv komponensek valtozatossaganalklése
Tdbb orszagban beallitott kisérletben a genotigua &brnyezet hatasat allapitottdk meg a
fehérje- és sikér-tartalom, a Zeleny szedimentackeményii viszkozitas tulajdonsagokra, a
rostanyag-, a keménygit a xylanaz-, az alkilrezorcinol-, a lignan-, desal-, a tokol- és a
folat-tartalomra. Keresztezési programot inditottaddosult amiléz és amilopektin szintézist
szabalyozé géneket hordozé genotipusokkal, valamwiyan forrasokkal, amelyek egyes
bioaktiv komponenseket nagy mennyiségben tartalékazz

Az EU FP6 BioExploit projektbegenomikai €s poszt-genomikai eszktzokkel hatékany é
ésszelf nemesitési eljarasokat dolgoznak ki, melyekkekmdahaté a noévényekben fejl
rezisztencia. Két stratégiat alkalmaznak: 1. mdkais markerekkel tAmogatott nemesités; 2.
genetikai médositas. A projekt keretében Magyasagsm napjainkig még nem hasznositott,
hatékony levélrozsda rezisztenciagéneket (Lr9, Lt225 és Lr29) épitenek be martonvasari
buzafajtakba és egy genotipusban td@rtékombinalasukkal (piramidalas) e gének
hatastartamanak meghosszabbitaséara torekszenek.

Az NTP HT-Cereal palyazateretében rostanyagokban, vitaminokban, asvangagokban
és fitokemikdlidkban gazdag egészséges és egésdséprmeékek dlallitasa érdekében
nemesitést kezdtek ndvelt arabinoxilan tartalmuabétallitasara. A Yumai 34 egzotikus
fajtdbdl kiindulva mintegy szaz szelektalt torzakitottak eb.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. BakosF, Szabo L, Olmedilla A, Barnab&s Histological comparison between wheat
embryos developing in vitro from isolated zygotesl dhose developing in vivo Sexual
Plant Reproductiar29: 15-25.(2009)
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10.

11.

Balazsk, Vurro M, Gressel J: Foreword: Managing patsiteeds, integrating scinece
and practice. Pest Management Science, 65: 451(26Q9)

Balint AF, SziraF, Rdoder MS, Galib&, Bérner A: Mapping of loci affecting copper
tolerance in wheat — the possible impact of theakzation gene Vrn-Al. Environmental
and Experimental Botany, 65: 369-375. (2009)

GalibaG, VagujfalviA, Li C, SoltészA, Dubcovsky J: Regulatory genes involved in the
determination of frost tolerance in temperate der@&dant Sciencel76: 12-19. (2009)

Molnar |, Benavente E, Molnar-Landgvi: Detection of intergenomic chromosome
rearrangements in irradiated Triticum aestivum/Amag biuncialis amphiploids by
multicolour genomic in situ hybridization. Genord2(2): 156—-165. (2009)

RakszegiM, Wilkinson MD, Tosi P, Lovegrove A, KovacS, BedoZ, Shewry PR:
Puroindoline genes and proteins in tetraploid aexikploid species of Triticundournal
of Cereal Sciencel9(2): 202-211. (2009)

Sebestyére, Nagy T, Suhai S, Barta E: DoOPSearch: a webebésol for finding and
analyzing common conserved motifs in the promoggians of different chordate and
plant genes. doi:10.1186/1471-2105-10-S6-S6, BMGinBormatics, 10(Suppl 6): S6.
(2009)

SepsiA, Molnar I, Molnar-LangM: Physical mapping of a 7A.7D translocation using
multicolour genomidn situ hybridisation and microsatellite marker analysi&nome,
52: 748-754. (2009)

Soé6sV, SebestyérkE, JuhaszA, PintérJ, Light ME, Van Staden J, BalaEs Stress-
related genes define essential steps in the respoinmaize seedlings to smoke-water.
Functional and Integrative Genomics, 9: 231-42090

Szalai G, Pap M, _Jandd: Light-induced frost tolerance differs in wintand spring
wheat plantsournal of Plant Physiology,66: 1826-1831. (2009)

Vida Gy, GalM, Uhrin A, Veisz O, Syed NH, Flavell AJ, Wang ZL, Bé&: Molecular
markers for the identification of resistance gersesl marker-assisted selection in
breeding wheat for leaf rust resistance. Euphyfi¢d, 1-2: 67-76. (2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Meigazdasagi Kutatointézet

Atlaglétszan 216 Ebll kutatd: 75
PhD, kandidatus: 38 MTA doktora: 8 leveldag: 2 rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 33
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 229
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 192
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 35
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 110 ideggrluen: 44
dsszesitett impakt fakfor 66,446 dsszes hivatkozas sz&ma 926
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 553
Magyarul kényV/atlasz: 3 konyvfejezet: 36 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 1 MTA doktora: 3 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 4 kilféldont 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 31 poszterek szarfa 44
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 7 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 24
TDK munkat készét hallgatok szama: 3 Diplomamunkat (BSc): 1
Diplomamunkat (MSc): 2 PhD-t: 19
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 516
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 660,31 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 10 Teljes sajat bevétdl 894,39 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 384,24 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: éa2,01Ft
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 151,614 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 84,27 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 33, Wt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaadetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 562,99 MFt
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NOVENYVEDELMI KUTATOINTEZET
Budapest, Herman Ott6 Gt 15., 1022
Tel. 4877500; Fax: 4877555;
e-mail: bbar@nki.hu; honlap: www.nki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A Korélettani Osztaly f6 feladata a mdigazdasagi szempontbdl jelést hazai
kultirnévényeinket kérositd virus-, gomba- és hadklie korokozok elleni védekezési
reakciok élettani, biokémiai és molekularis biokighatterének a vizsgalata a &eitt
ndévényekben. Kiemelt kutatasi tertlet az indukalbvémyi betegség-ellenallésag
mechanizmusainak a vizsgalata.

Az Allattani Osztalyfé feladatai kozé tartozik az invaziv kad&vtomeges megjelenésének
korai felderitése; az invaziv gyomok (pari@gélleni agrotechnikai védekezés leisgigeinek
felderitése; a klimavaltozas és a transzport-forgalrovar-okoldgia kdvetkezményei
(Kartewk: pajzstetvek, levéltetvek, kabdcak, saskak. Haszmovarok: furkészek, pokok,
katicabogarak); az elvarosiasodas kornyezeti hatllsarovartani aspektusai (varosi
Okoszisztéma — urban ecosystem); ndvényi virusewektés az altaluk terjesztett jarvanyok
Okologidja hajtatott  kultirdkban  (paprika, paradios dohany, diszndvény);
koztermesztésben lévhibrid kukoricak toleranciaja a megtelepedett gjtgk-bagolylepke
populacidval szemben. Ugyanakkor az Allattani Qgzépitett olyan Uj lehéségekre is,
mint példaul: a kaolin filmtechnika (egy 0j, korgtkimeb fizikai novényvédelmi eljaras)
Okologiai hatadsainak tanulmanyozasa, vagy a madeisubiologiai mdédszerek fejlesztése
rovartani vizsgalatokhoz.

A Biotechnologiai Osztalyf6 feladatai jelenleg és az elkdvetkegvekben a fitoplazmak
elleni kersztvédettség alapjainak tisztdzasa; gpesodid szerepének vizsgalata az arpa
lisztharmat-rezisztencigjaban; egy U0j tipusu vimezisztencia vizsgélata, az Erwinia
amylovora baktérium fagjainak jellemzése.

A Novénykortani Osztaligutatasai feldlelik a mégazdasagi ill. kertészeti céllal termesztett
novenyeket, valamint az dralkoto, varosi kérnyezetbendééltermészetvédelmi vagy egyeb
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gyakorlati felhasznalhatosaganak tanulmanyozaséat. bAtegségek koroktanara és
jarvanytanara iranyulé vizsgalatok kiterjednek ailimglcsfak monilias és varasodasos
betegségeire, a toxintermeléssel kisért fuzaribrasdisztharmatos fefzésekre, a fitoftoras
betegségekre, valamint a fas névények (gyimoldsz- és erdei fafajok) korai elhaldsanak
jelenségére. Molekularis alapokon tanulmanyozzakegd-usarium, lisztharmatgomba-,
Monilinia-, Pyrenophora, Phytophthora és rozsdagombafajok pontos azonositasaval,
filogenetikai viszonyaival, intra- és interspecif&k valtozékonysagaval, valamint egyes
novénykorokozok fungicid-rezisztenciajaval 6sszgéilkérdéseket.

Az Okotoxikologiai és Kornyezetanalitikai Osztédyadatai:

felsziniviz-, talajviz- és talajszennyezés-monitgrivizsgalatok korszér mintavételi és
méréstechnikai modszerek alkalmazéasaval. Analittkadszerfejlesztés kornyezeti mintak
vizsgélatara. Novenyvédzer-maradvanyok kimutatdsa kulonbométrixokbdl (talaj, viz,



ndévények) Géazkromatografids szarmazékképeagensek fejlesztése novényyészerek

kimutatasara.

— Genetikailag médositott névények (MON 810 és DASLZD kukorica) kornyezeti
hatasvizsgalata nem-célszervezeteken.

— Talajsdirletekben, talaj- és felszini vizekben kimutathatdvényvédszer-maradékok
esetleges mutagén hatasanak vizsgalata mutagesiteitkel (Ames, SMART),
kozvetlen toxicitas meghatarozasa Daphnia magasateson.

A Szerveskémiai Osztédl§y feladata a vegyszeres névéenyvedelmi eljarasokyleaetkarosito
hatasanak cstkkentésére iranyuld kutatasok végaédsdy magaban foglalja a szamitdgépes
in silico metodikakat, mint szerkezet-hatas Osgymgd8 vizsgalatokat; receptor-, illetve
ligandum-alapl modszerek alkalmazasat novénjszmt-hatéanyagok vezérvegyileteinek
megtalalasara, hatéanyagok optimalizalasara, vatamia névényvédelemi molekularis
biolégia egyes problémainak a kutatasara; endafiokorozok ellen hasznélhatd (U
hatbanyag fejlesztését; a szennyezett talajok négalbja céljabdl a noévényvédzer
maradvanyok eltavolitasat talajokbol nbvények ségitvel.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Kérélettani Osztalyrésztvey kutatd 16,8 4, becsilt intézeti raforditds 178,7 M Ft, ébb
palyazati forras 36,0 M Ft)

Bakteriologiai Csoport

A kutatocsoport a korabbi évek eredményeire alapgeienleg kétd téman dolgozik. Az
egyik téma a baktériumok elleni altalanos rezisateiBR) vizsgalata modellndvényekben,
élettani és molekularis szinten. Biolumineszcenslikidtor baktériumok bevonaséaval
vizsgaltdk a rezisztenciat befolyasolo térijkgza novenyi sejt-kozotti folyadéek baktérium
gatlé elemeinek a hatasat névénykorokozo baktétusdettani allapotara, valamint egyes
patogenitasert felés gének kifejegdésére. A novényi fehérje lebontd és szintetizald
rendszerek szerepét vizsgalva cisztein tipusu ipdtek aktivitasanak valtozasat mutatték ki
az altalanos rezisztencia megjelenése soran. Edgesosabb gének funkcionalis
vizsgélatdhoz a géncsendesitésben hasznalatosukmngt fejlesztettek ki. A fehérjelebontd
rendszer egyes génjeiben mutédmabidopsisndvényekben tesztelték az altalanos rezisztencia
hatékonysaganak valtozasat a baktérium populaciés@e keresztil. Részletesen vizsgaltak
a BR két jeldfehérjéjének tekinthétkitinaz enzimek kifeje@dését. A két enzimet Nod faktor
bontési mintazatuk alapjan a 19. glikozid-hidrotdaladba, valamint a 1V. kitindz osztélyba
soroltak be.

A csoport méasik kutatasi témaja, a novényi ere@dettimikrobialis peptidek termeltetése és
teszteléese, melyet a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatédzalapitvannyal (Baygen Intézet)
egyuttmikdodésben végeznek. A korabbi években Medicago truncatula kézel 40
valoszirisithetleg antimikrobialis hatasu génjét kldnoztak expressvektorokba. A 2009.
év folyaman a kordbban nagy szamban klonozott gelptiermeltetésének és tisztitasanak
optimalizalasa tortént meg, a névényi és baktarkifejeztetést kovéen.
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Biokémiai Csoport

Lipoxigenazok és oxilipinek vizsgalata

Obuda paprika virussal fésott és kontroll paprika levelekben RT-PCR moédsderr
vizsgaltdk kilenc lipoxigenaz enzimet kodolé génfej@zodésének a valtozasait a
virusfertzés hatasara. A féés hatasara hat lipoxigenaz gén expresszidja edettkmeg,
kulondsen nagymeértékben egy 13-lipoxigenazt kodgdd esetében. Kimutattak, hogy a
virusfertzés hatadsara nagymértékben aktivalddik egy pasati; lipid acil-hidrolaz tipusu
lipdz gén expresszioja is. Ezek a lipazok a membpaaekbsl szabad telitetlen szirsavakat
hasitanak le, amelyek a lipoxigendz enzimek sztdusrbai. Megvizsgaltak kulonbéz
novenyi hormonok hatasat a lipoxigenaz aktivit@ohanylevelekben, és kimutattak a metil-
jazmonat (MeJA) igen és indukald hatasat. A dohanytdl ettén a paprika levelek
lipoxigenaz aktivitasat csak igen kis mértékberobgisolta a MeJA kezelés.

A formaldehid és 6zon vizsgalata

A BioAréna-rendszerben végzett hatasmechanizmusgéaiatokat Kkiterjesztették tovabbi
néhany potencialis sejtszaporodas gatlé anyagtalteazd ndvényi mintara. Bevezették a
kilbndsen hatékony és perspektivikus bioluminesaéenalapuld detektalast lumineszcens
génmodositott talaj és novényi patogén baktériunfelhasznalasaval. A BioArena
rendszerben tett indirekt megfigyelések utan egyiktbdésben megallapitast nyert GC-MS-
SIM vizsgalatokkal, hogy a formaldehid (HCHO) mtllez 6zon (@) is alapvet dsszetetje

a novényi szoveteknek. Az 6zon emisszidja egyajétémzije egysziki és kétszik
noveényeknek, s mindez 0j helyzetet teremt a novéeyegség ellenallosag kutatasban is.
Eltérés észlelhétaz 6zon emisszid szintjében fogékony és reziszaiéményfajtdk kozott. A
légzs nyilasokon at bejuttatott 6zon befogd molekulakiabara i vivo hatas) a
gombakolonidk szadma jeléisen megétt. A formaldehid/6zon vizsgélatok eredményesnek
bizonyultak az un. antiproliferativ fermitaminokthamechanizmus vizsgalatanal is.

Korélettani Csoport

A reaktiv oxigénfajtdk (ROS) és antioxidansok sper@ novényi betegségek tlneteinek
kialakulasaban ill. a rezisztenciaban

A kutatécsoport fontos feladata a legtébb betegéggabiotikus stressz hatterében allé
oxidativ karosodas elleni tolerancia mechanizmwadain tisztazasa gazdasagilag fontos
termesztett ndvényekben. Herbicid (paraquat) stness kitett mikrospora kulturabdl
szarmaz6 dihaploid kukorica vonalakban kimutatthkgy az oxidativ stressz-tolerancia
magasabb antioxidans kapacitassal jar egyutt. ¥lZd#ga magas endogén hidrogén-peroxid
koncentracié és a levélrozsdavRu€cinia triticingd szembeni rezisztencia kapcsolatat tobb
hazai és kilféldi buzafajtaban.

Piriformospora indica gomba vizsgalata

A Rhizoctonia solaniés aPiriformospora indicakét rokon bazidiumos gomba, melyek
egyarant széles gazdakdorrel rendelkeznek. AzonhigraR. solanikarositja a gazdantvényt,

s termésveszteséget okoz, addigP.aindica kedve®d hatast fejt ki a gazdantdvényre. A
rendszertani kapcsolat a kdrokoz6 és a szimbiamzbg kdzott egyedilalld lelsteget nydjt
annak kideritésére, hogy hogyan kolonizaljak a gaddény gyokerét és milyen
hasonlosagok és eltérések mutatkoznak a kolonimdlenyek génkifejgmésében. Arpan
(Hordeum vulgarecv. Golden Promise) végrehajtott részletes cit@lidgizsgalatok alapjan
megallapitottak, hogy R. solania P. indicanalkorabban hatol be a gyokérbe, s a behatolast
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sokszor sejthalal kiséri. Osszehasonlitottak téieényi betegség marker gén indukcidjat a
két gombaval fefizétt gyokerekben. A korfolyamathoz kapcsolt PR-&bérje, egy 23 kD
mérefi jazmonsav-indukalt fehérje (JIP-23) és egy etiléntliggs fehérie (RAF1)
expressziojat valasztottak ki részletes vizsgalatjabol. Részletesen jellemezték a
génexpresszidk valtozasait a gazdanovény, valamikbrokozok és a hasznos szimbionta
szervezetek kozti kapcsolatokban.

Bluzarozsda gombak éebrdulasa, virulenciaja 2009-ben

Hazankban 2009-ben a buza levélrozsdajanak megpderés terjedését a majus, junius
honapok idjarasa befolyasolta. Egyes helyeken, ahol volt exldf) csapadék, jelets
fertozédést tapasztaltunk (pl. Debrecen kornyékén), udgkoraa szarazsag miatt tobb
buzatermesztési kérzetben a levélrozsda csak ¢mbén mértékben volt jelen. A blza
levélrozsda-populacio Piuccinia triticing virulenciajdban valtozas nem volt, a tggtt
levélrozsda mintakban a korabbi évekbefifaetult patotipusok fordultak &l A buza
szarrozsdgja a korabbi évekhez hasonlban ez éebefetent meg. Sargarozsda megjelenését
sem észlelték. Egyéb rozsdafajok kozll a rozsaargn fordult € levélrozsda.

A kompolti Fleischmann Rudolf Kutatdintézet tenyészjében a levélfoltossagot okozd
betegségek éfordulasadészi és tavaszi arpan, valamint a betegségekkel saerallenalld
forrasok (genotipusok) felkutatasa

Kompolton a 2009-es vegetacidésosdak idjarasa nem kedvezett a levélbetegségeknek.
Juanius elején mar awzi arpak efteljes sargulasa volt tapasztalhat6.68zi és tavaszi arpan

a levélfoltossagot okozo korokozok megjelentek ugyke a betegségek dinamikus terjedése
elmaradt. A juliusban a tavaszi arpa torzsek leidthin a klasszikus levélfoltossagot okozé
korokozok kozul aPyrenophorafajok, aBipolaris sorokinianavalamint aRamularia collo-
cygnieléfordulasat a szantofoldi és mikroszkopos vizsgélagazoltak. Sem tiinetek alapjan,
sem mikroszkopos vizsgalatokkal nem volt bizonyitha korabbi években gyakran
eléforduld Rhynchosporium secalig/alamennyi kérokozé esetében a dedttségi szint a
tavaszi esdszi arpa D torzseinek parcellain nagyon alacsony. Vo levélbetegségekkel
szemben a tavaszi arpa valamennyi D torzse agagderézesi szint ellenére fogékonynak
bizonyult. A vizsgalati eredmények egyéertéen megefsitették a rezisztens fajtak
eléallitasara valo torekvés szilkségességétigxr arpa D torzsei kozott a levélbetegségekkel
szemben ellenallénak bizonyult torzseket rezisztapdk elallitdsahoz lehet felhasznalni.

Viroldgiai Csoport

A kutatécsoport a legfontosabb hazai virusok vileggaal foglalkozik. A zdldségféléken
(paprika, paradicsom, kabakosok) 2009-bedfoetiulé nagyaranyu virusféizéseket a
korabban ismert korokozok — paprikan az uborka mkox@&us és a burgonya Y virus,
kabakosokon az uborka mozaik virus, cukkini sargaaik virus és a goérogdinnye mozaik
virus — okoztadk. A gabonafélék egyik leggyakoridbusbetegségét a buza torpilés virus
(Wheat dwarf virus WDV) okozza. Hazank és Ukrajna kulonBorészeildl begyijtott
buzamintakbdl kimutattdk a buza torpllés virustn@sghataroztak a virusok étleges
szerkezetét. A kutatdécsoport részletesen megvizsgalWDV vektorral tortéh atvitelét,
gazdanovenykorét, a virus névényen bellli mozgésatvirus detektalhatésagat. Egyes hazai
és ukrajnai izoldtumok a WDV bulza térzsének bizdtayy mig egy Odessza melletti
izolatum WDV éarpa torzsnek. Ennek érdekessége, hagyodalomban ismert, hogy a WDV
blza torzsek febzik a bazat és az arpét is, de mindeddig nem vodt @élda, hogy az arpa
tbrzs buzardl kerllt volna izolalasra. Az ELTE Nidyélettani és Molekularis
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NoOvénybiolégiai Tanszékével egyutikbdésben vizsgaltak az S-metilmetionin kezelés
hatasat paradicsom bronzfoltossag virussal (TSVe)Zott paradicsom és kukorica csikos
mozaik virussal (MDMV) fefizott kukorica névények esetében. Német megbizgsgaala
részt vesznek az olajtok cukkini sarga mozaik walisszembeni rezisztencigjanak
kialakitasaban.

Allattani Osztaly (résztvévkutatd 16,3 4, becsiilt intézeti raforditas 248,7 M Ft, ébb
palyazati forras 110,7 M Ft)

Bebizonyosodott, hogy a dardzsszitkar nemcsak akétlés szeder, hanem a
malnaultetvényekben is tomegesedf@idulo, Uj karteé Nograd megyében. Kartétele sulyos
topusztulassal ill. termésveszteséggel jar. Az Ujorkifejlesztett nagy-fogokapacitasu varsas
feromoncsapda kivaléan alkalmas arra, hogy a tbesé@z Ultevények féizbttségét fel
lehessen mérni.

“ sz

irAnyuld vizsgélatok eredményei szerint a korai zBéss kési és kétszeri kaszélas
szignifikansan csokkenti a parldaghoveny tdmegét, him viragzatainak é8viragainak
szamat és pollen produktumat. Szoros Osszefiiggeésavadvények pollen produkciéja és
tobmege kozott. Szoros szignifikans 6sszefliggésavaorzos és terés virdgzatok szama és a
ndvények 6sszes pollen produktuma k6zott is. A&lasian névények altal kibocsatott pollen
szemek szama 80 millié volt atlagosan, a koran &aszvényeké 60, a kés kaszalt
novényeké 24 és a kétszer kaszalt névények 8 rpitlien szemet bocsatottak ki.

»A klimavaltozas hatdsai Homoptera csoportok adtadzott rovar problémakra Europaban”
cimi témakorben széleskbvizsgalatok folytak a hazai és eurépai autépalpakokutatasok
kiterjedtek a kartev pajzstetvek mellett a levéltetvekre, kabocakrakakra is, tovabba a
hasznos szervezetek kozul a flirkészekre, pokoktaabogarakra is. Az eddigi eredmények
alapjan tobb mint 100 pajzstetajt sikerilt meghatarozni, kéztik szamos 0) k&itéajt is,
amelyek a sztradak novényzete mellett az agréetekdt is veszélyeztetik. E karterovarok

a géepjarni forgalommal (,transzport vektor”) gyorsan szétedhetnek mas orszagokba is.

Az Allattani Osztaly két kutatoja két intézeten idivkollégaval egyiittrikodve dsszeallitotta
a szamos meégazdasagi kartév fajt magaban foglalé szipokas rovarcsoport, a diald
kabocak (Archaeorrhyncha-k és Clypeorrhyncha-kphtsglistajat.

Az Ujonnan indult kutatasi terllet a varosi okos@ma kutatas sikere, hogy a lepényfakat
veszélyeztét gubacsszunyog D@asineura gleditchide elérejelzésére szolgalé ragacsos
feromoncsapda kifejlesztése beféj@iatt. A csapdakat mar 2010-en a kozterlleteken
bevethetek.

A paradicsom bronzfoltossag virus Kézép-Europabdmajeatott paprika- és paradicsom-, a
dohany- és a disznévénytermesztésben okoz jeléatméskieséseket. Ebben a térségben két
tripsz faj, azéshonos dohanytripszTlrips tabac) és a kozelmultban behurcolt nyugati
virgtripsz Erankliniella occidentalis)terjeszti. Megallapitast nyert, hogy szabadfdl@ddin
atteleb dohanytripsz egyedekben, valamint gyomnovényekbarad fenn. A virusnak és két
Thysanoptera fajnak nagy szadmu termesztett és dfzddddn tenyési k6zos gazdandvénye
van. A fertzések elharitasanakoétltétele a vektor Thysanoptera fajok repulésiadek
monitorozasa sarga illetve kék szincsapdakkal (C3MDN®), és az ennek alapjan
megallapitott idpontban inszekticidek alkalmazasa ¢slsrban a palantanew&ben).
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Tovabbi alapvdt kovetelmény a palantanegkl és a hajtatbhadzak ill. folia hazak
kornyékének gyommentesen tartasa.

Tobb, kdztermesztésben tekukoricahibrid 6sszehasonlitdsa az mutatta, hagykeevben

az egyik hibriden, mig masik évben a masik hibridagyobb a csdvek karositasa, amelyet a
gyapottok-bagolylepke hernyéja okoz. Tehat a kidégboka nem rezisztenciaban kereéend
Bebizonyosodott, hogy az a hibrid szenved kart, lgiknéibehanyasa az adott évben éppen
egybeesik a lepkék rajzasaval. A lepkék rajzasainiencsapdaval tanacsos észlelni és
ekbzben a kukorica fenolégiai allapotat is nyomiorll kdvetni ahhoz, hogy helyes
védekezési dontést lehessen hozni.

Az eddig kevéssé vizsgalt, Uj hatdanyagcsoporizigai repellensek 6koldgiai hatasainak
vizsgélata soran feltarasra. kerilt, hogy a folymmavalamint a célzott kaolinrészecske
filmkezelések hogyan hatnak az alma- kafkees természetes ellenségeik rendszerére, a
lombkorondban éforduld Microlepidoptera egyittesekre, valamintghcaz elté$ kaolin
terhelés hogyan befolyasolja a termés mennyiségéigsegét. A kidolgozasban szerepet
véllal6 team megallapitotta, hogy az okoldgiai dakmaesztésben javasolt, varasodassal
szemben rezisztens Prima és Florina almafajtakb@olen film-technoldgia — évi 10 kezelést
figyelembevéve — eredményesen alkalmazhaté az ékmdyok elleni védekezésre. A
megfeleben kivalasztott kaolinkezelési ddontok betartdsa lelste teszi, hogy az
aknazémoly-populéacié a gazdasagi kiszobérték adatad, az alkalmazast kogeh mar
nem kell e sok problémat okozo kar&wellen hagyomanyos névényvedzerrel védekezni.

A biotechnoldgiai és a rovartani kutatasok dsszgblk@isanak eredményeképpen egydhen

0j genetikai marker felfedezése tortént meg, anelysegitségével az egyik legveszélyesebb
kartews, a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) esetében n&wak (hernyok) alapjan el lehet
donteni, hogy a populacido melyik feromontérzshazotak. A diagnosztikai killonbség egy
delta-11-deszaturaz enzimet kddolo gén expressmnjinutatkozik. A kérdéses gén mRNS-
szinti expresszidja RT-PCR modszerrel az E feromont@msiban jol kimutathatd, mig a
Z feromontdrzs larvaiban nem vagy alig detektalh®dfelfedezés jeledsége abban all,
hogy a két feromontdrzs tapnovény preferenciajadivs, ezért a korai, azaz
larvastadiumban tortérazonositas gyors kockazatelemzést teszdebet

Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztaly @éev kutatdo 8,5 4, becsllt intézeti
raforditds 105,2 M Ft, el palyazati forras 37,8 M Ft)

— Uj szarmazékképzési eljaras kifejlesztése alkildzirbamat reagensekkel klor-fenoxi-
ecetsav tipusu gyomirté szerek GC-MS technikavaénd analitikai kimutatasara.

— Noveényvédszer-hatbanyagok és mikroszenmilezszinergens és antagonista toxikus
hatasainak kimutatasa ISO szabvany szerinti Daphagna toxicitasi tesztben.

— Az Q(jonnan kialakitott kornyezetanalitikai és Okakbogiai vizsgalati profil az
életminbség fenntartasat és javitasat szolgaldo munkakbsznbaul.

— A CrylAb endotoxin kimutatasi modszerének értélelkérnyezetanalitikai célokra, a
toxin eloszlasanak részletes leirasa genetikailaglositott névényben (MON 810
kukorica).

— Cry3 tipustu endotoxinok (DAS 59122 kukorica) atdaék és hatasainak leirdsa
tritrofikus rendszerben.

— Mindkét vizsgélt genetikailag maodositott névénydajdztermesztésbe vonas céljabol
engedélyezett vagy vizsgalat alatt all az Eurépabldzamos orszagaban. Magyarorszagi
engedélyezésik kérdése kiemelt nemzetgazdasagiskérd

61



Novénykortani Osztaly (résztvekutatd 7,8 4, becsult intézeti raforditas 114,0 M Ft, ébb
palyazati forras 112,6 M Ft)

Az eurdpai ndvényvédelemben a legnagyobb mennyigémbadb kémiai novényvéd szert
(fungicidet) minden évben a termesztett novények,eéek kozott kulondsen a 66k
lisztharmatfeizései ellen hasznaljak fel. Eppen ezért kilonosemosak e kijuttatott
fungicid-mennyiség cstkkentésére iranyuld kutatagak Europai Unio 7. Keretprogramjan
belll, részben az NKI vezetésével zajlé egyik pogppen ezt célozza, Ujshern projektben
kidolgozott kutatasi stratégia alapjan: sikerilnlktatni, hogy a €it6 lisztharmatfeiizéseit
okozé gombafaj éattelél képleteinek jelers gyéritése csokkenti a tavaszi eleges
fertézések szamat, ezaltal pedig a névényvédelem szdjapdinkedveden befolyasolhatok

a kialakulé sélolisztharmat-jarvanyok. Az attetielképletek gyéritése nem kémiai, hanem
biologiai mddszerrel, egy haza@mpelomyceshiperparazita gombatérzs felhasznalasaval
torténik, amely az NKI sajatAmpelomycesirzsgyijteményéldl szarmazik, kiterjedt,
mikrobiolégiai és DNS-alapu modszerek bevonasaefdb zszelekcio eredményeképpen. A
2009-ben elért eredmények megalapoztak egy Uj dimildhovényvéd szer kifejlesztését
szlélisztharmat elleni felhasznalas céljabdl.

A 2009-ben végzett munka emellett hazai és nemzetigszehasonlitasban egyarant attérést
jelentett a faiskolakban @llitott fasszari névényallomanyt rendszeresensZérteddig
azonban alig ismeRhytophthorafajok azonositasa és patogenitasuk felmérése. tEpitos
hangsulyozni, hogy a faiskolakban zajl6 novényteztes jelenleg Magyarorszag
mezdgazdasagi, ill. kertészeti agazatai kozul az eggethmely névekedési palyara allt — a
felmerib névénykaortani problémak azonban olykor jetsnteszteségeket okoznak ebben az
agazatban, mikdzben a koérokozok alig ismertek eazetéren. 2009-ben Osszesen 192,
faiskolakbol, valamint égeresedbés erdk talajabol szarmazdhytophthoraizolatumot
azonositottak a Novénykodrtani Osztély kutatoi —keaiz il tobb, formalisan, faji szinten még
le nem irt tbrzset is tanulmanyoztak. A fasszartidkai6z6 Phytophthorafajok kozul
kiemelked jelensédi az égervész néven elhiresilt nbévénybetegség akoad]. alni —
ennek hazai és mas eurdpai orszagokbéforelulé populacidit mar megléy valamint
gjonnan fejlesztett mikroszatellit-markerekkel gakak a kutatok.

Az élelmiszerek és allati takarmanyok fontos mikotdgiai szennyed&déseiként jol ismertek
a mikotoxinokat (pl. enniatint) termelFusariumtorzsek. Ezek kozul hazai viszonylatban
elészor vizsgaltuk gabonamintakrol izolalt harom fuzdnfaj (F. avenaceum, F. poaesF.
sporotrichioide$ 140 izolatuménak enniatin-termieképességét PCR-eljarassal.

Mind élelmiszeripari, mind pedig gyogynévéenykenttédd hasznositas szempontjabdl egyre
jelentbsebb Magyarorszagon, Eurépa mas orszagaihoz haspmald®odzatermesztés. Jelenleg
hazankban kb. 2000 hektaron termesztenek bodziinekeegyik legjeleritsebb, gazdasagi
karokat okoz6 korokozéja @ercospora depazeoidg®mbafaj. 2009-ben az Osztaly kutatdi
jelents ebrelépést értek el az ellene tordérédekezés terén, kimutatva, hogy a téli metszeés
egyik formaja kedveien befolyasolhatja a betegség fellépését bodzadittgekben.

A csonthéjas és almaterniégyimolcsfajok egyik jeles megbetegéi a Monilinia-fajok.
2009-ben sikerult egy nemzetkdzi szinten is Ujlelktéy taptalajt kidolgozni izolalasuk és
azonositasuk érdekében, amelynek segitségéveldigi etbdszereknél joval gyorsabban és
eredményesebben izoldlhatok ezek a korokozokzétt névényi anyagokrol.
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Biotechnoldgiai Osztalyrésztvey kutatd 4,0 &, becsilt intézeti raforditds 42,9 M Ft, ébb
palyazati forras 4,5 M Ft)

Megallapitottdk, hogy a fitoplazmak elleni keresmtfzottség a Catharanthus roseus
tesztndvenyben is @kodik.

Két lisztharmat-rezisztens &rpa genotipusban it@zolhogy a Bkezeléssel indukalt
fogékonysag egyultt jar egy rezisztencia marker,zaparoxid mennyiségének jeléat
csokkenésével.

Igazoltdk, hogy az N gén kifejgdésében gatolt ("csendesitett”) Nicotiana edwaidson
novényekben a dohany nekrozis virussal (TNV) szeinbezisztencia fokozédasa a vad
tipushoz képest nem jar egyitt egyes védekezégienggimek emelt szititexpresszidjaval.

Uj, az Erwinia amylovora-ra specifikus bakteriofagbfedeztek fel.

Szerveskémiai Osztasesztvew kutato 4,5 &, becsult raforditas 69,7 M Ft, efiibpalyazati
forras 13,8 M Ft)

A Dbiologiai ill. ellendrzotten kornyezetkimél gyimolcstermesztési rendszerekben
alkalmazhato Uj névényvédelmi technoldgia kidolgazgoran megallapitottak, hogy a meggy
antraknézisos rothadasat okoz&olletotrichum gloeosporioides mellett a hazai
meggytermesztésben korabban ismeretlen ) korokoZo6 acutatums megjelent. Az eddigi
megfigyelések alapjan feltételezziik, hogy a kébkoeo terjedésének maodja etigvalamint
Okologiai igényeik is kulénbdk. Mindez szikségessé teszi a védekezési techmologi
modositast.

Orchideales fajokat (54 faj 134 egyede) kis§ombéakat vizsgalva megallapitottuk, hogy
minden egyeden egyidggg jelen van a bazidiumos szinbionta mellett Eggariumés egy
Trichoderma torzs. Az Orchidea fajok haromnegyedéb a F. oxysporurat, mig
egynegyedéall a F. verticillioidest sikerult izolalni. Egy névényen csak egysarium faj
fordult e, kivéve a beteg egyedeket, amelyekben vaBy equisetiivagy aF. acuminatum
volt még jelen. ATrichoderma nemzetség tagjai kozil az orchideakrdl airens(30 eset), a
T. harzianum(20 eset), al. atroviride és asT. minutisporum(5-5 eset) fajokat sikerlt
izolalni, s kozlluk csak &. virensés aT. harzianumfordultak eb egyutt (11 eset). A beteg
orchidea ndvényeken viszont minden esetben azeatti@jok kozil legalabb harom fordult
els.

Szamitogéepes molekulamodellezési technikadk alkastaml két jeleidsebb eredmeény
szlletett a kdrnyezetvédelem és a ndvényvédelerasek§rdéseinek a vizsgalddas soran.
Ezen korszdrtechnikak alkalmazéasa olcso, s nem szennyezirgykietet.

A talajokat szennyéz perzisztens szerves vegyiletek novényel altalréfelével olcso,
kornyezetbarat lehéség adodik a talajok dekontaminalasara. Szamitggsperkezet-hatas
Osszefliggés vizsgalatok magyarazatot adhatnak agokat efésen szennyéz klorozott
szénhidrogének fiziko-kémiai tulajdonsagai és akouknévényben valdé koncentralodasi
képességuk kozott. Vizsgalatok eredményeként kagtatisztikailag szignifikdns modellek
segithetnek e folyamatok megértésében s e modsyakonati alkalmazhatésaganak
elésegitésében.

Annak vizsgalatara, hogy a fungicid és inszektiwadiasu trifenilmetan-szarmazékok forditott
fazisu vékonyréteg-kromatografias rendszerekbenrtmigutatott szokatlan viselkedést
tébbvaltozos szamitdégépes modszereket, mint actoamdilis kvantitativ szerkezet-sajatsag
0sszefliggés, valamint 3D molekulamodellezési tééhnlettek alkalmazva. A vizsgalatok
eredménye szerint ezen tipusu vegyiletek szokatlfamatografias viselkedése annak
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tulajdonithatd, hogy a molekuldk fellletik mas ést fordulnak a szilikagél fazis felé a
magas, illetve az alacsony viztartalmu eluens msrég&ben. Eredményeik felhasznalhatok Uj
hatdanyag-molekulak egyes bioldgiai tulajdonsadameegbecsiiléséhez.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatoi aktiv kutatasi €s oktatasi kapet®t tartanak fenn az 6sszes hazai Agrar- és
Tudoméanyegyetemmel, az MTA Szegedi Biologiai Koziaht az MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutatointézetével, a martonvasari MTA Adgazdasagi Kutatd Intézettel, a
godollbi Mezégazdaséagi Biotechnoldgiai Kutatékdzponttal, a Kagp&lelmiszertudomanyi
Kutato Intézettel, a Semmelweis Orvostudomanyi Esgyenel, az ERTI-vel, valamint
valamennyi hazai Nemzeti Park Igazgatdésadgaval,Mezgazdasagi Szakigazgatési Hivatal,
Noveny- és Talajvédelmi Igazgatésagaval (szintamahnyi megye) (Id. statisztikai lapot is).

Kutatoik szamos nemzetk6zi kutatasban vettek ré&amtopa legtobb orszagaval, illetve az
USA-val, Kanadaval, és Indiavalétapcsolatot tartva fenn.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Az intézet szamos OTKA, NKFP, OM sth. palyazatbait wezet vagy részvet (Id.
tablazat). Ezen kivul kutatoink EU-INCO pélyazatvattek részt.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Pogany M, von Rad U, Grin S, Dongé A, Pintye A, @&eau P, et al: Dual roles of
reactive oxygen species and NADPH oxidase RBOHDannArabidopsis-Alternaria
pathosystem. Plant Physiology, 151, 1459-1475 (009

2. Bozs6 Z, Maunoury N , Szatmari A, Mergaert P, Gt Zsiros LR, et al.: Transcriptome
analysis of bacterially induced basal and hypeiseasesponse olMedicago truncatula
Plant Molecular Biology, 70, 627-646 (2009)

3. Molnar B, Kérpati Z, Sé&cs G, Hall DR: Identification of female-producedxse
pheromone of the honey locust gall midgasineura gleditchiaeJournal Of Chemical
Ecology, 35, 706-714 (2009)

4. Toéth M, Szentkiralyi F, Vuts J, Letardi A, TabilMR, Jaastad, G et al.: Optimization of a
phenylacetaldehyde-based attractant for commomgisewings Chrysoperla carnea
s.l.). Journal Of Chemical Ecology, 35, 449-4580@0

5. Oros G, Cserhati T: Use of principal component gsialand spectral mapping technique
for the evaluation of the antifungal activity ofthracene-based synthetic dyes. SAR &
QSAR in Environmental Sciences, 20, 379-391 (2009)

6. Szathmary E, Novak A, Nadudvari J, Szabd L, ToWiad8alazs E, Palkovics L:
Characterization of a natural Plum pox virus iselaearing a truncated coat protein.
Archives Of Virology, 154, 141-145 (2009)
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7. Székéacs A, Adanyi N, Székacs |, Majer-Baranyi Ker@# I: Optical waveguide light-
mode spectroscopy immunosensors for environmentaditoring. Appl. Optics, 48B,
151-158 (2009)

8. Sule S, Cursino L, Zheng D, Hoch HC, Burr TJ: Scefamotility and associated
surfactant production iAgrobacterium vitis Letters In Applied Microbiology, 49, 596-
601 (2009)

9. Katay Gy, Ott PG, Katay E, Magyar D, Tyihak E: Rdi&l role of formaldehyde in the
mechanism of action of ascorbigens on the basiBioAArena studies. Biomedical
Chromatography, 23, 412-418 (2009)

10. Kiraly L, Sz6cs G: Diagnostic marker for E- and Z-strains ©étrinia nubilalis
expressing diferencially in larval delta-11 desaser transcript. Journal Of Applied
Entomology, 133, 272-277 (2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Novényvédelmi Kutatointézet

Atlaglétszan 117 Ebll kutatd: 70
PhD, kandidatus: 25 MTA doktora: 13 leveidéag: 1 rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 3
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 22
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 103
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 94
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 29
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 31 idegeelngn: 61
dsszesitett impakt fakfor 48,556 osszes hivatkozas sz&ma 703
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 492
Magyarul kényV/atlasz: 4 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 1 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 2 MTA doktora: 2 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 2 kilféldont 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 33 poszterek szarfa 21
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 4
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 2 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 6
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 17
TDK munkat készét hallgatok szama: 2 Diplomamunkat (BSc): 2
Diplomamunkat (MSc): 8 PhD-t: 20
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 196
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 401,79 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 10 Teljes sajat bevétédl 305,16 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkoz6 bevétel: 580, MFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 41,44 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 6,288 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 3,13 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaadetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 173,74 M
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OKOLOGIAI ES BOTANIKAI KUTATOINTEZET
2163 Vacratot, Alkotmany u. 2-4.
Telefon.: 28-360-122, Fax: 28-360-110,
e-mail: igazgato@botanika.hu, honlap: www.obki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az 6kologia és botanika egyes terlletein az alapalalmazott kutatdsok nemzetk6zi sizint
mivelése az alabbi, tinyomdérészt az alapitod okiratzerep f6 feladatok kéré csoportosul:

— Novénykozosségek szendelésének és dinamikajanak kutatasa,

— A Kklimavaltozas és tajhasznalat-valtozas okoldmgdidsainak elemzeése,

— Restauracios 6koldgiai kutatasok,

— A hazai természetes vegetacio Aallapotanak és dkdgdmiak atfogo feltarasa,
dsszehasonlito ertékelése,

— A zuzmok taxonomiai és 6koldgiai kutatasa,

— Uj novényi eforrasok feltarasa és hasznositasa,

— A Duna és nehany mellékfolygjanak, mellékag-rendszek hidrobioldgiai kutatasa,

— Dunai éblény-egyittesek diverzitas mintazata, migracidgjaaziv fajok megjelenése,

— A dunai bentikus régio anyagforgalmi kutatasa,

— A klimavaltozés 6koldgiai hatdsainak elemzése,

— Folyami 6koldgiai rendszerek restauracios okolokidatasa,

— Hidrobiolégiai monitorozas és nemzetkdzi adatcsehmsszabb idéj adatsorok
0sszehasonlitasi lelésegenek fenntartasa.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Novénykdzosségek szeddisének és dinamikajanak kutatasad(#utatd, 2 OTKA palyazat,
60 % koltségvetes, 40 % palyazat).

Vegetaciodinamikai vizsgalatok sordn altalanos diiee modellek segitségével tesztelték,
hogy az élettelen kdrnyezetnek, a mégelndvényzetnek és a korabbi térbeli mintazatnak
megfeleb hatdcsoportok alapjan mennyire lehet rekonstrud@gyes vegetacidtipusok
elterjedését. A 3 vizsgalt gyep jellegregetaciotipus kozul 2 elterjedéseéstyban az
élettelen kornyezeti adottsagokat tukrozte, migaamiadikét, aCalamagrostis siskanad
eléfordulasaval jellemezhéttipusét, kizardlag korabbi foltjainak helyzete drazta meg.
Nemzetkdzi vonatkozasban is 0j eredmény, hogy azaeolleten belll is kilonbéz
tényedk hatarozhatjak meg eltevegetaciotipusok terjedését, még a gyep jeltggusokon
belll is lehetnek kulonbségek. Az eredmény egesspiven terjedfaj (a Calamagrostis
epigeios -siskanad) altal uralt tipushoz kapcsolodik, ésfatien mas gyepre is érvényes,
ezaltal kozvetlen természetvédelmi vonatkozasarns v

A szerkezet — iikddeés/idbeli viselkedés kdlcsbnods dsszerendeltségét infudstatisztikali
modellekkel és conoldgiai allapotteres mddszeesttelték nagyszamu (36 allomany 150 km
hosszU geografiai gradiens mentén, 3 foldrajzi aiggn) valtozatos diverzitasu és
természetességi  allapoti  ésesztyepprét allomanyban. A természetes allapotu
gyepallomanyok térben ésoioen koordinaltak, a conologiai allapotjelletkzszik variacios
tartomanyban mozogtak a vizsgalatok 6-10 évétithma alatt. Ugyanakkor a dinamikusan
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stabil allapottdl tavoli, degradalt, kisebb fajkaomdiciés diverzitdsi és nagyobb térbeli
heterogenitasu allomanyok igen érzékenyek &aidsi fluktuaciokkal és az aszalyos évekkel
szemben. A természetes gyepékérignifikansan eltér trajektoriumok hossza és a nagyobb
valtozatossag a leromlott allomanyok gyerigstabalyozasi képességére utal. Bizonyitottak,
hogy a kilonbo& szerkezetekhez kulonb®ziselkedések (variacio, dbeli koordindltsag,
rezisztencia, stabilitds) tarsulnak. A conologidiagotteres megkozelités hatékonynak
bizonyult a szervexlési allapotok, strukturak étheli atrende@désének objektiv mérésére,
valamint a novényi kozosségek viselkedésének meygésére a szerkezetvaltozasok
fuggvényében. A mddszer alkalmazasat javasolj&radszetvédelmi gyakorlatban is, hiszen
segithet mind a korai leromlas felismerésében, medlg a beavatkozasok utani regeneracio
pontos detektalasaban.

A klimavaltozas és tajhasznalat-valtozas okoldgaasainak elemzése (@ Kutatd, EU FP6
Alter-Net; EU FP7 INCREASE; 2 FVM palyazat, 60 %dégvetes, 40 % palyazat).

A széldségesen aszalyos évek homokpuszta gyepekre gybkbedhsat elemezve
megallapitottak, hogy az aszaly és az azt Kbvepgeneracio soran a gyep dominancia
viszonyai jelenisen atrendémnek: a bennszulott magyar csenkesz boritasa aspkkig a
homoki arvalanyhaj boritasa novekszik. Ez az aegidbs a diverzitas szempontjabdl nem
kedved, mert a maximalis diverzitds meértéke az inkablnksszes és kisebb mértékben
arvalanyhajas gyepekben van.

Az Orgovany-agasegyhazi védett terllet névényzé&témessza tavu vizsgélata alapjan
megallapitottak, hogy a borokasok gyepjének cohesdd nedves eéevekben nagyobb
gyakorisaggal valtozik meg, mint szaraz években.

Nemzetk6zi egyuttitkddésben megallapitottak, hogy a Kiskunsagi-homisiégon az utobbi
hadrom évtizedben az Okoldgiai szolgéltatasok dsdgében bekdvetkezett legfontosabb
valtozas a vizforgalom természetes szabalyozasémékkenése. A parlaffkiskunsagi
elterjedését vizsgalva kimutattak, hogy a faj azoka ébhelyeken van jelen, amelyek az
elmult 2 évtizedben fivelés alatt alltak. Bolygatas és felllvetés eggitiatasara azonban a
parlagfi minden szaraz homoki delyen jelenis boritassal megjelenhet, a zart et
(nyaras, fenyves) leszamitva. Ez a padagivabbi terjedésének leldstgét vetiti dire,
kilénosen atgondolatlan, térben éshien gyakran valtozo tajhasznalat esetén. ivatesisl
kikertlo teriletek vizsgalataval kimutattdk, hogy a kislagisparlagok esetében a sikeres
regeneracio, azaz a természet kdzéheélyek fajainak megjelenése fligg a parlagok 300-500
m-es kornyezetében lévmegmaradt természet kozeli gyepek kiterjeddsétgyanakkor a
parlagokon az idegenhonos fajok megjelenése neqjéligntsen a taji kornyezéit

Restauracios okoldgiai kutatasok BKutato, LIFE; 90 % koltségvetes, 10 % palyazat).

Hat éve folyd restauracios kisérlet soran parlagili felszantasat kovétregeneraciojat
vizsgéltak kaszalas, célfajok propagulumaival tirtéfelllvetés és szénforrds kezelés
fuggvenyében. Kimutattak, hogy a kaszalas a fetétvéajok kozul eDianthus serotinusak
kedvez leginkabb, illetve a fellilvetés kaszalaksahbinalva jelertisen visszaszoritott egyes
gyomfajokat. A szénforras kezelés 6nmagaban newoly@solta a vetett homoki specialistak
tbmegességét, azonban hatasara lecsokkent a taa@gzvesek tdmegessége és a moha
boritAsa. A szénforrds kezelés és kaszalas egydtkedmazasa megnovelte a homoki
éléhelyekhez kdtdé fajok csoporttomegét. A természetvédelmi célu ggeplések
hatékonysaganak monitorozasa soran megallapitotidggy a legelésnek a regeneralddo,
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masodlagos gyepek fajosszetételére jovddadyb hatdsa van, mint a természetes gyepére. Az
MTA TAKI-val egyuttmiikodésben megallapitottak, hogy az aszalykezelé&saiah parlagf
vegetativ ndvényi részei nem képesek kompenzalrepeoduktiv részek viszont egységnyi
tdbmegre szamitva tulkompenzaljak. Tovabb folytattdgelyemkord altal el6zonlétt homoki
kialakit6 csomos fluvek jol regeneralodnak, mig tsxi&i szined elemek csirazasa kisebb
aranyu és elnyujtott, ezért regeneraciojuk csakzaish tavon valdsul meg.

A hazai természetes vegetacio allapotanak és dikdgamak atfogo feltarasa, 6sszehasonlitd
ertékelése (4,%fkutatd, Natura 2000, KvVM palyazatok, 75% kolteégy, 25% palyazat).

Az Erdérezervatum Program keretében a Var-hegyékezkrvatum faallomany-szerkezeti
vizsgalata azt mutatta, hogy az @&tlomany mintegy 30 éves beavatkozas-mentesdiegie
soran jelerds fafaj atrendeaés torténik, amely a tolgyfajok, éorban a kocsanytalan tolgy
visszaszorulasaban és a magéssk mezei juhar, gyertyan fiatal generaciGretorésében
nyilvanul meg. A kutatds masik irAnya az @sfervatum szén korforgasat és a,CO
megkotés mertekét vizsgalja, a természetes$ mabelljének tekintve az eftezervatumot. A
gazdasagi efite kifejlesztett szamitdsi modok és orszagos paemi€ alkalmasak
bizonyultak a természetstererdsallomany foldfeletti biomasszajanak becslésére s,
amennyiben a dominans fafajok méretcsoportjaitikiddlon vették figyelembe.

Megjelentették az Efdtezervatum-kutatas eredményei kiadvanysorozat ((2btxotetét.

Megjelent a META-adatbazis legfontosabb eredméngeiilmazo 11 cikkes Acta Botanica
Hungarica kotet. A kotet cikkei bemutatjak a termetes hazai 8helyek elterjedéseét,
természetességét, a veszélyértinyedket (kiemelten kezelve az invaziés fajokat), a
regeneracios potencidljukat. Folytattdk a természétbvilag éghajlati sérilékenységének
vizsgélatat, melynek soran a lehetséges alkalma@émbsségi indikatorokat teszteltek és
optimalizaltak terepi adatok segitségével. Az dghajltozasnak az &ilagra gyakorolt
varhaté hatasairdl ismeretterjgskiadvanyt jelentettek meg. Kifejlesztettek egyaliplanos
Okologiai indikatort (Termeészetiéke Index, Natural Capital Index, NCI), mely kozéith
maodon, szazalékos formaban nyujt értélkésd dsszehasonlithaté régramot kisebb-nagyobb
terlletek természeti allapotanak jellemzésére.

Etnodkologiai kutatdsok szerint a hortobagyi pas#toa vartnal sokkal jeleésebb
természetismerettel birnak, ami tébb mint 90%-haggétlen a tudomanyos tudastdl, igy Uj
tudasforrdsa lehet mind az 0©kolégidnak, mind a dsmetvédelemnek. Orszigosan
reprezentativ adatbazis alapjan feltartdk a szali@p gyepek bebs valtozatossagat és
Osszevetették a leirt csoportokat a szomszédosigokhan leirt tipusokkal. Ez a munka
megalapozza ennek a Natura2000-ékalinek a hatéekony védelmét.

A zuzmok taxonomiai s 6koldgiai kutatasa (& Kkutato, 100 %-a koltségvetesh

A Magyarorszagi zuzmok és zuzmolaké mikrogombakidesdt fajlistaja c. honlap-
publikacio a hazai zuzmofajok 198 nemzetségének B6& mutatja be, emellett 39
nemzetséghez tartozé 56 zuzmoélakd és egyéb mikrogiom felsorol irodalmi forrasok
alapjan. Uj adat hazank zuzmoflérajaban @ehrolechia arborea A Magyarorszagrol
Kipusztultnak hitt ti8zuzmot (obaria pulmonaria a Bikk egy Ujabb éhelyébl ismét
begyijtottek, emiatt természetvédelmi statusza a fokamotveszélyeztetett kategoriara
moédosul. Elkészitették a "Lichenoldgia - a zuzma#doimanya" c. altalanos lichenoldgiai
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honlapot, ill. a zuzmo.hu cimen a magyar niiek lichen.hu cimen a hasonlé tartalma angol
nyelvi valtozatot.

Uj novényi esforrasok feltarasa és hasznositasa (@ &dtato, 100 % koltségvetés).

Megallapitottdk, hogy aApocinaceaecsaladba tartozd vizsgélt novéenyfajok kiemetked
antioxidans hatast nem mutatnak, ugyanakkor a ry@kemoldfeletti és foldbeli szerveit
kalon-kilon vizsgélva, kulonbdéz polaritasu frakcidkra bontva, egyes esetekbemijgde
90 % feletti sejtosztodast-gatld hatassal rendekkez Az Ujabb ill6olaj vizsgalatok
megebsitették, hogy a kiemelten kezelt mediterran efe&satlvia fajok (S. officinalis S.
candelabrum S. tomentosaS. lavandulifolia S. fruticosa hatéanyag-0sszetétele nem
modosul sem a vegetaciés periddus, sem tobbéveganoagzagi termesztés soran Salvia
nemzetség Nepetoideae alcsaladhoz tartozasa és laamioideae alcsalad fajaitdl az
elkllénilése tovabbi kemotaxondmiai meggtrést nyert. MegallapitottdkBallota nigrafaj
kiemelked feniletanolid hatéanyagtartalmat, és mégéettek aMarrubium nemzetséghez
valo szoros kapcsolatét.

Kezelési-hasznositasi terv kidolgozasat megalapiapotfeltaré okoldgiai kutatasok a
Duna gemenci és béda-karapancsai téerségében (Toktita fiatal kutatd, 50 % koltségvetes
50 % DBU (Német Kornyezetvédelmi Alap) és MTA ars@nogatas).

A magyarorszagi alsé Duna-szakasz hullamtere kiexdélregisztralt eurépai természeti
értéki tertilet (Gemenc és Béda-Karapancsa 30.000 ha)MAA Magyar Dunakutatd
Allomas a Karlsruhei Egyetem szakintézményeiveltisogDBU-MTA) projekt keretében a
terllet természetvédelmi kezelését, tobbcéll hastAs@dt megalapozd, allapotfeltard
hidrookologiai kutatdsokat folytat. E térségekbesakis a jellem& dunai és hidroldgiai
helyzetek kolcsonhatdsainak feltarasaval, érté&eddslehet meghatarozni a szabdlyozasi,
illetve a restauracios feladatokat. Vizsgaltak ezéfoag és hullamtéri viztestek vizkémiai
jellemzoit, tér-, id- és vertikdlis valtozdsainak fluggvényében, valandnzooplankton
egyuttesek allomanyszerkezetének, diverzitas matdazak valaszreakcioit e hatasokra.
Tanulmanyoztdk tovabba a vizjaras kovetkeztébetoz@lkiterjedés hullamtéri vizterek
arhullam utani tapanyag-visszatarto hatasat Blsalommal mérték fel a kdzel természetes
allapota miatt igen értékes Mocskos-Duna (1442-14k6, Karapancsai hullamtér)
hidrobiologiai alapallapotat a vizkémiai jellebkze fito- és zooplanktonra, a makrofiton
allomanyokra és a halbioldgiai viszonyokra kitefed. Jelerits kiilonbségeket mutattak ki a
plesiopotamon tipusu mellékag kulonba@shelyein a vizkémiai jellentik és a zooplankton
egyuttesek dsszetétele kdzott. A hullamtérbengriletek felszini vizei szamara a vizbe hullé
lomblevél jelents allochton szervesanyag tomeg. Litter bag kigéteizsgaltak kééshonos
(Ulmus laevis Quercus robuy és egy invazivAcer negundp hullamtéri fafaj leveleinek
bomlasat és dekompozicios dinamikajat a vizbenyékiNHolt-Dunaban.

Dunai éblény-egylttesek 6sszetételének valtozasai, taxanéewizid, 0j fajok megjelenése
és kimutatdsa (5 kutatd, 70 % koltségvetes, 30 WAOKVVM, TET pélyazat).

Részletesen vizsgaltak Macicula hediniikovaalga fajt €s 0j nemzetségbe, Exavekadea
nemzetségbe soroltdk. Tisztaztdk a taxonomiai bedyzezaltal Gj néven leirtak, illetve Uj
nemzetségbe soroltak egy kovaalga§taurosira grigorszkyi. Morfolégia és biogeografiai
vizsgélatok elvégzésében tkddtek kozre aGomphonema rosenstockianués a G.
tergestinumfajkomplexszel kapcsolatban. 3 Amphoras.|l. faj leirasaban tkodtek kozre:
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Halamphora dominigi Halamphora kevei, Halamphora auricularid.ovabbfejlesztették a
hazai fitobentosz misitést folyd és allovizek vonatkozasaban is, ut@seiében részt vettek
egy szoftver kifejlesztésében is, mely a ésiitéshez szikséges indexeket szamolja, emellett
toérokorszagi és oroszorszagi VKI fejlesztésekbettekerészt. A Duna fitoplanktonja tébb
évtizedes valtozasait a varhatdé klimavaltozassardietve Uj kutatasi iranyt kezdtek el.
Megtortént Magyarorszag Rotatoria tOrzsadatbazis&egesztése, Segers 2007-es taxon
listdja alapjan. Egy parazita gomba, a rakpesfiphénomyces astgcieléfordulasat is
bizonyitottak a Dunastgaban és mellékagaiban, aholGxzonectes limosusevi amerikai
invaziv rékfajon él. A rakpestis @shonos fajokat megféizve azok kipusztuldsat okozza.

Dunai éblény-egyuttesek diverzitas mintdzata, migraciojpjaziv fajok megjelenése és a
dunai bentikus régié anyagforgalmi kutatasa (4 kit 1 PhD Osztondijas +1 fiatal kutato,
90 % koltségvetés, 10 % OTKA palyazat 2008-as marad)

Els6 izben mérték fel a magyarorszagi Duna-szakaszkosntarsulasai szamara felvehet
szervesanyag készletet és annak kuloéh@ziépteki, ill. évszakos valtozasat. A folyam
kozépszakaszan a fell@l#lv €s erdzios partszakaszok szervesanyaganak ésasaiaak
mennyiségét, Osszetételét Gasrban a lokalis kérnyezet hidrodinamikai és vekl#oros
0sszefliggésben az aljzat tulajdonsagai alakitjakimtaveételi helyek a mederanyag alapjan
elsssorban térbeli elkilonulést mutatnak, ugyanakk@zearvesanyagtartalom, fajosszetétel,
ill. funkcionalis taplalkozasi csoportok esetébgmagiszakasz depozicidés vagy erozios jellege
szabja meg a hasonldsagot. Megtortént két Magyaigra nézve Uj invazios bolharak faj
felfedezése Echinogammarus trichiatugMartynov 1932) (€haetogammarus trichiatys
Chelicorophium robustun(G. O. Sars, 1895)), és megkéddtt a Mysida rakok életmenet
vizsgalata. Hosszu idejdunai adatsor alapjan megkéddtt a fitoplankton szezonalis
dinamik4janak klimatikus ténysktol fliggé szimulaciés modellezése, amelynek célja, hogy a
klimavaltozasi szcenariok segitségével feltérké@leazfitoplanktonnal kapcsolatos, a varhaté
globdlis felmelegedés okozta jiheli valtozasok trendjét. Egy patak-folyd-folyanmkiouum
(patakok, kozepes métefolyd (Ipoly), Rackevei-Soroksari-Duna-ag, Dungd) mentén
feltartdk a bentikus szervesanyag mennyiségi é83@ai eloszlasat, valamint a kagyléfauna
0sszetételének valtozasat. A kagyloegyuttesek liéeheszlasat doen az alzattipus €s a
vizsebesség hatarozza meg. A Durd@gén bellil az 8helyek mozaikos mintazattal
rendelkeznek és ez a nagy folyamokban tapasztatlietkontinuitast tamasztja ala.

Okoldgiai célallapot meghatarozdsa a szigetkozi @smakasz helyredllitasahoz
(3 kutato + 1 fiatal kutatd, 70% kdltségvetés é%3IWVVM tamogatas)

A szigetk6zi Duna-szakasz Okoldgiai allapotanalepkésénél nyilvanvalova valt, hogy a
VKI szerinti orszdgos mifsité rendszer moédszertanilag korlatozott, egyrészt zsgéilt
biologiai mutatok alig érzékelik a Szigetkdzben figggelhett kdrnyezeti problémakat,
masrészt az értékelési rendszer nem kezeli az @iénely tipusokat. Az dsszetetto@klyi
struktaraval rendelkéz szigetk6zi Duna-szakasz ©Okologia allapotanak netiesére egy
kétszinti értékeb rendszer kidolgozasaval szolgéltattak pontosalduineényt, amely az
élohelyek mennyiségi aranyait és adhalyek mirbségét egyarant elemzi. Az akvatikus
élohelyeket 1€gi felvételek, kozvetlen terepvizsgédtaés egydimenzios hidrologiai modellek
alapjan tipizaltak. A referencianak tekintett etedermeészeti allapot leirasat a 18. szazadig
visszanyulé torténelmi elemzések alapjan valésikotheg. Az akvatikus éhelyek 6kologiai
allapotanak jellemzésére kidolgoztak a halakra Igolmott Gn. "habitat-specifikus fauna
index” (HFI) alkalmazasat. A rheofil és limnofil jék eléfordulasara érzékeny index
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Osszefliggést mutatott a mederanyag 0Osszetételédneighatarozé hidraulikai mutaték
(csusztato6 fesziltség) alakulasaval. A torténeldhaly-elemzésekdd megallapitottak, hogy
a mai hullamtéri agak tobbnyire allandé vizdramd&swoltak a 19. szdzad végéig, a
szabalyozasokat koven az idszakosan atfolyo jelleg valt meghatarozova, majdosi
vizlépc$ Uzembe helyezését kdddtarenyhié beavatkozasok eredményekétittraz atfolyod
mellékagak aranya. A korabban kavicsos aljzatu akéliak korlatozott vizellatasaval
osszeflugg éldhelyi degradalédasat a HFI értékének novekedéséveazoltak. Az ok-
okozati 6sszefiiggéseket kovetve megallapitottagy loszigetkézi Duna-szakaszra jellémz
biolégiai sokféleség meégzése érdekében a térségre jellénezedeti &helyi mintazatok
kialakulasat kell éisegiteni, az éhelyek dinamikajat fenntarto természetes hidro-oiodiai
folyamatok helyreallitdsara torekedve.

A Botanikus Kert gfjteményeinek fenntartasa, fejlesztése, mint spgci@idomanyos
szaktevekenység

A botanikus kert 2009. évi feladatai kozul a legémabb a hazai leggazdagabb, tdbb mint
12.000 taxont tartalmazo, tmmlék- és orszagos természetvédelmet is éh@éndvény
gyijteményének tudomanyos kézbentartasa, novényangkgdolyamatos revidealasa,
identifikdlasa, fejlesztése és fenntartasa, admsldak kezelése, megbizhaté tudomanyos
segédanyag biztositasa tarstudomanyagak részémeanbioldgiai alapok mégzésében vald
részvétel. Fontos tevékenység az Uj névényfajokdotkcidja. A kozénseég &t is nyitva allo
botanikus kertben a bemutatas, a biolégiai oktagaa kozmivelddés segitése, a rekreacio
biztositasa. A nemzetkdzi magcserével ésn@lényként tobb ezer tétel érkezett a 4
gyiijtemény épitésére és kiegészitésére. Ezek egy tasgbnevelésre, mas része kdzvetlen
a gyiteményekbe Kkerilt. A csere soran 5480 tétel magdtdtink nemzetkozi
partnereinknek. Szponzor segitségével tovabbra egvaldsult az egynyari virdgok
bemutatasa. Génmé&ges ceéljabdl folytatodott a védett ndvények ex-szaporitasa é€s
megirzése program. A 2008. tavaszan atadott 0j pozasg&aktuszhaz végleges tablazasa, a
poszterek elkészitése és adlépok felszerelése utan, julius elején Unnepélyesegnyilt a
nagykdzonség étt. Az év folyaman a génmeégési palyazaton elnyert 6sszeg segitségével
0j szerszamok beszerezése, a konyvidvritése, illetve a kert 108 — 124 parcellainak
szervezett felljitasa tortént meg. Az Uveghazi mekoikcid Ujabb |épéseként a tropusi hazak
novényanyaganak attelepitésével léhétvalt a bontas és az épités elkezdése. A Life+
Pannon Magbank palyazat munkalatainakké$zitése megkeédott. Az év folyaman
szélvihar okozta sulyos karok és jégveres értékedek a helyreallitas megtortént. Az
idelatogatok szamos rendezvényen vehettek részt,cffportos kertvezetés és sok
gyermekfoglalkozas volt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatokMTA NKI; MTA TAKI; MTA BLKI; MTA SzBK; SzTE Okoldgiai Tsz,
Szeged; SzTe Farmakoldgiai Intézet, Szeged; SZIkEéhgani és Novényélettani Tsz.,
Go6dollb; SZIE Tajokologiai Tsz, Budapest; MTA Novényokakdigkutatocsoport, Godcdil
SzIE Kornyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet, GéddVM, TKSZAT, Budapest; PTE TTK,
Novényrendszertani és Geobotanikai Tanszek, Péds, NReprajz-Kulturalis Antropologia
Tsz, Pécs; Magyar Természettudomanyi Mizeum; BCEeKeettudomanyi Kar, Talajtan és
Vizgazdalkodas Tsz.; NyME Efthérnoki Kar, Koérnyezet- és Foldtudomanyi Intézet,
Sopron; NYME EMK Geomatikai, Erd6feltarasi és Vizdalkodasi Intézet, NYME EMK
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Kémiai és Terrdhelyismerettani Intézet, ,Siékat Project” Debreceni Egyetem, ELTE TTK
Novényrendszertani és Okologiai Tsz, Etologia Meteoroldgia Tsz; Kiskunsagi NP; Bukki
NP; Klimafa Kft, Budapest; SOTE Farmakoldgiai I/ELPOTE Farmakoldgiai Intézet, Pécs;
KvwWM; FVM; MHT; MTM; MTA BLKI; MTA TKI; ADU-, KODU- , EDU-,
NYUDUKOVIZIG, Kézép-dunantili KvWF, VITUKI, BioAquaPro Kft., Duna-Drava NP,
Duna Ipoly NP, Fe#tHansag NP, WWF Magyarorszag, BCE Talajtan és \Zidgasz.; DE
Hidrobiol.-, Okol. Tsz., ELTE Allatrendsz. és Okdlsz.; NyME Kornyezet- és Foldtud. Int.;
PE Georgikon Kar, PTE Kdérnyezettud. Int., SzIE KoriTajgazd. Int., Okol. Tsz., BCE
Tajépitészeti Kar; BMGE, DE Hidrobiol. Tsz.; ELTE lld&rendszt. Okol. Tsz,
Novényrendszertani és Okoldgiai Tanszék, Kémiai hfiet és Kornyezetkémiai Tsz.,
Kornyezettud. Int., Mikrobiol. Tsz,; KE Okol. Munksop.; BME Vizép. Vizgazd. Tsz.; PTE
Zootax. és Sziinzool. Tsz., NyuME Braérnoki Kar; SzIE Allattani Int., AOTK Biol. Intaz
MDA a SzIE kihelyezett ,Hidrobiol6giai Tanszéke”.

Nemzetk6zi kapcsolatoknternational Long-Term Ecological Research Nek@niversity

of New Mexico, USA); European Long-Term Ecosystemes&irch Network
(Umweltbundesamt, Bécs, Ausztria); Mountain Redealaitiative Science for the
Carpathians (Jagell6 Egyetem, Krakko, Lengeyelgiszairdlife International Forest Task
Force (OTOP, Lengyelorszag), University of Ceskaldjavice, Csehorszag; Department of
Environmental Science, Botany and Ecology Secti@amerino University, Olaszorszag;
CORPOFORESTALE (Olasz Erdészeti Szolgalat), Romaszorszag; National Research
Council of Italy, Institute of Biometeorology, Sass Olaszorszag; Babkdolyai
Tudomanyegyetem, Taxon6miai és Okoldgiai Tanszélgloxévar, Romania; Eidg.
Forschunsanstalt fur Wald, Schnee und Landscha8L(\WWBirmensdorf, Svajc; Jovan HadZi
Institute of Biology, Scientific Research Centretio¢ Sloven Academy and Arts, Ljubljana,
Szlovénia; University of Nova Gorica, Szlovénia;ilmsity of Copenhagen, Copenhagen,
Dania; Technical University of Denmark, Dénia; Galdo State University, USA; USDA
Agricultural Research Service, Jornada ExperimeRahge (New Mexico, USA); Duke
University, Durham, Ausztralia; Kew Gardens, Nagydhnia; Tartui Egyetem, Esztorszag;
School of Pharmacy and Biomedical Sciences, Unityeod Portsmouth, Nagy-Britannia;
Nagyvaradi Egyetem, Gyodgyszerészeti Kar, Romaniao€) és Gyogyszerésztudomanyi
Egyetem, Marosvasarhely, Romania; SzTA és OTA, (L&liv. Zagreb, Fac. Sci., Div. Biol.,
IAMSA Research Center, Adige), Univ. Karlsruhe, ()niv. Ljubljana, (Slo); Univ.
Charles, (Cz); Univ. Vilnius (Lth); Univ. Wien, (AlJniv. Zagreb, (Cr); CRAYNET; Danube
Delta Res. Inst.; ECRR, ICPDR; JRC, Inst. Biol.ygenland, Neusiedler See Nat. Park, (A);
Inst. Biol. Ecol., CzAS; Inst. Landscape Ecol., @)SInst. Limnol., St.-Petersbourg, RAS,;
IUCN SSC DAPTF; Slovenian Inst. Biol. A nemzetk@&s hazai tudomanyos-anyag csere
erdekében kiadott botanikus kerti Index Seminum7{15étellel), 77 orszagba 513
intézmeényhez jut el.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az OTKA Fine-scale neighbourhoods in plant commesit a comparative functional
approach projekt témaja a természetvédelmi kezieddésmegalapozo vegetaciodinamikai
vizsgélatok.

Az OTKA Strukturalis komplexitas és términtdzateszezettség dinamikai kovetkezményei:
Brachypodium pinnatum efdsztyepprét kompoziciés koordinaltsagdegradacidja és
regeneracidja palyazat keretében az allomany tewtes variaciojat és dinamikgjat is
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megjelenid referencia adatsorokat igjtenek, valamint 0j érzékeny monitorozasi médszetrrek
tesztelnek.

A parlagfi eléfordulasa és terjedésének feltételei..., valamint arlagfi a nem
mezigazdasagi tivelés alatt allo tertleteken... FVM palyazatok kdreté meghatarozzak a
parlagfi elterjedésének és kontrollalasanak feltételeit.

A Life Watch EU 7. keretprogram Project egy ajanlast dolgozdy elyan nagy eurdpai
kutatasi infrastrukturalis intézmény létesitéséaminek a célja k6zos okologiai kutatasi és
monitorozasi adatbazis létrehozéasa.

Az ALTER-Net EU 6. kereprogram zarasaként létrefilozaz Alter-Net 2 Network of
Ecxellence-t, ami a résztvevimmar 26 intézmeény 6sszefogasaval tAmogatja aapaur
léptéki hosszu tavu integralt szocio-6kondmiai — 6kologigatasokat.

Az EU 6. keretprogram Biostrat projektjének keretékeuropai kézéptavu biodiverzitas-
kutat6 stratégiat dolgoznak ki az EU 8. keretprogidejére.

Az MTA-KVWM egyezmeény keretében a szigetkdzi hidadbgiai monitorozast szolgalo
kutatasok feltartdk az eltertipusa vizterek targyévi hidrolégiai viszonyok fwgnyében
kialakult allapotat, és értékelték az évtizedesozdlsi tendenciak alakulasat. Részt vettek a
nemzetk6zi monitorozo tevékenyseég tovabbfejleszgzm@galé munkaban.

Az MTA Consortium Danubiale keretében elnyert nékiahyezetvédelmi palyazat (DBU)
tamogatasaval a Karlsruhei Egyetemmel egyiittidve folytattdk a kezelési-hasznositasi
terv kidolgozédsat megalapozé allapotfeltard okaodgutatasokat a Duna gemenci €s béda-
karapancsai térségében, @&ad és hullamtér kozoétti anyagforgalmi  kélcsonhataso
vizsgélataval, a vizkémiai és biol6giai paramétergk- és idbeli véltozasaival
0sszefliggésben, valamint a halallomany szerkeZetalakulasat meghatarozé kérnyezeti
tényedk elemzésével.

Tobb évre terjedl magyar-horvat és magyar-olasz Té€T egyilikiaések keretében végzik

Magyarorszag és HorvatorszaQinophyta fajainak vizsgéalatat, valamint bevonatlaké
kovaalgak EU VKI szerinti alkalmazasa a vizfsfiésben, tovabba a magyar és olasz
nagyfolyok fito- €s zooplanktonjanak kutatasat.

V. Az év folyaman megjelent legjeleritsebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Acs E Morales E A, Kiss K T Bolla B, Plenkove M, A Reskoné N,
M Ector L: (2009) Staurosira grigorszkyinom. nov. (Bacillariophyceae) an araphid
diatom from Lake Balaton, Hungary, with notes Bragilaria hungarica Pantocsek. —
Nova Hedwigia 89 (3-4): 469-483

2. Sz E Agoston Dinka M: (2009) Some characteristics of the sedimentseathy and
degraded reed stands at Lake &@leusiedler See. — Opusc. Zool. Budapest.
40(2): 5-15

3. Beier C E, B A Tietema, A Schmidt, | K PenuelagaVacs L E,Duce, P De Angelis, P
Gorissen A, Estiarte M, de Dato G D, Sowerby, A &réD, G Lellei K,
E Kull, O Mand, P Petersen, H Gielstrup, P Span@®@9. Carbon and nitrogen balances
for six shrublands across Eurofigobal Biogeochemical Cycle23: GB4008. Published
Oct. 15, 2009
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4. Csupor L B, Hajdu Zs, Réthy B, Zupko |, Mathé Rédei T Falkay G, H Judit:
2009. Antiploriferative Activity of Hungarian Astaceae Species against Human Cancer
Cell Lines Il.Phytotherapy Resear@8, 1109-1115

5. Czucz B Torda G Molnar Zs Horvath F Botta D Z Kréel D Gy 2009. A spatially
explicit, indicator-based methodology for quantifyithe vulnerability and adaptability of
natural ecosystems. In: Leal Filho, W. & Mannke]rfterdisciplinary Aspects of Climate
Change Peter Lang International Verlag der Wissenschaffeankfurt am Main. p. 209-
227

6. Gian R W, Alain R, Philip E H, Martin T S, Petr lhgolf K, Martin Z, Sven B,
Botta D Z, Harald B, Balint C,Jens D, Thomas H, Veéjgh J, Marc K, Stefan K,
Dan M, Mari M, Wolfgang N, Jurgen O, Vadim E PanByjrn R, Christelle R, Vitaliy S,
Wojciech S, Wilfried T, Montserrat V, Katrin V, JeisS: 2009. Alien species in a warmer
world - risks and opportunitie$rends in Ecology and Evolutidt#, 686-693

7. Gligora M, Kralj K, Plenkovic M A, Hintz F,_Acs EGrigorszky |, Cocquyt,
C & Van de Vijver B: (2009)Observations on the diatomavicula hediniiHustedt
(Bacillariophyceae) and its transfer to a new gebugekadea/an de Vijver et al. gen.
nov. — European Journal of Phycology 44: 123-138

8. Guti G, Gaebele T(2009) Long-term changes of sterléicijpenser ruthengspopulation
in the Hungarian section of the Danube. Opusc. .ZodBudapest.
40 (2): 17-25

9. J L Hierro, O Eren, L Khetsuriani, A Diaconu, ToéroK, D Montesinos,
K Andonian, D Kikodze, L Janoian, D Villarreal, M [Estanga M and R M Callaway:
2009. Germination responses of an invasive spé@tieative and non-native rang&€kos
118, 529-538.

10.Kiss A, Schdll K: (2009)Checklist of the Crustace&l@docera, Ostracoda, Copepoda
fauna in the active floodplain area of the Danut#48-1806, 1669 and 1437-1489 rkm).
Opuscula Zoologica, 40(2): 27-39

11.Patricia P, Josep P, Ulo N, Roma O, Inger K S, €BwAlbert T, Alwyn S, Bridget A E,
Edit K, Ldng Gy Kréel D, Barbara L,Carla C, Grazia P: Giovanbattista de Dato,
Costantino S, Marc E: 2009. Changes in the onssehafbland species spring growth in
response to an experimental warming along a naiths gradient in Europe. 2009.
Global Ecology and Biogeograpty, 473-484

12.Puky M (2009): Confirmation of the presence of the sphgek crayfishOrconectes
limosus (Rafinesque, 1817) (Crustacea: Decapoda: Cambaridae Slovakia.
North-Western Journal of Zoology. 5(1): 214-217

13.Sipkay CSKiss K T, Vadai F, CS Hufnagel L: (2009) Trends in reseanctithe possible
effects of climate change concerning aquatic et¢esys with special emphasis on the
modelling approach. Applied Ecology and EnvironnaéResearch. 7(2): 171-198

14.Szabd, Rand Prach, K: 2009. Old-field succession relateddil nitrogen and moisture,
and the importance of plant species tr&ltsmmunity Ecologl0, 65-73

15.T6th E, Janicsdk G, Mathé Blunden G: 2009. Determination of Phenylpropasdiu
Three Ballota SpeciedPC-Journal of Planar Chromatography — Modern T122, 293-
296
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Okoldgiai és Botanikai Kutattizet

Atlaglétszam 122 Eblsl kutatd: 43
PhD, kandidatus: 21  MTA doktora: 6 levaldag: O rendestag: 1
Az intézethez kaids akadémikusok szamia: 4
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 14
Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesib) publikacio szanfa 133
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 107
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 16
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 29 idegeelngn: 27
dsszesitett impakt fakfor 39,219 osszes hivatkozas szama 534
Osszes hivatkozas szama onidézetek nélkiil: 472
Magyarul kény/atlasz: 1 konyvfejezet: 26 jegyzet: 0
Idegen nyelven kbnyv/atlasz: 1 konyvfejezet: 2 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 1 levelézag: O rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon*t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 29 poszterek szarfa 31
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 12
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama® 20
TDK munkat készé hallgatok szama: 1 Diplomamunkét (BSc): 2
Diplomamunkét (MSc): 18 PhD-t: 30
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 597
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 349,45 MFt
Fiatal kutato6i allashelyek szaMa 7 Teljes sajat bevétél 358,55 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel®: 0 MFt
OTKA forrashdl a targyévre vonatkozé bevétel: 8,08t
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozodbels 0 MFt
Egyéb NKTH pélyazati forrasbdl a targyévre vonatkbevétel: 2,04 MFt
UMFT palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozodielr’ 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbdl a targyévre vormthmevétel: 253,511 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 51,84t
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaadetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 43,63 MF
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A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézmény: MTA Szegedi Biolégiai Kézpont szegedézetei 6sszesen

Atlaglétszan 389 Ebll kutatd: 193
PhD, kandidatus: 96  MTA doktora: 31 leveidéag: 1 rendes tag: 2
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 3
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 76
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 144
Az év folyaman megjelent dsszes tudomanyos putikszama 134
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 118
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 6 idegenlaga: 5
dsszesitett impakt fakfor 509,318 dsszes hivatkozas sz&ma 3835
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 3159
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 2 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 13,67 MTA doktora: 0,33 levelerag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 1 kilféldont 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 84 poszterek szarfa 79
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 9
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 23 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 20
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 64
TDK munkat készit hallgatok szama: 39 Diplomamunkat (BSc): 3%
Diplomamunkat (MSc): 38 PhD-t: 85
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1164
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 1441,99 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 31 Teljes sajat bevétdl 1792,35 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 4,49 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 95, MFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 321,784 MFt
Egyéb NKTH pélyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 298,340 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 227,09 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 3,133 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 127 M8t
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaa@tel: 136,88 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 215,97 MFt
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SZBK BIOFIZIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
Telefon: 62/599-613, Fax: 62/433-133
e-mail: pormos@brc.hu, honlap: www.szbk.u-szegédibphysics

l. A kutatdhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Szegedi Biologiai Kézpont Biofizikai Intézet2009-ben is a korabban jovahagyott
munkatervek és palyadzatokban megfogalmazott progkamentén végezte kutatasait. Ezek a
kutatasok a biologiai energiaatalakitas alapVépéseinek, a biolégiai membranokat felépit
fehérje és lipid molekulak szerkezeti és dinamtkéajdonsagainak és a neurobioldgia egyes
problémainak sejt- és molekulasfintanulmanyozasara, illetve idegrendszeri betegségek
gyogyszeres befolyasolasanak léksépgeinek vizsgalatara iranyulnak. Az elért jeleabb
eredményeket munkacsoportokra lebontva ismertetjik.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Membran Bioenergetikai Csoport

Multifoton optikai mikroszképiai és egyéb technikdk vizsgaltak fehérjét tartalmazo,
porézus szilicium alapu biofotonikus struktardk fieeéris optikai tulajdonsagait.
Megallapitottak, hogy a glikéz-oxidaz és a baktedopszin fehérjék kildnleges,sésitett
masodharmonikus és kétfotonos fluoreszcencias Misgeiéra képesek a mikrokavitas
tipusu fotonikus strukturdkban. Kozvetlendl, kisélieég igazoltak, hogy a nemlineéris optikai
valaszok a szerkezet ,defekt” rétegkbtobb mikron mélységhl szarmaznak. Ezek a
vizsgalatok, melyeket Franciaorszagban egyiittidésben végeztek, jébeni biofotonikai
alkalmazasok szempontjabol jelések.(8 16, ebsl 1 intézeti, 10 MFt CNRS forrasbol)

A bakteriorodopszin fehérjét tartalmazé bibor meimbrsikerrel Ultették polielektrolit
multirétegek felszinére, illetve azok belsejébesARates vizsgalatokat végeztek ezen fehérjét
is tartalmazé multirétegek szerkezetére vonatkozdsiegallapitottak, hogy a bibor
membranok beépulése preferalt orientacioval tcktéami a j6vWben leheaiséget adhat
bioelektronikai alkalmazasokra is (mint pl. bioakeélektrodak kifejlesztésére). Ezeket a
kisérleteket is egyutttikodés keretében, Franciaorszagban vége@di, ebljl 1 intézeti,

10 MFt CNRS forrasbal)

A kétfotonos polimerizacid6 modszerével mikroméreiszkozimétert allitottak 6| amely
optikai csipesz rendszerrel mozgathat6. Az eszkdmiteofluidikai kdrnyezetben a vizsgalt
folyadékok viszkoelasztikus paraméterei matkheKétfotonos polimerizaciéval, epoxy alapu
ragasztobol éallitott sejtmanipulatorok fehérjével valo fellkgttivalasat végeztek. Specialis
teszt-struktarakkal jellemezték a kétfotonos polizécioban alkalmazott térbeli
fénymodulélo eszkéz (SLM) kordbban elvégzett kari@lat. (3 16, ebljl 2 intézeti, 0.5 MFt,
OTKA)

A Dbakteriorodopszin protonpumpa tkbdését ketis gerjesztéses kisérleti modszerrel
vizsgaltdk, és az eredményeket molekuladinamikadletek segitségével értelmezték. Az
eredmények alapjan a protonpumpékidését leiré6 fenomenoldgiai modellt allitottak fel
(3 intézeti ember, 0,5 MFt, OTKA)
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Felépitettek egy fluoreszcencia ,up-conversion” érémdszert, amely biol6giai mintakon
lejatsz6do fluoreszcencias folyamatok kinetikajajedliemzésére alkalmas a femtoszekundum
— nanoszekundum éthrtomanyban.

Vizsgalatokat kezdtek nanorészecskek (kvantum pdnés bakteriorodopszin molekulak
kozotti  lehetséges energiadtadasi folyamatok taéwymzasa céljdbdél. Amennyiben
létrehozhatd olyan rendszer, amelyben a kvantuntopadital elnyert fényenergia hatékony
mobdon &tadddik a bakteriorodopszinba, és meginditjgak funkciondlis toltéstranszportjat,
az alapjaul szolgalhat egy napenergiat hasznost&npialis technikai eszkéznek. A kezdeti
eredmények arra mutatnak, hogy a bakteriorodopsmgfeleé korilmények kozott nagy
hatasfokkal kioltjfa a kvantum pontok fluoreszcejtiaamely az energiaatadas alapvet
kovetelménye. A kioltas mechanizmusanak felderité§@abol femtoszekundumos felbontasu
spektroszkopiai ékkisérleteket végeztdl 16, ebl 4 intézeti, 2 MFT, NKTH)

Jowbeli fotonikai alkalmazasok céljdbdl széles spdistréartomanyban meghataroztak a
bakteriorodopszin tdrésmutatojat, jellemezve eamebk diszperzios tulajdonsagait.

Atomers mikroszkop segitségével a kdvetkeredmeényeket érték el: Tanulmanyoztak &z él
agyi endotél sejtek mechanikai tulajdonsagait ésk erltozasat kiddeg adagolt kémiai
anyagok hatasara. Megfigyelték a melanoma sejtetgasat a konfluens endotél sejtkultura
felliletén. A melanoma sejtek altal kibocsajtott ssamak tulajdonsagait tanulmanyoztak.
Méréseket végeztek mesterséges és természetes anedm. Fehérjéket képeztek le, mint
példaul a fotoszintetikus reakcidocentrum kiulorbtgtait (4 16 intézeti, 0 Ft tAmogatas)

A figyelemhianyos/hiperaktivitds zavarban (ADHD)eszed, illetve kontroll gyerekeken
felvett adatbazis segitségével sikerllt kimutatmagy — paradox modon — bizonyos
korilmények kozott az ADHD-s gyerekek jobb figyelteljesitményre képesek, mint az
egészségesek. Az eredménnyel az ADHD-soknak anikinban anekdotikus szinten is csak
részben ismert — ,hiperfokuszalasi” képessége Bkertlt tudomanyos szinten bizonyitani.
Rendszer szinten a jelenség, mint az informaciatkap zavara irhatoé le, s eredményeik
ramutatnak, hogy ennek a kapuzasi zavarnak nemusgdétiv, de pozitiv, tulélési értéket
képviseb kovetkezményei is vannald 5, 2 intézeti, 0 Ft tAmogatas)

Eredményeik szerint a kronikus obstruktiv Iégzéstiefgségben (COPD) a — szervezet
szisztémas gyulladasa mértéke egy hatékony masdetéRintett — C-reaktiv protein (CRP)

szintje eé6teljes szezonalitast (cirkannudlis periodicitastiitah a stabil allapotl betegek

esetében is. A januar-apriliséskzakban a betegek atlagosan mintegy 90%-a renddikez
szamotteten emelkedett CRP értékkel, mig az év tobldszdkaban az arany alacsony,
augusztus-szeptemberben mintegy 10%-0s minimumddtaau Eredményeik alapjan a CRP
szintjét alapveten nem a léguti aramlaskorlatozottsag mértéke (azastegség sulyossaga),
hanem a most feltart szezonalitds héatterében médbyzmég nem ismert folyamat

befolyasolja(5 5, 2 intézeti, 0 Ft tamogatas)

Membranszerkezet- és Dinamika Csoport

A vakuoléris proton-ATPaz (V-ATPaz) kiemelt éleftgientsséggel bir és tobb betegségben
szerepet jatszik. A V-ATPaz szerkezet-funkcio kapmisnak vizsgalata soran atoiher
mikroszkopiai és infravords spektroszképiai mérésekégeztek élesit vakudlum
preparatumon. Ezek a mérések megalapozzak az endikddése soran bekoévetkez
szerkezeti valtozasok megfigyelését. A kisérletakkézos, hogy a vakuodlum vezikulakat
rogziteni kell szilard fellleten a V-ATPaz funk@dpk elvesztése nélkil. Az ATP hidrolizist
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sikertlt elektromos térrel stimulélni, nativ memtsdn, nem orientalt mintaban. Elkezdték a
V-ATPaz két biokémia funkcidjanak, az ATP hidratizek és protonpumpalasnak a
valosidefi  mérésére  alkalmas eljaras  kidolgozasat  specifikugatlbanyagok
hatasmechanizmusanak megértése céljabol. A prajékh a V-ATPaz rikddésének,
szerkezetének jobb megértése és ezzel betegséfikspgecV-ATPaz gatléanyagok,
potencialis gyogyszerek tervezéséndisetjités€5 intézeti kutatd, 100%-ban OTKA forras)

A 2008-ban Kkitisztitott édgn silico tanulmanyok alapjan a citokrom b561 (Cyt-b561)
fehérjecsaladba sorolt TSCytb (tumor szuppressztwkrom b561) fehérje egérben
megtalalhaté homoldgjanak rekombinans, His-tagjgélt formajarél megmutattak, hogy a
redukalt glutation nem, azonban ditiolokkal ugysaol mértékben redukalhatd, mint
aszkorbattal. A ditiolokkal valé redukalhatosagoegmutattdk a Cyt-b561 fehérjecsalad
egyetlen, eddig tanulmanyozott tagjanak, a TCytimdplasztban lokalizalt citokrom b561)
fehérjének valamint e fehérje néhany pontmutansésakeben is. Ezek az eredmények arra
engednek kovetkeztetni, hogy a Cyt-b561 fehérjék kizarolag az aszkorbat anyagcserében
jatszhatnak fontos szerepet, hanem altalanossagbasejtek redox haztarasaban is
(4 kutatobal, 1 hazai, 100%-ban kulféldi forras)

A lipid-fehérje kolcsonhatds funkciondlis szerepgéndéanulméanyozasa témakoérben
fotoszintetizal6 membranokon, lipid mutansok feltredasaval megmutattak, hogy az
alacsony HBmérsékleti stresszvalaszok kivaltdsabanéselsban a lipidek, a magas
hémérsékleti stresszben pedig a fehérjék jatsszalszefepet. A munka @emutatd a &
sokk fehérjék konkrét szerkezetvéltozasainak,vilemas fehérjék szerkezetét stabilizalo
hatasai vizsgalatanak szempontjabol. Az eredméungglnakkor azt is valdsZisitik, hogy a
stressz-valasz kiindulépontja a biolégiai membrés,nem a citoszdR kutatd, mindkedt
intézeti, 100%-ban OTKA forras)

A membranfehérjék gombolyodasa téméban a csodgtafta azE. coli kilss membranjabol
izolalt béta-hordod fehérjék vizsgalatat. Kalorindetrmodszerrel tanulmanyoztak a fehérjék
termikus stabilitdsat, a denaturacié folyamatatghaaroztak a kitekeredés termodinamikai
paramétereit, és elkezdték vizsgalni denaturalinsejenek a fehérjére gyakorolt hatasat is.
Kimérték denaturalé agenseknek Na,K-ATPaz és baktelopszin termikus stabilitdsara és
funkciojara gyakorolt hatasat is. Ezek a kisérldtekosak annak megértéséhez, hogy a lipid
kornyezet és a kids tényedk hogyan befolyasoljak eltér masodlagos szerke#et
membranfehérjék tkodését és stabilitas@@ kutatobol, 4 hazai, 80%-ban OTKA forras)

Molekularis Neurobioldgiai Csoport

A terveknek megfeléen elkezdték a daganatos sejtek és a vér-agy deésdkiatasanak
vizsgalatat. Kifejlesztettek egy olyan in vitro xeigy gat modellt, amely alkalmas a daganatos
a munkat e daganattipus agyi metasztazisképzésésgdlataval kezdték. Kimutattak, hogy
a melanéma sejtek képesek letapadni az agyi esdfitéétegekre, és a letapadast koeet

az interendothelidlis kapcsolatok sériilnek. Enred& p kontaktusok helyén a junkcionalis
fehérjék (ZO-1, occludin, claudin-5) membranbdl dvatliinése, mely a paracellularis
permeabilitas fokozédasaval jar. Folytattak tovabké efflux transzporterekkel valo
kolcsbnhatas vizsgalatahoz szikséges szubsztrativkabizalasat, ami piacképes szolgaltatas
kifejlesztésehez vezetdt fo ebhjl 3 intézeti; 4 MFt NKTH)

Felhasznalva a korabban kifejlesztett mukoadhezormdlalasokat (egyutttkods
partnereikkel az SZTE Orvosi Vegytani és Gyogysmdmologiai Intézetelly) a bioaktiv

80



huméanp-amiloid 1-42 peptid (8) nazalis Uton val6 agyba juttataséat vizsgaltakdoagokban.

A nazalisan beadott AMCA fluoreszcens festékkeblieAB kimutathatd é€s mennyisége
mérhet volt fluoreszcens mikroszkopia és spektroszképiehnikakkal a szaglogumé és
frontalis lebeny teriletén. Magatartas vizsgalaotan azt talaltak, hogy a nazalip Rezelés

a Morris-féle labirintus teszttel mért hosszu té&rbeli memdariat rontja. A vizsgalt nazalis
vivéanyaggal sikeresen juttattak be bioaktiv peptidekdaponti idegrendszerbe. Ez a
megfigyelés hozzdjarulhat egy 0j, nem-invaziv, $&dhatékony allatmodell kifejlesztéséhez
az amiloid altal létrehozott agyi itkbdési zavarok vizsgalataho@ fé, eblsl 2 intézeti,

3 MFt, 50% RET, 50% egyéb forras)

Feltételezésik (a hippocampalis tliskeszinapszis@anak valtozasa lényeges a kognitiv ill.
a viselkedést éritit patoldgias folyamatokban) ellé&zésére patkanyokon magatartasi és
finomszerkezeti vizsgalatokat végeztek. Ezek sosarhippokampalis tlskeszinapszisok
atrende#édését és szamanak valtozasat tanulményoztak asdefrenodellezésére hasznalt
.elkertlhetetlen elektromos lab-sokk” kezelés utdviar 24 oraval a kezelés utan a
szinapszisok szamanak szignifikans csokkenéséltdtal@a hippokampusz CAl és CA3
stratum radiatum valamint agyrus dentatus stratum molecularétegeiben. A kulonbség 7
nap mulva is kimutathatdo volt mely sordn az A&llataktiv avoidance tesztje jelést
menekulés-késlekedést mutatott.  Kortikoszteron Iksze hasonld morfologiai  és
viselkedésbeli valtozasokat indukalt, ami azt diggahogy a jelenségben a hormonnak
szerepe lehet. Az antidepresszans desipramin-m@niokezelés kivédte az elektromos
sokkolast kovet valtozasokat. Az adatok szerint a hippocampalisagszisok szerepet
jatszanak a depresszio neurobiologidjaban és an@lasalatmodell alkalmazhat6 lehet az
antidepresszans gyogyszerek tesztelég@ié, ebljl 5 intézeti, 4 MFt, 100% OTKA)

Akut |ézios kisérletek soran tanulmanyoztak a mtzgiegsejtek kalcium haztartadsanak és a
séruléssel kivaltott helyi gyulladasos reakciok dsapatat. A kisérletekhez olyan
transzgenikus allatokat hasznaltak, melyek ideg#egin egyfajta kalcium-két fehérje
(parvalbumin; PV+/+) megndvekedett szintet mutatdthervus ischiadicustvagasa utan a
gerincveb lumbalis szakaszaban a mozgato idegsejtek kalcasmeitokin (MCP-1) szintjét,
valamint a ventrolateralis régibban a mikrogliaitiot jellemezték. Megallapitottak, hogy
a PV upregulacio a seérilt mozgaté idegsejtek atinkakium-szint emelkedését meggatolta,
€s ugyanezen sériilt idegsejtekben az MCP-1 szietkenését pedig &dben lerdviditette.
Ezzel parhuzamosan a korngemikroglia aktivacio is lecsokkent. Adataik azt agdak,
hogy az idegsejtek egy bélparamétere, mely a korés kalcium felhalmozodénetiat, a
koérnyed gyulladasos reakci6 mértékét csokkentheti. igkakium héaztartas stabilizalasa
tobb komponensen haté neuroprotekcids célpont.l€Bdt, ebljl 4 intézeti; 3 MFt, 20%
NKTH, 80% egyéb forras)

Redox Metalloenzimek Csoport

A Thiocapsa roseopersicin@totréf baktérium genom szekvencidjaban meghatakotdbb,
a baktérium hidrogén anyagcseréjeben szerepetdj@sncsaladot(3 kutatd, 2 egyetemi
hallgato, 2,1 MFt, FP6 és FP7 palyazatbadl)

T. roseopersicindan tanulmanyoztak az (), Hox2 szolubilis hidraggnés az enzim
poszttranszlacios érésében szerepet jatszo specifikoteazt(l kutatdé, 1 PhD hallgaté,
1 MFt, FP6, FP7 és NKTH Asboth palyazati forrasbal)
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Jellemezték az extrém termofiCaldicellulosiruptor saccharolyticussejtek hidrogén
termelését kuldonb@zenergianévény eredebiomassza féleségaellb A munkanak elvi és
gyakorlati jelenfsége van(2 kutatd, 0,5 MFt, FP6 palyazati forrasbdl)

A bioinformatikai részleg szamitdgépes eszkozokketlellezi a kilonféle bioaktiv peptidek
strukturdlis sajatsagait. A munka az Uj gyogyszekid&jlesztésében szamithat gyakorlati
hasznositasr@ kutaté 2 MFt, GOP palyazati forrasbal).

A membran bioenergetikai csoporttal k6zdésen a oftwk ¢ elektronaramlasi folyamatait
tanulmanyoztak(l kutato, 1 MFt, OTKA palyazati forrasbol).

Az SZTE Biotechnoldgiai Tanszékével kdzdsen intikeini tudtdk a biogaz termédlését. A
munka folytatasaként bakterialis genetikai és niloldgiai eszk6zokkel bizonyitottak, hogy
a hidrogén az intenzifikalo anya@. kutatd, 3 MFt, NKTH Asbéth pélyazati forrasbol)

A biogaz és a bioenergia tertletén ipari-kutatdiokdt keretében 0 kutatasi iranyokat
inditottak a kornyezeti mintdk mikrobidlis és biokéi monitorozasara és tobb Uj ipari
kapcsolatot épitettek ki, melyekkel aktiv palyateviekenységet végeztek.

Bioinformatikai Csoport

Tovabbi fejlesztéseket végeztek a BRC BioNet szakimaanetes portal adminisztracios
funkcioival kapcsolatban. Megkezdték a portal Ujaldyzidjanak probalzemét. Fehérje-
osztalyozéasi adatbazist fejlesztettek ki a gépilési modszerek 6sszehasonlitasara. Ujszer
gépi tanulasi mobdszereket fejlesztettek ki, illetadkalmaztak fehérjek osztalyozasi
feladatainak megoldasara. Részt vettek a zebratalszkriptbma megismerését célzo
vizsgalatokban, az ehhez szikséges adatelemzégzé&bében, valamint a megfélel
bioinformatikai eszkoztér kialakitdsabda.fs, Intézeti raforditds: 18.6 MFt. EBbpalyazati
forras: 1.4 MFt)

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Membran Bioenergetikai Csoport

Az MTA Intézetei: Miszaki Fizikai é€s Anyagtudomanyi Kl, Széamitastechniles

Automatizalasi Kl, Enzimologiai Intézet, Szilardfeskai és Optikai Kutatéintézet; A

Szegedi Tudomanyegyetem Orvos Vegytani-, Orvosiik&iiz és Biofizikai Intézetei,

Biokémiai-, Kolloid Kémiai-, Optikai és Kvantumeliknikai-, Noévénytani Tanszékei és
Flvészkertje, Pszichitriai Klinikaja, Gyermek-m$uatriai  Osztdlya, valamint a
Tudégyodgyaszati Tanszék és Mellkasi Betegségek SzalikarhDeszk; Az ELTE Szerves
Kémiai- és Bioldgiai Fizikai Tanszéke; a PTE KisérlFizikai Tanszéke; az Orszagos
Epidemologiai Intézet; Vadaskert GyermekpszichaatBzakkérhaz, Budapest; Optilab Kift.;
R&D Ultrafast Lasers Kft.; University of Californidrvine, USA; MPI fir Biophysik,

Frankfurt, Németorszag; MPI fur Polymerforschung,aid, Németorszag; DKFZ
Heidelberg, Németorszag; Universitaet Witten-HekdedNémetorszag; Center for Nonlinear
Science, Westfalische Wilhelms-Universitat, Minstdémetorszag,; Ludwig-Maximilians
Egyetem, BioMolecular Optics Tanszék, Minchen, Némszdg; Cranfield University,

Anglia; University of St. Andrews, Skocia Dept. Applied Physics, Helsinki University of
Technology, Finnorszag; Ins. Gustave Roussy, VilleFranciaorszag; Ecole Politechnique,
Palaiseau, Franciaorszag; Reimsi Egyetem, Frarsziagr Dept. of Photonics Engineering,
Technical University of Denmark University ,Carokizila” Bukarest (Romania), University
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.Babes-Bolyai”, Kolozsvar, Romania; Thales Groupari€iaorszag; ISI, Brno, Csehorszag;
Goteborgi Egyetem, Svédorszag; Institut de Physgjughimie des Matériaux de Strasbourg,
Franciaorszag; Grazi Egyetem, Ausztria; Universititpellier I, Franciaorszag

Oktatas: Gradudlis és posztgradualis oktatas a SZTEn (kaf alapjai”, ,Bioelektronika”,
.Membran bioenergetika”, ,Bioldgiai kisérletek sziidgépes kiértékelése”, ,Modern
kutatasi modszerek a biofizikdban”); PhD hallgatéémavezetés (4); SZBK ITC
eléadassorozat; vendégprofesszori oktatas a Montpeligyetemen (Franciaorszag).

Membranszerkezet- és Dinamika Csoport

SzBK Noveénybiologiai, Biokémiai és Genetikai Intéeip SZTE Biokémiai Intézete; MTA
Kozponti Kémiai Kutatd, Budapest; Biofizikai-Kémiavlax-Planck-Intézet, Gottingen,
Németorszag; Fachbereich Biologie, Universitat Kans, Németorszag; Biochemistry
Department, University of Leeds, UK; DepartmentBiblogical & Biomedical Sciences,
School of Life Sciences, Glasgow Caledonian UniterdJK; Department of Biophysics,
University of Aarhus, Dania; Department of Physicsiversity of Calabria, Olaszorszag;
Department of Biology, Groenenborg Campus, Universi Antwerp, Belgium; Department
of Physics, Drie Eiken Campus, University of AnteBelgium; Groupe d’étude des semi-
conducteurs és Chirurgie Dentaire, Université Mehigr |, Montpellier Cedex 5,
Franciaorszag; Laboratoire de Physicochemie Biocutdére et Cellulaire, Université Paris
13, Franciaorszag; INSERM U595, Université LouistPar, Strasbourg, Franciaorszag.
Oktatés: Eléaddssorozat az SzTE Multidiszciplinaris és Biolodpaktori Iskola keretein
belll a Biofizika targy oktatasahoz.dadasok, gyakorlatvezetések az SZBK ITC-ben. Egy
PhD, egy ITC dsztondijas és egy TDK didk témavercté

Molekularis Neurobiolégiai Csoport

SZTE Orvosi Vegytani-, Gyogyszer-technolégiai- édettani- Intézetei, Optikai és
Kvantumelektronikai- és Osszehasonlitd Elettanistakei, Brgyogyaszati- Szemészeti- és
Neurolégiai Klinikai; SE Genetikai, Sejt- és Immuoldgiai Intézet; DE Gyogyszer-
technologiai Intézet; Solvo Zrt, Richter Gedeon NyRDept. Pharmacology, Nagasaki
University School of Medicine, Nagasaki, Japan; rRfzeoCell Co. Ltd., Nagasaki, Japan;
Institut fur Infektionsmedizin, Charite, Berlin, @eany; Dept. Pediatrics, University of
Gottingen, Germany; Department of Pathology, Ursigrof Tubingen, Germany; Institute
of Neuroanatomy, Slovak Academy of Sciences, Beatis Slovakia; Marosvasarhelyi
Orvosi és Gyogyszerészeti Egyetem; Emory UniversAglanta, USA; CINVESTAV,
Mexico City, Mexico; University of Salzburg, AusdtriTemple University Philadelphia, USA,;
Institute of Molecular and Cell Biology (IMCB) Siagore; Cajal Institute, Madrid, Spain;
Yale University, New Haven, Connecticut, USA; Ndogical Research Institute, The
Methodist Hospital, Houston, USA; The Babrahamitasd, Cambridge, UK; Mario Negri
Institute of Pharmacology, Milan, Italy; King’s Gegje, London, UK.

Oktatas:SZTE (Szeged) és SE (Budapest) gradualis és paduetgis edadasok, 9 biologus
hallgato témavezetése, 9 PhD + 1 ITC hallgaté ténetése, SZBK, ITC &dasok.

Redox Metalloenzimek Csoport

Munkatarsuk a Magyar Biokémiai Egyesulet Biotechgai Szakosztalyanak vedgt, az
UNESCO “Environmental Biology” Chair vezge, Magyar Biogaz Egyesilet elndke, egy
EU 6th FP Programme projekt résztégy az MTA SzBK, az SzTE, Debreceni Egyetem,
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Pécsi Egyetem kozrdikddésével az European Federation of Biotechnol&iBj Regional
Branch Office vezéje. Az EU 6th és az EU"FP keretében két kiilonb®xonzorcium
tagjaként elnyert palyazatokban tobb mint 50 latdwrammal allnak kapcsolatban. A genom
szekvenalasat az SZTE Biotechnoldgiai Tanszékévatk é&-gene GmbH-val kbzdsen veégzik.
Oktatas: Munkatarsuk az SZTE Biologus Tanszékcsoport geetBioldgus Doktori
Iskolajanak elndkségi tagja, a Kornyezettudomangktori Iskola elndkségi tagja, az SzTE
TTIK Kari EInbkségének és Kari Tanacsanak tagjajaanformatikai oktatas programjanak
kidolgozoja. SZTE TTK biotechnoldgia és bioinforimkat fokollegiumok, és félévente 6-8
special kollégiumi kurzus biolégus, biologus tanés kornyezettudomany szakos
hallgatoknak. 16 egyetemi hallgat6 és 10 PhD htlig@mavezetése. A biologus a
Kérnyezettudomany BSc, Msc, Kdrnyezetmérntk BStetarszakiranyainak kidolgozasa.

Bioinformatikai Csoport

SZBK Noveénybiologiai- é€s Biofizikai Intézet; SZTEeBetikai- €s Informatikai Tanszék;
BAYGEN Intézet; BMKE Kognitiv. Tudoméanyi Intézet; Waningen University and
Research Center, Hollandia; Institute of Biologyiden University, Leiden, Hollandia;
Forschungszentrum Karlsruhe, Németorsz4g; Cardiolas Research Unit, University of
Sheffield, UK.

Oktatas: SZTE Szamitdstechnikai alapok bioinformatikusoknklatematikai praktikum;
Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Bioinformatika BMKE, Vegyészmérnoki Kar,
MSc Bioinformatika. Egyd PhD, és 2d egyetemi hallgaté témavezetése.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Membran Bioenergetikai Csoport

NKTH TECH-09-A2-2009-0134, 'FIBERSC2’' (2009-201ntogatds 622 MFt, ebbaz
Intézeté 30 MFt); célja: Uj széllézeres technolfgialapulé szélintegralt nemlinearis
mikroendoszkop fejlesztésarmakoldgiai és diagnosztikai vizsgalatokra; intézeti feladat:
orvosbiolégiai mintak élettani allapotanak jellermedluoreszcencia életidnérések alapjan.

NKTH-OTKA palyazat (CK 78367) “Fénnyel gerjeszthemembranok bioelektronikaja”
Integralt mikro- és nanotechnoldgiai platformokonik@dé Ujszefi bioelektronikai
modszerek kifejlesztését vegzik. (43.9 MFt, 4 év)

OTKA NK72375 (43.9 MFt, 4 év) ,Optikai mikromani@dié a biolégidban” Optikai
mikromanipulacids eljarasok fejlesztése és alkafmazbioldgiai rendszerek vizsgalataban.
Két alapveb terlleten dolgozunk: lézercsipesz éslarban torzios manipuléciéra vald
Kiterjesztése, illetve fényvezérelt integralt mikealikai rendszerek készitése, alkalmazasa.
TAMOP-4.2.2-08/1-2008-0001 ,Nemzetkozi fotobioldgidanterdiszciplinaris kutatasok
kornyezeti tényedk és genomikai faktorok interakciéjanak vizsgalatar

NKFP 1-00007/2005; OM-00202/2005 ,Femtobiolégia’gd&: 1.) R & D Ultrafast Lasers
Kft 2.) Furukawa Electric Technologiai Intézet Kf8.) MTA Kisérleti orvostudomanyi
Kutatointézet 4.) MTA Szilardtestfizikai és OptikaiKutatointézet 5.) Pécsi
Tudomanyegyetem 6.) Szegedi Tudomanyegyetem 7.) BAZBK Biofizikai Intézet.
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Membranszerkezet- és Dinamika Csoport

OTKA K-68804 "A vakuolaris proton pumpa (V-ATPazpfhizikai vizsgalata”, alapkutatasi
palyazat. Célja (i) a V-ATPaz szerkezet-funkcié ¢sglatanak biofizikai vizsgalata nativ és
mesterséges membranban, (i) szintetikus és sheleRt-ATPaz gatléanyagok
hatdsmechanizmusanak megértése. Jeleatedmények szllettek a V-ATPaz stimulélt és
gatolt mikddésével kapcsolatban. (2007-11, 19.4 MFt)

OTKA F-67735 "Alfa-hélix és béta-hordd fehérjék ntmdmba agyazodasa”, alapkutatasi
palyazat. A palyazatban azt vizsgaljak, hogy vitro kérilmeények kdzoétt - hogyan alakul ki
egy funkciondlis fehérjeszerkezet és az hogyan #ifghérjét korilvey lipid matrix kémiai

és fizikai allapotatél valamint az egyéb relevamsniai és fizikai feltételekt (Ggymint
hémeérseéklet, pH, gatlbanyagok, stb.). Megmérték bétald fehérjék termikus stabilitaséat
denaturalé agensek jelenlétében. (2007-10, 10.4 MFt

OTKA K-75818 ,Lipid-fehérje kolcsonhatds és dinamikizsgalata modell és biologiai
membranokban”, alapkutatasi palyazat a a lipidiehiélcsonhatas vizsgalatara. Modell és
biolégiai rendszerekben, a vizsgalatokban nanotdhiai megkozelitést alkalmazva,
rendkivil vékony polielektrolit filmeken tértéradszorbcidval |épésilépésre vizsgalhatjak
a kolcsdnhato szervédések kialakulaséat. (2009-2012, 12.9 MFt)

Molekularis Neurobiolégiai Csoport

NKTH Asboth Oszkar (XTTPSRT1) Alap és alkalmazotitdtas jelle§ palyazat az agyi
endotélsejtek efflux transzportereit vizsgalatar&él egy gyogyszer-transzporter
kolcsonhatasok elemzésére alkalmas komplex farmiagikai technoldgiai platform
létrehozésa és validaldsa. (2006-2009, 34.958 MFt)

Richter Gedeon NyRt. témapalyazafRG-IPI-2009-TP3/006): ,Gybégyszerek agyi
targetaldsanak &legitése a vér-agy gat permeabilitas predikciogralgald modellek
részletes 6sszehasonlitasaval és tovabbfejlesetés&@ap es alkalmazott kutatas; célja a
vegylletek kdzponti idegrendszeri bejutasanak Beést haszndlt tenyésztéses modellek
részletes 6sszehasonlitasa. (2009-2012, 35 MFt)

OTKA 075954 A neuroszteroidok szerepe a szinapszis atréntsben: az igskori
memoriadeficit U] megkozelitéSeAlapkutatasi palyazat, célja a neuroszteroiddkra
idegrendszer dregedéssel kapcsolatos valtozasgibsaott szerepének tanulmanyozésa és
olyan terapias lehéségek kideritése, melyek leliséget adnak az ddkori kognitiv
problémak kezelésére. (2008-2012, 23,8 MFt)

NKTH OM-00103/2008. Uj agytumor ellenes gyogyszatdanyagok preklinikai és klinikai
fejlesztése. Konzorciumi részvétel U] gyogyszerOhayagok fejlesztésére, amelyek a
kilonbd® agydaganatok ellen hasznalhatok. (2008-2010, 20 MF

TET IT-27/2007 ,AMPA receptorok mutans egérben.”yEgmikodési palyazat, mely a

befolyasolasanak lehitégeinek kutataséara iranyul. (2008-11, 2.34 MFt)

TAMOP-4.2.2/08/1/2008-002 ,Neurodegenerativ betggk¢ anxietds és depresszid
patomechanizmusa és terapias lébégei.” Konzorcidlis pélyazat, mely a kilénboz
neurodegenerativ betegségek pathomechanizmusais képdiasait kutatia a terapias
beavatkozasi pontok azonositasa érdekében. (200B-20.645 MFt)
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Baross-DAO7-DA-ESZK-07-2008-0006: »Z-irdnyu Kitestett mikroszkopia.”
Infrastruktura-fejlesztési palyazat a fénymikrogzé® vizsgalatok mitseégének javitasara.
(2009-2010, 12.5 MFt)

Redox Metalloenzimek Csopor

EU FP7-2007-ENERGY-SOLAR-H2 212508. “European sdiael initiative: renewable
hydrogen from sun and water.” Alapkutatas. A mestges fotoszintézis és ehhez kapcsolt
biohidrogén termelés molekularis jelenségeinekgatata. (40,000 EUR)

OTKA T 049276 "A hidrogendz autokatalitikus enziakeiojanak tanulmanyozasa"
Alapkutatas. A hidrogenaz autokatalitikus és odilenzimreakciojanak, az autokatalitikus
|épés helyének és az oszcillacié kialakulasanaknadnyozasa. (2005-2009, 8.062 MFt)

Bioinformatikai Csoport

TAMOP-4.2.2-08/1/2008-0008 ,Szenzorhaldzat alapsgtgyhjtés és informaciofeldolgozas.”
Ez a palyazat a Szegedi Tudomanyegyetem koordiméhdolyik, célja a kornyezetet
erzekeb szenzor-egységek halézatainak modellezése ésmalkaba. A munkan beldl
csoportunk egy biolégiai rendszer, Bseudomonas aeruginosaejtek kdzosségének
kommunkaciojat vizsgalja. (2009-2011, 13.- MFt)

NKTH-ANR ,Guméspecifikus Medicago peptidek szerepe a nitrogénhkidakteroidok
annak felderitése, hogy a pillangdésviragl haszoamgek esetében a gdspecifikus
peptidek milyen szerepet jatszanak a nitrogéhkiimbiozis létrejotte soran a baktériumok

------

folyamatok soran keletkezett adatok bioinformatidartékelését végzi. (2010-2011, 36 MFt)

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. ,Integralt optikai szenzor” c. szabadalmi beadvafigltalalok: Dér A, Ormos P,
Elmar K. Wolff and Valkai S, tulajdonos: SZBK)

2. Hajszan T Dow A, Warner-Schmidt JL, Szigeti-Buck K, Salléh, Parducz A Léranth
C, Duman RS: Remodeling of hippocampal spine syempsthe rat learned helplessness
model of depressiomiological Psychiatry65:392—-400(2009)

3. Ivanova G, Rékhely G, Kovacs, K. IThermophilic biohydrogen production from energy
plants byCaldicellulosyruptor saccharolyticusnd comparison with related studigs. J
Hydrogen Energy34:3659-3670(2009)

4. Kuzniar A, Lin K, He Y, Nijveen H, Pongor, &eunissen JAM: ProGMap: an integrated
annotation resource for protein orthologjucl Acids Res37:W428-W434(2009)

5. LaczkéDobos H,_Szalontai BLipids, proteins, and their interplay in the dgmas of
temperature-stressed membranes of a cyanobacterigynechocystis PCC.
6803.Biochemistry48:10120-10128(2009)

6. Martin M, Palestino G, Cloitre T, Agarwal V, Ziman\., Gergely Cs: Three dimensional
spatial resolution of the nonlinear photoemissioym biofunctionalized porous silicon
microcavity.Appl Phys Lett94:223313-1-3(2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kbzpont, Brikai Intézet

Atlaglétszan 63 Ebil kutatd: 39
PhD, kandidatus: 18 MTA doktora: 9 leveldag: O rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 1
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 15
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 36
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 32
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 28
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 5 idegenlaga: 2
dsszesitett impakt fakfor 98 dsszes hivatkozas sz&ma 1445
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 1212
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 1 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 3 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldont 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 27 poszterek szarfa 17
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 7 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 17
TDK munkat készit hallgatok szama: 15 Diplomamunkat (BSc): 26
Diplomamunkat (MSc): 10 PhD-t: 33
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 173
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 307,08 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 7 Teljes sajat bevétdl 14598 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: a5, MFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 21,065 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 42,76 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 20,44 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 4,88 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaadetel: 0,85 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 30,57 MF
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SZEGEDI BIOLOGIAI KOZPONT

BIOKEMIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62., Levélcim: 670y&zePf. 521.
Telefon: 06-62/599-654, 769, Fax: 06-62/433-506
e-mail: posfaigy@brc.hu, honlap:www.brc.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Biokémiai Intézet feladata az alapitds Ota: lagabz & szervezet alkotérészeinek
megismeréseére, a sejtben és a szervezet egeszajbgzddo folyamatok tikddésenek,
szabdlyozdsanak, oOsszerertdisének és evollucidjanak felderitésére biokémiaimés,
modern biologiai megkozelitések alkalmazasaval. Watés eredményeinek nemzetkozi
publikaladsa, az () ismeretek tarsadalmi-gazdasaggrosulasanakdsegitése, a kapcsolddé
tudomanyteriletek oktatasaban valdé részvétel. Aabhit években a kutatasi iranyok
megvalasztasaban fokozottan érvényesil a humazsgggyyi €s a biotechnoldgiai témak
preferenciaja, az eredmények kozvetlen hasznodSgthgénak igénye. A targyévben
intézetlink négy, egyenként tdbb csoportot magagklto egységében, plusz a 20094
Biokémiai Intézet tudomanyos feligyelete ala rendedmegspektrometrias/Proteomikai
Kdzponti Laborban asbb feladatok a kévetkék voltak:

Stresszbioldgiai témacsoport

A stressz-érzekelées és kivédés sejt- é€s molekulg@mii folyamatainak tovabbi

tanulméanyozasa, kulonds tekintettel a plazmamemtzZarepére. Kilfoldi kollaboracio

keretében specifikus chaperon mddosité vegylldjgidsok fejlesztése. A TSE

(transmissible spongiform encephalopaties) betegskgzponti eseményeként szamon tartott
proteaz-rezisztens prion fehérje forma akkumulaciék, a konforméciés atalakulasi
folyamatnak a megértése, és ennek a protedz-reasszebnormalis prion fehérje
konformacionak a tanulmanyozasa.

Neurobioldgiai témacsoport

Az inzulin rezisztencia és a diabétesz modelle@sszgenikus egerek segitségével, a stressz
és az apoB 100 fehérje kapcsolatanak tanulmanyoadsgdalomérzés szabalyozasaban és a
kabitészer-fliggés kialakulasaban szdrdphérjék és peptid szerkelteteurotranszmitter- és
modulator molekulak folytatélagos funkcionalis béokiai vizsgéalata, kilénés tekintettel a
nociceptin-morfin heterodimer receptorok tanulmaégara. Nem-természetes aminosavakat
tartalmaz6 opioid peptid szarmazékok, valamint cakiiivan jelzett opioid peptidek
eléallitasa, fajdalomcsillapitasra alkalmas hibrid eholldk felderitése céljabal.
Mutagenezissel nem megvaldsithatd helyspecifikusdasibdsokat tartalmazé fehérjék
szintetikus, félszintetikus &llitAsara alkalmas modszer kidolgozasa.

Eukariéta génnikodés-szabalyozas témacsoport

Az eukariota fehérjedegradacios komplex, a prot@aszniikddésének molekularis szint
vizsgalata, mutacidinak hatdsa a sejtciklusra, $@lpta a tumoros folyamatokkal. A
vazrendszer fejldéseében szerepet jatsz6 egyes gének szabalyozadiammmusanak
tanulméanyozasa, tumoros betegségekben betdltbtengidtis szerepének vizsgélata.
Vizsgalatok a sejtek orokitanyagat tartalmazd kromatin szerkezetének modasits a
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gének nfikddése kozotti kapcsolat felderitésére: hisztontilte@szferaz komplexek
génniikddésre és kromoszoma szerkezetre kifejtett haaidanulmanyozasa.

Szintetikus- és rendszerbioldgiai témacsoport

Robotizalt megoldasokkal kérokoz6 baktériumok aantikum rezisztenciaja evollciéjanak
integralt vizsgalata. A jelenség hatterében allnefjgai és sejttani mechanizmusok
tanulmanyozasa, a roviddskalan lezajlé evoluciés folyamat modellezése. Aéfe-DNS
kolcsbnhatasok tanulmanyozasa restrikcios-modifdsacendszereken, molekularis biologiai
eszkozokkel. Minimal genomu baktériumtdrzs genomiabifitasanak jellemzése,
laboratoriumi és ipari alkalmazasokhoz alkalmasavesok |étrehozasa.

Tomegspektrometrias/Proteomika Koézponti Labor

Proteinazonositas és  struktUra-meghatarozas, psztaciés fehérjemodositasok
meghatarozasa, epitop-térképezes tomegspektromptddszerekkel.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Stresszbioldgiai témacsoport

Molekuléris Stresszbiologiai Csoport

A stresszfehérjék fontos szerepet jatszanak széetegseg patologigjaban. Kérosan magas
szintjuk jellem® a rakos sejtekre, mig a kettes tipusu cukorbegeilséneurodegenerativ
betegségek esetén szokatlanul alacsony HSP sgyslliet meg: szabalyozasuk részletes
megismerése a csoport egyik &lap- és alkalmazott kutatdsi tevékenysége 2089¢be
utobbi az N-Gene ill. a LipidArt Kft-kel kardltveXimutattak, hogy a stressz jelatvitelben
szerepet jatsz6 membran mikrodomének célzott moijdé lehebséget kinal olyan
origindlis gyogyszerek tervezésere ill. fejlesztésgelsidleges target”), melyek képesek
specifikus HSP csalddok szintjének, lokalizaciokamakivant korrekcidjara, végssoron
alapul szolgéalva fontos népbetegségek gyogyitasahoz

Fehérje-konformacié / Prion Csoport

Korai stadiumu TSE-s (Transmissible spongiform phedopathies) detektalasara alkalmas
modszer kidolgozasaban értek el eredményeket. Asmmbddiagnosztikai eljarast alapozhat
meg.

Neurobioldgiai témacsoport

Allatgenetikai és Molekularis Neurobiol6giai Csopor

Az inzulin rezisztencia és a diabétesz modelleawsdtanszgenikus egereket hoztak létre.
Bizonyitékot szolgaltattak arra vonatkozolag, hogy apolipoprotein B100 (apoB100)
molekularis kapcsot képezhet az ER (endoplazmatikticulum) stressz kialakulasa és a
elhGizodé inzulin jelatvitel kozott. Ugy talaltak,z aapoB100 fehérje zsirdis diéta
kovetkeztében kialakuldn vivo taltermebdése a majban dsszefliggésben van a el
stresszel és az elhizodd inzulin jelvitellel. A Rum apoB100 direkt tultermelése
transzgenikus egerekben szintén alatamasztjaészagoB100 expresszid és az ER stressz
kozotti kapcsolat fontossagat. Kimutattak, hogy uann apoB100 transzgenikus egerek
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hipertrigliceridémidban és hiperglikémiaban szemedd Az eredményekib arra lehet
kovetkeztetni, hogy az apoB100 feltel@t egy molekularis kapocs a lipid indukalt ER
stressz és a hepatikus inzulin rezisztencia kozott.

Opioid Csoport

Opioid receptor projekt

A csoport folytatta az opioid- €s a nociceptin-pgoeokra vonatkozo ligand-receptor, tovabba
receptor-receptor kolcsdnhatasok biokémiai és iséjiiai jellemzését. Kifejlesztettek és
radiojelzett formaban is &lllitottak egy nociceptin-receptor specifikus palisi agonista
hexapeptidet, amelynek forgalmazasat felhaszndényi esetén az lzotdop Intézet Kift.
(Budapest) veégzi. A 2009-es Darwin-emlékév szalBégehez is kapcsoléddan
bioinformatikai mddszerekkel azonositottak mintekgt tucat eddig ismeretlen endogén
opioid oligopeptidet, amelyeket kémiailag szintéiak és hatastanilag jellemeztek.
Filogenetikai elemzéseikkel ramutattak az evollciésedeli kombinatorikus peptid
konyvtarak koncepcionalis jeldisegére és a szerkezet-hatastani kutatasokban sébabd®
gyakorlati alkalmazasok letietegére.

Molekularis farmakolégia projekt

Kimutattdk, hogy az Uj, potens analgetikum Cizolirképes a G-protein szignalizaciot
befolyasolni. A farmakologiailag effektiv dozisokbagy eddig nem azonositott GPCR-hoz
kotodik, emellett a mi-opioid receptor alacsony affieit parcidlis agonistaja. Kronikusan
adva noveli a mui-opioid receptor affinithsat, amelyedmény megmagyarazhatja azon
farmakol6gia adatokat, hogy a Cizolirtin a morfihnedva csokkenti a fludggégben
mutatkozo6 elvonasi tiineteket. Ezen eredmény akkimban alkalmazast nyerhet az opioid
fluggéség gyodgyitasadban, igy a drogos személyek és kighije életmidségének
javitasaban.

Neuropeptid/Kémiai biologia projekt

Kémiai biolégiai kutatasaik soran a sejtmembranhomyonyzott prion fehérje enzimatikus
kémiai ligacioval tortéd elsallitasahoz Uj modell fehérje (mCherry) vizsgalatdzették be,
valamint a nativ kémiai ligacio enzimatikus lépédérkovetéséere alkalmas kvantitativ
anlitikai modszert dolgoztak ki. Emellett a sejtnbeémhoz horgonyzasra alkalmas,
fluoreszensen jelzett amfifil molekulak szintézisknlehetségeit vizsgaltdk részletesen.
NORMOLIFE projekjuk keretében néhany Uj, analgdikuatassal rendelk&zvegytlletet
fejlesztettek ki. Ezek kozil egy opioid — neuroienzibrid peptidet radioaktivan jeleztek és
metabolizmus vizsgalatokhoz hasznaltak. Az ENAROMakonzorciumbeli munka soran
jelzett krezolokat allitottak &lazA. gambiaeszagloreceptorainak vizsgalatahoz.

Eukaridta génnikodés-szabalyozas témacsoport

Eukaridta Transzkripcié Szabalyozas Csoport

A DNS torések karosak, mert gének elvesztését dkozA szabad DNS végeket ezért
minden sejtben enzimek kapcsoljak 6ssze. A krommakovégein azonban a helyzet éppen
forditott: ezeket a DNS végeket nem szabad Ossze&hp, mert az vezetne genetikai
informacio vesztéshez. A kromoszoma végek megkidstebhetését specifikus szerkezet, a
telomer biztositja. Mivel sok humén daganat kozéeimzje a telomerek hibgja miatt
létrejow kromoszoma dsszetapadas, a telomer alkotoinakedisezetének vizsgalata intenziv
kutatas targya. A csoport olyan muslica gént jefletty amelynek rikbdése a helyes telomer
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szerkezet kialakulasdhoz nélkilozhetetlen. Kimékatthogy a telomer képdése a
modellnek kivalé muslicdban és human sejtekberhsslonldsagot mutat, €s mindkét esetben
a DNS toréseket javitd enzimek jatsszak benné szérepet. A muslica modell jellemzése
alkalmat adhat annak feltarasara, hogy hogyan kepesité rendszer megkulénbdztetni a
DNS torésébl szarmazo és javitando, illetve a kromoszdéma teretés végének megfdiel
ezért me@rzend DNS végeket.

Drosophila Sejtbiologiai/Molekularis Bioldgiai Csob

A csoport az eukariota sejtciklus szabalyozasatapvet szerepet jatszo fehérjedegradacios
komplex, az anafézist indukalé komplex (anaphasenpting complex, APC) funkcionalis
analizisét folytatta. Azonositottak olyan fehérjgkamelyek poli-ubiquitin receptorként
miikddve biztositjak az APC és a proteaszéma kozatthsztrat atadast. Az ubiquitin-flgyg
fehérje degradéaciés rendszernek jdlentszerepe van a sejtek homeosztazisanak
fenntartasaban, rendellenedikiidését szamos neurodegenerativ és daganatos dugieqgs
leirtak. Az Uj eredmények e rendszefikiddésének és szabalyozdsanak megismeréséhez
jarulnak hozza, és reméliben lehetve teszik a rendellenes protein degradacié alteltatt
betegségek leklizdését.

Tovabbi projekt keretében az intracellularis leldsm szant fehérjék szelektiv felismeréséért
eés megkotéseert feted ubiquitin receptorokat tanulmanyoztak. A vizsg@takimutattak,
hogy Drosophila melanogasterben a @& udbiquitin receptor (Rad23, Dsk2 és a 26S
proteasoma p54-es alegysége) szigorwdeép-specifikus fluktuaciot mutat. Az ubiquitin
receptorok mennyisége a larvalis &eiési stadiumban drasztikusan lecsdkken. Bizongkott
hogy a larvélis fefldési stadiumban az ubiquitin-proteaszéma rendsdzditggetlen
proteolitikus aktivitas jelenik meg, mely egyréspnteszi a proteaszoéma funkcidjat, masrészt
biztositja az ubiquitin receptorok eliminalasat.

KotészOvet Molekularis Biolégiai Csoport

Porcdifferencialédas molekularis mechanizmusaisgéttakin vitro és allattmodellekben. A
matrilin-1 szabalyozo6 régié kilonleges, zonalisfé&gdési allapottdl fligd mikodésének
molekularis alapjait behatdéan vizsgaltak. EZdkdiz eredményekih szabadalmi bejelentés
szlletett. A kutatas elvezethet gyodgyszerek poesre@ld hatdsanak tesztelésére alkalmas
allatmodellekhez. Tovabbi kisérletekben bizonyéatthogy a matrilin-2 fontos jelatviteli Gt
részeként lényeges szerepet jatszik a vazizomreliftgdlodasaban és regeneraciojaban.
Hazai céggel kozoOs kutatasuk soran avinomid sza&kokz majtumor-ellenes hatasat
tesztelték Matn2” transzgenikus egérmodelljikben. Kimutattdk, hogyyes avinomid
szarmazékok nagymeértékben cstkkentették az indukatirok szamat és meéretét.

Citokin Csoport

A Gram negativ baktériumok sejtfalat alkot6 lipapphcharid fontos szerepet jatszik a gazda
immunrendszerének aktivalasdban és szepszisbenizdggltak, hogy mi a molekula egyes
0sszetetinek szerepe az immunrendszer aktivalasaban, ellpatogének “alcazasaban”. Az
eredmények fontossagat az adja, hogy a vakcinaféfle egyik 0j iranyvonala a szintetikus
LPS Osszetaik adjuvanskent torténalkalmazasa.

Tovabbi projektjeik keretében a kronikus fajdalonhjaad neuropatiakban, illetve daganatos
betegségekben a TPPV1+ fajdalondéérneuronok resinifaratoxinnal torté&n célzott
eliminalaséat tanulmanyoztak (1-2 fazisu klinikaszeaz USA-ban). A beavatkozas lehetséges
mellékhatasait vizsgalva megallapitottdk, hogy aekes a Bérzékelés enyhe, toleralhato
szinfi megvaltozasaval jar. Kimutattak, hogy a syndecamdlekula, egy univerzalisan
elterjedt sejtmembran glikoprotein, a leggyakrabbasznalt sejtpenetralo peptidek receptora.
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Az eredmények fontossagat az adja, hogy ezekeptidpket tobbek kdzt gydgyszerjeldltek
célba juttatasara hasznaljak.

Szintetikus és rendszerbioldgiai témacsoport

Restrikciés-modifikacios Enzimek Csoport

A restrikcios-modifikaciés enzimek fontos biotechigiai/DNS-manipulacidés eszkozok,
tovabba alkalmas modellrendszerek a fehérje-DNSskolhatasok tanulmanyozasahoz.
Megallapitottdk, hogy az Mval restrikciés endondklé&llonleges enzim, a 5-GQBGG/5'-
CC1TGG szekvenciat a nyilakkal jel6lt modon hasitjgyanakkor egy masik specifitassal is
rendelkezik: a CQGGG/5-CCCGG szekvencidk egyik szdélat hasitja, ramiben az
felismert szekvenciaban bizonyos helyeken 5-matidan van. A két egyszall hasitas egyutt
kettbsszall emésztést és tompa véffagmentumokat eredményez: 5-CE&GG/5'-
CCCIGGG. Az Mval az els olyan restrikcios endonukleaz, mélykimutattak, hogy egy
metilalatlan és egy metilalt helyet is hasit. Az metildlt DNS-en mutatott aktivitds eddig
ismeretlen specifitast jelent mind az egyszalu,drarkétszalu hasitas tekintetében, és ezaltal
gazdagitja a rekombinans DNS-technikak eszkoztarat.

Genommeérnéki Csoport

A ,Minimal baktériumgenom fejlesztése és analizigojekt keretében a csoport a
modellszervezetként és biotechnoldgiai eszkozkerszmalt E. coli baktérium racionalis
atalakitasat folytatta. Tovabbi genetikai modosithal Ujabb ,minimal E. coll’
sejtvariansokat hoztak létre. A csokkentett illatvegndvelt mutacios rataju térzsek kilonféle
biotechnolégiai alkalmazasok hatékonysagat novalifélszintetikus sejt (genomjanak egyes
részei mesterségesek) szamos alapkutatasbseuat nydjt (pl. a rendszerbioldgiai modellek
fejlesztéséhez), de a gyakorlatban is jélerdzerepe lehet (gydgyszerek termeltetdssit
miianyag-molekulak bioldgiai &dllitasaig). Az egyszésitett genomu, szabadalmaztatott sejt
kulonféle valtozatait egy biotechnoldgiai cég fdngazza.

Evoldciés Rendszerbiologiai Csoport | és

Az éleszd globdlis génkolcsonhatasi hal6zatanak feltérképezEss tanulmanyozédsa soran,
nemzetkozi kollaboracioban végzett munkaval sikeailkorabbiaknal joval részletesebben
feltérképezni az élesmének kozotti funkcionalis kapcsolatokat. E munkaas kozolt
adatsorok U] tipusu megkozelitést tesznek telet a  gyogyszermolekulak
hatdsmechanizmusanak felderitésében.

Tovabbi projekt keretében a coli baktérium antiBimnokkal szembeni rezisztenciajanak
nagylépték vizsgéalatat vegezték el. A munka alagvetlja az volt, hogy megallapitsak,
milyen gének és hogyan befolyasoljak a rezisztemesdakulasat. A kutatds gyakorlati
oldalrél is fontos eredményekkel jart. Az irodalcamb elterjedt az a nézet, hogy a
stresszindukalt mutagenezis gatlasa révén a remdat evolucioja lelassithatd. Az
eredmények azonban szamos fliggetlen molekularibanemmus meglétét tandsitjak. Ez azt
mutatja, hogy a stresszindukalt mutagenezis gatigsgk rovidtavon lehet gyakorlati
szempontbdl is megfelektratégia.

Toémegspektrometrias/Proteomika Kézponti Labor

A csoport a fehérje-azonositdsok mellett 6gtsban poszt-transzlacios modositasok
vizsgalatat folytatta. Extracellularis fehérjék Gkgzilacidjanak kutatasa terén a mult évben

92



két beszamoldt jelentettek meg: mucin-1 alapszetieglikopeptidek szérumbdl tortén
feldusitasardl, tomegspektrometrias analizisijkoeleértve a megfekéladatbazis-lekerés
szoftver fejlesztését (ez utdbbit a UCSF tomegspeiatrias csoportjaval
egyuttmikddésben). Miutan a gydgyaszatban hasznositottnrek@ans fehérjek gyakran
glikozilaltak, az eredmények kozvetlenil hasznattk. Hosszabb tavon aberrans
glikozilaciéval kapcsolatba hozhaté betegségekgéalegara hasznalhatdo majd a modszer.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Egyetemi kapcsolatok (oktatas): A kulonféle egyetetndomanyos egyuttikodési
kapcsolatokon tul az intézet munkatarsai szamoat&dit feladatot is ellattak a beszamolasi
évben. BEbadasokat tartottak az SZBK International Trainingu@e (ITC) 0Osztondijas
hallgatoinak képzésében, részt vettek az ELTE,ZESAOK, az SZTE TTIK, a DTE alap-
es posztgradualis képzésében és specialkollégiunmkartottak. Egyes témak akkreditalva
vannak a SZTE AOK és a SZTE TTIK PhD programjaibe)ynek keretében diakkoros és
PhD hallgatok munkajanak iranyitasa folyik az ietéen.. Egyik munkatarsunk&llasban
tanszékvezét egyetemi tanar a Szegedi Tudomanyegyetem TTIK &ioki €s Molekularis
Biologiai Tanszékén. 2009-ben 17 PhD-hallgatd dobgoaz intézetben, kozulik négy f
szerzett 2009-ben doktori fokozatot.

Tudomanyos egyiitifkodés

Stresszbioldgiai témacsoport

Hazai kapcsolatok: SZTE AOK Biokémiai Intézet, SegDTE TTK Fizikai és Kémiai
Tanszék, Debrecen; MTA SZBK Enzimoldgiai IntézetyydBpest; Orszagos Gyogyintézeti
Kdzpont, Budapest; — kutatasi egylikndések.

Kilfoldi kapcsolatok: Center for Biomedical Nandteology, Upper Austrian Research
GmbH, Linz, Austria; University of Groningen, Hatidia; Cornell Univ., USA; ETH Zirich,
Svéjc; NIH, Bethesda, USA; — kutatasi, fejleszaggruttmikodések.

Neurobioldgiai témacsoport

Hazai kapcsolatok: SZTE, Altalanos Orvosi Kar; SZTETIK; Debreceni Egyetem,
Debrecen; Richter Gedeon Gyodgyszerészeti Vall®atlapest; KOKI, Budapest - kutatasi
egyuttmikodés.

Kulfoldi kapcsolatok: Institute of Ophtalmology, Wersity of London, UK; Hospital for Sick
Children, Toronto, Ontario, Kanada; Creighton Umnsity, USA; University of Ferrara,
Ferrara, Olaszorszag; CNRS-INSERM-University of Mpatlier, Montpellier, Franciaorszag;
Ctr. Investigacion & Estudios Avanzados, Mexico yCitMexikd; Indiana University,

Bloomington, USA — kutatasi egyuttikodés.

Eukariota génnikodés-szabalyozas témacsoport )
Hazai kapcsolatok: SZTE TTIK; SZTE AOK; STE AOK Raldgiai Intézet; DE OEC,
Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet — kutsités oktatasi egyuttitkodés.

Kulféldi kapcsolatok: University of Munster, MunsteNémetorszag; University of Kaln,
Kdln, Németorszag; University of Padova, Padovaas@brszagMax Planck Institute of
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Biochemistry, Martinsried, Németorszag; University Cambridge, Cambridge, Nagy-
Britannia; NIH, Bethesda, USA; Univ. of Minho, BiagPortugalia; Gulbenkian Institute,
Oeiras, Portugalia; Babes-Bolyai Egyetem, KolozsR@mania - kutatasi egyuttikodés.

Szintetikus és rendszerbioldgiai témacsoport

Hazai kapcsolatok: MTA SZBK Enzimoldgiai IntézetTM SZBK Genetikai Intézet, SZTE
TTIK, Szeged; ELTE Novényrendszertani és Okologlainszék, Budapest — kutatasi
egyuttmikddések.

Kalfoldi kapcsolatok: Scarab Genomics LLC, Madisdd$SA; University of Valencia,
Valencia, Spanyolorszag; University of Cambridgean®ridge, UK; University of
Manchester, Manchester, UK; University of Toronlimronto, Kanada; Heinrich-Heine-
Universitat, Dusseldorf; Radboud University Nijmaddedical Center, Nijmegen, Hollandia;
Moscow State University, Moszkva, Oroszorszag; Bmbmiversity, Atlanta, USA -
fejlesztési és kutatasi egyutikodések.

Toémegspektrometrias/Proteomika Kézponti Labor
Hazai kapcsolatok: MTA-ELTE Neurobiolégiai Kutatog®rt; MTA KOKI; Corvinus
Egyetem, Budapest; BayGEN Intézet.

Kalfoldi kapcsolatok: University of California SEJSA; University of Southern Denmark,
Odense, Dania.

Kitiintetés, egyéb elismeréstagyar Kémikusok Egyesulete: Diplomamunka Nivog(9;
Sofi Jozsef A Szegedi Tehetségekért Alapitvany (Bakdusz szekcid) 2. dij, 2009;
Kisfaludy Alapitvany cikk palyazata 2. dij, 2009THe Medal of Professor Miroslaw J.
Mossakowski” elismerés, 2009; MTA Lendilet Fiatalt&téi program, 2009; Eotvos Jozsef
koszoru, 2009

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Az intézeti kutatécsoportok palyazati ellatottsag@rgyévben dsszességében megfelelt.

Az elnyert tamogatéasok kdzott igen jelésian TAMOP 4.2.2. programok ¢sszege. Az OTKA
palyazati sikeresség igen szerény volt ebben agrewbgyanakkor egy 0j csoport indulasat
biztositja a Lendilet programban elnyert tamogalétents még a Richter Zrét elnyert
kutatasi tamogatas.

A Biokémiai Intézet 2009-ben 426 MFt palyazati kelt&kodnyvelt el.
Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatok:

Stresszbioldgiai témacsoport

TAMOP-4.2.2-08/1-2008-0005: Innovativ, multidisZaidris kutatéi team létrehozasa.
BONUS-HU-08-FP7LIPID: Lipid dropletek mint zsirfellmozédasért és felszbadulaseért
felelds dinamikus sejtszervecskék. TAMOP-4.2.2-08/1-20083: Keringési, anyagcsere és
gyulladasos betegségek teranosztikajanak fejlesztéBAMOP-4.2.2-08/1-2008-0002:
Neurodegenerativ betegségek, anxietas és depregstidmechanizmusa és terdpias
lehetiségei. TAMOP-4.2.2-08/1.2008-0014: Az inzulin remsicia és cukorbetegség
kezelésének farmakoldgiai letiségei.
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Neurobioldgiai témacsoport

NKTH (CK 78566): Opioid é€s nociceptin receptorokibatd bivalens ligandok fejlesztése:
funkcionalis receptor dimerek, mint a fajdalomegiitas Uj tamadaspontjai. BONUS-HU-08-
Malaria: Europai haldzat szagérzékeléssel kapasolattatasokra a malariat terjgsmvarok
megfékezése céljabdl. OTKA (K77783). Specifikus &ewms modositasok kialakitasa
fehérjékben

Eukariéta génnikodés-szabalyozas témacsoport

TAMOP-4.2.2-08/1-2008-0001: Nemzetkdzi fotobioldgianterdiszciplinaris kutatasok
kornyezeti tényeik és genomikai faktorok interakciéjanak vizsgélat&ichter Gedeon Nyrt
(KK/441/2009): Lokalisan alkalmazhaté ér ujdonkégéest gatlo fuzios fehérje fejlesztése.

Szintetikus és rendszerbioldgiai témacsoport

MTA Lendilet (230821): Automatizalt tudas-kinyeréss kisérlettervezés a
rendszerbiologiaban és gyogyszerfejlesztésben.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Kovacs K Hurst LD, Papp BStochasticity in protein levels drives colineardf gene
order in metabolic operons of escherichia coli PLOBIOL. 7. (5).
10.1371/journal.pbio.1000115 (2009)

2. Darula Z,Medzihradszky K FAffinity enrichment and characterization of muaare-1
type glycopeptides from bovine serum Mol Cell Poobécs. 8: (11)
2515-2526 (2009)

3. Lipinszki Z, Kiss P,Pal M, Deak P,Szabo A,Hunyadi-Gulyas EKlement E,Medzih-
radszky KF,Udvardy A Developmental-stage-specific regulation of theypoiquitin
receptors in Drosophila melanogaster J. Cell S2i {27) 3083-3092 (2009).

4. Su QZ, Tsai J, Xu E, Qiu W, Bereczkj §antha M Adeli K: Apolipoprotein b100 acts as
a molecular link between lipid-induced endoplasneticulum stress and hepatic insulin
resistance HEPATOLOGY. 50: (1) 77-84 (2009)

5. Zsindely N, Pankotai T, Ujfaludi Z, Lakatos D, Koma O, Bodai L, Tora L, Boros IM
The loss of histone h3 lysine 9 acetylation duedsaga-specific dada2b mutation
influences the expression of only a small subseg@&ies NUCLEIC ACIDS RES.
37: (20) 6665-6680 (2009)

Bejelentett szabadalom:

1. (PCT/HU2008/000003) Séantha M. Biglikdn és biglik&ktivitdst noveb szerek
alkalmazasa gyogyszerkészitmenydiakitasara

2. (PCT/IB2008/052638) Kiss I., Kiss I., Molnar A., gda A., Kénesi E. Porcspecifikus
vektorok és porcspecifikus gétikodes kovetésere alkalmas transzgenikus allateddell
kidolgozasa

3. (P0700457) Porcspecifikus vektorok és porcspedfigannikddés kovetésére alkalmas
transzgenikus allatmodellek kidolgozasa
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kbzpont, Bémiai Intézet

Atlaglétszan 110 Ebll kutatd: 53
PhD, kandidatus: 27  MTA doktora: 9 leveldag: 1 rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 19
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 50
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 45
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 40
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2 idegenlaga: 3
dsszesitett impakt fakfor 212,232 dsszes hivatkozas sz&ma 1152
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 907
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 4 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldont 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 25 poszterek szarfa 32
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 8 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 18
TDK munkat készét hallgatok szama: 9 Diplomamunkat (BSc): 2
Diplomamunkat (MSc): 10 PhD-t: 17
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 94
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 402,06 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 7 Teljes sajat bevétdl 427,94 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 0,17 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkoz6 bevétel: 86,01Ft
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 70,482 MFt
Egyéb NKTH pélyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 32,88 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 155,95 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 28,00t
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaa@tel: 44,32 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 58,66 MF
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SZBK GENETIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvéri krt. 62., Levélcim: 670h&aePf. 521.
Telefon: 62-599-670, Fax: 62-433-503
e-mail: getitk@brc.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Lucerna Genetika Csoport

— A Medicago truncatula nitrogénkoéd szimbiézishoz elengedhetetleIN gén
szabalyozasanak vizsgalata. A termelt LIN fehéujek€ionalis jellemzése, a kiulonkibz
domének szerepének feltarasa.

— A NORK fehérje ismeretlen funkcioju extracellularidoménjének strukturalis és
funkcionalis vizsgélata. Kdlcsonhato fehérje édladonhatds természetének jellemzése.

— Nitrogénkdt szimbidzisban résztvév Medicago truncatula gének homoldgjainak
bioinformatikai vizsgalata giézé és nem gugeé novényekBl: evollcios elemzések és
funkcionalis vizsgalatok.

Nitrogénkaotési Csoport

— Bakterialis toxin-antitoxin  (TA) modulok toxicitAsak vizsgalata, hatékony
antibakterialis toxin azonositasa.

— Egy nem tipikus TA modulnak a baktérium metabolizdia tortéth beépilése, a
regulacios kdovetkezmények felderitése.

Limfocita Szignal Transzdukcios Csoport

— A mezenhimadlis 6ssejt eredét Galektin-1 szerepének vizsgalata az autoimmun,
gyulladasos (cukorbeteg) és tumoros (melanomajkardinoma) betegségekben,vivo
allatmodellekben.

— A Galektin-1 Knockout egerek csontégbreaparatumabdl mezenhimalssejt tenyészet
alapitasa.

Kromoszéma Csoport

— A kombinalt, 6ssejt €s mesterséges kromoszéma rendszerré épilvivo X-SCID
génterapia alapjainak kidolgozasa.
— Daganatterapia kombinalt mesterséges kromosziaset terapiaval.

Molekularis Humangenetikai Csoport

— Az archeogenetikai palyazat befejezéseként a htalfodpvak genetikai viszonyairol
kozlemeényt jelentetnek meg, valamint befejezik dmpathids scoliosis hajlamosito
alléljeinek meghatarozaséat.

Immunolégiai Csoport

— A szesszilis szévet, mint egységes kompartmentuchdghtovabbi jellemzése.

— A kordbban azonositott Ad1 antigén tovabbi moleksig@llemzése.

— A lamellocitdkra és d@rosophila fajokban azonositott, eddig ismeretlen sejtekrevaeé
specifikus markerek azonositasa és a sejtek fun&tifjellemzése.
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— Az azonositott homeotikus gén szabalyoz6 funkclétoaabbi vizsgélata.

Fejlodésgenetikai Csoportok

néhany igéretesebb jeldlt molekularis genetikéepetése.
— A Polycomb netlt epigenetikus regulatorfehérje célszekvenciainak, tm. PRE-k
szerkezeti vizsgélata, melynek vég®lja, mesterséges, funkciondlis PRE létrehozésa.
— FMRF-amid rokon neuropeptidek és receptoraik fudjéciak genetikai analizise.

A Drosophilabal-jobb aszimmetrikus féjtiésében szerepet jatszo gének azonositasa, €s

— RNS interferencia alapu, ivarsejtek égjesét szabalyoz6 gének azonositaséara alkalmas

szirérendszerben korabban azonositott gének részletestikps és fefpdésbioldgiali
vizsgélata.

— A dDAAM idegnyulvany novekedési funkcidjanak vizéga: genetikai kdlcsdnhatd
partnerek azonositasa, evollcios konzervaltsagaiata.

— A szbveti polaritas kialakulasanak vizsgalata Dptsia-ban.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

— A homolég rekombinacié és a nem homolég DNS végabckoldédasi szabalyozasanak
felderitése.

DNS Repair Csoport

— Human Revl tumorszupresszor genetikai kolcsonhatisafelderitése. Iranyitott
mutagenezissel &@llitott PCNA mutansok fenotipusanak jellemzése.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

— A Kérpat-medence biodiverzitasanak vizsgalata gez&ooperaciéban.

Funkcionalis Genomikai Laboratérium

— Kulénbos glioblasztoma sejtvonalak genomikai jellemzése.

— Kilénb6z kemoterapias szerek kodvetkeztében aktivitasvétondutatd, gyogyszerek
hatasara jellentzmarkergének vizsgalata.

— Halakban létrehozott stressz genomikai valtozaséeldkritése, marker-gének kutatasa.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Lucerna Genetika Csoport

A pillangosviragt  novények  szimbiotikus  nitrogérdg# az  6koszisztémak
nitrogénkorforgdsanak jeleist részét biztositia. A kordbban a csoportban afmipsa
nitrogénkéé szimbiozisban résztvévNORK és LIN lucerna(Medicago truncatula gének
egyUttmikdds partnereit vizsgalték. Folytattdk a LIN fehérjérstkukturalis, funkciondlis és
evollcios vizsgalatat. Bizonyitottak a LIN altaldrie3 ubiquitin ligaz aktivitasat.
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Nitrogénkotési Csoport

A baktérium genomok szerkezeti vizsgalata toxinolket azok antidotumat kodold
transzkripciés egységeket az an. Toxin-Antitoxin dulok [étét tarta fel. E modulok

funkcidja nagyrészt tisztazatlan. Egy Toxin-Antitoxnodul szerepét tisztaztak a hatékony
novény-baktérium szimbiotikus koélcsénhatasban. Katdk, hogy egy Toxin-Antitoxin

modul hianya gytkeresen megvaltoztatja a sejtmembkatkotd foszfolipidek dsszetételét.
Bizonyitottak, hogy ennek oka a foszfolipid biodeiris egyes l|épéseit kddold gének
transzkripcidjanak gatlasa. A Toxin-Antitoxin modiaixinjait baktériumokban kifejeztetve

egy ebs toxikus hatast mutatdé fehérjét azonositottak.lgjbidbanyagok” cimmel egy

biomassza novéleljarasrol szolé szabadalmi bejelentést tettek.

Limfocita Szignal Transzdukcios Csoport

A rékos sejtek fennmaradasukat a szervezet immasz@hak modositdsaval i$sdgithetik.

A Galectin-1 egy ilyen sejtfelszini immunmodulataolekula. A Galektin-1 csendesitett
mezenhimaliséssejtvonalakat tumoros allatmodellben alkalmaztékkinutattak, hogy a
mezenhimaligssejtek Galektin-1 expresszidjanak mérteke korrelakejtek tumor fefidést
tamogatd szerepével. A Galektin-1 knockout egesalntvet és zsirszovet preparatumabdl
mezenhimaliséssejtvonalakat alapitottak, ezek jellemzése éslmafkasa a fentin vivo
allatmodellekben folyamatban van. Mutdns Galektin-dDNS-ekkel transzfektalt
transzgenikus HelLa sejtvonalakat készitettek sirakfunkcio vizsgalat céljabdl. Kimutattak,
hogy a Galektin-1 szintetikus ligandja, az antiiaggnikus Anginex kddése a Galektin-1-
hez milyen aminosavakon keresztll megy vegbe.

Kromoszéma Csoport

A génterapia josbeni sikerének zaloga a megfélmh biztonsagos génbejuttatasi
vektorrendszerek kidolgozasa. A mesterséges krainuszegy ilyen alkalmas vektorként
szolgalhat. A korabban végrehajtottelsikeres kombinalt mesterséges kromoszépssaejt
terapids modellkisérletek eredményeit 0sszegeztdk. mesterséges kromoszoma
vektorrendszert alkalmassa tették tobb idegen DNM&ynmientummal val6é feltbltésre.
Megkezdték a kombinalt mesterséges kromoszéssajt technologia klinikai alkalmazasat.
Elinditottak a Severe Combined Immunodeficiency SRID) betegség terapiajanak
modellszervezetben tort@nwégrehajtasat.

Molekularis Humangenetikai Csoport

Serdubkori gerincferdiiléses (Adolescent Idiopathic ScziBens) betegek és kontroll
szemeélyek genetikai asszociacios analizisét végeeté Gének paronkénti 0sszevetése
esetében a kontroll és a beteg csoportban szigngikn eltér genotipus kombin4cidkat
mutattak ki. Kimutattak, hogy a polimorfizmusokzbnyos kombinacioi hajlamositanak a
gerincferdilés kialakulaséara, valamint, hogy tolliamositd allél egylttes jelenléte esetén
nagyobb valdsziiséggel alakul ki a betegség.

A csoportban korabban kifejlesztett archeogenegkakdztarral az avar és a honfoglalas kori
lovak elkllonilt leszarmazasi viszonyait tisztaztdkzsgalataik rokonsagot igazoltak a
honfoglalas kori és az akhal teke lovae, a turani 16 kdzott.
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Immunolégiai Csoport

Az allati immunrendszei6si szintje a veleszlletett immunitas, melynek néskEioiért
specializalédott vérsejtek a fedeek. A Drosophila melanogastevérsejtjeire jellemd a
csoportban korabban azonositott molekularis makksegitségévelin vivd' is hasznalhatd
markerrendszert hoztak létre, melynek segitségévdérva epidermiszéhez tapado un.
szesszilis veérsejteket, mint funkcidjaban egységéképd szovetet definialtdk. Egy, a
csoport altal korabban azonositott vérsejt-marketekulanak az Adl-nek ®rosophila
fajokban valo afs konzervaltsagat mutattak ki. Adataik szerint afl Aehérje valamennyi
megvizsgalt Drosophila fajpan a mikroorganizmusekdbelezését ve§zsejtekben nyilvanul
meg. Egy korabban azonositott epigenetikus szabdlgbérjéél kimutattdk, hogy az a
vérsejtképzést részben a sejtosztddas szintjénelésém, részben pedig a gatolt lamellocita-
sors gatlas aldl tortérfelszabaditasan keresztll szabalyozza.

Fejlodésgenetikai Csoportok

Az eukariota gének tikddését kromartin szititszerkezetvaltozasok jelésen befolyasoljak.

A polycomb, egy ismert kromatin szintszabalyozofehérje hatasat a regulalt gének
enhanszerei és promoterei kdzott kialakulod fizkapcsolat modositasan keresztul éri el. A
(polycomb response elements, PRE-s) mellett, akidbnb6®, a promoéterhez vald
targetalasért felés szekvenciakat azonositottak.

Az osztbédasi orsO helyes tkbdése biztositia a genetikai allomany utddsejtekatd
atorokitésének pontossagat. Az embriondlis ivaaklegin specifikus expressziot mutatd
aktinkdtt Moezin gén sejtmagi elhelyezkedését irtak le. Kattdk, hogy a korabban
citoplazmas fehérjeként ismert Moezin magi elhdtgelese sejtciklusfiigg valamint, hogy a
mit6zis folyaman a Moezin fehérje az osztédasi lbogdkdtdik.

“ sz

szabalyozott idegnyulvany névekedés. Megmutattéaigyha formin csaladba tartozé aktin
filamentumok nodvekedését szabalyozo faktor, a dDAAMDrosophila felétt kézponti
idegrendszerében is sziikséges az idegnyulvanyoékadéshez. Sejtes szinten embrionalis
idegsejtekben kimutattak, hogy az idegnyulvanyokvek@dését a dDAAM fehérje a
filopodium képsdés ebsegitésével szabalyozza. Azt is belattak, hogpDAAM fehérje
szerepet jatszik a Drosophila refidbm fejlodésében és szikséges a szarkomerek
0sszeszerétiéséhez.

Az allatvildg nagy részét kétoldalian szimmetriktestlireges fajok alkotjak, melyeket
legtdbbszor genetikailag kodolt bal-jobb aszimnaejellemez. Az €lz6 beszamolasi évben

megkezdett RNS interferecian alapul6é rendszerestigan sziréssel Ujabb 1000 Drosophila
gén fenotipusos analizisét végezték el, mdl{2% mutatott bal-jobb szimmetria zavarokat
okozo fejbdési rendellenességet. Két igy azonositott, eddig nem jellemzett gén részletes
genetikai analizisét megkezdték.

A szovetek sikbeli polaritasa (planar cell polarRCP) az allatvilag tesfelépitésének egyik
altaldnos rendéelve. A szdveti polaritas kialakulasanak vizsgakiedn a Rab-23 vezikula
transzportot szabalyoz6é gént mint egy Uj Drosoppdéaritasi gént azonositottak, amely a
trichomak polaritasat szabalyozza a szarnyon éxlalt epidermiszen. Bizonyitottdk, hogy a
Rab23 mutansokban mas, korabban felfedezett padafihérjék lokalizacidja megvaltozik.
Kimutattdk, a Rab23 ko-immunprecipitalhaté az eggikdleges polaritasi fehérjével, a
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Prickle-lel. Elképzelésik szerint az @lfeges fehérjék aszimmetrikus atrentbrséhez
szikség van egy Rab23 fifggezikula transzport folyamatra.

A Drosophila genom program szamos neuropeptideblkODNS szakaszt jelez, melyeknek
funkcionalis analizise eddig nem tortént meg. Aropaptidek egyik csaladjaba tartozo, az
0.n. FMRFa-rokon neuropeptideket és receptorokdblidDrosophila gének csendesitésére
alkalmas kisérleti rendszert dolgoztak ki, valamintgéncsendesités fenotipusos hatasat
leirtak. Megkezdték az FMRFa-rokon neuropeptidet®treceptorokat kédolé Drosophila
gének null mutansainak kialakitasat az asszocidiudzokban ley P illetve Minos
transzpozon-inszerciok remobilizalasa utjan.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Az 0Orokits anyag egyik karosodasi formaja a Ke#izald torés, melynek javitasat a
hibamentes Homolég Rekombinécié (HR), valamint &asi hibdkat eredményé&zNem
Homoldg Végek Osszekapcsolasa (Non-homologousaenithg, NHEJ) végzi. A két javitasi
mod aranya egy adott sejtben megszabja az 6roaftyag hibamentes javitasanak
hatasossagat. A NHEJ tulsulya végzetes kimehdtelegségekhez (bélrendszeri-daganatok,
Fanconi-anémia, Werner-szindroma) vezet. Kifejletsek egy Ujszér komplex rendszert,
melyben a HR és a NHEJ mértéke, illetve egymashiszonmyitott aranya egyarant
vizsgalhatd a DNS karosodast kdext. A rendszer jelenleg szabadalmaztatas alatt all.

DNS Repair Csoport

Korabban az orokit anyag hibajavitasaban résztteMuman Revl génnel végzett élészt
két-hibrid kisérletben szamos, eddig nem ismenrtddihatd partnert azonositottak, k6zottik
tumor szupresszor hatasu fehérjéket is. Megkezdtdolcsonhatd fehérjeknek, illetve a
fehérje kolcsbnhatasok funkciondlis elemzését. Bloma irdnyitott mutagenezissel a szintén
az oOrokid anyag hibajavitasaban résztéeRroliferating cell nuclear antigen (PCNA) gén
mutans formait alakitottak ki, melyek a DNS-hibetancia utak a szabdalyoz6 folyamatok
hatasa aldl kikerllve tikédnek. Ezen mutansok jellemzésével a DNS-hibaadotga utak
szabalyoz6 mechanizmusait vizsgaljak.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

Az egyes fajok populacioinak szerkezete (rokonkagcsolatok és térténet) valamint éet
jellemz5 genetikai valtozatossag meértéke tulélési esélyélghatarozd tényéez A karpéat-
medencei taxonok genetikai valtozatossaganak Jesgaovabb folytatodott orszagos
kooperacioban. Néhany csoportra az eredmények d&=zé€ a vizsgalatok lezarultak (pl.
Theodoxus, Hygromia, Pomatias, Otis tarda, Passsnedticus), illetve a kiértékelés
folyamatban van (Carabus fajok, Dorcadion, Tetranma). Szamos Uj taxon (halak, kéteék
és rakok) diverzitasvizsgalatara alkalmas modszérdklgozasat kezdték el igy tovabbi
projektek alapoztak meg.

Funkcionalis Genomikai Laboratérium

Olyan gének kimutatasatiatek ki célul, amelyek a tumorellenes hatéanyagbldezelt
sejtekben eltér aktivitdst mutatnak. A modszer a kezelés hatékagdsdl és az alkalmazott
gyogyszerek hatasmechanizmusarol adnak informaeigizsgalatokat DNS-chipek és valos-
idejiit PCR technikék felhasznalasaval végzik.
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Globdlis és fokuszalt génkifejgdés mintazat széseket végznek agytumort gatld
hatoanyagokkal kezelt sejtekben. A vizsgalatokaSEidipek és valos-idéjPCR technikak
felhasznalasaval végzik és a kapott eredménye&itformatikai eszktzokkel elemzik.

Ponty-specifikus DNS-chipeket hasznaltunk fel amagy a kilonbdE takarmanyozasi
hatékonysagrol genomikai modszerekkel informacajhassunk. Jelenleg kilonlsoizikai
stressznek kitett halak genomikai vizsgalatat tezruk.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Lucerna Genetikai Csoport

Hazai kapcsolatakMTA SZBK NoOvénybioldgiai Intézet; BAYGEN; Debrege Egyetem
Agrar- és Miszaki Tudomanyok Centruma Kutatokézpont, Nyireggh&udapesti Corvinus
Egyetem Genetika és Névénynemesités Tanszék

Nemzetk6zi kapcsolatok

a Marie Curie Research Training Network: NODPERCEPN projektben résztvév
laboratoriumokkal Laboratoire des Interactions Plantes Micro-orgamds INRA/CNRS,
Franciaorszag; Wageningen University, DepartmerRlaht Sciences, Hollandia; John Innes
Centre, Department of Disease and Stress BiologggyMBritannia; University of
Amsterdam, Faculty of Science, Hollandia; CentreRiherche sur les Macromolécules
Végétales CNRS, Franciaorszag; CENTRO DE INVESTGBANES BIOLOGICAS,
Madrid, Spanyolorszag; Nencki Institute of Expenmad Biology Polish Academy of
Sciences, Lengyelorszag

INP — ENSAT Symb. & Path. Plantes CASTANET TOLOSARanciaorszag; ISV-CNRS
Gif-sur-Yvette, Franciaorszag

Nitrogénkaotési Csoport

Hazai kapcsolatakMTA SZBK Biofizikai Intézet, MTA SZBK Biokémiaintézet, Dr Bata
Magyar-Kanadai Biotechnolégiai Kutato-FejlesRt. Ocsa

Limfocita Szignal Transzdukcios Csoport

Hazai kapcsolatakOrszagos Gyogyintézeti Kézpont, Budapest; SzT#o&regytani Intézet;
SZTE Gyobgyszerkémiai Intézet; SZTBRIlinika

Kromoszéma Csoport

Hazai kapcsolatakDebreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyr®enMTA SZBK
Biokémiai Intézet

Molekularis Humangenetikai Csoport

Hazai kapcsolatak SZTE Bsrgybégyaszati Klinika, Szeged; SZTE Pszichiatriaiinida,
Szeged; MTA Reégészeti Intézet, Budapest;, MTA SZBKzifologiai Intézet; PTE,
Orthopédiai Klinika, Pécs.

Nemzetk6zi kapcsolatokniversity of Ulster, Coleraine, Eszak-Irorszag.
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Immunolégiai Csoport

Hazai kapcsolatak SZBK Biokémiai Intézet, SZBK Koézponti Laboratamy SZBK
Genetikai Intézet, Féjdésbioldgiai csoportok, DTE Immunologiai Intézet

Nemzetk6zi kapcsolatodkJmea Center of Molecular Pathology, Svédorszagiyvéfsity of
California, Irvine, CA, USA

Fejlodésgenetikai Csoportok

Hazai kapcsolatakELTE Anatomiai és Fejdésbiologiai Tanszék; ELTE Allatszervezettani
Tanszék, Budapest; Orszagos Onkologiai Intézet, apest; Debreceni Egyetem
Orvosvegytani Intézete, Debrecen; SZTE AOK Orvosl®jiai Intézet, Szeged; SZTE
Genetikai és Molekularis Biolégiai Tanszék, SzegedE Biofizikai Intézete, Pécs; MTA

SZBK Biokémiai Intézet, Szeged; MTA SZBK Enzimolagilntézet, Szeged; NOVIKI,

Budapest

Nemzetk6zi kapcsolatok University of Manchester, Manchester, UK; Univsrs of
California, Irvine, USA; Princeton University, USAidarvard University, Boston, USA;
ZMBH, Heidelberg, Németorszag; DKFZ, Heidelbergnitorszag; EMBL Developmental
Programme, Heidelberg, Németorszag; University oén&va, Svajc; CNRS, Nice,
Franciaorszag; DKFZ, Heidelberg, Catholic Univessiteuven, Belgium; Universidad
Miguel Hernandez — CSIC, Alicante, Spanyolorszag

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Nemzetk6zi kapcsolatokJniversity of Texas Medical Branch, Galveston,A)$/emorial
Sloan-Kettering Cancer Center, New York, USA, Ydlaversity School of Medicine, New
Haven, USA, Polish Academy of Sciences, Warsawarrbl

DNS Repair Csoport

Nemzetk6zi kapcsolatokJniversity of Texas Medical Branch, Galveston,A)3/emorial
Sloan-Kettering Cancer Center, New York, USA

Molekularis Biodiverzitas Csoport

Hazai kapcsolatokVas NTSZ, Tanakajd; Magyar Termeszettudomanyi édiaz Allattara;
Duna-Ipoly Nemzeti Park; SZTE Okologiai Tanszéke@xd; Veszprémi Egyetem, Veszprém

Nemzetk6zi kapcsolatolJniversity of Edinburgh, UK; Universitat de Baloea, Barcelona,
Spain; Department of Entomology, North Carolinaé&taniversity, Raleigh, USA

Funkcionalis Genomikai Laboratérium

Hazai kapcsolatak HAKI, Szarvas; SZTE AOK Biokémiai Intézet SZTE KO
Farmakologiai Intézet ELTE Anatdmiai, Sejt- és &@fisbiolégia Tanszék; SZTE AOK
Belgyogyaszati Klinika; Gyulai Megyei Kérhaz (pajsigydaganatok genomikai vizsgalata)

Nemzetkozi kapcsolatokAlltech Inc. irorszag; Norvégia, Oyvind; Schodl Bxercise &
Nutrition Sciences, Deakin University, Victoria, #alia
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Mivel a Genetikai Intézet alapellatdsa a személgitskgeknek, valamint a kutatasi
infrastruktdranak is csak részbeni fenntartaségesid, a beszamolasi édzakban szlletett
kisérleti eredmények laborkoltségeit teljes egémaéla kutatdcsoportoknak hazai és
nemzetkozi palyazatokbdl kellettégtremteni. A 2009. évi palyazatokkal vald ellatéits
atlagos meértéke jonak mondhaté. Elmondhatd, hoggptécsoportok rendelkeztek az év
kutatasi feladatainak ellatasahoz szikséges arigdgrettel. Megjegyzeddazonban, hogy
az egyes csoportok altal kutatasra fordithaté palydsszegek kozott, a hazai pélyazati
rendszer aranytalansagaibdl adédodan, akar nagysidui@onbségek is lehetnek, melyet nem
mindig indokol szakmai mifségkulonbség.

A 2009-ben elnyert Uj palyazatok letie¢ teszik:

a korabban is kival6 teljesitményt nyljté Mutageses Karcinogenezis csoport tovabbi
magas szirit mikodését (OTKA-AQ8, tipusa: CNK, OTKA azonositd: 984 cime: A
DNS hibaatiras, homoldég rekombinacié, és nem hogn@BIS végek kapcsoldodasanak
szabalyozasaban szerepet jatszé Uj elemek azawsitdberi sejtekben,dthrtam: 2009-
2012).

a Kromoszoma csoport altal kordbban kifejlesztetisterséges kromoszomarendszer
6ssejt technologiaban valamint génterapias modediekiorted felhasznalasat
(OTKA-A08 (CNK) 78518 Pélyazat cime: KombinéKsejt és mesterséges kromoszéma
rendszerre épél ex vivo X-SCID génterapia alapjainak kidolgozaga. Nemzeti
Technoldgia Program (TECH) tavaszi palyazat élettud@yi alprogram: Daganatterapia
kombinalt mesterséges kromoszotssejt kezeléssel” ciim DKMACTER azonositéju
palyazat).

a korabban is sikereseniaelt tertiletnek a Galectin-1 fehérjének rakos éslggasos
folyamatokban tortéh vizsgalata folytatddhat NKTH-OTKA CK78188 Novel
approaches targeting galectin-1 for cancer therajguelopment of small galectin-
lantagonizing molecules and preparation of mesenahgtem cells as vehicles for anti-
galectin-1 drug delivery, 2009- 2012 OTKA-PD 7593&etermining the role of
Galectin-1 as an immunosuppressive factor produbgd bone marrow derived
mesenchymal stem cells, ETT 286-05 Galectin-1 ggerek vizsgalata a PIBF altal
kozvetitett immuntolerancia kialakulasaban).

a korabban megkezdett biodiverzitasi vizsgalatdérjdsztéset Ujabb taxonokra. NKTH-
OTKA CNK 80140 Conserving threatened biodiversitythe Pannonian Ecoregion:
evaluation of ecological, morphological and geneliersity in biodiversity hotspots
and human influenced landscape).

0j kutatasi irany bevezetését a Bdgsgenetikai csoportban, melyek célja a Drosophila
neuropoptidek egy csoportjanak genetikai és fig@ad vizsgalata (OTKA 75774
FMRFa-rokon neuropeptidek és receptoraik).
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V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Markus R Laurinyecz B Kurucz E Honti V, Bajusz | Sipos B et al.

(Somogyi K Kronhamn J, Hultmark D, Ando | Bessile hemocytes as a hematopoietic
compartment in drosophila melanogasterNATL ACAD SCI USAL06:(12) 4805-4809
(2009)

. E. Kiss,B. Olah P. Kalg M. Morales, A. B. Heckmann, A. Borbglat al. (A. Lozsa, K.
Kontar, P. Middleton, J. A. Downie, G. E. D. Oldroyd, aBdEndre)2009) LIN, a novel
type of U-box/WD40 protein, controls early infectidoy rhizobia in legume®lant
Physiologyl51: 1239-1249

. A.Liker,V. Bokony, A. Kulcsar, Z. Toth, K. Szabd. Kaholek at al. (Z. Penzes
Genetic relatedness in wintering groups of houserepis (Passer domesticus)plecular
Ecology.(2009) 18:4696-4706
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kbzpont, @ghkai Intézet

Atlaglétszan 122 Ebll kutatd: 53
PhD, kandidatus: 30 MTA doktora: 7 leveldag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 19
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 33
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 32
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 30
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2 idegenlaga: 1
dsszesitett impakt fakfor 115 dsszes hivatkozas szdma 722
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 604
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 1
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet:
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 3 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldont 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 2 poszterek szarta 13
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 3
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: O Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 13
TDK munkat készét hallgatok szama: 9 Diplomamunkat (BSc):
Diplomamunkat (MSc): 12 PhD-t: 19
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 600
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 351,30 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 8 Teljes sajat bevétdl 662,32 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 1,83 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 81, MFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 187,28 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 132,5 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 32,95 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 3,133 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 6,86 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaa@tel: 57,89 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 79,37 M

(
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SZEGEDI BIOLOGIAI KOZPONT

NOVENYBIOLOGIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62., Levélcim: 670y&zePf. 521.
Telefon: 62/599-700, Fax: 62/433-434
e-mail: imre@brc.hu, honlap: www.brc.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet munkatarsai altal a 2009-es év sorarzetédkutatasok legfontosabb teriletei a
folyamatban let projektekhez kapcsoldéddan az alabbiak voltak:

— A buza, &rpa és rizs, mint kiemelt fontossagu kotiuények és aArabidopsis thaliana
valamint a Thellungiella halophila mint elgdleges modellnévények, szarazsag-,
ozmotikus-, sO- és oxidativ-stressizéisét meghatarozé molekularis ténjleazonositasa
és jellemzése.

— Biotechnoldgiai eljardsok kidolgozésa stressz-meiss novények &dllitaséra.

— A noveényi sejtosztédas és egyedidgs molekularis szifitszabalyzasanak vizsgalata,
valamint kornyezeti stresszhatadsokkal valé kaptsgbklasejtszini vizsgalata, kiulénos
tekintettel a retinoblasztoma fehérjék szerepére.

— A ndveényi fotoreceptorok és cirkadian oréikiidésének molekuléaris jellemzése.

— A fotoszintetikus apparatus felépitésének ékaddésének molekularis szinfellemzeése,
kilonds tekintettel a fényenergia konverzi6 mechamisara, valamint a fotoszintézis
alapu megujuld napenergia atalakité rendszerelidstdésének lehéségeire lathato- és
ultraibolya fény, szarazsag éénersékleti stressz altal indukalt adaptacios vakokra.

— A cianobaktériumok és magasabbremdvények stresszvalaszaiban szerepet jatszo gének
és fehérjetermékeik azonositdsa és funkciojanaggalata, kulonds tekintettel a fény-,
ozmotikus- és nehézfém stressz hatasaira.

— A noveényi rendszerekben keletkezaktiv oxigénformak detektaldsara és a novényi
életfolyamatokban beto6ltott szereplk vizsgalata.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A 2009-ben végzett kutatbmunka eredményeit a Ndviélggiai Intézet munkatarsai 30
idegen nyeli tudomanyos folydiratban megjelent cikkben, 1 ideggeli konferencia
kiadvanyban, 1 magyar nydlvfolydirat cikkben, valamint 2 magyar, 1 angol nel
konyvfejezetben publikaltak. A publikaciok 6sszesiimpakt faktora 101.877 (2008-as).

Az intézet egyik kiemelked jelentsédi kutatasi irAnya a baza és mas gabonandvények
stresszirését meghataroz6 molekularis térlekomplex vizsgalata.

A reaktiv aldehideket méregtelehfehérjét (MSALR) termél baza vonalak utédnévényei az
aszaly stressz soran a komplex stressz diagnos@ikdszerben tortént vizsgalatok, valamint
a termésadatok alapjan a kontrollndl szamé#a\jobb paramétereket mutattak. Ezek alapjan
homozigota dihaploid vonalakat izolaltak és jellete&, melyeken az MSALR gén
kifejezodésének hatdsa az altalanos stréeSzte jobban vizsgalhatd. Rizs aldo-keto reduktaz
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gének kozll kivalasztottdk azokat, melyeknek kidéjetse a legmagasabb stressz-
indukalhatésagot mutatta, illetve a promoterikbean®s, a stressz-indukcidért fékel
agynevezett ,didd” motivumot talaltak. Az OsALRIngeél transzgenikus dohanyokat hoztak
létre és ezek stresfird képességét jellemeztek.

Nagy teljesibképesséf arpa transzformécion alapulé géntesztelési rendsdelgozasa és
optimalizalasa utan 11 Uj arpa transzformanstoftidik eb a sejtciklust szabalyozo, az
oxidativ stressz kivédését szolgald és a termésyimiget kozvetlenil befolyasold gének
felhasznalasaval. A transzformansok stressz tatégmak vizsgalatara beallitottak egy, két
kilonbd® szini fluoreszcens fehérjét alkalmazé, tesztrendszerhd®ények aszaliitését
pedig a komplex stresszdiagnosztikai rendszerlesgaltak.

A buza korai szemfdjdésének genomikai vizsgélata soran egy, a koraldhi goran altaluk

tervezett, oligonukleotid-chip felhasznalasaval tegy 1600 olyan gént azonositottak,
amelyek kifejeddését a szarazsag é$ Istressz jeledsen befolyasolja. Ezen belil
jellegzetesen és koordinaltan valtozott a raktardebérje, a hiszton, szerin illetve
aszparaginsav proteaz, tonoplaszt aquaporin illes®amos transzkripciés faktor
génkifejeddése.

Azonositottak és jellemeztek egy U] stressz-incuki@l és gyokér-specifikus egysiik

promoétert rizsBl. Az 0] promoter lehéiséget nyujt arra, hogy a vele létrehozott
génkonstrukciok ritkddését transz- és ciszgenikus névényekben a ggkileekorlatozzak és

csak stresszhatasrdikddjenek a gazdasagi szempontbdl jélemabonafélékben.

Hatékonyabb és informativabb markerek kifejlesztéégabol 3 (korabban mar részben
vizsgalt: HVA1, SRG6, HVYDRF1) arpa gén tovabbi gahksaszainak genetikai variabilitasat
tartdk fel az EcoTILLING maddszerrel. Olyan markemhbinacidkat fejlesztettek ki, amelyek
a populaciéban éfordulé leggyakoribb haplotipusok detektalasaraalatiesak. Az Uj
markerekkel a teljes arpa populaciot Ujra jellerékezKifejlesztettek egy Uj megkdzelitést,
amelynek alkalmazasaval a vizsgalandd populacioketmdényegesen csokkenihets a
megléw adatok alapjan egy algoritmus hasznéalatdval mededé a genetikai variabilitas
mértéke, igy koltségek, ddés munkaraforditas takarithatd meg. Felépitettgkimterneten
keresztil hozzaférhgétdatbazist, mely tartalmazza a projekt keretéil lmaggvaldsult 6sszes
eredményt. Az adatbazis funkciondlis része a deaietariabilitas modellezését végzcore
collection” algoritmus is.

Kidolgoztak egy dohanylevél tesztrendszert, amalebvé teszi szintetikus antiszenz
oligonukleotidok hatékony bejuttatasat, és fotowtikus mérési mddszerek segitségével a
génexpressziod-gatlas igen érzékeny detektalasat.

A kilénboz buzavonalak szarazségisének kvantitativ jellemzésére folytattak egy ktam
stresszmonitorozd rendszer kiépitését, amely egpédények szintjén teszi leliee a
novények fejpdésének és stresszvalaszainak kontrollalt koriletekgzott tortet kovetéset
tavérzekelési modszerekkel. Beszereztek egy aikapelvoros tartomanyban (NIR) dolgozo
kamerat, amelyet a ndévények viztartalmanak megbteddéra terveznek hasznaini.

A novényi sejtosztdédasi ciklus vizsgalata soemovényi retinoblasztoma-s#efehérjék
mennyiségének, illetve foszforilaltsdganak megwd#tthsara stabil rizs transzformans-
vonalakat hoztak létre. Megallapitottak, hogy asri@sRBR1 és OsRBR2 génjeinek
lecsendesitése antiszensz technikdval a novényossuipvekedési defektusdhoz vezet,
azonban szuszpenzios kulturdkban a csokkent trepsskint felgyorsitja a sejtosztodast. A
projekt gazdasagi potencialjat jol bizonyitja amgy a kordbbi egyuttitkddésben a belga
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CropDesign céggel kozosenoaéllitott, az OsRBR1 szintjét embrié-specifikus piader
felhasznalasaval csokkéntranszgenikus rizs novények fontos agronomiai mpétarei a
kontroll névényeknél szignifikansan jobbnak bizoltgk.

A vizhidny hatasara tortén stresszadaptaciés valtozasok I|ényeges eleme an prol
felhalmoz6das a magasabb réndovényekben, ami szikséges az ozmotikus stresszel
szembeni ellenallo képességhez. A 2009-es évbénmoetsan a korabban kifejlesztett cDNS
transz-aktivalasi rendszer segitségével azonogjértek genetikai és molekularis analizisét
vegezték a stressz indukalt génexpressziot szabaly®P domain-t tartalmazé RAP
transzkripciés faktorok, az abszcizin sav érzékéggsés a jelatvitelt befolyasold ZFP tipusu
transzkripciés faktorok jellemzése érdekében. Katitak, hogy nemcsak a cDNS transz
aktivdlas soran azonositott ZFP3 faktor befoly@asag ABA érzékenységet, hanem a
géncsalad tobb tagja is. Részletesen jellemez@kR8 gén transzkripcids szabalyozasat, a
ZFP3 tultermdl vonalak illetve az inszerciés mutansok fenotipu8aDNS transz-aktivalasi
rendszer gyakorlati hasznositasa érdekében beitadli®gy alkalmazott kutatasi projektet egy
ndvény-biotechnoldgia vilagcég tamogatasaval, aneiycélja a stresszadaptaciéban szerepet
jatsz6 Uj novényi gének azonositasa. Uj kutat&@nywonalként a sétd Thellungiella
halophila névények esetén alkalmaztak a cDNS transz-aktvéédszeren alapuld kutatasi
stratégiat. A tobb mint 20.000 transzformalt noJéniesztelésének eredményeképpen eddig
12 olyan transzgenikus vonalat azonositottak, amheljpkozott s6 toleranciat mutattak
csirazasi vagy tulélési tesztben. Ezetkbegklonoztak a cDNS inszerteket, €s megkezdtéek az
azonositott gének molekularis analizisét. A kutskderedményeinek hosszu tavon lehet
gazdasagi haszna. A stressz toleranciat befolyagoiék segitségével elvileg fokozhaté mas
novényfajok s6 vagy szarazsagise is. Kooperacidés partnerek segitségével atuldlta
jellemzett néhany gének stressz toleranciara vatasiat ezért mas noévényfajokban, példaul
repcében vagy dohanyban is tesztelik. Alternatietiségként a kapott informacio alapjan a
transzgenikus technoldgia m&ksével, TILLING vagy mas hasonlé molekularis ndides
technikakkal lehetséges a megfélgboliformizmus azonositasa a gazdasagilag fontos
novenyfajokban.

A fényindukalt génexpressziét szabalyozd molekslamechanizmusok vizsgélata soran
kimutattak, hogy a fotoreceptor fitokrom-A (phyAjportjat kizarélag az FHY1-FHL
fehérjék, illetve az ezek expresszidjat szabalywdtularis faktorok szabalyozzak. Igazoltak,
hogy a phyA N-terminalis része szabalyozza a phgkoréceptor fényflugyg nuklearis
importjat, tovabba azt hogy az N-terminalis doméy szakasza (406-686) elengedhetetlen a
phyA Pfr gyors degradaciéjahoz. Befejezték a phiICges E fotoreceptor fehérjek N-
terminalis szakaszainak funkcionalis jellemzésétkigsutattak, hogy ezen fitokrdmok N-
terminalis doménjei elegefidk a jelatviteli lanc szabalyozasara. Az UVR8 ésPCO
fehérjéknek az UVB fény altal indukalt jelatvitelzerepét vizsgalva kimutattédk, hogy ezen
fehérjék UVB specifikus médon mind éledlaén, mind ndvényi ill. emberi sejtekben kélcson
hatnak egymassal, amely koélcsonhatas elengedhetetie UVB indukalta celluléris
folyamatok kivaltasdhoz. Igazoltdk, hogy az UVR8hége tlltermelése UVB
hiperszenzitivitast okoz, és pillanatnyi ismeretalkpjan ugy vélik, hogy ezen két fehérje
egyike UVB receptorként funkcional.

A noveényi cirkadian o6ra dkdédésének molekularis jellemzése sorégy fitokrom B
fotoreceptor-hianyos mutans részletes jellemzésaketilt igazolniuk a cirkadian oszcillator
matematikai modelljének predikciéjat, amely szermntkdrnyezeti fény, ill. émérsékleti
jeleket az oszcillatorhoz kdzvetitelatviteli utak specidlis perturbacioja a szabaty hurkok
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szétkapcsolddasat okozhatja. Bemutattak, hogy gwhémenet megzavarasa a voros fényt
elnyeb fitokrom B receptor eliminacibja réven a kulonbBdragének kifejeadésének eltér
periodusat eredményezi folyamatos vords fényben.

A novényi egyedfefildés fontos szabalyzéi a brasszioszteroidok (BRYdiEEnyeik szerint a
BR bioszintézis egyik kulcsenzimét kédol6 CPD gémkglex transzkripcidos szabalyozas
alatt all. A protein termék rovid életideje miatt &bzvetlenll befolyasolja a bioszintézis
hatékonysagat, ami az aktiv BR hormon szintjéneltfozd@saban is kimutathat6. A BR
érzékeléséért feled BRIL receptor génje esetében is szoros korreéldeldltak annak
expresszios szintje és egyes morfogenikus valtbz@spokotil megnyulas, levél, virdg és
termés kialakulas) kozott. Adataik szerint a BRbsiygozas zavartalansagahoz a hormon
szintézisében és érzékelésében résétv@ének Osszehangolt Gkddése szikséges.
Részletesen feltartdk a novényi kinazok és kis kubdesulyd GTP-kdt fehérjek (RHO
GTPA&zok) funkcionalis kapcsolatat. Azonositottafanlnévenyi kindzokat melyek aktivitasa
GTPazok altal szabalyozott. Igazoltdk, azt is, homaguk a RHO GTPazok is
foszforilalédhatnak, ami befolyasolja aktivalhatjskat.

A fotoszintetikus apparatus itkddésének szerkezetének vizsgalata sérdolgoztak a 2.
fotokémiai rendszer fénykarositasanak egy Uj mgdekhmely figyelembe veszi a sugarzas
nélkali toltés rekombinacios folyamatok karositd gsotektiv hatasait is. Folytattak a
granumos tilakoid membranok szerkezetének és famak feltarasat, kilonds tekintettel a
bel szervezettséget meghatarozé protein és lipid koewsekre, valamint a
membranrendszer szerkezeti dinamikdjara és eze&psre a fotoszintézis szabalyozasaban.
Megallapitottak, hogy az Lhcbh3 hianya (ami a noednyo fénybegyijté komplex
csaladjanak egyik komponense), a komplexek egya#troszerveddését csak kis mértékben
befolyasolja, mig a fotoszintetikus funkciok koéalsssorban a foszforilacio mértékére van
hatdssal. A membranrendszer szerkezeti paramékngiaghatédrozaséara és a gyors (< 1 min)
szerkezeti atrendédések kovetésére kisszbgeutronszéras méréseket végeztek. Spin-off
véllalkozasokkal egyutttikodve tovabbfejlesztették a kordbban szabadalnwdiztat
differencial-polarizaciés lézersugar pasztazé nskkdpjukat (DP-LSM berendezés),
valamint alkalmaztdk Ujabb biolégiai é€s mesterségesballitott mintak anizotrop
mintazatanak feltarasara. A berendezést és alkakadazdbb rangos nemzetkdzi innovacios
vasaron is bemutatték; azokon 6sszesen két aranfram ezlstérmet és egy kuldndijat
szereztek. Egy szintetikus foszfatidilglicerin té&smetes lipid molekulava tori@dtalakitasat
figyelték meg egy cianobaktérium mutans térzsbemvabbi ismereteket szereztek a lipid
molekulak szerep8l a 2. fotokémiai rendszer felépllésében. Sikekititehozni az ets
cianobakteridlis mutanst, amely teljesen nélkllédzfotoszintetikus szervrezetek szamara
nélkilozhetetlen karotin védpigmentet. A mutans jellemzése soran kimutattakyyhabban
mind a fotoszintetikus apparatus szerkezete mindigp& funkcidja sérilt, valamint
kimutattak, hogy a karotinok szerepet jatszanak cdostintetikus komplex fehérje
alegységeinek szintézisében.

Vizsgaltak a fotoszintetikus energiaatalakitas latkaasanak lehé&tegeit bio-hidrogén, mint
megujulé energiahordozo éélllitasara. Ennek soran kimutattdk a hox tipusirolgienaz
gének kifejeddésének komplex szabalyzasat (fény, fotoszintetétaktron transzport és az
oxigén hatasara) @ynechocysti6803 cianobaktériumban. Mutansok és biofizikai sa@ilek
alkalmazasaval kozvetlen kisérleti bizonyitékotlgaltattak arra, hogy az aszkorbat — az
oxigéntermelésért felés vizbonté enzim (OEC) inaktivalasat kdsem — a masodik
fotokémiai rendszer hatékony elektrondonora, anigly mikédésben tartja a teljes, un.
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linearis elektrontranszportot. A jelenség alkalnsazéyerhet megujulé fotoszintetikus
hidrogéntermelésben. Nemzetkdzi egyiittidések révén bekapcsolodtak a mesterséges
fotoszintézis kutatasokba. Szintetikus porfirineklkodta ©nszervedé nanorudak
diaméagneses és optikai anizotropias vizsgalataiarettek, hogy az ily modonsallithatd
rendszerek rendelkeznek a természetes fényiiiégyendszerekhez hasonlé kedéez
sajatsagokkal, és egyuttal kbnnyen manipulalhatok.

Az oxidativ stressz mechanizmusanak vizsgélatanstzrdulméanyoztak a nehézfémek altal
kivaltott stresszvalaszokatSynechocysti6803 cianobaktériumban, és meghataroztak azokat
a koncentracié tartomanyokat, amelyeken belll ageegehézfémek oxidativ hatasokra
jellemzs génkifejeddési valaszokat indukalnak. Folytatt&kynechocystiss803 arzeén-
toleranciaval kapcsolatos vizsgalataikat egy dfttalliorabban azonositott géncsalad
jellemzésével. Korabbi, ndvényi stressz fiziologkaitatasokban hasznalhatd ROS gklz
optimalizasat célz6 kisérleteik folytatasaként négylonb6d hidrogén-peroxid jelz
vegyuletet hasonlitottak 0ssze levelekbe juttad@gak, mikrolokalizaciojuk, toxicitasuk,
stabilitasuk és érzékenységik szempontjabdl. Az EELNIGvényszervezettani Tanszék
munkatarsaival egyuttikddésben vizsgaltak borso epikotilokban a koraedfgjlbdés soran
keletke®d reaktiv oxigén szarmazékokat. Megallapitottak,yhpptoklorofillid érzékenyitett
l.-tipusu reakcioban szuperoxid, hidrogén-perosithiéroxil gyokok is keletkeznek.

Az SzBK szinti kdzponti egységként itkodtetett MikroszkOpos Sejtanalizis Laboratdrium
mikodése soran: UjszerDNS szintézis jel@ anyag (EdU) alkalmazaséat optimizaltak a
novényi szovetekben. Reaktiv oxigén szarmazékoknasithasara alkalmas kulonkitz
modszereket hasonlitottak ©6ssze noévenyekben. HEooeas-fehérje termtel agytumor
sejtvonalakat hoztak létre és konfokalis |ézer@@szfluoreszcens mikroszkop segitségével
meghataroztak az Uj, daganatellenes vegyuletelensdjelili lokalizaciojat és szoveti
eloszlasat.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatdi széleskibr hazai és nemzetkdzi tudomanyos kapcsolatrendszerre
rendelkeznek. Magyarorszagon belll aktiv koopetémtytatnak az SZTE, ELTE, SZIE,
DTE, JPTE, Corvinus Egyetem, valamint a szegedi oBakutato KHT, Bay Zoltan
Biotechnoldgiai Kutatointézet, Bay Zoltan Genetikaitatointézet, az MTA Meigazdasagi
Kutatéintézet, az MTA KFKI, SZFKI az FVM Biotechrigiai Kutatdintézet, FVM
Szlészeti és Boraszati Kutatdintézet, munkatarsafadozos kutatasok tAmogatasa jetant
részben az NKFP, illetve kisebb mértékben az OTiéretében tortént.

Nemzetk6zi viszonylatban a legfontosabb kooperakajgsolataik a kovetkék: Bielefeldi
Egyetem Proteomikai és Metabolomikai Intézet, Rrejb Egyetem Botanikai Intézet,
Edinburghi Egyetem Molekularis Névénytudomanyi pee a dortmundi, kélni, €s mulheimi
Max Planck Intézetek, IPK Gatersleben, Londoni IngleCollege Bioldgia Tanszék,
Hyderabadi Egyetem, Turkui Egyetem Biologia TansZdgpsalai Egyetem Biomimetikai
Intézet, Kyoto University, Teikyo University, Maifiz Egyetem Botanikai Tanszék,
Montevideoi Egyetem Novényi Molekularis Biologiaaiszék, Muncheni kkzak Egyetem,
Bolgar Tudomanyos Akadémia Biofizikai és Novénylei Intézetei, Pretoriai Egyetem,
Zoldség- és Disznovenytermesztési Intézet, PiemeMarie Curie Egyetem Novényi Sejt- és
Molekularis Biologiai Tanszék, CEA-CNRS Saclay Bieegetikai €s Fotoszintézis Csoport,
CEA-CNRS Cadarche Bakterialis Bioenergetikai és t&ibnologiai Csoport, CSIC
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Barcelona, University of London, Wageningeni Egget8iofizika Tanszék. Az intézet
kutatoi bilaterélis TET palyazatok keretében kuta&béket bonyolitottak le ausztral, bolgar,
cseh, dél-afrikai, francia, indiai, kinai, lengyeémet és spanyol csoportokkal.

Az intézet kutatdi §- és specialkolléegiumokat valamint PhD kurzusolaatottak a SZTE,
Szent Istvan Egyetem, ELTE és az Eszterhdzy Karalyarképé Foiskola tanszékein, kb.
heti 16 6raban. Iranyitottak 6 diplomamunkas, 1® Plallgato, és tovabbi 20 fiatal kutatd
PhD fokozatszerzési munkdjat. Az egyetemekkel fibdniapcsolatot €isiti, hogy az
intézetben jelenleg 2 egyetemi habilitacidval rékels kutaté dolgozik.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

HURO/0801/167, Common research project regardiegditought tolerance devise to some
maize genotypes cultivated in the western side ah&nia and the south-east of Hungary
(dROugHt), HuRo Cross border Cooperation Progranfotamids: 2009-2011, Tamogatas:
69.774 Euro. A nemrég indult projekt keretében a@liprfelnalmozddas élettani funkcidjat
tanulmanyozzak, mutansok és P5CS tulte$rmehalak segitségével.

OTKA K-81765. A novények stressz tolerancidja dsaaszkripcios szabalyozas: tébb Gj, a
s6 és szarazsagturést befolyasol6 Arabidopsis zikepsids faktor jellemzése. Futantid
2010-2014, tAmogatas: 39.930 eFt. A 2010 évbenldngrojekt az olyan, mar azonositott
transzkripcids faktorok jellemzését célozza, amelyefolyasoljak a so toleranciat vagy ABA
jelatvitelt.

TAMOP - 4.2.2 (2009-2011). Nemzetkdzi fotébiologiamterdiszciplinaris kutatasok
kornyezeti tényaik és genomikai faktorok interakciojanak vizsgalataA konzorcium
munkajaban 24 kutatocsoport vesz részt. Az elrtgenbgatasbol a Novénybioldgiai Intézet
62 MFt kutatasi tamogatast kap.

Baross palyazatok névénynevddamrak (58 MFt) és egy CD spektropolariméter (36tM
beszerzésére.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Vass | Cser K:Janus-faced charge recombinations in photosystephdtoinhibition
TRENDS PLANT SCl14: (4) 200-205(2009)

2. Toth SZ Puthur JT Nagy V, Garab G:Experimental evidence for ascorbate-dependent
electron transport in leaves with inactive oxygenbeing complexes PLANT PHYSIOL.
149: (3) 1568-15782009)

3. Favory JJ, Stec A, Gruber H, Rizzini L, OraveczFAnk M, Albert A, Cloix C, Jenkins
Gl, Oakeley EJ, Seidlitz HK, Nagy ElIm R Interaction of copl and uvr8 regulates uv-b-
induced photomorphogenesis and stress acclimatioarabidopsis EMBO J28: (5)
591-601(2009)

4. Damkjaer JT, Kereiche S, Johnson MP, Kova¢cKiss AZ, Boekema EJ, Ruban AV,
Horton P, Jansson S: The photosystem Il light-teimg protein lhcb3 affects the
macrostructure of photosystem ii and the rate atiestransitions in Arabidopsis PLANT
CELL. 21: (10)3245-3256(2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kozpont, Mowbiologiai Intézet

Atlaglétszan 94 Ebil kutatd: 48
PhD, kandidatus: 21  MTA doktora: 6 leveldag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 23
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 39
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 39
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 27
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 1 idegenlaga: 3
dsszesitett impakt fakfor 101,87 dsszes hivatkozas sz&ma 1207
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 1012
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 1 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz&s@hD: 3,67 MTA doktora: 0,33 levekérag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 1 kilféldont 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 30 poszterek szarfa 17
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 4
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 8 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 6
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 16
TDK munkat készét hallgatok szama: 6 Diplomamunkat (BSc): 0
Diplomamunkat (MSc): 6 PhD-t: 16
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 297
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 381,55 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 9 Teljes sajat bevétdl 556,11 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 2,48 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkoz6 bevétel: &2, BIFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 42,957 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 90,26 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 17,76 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 86, VIFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaa@tel: 33,82 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 47,37 MF
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SZBK ENZIMOLOGIAI INTEZET
1113 Budapest, Karolina ut 29, 1518 Budapest, Pf. 7
Telefon: 279-3100, Fax: 466-5465
e-mail: zxp@enzim.hu, honlap: http: www.enzim.hu/

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet szerkezeti biologiai alapkutatast végdwziologias és patofizioldgias folyamatok
sejt és molekula szititértelmezésére. A szerkezeti bioldégia mellett folgosan Bviti
repertodrjat a komplex bioldgiai funkciok megértésélzd rendszerbiolégia iranyaba a
proteomika és bioinformatika lelisg&geinek kihasznélasaval.

Négy szakterilet (vegyész, fizikus, biologus, ojvosgymast kiegészitve komplex

élettudomanyi folyamatok megoldasat teszi |éhét Ezek soraba tartozik:

— a molekularis immunoldgia tertletén a komplemertszer aktivalasa é€s a gyulladasos
folyamatok kapcsolatanak leirasa molekulaszerkeiaion,

— bioinformatikai modszer automatizalasa a génpredskeljarasokkal rosszul prediktalt
(abnormalis fehérjét kddold) gének azonositasaeaginpredikcié mitségellerzésére,

— az ujonnan felfedezett WFIKKN fehérjék fiziologitasmkciojanak meghatarozasa,

— kulénb6z rakos folyamatokban szerepet jatszd acilaminoaaptigaz nfikodése
részleteinek feltarasa,

— a neurodegenerativ betegségek kapcsan felfedeZ&®P T(Tubulin Polymerization
Promoting Protein) fehérje fiziologias/patoldgiasiepének tisztazasa,

— a DNS hibajavitasban szerepet jatszé M. tubercoldslTPaz (dezoxiuridin-trifoszfat-
nukleotidohidrolaz) enzim mechanizmusanak megésgégéaségével Uj tuberkoldzis elleni
gyogyszerek fejlesztése,

— az uracil-DNS degradalo faktor (UDE) fehérjecsdlamlogias szerepének tisztdzasa,

— jelatvitelben, illetve transzportfolyamatokban st jatsz6 transzmembréanfehérjék
miikodésének DNS és fehérje-szinten tofteregértése,

— sejtmikddés szabdlyozasi folyamataiban részévenendezetlen fehérjék szerkezeti
rendezetlensége funkcionalis szerepének tisztazkisgrleti és bioinformatikai
mobdszerekkel,

— allvanyfehérjék fiziologias szerepének tisztazasmagrendszer tikbdéseben,

— a HiIV-elleni terapidaban szerepet jatsz6 3-fosztmght kinaz enzim tikodésének
energetikai leirasa hatékonyabb gyogyszerek fegeszcéljabol,

— a fehérjestabilitds szerkezeti és energetikai alagk tisztdzasa és ezen ismeretek
felhasznalasadstabil fehérjék tervezésére,

— arakellenes kemoterapias kezelés sikerességeébetela kilonbdz ABC transzporterek
csaladjaba tartoz6 transzmembran fehérjék hatasmeehusanak felderitése,

— a jelatviteli folyamatokban szerepet jatszé lizafosipidek jeltovabbité szerepének
jellemzése.

Az intézet fontos feladatanak tekinti a nemzetldgigibedgyazott alapkutatdsok mellett az
oktatast. Munkatarsaik négy egyetemen tartangkdélsokat, mind az alapképzésben, mind a
doktori képzésben szerepet vallalva. Intézetik leeggidsben harmincegy doktorandusz
hallgatd oktatasat is ellatja, akik munkajukkal yragrtékben hozzajarulnak az intézet
eredményeihez. Ebben az évben megszerveztek eg® EliBéleti és gyakorlati kurzust,
mely célkitizése a kozép-eurdpai fiatal kutatok szerkezetbiaiogzemléletmodjanak
szélesitése volt. Fejlett infrastruktlrajuk |éivet tette a kurzus céljanak elérését.
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Az intézet alapkutatasi eredményeinek hasznos@tdsgyuttnikddések jottek Iétre
kulonbo®d kis- és nagyvallalatokkal. Egy Orvosi Biotechnoddgés Gyodgyszerkutatod-
fejleszth Kooperacios Kutatdé Kozpont jott Iétre 2008-ban)ymaunkajdban az intézet tébb
alkalommal szolgalt ebben az évben is tudomanytsrivdiézményként. Ez a kdzpont 2009-
ben aktiv mdédon kozrefkddott a Richter Gedeon Rt. terapias szerek fapgssprojektjében,
a minssegelledrzési rendszer kidolgozasaban. Fontos feladatukie&intik a magyar
tudomany eredményeinek nemzetkozi szinten tértd@pviseletét, amit nemzetkozi
palyazatok résztvéiként és nemzetkdzi szervezetekben viselt tisztséggn valdsitanak
meg.

Il. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €s mas jelle eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az agyi idegsejtek rikbdésében résztvévijelatviteli fehérjecsalad, a Caskin fehérjék
esetében azonositottak szamosdépéttnert, tovabba kimutattak az allvanyfehérjén egy
foszforilacios helyet (T1065), melyet a protein &nA és C egyarant képes in vivo
foszforilalni. Megallapitottak, hogy a Caskinl fgkékomplexet képez az EphB1 receptor
tirozin kinazzal az Nck kapcsold fehérjén kereszidlertlt, hogy a Caskinl szubsztratja az
EphB1 kindznak, a foszforilacios hely azonosit&danjeg is folyik. A Tks4/HOFI fehérje
szerepét azonositotték: az epidermalis noveked&tirf (EGF) jelatviteli Gtjaban vesz részt.
A Tks4/HOFI ugyanis EGF hatadsara asszocialodik &2F Ereceptorral és tirozin
oldallancokon foszforilalodik. Bizonyitottak, hogyTks4/HOFI komplexet képez a cortactin
nevi fehérjével, s ezen keresztll szabalyozhatja az B&Faz aktin citoszkeleton
atrende#dését, mely egyrészt a sejtek mozgasaban, tovadkads relvéltozas esetén a
metasztazisok kialakulasaban jatszhat fontos seerefy fehérjek fizioloégias szerepét
bizonyitandd elkészilt a Caskinl génhianyos egédg anCaskin2, illetve a Tks4/HOFI
génhianyos egér készitése folyamatban van.

(2 fos kutatocsoport, intézeti alkalmazottak szamaaBgzati raforditas: 60 MFt)

A kulonbod fehérjék rendezetlen szerkezetének, ill. rendezesieerkezeti részleteinek
fontos funkciondlis szerepe lehet az életfolyamiadok Az elmult évben szamos eredményt
ertek el ebben a témakorben bioinformatikai modsdesl. A legfontosabbak a domeén
koncepcio rendezetlen allapotra valo kiterjesztézeamiloidokban talalhatdé rendezetlenség
elemzése, ill. a kromoszomalis transzlokacioval etk fuziés onkogén fehérjék
rendezetlenségének elemzése. A rendezetlen fehé&igdeetes vizsgalata is |ényeges
eredményeket hozott, elemezték példaul a rendeztdtetrjék hideg-stabilitasat, chaperone
aktivitaséat, illetve egy neurondlis éallvanyfehérj€askinl) rendezetlenségének részletes
leirasat adtak. A fehérjék felszini hidratacidjakakntitativ jellemzésére Uj NMR technikat
dolgoztak ki, amely segitségével kilonbséget tuthaki a rendezetlen és rendezett fehérjék
kozott.

(13 s kutatdcsoport, intézeti alkalmazottak szamap&bjazati raforditas: 42 MFt)

A jelatviteli folyamatokban szerepet jatszO lizoffidipidek jeltovabbitasban betoltott
szerepének azonositdsa céljabol meghataroztak modéalin - szfingozilfoszforilkolin

komplex kristalyszerkezetét és a komplexkiejgs folyamatanak kvantitativ leirasat adtak.
Részletesen jellemezték a kalmodulin-melittin  koemplképsddés mechanizmuséat és
azonositottak a szingozilfoszforilkolint, mint a likedulin - célpeptid kdlcsénhatas
kompetitiv gatloszerét. A vesedializishez kapcsbléamiloid6zis kialakuldsanak egy
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lehetséges magyarazatat adtak a b2-mikroglobuirofoszfatidsav kdlcsdonhatas kvantitativ
jellemzéseével fizioldgias korulmeények kozott.
(4 fos kutatocsoport, intézeti alkalmazottak szamaaBgzati raforditas: 6 MFt)

A neurodegenerativ betegségek kapcsan felfedeZeRPMp25 (Tubulin Polymerization
Promoting Protein) fehérje fizioldgids/patologidzerepének tisztdzasa soran molekularis
biologiai, sejtszint, ultrastrukturalis, valamint human agyszoveti rmkaun végzett
vizsgélatokkal bizonyitottak, hogy az altaluk idglés azonositott fehérjének jelésiszerepe
van a mikrotubularis rendszer dinamikajanak és ilgianak szabalyozasaban.
Megallapitottdk, hogy a fehérje expresszidja posaiszkripcios szinten specifikus
rendszer alapvéén befolyasolja, funkcidjat pedig specifikus protkindzok szabalyozzak a
szerkezet nélkuli N-terminalis szegmensen (szigmékvencia) &y meghatarozott szerin és
treonin oldallancok foszforilacidja révén. A fel&@rjnormal agyban dldlegesen az
oligodendrocitdkban fejédik ki, kifejezddése szikséges a progenitor sejtek
karosodasahoz, illetve a re-myelinizacié gatlasakezet, ami véds soron szklerézis
multiplex kialakulasat eredményezheti. UgyanakkofrRPP/p25 patolégids felhalmozdodasa
mind neuronokban, mind a glia sejtekben jellénkbdrképe a Parkinson-kérnak és mas
synucleinopétidknak. Immunhisztokémiai vizsgalatakedményei post mortem human
agyszoveti mintakon azt valds#sitik, hogy a fehérje potencialis biomarker, ilkety
potencialis gydgyszercélpont lehet kulonbokoézponti idegrendszeri betegségek korai
stadiumban valo kimutatasara, illetve azok kezedésé

(9 fos kutatocsoport, intézeti alkalmazottak szamaabygzati raforditas: 28 MFt)

Korabbi munkajuk soran olyan bioinformatikai provdlk — MisPred — dolgoztak ki, amely
alkalmas a génpredikcios eljarasokkal rosszul gtélii gének azonositdsara. A munka
folytatasaként, a genom-informaciok gyakorlati masitasa érdekében, az NKTH altal
tamogatott FixPred/TargetPred projektéetdzisdban kidolgoztak a rosszul prediktélt gének
helyes szerkezetének automatizalt meghatarozasaoigakd eljaras algoritmusat és
megkezdték a FixPred protokoll automatizalasat.

A csoport altal felfedezett WFIKKN1 és WFIKKN2 fefgk biologiai funkcidjanak
azonositasa érdekében jellemezték a rekombinanselii@litott fehérjék és néhany, a TGF
novekedési faktor csaladba tartozo citokin kozdtilcsonhatast biofizikai (SPR) és
sejtbioldgiai médszerekkel. Megallapitottak, hoghar a WFIKKN1 és WFIKKN2 a TG¥F
novekedési faktor csalad tébb tagjaval is kolcstadima 1ép — biologiai jeletdége csak a
GDF8 és GDF11 kotésének van: a WFIKKN1 és WFIKKNRErék a GDF8 és GDF11
novekedési faktorok specifikus inhibitorai. Minthyog GDF8 (mas néven miosztatin) gatlasa
jelenbsen javitia a kulénb@z okokbdl izomsorvadasban szengedbetegek allapotat,
eredményeik gyakorlati hasznositasa is lehetségesmi.

Az embriondlis fejpdés, sejt differenciacio, és proliferacié folyaniadéa kulcsszerepet jatszo
WNT fehérjék és receptoraik/antagonistaik kozotitéls szerkezeti feltételeinek tisztazasa
céljabol rekombindns expresszios rendszerekbé&dligbttak a WNT jelatvitelt befolyasold
WIF-1, illetve ROR1 fehérjek WNT koteséért félel WIF, illetve FZ domének mutans
véltozatait, és jellemezték a WNT fehérjékkel viabdcsonhatésukat.

(13 ©s kutatécsoport, intézeti alkalmazottak szamaakgzati raforditas: 32 MFt)

Az amnézia, depresszid, karcinOma vagy tripanoskoaital okozott trépusi betegségek
kialakulasaban szerepet jatszo oligopeptidazok lkanialtak egy Gj acilaminoacil peptidazt
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a P. horicoshii-bol, amel§t kimutattak, hogy az enzimcsalad tobbi tagjavétrabtben Uj
tipust hexameér szerkezettel bir. Az enzim krist@ylsezetének meghatarozasa segitségével
megallapitottak, hogy egy ké# sZir6t hasznél az oligopeptidaz aktivitasanak biztoahés.

A prolil-oligopeptidaz (POP) térszerkezete ismedreteé olyan potens inhibitorok tervezése
valt lehetvé, melyek allatkisérletes tesztelése felfedte radne idegrendszerben betdltott
fontos szerepét. A POP pontos szerepének feltémaaa kimutattak, hogy az enzim gatolja a
TPPP/p25 tubulin polimerizaldé képességét, mely dolgt szkler6zis multiplex
kialakulasahoz vezet. Az Antwerpeni Egyetemmel #gylikodésben megfigyelték, hogy az
alfa-szinuklein aggregalddik az enzim jelenlétébAnPOP idegrendszeri betegségekben,
illetve fontos agyi folyamatokban valo ilkbdésének megértése Uj gyodgyitasi stratégiak
kifejlesztéséhez vezethet. A NEUROPRO konzorciumetében német, holland és finn
biotechnoldgiai kisvallalatokkal (Probiodrug, PemscPresto B.V., Cerebricon LTD) is
egyuttmikddnek, amelyek szerepet vallalnak a tudomanyodnegayek gyakorlatba vald
atultetésében.

(5 fos kutatocsoport, intézeti alkalmazottak szamaadygrati raforditas: 35 MFt)

A fehérje szerkezet-funkcid, ill. szerkezet nélkég-funkcié kozotti 6sszefliggések kutatasat
végzik azzal a céllal, hogy bioinformatikai modsdeel feltarjdk azokat az alapelveket,
melyek a fehérjek térszerkezetének kialakulasaténigz Ramutattak a rendezetlen
fehérjéken, illetve fehérje szakaszokon talalhaddezett fehérjéket kdtpolipeptid lanc
szegmensek azonositasat lékét tevv termodinamikai elvekre. Mddszert dolgoztak ki
ezeknek a szakaszoknak az aminosav sortenditbért becslésére. A médszer alapjan egy, a
vilaghalora telepitett szerver is keészilt. A reraden fehérjék kolcsonhatasanak
tanulmanyozasa soran a fehérje-DNS koélcsdnhataasgaisolatban megallapitottak, hogy a
rendezetlen fehérjék szerkezete a specifikus DN&ferési folyamat soran alakul csak ki.
Megfigyelték, hogy a fehérje részletek molekula h@stkai és kvantummechanikai
leirdsanak 0sszekapcsolasa soran a kvantummechaégi@ paraméterei nagymeértékben
meghatarozzak a szimulacié eredményét, mely prablémgoldasara konvergencia teszt
bevezetését javasoltak. A restrikcids endonuklednuikodésében résztvévkétértek
fémionok kozul az egyik kétlését az enzimtikddéshez nélkulozhetetlennek taléltak, a
masik fémion kdidésének pedig szabalyoz6 szerepét bizonyitottadztReéttek tovabba egy
fontos foszfat transzporter, a SLC20A1 jellemzérnébe egy koérokozd, az Apicomplexan
proteom adatbazisanak, illetve az erre épitett nexloernek a létrehozasaban.

(15 s kutatécsoport, intézeti alkalmazottak szamapéBazati raforditas: 49 MFt)

Az ABC transzporterek orvosi jeldigegét eldsorban az adja, hogy fokozott expressziojuk
révén biztositjiak a daganatsejtek citosztatikumbld@embeni védekezését. A kordbban
azonositott MDR1-inverz vegyllet szelektiven elpiisz a P-glikoproteint (Pgp)
overexpresszalé multidrog rezisztens tumorsejtekeelmult évben szamos tovabbi MDR1-
inverz vegyuletet azonositottak, igy bizonyitva,gyhoa kezdeti megfigyelés nem egy
elszigetelt, egyedi jelenséget tart fel. A vegyeiteszerkezetének analizise révén javaslatot
tettek a hatdsmechanizmusra. Megéallapitottak, hagyujonnan azonositott vegytletek
toxicitdsa a sejtek Pgp expressziojaval és fun&ealj aranyosan novekszik, Pgp hianyaban
(illetve funkciojanak specifikus gatlasaval) a wtas felfliggeszthét Kiderilt, hogy a
paradox maédon hiperszenzitiv sejtek mindazonakplekek az MDR1-inverz vegyuletekkel
szembeni védekezésre, ennek ara azonban az, hegyitk sejtfelszini Pgp expresszidjukat.
(4 fos kutatocsoport, intézeti alkalmazottak szamaaBgzati raforditas: 38 MFt)
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A virus elleni gyégyszerek aktivalasaban résztéyalosztérikus mechanizmussalikddo
enzim, a 3-foszfogliceratkindz (PGK) esetén kvatititleirasat adtak a doménzarodast kisér
energetikai valtozasoknak izotermalis titralasi okimhetria segitségével. A szubsztratok
kotodésének termodinamikai analizisebmegallapitottak, hogy a molekularis csukl6-
régioban bekovetkéz konformacios atrendédés hajtéereje a szubsztratok ddisekor
felszabadulé energia, ami kompenzalja a zar6dé deknéenergetikailag kedvéiten
kolcsbnhatasi energiajat. Meghataroztak ez utdjefiemzo szabadentalpiavaltozas értékét
(+4 kJ/mdl), amelynek alacsony volta biztositia aomén-mozgasok konnyitett
végbemenetelét a katalizis soran.

Az ipari folyamatokban gyakran alkalmazna#stabil enzimeket. A dstabilitas szerkezet-
funkcid Osszefliggéseinek megértésére iranyitott agamézissel édllitottak az
izopropilmalat dehidrogenaz enzim olyan mutansagyek csak egyetlen Trp oldallancot
tartalmaztak az enzim egyik, vagy masik doménjébieren oldallancok fluoreszcens
spektrumanak valtozasai megmutattak, hogy az edgesnek térszerkezetének kialakulasa
nem fliggetlen egymastol, hanem 6sszehangolt médoperativ folyamatban, a molekularis
szimmetria fenntartasaval zajlik.

(4 fos kutatocsoport, intézeti alkalmazottak szamaaBgzati raforditas: 11 MFt)

Kutatasaik ABCC6 fehérjére és a kodold génre irémaky ugyanis e fehérje génjéberifetdulod
mutéciok egy ritka, Mendel-i betegséget, a pseuditiana elasticum-t okozzak. E gén-fehérje-
betegség probléma kutatasara komplex programaotédk fel, amely magaban foglalja a gén
evolucios torténetének felderitését, transzkripcBmabalyozaséat, a fehérje ikbdésének
megeértéset, a fehérje fiziologiai és patobiologaerepenek feltarasat, valamint populacio-
genetikai adatok gytését. Létrehoztak a fehérje térbeli modelljét,ugszeti 6sszefliggéseket
talaltak a betegséget okozd misszensz mutacioklékss és a funkcid szempontjabdl fontos
domén-domeén kolcsdnhatasok kozoétt. Kimutattédk, rogpBCC6 gén egyik alléljanak a hianya
jelens genetikai rizikofaktor a koszoruér betegségbeeltafak a gén szovet-specifikus
expresszidjdnak részleteit. A csoport ebben a témahkh Bayer nemzetkdzi oOriascéggel
egyuttmikddve egy ipari kutatasi/fejlesztésbe kezdett.

(16 s kutatécsoport, intézeti alkalmazottak szamaéd®ygrati réforditas: 58 MFt)

Felfedeztek egy U fehérjecsaladot, amit uracil-Di&yradalo faktor (UDE) fehérjéknek
neveztek el. Ez a fehérjecsalad nagyfoku konzes&gdfal talalhaté meg teljes atalakulassal
fejl6dé rovarokban, mig mas szervezetekben nem talaltatolimokat. Hipotézisik szerint
az UDE az uracil-DNS fejdési allapottdl flgd szabdlyozasi szerepének kdzvetitésében
lehet fontos. Ezzel kapcsolatban kimutattak, hogy w@wacil-DNS metabolizmusban
kulcsfontossdgu dUTP&z enzim kimutatési hatar alé gsendesitése a bebabozdédasig nem
okoz fenotipus valtozast, de ezutan 100%-ban $efalimetamorfézis nem megy végbe, a
badbok elhalnak). Valoszisitik az uracil-DNS szignalizacié szerepét a rokaro
egyedfejbdésében, a metamorfozishoz kapcsolt sejthalalban.

A Mycobacterium tuberculosis elleni UGjféle hatéaggla azonositasanak fontos
orvosbiolégiai jelerisége van. Human és M. tuberculosis dUTPaz kozajspécifikus
eltéréseket jellemezték kristalyszerkezetek éstiofdiakinetikai és szerkezeti adatok alapjan,
kilonds tekintettel az antimikobakterialis gyogygziélt molekuldk kifejlesztésére.
Részletesen jellemezték a human dUTPaz reakciomechasat: meghataroztak a reakcid
elemi |épéseit. Harom olyan vegyuletcsaladot aziboibak, melyek szignifikans anti-M.
tuberculosis hatast mutatnak, csekély, vagy elhgoijiaté human toxicitds mellett.
Kimutattdk, hogy a Mycobacterium tuberculosis ésPlasmodium falciparum patogén
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mikroorganizmusok egyarant redukalt enzimkészlettebndelkeznek a timidilat
bioszintézisben, ezért ezekben a szervezetekbetTPak enzim szerepe valosiiey
rendkivil jelends. Genetikai kisérleteket terveztek a dUTPaz gatékére M. smegmatis és
M. tuberculosis szervezetekben.

A tumorok Klinikai terapigjaban kiemelkédyyakorisaggal hasznalatos fluoropirimidinekre
adott sejtes valaszreakciokat a dUTPaz és masilétnimetabolizmusban fontos enzimek
siRNS csendesitésével vizsgaltak, és felfedeztgkemmunikécids haldézatot ezen enzimek
kozott (egyik csendesitése a tbbbi enzim expresztjét szignifikansan befolyasolja). Ez a
kommunik&cios haldzat fontos adatokat szolgaltatapidk tervezéséhez.

(21 ©s kutatécsoport, intézeti alkalmazottak szamaalgzati raforditas: 108 MFt)

A természetes immunitds molekularis alapjainakefgtdse soran felismerték, és analizaltak a
MASP-1 protedz gyulladaskélszerepét. Azonositottak harom jelatviteli utvohadenelyen
keresztill a MASP-1 képes aktivalni az endotél kejteA MASP-1 egyrészt Gajelet valt ki

a sejten belul, masrészt aktivalja az "E-€s a p38 MAPK jelatviteli atvonalakat. A MASP-1
altali sejtaktivacio egyéb kovetkezményeinek (ptokin termelés) és az aktivalodasban
résztve receptoroknak a tanulmanyozasa folyamatban vaate®mnikai modszerekkel
azonositottak a MASP-1 egy lehetséges fiziologAassztratjat a vérben: a kininogént. A
MASP-1, a kallikreinhez hasonléan, képes a kinimijea vazodilataciot okozo bradikinin
felszabaditasara. Ez a MASP-1 egy Ujabb olyan fojgkcamely hozzdjarulhat a lokalis
gyulladas kialakulasahoz. Kimutattak, hogy a kommat aktivalédasban résztvevC1lr
fehérje egyik doménje (CUB2) csak<Cion jelenlétében veszi fel rendezett térszerkézAté
folyamat reverzibilis, ezért ez a modul kalcium-kspoként funkcionalhat az aktivalodasi
folyamat soran.

Az amiloid képsdés szamos esetben neurodegenerativ betegségukaakkoz vezet. Durva
szemcsés szimulciok révén vizsgaltak a Trp-capérjfie egy muténsat, mely kisérletek
szerint amiloidot képez, és kimutattdk ennek egyetséges homodimerjét. Uj eljarast
fejlesztettek ki az entropia kiszamitasara molakinmikai szimulacids trajektoriakbol.
Egyszetisitett fehérjemodellek segitségével két- és hadapdtl homodimereket vizsgaltak,
és azonositottak a dimerképlgs kinetikajat meghatarozé tulajdonsagokat. Uj sméd
fejlesztettek ki DNS-kdt fehérjék predikcidjara a fehérje rontgenszerkeaktpjan.

Az E. coli IPMDH Kkatalitikus aktivitasanakémérsékletfliggése kordbban nem tapasztalt
minimumot mutat. A szubsztrat (IPM) disszociaciokaraojanak Kmérseékletfliggese
szigmoid atmenetet mutat, magasal@imérsékleten alacsonyabb az affinitds. A ligandum
kotodesének termodinamikai paraméterei, amelyet izotigracios kalorimetriaval hataroztak
meg a WBbmérséklet figgvényében, ésr korrelaciot mutatnak az enzim konformécios
fluktuacidival. Az enzim rlkddéséhez szikséges ,hinge-bending” fluktuacioknnitasa
FRET mérések alapjan ebben @rérsékletintervallumban megnezaltal megnehezitve a
szubsztrat kdidéseét, igy okozva az enzim aktivithsanak rendedldmenérsékletfiiggését.
Ezek az eredmények alatamasztjak a konforméacié@srdka szabalyozo szerepét az enzimek
mukodéseében.

(23 s kutatdcsoport, intézeti alkalmazottak szamaéd®ygrati réforditas: 80 MFt)

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet valamennyi csoportja sokoldall hazai@mzetkozi kapcsolatokkal rendelkezik. A
nemzetkozi egyuttiikodések keretében szamos vilagszinvonall kutat@heds csoporttal
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dolgoznak egyutt, mely projekteket tobbnyire nerkéeit kutatasi/egyuttiikodési palyazatok
keretében végzik. A csoportok kdzott az intézethargmint a Szegedi Bioldgiai Kbzponton
belll is rendszeres egytikodés folyik.

Minden csoport részt vesz a hazai deldatasban, szamos elméleti és gyakorlati kurzust
tartanak kilonbdz magyar egyetemeken. Az intézet kutatéi azdaeédsokon Kivil
doktoranduszok, szakdolgozok és tudomanyos diakkéiréémavezétkéent az ELTE, PPKE,
BME és SOTE munkajaba kapcsolddnak be. Az erednsétdypavezetést jellemzi, hogy az
intézet kézel 70 kutatdjara korulbeltl 30 doktonasuljut. Megszerveztek ebben az évben egy
FEBS Advanced kurzust, melyen az intézet tobb &jgaelméleti eladast és gyakorlati
bemutatot is tartott. Tobb kutatd tarta@tiast minden évben a Szegedi Biologiai Kézpont
International Training Cours@rogramjdban. Zavodszky Péter, a UCLA-n tart nkarzust,
Physical Biochemistry cimmel.

Fontosabb hazai kapcsolatok

ELTE, Kémia Intézet; MTA Szilardtestfizikai IntézeMITA SzBK Biokémiai Intézet; ELTE
Immunoldgiai Tanszék; Szegedi Tudomanyegyetem, dégiai Intézete; Orszagos
Vérelldtd Szolgélat; Semmelweis Egyetem, OrvosikBioiai Intézet; Pannon Egyetem,
Veszprém; MTA Kémiai Kutatokdzpont; SOTE Ill. Szelgyogyaszati Klinika; ELTE
Immunolégiai Tanszék; ELTE Peptidkémiai Kutaté Gmop DE OEC Orvosi vegytani
Intézet; MTA SZBK Genetikai Intézet; ELTE Biokémidianszék; ELTE Elettani és
Neurobioldgiai tanszék; MTA SzBK Proteomikai Labwrédum; Semmelweis Egyetem
Elettani Tanszék; MTA SZFKI; ELTE Szerves Kémiainsaék; ELTE Szerkezeti Kémiai és
Bioldgiai Kutatolaboratérium; ELTE Fehérjeszerkeruidelled kutatécsoport; SZBK
Funkcionalis genomikai laboratorium; Pszichéatriai Meurologiai Intézet, Neuropatologiali
Tanszék; Szegedi Egyetem Neurologiai Tanszék; BestapgViiszaki Egyetem; Szegedi
Egyetem; Debreceni Egyetem; Pannon Egyetem; ELT&Oiai Fizika Tanszek; MTA
Peptidkémiai Kutatécsoport; ELTE Anatdmia és SejtiiaiTanszék; Pécsi Egyetem; MTA
Membranbioldgiai Kutatocsoport; SemmelweisEgyetBiifE Allatszervezettani Tanszék.

Fontosabb nemzetkdzi kapcsolatok

Cancer Research UK; CERM, Florence; King's Colldgemdon; MFPL, Wien; Department
of Physiology, The Health Science Center, UnivgrsitTennessee, Memphis; Department of
Chemistry and Biochemistry, Queens College of Thg Gniversity of New York; Institut
fur Allgemeine Pharmakologie und Toxikologie, Kkom der Johann Wolfgang Goethe-
Universitat; National Institutes of Health, BethasdD; Institute of Neurology, Medical
University of Vienna; Department of Molecular CeRhysiology, Free University,
Amsterdam; Department of Pharmacology, Universidddjuel Hernandez, Valencia;
Carnegie-Mellon University, Department of ChemistBittsburgh; Karolinska Institute,
Stockholm, Sweden; Faculty of Medicine, Reims; @nsitat Pompeu Fabra, Barcelona,
University of Zurich, Zurich; Department of Biophgs Universidade Federal de Sao Paulo
Escola Paulista de Medicina, Brazilia; Albert E@istMedical School, Indiana University;
National Institute of Mental Health; Weizmann Ihste of Science, University of Cambridge,
UK; Justus-Liebig Universitat; Institut Biologie r8tturale, Grenoble; Orosz Tudomanyos
Akadémia Fehérjekutatd Intézete, Pushchino; Parigyetem Molekularis Bioldgiai
Intézete; Th. Jefferson University, Philadelphiajiversity of Hawaii, HI, USA; University
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of Kentucky, KY, USA; Harvard University, MA, USAUniversity of Aarhus, Dania;
University of Leicester, UK; University of OxfortlK.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Hazai palyazatokozil az intézet kutatécsoportjait legnagyobb Bidren az OTKA kutatasi
(K), posztdoktori (PD), nagykdltsegNK) és tudomanyos iskola (NI), NKTH-OTKA és az
NKTH pélyazatai thmogatjak. Buday L&szl6 2009-blayerte az Akadémia Elndke altal kiirt
.Lendllet” palyazatot. Ennek a magas pres#tjzglyazatnak az elnyerése lefsgiget biztosit
a munkacsoport szamara abban, hogy j6 anyagididiémellett nemzetkozi szinkutatast
végezzen. Ugyancsak jeléatbevétel szarmazik még Fogarty és TET forrasoisbdl

Nemzetkozi palyazati forraso&k:Howard Hughes Medical Institutes, NIH palyazaaz€£U-
FP6 keretében Network of Excellence (BioSapienBiéSim), STREP, Spine és Marie Curie
projektek, tovabba az EU FP Health és az EU-FP7IXIR) keretében folytatodnak a
kutatasok. Ezen palyazatok fontosak a nemzetkdomanyos életben valo aktiv jelenlét
fenntartdsahoz, tovabb4 a kutatdsok anyagi fineorsahoz is jeleésen hozzajarulnak.
Ezaltal nemcsak szamos magyar és kilféldi PhD aidlgosztdoktor szakmai féglését
teszik lehatvé, hanem a kutatadsok nemzetkozi elismerése aagpszAmara is megbecstlést
hoz.

V. Az év folyamén megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Vértessy BG, Té6th J: Keeping uracil out of DNA pimysgical role, structure and
catalytic mechanism of dUTPases. Accounts of ChamidResearch 42,
97-106 (2009)

2. Megyeri M, Mako V, Beinrohr L ,Doleschall Z, Prohaszka Z, Cervenak L, Z&dvodszky P
Gal P:Complement protease MASP-1 activates human enligdtbells: PAR4 activation
is a link between complement and endothelial fumctiJournal of Immunology 183,
3409-16 (2009)

3. Hegyi H, Buday L, Tompa P: Intrinsic structural ahder confers cellular viability on
oncogenic fusion proteins. Plos Computational Bjgl6, e1000552 (2009)

4. Toth-Petroczy A Simon | Fuxreiter M Levy Y: Disordered tails of homeodomains
facilitate DNA recognition by providing a trade-dfétween folding and specific binding.
Journal of The American Chemical Society 131, 155882009)

5. Fuxreiter M, Tompa P: Fuzzy interactome: the litnitas of models in molecular biology.
Trends in Biochemical Sciences 34, 3 (2009)

6. Ovadi J, Orosz F: An unstructured protein with degtve potential: TPPP/p25 in
neurodegeneration. BIOESSAYR3, 676-86 (2009)

Szabadalmak: )
1. P 0900319, Uj peptidek, eljarasallitasukra és alkalmazasuk
Gal PéterPal Gabor, Parisné Kocsis Andr&avodszky Péter
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Szegedi Bioldgiai Kbzpont, inplogiai Intézet

A
J

Atlaglétszan 94 Ebil kutatd: 63
PhD, kandidatus: 28 MTA doktora: 11 leveidéag: O rendestag: 3
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 41
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 59
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 59
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 57
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt fakfor 269,202 dsszes hivatkozas sz&ma 1639
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 1490
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 2 jegyzet:
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 8 MTA doktora: 1 leveléztag: 0 rendestag: 1
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfma 1 kilféldont 2
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 30 poszterek szarfa 16
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 11 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 13
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 9
TDK munkat készit hallgatok szama: 11 Diplomamunkat (BSc):
Diplomamunkat (MSc): 14 PhD-t: 31
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 268
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 323,98 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 6 Teljes sajat bevétdl 332,64 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 580, MFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 177,874 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 14,69 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 3,22 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 171 bt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaa@tel: 52,31 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 18,75 M

(
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TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15.
Telefon: 224-3648, Fax: 224-3671
e-mail: anton@rissac.hu, honlap:www.mta-taki.hu waaki.iif.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet, mely fennéllasanak 60. évforduléjat épeite 2009-ben, a talajtan-agrokémia-
talajbiolégia-agrodkoldgia szakteriilet kdzponti &@ési intézménye, elismert hazai és
nemzetkdzi tudomanyos kozpontja. Az intézetsdsban a szakterllet korségmagas
szinvonall, a hazai elvarasokat kielégis a nemzetkozi fétiés trendjeinek is megfetel
alapkutatasokert felés, de jeleris — szamos esetben meghatarozé — szerepet jatszik a
tudomanyterilet alkalmazott kutatasaiban, fejlesztévékenységében, kulonkdozszinti
oktatdsaban, szakmai és tudomanyos tovabbképzéslegyre jeledisebb és sokoldalubb
feladatokat kap és vallal a szakterllet nemzetigvgkenységében.

Az intézet kiadasaban jelenik meg a tudomanytegdgetlen magyar nyelvszakfolyoirata,

az Agrokémia és Talajtan.

Az intézet kutatdsi célkizései a fenntarthatd m@gazdasagi fefldés alabbi talajtani-

agrokémiai-talajbiologiai alapjait érintik:

— Talajkészleteink mennyiségi és rogggi allapotanak felmérése, kordzgzllemzése, az
azokban — természeti okok vagy emberi tevékenysidt m bekovetkex valtozasok
folyamatos nyomon kovetése.

— A klimavaltozas, a foldhasznalat valtas és a tdlaegiesi rendszereknek a talaj viz-,
anyag- és energiaforgalmi folyamataira gyakorotébainak vizsgélata kilonb®zér- és
idoléptékeken.

— A talaj-viz-ndvény-felszinkozeli atmoszféra rendsasszefiiggéseinek és folyamatainak
jellemzése, elemzése ésrejelzése.

— A talajdegradacios folyamatok jellemzése, azok rtegsére és karos hatasainak
meérseklésére kialakitandé stratégia tudomanyos lajeuzasa.

— A korszefi, kornyezetkimél novénytaplalas alapjainak kidolgozasa. A @hely- és
noveényspecifikus precizios termesztési technologgdinformatikai-talajtani-agrokémiai
megalapozasa.

— A mikroorganizmusok, a magasabb rémibvéenyek és a talaj kozotti kdlcsdnhatasok,
talajfolyamatokban, névénytaplalasban, talajren@didan jatszott szerepének vizsgalata.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Talajtani kutatasok

A szél$seges ifjarasi eés vizhaztartasi helyzetek (arviz, belvidnedvesedes, aszaly)
valosziriségének, gyakorisdganak, tartamanak és sulyossaggosbbeni novekedésével a
vizgazdalkodas hatékonysaganak novelése megkultatbtizielendsédi, kiemelt prioritast
igényls és érdendl kulcs-feladat hazankban. A talaj az orszag legolblgypotencialis
természetes viztarozdja, 0-100 cm-es rétegébe qidlisan a lehull6 atlagos
csapadékmennyiség kozel kétharmada egyszerre helefezzel eredményesen tompithatna
az idbjaras mindkét iranyu szélségeit, amely azonban gyakran nem hasznosul
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eredményesen. Kutatasaik ezért a talaj potencidlisaktarozd képességét meghatarozo
talajtani tényedk feltardsara, megismerésére és befolyasolasanakhamemusaira
fokuszalnak.

»A hazai kornyezetallapot vizsgéalata, kilonds tédkitel a klimavaltozasra” téma keretében
(MeH-MTA program) tovabb pontositottak hazai taldfavizgazdalkodasi tulajdonsagainak
kategoria rendszerét. A talaj vizgazdalkodasi tidagagainak digitalis adatbazisat az orszag
nagytajaira vonatkozé tematikus térkép atlaszbansszefoglaltdk. Modelleket teszteltek,
verifikaltak és dolgoztak ki a talajpan végbemesizmozgas, nedvességforgalom leirasara,
jellemzésére, éfejelzésére. Vizsgaltak a kulonkoklima(valtozas) szcenariok eziranyu
alkalmazhatosagat, megbizhatosagat. Vizsgaltakl@éz talajhasznalati médok, illetve
talajmivelési eljarasok hatasat a talajnedvesség dinaangkapptimalis terhely-specifikus
lehettiségeket és modszereket keresve a talaj viz-takarékedvességforgalom
szabdlyozasara, illetve a sz&éges vizhaztartdsi helyzetek (belviz—aszaly) letkézeési
valosziiségének csokkentésére, és karos hatasainak kivedéesiérsékléseére.
Meghataroztak a viz talajba szivargasdnak és talagorsanak mechanizmusat és vizsgéltak
a vizhaztartasi szélségek karos kovetkezmeényeinek befolyasolasi éskegeit (foldnivelési
rendszer, agrotechnika) regionalis (Bodrogktzhétatszinten (J6zsefmajor) egyarant.

Potencialis haszonbeavatkozasi alternativakat nyudjtanak kiloribbazai és EU stratégiai
tervek és programok: a kérnyezetvédelem, termésédetem, vidékfejlesztés, agrar-stratégia,
vizgazdalkodas, vizgijto tervezes, tertlethasznalat, foldhasznalat, tadaedn tertletén.

»A mMinéségi termelés és termésbiztonsag novelése kérszagazdalkodassal és ontbzéssel”
cimi projekt keretében kidolgoztak egy, a haromfaziglitetlen zonaban lejatsz6do
vizforgalom modellezésére alkalmas, regionalisd@raendszert. Az dntézési mintateriletre,
amely 84 alfoldi telepilés tébb, mint 780 000 halletét foglalja magaban, az intézet
modszertana alapjan kerllt kiépitésre az oOntozéttilatek termhelyi viszonyainak
feltarasara alkalmas térinformatikai talajtani édais. Az adatbazis az azonos fiziko-kémiai
tulajdonsagokkal jellemzett agrogeoldgiai egységelkaonatkozéan a talajok vizforgalmanak
modellezésére, az 0Ontozéstsmaki tervezésének oslegitésére alkalmas tefhrelyi
viszonyokat meghatarozo talajtulajdonsag kategéatittalmazza.

Hasznositasban résztvewallalkozé: KITE Mezégazdasagi Szolgaltatd és Kereskedelmi
ZRt., potencialis haszon:egységes parcella-szint kapcsolt termei, termdhelyi és
monitoring adatbazis valosithatd meg, amely az jalapgy atlathaté és megfaiel
minéségbiztositasi rendszerbe illesztett 6ntHzésesatjarthsnak.

»Terinformatikai moédszerek kidolgozasa térképi alaglajtani adatok informaciotartalmanak
maximalis kiaknazasara és aktualizalasara” OTKAté# soran archiv, d@en térképi alapu
talajtani adatok feldolgozasara és ezek informadé@imanak maximalis kiaknazasara
digitélis talajtérképezési eljardsokat, illetveetartalajfelvételezési modszertant fejlesztettek
ki. A felljitott, agrookologia jellefy integralt digitalis talajtérképek kivalthatjakkarabban
széleskorben hasznalt AGROTOPO adatbazist. A &dagdiacios folyamatokra vonatkozé,
orszagos szifit térképi alapu informaciok térinformatikai elem@ésk eredmeényeképpen
olyan komplex degradacios térképet szerkesztetielly nemcsak a degradacios régiok
lehatarolasara alkalmas, hanem a veszélyeztetefidemdi indikalasara is.

Potencialis haszonatnézetes lépték agrotkologia jelledy integralt digitalis talajtérképek
segitséget nyuljtanak olyan dontégékzitésben és dontéstamogatasban, mint példaul a
foldalapa tAmogatasok Uj rendszerének [KAT, AKGYeézése, kialakitdsa édikbdtetése.
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Az intézetben, az MTA OBKI-vel egyittikodésben kifejlesztett stressz-diagnosztikai
rendszerben megkezdték a homokpuszta-gyepek uwédlednyfajainak, valamint az invaziv
(elssorban a parla@j novényfajok szarazsdgt-képességének a meghatarozasat @ihert
hémérsékleti és fenyviszonyok kdzott. A vizfogyashtas és fefldésben tapasztalt eltérések
lehetiséget nyujtanak a parldgimegvaltozott idjarasi korilmények kozoétti valtozd hazai
eléfordulasa alakulasanakoet jelzésére.

Potencialis haszon:A parlagfi egyedfejbdési szakaszainak szarazsag-stressz miatti
eltolodasa az allergénddgzakok ebrejelzésében és a hatékony védekezeés tervezésiben |
fontos szempontot.

Folytattak a talaj CQ kibocsatasat mér modszerik optimalis inkubacios idejének a

meghatarozasat. A terepi GOnéréseket talajiivelési tartamkisérletben és gyimdlcsdsben
végezték. A mérések a direktvetésben mutattakradggbb, és a szantasos kezelésben a
legkisebb a talajlégzést.

Potencialis haszonA CO, emissziés vizsgalatok hozzajarulnak a talajok téebatasu
gazkibocsatasanak megalapozott becsléséhez.

Talajbioldgiai, kérnyezetvédelmi kutatasok

.Komplex monitoring rendszer 6sszedllitdsa talajoszennyeék analitikai kimutatdsara és
biologiai értékelésére a fenntarthatd kdrnyezet®ONTABIO) kutatasi—fejlesztési projekt
keretében 12 mintaterlleten két éven at komplexitmmzast végeztek, a talajszenndlez
(toxikus nehézfémek, ndvényuedzermaradékok, szerves szenwyg@zs azok talajbioldgiai
hatasainak (mutagenitds tesztek, talaj ©Okotoxikalogizsgalatok, talaj mikrobioldgiai
aktivitas, talaj biodiverzitas) mérése céljabol.vizsgalatok célkiizése egyrészt az ipari
terlletek szennyezésének detektalasa, masrészzémamdasagi fivelés okozta szennyezés
kimutatasa volt. E vizsgalatok mellett modszertégjlesztést is végeztek a szikséges
mintavételi befektetés és a mintdzas térbeli ekerésének optimalizalasara. A kutatas
tovabbi célja a helyszini iszeres mérések fejlesztésére iranyul, igy talajgaeoepi
miiszeres mérését is végzik. E fejlesztés alkalmast l@lszennyezések gyors kimutatasara,
szennyezett tertletek lehatarolasara, az analiikapalatok kiegészitésére és a mintaszamok
csokkentésre.

Hasznositasban, fejlesztésben részé yartnerek: MTA NKI, Megaterra Kérnyezetvédelmi
Mérndki Iroda Kft., Fair Trade Agro Bio Export-ImpoKft., potenciélis haszonEU
kornyezetvédelmi programjaiban meghatarozott manigorendszerek kifejlesztése.

,S0il Contamination: Advanced integrated charas&tion and time-lapse Monitoring”
(Soil-CAM) EU-Kp7 projektben a feladat a refigép jégmentesit folyadékokkal
szennyezett talajok mikrobiolégiai tulajdonsagairiekarasa, a szerves szennyemyagok
lebontdsaban részt uev mikroorganizmusok izolalasa, bioremediacidés tebbgiék
kifejlesztése. A Soil-CAM projekt tamogatasaval l&idatott Uj PCR laboratorium lehaté
tette ) és korszérmolekularis biolégiai vizsgalati moédszerek bevégét és alkalmazasat,
aminek a segitségével a raftarek kifutopalyai mentén nagy mennyiségben alialgjto, és
itt a talajviz-készletek potencidlis szenngjének tekinthét jégmentesét oldatok
tobb, a repiigépek hajtéanyagat alkotd szénhidrogének bontdssras baktérium torzset
tenyésztettek ki szelektiv tapkdzeg alkalmazasdvdirzsek a tovabbiakban potencialisan
felhasznalhatéak bioremediécids technologiak fejéesse soran.
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Potencialis haszorA talajszennyezettség megbizhaté, kérnyezetbarlési mddszereinek
a kialakitasa.

A BioMin - ,Biomineralizacio szerves foldtani kégdmények és banyaszati melléktermékek
viszonylataban’cimi (NKTH-OTKA) kutatasi projekt keretében vizsgaltakalajok fizikai-
kémiai tulajdonsagai, mangan-tartalma és a teljeskrofialis aktivitds kozotti
0sszefliggéseket. A mérések szerint nincs kozveitertiv 6sszefliggés a talajok teljes
mikrobialis aktivitisa és Mn-tartalma kozo6tt, deiasgalatok bizonyitottdk a fizikai-kémiai
tulajdonsagok, kulonésen a redox-viszonyok megbatar szerepét a Mn biologiai
hozzaférhdisége alakulasaban.

Potencialis haszon:A Mn mikrobidlis hozzaférhésége alapvéen befolyasolja a
bioremediécié hatékonysagat, ezért fontos ennefnasztizalhatésaga.

.Elemzés és konfliktustérkéep elkészitése a védetfo&ozottan védett gerinces allatfajok
kozuti elttése €és a hatdsmérséklés  eszkddeir (Habitatfragmentacios
konfliktustérképezés)témaju kutatasi projekt sorawedett gerincesek becsultoBelyeit
modellezték a habitatokra {§8lelyre) vonatkozoO, térképi alapu, orszagos fedgitsé
kornyezeti informaciok térinformatikai elemzésévealoolégusok, oOkologusok és a
dontéshozok kozos részvételével.

Hasznositasban résztvevallalkozo: Unitef Kft., potencialis haszonA levezetett becsiilt
éléhely térképek dnmagukban is egyedi értéket képwiselugyanis korabban nem készult
hasonlo, orszagos lépigkegységesitett térbeli informacié hatvan védejt patencialis
elterjedésére vonatkozéan. A habitatfragmentaciésfliktus terliletek azonositasanak
legfobb célja Okoldgiai atjarok optimalis elhelyezésévikbpcsolatos dontéshozas
tdmogatasa, amelyben a térképek hattérinformaciéké&zrolgalnak mind a
koérnyezetvédelmi, mind a k6zlekedési infrastruktigraezési dontéshozasban.

»ralaj mikrobidlis k6z6sség funkcionalis diverzigaés szubsztrat hasznositasi hatékonysaga
eltés novényzet és fivelési mod mellett” cith NKTH-OTKA palyazatban a Kiskunsagi
Nemzeti Park felhagyott szantdin helyreallitandénbkpusztagyepHestucetum vaginatae
restauracidjat tadmogaté kisérleteket végeztek a MT2kologiai és Botanikai
Kutatointézetével egyiitt. A bioldgiai sokféleséggireése érdekében szikséges a méglév
leromlott allapotu tertletek feljavitasa, a tertilekiterjesztése a szomszédos gazdasagosan
nem niivelhet teriletekre, és a kilonalld foltok dkologiai fobdkkal tortéd dsszekotése
koltség hatekony modszerekkel. A természet heljt@sil munka azonban nem végezhel
eredményesen talajtani ismeretek nélkil. A kutagk természet helyreallitasi kisérletben a
Kiskunsadgi Nemzeti Park egy flves terlletén a lalaj éb mikroorganizmusok
tevékenységét vizsgaltak kilonkdéadalékanyagok hatasara.

Potencialis haszon:A Kkisérletek eredményei azt mutattak, hogy bizonyezelések
eléosegitették, gyorsitottak az eredeti névényzet negpeését, ugyanakkor visszaszoritottak
egyes nem kivanatos gyomnovenyeket. A sikeres dwlitasi munkak novelik a tertlet
természeti értékét és bioldgiai sokféleséget, membdn a terilet turisztikai vonzerejének
novelése altal gazdasagi haszon is elérhet

Kilonboz talajmivelési eljarasok hatasat vizsgéltdk a fehérvirdgjllagfirtot kolonizalo
rhizobiumok fenotipusos és genotipusos tulajdons@igd mikrobialis kozésségek genetikai
diverzitdsat DNS vizsgalattal, BOX-PCR modszeredlemezték. A rhizobiumok genetikai
diverzitdsa nagyobb volt az intenzivivelédi talajokban, mint az organikus invelédi
talajokban. A rhizobiumok fenotipusos diverzitagg/ancsak eltér volt a kétféle nivelédi
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talajpan. Az organikus tivelédi talajokban a rhizobiumok kisebb diverzitasat annazs

genotipusu csillagfurt vémagok alkalmazasaval magyaraztak. A &s mellékgyokereket
fert6z6 rhizobiumok kozotti genotipusos és fenotipusoérédt valoszifn oka a csillagfurt
tobb hullamban tortént rhizobiumos fezése volt.

Potencialis haszon:Eredményeik ramutatnak a talajok mikrobialis bi@daitasanak
megirzésének jeledségére.

Novenytaplalasi kutatasok

cimii OTKA palyazat kutatasi eredményei a kovetikez talajtipus, a mintavételidggont, a
mitragyaadag eltér AL-oldhato (felvehet) P,Os-tartalmat, foszfatazaktivitast €s novényi
foszforfelvételt eredményez. A talaj ROn megkod kapacitdsatol fuggen a homoktalajnak
nagyobb az AL-oldhaté Ps-tartalma, mint a csernozjom talajé. A talajfélesggghatarozza

a foszfatazaktivitasok tipuséat. A nagy mésztartatatd@jokat a ligos foszfataz dominanciaja
jellemzi. A csernozjom talaj rizoszférajaban a eepiragzasakor megtt az AL-oldhat6
P,Os-tartalom és a savas foszfatdz aktivitasa is. Ak@gget a homoktalajon néveli
foszfatazaktivitast, ez azonban méthefelvehet foszfortartalom ndvekedést nem
eredményez.

Fenti kutatas eredménye a 4M fienapi léptéki, determinisztikus modell, mely matematikai
Osszefliggésekkel jellemzi az atmoszféra-talaj-ngvéendszert. A modell ébz6r a
genetikailag determinalt névényi produkciot és #last szamolja a ndvény fenoldgiai
igényének megfelél optimalis tdpanyagellatds mellett. Ha az aktuédiselem tartalom
alacsonyabb, mint a noévény igénye, akkor az opiimstinthez viszonyitva csokken a
biomassza. Kifejlesztésre kerliltek a termésmengyiaéhajtas és a mag foszfortartalmanak
Potencialis haszona kifejlesztend repcemodell, a tdbbi &jaras-talaj-névény produkcios
rendszermodellhez hasonléan alkalmas lesz a tesoglsisre, de ezen tul a talaj €s névény
valtozasairdl, el&dlegesen a P-forgalomrdl is képet ad.

A “Genezis” projekt keretében az Innovacios Nag@iiTA TAKI — MTA MGKI koltség- és
kornyezetkimél trdgyazasi szaktanacsadasi rendszer ajanlasaitoezag 9 helyén, 4-4
novennyel szabadfdldi kisérletben tesztelték. Latgggosabbnak az MTA TAKI — MTA
MGKI (2) Kérnyezetkimélszint bizonyult. A kisérletekben alkalmazott eggikelés alapjan
lehetiség nyilt a régid Uzemeiben alkalmazott tragyazggakorlatnak a koltség- és
kornyezetkimél novéenytaplalas alapelvei szerinti értékelésére As.Syngenta kisérletek
keretében részben mas megkozelitéssel, részletemetaltnj NPK ellatottsagi kategoriai
helyességének értékelésére is alkalmas metodikdszaklték az Innovaciés Nagydijas MTA
TAKI — MTA MGKI szaktanacsadasi rendszeriiket, valtirkét masik (MEM NAK,
Talajersgazdalkodas kkt), orszagosan elterjedtebb szaktaukisi rendszert.

Hasznositasban résztvevallalkozo: Nitrogénniivek ZRt., Syngenta Cégcsopguitencialis
haszon:A kisérleti eredmények egyétligazoltak szaktanacsadasi rendszerik helyestyolta
masfebl, tovabbi fejlesztésekhez nyljtanak |éisgiget.

A novénytaplaldsi kutatdsok keretében tovabb f&lyda eltéé tdpelemellatottsagi szintek
(hidny, optimum, tulsuly) és azok kombinacidinakdsdnhatasvizsgalata. Tovabbra is nagy
hangsulyt fektettek a kulonbéztipust szabadfoldi fitragyazési kisérletek mégéseére
(Orszagos Mtragyazasi Tartamkisérletek). A tartamkisérletekdmenyei beépilnek a hazai
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kutatasba, oktatdsba és ditrAgyazasi szaktanacsadas gyakorlataba. Folytatté&gohidi
hulladék komposztok és husliszt talajtermékenységyakorolt hatdsanak vizsgalatat,
tragyaértékének megallapitasat szabadftldi tartsdmiktekben, hiszen a komposztok
tragyaértéke nagy, osszetételik alapjan a N, P.Z68aCu készletek tobbszorose lehet az
istallétragyaénak. A terméseket kedyy&xekben 2-3-szorosara ndvelte a komposzttragga és
hasliszt, depressziét csak az éretlen komposztatk@z el§ évben. MTA — Szerb TMA,
MTA — Horvat TMA kétoldall TET palyazatok keretébervizsgaltak a talajtermékenység és
kornyezetszennyezeés 6sszefliggeseit.

Hasznositasban résztvevallalkoz6: ATEVSZOLG ZRt.,potencidlis haszonAz eredetileg
veszélyes hulladéknak szamité anyagok nagy tragkidcomposztként torténhasznositasa
hozzajarul a talajtermékenység fenntartdsahoz.

Tematikus adatbazisok

— Habitat fragmentéacios tematikus adatbazis

— WateRisk mintaterileti adatbazisok (NagykdBereg, Duna-Tisza kdze)

— Haromdimenzids integralt talajfizikai-agrogeologaaiatbazis a telitetlen zénéara

— ONTTECHN talajszelvény adatbazis

Tematikus térképek

— Becsllt ébhelytérképek védett kétélt (15), hulb (15) és endls (28) fajokra
(térképsorozat)

— Habitat-fragmentacios veszélyeztetettségi térképmaképsorozat)

— Téajertékelési térkép torteneti térképek alapjaneseB, a Bodrogkdz, a Hortobagy és a
Tisza-volgy terlletére

— Talajtérkép-sorozat a ,Hungary in maps” kiadvangil§' fejezete szamara

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Felssoktatasban valo részvételKaroly Robert Biskola kihelyezett Agrarkérnyezetvédelmi
Tanszéke, a SZIE MKK kihelyezett Talajtani Tanszékd& ATC kihelyezett Talajtani
Tanszéke riikodik az intézetben. Kutatéik Kérnyezeti monitorszA talaj vizgazdalkodasa,
Talaj és novénytermesztés, Agrartermelés és koetgghelés, Kornyezetgazdasagi
modellek, Talaj és kérnyezet, Talajvédelem és Ngtapialas targyakat oktatnak a SZIE, a
DE ATC, a Pannon Egyetem, és a Karoly Robafiskola gradualis és szakmérnoki
képzéseében. Emellett jeléstszerepet vallalnak az emlitett egyetemek Dokskalai és a
CEU PhD képzésében (kurzusok, témavezetés, bigottsgsag, Doktori Tanacs Tagsag).
PhD kurzusaik: Agrokémiai kutatasi modszerek, Taddpgia, Térbeli Talajinformacios
Rendszerek, A talaj vizgazdélkodasa és a kornyekakyjinformacios és monitoring
rendszerek, Environment and agriculture.

Hazai kapcsolatokSzent Istvan Egyetem, Pannon Egyetem, Debreceret&gy Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, ELTE, Szegadorianyegyetem, Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem, Kaposvéari Egyetem, Misk&gyetem, Karoly Roébert dskola,
Eszterhazy Karoly TanarképFoiskola, Dunadjvarosi diskola, MTA OBKI, MTA MGKI,
MTA NKI, MTA SZBK, MTA Geokémiai Kutatéintézet, FVMKutatbéintézetei, Magyar
Nemzeti Mizeum, Magyar Természettudomanyi MazeuhilXI Kht, Kiskunsagi Nemzeti
Park, FVM MGSZH, FVM VKSZI, FVM ERTI, KvwWM, KvWM F| Koérnyezetvédelmi
Szolgéaltatok és Gyartok Szovetsége, Erdi Gyiimolés -Disznovény-termesztési Kutatd
Fejleszé Kht., OMSZ, VATI.
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Nemzetkozi kapcsolatoRgricultural University, Gent (Belgium), Coloradaa$e University;
Purdue University; Rutgers University; USDA Soil liSdly Laboratory (USA), CSIC
Expiremental Station, Zaidin (Spanyolorszag), GB8$tHute for Soil Ecology; Kolner
Universitat, Kuratorium fur Technik und Bauwesen dar Landwirtschaft e.V. (KTBL),
Darmstadt (Németorszag), Institute of Environmemtiagineering of the Polish Academy of
Sciences, Zabrze (Lengyelorszag), Institute of Bmlogy (Csehorszag), ISRIC és Staring
Winand Centre (Hollandia), Macaulay Land Use Redeainstitute és Rothamsted
Agricultural Station; University of Stirling (NagBfitannia), Royal Swedish Academy of
Agriculture and Forestry (Svédorszag), Toronto @néity (Kanada), Universite de Geneve
(Svajc), Water Quality Institute (Dania), Colegie #®ostgraduados Montecillo (Mexico),
Istituto per la Protezione delle Piante — CNR, &egidi Bari (Olaszorszag), Institute of
Vegetables and Flowers, Chinese Academy of Agudcalt Sciences (Kina), Institute of
Biochemistry and Physiology of Plants and Micromigens of the Russian Academy of
Sciences (IBPM-RAS), MTT Agrifood Research Finladakioinen, (Finnorszag), Orosz
Mezégazdasagi Akadémia Agrofizikai Kutatointézete (Spétervar), Orosz Tudomanyos
Akadémia Szaratovi Kutatéintéze{@©roszorszag); A.KTI, s.r.o. Erdeszeti és fuazdasagi
tervediroda, Brno, Mendel Memazdasagi és Erdészeti Egyetem, Erdészeti és
Fatechnoldgiai Kar, Brno (Csehorszag), Institute Eavironment and Sustainability of the
Joint Research Centre (JRC), CSIC Spanyolorszagi (Ekperimental del Zaidin, Granada),
BIOFORSK Kutatointézet (NorvégiaBotanical Garden and Center for Biological Divigrs
Conservation of the Polish Academy of Sciences gielorszag), Faculty of Agriculture
(Novi Sad), Institute of Field and Vegetable Cr@gsvi Sad).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

2009-ben elnyert palyazatok:

Integralt tajfejlesztési program a viz- és t4jgdizoldas hatékonysadganak fejlesztésére a Tisza
vizgyijtén (2009-2011, UNDP-GEF-ICPDR). Varhat6 eredménykéagykotiben egy 40 ha
parcella megosztasa, komplex vizkormanyzasa kealdkitasra. A munka soran értékelni
fogjak a beavatkozast az okologiai szolgaltatasokté@kének valtozasa szempontjabal,
kUlonos tekintettel a talajra és a vizgazdalkod&sraeavatkozas hataséra belvizes teriletek
kerlilnek ki a termelésih megré a terllet vizmegtartdo képessége és igy csOkkeaszaly
kockdzat, tehat & a termelés-biztonsdg. Javul az 0©koldégiai halézat cé6kken az
arvizkockazat.

INSPIRE szabvanyos, eurdpai talajadatokra vonatkgedadat szolgaltatds felmérése és
kiépitésegContenplus (GS Soil; ECP 318004). Varhato eredmények: 1.jdlata vonatkozo
téma kataldgus és tartalomszolgéaltatasi keretremdszabvany. 2. Talajtani adatrendszerekre
eés szolgaltatasokra vonatkozé, INSPIRE compatibitietadata profil. 3. Talajtani
informaciokra vonatkoz6 éltalanos felhaszndloi éeetek. 4. Egy web portal (GS Soill
Portal), amely hozzaférést biztosit a projekt szarbiztositott adatokhoz, ugymint: A térbeli
talajtani adatokhoz val6 bongészszolgaltatas; A talajtérképekre vonatkozo, INSPIRE
komform metaadatokba vald betekintés; Osszehat@bkeli talajadat rendszerek; Hatarokon
atnyuld, harmonizalt adatokhoz valé hozzaféréstaseimanyok form4jaban. 5. Gyakorlati
Gtmutatd: Talajadatbazisok metaadatainak kialakitas és karbantartasara; adat
harmonizéciéra vonatkozoéan. EurOpai szinten javiidzzaférés a térbeli talajtani
informaciokhoz a koz- és vallalkozoi szféra, valanaiz allampolgarok részére.
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Innovativ talajjavitds hulladékokkal (SOILUTILTECH-09-A4-2009-0129). A projekt
varhaté eredménye egy hulladék adatbazis, szakéndszer hulladékokra, kevereési szoftver,
degradalddott talaj adatbazis, tovabba, hogy aalaltasok szemléletén valtoztatva elérni,
hogy a technoldgiaikat kozzé tegyék — nem a célbmgy masok azokat ingyen
hasznalhassak, hanem, — hogy az adatbazis altalertsegik révén konnyebben
boldoguljanak a piacon, és egy technoldgiai ad@bsegitségével a felhasznaldk objektiv
szempontok alapjan gthessenek a szamukra legalkalmasabb technologigralc

Monitoring Soil Biological Activity by using a nolveéool: EDAPHOLOG-System - system
building and field testing (LIFE0O8 ENV/H/000292). Arojekt varhatdé eredménye az
EDAPHOLOG system prototipusa, annak technikai $airégaboratoriumi és terepi tesztelése,
lehetiség szerint szabadalmi 6készitése. A prototipus (ikddését folyamatos on-line
monitorozason keresztil mutatjak be, melyet Pesgygteen, 6sszesen mintegy 200
mintavételi helyen, egy éven keresztil, 2012-bgjatomikddtetni.

A kutatdsok kozul kéttemelnek ki:

— Természetes és invaziv novényfajok, valamint bugaotjpusok szarazs@gésenek
tesztelése stressz-diagnosztikai rendszerben

— Térinformatikai  mddszerek  kidolgozasa  térképi  alapdalajtani  adatok
informéciotartalmanak maximalis kiakndzaséra ésaliztaldsara

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Azcdn R, Peralvarez MC, Birg,BRoldan A, Ruiz-Lozano JM. Antioxidant activitiesd
metals acquisition in mycorrhizal plants growingaimeavy-metal multicontaminated soll
amended with treated lignocellulosic agrowaste.l@ppSoil Ecology 41:168-177 (2009)

2. Biré I, Németh T, Takacs .TChanges of Parameters of Infectivity and Efficierof
Different Glomus mosseaérbuscular Mycorrhizal Fungi Strains in Cadmiumalded
Soils. Communications in Soil Science and Plaralpsis 40(1):227-239 (2009)

3. Csathd P Arendas T, Fodor NHorvath J, Németh T. Koltség- és kornyezetkimél
trAgyazasi szaktanacsadasi rendszerek tesztelés®MIEK-kisérletek eltéF NPK-
szintjein. In Debreceni B-né, Németh T. eds. Azz@ges Mitradgyazasi Tartamkisérletek
(OMTK) kutatasi eredményei (1967-2001% dd. Budapest: Akadémiai Kiado,. 413-430
(2009).

4. Csath6 P Arendas T, Fodor N Németh T. Evaluation of different fertilizer
recommendation systems on various soils and cropkingary. Communications in Soil
Science and Plant Analysis 40:1689-1711 (2009)

5. Csontos P BézsingE, Cseresnyeés, IPenksza K. Reproductive potential of the alien
speciesAsclepias syriaca(Asclepiadaceae) in the rural landscape. Polisirn#d of
Ecology, 57(2):383-388 (2009)

6. Del Grosso M, Camilli R, Libisch BFizi M, Pantosti A. New composite genetic element
of the Tn916 family with dual macrolide resistamganes in &treptococcus pneumoniae
isolate belonging to clonal complex 271. Antimidedb Agents and Chemotherapy
53:1293-1294 (2009)
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7. Farkas CsBirkds M, Varallyay GySoil tillage systems to reduce the harmful efiefict
extreme weather and hydrological situations. Rj@p64(3):624—628 (2009)

8. Farkas Cs Hernadi H, Maké A, Maté F. A talajvizmérleg kliGraékenységének
vizsgalata mészlepedékes csernozjom talajokon. kkgna és Talajtan, 58(2):197-214
(2009)

9. Feigl V, Anton A Fekete F, Gruiz K. Combined chemical and phytmbktation: field
application. Land Contamination and Reclamation577-584 (2009)

10.Filep T, Rékasi M Kadar | Kovacs A B. Cadmium and Chromium Fractions orfddént
Soils as Affected by Communal Sewage Sludge Lo@dsamunications in Soil Science
Plant Analysis; 40: 303-312 (2009)

11.Hernadi H, Farkas Cdlakdé A, Maté F. Climate sensitivity of soil watezgime of
different Hungarian Chernozem soil subtypes. Bi@p§4(3):496-501 (2009)

12.Huzsvai L, Rajkai K.Modeling of plant adaptation to climatic droughtliced water
deficit. Biologia; 64: 536-540 (2009)

13.K&dér |, Koncz J, Ragalyi P. A kémiai elemek légkidepedése és agrondmiai/kdrnyezeti
jelentbsége. Novénytermelés; 58(4):17-43 (2009)

14.Kadar |,Petroczki F, Hamori V, Morvai B. Kommunalis szeuizyszap, illetve vagohidi
hulladék komposzt hatasa a talajra és a ndvénwieadfoldi kisérletben. Agrokémia és
Talajtan; 58:121-136 (2009)

15.K6d6béez L, Halbritter A, Mogyoréssy T, Kecskés M L. Phenotymnd genotypic
diversity of rhizobia in cropping areas under irsige and organic agriculture in Hungary.
European Journal of Soil Biology; 45:394-399 (2009)

16.Sasanelli N, Anton ATakacs T D’Adabbo T, Bir6 | Malov X. Influence of arbuscular
mycorrhizal fungi on the nematicidal propertiesledf extracts ofThymus vulgarid..
Helminthologia; 46(4):230-240 (2009)

17.Té6th E, Kods S, Farkas Cs. Soil carbon dioxideugffletermined from large undisturbed
soil cores collected in different soil managemestams. Biologia; 64(3):643-647 (2009)

18.T6th T, Péasztor | Kabos S, Kuti L. Zaszolennyije pocsvi Vengrii: ognoz
paszposztranenyija na osznove gidrogeologicseegzkihSaline soils of Hungary: the
prediction of their distribution on the basis of/dnogeological maps]. In: Kraszilnyikov
P. V. ed. Ekologija i geografija pocsv. ISBN 978574 0395-0. Izdatelsztvo KarNC
RAN, Petrozavodszk Sz. 115-156 (2009)

19.Uzinger N Barna S,_Anton A.Toxikus fémekkel szennyezett talajok stabilizézidj
kulénbo® hulladékok alkalmazaséaval. Agrokémia és Talaji@137-148 (2009)

20.Varallyay Gy. Soil degradation proceses and extresod moisture regime as
environmental problems in the Carpathian Basin.Halasi-Kun G. ed. Scientific and
Social-Institutional Aspects of Central Europe &ai8A. Pollution and Water Recources
Columbia University Seminar Proceedings; New YoretBlava:Columbia University,
XXXVII-XXX1X:181-208 (2009)

21.Varallyay Gy, Maké A, Hermann T. Az Orszagos tMagyazasi Tartamkisérletek
(OMTK) helyeinek talajtani jellemzése. In: DebregizB-né, Németh T. eds. Az Orszagos
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Mutragyazési Tartamkisérletek (OMTK) kutatasi eredye&én1967-2001). Budapest:
Akadémiai Kiado, 35-58 (2009)

22.Varallyay Gy, Szaboné Kele G, Marth P, Karkalik A, Thury |. Magyrszag talajainak
allapota (a talajvédelmi informacios és monitorirgndszer (TIM) adatai alapjan).
Budapest: Foldiivelésigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium Agrankgezetvédelmi
Foéosztaly. (2009)

23.Végh K R Osztoics E, Csath¢, Esillag J,_ Lukécs Aand_Takécs TBarley root growth
and phosphorus bioavailability in soil treated wpthosphate rocks. Communications in
Soil Science and Plant Analysis; 40:844-853 (2009)

24.Végh K R, Szili-Kovacs T Rajkai K, Cserni I, Németh T. Simulated and measured
nitrogen conditions in tomato culture. Communicasioin Soil Science and Plant
Analysis; 40:610-619 (2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Talajtani és Agrokémiai Kutait@zet

Atlaglétszan 94 Ebil kutatd: 42
PhD, kandidatus: 21  MTA doktora: 7 leveldag: O rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 11
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 18
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 233
Az év folyaman megjelent dsszes tudomanyos putikszama 180
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 4 idegen ngalv 30
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 28 idegeelngn: 20
dsszesitett impakt fakfor 23,795 osszes hivatkozas sz&ma 474
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 474
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 7 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 1 kdnyvfejezet: 36 jegyzet: O
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldont 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 35 poszterek szarfa 52
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 13
NemzetkOzi tud. bizottsagi tagsag: 22 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 9
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 9
TDK munkat készét hallgaték szama: 0 Diplomamunkat (BSc): 17
Diplomamunkat (MSc): 5 PhD-t: 17
Felssfok gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 320
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 316,94 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 7 Teljes sajat bevétdl 244,44 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkoz6 bevétel: 22, 8/Ft
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 87,248 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 52,715 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 52,06t
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaadetel: 6,97 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 2258 M
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BCE ALKALMAZKODAS A KLIMAVALTOZASHOZ KUTATOCSOPORT
Horvéath Levente,PhD
1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.
Telefon: 482-6261, Fax: 466-9273
e-mail: levente.horvath@uni-corvinus.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A klimaszcenariok regionalis leskalazasa Magyadmsz, a 2021-2050-esdiskzakra.

A klimavaltozas és a human- és allategészseégugyatarhazai 0sszefiiggéseinek és az
adaptacios lehéségek elemzése.

Modellezési vizsgalatok a klimavaltozas kdzosseélfiikai hatasainak elemzésére.

A klimavaltozds hatasanak vizsgélata a madarak lasnunintazatdnak és biometriai
tulajdonsagainak valtozasaban.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az Eurdpai Unié CECILIA projektjeben alkalmazott ¢gg&M3 regionalis klimamodell
Magyarorszagra vonatkoz6, a 2021-5®smhkokra, 10 km-es racsfelbontassal td@rtén
leskdlazasa és a klimaadatbazékészitése a modellezési munkékhoz &3 f

A brit fejlesztéé PRECIS regionalis klimamodellel elvégzett moddliftas a kdzelmault
(1961-1990), valamint a j@(2071-2100) éghajlatanak szimul4cidjara.qB f

A modellbecslések alapjan az extrém éghajlati ielexarhato trendjének meghatarozasa a
XXI. Szadzadra, Magyarorszag térségeresj2 f

NDVI adatsorok vizsgalata wavelet transzformaciogitségével. A wavelet 8res
segitségével a mérésismbntok kdzoétt is redlis, a fenoldgiai ciklust jobzeliv adatok
eléallitasa. A kidolgozott modszernek a Vas megyei Hatsal térségére valo tesztelése.
(1 6)

Az ELTE miholdve allomasa altal vett aktualis,imoldas tavéerzékeléssel nyert MODIS
adatokat felhasznalva, a 2007-es év juliusabankadél extrém idjards és annak a
vegetaciora gyakorolt hatasaval kapcsolatos viasgil (2 6)

A héhullamok miatti korspecifikus haladlozasok 6sszefigginek elemzése Budapest bels
kilsé kertleteiben, a szocialis-tarsadalmi viszonyololy@solo hatasainak vizsgalata. {2 f

A budapesti vizsgélatokhoz hasonléan, mas nagyelirés a koérnyékbeli kistelepulések
vonatkozasdban a 6terhelés és a dhmulldmok napi haldlozdsra kifejtett hatdsanak
meghatarozasa. (8)f

A REGCM3 modell Bmérsékleti adatsorainak feldolgozasa, a meleg napdihullamok
gyakorisdaga noOvekedésének értékelése, a klimaasltdmtasanak a napi halalozasra
vonatkoz6 meghatarozasa Budapesten és az orsza@@@i-2050 kodzotti ibzakra. (24)

A kullancsok altal terjesztett virusos agyglyulladas és Lyme-kor térbeli ésolbli
alakulasanak részletes elemzése, a jarvanytgyedtelytdbbi évekre vonatkoz6 értékelése.
(2 f6)

Az allergén novények virdgzasidiskzakanak, pollentermelésének 6sszefliggéseinek é&temz
az idjaras fuggvényeben. (3)f

Az altalanos felmelegedés gyogyszertani vonzata@ghatzése, azoknak a gyogyszereknek a
szambavétele, amelyek befolyasolhatjak az embesi Mszabalyozasat és komolyan
veszélyeztetik az ith, tobbféle korképben szenveletegek egészségét és életéto)2 f
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Magyarorszagon vizsgaltak a szarvasmarhara von@atkeN (évenkénti bstresszes napok)
szamanak valtozasat a multban és kuloéabdanamodellek alapjan a jében. (1 6)

A thick-borne limphadenopathy (TIBOLA) @brdulasi valoszitiségének térbeli mintazatat
és a kulonbdz kornyezeti faktorokkal valdé Osszefliggését vizsgalt Elemezték eés
modellezték a szél szerepét az egyes vektorok gplinyog, lepkeszunyog) nagyobb
tavolsagra val6 terjedésében. ¢) f

Tovabbfejlesztettek a ¢ylizési adatokat, ill. azok meta-adatait tartalmazolL Sfapu
adatbazist és a hozza tartoz6 adatbeviteli prograrA@a adatoknak kb. 90%-a mar
ellendrzésre kerilt. ElkeZidlott a vedlési adatok bevitele az adatbazisbai)(3 f
Meghatarozasra kerilt tizennyolc, kulonféle vonulstsatégiat mutatd faj tavaszi észi
vonulasi idszakanak, és biometriai tulajdonsagainak 1984-200&k kozotti valtozasa,
illetve a klimavaltozas areahatéar és/vagy koélteéssikodositd hatasa. (8)f

A klimavéltozéas tarsadalmi-gazdaséagi hatasaina&té&sd sordn sor kerllt egy mintaterilet, a
Tisza-tavi térség telepulései elemzésére. Kidofgoza klimavaltozas hatasaira valo
felkészulés lokalis szifitmodelljét. (2 8)

Elemezték a klimavaltozas k6zdsségokologiai hatdsaionos tekintettel a biodiverzitasra,
amelyet stratégiai és taktikai modellezéssel, temmpnitoring adatok elemzésével és
manipulativ kisérletekkel kdzelitettek meg. ¢2 f

Szimulacios kisérletek soran Osszehasonlitottak agyarorszagi historikus émérsékleti
adatsorok generalta 6koszisztéma-osszetételi ergakét a kilonbdz 2070-2100 idszakra
josolt bmeérsékleti adatsorok eredményeivel. qp f

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A biodiverzitas kutatasok terén az MTA Okoldgiai Bstanikai Kutatointézetével, az
Erdészeti Tudoméanyos Intézettel, az ELTE Botanikiesttel és az Ocsai Madarvarta
Egyesilettel alakult ki szoros munkakapcsolat.

A klimavéaltozas tarsadalmi-gazdasagi hatasainakt&sé soran egyittikodtek a Telepulési
Onkormanyzatok Orszagos Szovetsége (TOOSZ) és ayavtagzagi Uzleti Tanacs a
Fenntarthato Fejdésért (BCSD Hungary) szervezetekkel.

A csoport tobb tagja részt vett az éghajlatvéddiimiény tervezetének kidolgozasaban és
vegd megfogalmazasaban, aktiv szeéepbltak kormanyzati és tarcakozi rendezvényeknek
itthon és kulfoldon.

Két nemzetkdzi szervezettel alakult ki szoros kalats az EPA IG (Environmental
Protection Agencies Interest Group on Climate Ckangd Adaptationgs az EIONET
(European Environment Information and ObservatietWork).

A kutatécsoport fellgyelete alattiikbdik a 2008-ban alakult VAHAVA Haldzat.

A kutatécsoport tagjai, a befogado intézményeklszésen 997 kontaktéraval vesznek részt
a hazai feléoktatasban.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A Budapesti Corvinus Egyetem Matematika és InfoikaatTanszéke, a kutatdcsoport
befogadd intézménye részt vett az ADAM — ADaptatidnd Mitigation Strategies:

supporting European climate policy (2007 — 2009jgktben, amely szamos teriileten
fonddott 6ssze a csoport tevékenységével.

2010-ben beadasra kerult két NKTH pélyazat,Kaorszeri energetikai technologiak,

kornyezeti szakpolitikak és biztonsagpolitikai zRexlések a klimakatasztrofak
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kockézatcsokkentésére’melyben a klimavéaltozashoz valé alkalmazkodasoplortot az
MTA-BCE Alkalmazkodas a klimavaltozashoz Kutatoamopvezeti, és'A klimavaltozas
okozta kdrnyezetei hatasok kutatasa agrodkoszidktgan az alkalmazkodasi leliségek
komplex feltarasaval’kutatasi projekt (a projekttamogatasi dontés 20dbruar 28-ig még
nem sziletett meg).

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Csete M: Adaptation to climate change related &tegnability at Lake-Tisza in Hungary,
In: Climate Change: Global Risks, Challenges andddens; IOP Conf. Series: Earth and
Environmental Science, 6 (2009) 392016 doi:10.1088%-1307/6/9/39201610P
Publishing, Copenhagen

2. Drégelyi-Kiss A, Hufnagel L: Effects of temperatwoiémate patterns on the production
of some competitive species on grounds of modelllgvironmental Modeling and
Assessment, DOI 10.1007/s10666-009-9216-4

3. Sipkay Cs., Kiss K.T., Vadadi-Fulop Cs., Hufnagel Trends in research on the possible

effects of climate change concerning aquatic ed¢esys with special emphasis on the
modelling approach, Applied Ecology and EnvironraéResearch 7(2): 171-198

4. Bartholy J., Pongracz R., Gelybd Gy., Kern A.. Widimate can we expect in
Central/Eastern Europe by 2071-2100, In: Bioclifragy and Natural Hazards (Strelcova
K, Matyas Cs., Kleidon A., Lapin M., Matejka F.,a&8kenec M., Skvarenina J., Holecy J.
eds.) DOI 10.1007/978-1-4020-8876-6_1, Springethdiéands

5. Paldy A., Bobvos J.: Health Impacts of Heat Wave&a®7 in Hungary — Background
and Experiences, In: Global Warning (Dincer I., MidA., Hepbasli A., Karakoc T.H.
eds.) pp 629-644, Springer, USA, New York

6. Paldy A., Bobvos J.: Impact of the Unusual Heatwaiv2007 on Mortality in Hungary,
Epidemiology 20 (6) S126

7. Bartholy J., Pongracz R., Torma Cs., Pieczka l.nyddy A.. Regional climate model
experiments for the Carpathian basin, In: 89th AMthual Meeting/21st Conference on
Climate Variability and Change, American Meteoratad Society, Phoenix, AZ
http://ams.confex.com/ams/pdfpapers/147084.pdf

8. Horvath L.: SCA method in climate change resealth'Climate Change. Global Risks,
Challenges & Decisions’, IOP Conf. Series: Earthd aBnvironmental Science
Copenhagen, 10-12 March 2009, www.iop.org/EJ/@td55-1315/6/37/372018/
ees9 6 372018.pdf

9. Pongracz R., Bartholy J., Szab6 P., Gelyb6 Gy..ofgarison of observed trends and
simulated changes in extreme climate indices inGagathian basin by the end of this
century, International Journal of Global Warmin{l12-3) pp. 336-355.

10. Dios N, Szenteleki K, Ferenczy A, Petranyi G, HgfelaL: Climate profile indicator
based comparative analysis of climate change scsnaith regard to maize (Zea mays
L.) cultures, Applied Ecology and Environmental ash 7(3) pp.199-214
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-BCE Alkalmazkodas a KlirAdkozashoz Kutatécsoport

Atlaglétszan 10 Ebil kutatd: 7
PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: O levedeag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 137
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 91
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 1 idegen ngelv 16
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 6 idegenlaga: 8
dsszesitett impakt fakfor 32,923 osszes hivatkozas sz&ma 169
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 140
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 6 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 3 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 3 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 13 poszterek szarfa 29
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 16
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 8
TDK munkat készét hallgatok szama: 8 Diplomamunkat(BSc): 9
Diplomamunkat(MSc): 16 PhD-t: 8
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 997
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 31,20 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevétdl 17,70 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 0 tMF
NKFP palyazati forrdsbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 1 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 10 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaadetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 6,5 Mi
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DE APOPTOZIS ES GENOMIKA KUTATOCSOPORT
Fésils Laszld, az MTA rendes tagja
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Elettudomanyi Epilet
Telefon: (52) 416432; Fax: (52) 314989
e-mail: fesus@med.unideb.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport tevékenységének egyik fontos teelideszoveti transzglutaminaz komplex
sejtbioldgiai szerepének tanulmanyozasa, kulonkistedtel a fizioldgias sejthalal, vagy az
apoptozis folyamatara. Korabbi munkajukat folytatwasgaltak a kiulénbdz mdodon elhalt
sejtek immunrendszer altali eliminalasat. A kutatjuort érdekidik az emberi hormon
receptor csalad néhany tagja irant is. Tanulma@pztogy ezek hogyan koordindljak az
egyes sejtek differencialodasat és funkcioit. Aetell hogy ilyen modon alapvet
szabalyozasbiol6giai kérdésekre kaphatnak valasezen folyamatok megértése
megvilagithatja kilonbdzbetegségek kialakulasanak mechanizmusat is. kypetlaul az
érelmeszesedés, egyes krénikus gyulladasok ésrautoi folyamatok.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A szoveti transzglutaminaz (TG2) egy indukalhatdtranszferaz, mely fehérjék Ca(2+)-
flggé modositasat katalizalja. Az enzim szamos bioloumikciojat igazoltdk mar, és a
kutatoécsoport ebben az évben is jalenfelismerésekkel jarult hozza az eddigijgtt
ismeretekhez.

Az akut promielocitas leukémia (APL) a daganatogekeneutrofil granulocita iranyu
differenciaciojanak és apoptézisdnak kivaltasa | akézel 100%-0s hatékonysaggal
gyogyithaté azll-transz retinsavval (ATRA). Az APL leukémias betegjlszarmazo NB4
sejtvonalat modellként hasznalva kimutattdk, hogyATRA kezelés hataséra indukalodo
TG2 aktiv szerepet jatszik a differenciacio folyaatan. TG2 cstkkent kifejgdése mellett
az ATRA kezelés hatasara kisebb mértékben csokkesjtak proliferacios kapacitasa,
ugyanakkor a differencialodo sejtek kevésbé fejlleski az érett neutrofilokra jellengz
funkcionalis jellegeket (letapadas és vandorlagtdsaum fagocitald és 6l képesség stb.).
Tobb mint 300 olyan gént azonositottak, melyek jgé&lését a TG2 befolyasolja az NB4
sejtek ATRA-indukalta differenciacidja soran. Kozt szamos, a neutrofil granulocitak
immunfunkcidjaban szerepet jatsz6 gént is azonakiomelyeknek cstkkent kifejédése a
differencialédott TG2 knockdown NB4 sejtek csokkanmunoldgiai kapacitasat okozhatja.
Eredményeik szerint a TG2 aktiv szerepet jatszikN&z promielocitas leukémia sejtek
génexpresszios profiljanak ATRA altal kivaltotteritdesddésében, igy kiemelt jeldised a
leukémia ezen tipusanak kezelése szempontjabal.

A kutatocsoport tovabb tanulmanyozta a human TGR-€Qakowképesseget. Ehhez a mar
kordbban dfallitott mutans enzimek tulajdonségait vizsgalvagexgsitették, hogy a human
TG2 6 db Ca(2+)-t tud megkdtni. Megallapitottakghezeklsl 5 kotohely hatassal van az
enzim transzglutaminaz aktivitdsara, mig 2 db a &TRktivitdsat tudja szabalyozni. Egy
Ca(2+) kobhelyrsl pedig kimutattak, hogy a coéliakia, vagy gluténeszitiv enteropatia
kialakulasa soran terntalo TG2-specifikus autoantitestels fepitépja. A TG2 tovabbi
funkcionalis kutatasainak d@egitésére létrehoztak egy TRANSDAB tiewa Vilaghalon
mindenki szamara hozzéaférbieadatbazist, mely tartalmaz minden ismert informiaciz
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enzim eddig azonositott fehérje szubsztratjairovabb vizsgaltdk a kulonb6ZrG enzimek
patoldégias folyamatokban jatszott fehérjeaggregétapm szerepét is. Vad tipusu és derivalt
aggregatum kégzfehérjék, aza-szinuklein ésa-gliadin, valamint TG1, 2, 3 és 5 tipusok
cDNS-ének szabalyozott expresszibjat valdsitottag HEK293 daganatsejteken. Vizsgaltak
a tulkifejeddés hatasait a sejtek életképességére/halalmaekereitoszkeletonjara, a
sejtekben aggregalt fehérjék poszt-szintetikus reiddsaira €s eltakaritasi folyamataira,
beleértve a proteoszémalis degradaciot is. Eredeiéngzerint a TG membranhoz valo
kotodése és a TG-katalizalta keresztkotés egyiltteseymataozd szerépama propagativ
kitekeredési lancreakcié beinditdsaban, mely a Lmgiek magjanak kialakitasaért fékel
Emellett, az aggregacio hatasara odagyfehérjék térhald-kéfz keresztkdtéseinek az
amiloid kdzémbdositésében, ill. a neuronokban léttegggregatumok stabilizalasaban lehet
szerepe.

Korabban kimutattédk, hogy a vad fenotipusu egérrofagok felszinének jél meghatarozhaté
részein ,bekebeléz kapuk” jonnek létre, ahol beta(3) integrin recepkocsoportosulnak.
Bizonyitottdk, hogy a TG2 fontos szerepet jatsz&re,bekebelez kapuk” stabilizdlasaban,
ezért a TG2 hianyos egerek makrofagjai nem ismégikmegfeleb hatékonysaggal az
apoptotikus sejteket. A beta(3) integrin tulkifadeg azonban részlegesen visszaallitotta a
TG2 hianyos makrofagok fagocitalé képességét. Eabnerven kimutattak azt is, hogy a
makrofagok és a dendritikus sejtek felszinén is talélpaté a katalitikusan aktiv TG2.
Korabbi eredményeikre alapozva tovabb tanulmanyoatdVER tirozin kinaz (MERTK)
szerepét a makrofagok fagocitézisanak glikokortikimidukalta novekedésében. Blokkolo
antitest hasznalataval sikerilt gatolniuk a MERT&hdrjét, melynek eredményeként a
glukokortikoiddal kezelt makrofagok fagocitaldé képge lecsokkent. A fagocitdzis korai
fazisdban makrofagokban aktivalédé gének funkciensterepének igazolasara siRNS-ek
segitségével knockdown makrofagokat Aallitottal, eés vizsgaltak ezek fagocitdzis
képesseégét. A vizsgalt gének koziul az ICAM3 knoekdsejtekben tapasztaltak fagocitozis
csokkenést. Résztvékutatok szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 14/6.

A monocitak szilkség esetén dendritikus sejtekkéy vagkrofagokka differencialédnak,
melyek az immunrendszer fontos szabalyoz6 sejsizt vesznek az adaptiv immunvalasz
kivaltdsaban, illetve hozzajarulnak a természetesmunitas kialakulasahoz is. A
génexpressziot szabalyozd sejtmagi receptorok, transzkripcios faktorok, fontos szerepet
jatszanak a makrofagok és dendritikus sejtek diffeilalodasaban és funkcidjaban.
Microarray és kvantitativnz. PCR technikak segitsébévaegvizsgaltak kilonbdiz
magreceptorok kifejézlését human és egér makrofagokban, valamint déadrisejtekben.
Azt talaltdk, hogy bar vannak eltérések, de e kftak hasonl6 magreceptor expresszios
profilla van. Ugyanakkor a dendritikus sejtek ésmakrofagok altipusai kozott jeldist
kilonbségeket mutattak ki. Széleskovizsgalatokat végeztek bizonyos magreceptorok
(PPAR, RAR, RXR, LXR, VDR) differencialodasban H#itt szerepének tisztazasara.
Kimutattdk, hogy az RAR és VDR hasonld géneket &yaanak. A szabdalyozott gének
valaszadd elemeit luciferaz riporter génnel fuzitié tovabbi funkcionalis vizsgalatok
Kivitelezésére. Azt talaltak, hogy az RXR jelenthatdst képes kifejteni PPAR és LXR
partnereibl figgetlentl is. Korabbi magreceptorokon végzetbkasaikat folytatva vizsgaltak
az FABP4 gén promoter régidjat. 31 émlfaj prométer szekvenciait 6sszehasonlitva
azonositottak a konzervalodott régiokat. Az irodddan k6zolt PPARG ChIP-chip és ChlP-
SEQ elemzésekkel bizonyitottak, hogy a promoter RPRE elemet tartalmazo régidjaba is
kotodik PPARg egér zsirsejtekben.
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A sejtdifferencialodas folyamatainak tovabbi vidsgdra kifejlesztettek egy olyan HPLC
MS-MS alapu modszert, mely tobbszordsen telitedsitsavak és azok metabolitjainak,
mennyiségi meghatdrozaséara alkalmazhaté kompldadi mintdkban. Résztvévkutatok
szamal/kutatocsoporti alkalmazottak: 11/4.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatocsoport minden tagja aktivan vett reszE00BC Biokémiai és Molekularis Bioldgiai

Intézet oktatdbmunkajaban. Kutatbmunkajat a Gentyelgm Biokémiai és Mikrobioldgiai

Intézetével, a romai Tor Vergata Egyetem Biolodmtiézetével, a Leichesteri Egyetem
Biokémiai Intézetével, és a Potsdami Egyetem Taaagtudomanyi Intézetével szoros
egyuttmikddésben fejtette ki.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazataovid ertékelése

A kutatoécsoport munkajat kivalo palyazati hattéweépzi. Ot OTKA, két NKTH, valamint
ETT, TAMOP és 0t sikeres EU-s pdlyazat is biztasdj munkahoz sziikséges anyagi
forrasokat.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

. Nemes Z Petrovski G, Aerts M, Sergeant K, Devreese B,uE£4 Transglutaminase-
mediated intramolecular cross-linking of membrapeasid alpha-synuclein promotes amyloid
formation in Lewy bodies Journal of Biological Chistry, 284 (40):27252-27264 (2009)

. Széles L Keresztes G, Técsik D, Balajthy Z, Krenacs L, Pdliska Sz et all,(Magy L) 1,25
dihydroxyvitamin 3 is an autonomous regulator of the transcriptiomanges leading to a
tolerogenic dendritic cell phenotydeurnal of Immunologyl82 (4) : 2074-2083 (2009)

. Téth B, Garabuczi E, Sarang Zs, Vereb Gy, VamosiAaschlimann D et al. (16, Fésu¥ L
Transglutaminase 2 is needed for the formation of edficient phagocyte portal in
macrophages engulfing apoptotic cells Journal shimology,182 (4): 625-631 (2009)

. Cg9sz E, Mesko B, FésusTransdab wiki: the interactive transglutaminadestnate database
on web 2.0 surface Amino Acid36 (4): 615-617 (2009)

. Csanky E, Ruhl RScholtz B, Vasko A, Takacs L, Hempel WM Lipid mietlite levels of
prostaglandin D(2) and eicosapentaenoic acid reedvifom bronchoalveolar lavage fluid
correlate with lung function of chronic obstructipalmonary disease patients and controls.
Electrophoresis, 30 (7): 1228-1234 (2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-DE Apopt6zis és Genonkdatdcsoport

Atlaglétszan 9 Eblsl kutat&: 9
PhD, kandidatus: 6 MTA doktora: O levedeag: O rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 11
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 11
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 11
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt fakfor 37,76 dsszes hivatkozas sz&ma 0
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 0
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 5 poszterek szarta 2
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 1 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 9
TDK munkat készét hallgatok szama: 1 Diplomamunkat(BSc): 1
Diplomamunkat(MSc): 1 PhD-t: 11
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 364
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 35,90 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevétdl 124,40 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: B21IMFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 75,60 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozodielr° 147 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 134 bt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaa@tel: 340 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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DE HAEMOSTASIS, THROMBOSIS ES VASCULARIS BIOLOGIAI

KUTATOCSOPORT
Muszbek Laszl6, az MTA rendes tagja
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Telefon: (52) 431-956, Fax: (52) 340-011
e-mail: muszbek@med.unideb.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A/ A faktor XIII (FXII) struktarajanak, funkciojak és szabalyozasanak kutatasa

1/a A FXIII A és B alegységek kolcsonhatasa vizagdlak tovabbi kiterjesztése fellleti
plazmon rezonancia mérésekkel, a kordbban masl&sit technikakkal kapott eredmények
megebsitése.

1/b Szabad FXIll A alegység (FXIII-A) jelenléténdékmutatasa plazmaban és jelenlétik
funkcionalis kdvetkezményeinek vizsgéalata.

1/c FXIII alegységek és komplex kimutatasuk egyesinedvekben, kénnyben és liquorban,
mennyiséguk valtozasa kéros koruilmények kozott, XA ,B, komplex kép#dése e
testnedvekben.

2/a A korabban éhllitott, a, plazmin inhibitor @.PI) N-terminalis szekvencidjanak
megfeleb dodekapeptid olyan moddositasa, mely gatld pepjdiegfejlesztéséhez vezet
(2010-re athuzodo feladat).

2/b Az aktivalt FXIII (FXIlla) 3 dimenziés struktajanak megallapitasa molekula
modellezéssel, ami leliete teszi az enzim szubsztrat kélcsonhatas vitsg@ét tovabbi
kiterjesztését.

3/a A FXllla spontan inaktivaciojat @tlézs szerkezeti valtozasok vizsgalata (2010-re
ath(z6do munka).

3/b A FXIlI downregulacidéja egy Uj aspektusanak sgalata, trombomodulinnak és a
thrombophiliat edidézs V-6s faktor Leiden mutaciojanak hatadsa a FXIlliaktiojara és
funkciojara.

B/ A FXIII szintek és a FXIII-A Val34Leu polimorfiasa kulonbaz vaszkularis-trombotikus
korképekben

1,2/ Fiatal korban (40 év alatt) miokardidlis ikfaison atesett betegek FXIII szintjének,
aktivitasanak és a FXIII-A Val34Leu polimorfizmusd&na vizsgalata és nemben, korban
egyeztetett kontrollokkal vald dsszehasonlitasaalrkideritésére, hogy ezek a paraméterek
riziko vagy protektiv faktornak tekinthit-e.

3/ A FXIII-A Val34Leu polimorfizmus hatasa a strokg/akorisagara és sulyossagara (a
vizsgalatok lezarasa).

4/ A FXIII-A Val34Leu genotipusok peiférias art&i&rbetegségben valé gyakorisagara
vonatkozo vizsgalatok befejezése.

5/ A plazma FXIII szintje és a FXIII-A Val34Leu polorfizmus gyakorisaga ulcus crurisban
szenved betegekben, a vizsgalatok kiterjesztése.

C/ Az érendothelium a hemoxigenaz-ferritin rendseera gyulladas kapcsolata vascularis
betegségekben

1/ Az oxidalt hemoglobin proinflammatorikus hatdssandelkezik az érendothelium
aktivacigja altal. Az érendothelium és fehérvérdejiaktivaciojanak vizsgalata — aktin
citoszkeleton, NF-kBc-Jun N-terminal kindz, p38 mitogén aktivalé febékjnaz, icam-1,
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vcam-1, E-szelektin — hemoglobin kulonféle oxid&cillapotainak valtoztatdsa mellett —
ferro (Fell), ferri (Felll), ferryl (Felll/FelV=0)fehérjeoxidacio.

2/ A hemoxigenaz-ferritin rendszer géatolja az éifiidaciot. A simaizomsejtek csontsejtekké
oszteokalcin, Cbfa-1, sejthaldl, kalcifikacio — tetigenéz ferritin aktivacio mellett, és a
metabolitok szerepének tisztazasa, metabolizmusaegkatarozasa érendotheliumban.

3/ A hemoxigenaz-ferritin rendszer gatolja az oslastok aktivitasat. Az osteoblast
aktivitasanak vizsgalata — Pit.1, intracellularss4fat, alkalikus foszfataz, oszteokalcin,
kollagén, Cbfa-1, sejthaldl, kalcifikaci6 — hematigz ferritin aktivacio mellett, és a
metabolitok szerepének tisztazasa.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A feladatterv valamennyi pontjat teljesitették, alAbbiakban csak a lezart és Altaluk
kiemelendnek tartott eredményeket taglaljak.

Allc Igen érzékeny kemilumineszcens ELISA modszsrelgoztak ki a FXIII alegységek
és a FXIIl komplex alacsony koncentracioban, kisunenben tortéh mérésére, melyek
segitségével &bzor mutattak ki, hogy a FXIII-A és FXII-B, jolleh a plazménal
nagysagrendekkel kisebb mennyiségben, de kimutatlatkonnyben és a likvorban.
Ellentétben a plazmaval, e testnedvekben a FXkigydégek alig képeztek komplexet.
El6szor hataroztdk meg korrekt modszerekkel a FXkiggségek disszociaciés konstansat
(0.16 x 10° M), mely alacsony FXIII alegység szinteknél j6lgyarazta a komplex képaés
alacsony mertékét. Kimutattak azt is, hogy a komakeécid stimulalasa nem fokozza a FXIII
szinteket. Cornea titétet kovedben tébb mint 20-szorosara emelkednek a FXIII skiés a
komplex képadés is fokozodik), aminek szerepe lehet a sebgyaghan.

Al2b A kozottuk lew jelents szekvencialis kulonbsége ellenére az inaktiv mmamchuman
szOveti transzglutaminaz (TG2) és a FXIII (dimemidba rendeids) FXIII-A alegységének
inaktiv formaja nagyfokl szerkezeti és aktivaloaddishasonl6sagot mutat. Felhasznalva a
TG2 legujabban ismertté valt aktiv konformaciojanaizerkezetét, kidolgoztak a
dimenziés elméleti modelljet. A szarmaztatott mbatel végzett (valdés kisérleti
korilményeket imitald) molekularis dinamikai szircild segitségével olyan korabban
publikalt biokémiai kisérleti adatokat tudtak émekzni, melyek a FXIII-A* explicit
haromdimenzids szerkezetének ismerete nélkil ndtakviehetségesek. A modell segitséget
nyujt a FXIlI-Ax*-szubsztrat kdlcsdnhatas jobb megértéséhez ¢migncialisan a terapiaban
is alkalmazhaté FXllla inhibitorok szintéziséhez.

A/3b Kimutattak, hogy az érfalkomponens trombomaodygélentsen prolongalja a FXIII
aktivaciéjat, mig a trombozis hajlamototljesen fokozd FV Leiden mutécid kiiktatja a
trombomodulinnak ezt a hatasat. Ennek kovetkezt@ébenutans egyénekben felgyorsul a
fibrin keresztkotése és a fibrinolizist gatgPl fibrin haléhoz tortéh kovalens rogzitése,
csokken a fibrinolizis. Az eredmények FV Leiden &uid hatasmechanizmusanak egy
teljesen 0j aspektusara vilagitanak ra.

B/1,2 Kimutattak, hogy a miokardidlis infarktusoresett személyekben a FXIIl aktivitasa és
antigén koncentracioja szignifikhnasan emelkedettemelkedett FXIII szintek fiatal korban
nemdl flggetlendl jelenisen fokozzak a miokardialis infarktus kockazataig m FXIII-A
Val34Leu polimorfizmus nincs erre hatassal.
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B/3 Stroke-ot tulél betegekBl és stroke-ban elhaltak szoveti mintaibdl kivonN® ol
meghataroztak a FXIII-A Val34Leu polimorfizmus gyaisagat. A polimorfizmus nem
befolydsolta a stroke gyakorisagat, ugyanakkor Hmgdta formaja 6kben jelenfsen
fokozta a halalos kimenetestroke veszélyét.

C/1 Leirtak, hogy az oxidalt hemoglobin proinflamorékus hatassal rendelkezik az
erendothelium aktivacioja altal. Ez a hatas azorftigg a hemoglobin oxidaciés allapotéatal.
A Ferryl (Felll/FelV=0) hemoglobin, szemben a Fe(Fell), ferri (Felll) hemoglobinnal,
kifejezett proinflammatorikus hatassal bir. A sephvalé kobdéshez a globin fehérje
oxid4cidja szilkséges. A hatads nem a fehérvérsejtefesztil jon Iétre, hanem endothelium
aktivacio révén. M az adhézios molekulak kifejgdése - ICAM-1, VCAM-1 és aktin
citoszkeleton atrendédés figyelhd meg. Az intracellularis szignalizacié c-Jun N-tevél
kindz és p38 mitogén aktivalo fehérje kinaz atvondblyik.

C/2,3 Kimutattak, hogy a hemoxigenaz-ferritin reratsgatolja az érkalcifikaciot és gatolja az
osteoblastok aktivitasat is. A H-ferritin ferroxiaktivitas réven csokkenti a Cbfa-1 szintet
mialtal a sejtfelszinen medsrk az alkalikus foszfatdz aktivitds, ledll az es#talcin és
kollagén képédés és nem jon létre kalcifikacié. Az osteoblasibédifferencialédasa
magyarazatot ad arra, hogy hemosziderézisban alaatl ki csontbetegség.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A European Thrombosis Research Organization FXIdrkMg Party, International Society
of Thrombosis and Haemostasis, Scientific and Stathization Commitee keretében véegzett
standardizéacio.

Kalfoldi kollaboraciés partnerek: Research Laboras, "John Paul 1" Centre for High
Technology Research and Education in Biomedicaler®®as, Catholic University,
Campobasso, Italy; Department of General Inten€iaee, Rabin Medical Center, Beilinson
Campus, Petah Tikvah and Sackler Faculty of Medicirel Aviv University, Ramat Aviv,
Israel; Department of Medicine, University of Mirsma, Minneapolis, USA; Instituto
Gulbenkian de Ciéncia, Rua da Quinta Grande, Qdtasugalia.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

OTKA NI 69238, K 78386, K 61546, K 75883, RET-06020és ETT-337/2006 ETT 460/09,
Jedlik Anyos NKFPO7A1 melyek kivaloan kiegésziti 8TA kutatohelyi palyazatot,
biztositva a beszerzésekhez sziikséges keretgeleszét.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Pénzes K, Kovér K, Fazakas F, Haramura G, MuszbdWdlecular mechansim of the
interaction between activated factor Xlll and itsitgmine donor peptide substrate.
Thromb Haemos2009; 7:627-33. IF: 6,291

2. Ajzner E, Schlamadinger A, Kerényi A, Bereczky Zaténa E, Haramura G, Boda Z,
Muszbek L. Severe bleeding complications causedabyautoantibody against the B
subunit of plasma factor XllI; a novel form of aaea factor Xl deficiency.Blood
2009; 113: 723-5. IF: 10,432
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-DE Haemostasis, Thrombesi Vascularis Bioldgiai

Kutatocsoport
Atlaglétszan 8 Eblsl kutat&: 7
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O levedeag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 1
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 13
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putikszama 13
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 12
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt fakfor 57,14 dsszes hivatkozas sz&ma 261
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 261
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: O rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 12 poszterek szarfa 15
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 2 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 10
TDK munkat készét hallgatok szama: 2 Diplomamunkat(BSc): 2
Diplomamunkat(MSc): 1 PhD-t: 11
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 302
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 34,20 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevétdl  114,3 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 06, 91Ft
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvels 65,40 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrashol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 2 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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DE IDEGTUDOMANY| KUTATOCSOPORT

Kisvarday Zoltan, a biologiai tudomany doktora
Cim: 4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Telefon: (52)-255-724, Fax: (52)-432-290
e-mail: kisvarday@chondron.anat.dote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kozponti idegrendszer kulonb®zszerveddési formait képvisél szenzoros teriletek -
gerincveb, agytorzs, latokéreg - funkciondlis-morfologiackémiai vizsgalata kisérletes
eszkozokkel. A neurondlis halézatok megismerésanésk kideritése, hogy a kulvilag del
érked ingerek feldolgozasdnak hatterében (fajdalom, =zRuss, vizudlis) milyen
transzmitter specifikus sejtk6zotti kapcsolatoléltahtok. A vizsgalatok kiterjednek nem csak
a neurondlis hal6zatok megismerésére, hanem a ddabrngxxtracellularis méatrix (ECM)
szerepére is.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A gerincved fellletes hatsd szarvi neuronhalézatok szeideze és plaszticitdsa kronikus
gyulladasos és neuropatias fajdalomban

Vizsgéltdk a CB1-receptorok megoszlasat a geridcvellletes hatsé szarvanak |I-11
lamingjaban. Az axon terminalisok 6er immunreaktivitdst mutattak a CB1-recptorra, de
semmiféle jelét nem taléltak annak, hogy a CBlpgtme a neuronok sejttestje és dendritjei
expresszalnak. Azt talaltak, hogy peptiderg nodigegdfferensek axon terminalisainak a fele,
a nem-peptiderg nociceptiv primer afferensek axaminalisainak valamivel tébb mint 20
%-a, a serketinterneuronok axon terminalisainak harmada éstié g@erneuronok axon
terminalisainak kb. 20 9%-a mutatott immunrektivita€B1-receptorra. Az axon
terminalisokon kivil megtalaltak a CB1 receptortasztrocytak nyulvanyainak a felén, és a
microgliasejtek nyudlvanyainak kozel 80 %-an. A {eik azt sugalljadk, hogy az endogén
cannabinoidok aktivitas fugg felszabadulasa egy olyan komplex ingeruletfeldoégo
mechanizmust aktival a gerincédellletes hatsoé szarvaban, amelyben neuronokasegek
egyarant szerepet jatszanak.

Egy inhomogén magneses teret generdld berendekédmakrdsaval vizsgaltak, hogy
befolyasolja-e a teljes-test magneses kezelés &anikewis allodynia kialakulaséat részleges
ideg lekotéssel kivaltott neuropatias fajdalombgereken. Ugy talaltak, hogy az idegsériilést
kove® el héten napi gyakorisdggal alkalmazott magneseddsenem akadalyozta meg a
mechanikai allodynia kialakulasatétsaz idegsérulés altal kivaltott mechanikai allodyn
mértékét az idegsértlést kofen két hétig tartd magneses kezelés is csupan emgtiékben
csokkentette. Azonban, a teljes-test magneses dsezakkal hatékonyabbnak bizonyult
akkor, amikor a kezeléseket a kisérletesen kivtdatlegsérilés utan két héttel kezdték, és ezt
koveten a kisérleti allatokat két héten keresztil naikgrisaggal helyezték a magneses
térbe. A kisérletes leletek azt sugalljak, hogygsdtlés altal kivaltott neuropatids
fajdalomban a magneses kezelés nem tudja megakadalya mechanikai allodynia
kialakulasat, de hatékonyan gatolni tudja azokafolyamatokat, amelyek a fokozott
erzekenység hosszu tavu fennmaradasaéroselel
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A sejtadhéziés molekulak és az extracellularis m#8ECM) szerepe a laté-, egyensulyozo és
somatosensoros rendszer regeneracios és plasgtitilgamataiban

Vizsgaltdk az egyensulyozé rendszer agytorzsi méfdzatainak kapcsolatait azon célbdl,
hogy a regeneracio és plaszticitas soran bekouetk@dimnzasok 6sszehasonlithatok legyenek
a normdlis Aallapottal. Ennek kideritése érdekébenvivo ketts fluoreszcens jeldlést
alkalmaztak. Konfokalis lézer szkenning mikroszksgpitségével megallapitottak, hogy a
primer afferens vestibularis rostok monoszinaptikkapcsolatot |étesitenek a n.
glossopharyngeus és n. vagus motoneuronjaivalpditze a vestibularis ingerekre adott
gyors vegetativ valasz leléstgét.

Vizsgaltdk a béka zsadkmanyszZgerzmagatartasaban fontos szerepet jatsz0 gyors
nyelvmozgasok koordinaldsanak morfologiai hatteirétvivo ketts fluoreszcens jeldlés és
elektronmikroszkopos vizsgalatokkal megallapitgttakogy a kétoldali hypoglossus
motoneuronok kdzo6tt dendrodendritikus és dendrostios kontaktusok vannak, amelyek
szinaptikus specializacié nélkil biztositjak azeariget gyors terjedését és a kbvetkezmeényes
szinkronizalt izomkontrakciot.

Morfologiai bizonyitékot szolgaltattak bizonyos ilmtikumok neurotoxikus hatasarol.
Patkany nyalmirigyben leirtdk a substance P (SPyadsitonin gene related polypeptide
(CGRP) tartalmu idegrostok szamanak csokkenésatolinolon antibiotikum hatasara.

Az egyensulyozé rendszer léziojat patkanyban egyoldbirintus irtassal érték el, amelyet
koveten kulonbod idépontokban vizsgéltak a hyaluronsav (HA) és a chaitidszulfat
proteoglycan (CSPG) expressziés mintdzatanak \&Hfdz a vestibularis magokban
hisztokémiai modszerekkel. Eredményeik azt mutattéddgy a reakcio intenzitasaoéer
csokkenést mutatott a 1€zi6 oldalan a® éldrom posztoperativ napond@erban a neuronok
kordali an. perineuronalis net (PN) terlletén. A duBk posztoperativ napra a reakcio
intenzitasa novekedett és a PN integritasa helyjefdzve az Gjonnan képdott szinaptikus
kapcsolatos stabilizalasat.

Leirtak az ECM molekulak megoszlasat a vestibulaiglszer plaszticitasi és regeneraciés
folyamataiban Kitlintetett szereppel bir6 szemmazgedyidegi magokban, békaban. Az
emiésokkel ellentétben az oculomotorius neuronok koRM-ben csaknem kizarolag HA
talalhatd. A gatlo hatasu CSPG hianya lehet a ntagg#a annak, hogy az alacsonyabb fiend
élslényekben a kdzponti idegrendszer j6 regeneracpaditassal rendelkezik.

Hosszu és rovid palyas kapcsolatok aranya az aggkén

Vizsgéltdk, hogy az agykeérgi kapcsolatokban milgernelyi (lokalis) és a tavoli (,long-
range”) kapcsolatok aranya. A kérdés megvalaszolagy jelenisédi, mert az in vivo €s in
vitro munkék eltét méreti preparatumokon alapulnak ezért 6sszehasonlit@sukd. Az in
vitro preparatumok vastagsaga tipikusan néhany semmeéter, ami feltehéen azzal jar,
hogy a tavoli kapcsolatok egy része séril, aminantitativ hattere mindeddig ismeretlen
volt. A méréseket serkahtés gatlo tipusu idegsejteken végezték, amelyekvio jel6lési
technikaval készulltek. Megéllapitottak, hogy e® 2im atméiji kérgi oszlop kdzepén —
megfelel egy orientacio oszlopnak — a ser&em@pcsolatok 92%-a olyan idegsejtédkered,
amelyek a kolumnan kividk szarmaznak. Ez az arAny magas maradt (72%) mey &k ha

a kolumna atméjét 800 um-re noveltek, ami megfelel egy atlagognsrominancia
oszlopnak. A szimulacios eredmények nagy hatasshethek az in vivo munkak
interpretalasara. Kiszamitottak, hogy egy 300 unstag agykeérgi szeletben, amit az
agyfelszinre métegesen szeleteltek, a serkekbpcsolatok mindéssze 10%-a marad ép, mig
a gatlo sejtek (kosar sejt) kapcsolatainak 38%Aa. épen maradt kapcsolatok egyildn
csokkenése a serkentés/gatlas egyensulyat a ¢gtamlja el (x3.8), kdvetkezésképpen az
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agykérgi szovet ingerelhitége jeleritsen cstkken az in vivo preparatumhoz képest. Az
irodalmi adatok alapjan valosiisithet, hogy az in vitro szeletben végzett elektrofizgyéd
munkak jelenisen alulbecsilik a kérgi neuronhalézatok kiterjétiésl. egyes projekcidkra,
az agyszeletben a sejtparok kozétti kapcsolatabseatisége haromszor kisebb lehet, mint in
vivo preparatumban.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok: Debreceni Egyetem Molekularisdidima Kutaté Kdzpont (European
Center of Excellence), Pécsi Tudomanyegyetem, Qudosnanyi Kar, Elettani Intézet,

Szegedi Tudoméanyegyetem, Orvostudomanyi Kar, Hieltéézet.

Nemzetk6zi kapcsolatok: Franciaorszag (UNIC-CNRH;sGr-Yvette és Université Paris
Descartes), Svajc (EPFL, Lausanne), Németorszapr{Buaiversity Bochum), Ausztraliai

(Univ.Melbourne), Japan (National Institute for Bimjogical Sciences, Okazaki), Norvégia
(University of Oslo), Egyesiilt Kiralysag (Imperiabllege London), Portugalia (University of
Porto).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

2009-ben futé hazai palyazatok: OTKA (2007-2011)a(dsz), OTKA (2007-2011) (Wolf),
OTKA (2008-2012) (Antal)

2009-ben futd nemzetkdzi palyazatok: FP6-2004-1&THH (2005-2010) (Kisvarday)
FP7-PEOPLE-ITN (2009-2013) (Kisvarday)

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Hegyi, Z., Kis, G., Hollo, K., Ledent, C. and Antdd.: Neuronal and glial localization of
the cannabinoid-1 receptor in the superficial dpitwaisal horn of the rodent spinal cord.
Eur. J. Neurosci., 30, 251-262 (2009)

2. Antal, M. and Laszl6 J.: Exposure to inhomogenestatic magnetic field ceases
mechanical allodynia in neuropathic pain in miceodBectromagnetics, 30, 438-445
(2009)

3. Adam Deék,Timea Béacskai, Gabor Veress, Clara Matesz: Vestibafferents to the
motoneurons of glossopharyngeal and vagus nervéssifrog,Rana esculenta Brain
Res. 1286: 60-65 (2009).

4. Matesz, C., Bacskai, T., Dedk, A., Racz, E., Ver&s Székely, G.: Using of confocal
laser scanning microscope in the examination ofalenetwork underlying the gaze and
posture control. In: Fiber Lasers: Research, Teldgyoand Applications. Nova Science
Publishers, Inc. New York. pp.1-5 (2009).

5. Rochefort NL, Buzas P, Koza A, Quenech’du N, Eydél Milleret C, Kisvarday ZF:
Functional selectivity of interhemispheric connens in cat visual cortex. Cereb. Cortex,
19: 2451-2465 (2009).

6. Stepanyants A, Martinez LM, Ferecskdé AS, Kisvarddy The fractions of short- and
long-range connections in the visual cortex. Prad.Wcad.Sci. (USA), 106: 3555-3560
(2009).
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-DE Idegtudoményi Kutatdgsrt

Atlaglétszan 2 Eblsl kutat&: 2
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 0 leveleag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 8
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 8
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 8
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt fakfor 27,97 dsszes hivatkozas sz&ma 0
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 0
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 1 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 4 poszterek szarta 5
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 0O Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 3
TDK munkat készit hallgatok szama: 22 Diplomamunkat(BSc): 3
Diplomamunkat(MSc): 5 PhD-t: 5
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1160
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 10,6 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevétdl 24,20 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkoz6 bevétel: 09,B/Ft
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 14,9 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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DE NEPEGESZSEGUGYI KUTATOCSOPORT
Adany Ro6za, az MTA doktora
4028 Debrecen, Kassai ut 26/b.
Telefon: (52) 417-267, Fax: (52) 417-267
e-mail: adany@dote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Haziorvosi Morbiditasi Adatggjtési Program (HMAP) strukturdlis és moddszertani
lehetségeire épitve, célzott vizsgalatok keretében a alodikus szindroma, a
magasvernyomas- €s a diabetdsdz, -ellatds/gondozas modszertananak és azok
hatékonysaganak feltérkepezése.

Genetikai epidemiolégiai és népegészséglgyi geranakulmanyok a kardiovaszkularis, a
daganatos betegségek és a diabetes iranti fogékmpnigatterének feltarasara valamint
prediszpozicidra utal6 markerek azonositasara.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Metabolikus szindroma (MS) ellatadsanak vizsgalataagyar lakossag korében

A munkacsoport a 20-69 éves féihmagyar lakossag korében vizsgalta a MS ellatdsan
hatékonysagat. A vizsgalathoz 59 HMAP praxisabot ks nem szerint reprezentativ
mintavétel segitségével 2006 kerllt kivalasztasra. A haziorvosok az ismert Mfb
szenved szemeélyek 85%-anal alkalmaztak egyszerre gyoggszéss nem-gyogyszeres
terapiat a hipertonia kezelésekor. Akiknél a hameok nem ismerték fel a MS-t,
szignifikansan kisebb aranyban (44%) alkalmaztakysegrre non-farmakologiai és
farmakoldgiai intervenciot (p<0,001). Az ismert 4pusu diabetesben szen$le®%-anal
alkalmaztak a haziorvosok nem-gyogyszeres, 12%lesetkizardlag gyogyszeres terapiat. A
betegek 77%-a mindkét kezelési formaban részesiltismert cukorbetegek 8%-a nem
részesilt semmilyen kezelésben. A haziorvosokrszgrediabetes allapotban tészemélyek
tobbsége semmilyen kezelést nem kapott, kevesebti, marmaduknal alkalmaztak nem-
gyogyszeres terapiat. A vizsgalati populaciobaisa®ert MS betegek 87%-anal alkalmaztak
a haziorvosok egyszerre gyogyszeres és nem-gyaggserapiat emelkedett triglicerid
szinttel rendelkez szemeélyeknél, cstkkent HDL-C szint esetén ez a@nyar78% volt.
Akiknél a haziorvos nem jel6lt meg a vizsgalati tbzon ismert MS-t, szignifikansan kisebb
aranyban részesiltek kombinalt kezelési formabamdk®at lipid-abnormalitds esetében
(p<0,001). Azok a betegek, akik haziorvosa feligmer MS jelenlétét, nagyobb aranyban
részesiltek kezelésben (51%), mint akiknél nem ndisztizaltak koradbban (33%) a
tinetegylttest (p=0,001). Jelést ellatasi kilbnbségeket talaltak a nemzetkozi
kritériumrendszerek szerint MS-ban szertledés a haziorvosok altal ténylegesen
diagnosztizalt betegek o¢sszehasonlitasakor. A sximal egyes 0Osszet@v kezelésének
elemzésekor tapasztaltak azt mutatjak, hogy a Hegleezeléstipus megvalasztasa a betegek
tébbségenél megvalosult, az elhizas kivételével.

Diabetes mellitus (DM) ellatasanak vizsgalata a yaadakossag kdrében

Vizsgalatuk célja a 2-es tipusiu DM kezelésében @sdagasaban alkalmazott kezelési
protokollok feltérképezése volt. A HMAP praxisokd800, véletlenszéen kivalasztott 35
év feletti gondozott beteg volt a vizsgalat alanya.magyar népességre reprezentativ
vizsgélatuk alapjan meg tudtdk becsiini a DM-hezuld szovdmeények gyakorisagat, a
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szowdmeények magyarorszagi esetszamat. A harom leggphkdérsbetegség mindkét
nemben a hipertonia (férfiak: 84,4%jkn 91,3%), a lipid-anyagcsere zavar (63,2%; 64,4%)
és az elhizas (51,6%; 59,3%) volt. Mindkét nembeméden korcsoportban célérték (7%)
felett volt az atlagos HbAlc szint, mutatva, hogpedegek tébbségének gondozasa nem a
nemzetkozi ajdnlasoknak megfékeh torténik. A betegek 15,9%-at kezelték csak diéta
segitségével. A gondozottak 70,9%-anak oralis mftedikum alkalmazaséara volt sziksége.
Csak inzulin segitségével volt kezelhet diabetesesek 13,2%-a. A rosszabb tarsadalmi-
gazdasagi helyzet @kehaladottabb DM-szal mutatott kapcsolatot (amitireailinkezelésre
szorul6k nagyobb aranya, és a nem gyogyszeresdstzgénybk kisebb részesedése jelzett).
Az eredmények a gondozasi gyakorlat javitasanakafapgzasahoz nyujtanak tampontot.

Genetikai epidemioldgiai vizsgalatok

A kutatocsoport vizsgalatainak célja a diabetesehétben allé genetikai tényide feltarasa a
magyar lakossag, valamint betegcsoportok kdrébenetkai epidemioldgiai vizsgalataikhoz
kapcsoldédoan a csoport munkatarsai részt vettearabb MTA és a Miniszterelnoki Hivatal
altal kozelmdltban zarult ko6z6s finanszirozasu gitilen (,Genomikai kutatasok
hasznositasa a népegészségugyben”), melynek sorgen@mikai kutatasi eredmények
hasznositasanak letiségeit vizsgaltdk a magyar népegészséqgligyi szatgatk szintjén és
elemezték, hogy ez milyen szakmai, jogi, etikainmé@k betartasaval valésulhat meg. A
szakirodalom strukturalt keresése soran vizsgattaknagyar lakossagot leginkabb sujto
betegségekre hajlamositd génvaltozatokfoetiulasat. Az adatok ©sszegzése soran a
génvaltozatok prevalencigjanak értékelését szadmmge, koztik a referencia populaciot
jellemzs értékek hianya akadalyozta. A rizikoalléloknak adott betegség kialakulasaban
betdltott szerepét a legtobb kdzleményben esetrddbrtzsgalattal becsilték, ahol a kontroll
minta a betegségjt mentes egyének random maodon kivalasztott csaodjt. A vizsgalati
populaciékon meghatarozott allélfrekvencidk nematalanos magyar lakossagra jellémz
eloszlast becsilik és nem alkalmazhatok annak #dére, hogy az adott polimorfizmus és a
betegség kdzott van-e kapcsolat. Ezért a diabéiisrében allé genetikai eltérések tervezett
vizsgalataihoz olyan DNS mintapopulaciét hoztakreletmely a magyar lakossagot
megfeleben reprezentdlja, igy populécids referenciakoritéolt hasznalhat6 fel. A referencia
populacié, mely kor, nem és geografiai eloszlasmgmmtjabol reprezentativ a magyar
lakosséagra, 1184b6l, mig a ll-es tipusu diabetes mellitusban szeé\mtegpopulacié 1300
fobol all. Genetikai epidemioldgiai vizsgalataik a PPARa gén Leul62Val, PPAR gamma
gén Prol2Ala polimorfizmusok, a KCNJ11 gén E23Kiasa és a HNF-4alfa gén T130I
mutacio meghatarozasara iranyulnak.

Genetikai epidemiolégiai vizsgalatokat terveztek kednikus majbetegségek genetikai
hatterének feltarasara. Ismert, hogy ezeknek aybeteknek a standardizalt halalozasi aranya
Magyarorszagon lényegesen magasabb, mint az Eurbjmads atlag. Az alkohol
dehidrogenaz (ADH) 1B 48His (ADH1B*2) alléljanak rdozasa csokkentheti az
alkoholizmus kialakulasanak kockazatat, de ha emfiekére az alkoholfogyasztas tovabbra
is fenndll, ndvelheti a cirrhosis kialakulasanakélgst. 278 kronikus majbetegséggel
diagnosztizalt, és 752 nem méjbeteg férfi (45-6ds§\DNS mintdit vizsgaltak az ADH1B
gén Arg48His mutéacidjara. Az allélgyakorisag a kolbknal 8.3%, az esetcsoportban 4.5%
volt (p=0.01). Megéllapitottak, hogy az allél hozdea szignifikansan (p=0.003) csokkenti a
gyakoribb alkoholfogyasztas esélyét és az alkolyg8 megallapitasara szolgald keévd
(CAGE) szerint az alkoholfudggcsoportba tartozds esélyét (p=0.007). Megfigyelélgy az
ADH1B*2 allél jelenléte a majbetegseégekre kozvailemincs hatassal, csak az
alkoholfogyasztds meérséklésén keresztil. Vizsgélatzerint a nagyivok kozétt a mutans
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allél nem emeli szignifikansan a cirrhosis kialdladinak esélyét, de jelenléte a nem
alkoholfigg egyénekben jobban csokkenti a majbetegségek kidls&nak kockazatat, mint
az alkoholfuggkben.

Daganatprogresszio genetikai markerei

A bér melanocitdibdl kiindulé rosszindulatid melanomeerkelked attétképzési tulaj-
donsagokkal rendelkezik, ezért korai felismeréseaggkony gydgyitasa alapigelentsédi.

A kutatdcsoport DNS array alapu vizsgalatai szaiptimer melanomak egyik leggyakoribb
genetikai eltérése a 11913 lokusz amplifikaciojaerE részletesen vizsgaltak, hogy az itt
lokalizalt onkogének GCND1 FGF3, FGF19 FGF4, EMS]1] TAOS) alteracioi milyen
szerepet jatszanak a melanoma progresszioban. Bi&mbogy az eltérések és a progresszio
korai szakaszaban megjeteBRAF és NRASmutaciok kdzoétt milyen korrelacié all fenn.
Megfigyelték, hogy a génekCCNDZXel tortérd egyittes amplifikaciéja a vastagabb
daganatokban gyakrabban fordub ¢b=0.02). Megallapitottak, hogy BAOS1és aCCND1
gének egyuttes amplifikacioja, ha eZBRAF vagy NRASonkogén mutacioval is tarsulnak
szignifikansan gyakoribbak a rosszabb prognézisgadatokban (p=0.03). Eredményeik
szerintBRAFvagyNRASmutéacié a primer melanomak 56%-ban kimutathatGegigittesen
egyetlen mintdban sem fordulnak .efFeltételezik, hogy az agressziv fenotipus kidkddaban

a BRAHFNRAS onkogének aktivacios mutacioi egyutteserilal13 lokuszon lokalizalédo
gének eltéréseivel meghatarozo szerepet jatszanak.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Debreceni Egyetem (OEC Belgydgyaszati IntézétrgRogyaszati Klinika, Klinikai Kutato

Kozpont) ANTSZ Intézetei, Kbzponti Statisztikai lial, GlaxoSmith Kleine Kft., Sanofi-
Aventis Zrt., MSD Kift., Orszdgos Onkoldgiai IntézBoche Magyarorszagi Kft., University
of Gifu, Japan, IARC Epigenetics Group Lyon, Fardniversity of Helsinki, Finland.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Dr. Adany R6za: OMFB-00746/2008, 4025/36/KIF-MeH-8/2008, EUGATE, EUBIROD,
1054-5/2008-0003EGP, 5789-4/2009-0017NUF, RAPIDGENII, ETT 192-08; Dr. Balazs
Margit: OTKA 75191, ETT 09-193/2009.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Fiatal Sz., Adany R.: A népegészségiigyi szempoieeht's betegségekre hajlamosito
genetikai mutaciok éfordulasa a magyar populaciéban. Népegészségugy,
2009;87(3):185-194.

2. Koskinen LL., Einarsdottir E., Dukes E., Heap GBybois P., Korponay-Szabo IR., et
al. (14. Adany R.) (21): Association study of tHEL8RAP locus in three European
populations with coeliac disease. Hum Mol Gene®208(6):1148-1155.

3. Paragh G., Seres |., Harangi M., Pocsai Z., AsgthlpLocsey L., et al. Adany R. (10).:
Discordance in human paraoxonase-1 gene betweemypes and genotypes in chronic
kidney disease. Nephron Clin Pract. 2009;113(1)}%36
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-DE Népegészségugyi Kugsogort

Atlaglétszan 3 Eblsl kutat&: 3
PhD, kandidatus: 0O MTA doktora: O levedeag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 18
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putikszama 18
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 14
nem impakt fakt. publikacié6 magyarul: 4 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt fakfor 44,639 osszes hivatkozas sz&ma 130
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 0
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 1 poszterek szarta 1
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 8 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 3
TDK munkat készét hallgatok szama: 2 Diplomamunkat(BSc): 1
Diplomamunkat(MSc): 1 PhD-t: 4
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 520
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 16,6 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevété 27,7 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: Bt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 6,5 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 13,4 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK

154



DE SEJTBIOLOGIAI ES JELATVITELI KUTATOCSOPORT
Gergely Pal, az MTA leveléztagja
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
Telefon: (52) 412-345; Fax: (52) 412-566
e-mail: gpal@dote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A transzmembrdn jelatvitel azéésejtekre jellemd altalanos mechanizmus, amellyel a sejt a
kornyezeti ingerekre reagal. Egyes elkuloniiHarisai kilonb6é idéskalan jatszodnak le, és
a sejtmembrantdl a sejtmagig tejed a sejt kilonbdi részeire koncentralédhatnak. A
projekt célja a jelfelismerés membranban zajl6 &sgminek, valamint e primer jel
sejtvalaszt kivaltd jelatviteli folyamatainak koregl vizsgalata. & kutatasi iranyok a
kovetkedk voltak: sejtfelszini fehérjeasszociaciok tanuly@rasa; ioncsatorna gatldészerek
jellemzése; ioncsatorna expresszio vizsgalata ddadr és Teq Sejteken; genotoxikus stresszt
szabalyoz6 jelatviteli Utvonalak és Ser/Thr-spkasi protein foszfatazok aktivitasat
szabdalyoz6 mechanizmusok vizsgélata.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A human T sejtek membranpotencialjat kétdéatorna hatarozza meg: a fesziiltség vezérelt
Kv1.3, valamint a kalcium-aktivalta KCa3.1. E ké&atorna nélkilozhetetlen a T sejtek
antigén altal kivaltott aktivacidjaban és prolifei@aban. Patch clamp modszerrel vizsgaltak
egészséges valamint szklerézis multiplexben (SMnezd donorok periférias véréb
szeparalt CDACD25"'CD127? T,y és CDACD25'CD127" naiv T sejtek ioncsatorna
expresszidjat. Kimutattak, hogy egészséges donesetén a Iy és a naiv T sejteken azonos
szamu Kv1.3 expresszalodik, ugyanakkeg $ejtek kapacitasmeérések alapjan talalt nagyobb
membranfelszinik miatt ezeken a sejteken a csdt&imasége alacsonyabb, ami részleges
aktivacios allapotukat jelezheti. SM betegekng} $ejteken a csatorna alacsonyabb szamban
fejezodott ki, mint a naiv T sejteken. Ezzel szembenjengenbran kapacitasdban és a Kv1.3
csatornak @&iségben nem talaltak jelést eltérést. A KCa3.1 csatornak expresszidja
hasonlénak adddott a vizsgalt sejttipusokon. El&ksiik szerint a Kv1.3 expresszidjdban és
siriségében feltart kilonbségek hozzajarulhatnak a fajttipusok antigén stimulaciora
adott eltéb valaszdhoz egészséges, ill. beteg esetben. (Kteattd/kcs. tag: 7/2.)

A Tityus stigmurusskorpié mérgéi HPLC modszerrel izolaltak egy Uj Kesatorna gatld
hatassal rendelkéz peptidet, a Tst26-ot. Edman-degradacié és toméegspeetria
alkalmazasaval meghataroztadk a toxirbeleges szerkezetét. Kimutattak, hogy a peptid 37
aminosavbol all, és, mas gatlo hatasu skorpiotdkkiop hasonléan, szerkezetének
kialakitasaban 3 diszulfid hid vesz részt. A togimbmegtalalhaté a 'K csatornak
felismeréseéeért felés ,esszencialis diad” is (Lys27, Tyr36). Elektradibgiai méréseik
alapjan a Tst26 mind a hKv1.3, mind pedig a hKwisatornakat nagy affinitdssal {K 1.9

nM és 10.7 nM) blokkolta, ugyanakkor mas csatoradd nM-os koncentraciéban nem volt
hatdssal. A két csatorna fesziltségfiigtpady-state paramétereit a toxin nem befolygsolta
ugyanakkor gyors asszociacios és disszociaciodikineniatt jelenbsen lassitotta a Kv1.3
inaktivacidjat (8/3).

Tanulmanyoztdk az ioncsatornak szerepét a denabitdejtek differencialédasasaban és
funkcidjaban. Felfedezték, hogy a dendritikus $efiedse az ioncsatornak kifejeldsének
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jelents valtozasaval jar egylitt. Elektrofiziol6giai, mkuéaris bioldgiai és farmakologiai
modszerek Otvozésével vizsgalataikbdl kiderult, yhogz éretlen dendritikus sejtek
membranjaban dominansan az idegsejtekre jeief@gziiltség kapuzott Navl.7 tipust‘Na
csatorna talalhatd, mig az érett dendritikus sefesziiltség kapuzott Kv1.3 tipust’ K
csatornakat fejeznek ki (8/2).

Részt vettek egy képanalizald algoritmus kidolgabas, amely lehévé teszi bioldgiai
mintakhoz specifikusan kéd6é aranygdmbok (immunoarany jeldlés) gyors lokaligata
ezaltal a megjeldlt receptorok eloszlasanak viztgalelektronmikroszkdpias felvételeken.
Ezen médszer alkalmazasaval tovabbi bizonyitékolgaitattak az IL-2 és IL-15 receptorok
a lancainak néhany 100 nanométeres tavolsagskalgmatdsulé kolokalizaciojara human T
limféma sejteken (8/3).

Folytattak a fehérje foszforilaciot katalizalé peimt kinazok, ill. a defoszforilaciot katalizald
protein foszfatdzok szabalyozasi mechanizmusainglkdrésara iranyulé vizsgalataikat
kulonbod sejtrendszerekben. Kimutattak, hogy a kalpain &eqmlitikus enzimet a protein
kinaz A és az ERK1/2 enzimek foszforildljak. Ez asAforilacio noveli a kalpain
autokatalitikus aktivaciojat és enzimaktivitasat(isl/1). Adatokat szolgaltattak a protein
foszfatdzok kulonbdz biologiai rendszerekben tori@n gatlasdnak eltér fiziologiai
kovetkezményeire. Novényekben a foszfatazok gathfagaocisztinnel a mikrotubulusok
szerkezetét befolyasolja, a gyokerek abnormali§dését okozva (12/2). Human melanoma
sejtekben a miozin foszfataz gatlasa heparinnals&smazékaikkal gatolla a sejtek
Tanulmanyoztadk a purinerg-receptorok szerepét trdiicialodd porcsejtek intracellularis
Cd*-szintjének kialakitasaban. Kimutattak, hogy az ARk a tenyésztés harmadik napjan
és extracellularis CGA jelenlétében valtott ki Chtranzienst. ATP novelte a Sox9
transzkripcidés faktor expresszids szintjét ésisefjitette a porcmatrix kéfdését.
Eredményeik arra utalnak, hogy az ATP szignalizadiatasainak kodzvetitésében a pP2X
ionotrép purinerg receptor jatszik szerepet (9/2).

Human melanoma sejtvonalakban (HT168 és WM35) taanyoztak a Ca-kalmodulin altal
aktivalt protein foszfatdz (kalcineurin) szerepétemzim ciklosporin A (CsA) altal tortén
gatlasaval. Kimutattak, hogy a CsA csokkentetteaktikeurin aktivitasat és expresszios
szintjét, a sejtek proliferacidjanak mértékét, wala megfigyelhed volt az aktin-
mikrofilamentumok és a sejtek morfologiajanak jebsnvaltozasa is. A CsA kismértekben
sejthalalt indukalt, novelte a Bcl-2 és az ERK1Kpresszids szintjét, valamint sejtvonal-
specifikusan csOkkentette a HT168 sejtek metabsléktivitasat. CsA serkentette a HT168
sejtek migracidjat, hatasara a sejfek integrint expresszalta@3 helyett. A WM35 sejtek
migraciojat viszont a CsA gatolta az integrin essm0 valtozasa neélkil. Eredményeik
szerint a kalcineurin sokoldalian befolydsolja agaamtos sejtek viselkedését.
Tanulmanyoztadk a CsA hatasat endothelsejtek trom@lbahindukalt ,barrier” diszfunkcidjara
és kimutattak, hogy a CsA gatolja a sejtek regdd@adat a diszfunkcionalis allapotbdl (9/2).
Folytattak a DNS-t karositd un. genotoxikus stret kivaltott sejthalal mechanizmusanak
vizsgélatat és ezen belll a poli-ADP-riboz(PAR)ibaszabalyoz6 szerepét tanulmanyoztak.
Eredményeik arra utalnak, hogy a poli-ADP-riboziperaz (PARP) aktivitasa meghatarozo
a kontakt hiperszenzitivitasban kiféglo gyulladasos folyamatok szabalyozasaban. A PARP
sokoldaluan befolyasolja a gyulladasos reakciokavel segiti a leukocitak migracidjat, a
gyulladasos citokinek és kemokinek kégését, valamint serkenti a matrix-
metalloproteinazok term&lését. Ezek az adatok felvetik annak a l&egét, hogy PARP
inhibitorok felhasznalhaték a huméan kontakt hipereztivitds gyogyszeres kezelésére (9/2).

156



A poli-ADP-rib6z glikohidrolaz (PARG) gén csendésiével tanulmanyoztak az enzim
szerepét az oxidativ karosodas altal kivaltott falgamatokban. A PARG csendesitett
sejtekben nagy mennyiségoli-ADP-ribozilalt fehérje akkumulalédott, csokkea PARP
aktivitasa, a sejtek rezisztensek voltak ®Hnekrotikus hatasaval szemben, viszont fokozott
apoptotikus érzékenységet mutattak. A PARG csetatessejtekben késleltetett DNS
hibajavitas és csokkent tulélési képesség is megfigh volt. Eredményeik arra utalnak,
hogy a PARG-nak tuléléstédegity szerepe van enyhe oxidativ kdrosodasok esetégntis
hozzajarulhat a nekrozis — apoptozis atmenetheekssulyos karosodasat koéen (9/3).
Az MTA tdmogatas 35,6 millié Ft volt, tovabbi pakhgiokbdl 80 millié Ft becstilt raforditas
tortént.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Magyar és angol nyelvenéeldasokat, gyakorlatokat, szeminariumokat tartofRdszt vettek

a kutatdi utanpétlas nevelésében. A fokozattal ekmeds tagok oktatoként, ill.
témavezeiként tevékenykednek a DE ,Molekularis Orvostudoniadgktori iskolajaban.
Tobb hazai és kilfoldi kollaboracioban vettek resahelyek eredményességét a megjelent
kozlemények bizonyitjak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A mar futé hazai és nemzetkdzi palyazatok melletbTKA, FP7, Norvég Kutatasi Palyazat)
2009-ben 2 OTKA, 3 ETT, valamint egy TAMOP tamogatayertek el. A Kutanbiologiai
Kutatokdzpont megalakitasat célz6 TAMOP pélyazatsegnek koordinalasat, valamint 2
alprogramjanak vezetését a csoport tagjai latjak el

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Papp F Batista CV, Varga Z, et al (2), Gaspar Possani LD, Panyi GTst26, a novel
peptide blocker of Kv1l.2 and Kv1.3 channels frone tenom ofTityus stigmurus
TOXICON 54: 379-389 (2009)

2. Erdélyi K, Bai P, Kovécs |, Szab6 E, et al (3), GergelWrag L: Dual role of poly(ADP-
ribose) glycohydrolase in the regulation of celhithein oxidatively stressed A549 cells.
FASEB J 23: 3553-3563 (2009)

3. Bai P, Hegetis C, Szab6 E, Gyiire L, Bakondi E, et al (3), Virag, Roly(ADP-ribose)
polymerase mediates inflammation in mouse modelootact hypersensitivity. J INVEST
DERMATOL 129: 234-238 (2009)

4. Jenei A, Kormos J, Szentesi G, et al (2), BodnaDAmjanovich S Matyus L Non-
random distribution of interleukin receptors on ttedl surface. CHEMPHYSCHEM 10:
1577-1585 (2009)

5. Varga Z, Csépany T, Papp €&t al (3), Panyi GPotassium channel expression in human
CD4+ regulatory and naive T cells from healthy sat§ and multiple sclerosis patients.
IMMUNOL LETT 124: 95-101 (2009)

6. Kenessey I, Simon E, Futosi K, Bereczky B, Kiss Brdidi F. Antimigratory and
antimetastatic effect of heparin-derived 4-18 whijosaccharides in a preclinical human
melanoma metastasis model. THROMB HAEMOST 102: 1P5E3 (2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatocsoport neve: MTA-DE Sejtbioldgiai és Jeit@i Kutatocsoport

Atlaglétszan 8 Ebtl kutatd: 8
PhD, kandidatus: 6 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 2
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 5
Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesib) publikacio szanfa 25
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 25
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 23
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt fakfor 87,202 osszes hivatkozas sz&ma 320
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 249
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 2 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 2 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon*t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szanma 9 poszterek szartfa 15
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’ 8
TDK munkat készét hallgaték szama: 4 Diplomamunkéat(BSc):
Diplomamunkat(MSc): 3 PhD-t: 6
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 2200
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 35,60 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevétdl 122,60 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel®: 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkoz6 bevétel: B5,BAFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozodielr° 45 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 4 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 4,30 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaadetel: 6 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 8,5 MF
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ELTE ELMELETI BIOLOGIAI ES OKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Szathmary Eors, az MTA levelétagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.
Telefon: 381-2187, Fax: 381 -2188
email: planta@ludens.elte.hu, honlap: www.ramet.lelt

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Elméleti okoldgiai kutatasok:Térbeli jelenségek vizsgalata okolégiai rendszezekb
Okoldgiai interakcids hal6zatok dinamikai vizsgaldEvolucids dkoldgiai vizsgalatok.

Az evollcidbiologia elméleti problémainak vizsgalatA nagy evollcidés atmenetek
vizsgalata, kulonds tekintettel az élet és a ngebdetére. Evolucios jatekelméleti kutatasok
folytatasa kilon hangsulyt helyezve a kooperacgdsotnmunikacios jelenségekre.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Vizi taplalékhalozati modelleket vizsgalva kimufkit hogy az efslleges termék
rezsimvaltasat a halozat topoldgidja, a teéelinamikai jellemsje és azdket €6 zavarok
relativ ebssége hatarozza meg. Egy hasonlé munkaban meghkutstt is, hogy a viz
turbulens keverési és a populaciédinamikai sebekséganyanak kulcsfontossagu szerepe
lehet a rezsimvaltast Iétrejotteben.

Vizsgaltak, hogy a halézati analizis eredményegfylan befolyasoljdk a téves haldzati adatok.
Azt talaltak, hogy a fragmentacids indexek, valaman dominans csomoépontok szama
alacsony megbizhatésagi index-szel rendelkezik (R a “betweenness” a topoldgiai
fontossagi, a kulcsfontossagi é€s a kevert trofikustas indexek nagy R értékkel
jellemezhetk. Ez azt jelenti, hogy bizonytalan hal6zati adaésletén a fontossagi indexek
megbizhatébban becsilbkt

Egy mutualista és egyben parazita hangya-novérgseen elemzéseként ramutattak, hogy a
kolcsonhatasok térbeli kényszerei magyarazatul gafluhtnak a terepen megfigyelt
egyuttélési és parazitizmus mintdzatoknak.

Vizsgaltak a ragadozé elleni onfelaldozo védekeédlcidos hatterét. Egy sztochasztikus
modell keretében megmutattuk, hogy kis csoportméssitén az oOnfelaldoz6 védekezés
el6zonb és evolucidésan stabil stratégia is.

Bevezettek egy matematikai modellt, melyben egydago és két, menedékkel rendetkez
préda fajt irtak le. Kimutattak, hogy két olyan tidgai faktor, melyek kulon-kilén
stabilizaljak a rendszert (apparens kompetici6 ésmanedék hasznalat) egyittesen
destabilizalhatjak a rendszert evollcids léptékben.

Tanulmanyoztadk a darwini evolucioelmélet és a modioldgia kozos elvi és empirikus
gyOkereit. Ramutattak a populaciok méret-szabalysaganak etgendi, de napjainkban a
szakmai kdztudatbdl kissé széndtt mechanizmusanak a fontossagat.

A bakteridlis kooperaciora vonatkoz6 altalanosefgisek mellett vizsgéltak azt a kérdeést,
hogy a Quorum Sensing (QS), mint a bakterialis komikacio széles korben elterjedt
formaja hogyan és milyen mértékben tekinthat egyittnikddést koordinalé tényémek.
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Megmutattak, hogy térbeli modellben a QS mindersgddt esetben a kooperaciot segiti
annak ellenére, hogy “csald” fenotipusok fellépésétegengediik.

Egy egyszdr jatékelméleti modell segitségével megmutattak,yhegy adott eiforras
ismételt védelmének sziikségessége nagymeértékbendwedgazt a paraméter tartomanyt,
amelyben az olcsé szigndlok megbizhatban jelzikdamtt egyed erejét.

Kiszobértékkel rendelkézK6zos Javak Jatéka modell segitségével megmutdittaly egy
tobb-szinti szelekciés folyamat képes magyarazatot nyujtanisalék és kooperatorok
egyuttélésére. A csaldonak vélt egyedek hozzajdkulmacsoport sikeréhez az optimalis
befektetési szint kialakitasaval.

Szerkesztésukben megjelent a pillanatnyilag legmmasddy 6sszefoglald a természetes nyelv
szintaxisanak eredetdr Ebben kilon fejezetben foglaltak 6ssze a sziatavollcidjanak
biologiai alapjait.

Az elonyelvek evolucidjaval kapcsolatban bebizonyitottédgy a szegmentacionak nevezett
eljaras realisztikus paraméterkombinaciok esetém naldsziti, hogy aktiv szerepet

V4

Kisérletileg vizsgaltak, hogy milyen hatasa van texsgges nyelvi helyzetben annak, ha a
rovid tAvu memoria felszabadul, tehat nem kell regggzni az elhangzott mondatokat.

Megmutattak, hogy a Mars déli polaris régiéjanatésalbeddju lefolyas-sziejelenségeinek
kialakitdsaban valamilyen formaban a folyékonyisigzerepet jatszik, ami az adott teriletek
asztrobiologiai fontossagat huzza ala.

Megmutattak, hogy az in. GARD modell, mely lipidrhazok autokatalitikus névekedését és
osztodasat irja le, nem alkalmas arra, hogy edydtieai, nem templat-alapt evolucios
egységek dinamikajat is proponalja. Levezették dfjgen-egyenletet a kibontakozo6
dinamikara és megmutattak, hogy a hatalmas mutaéid& miatt a szelekcid nem képes
jelenttsen modositani a molekularis aggregatumok elogzlasa

Jellemezték egy korai evolaciés modellt, melybentemplatok a kzetek porusaiban
replikalédnak, mikézben segitenek egy kozos anyagts A dinamikus koegzisztencia
tartomanya jeleis a paraméterek terében.

Szintetizaltak a genetikai kdd kialakulasanak kbratalé koncepcidit: az eredmény a korabbi
forgatokonyvek egy alaposabb, egyesitett valtozata.

Az oroklédési rendszerek vizsgalatahoz kapcsolodd belezienéleti munka els fazisa
lezarult. Igazoltdk, hogy a replikator fogalom Kgszthed autokatalitikus -ciklusok
heterokatalitikus termékeire (pl. enzimek), illetwagasabb szinten organizmusokra is.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatasaik jelerits részét mas hazai és kulféldi kutatohelyek és tegyek dolgozéival
k6zosen végzik. Az egyetemi oktatasban és a dakdosz-képzésben aktivan részt vesznek.
Kiemelend a Collegium Budapest elméleti biolégus vendégkinat vald munkakapcsolat,
valamint az ESF programjainak kapcsan fennallé mekozi egyittnikodések. A TET
keretében intenziv munkakapcsolatban allnak olgsamyol és kanadai kutatokkal.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése
A targyévben a kutatécsoport Uj palyazatot nemtnyer

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Czaran T& Hoekstra R.F. (2009): Microbial Communicatiomdperation and Cheating:
Quorum Sensing Drives the Evolution of CooperationBacteria. PLoS ONE 4(8):
€6655. doi:10.1371/journal.pone.0006655

2. Fedor, A, Ittzés, P. & Szathmary E2009): The biological background of syntax
evolution. In: Bickerton, D. & Szathmary Eeds) (2009 Biological Foundations and
Origin of Syntax. MIT Press, Cambridge, Ma. pp.3&%-

3. Garay, J(2009): Cooperation in defence against predatdhdor. Biol 257: 45-51.

4. Szilagyi, A., Scheuring,.| Edwards D. P., Orivel, J. and Yu, D. W. (200Rhe evolution
of plant-ant coexistence and castration virulente ispatially structured environment
Ecol. Lett. 12: 1306-1316

5. Vasas, V.,_Szathmary,. B Santos, M. (2010): Lack of evolvability in salfistaining
autocatalytic networks constraints metabolism-fast¢narios for the origin of life. Proc.
Natl. Acad. Sci. USA. 107, 1470-5.
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatocsoport neve: MTA-ELTE Elméleti Biologias ©koldgiai Kutatdcsoport

Atlaglétszan 7 Eblsl kutat&: 5
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 2 levedeag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 2
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 0
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubibkézama 0
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 14
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 2
dsszesitett impakt fakfor 43,605 osszes hivatkozas sz&ma 492
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 438
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 5 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 17 poszterek szarfa 7
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 1 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 7
TDK munkat készét hallgaték szama: 0 Diplomamunkat(BSc): 2
Diplomamunkat(MSc): 1 PhD-t: 6
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 618
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 36 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevété 0 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: P8, 61Ft
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH pélyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 30 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 2,20 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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ELTE IMMUNOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Erdei Anna, az MTA levelgrtagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
Telefon: 381-21-75, Fax: 381-21-76
e-mail: anna.erdei@freemail.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Immunkomplex-kéé receptorok vizsgalata normal és autoimmun folyakatoran; a
komplementrendszer szerepe

B-sejtek pusztulasanak és pozitiv szelekciojanaatisa

HizoOsejtek aktivalasanak gatlasa — Ujabb peptidakézise, tesztelése

Az FcRn-kozvetitett immunvalasz jellemzésének medése

Nanorészecskék immunoldgiai hatdsainak vizsgalata

Fehérje-chipek alkalmazasa a komplementrendstikodésének vizsgalatara

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az FcyR-on keresztil torténszabalyozast egér modelleken vizsgaltak, egyeedad és
TI-2 immunvalaszra, masrészt az RA egér modelljétekintett kollagén-indukalt
arthritisz (CIA) lefolydsara. Megallapitottdk, hogy mind az FgRII-hdz, mind az
FeyRIl-hoz koédé, egylancu ellenanyagfragmentumbdl (scFv) és Flagunisl
kialakitott komplexek fokozzadk mind a TD, mind aZimmunvalaszt; az IgM és IgG
termeb sejtek szama szignifikansan magasabb volt a kowepét kezelt allatokban. A
CIA modellben a betegség lefolyasa rovidtadvon ssbypalott a komplexek hatéséara, bar az
ellenanyagtermelés nem valtozott szignifikansan. PRII/FcyRIll —hoz kotdo
komplexek hatasara (ebben az esetben kollagéndpspérepelt antigén epitopként),
adatok hozzajarulnak az immunkomplexek altal kotélt immunszabalyozas
mechanizmuséanak jobb megértéséhez.

Bizonyitottak a komplementrendszer szerepét a &ikeMultiplex egér modelljében.

Ismert, hogy a nekrotikus sejthalal gyulladasi éohatokat indukal, mig a szabalyozott
koérilmények kozott lezajlé apoptozist a sejtek fagzisa kdveti a gyulladas elkertlése
érdekében. Vizsgalataik soran kimutattdk, hogy asLFsd tartalmazd szekretalt
vezikulumok egy eddig még nem leirt Fas-indukajths¢al atvonalat aktivalnak. Ez a
sejthalal atvonal RIP (Receptor Interacting Kina§ig)gs, nem-apoptotikus sejthalalt
indukal és cathepsin D inhibitorral gatolhatd, skema klasszikus anti-Fas ellenanyaggal
vagy rekombinans FasL-dal indukalt sejthalallal.

A jelintegréacié vizsgalata soran B-sejtvonalakorpémer B sejteken hasonlitottak dssze
a BCR-en, BAFF-R-on és a TLR9-en Kkeresztil stimulg@lpalydk kozotti
egyuttmikodést. Megallapitottak, hogy a jelpalyak egyikaliebzasi pontja a mitogéen
aktivalt protein kindzok szintjén mutathato ki, EBxk-et eltéé kinetikat mutatva ugyan, de
mindharom receptor aktivalja. A TLR9 és a BCR vatdam BAFFR kdzott szinergizmus
figyelheth meg, mind a foszforil4cids jel mind a sejtproléeid szintjén.

A Fas halalreceptorral valdé egyutikbdest tekintve megallapitottak, hogy a TLR9-en
keresztil kivaltott jelek a BCR &ltal indukalt jethhasonléan megmentették a B-sejteket
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a Fas-altal indukalt sejthalaltél. A TLR9, BAFFRBER és a Fas altal aktivalt jelpalyak
kozotti egyuttnikddés fontos jelefiséggel birhat szisztémas autoimmun betegségek pl.
SLE patomechanizmusaban.

Egyuttmikodésben a MTA-TKI Peptidkémiai  kutatdécsoportjavaRheumatoid
arthrirtisben diagnosztikai célra alkalmazhat6 tikus citrullinlt peptideket vizsgaltak.
Azonositottak a filaggrin egy rovid 5 tagu szekua@mak megfelél peptidet, amely
alkalmas lehet Uj RA diagnosztikai médszer fejléséte. A téméan Jfdolgozik, ebBl 1

f6 a kutatécsoport tagja. Palyazati forras: kb. dionkt; az intézeti raforditas ennek kb. a
fele. A hasznosithatdé eredmény: autoimmun folyaketobefolyasolé molekulak
azonositasa, tikddésuk feltarasa.

Az allergias reakcidé tanulméanyozaséra beallitodtéik vivo egér-modellt, és elkezdték az
in vitro kérdlmények kozott hatékony peptidek vizsgalataeneaz allatmodellen. A
hatékony peptidek szabadalmaztatasa folyamatbanA/&gméan 3 & dolgozik, ebbl 2 a
kutatécsoport tagja. Palyazati forras: kb. 3 mifitd az intézeti raforditds ennek kb. a fele.
A hasznosithaté eredmény: allergias folyamatok#t géeptidek azonositasa, Uj tipusu
anti-allergikumok kifejlesztése.

A kutatécsoport legujabb eredményei alapjan egkalabban ismeretlen mechanizmust
tartak fel. Kidertlt, hogy az FCRn szerepe nem &supz ellenanyagok védelme, de
alapvet szerepet jatszik az immunfolyamatok kialakulasdmanKimutatték, hogy a
transzgenikus allatokban jelésen megétt az ellenanyag-termelésben résztdveejtek
szdma is. A folyamatot FCRn keresztll haté szupatnizalasnak nevezik. A kutatok a
2007 novemberében szabadalmaztatott eljards mejiéaiara egy céget (ImmunoGenes
Kft) alapitottak, amelynek fikddtetéséhez magyar és kulféldi maganbefékit
tovabba egy nemzetkdzi szakembef@iddld, biotechnoldgiaban tapasztalatokat szerzett
menedzsmentet sikertlt megnyernitk. A témai 8dlgozik, ebBl 1 f6 a kutatécsoport
tagja. Palyazati forras: kb. 20 milli6 Ft; az irg@ézrafordiths hasonlé métet A
hasznosithaté eredmény: fokozott hatékonysagu inracid, az eljaras szabadalmaztatas
alatt all.

Elvégezték a CD21/CD35 és CD16/CD32 receptorok ésélzak 6sszehasonlitd
vizsgalatat, egyedileg és 500 nm atépiemanogyongyokkel kombinalva. Eredményeik
alapjan a nanogyongyok ugyan fokozzak az immungglazonban ez kisebb affinitasu
és eltéd tipusu ellenanyagok megjelenésével jar. A CD16/ZD8ceptorok célzasa
bizonyult a leghatékonyabb stratégianak. Elvéges#ékKLR9 immunvalaszra kifejtett
hatasainak vizsgalataiy vitro ésin vivo egyarant. B-sejteken és dendritikus sejteken
kovették a modell immunkomplex sejtbe todéiivételét és sejtaktivalo képessegeét. A
modell antigén célbajuttatasara kulonbogzintetikus, TLR9 agonista €s antagonista
oligonukleotidok formakat hasznaltalk vitro eredményeik alapjan a modell antigénhez
kapcsolt oligonukleotidok megtartjak sejtaktival@pességeiket, valamint jelésen
segitik az antigén sejtbe vald bejutasat. A téméhdblgozik, ebBl 1 f6 a kutatécsoport
tagja. Palyazati forras: kb. 4 millioc Ft, az intézeaforditas kisebb mérték A
hasznosithatd eredmény: az immunizalas hatékonyakgtokozasa és miségének
pontos jellemzése az antigén iranyitasa altal.

Elvégezték az antitestekiikbdésének és felismiepességének egyideyizsgalatara

alkalmas fehérje microarray technologia klinikaagtosztikai értékének 6sszehasonlito
vizsgéalatait. Ehhez részletes laboratoriumi ékdirs vizsgalaton atesett aktiv és inaktiv
SLE-s beteg (60 minta) csoportjat hasonlitottak@&sgymassal és kontroll mintakkal (30
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minta). Kordbbi eredményeik alapjan két ellenanyagt (IgG, IgM) és két
komplementkomponens (C3, C4) mérését végezték feharje chipeken. Elemzik az
0sszefliggéseket a chipen tortént és a hagyomamgosidgiai vizsgalatok, valamint a
betegség egyéb mutatoi kozott. Megvizsgaltdk az &&sztalyok (IgG1/2/3/4) és a
komplementaktivacioban megfigyelt eredmények kdzigszefliggéseket, kiterjesztettek
meéréseiket a komplementaktivacié terminalis Utvanak vizsgalatara, valamint sejtek
kitapadasan alapulo, ,bioszenzor” jelledetektalasi médszer beadllitasat kezdték meg.
Elkezdték egy olyan antigénpanelen alapulé fehéhe tervezését, amely inzulin
rezisztencia kialakulasanak korai, immunoldgiagé@seit hivatott felismerni.

A téman 3 8 dolgozik, ebbl 2 f6 a kutatocsoport tagja. Palyazati forras: kb. 8ionkt az
intézeti raforditas ennek kb. fele. A hasznosithatédmény: emberi savok klinikai
diagnosztikai jellemzésére alkalmazhat6 chifakitasa; az (] eljaras szabadalmaztatasa
folyamatban van az Egyesiilt Allamokban és az Euridp@ban.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Prof. Hudecz Ferenc — ELTE Szerveskémiai Tanszék

Prof. Toth Gabor - Szegedi Egyetem Orvosvegytagizkt;

Dr.Bésze Zsuzsa - GodéilMezégazdasagi Biotechnoldgiai Kutatointézet;
Prof.Israel Pecht - Weizmann Institute, Rehovatét,

Dr. Anne-Odile - CNRS UMR 6543, Nizza, Franciaoggza

Bruce Whitelaw — Roslin BioCentre, Nagy Britannia

Francia-Magyar TéT keretében: Prof. Guy Serre (CNIRR 5165-Toulouse, F)
Bulgar-Magyar TeT keretében: Prof. Tchavdar Vaseili

Részt vettek az ELTE-n zajldé oktatas minden szintfgzamos hallgato ill. doktorandusz
munkajat iranyitjak témavezent.

Részvétel kulfoldi PhD-eljardsokban opponensként.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

NKTH-20/201037.000 eFt (2010 januar — 2011 julius )
ETT 392/09- 3000 eFt (2009 december — 2012 december)
TET_09_FR_ANR_BIO© 45000 eFt (2010. januar — 2012. december)

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Erdei, A., IsaakA., Torok, K., Sandor, N., Kremlitzka, M., Preclil, and Bajtay, Z. :
Mol Immunol 46:2767-2773. 2009.

2. Maus M, Medgyesi D, Kovesdi D, Csuka D, KonczS@&may G. Cell Signal.
Feb;21(2):220-7. 2009.

3. Terenyi, N., Nagy, N., Papp, KPrechl, J.Olah, I., and Erdei, A. Mol.Immunol. 47:57-
63. 2009.
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-ELTE Immunolégiai Kutasaport

Atlaglétszan 8 Eblsl kutat&:

PhD, kandidatus: 4 MTA doktora: O levedeag: O rendestag: O

Az intézethez kil akadémikusok szanta:
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubibkézama

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt fakfor 28 dsszes hivatkozas sz&ma
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul:

Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 3 poszterek szarta

Tanacsadoi tevékenységek sz&ma
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 1 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag:
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™

TDK munkat készét hallgatok szama: 7 Diplomamunkat(BSc):

Diplomamunkat(MSc): 5 PhD-t:

Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevété

Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel®

OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel:

NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel

Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel:
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr°
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel:
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel:

Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel:

Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel:

7

0
2

Oo0ooo OO

35 MFt
0 MFt

0 MFt
0 tMF
0 MFt
0 MFt
0 MFt
0 MFt
0 MFt
0 MFt
0 MK
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ELTE-MTM ZOOTAXONOMIAI KUTATOCSOPORT
Dozsa-Farkas Klara, az MTA doktora
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
Telefon: 209-0555/8763, Fax: 381-2194
e-mail: kdozsafarkas@gmail.com; honlap: www.peddzgia.net

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport § feladatait a palyazatban foglaltak szerint, a RBiogramban
meghatarozott célkizéseknek megfeléén végzi. Ezek koézil is két fontos terlletre
dsszpontositottak tevékenységiket: 1. Nemzeti &thadit a magyar talajfauna egyes kiemelt
csoportjainak atfogo szintézise, a Karpat-medealegfaunajanak faunagenezise. 2. Részvétel
a Kérpat-medencén kivili, ésorban cirkumtropikus és mediterran terlletek fialejdjanak
feltarasaban. A kutatdécsoport tagjai az allatcsimpokézil a Nematodak, Lumbricidak,
Enchytraeidak, Mesostigmatak Uropodinak, Oribatid@& a pedofauna mas csoportjainak)
taxonomiai allatfoldrajzi kutatasat végzik.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A hazai talajfauna taxondémiai feldolgozasa.

Elkészilt a csoport munkatarsai altal szerkesZ®ettlozoologica Hungarica monografia
sorozat 5. kotete Free-living nematodes of Hungary,”llA sorozat 5. kotetével teljessé valt
a magyar Nematoda fauna monografikus feldolgozasagly vilagviszonylatban is
kiemelked eredménynek szamit, és maris jelsnhemzetkdzi visszhangot valtott ki. Az
elkészilt 608 oldalon a Dorylaimina alosztaly fagk ismertetését tartalmazza, és a
magyarorszagi fajokon kivil katalogus dmer mind a 330 genusz és 3397 ide tartoz6 faj
emlitésre kerult (14d). Az atka (Acari: Oribatida, Mesostigmata) faurgtédrasa soran
attekintették a Keleti Karpatok (Maramarosi Havgsdaunajat, 50 n§gatka és 140
panceélosatka fajt mutattak ki a teriéétbeleértve 3, a tudomanyra nézve (j fajt is.q8 A
mediterraneum televényféreg faungjanak vizsgalatanskimutattak, hogy a mégazdasagi
terlleteken a Fridericia és az Enchytraeus nemjeak daminalnak, és az egyedszanisen
fligg a terulethasznalat tipusatol @.fLeirtak egy Uj televényféreg fajt a Mecsékbés
Osszefoglald tablakat készitettek a dupla diveldikumal rendelke& Fridericia fajok
hatdrozasanak &egitéséhez (BY.

A trépusi, szubtrépusi mediterran, ill. mérsekeltiviletek biodiverzitasanak feltarasa.

A kutatécsoport munkatarsai, az MTA sok éves mlisszatekint Balkan kutatdsainak
folytatasaként, talajzooldgiai expediciokat szetekzGorogorszagba és Romaniaba éertékes
tudomanyos anyaggal gyarapitva az MTM talajzoologyéjteményét. (3 d). A kulonbod
talajzooldgiai expediciok soran @ttt "Berlese” mintakbdl leirtak egy U] pancéldsat
(Oribatida) alcsaladot Socotra szigété(Decoroppiinae subfam. nov.), egy Uj nemet
(Decoroppia gen. Nov.) és 6 (] fajt. A kenyai Otida fauna kutatdsa soran két 0j nemet
(Mahnertozetes gen. nov. és Sceletoppia gen. malgmint 17 Uj fajt fedeztek fel (16X.
Intenziv kutatasokat végeztek Madagaszkar talaffigumak feltarasara, melynek soran két (j
genust (Madabelba gen. nov., Rugocepheus gen. Bev26, a tudomanyra nézve Uj fajt
mutattak ki. Revidealtdk az amfiatlantikus Afrotigstes korongatka nemet, és kulonboz
afrikai és dél-amerikai orszagokbdl 20 Uj Uropodiaja irtak le (1 8). Az Abidjani Egyetem
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(Elefantcsontpart) kutatéival kozrékdésben részt vettek a Nimba hg. talajfaunajdnak
feltarasaban, és 3 a tudomanyra nézve U] foldagdigajt mutattak ki (1d). A mediterraneum
fondlféreg faungjanak feltarasa sordn a csoportaltor talajzoolégiai expedicidinak
anyagabol leirtak 3 (j Nematoda fajt Albaniabofgl Osszességében a csoport munkatarsai
2009. évben a tudomanyra nézve egy Uj alcsaladot)jlgenust és 78 (] fajt irtak le a
talajfauna vizsgalt csoportjaibal.

A csoport altal végzett alapkutatasok teljes dssgban vannak az &l kornyezetlink
biodiverzitasanak feltarasat célzo hazai és nerizetkélkitizésekkel, s ezzel kdzvetve
hozzajarulnak a hazai életniseg javitdsahoz, valamintétdrnyezetiink meigzéséhez.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatécsoport munkatarsai részt vettek az ELTHatAdndszertani és Okologiai
Tanszékének munkéjaban, ahol az alapképzésbenrehliiszertani gyakorlatokat és
Eletfoldrajz ebadasokat, a szakképzésben Biogeogratiadgéisokat, a PhD képzésben pedig
Zootaxondmia és Szisztematika, valamint Biogeogrifirzusokat oktattak. A csoport tagjai
részt vettek az ELTE bioldgia Msc tanyaganak kidefisdban és az oktatasaban egyarant. A
kutatécsoport szorosan egydutikddik masik befogadd intézményével a Magyar
Természettudomanyi Muzeum Allattaraval, és rendszsr részt vesz az Allattar altal
koordinalt kutatdsi projektekben, valamint az &dlat talajzooldgiai gfjjteményének
fenntartadsaban, kutatasaban.

A kutatocsoport nemzetkdzi kapcsolatainak  keretébdalytatodott a  Genfi
Természettudomanyi Mazeumbdinzott Oribatida gitjtemény revizidja. Tovabb folyt az
egyuttmikddés a Levantei régié Lumbricida faungjanak fékara (Institut of Evolution,
University of Haifa, Israel). A The Johns Hopkingyetem (Baltimore) féldtani intézetével
egyuttmikddve vizsgaltdk az urbanizicionak a talajfaungekgrolt hatdsat. A kutatécsoport
munkatarsai részt vesznek a CIAT (Centro Intermadiode Agricultura Tropical)
koordinalasaban zajlé BGBD (Conservation and Mameage of Below Ground Biodiversity)
projekt munkajaban, valamint a francia IBF (Indtitilancais de la biodiversité) altal
koordinalt Madagaszkar kutatasban.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

2008 év soran a kutatocsoport munkatarsai harom A@Kal tamogatott kutatasi témat

miveltek:

— OTKA 49635: Magyarorszag enchytraeida (Oligochadiachytraeidae) faunajanak
feltArdsa, taxonomiai és faunagenetikai szintézZidenantuli Kézéphegység Bakony,
Gerecse, a Mecsek és a Villanyi-hegység vizsgélaks).

— OTKA 72744: A Balkan-félsziget szerepe a Karpat-erved talajfaundjanak
kialakulasaban (25).

— OTKA 77999 Magyarorszag enchytraeida (Oligochadimchytraeidae) faunajanak
feltarasa, taxondmiai €s zoogeografiai szintélgR o).
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V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Dézsa-Farkas K: Review of théridericia species (Oligochaeta: Enchytraeidae)
possessing two spermathecal diverticula and deguorip new species., Journal of Natural
History 43 (17-20): 1027-1043 (2009)

. Vavoulidou E., Coors A, DOzsa-Farkas & Rombke J: Influence of farming practice,
crop type and soil properties on the abundancench¥iraeidae (Oligochaeta) in Greek
agricultural soils., Soil Organisms 81 (2): 197-22Q09)

. Norgrove L, Csuzdi Cskorzi F, Canet M, Gounes J: Shifts in soil faucammunity
structure in shaded cacao agroforests and conseegiér ecosystem function in Central
Africa., Tropical Ecology 50:(1) 71-78 (2009)

. Csuzdi CsGuei MA, Tondoh JE: New and little known earthmospecies from the Mt.
Nimba, Guinea (Oligochaeta, Acanthodrilidae: Benivaae)., Zootaxa 2141: 56—-68
(2009)

. Kontschan J: New Uropodina species (Acari: Mesostig) and records from Kenya.,
Biologia Bratislaveb4(4) 737—741 (2009)

. Kontschan J: Three new species of Rotundabaloghisciinann, 1975 from Brazil
(Acari: Uropodidae)., Genus 4@) 381-3892009)

. Mahunka S and Mahunka-Papp L: New and little known oribatitom Kenya, with
descriptions of two new genera (Acari: Oribatidapuyrnal of Natural History 43 (11-12):
737-768 (2009)

. Mahunka S: Oribatid mites from the Arabian Penisutaluding further records from
Socotra (Acari: Oribatida). (Acarologica GenavenSidll)., Revue Suisse de Zoologie
116 (2): 257-274 (2009)

. Mahunka S: Oribatid mites from the Vohimana ReséMadagascar) (Acari: Oribatida)
l., Acta Zoologica Hungarica 55 (2): 89-122 (2009)

10.Mahunka S& Mahunka-Papp LTopobates helveticusp. n. and some other remarkable

moss mites from Switzerland (Acari: Oribatida).,vRe Suisse de Zoologie 116 (3-4):
325-336 (2009)

11.Mahunka, S: Oribatids from Madagascar IV (Acari.ib@tida)., Revue Suisse de

Zoologie, 116 (3-4): 337-352 (2009)

12.Ujvari Zs: Contribution to the Mesostigmata faurfaStovenia (Acari: Mesostigmata:

Zerconidae et Macrochelidae)., Acta Entomologiaav&hica. 17(2): 115-124 (2009)

13.Ujvari Zs: New and rare zerconid mites (Acari: M&sgmata: Zerconidae) from the

Crimean Peninsula, Ukraine., Opuscula Zoolo@iadapest 40(2):75-86 (2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-ELTE-MTM Zootaxondmiai t&tdcsoport

Atlaglétszan 7 Eblsl kutat&: 5
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 levedeag: O rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 36
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 36
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 8
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 1 idegenlaga: 26
dsszesitett impakt fakfor 4,899 dsszes hivatkozas sz&ma 0
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 230
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 1 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 4 poszterek szarta 0
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 0O Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 2
TDK munkat készét hallgatok szama: 1 Diplomamunkat(BSc): 0
Diplomamunkat(MSc): 0 PhD-t: 1
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 35,10 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevétdl 10,70 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 9,80t
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0,80 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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KE ALLATTENYESZTESI ES ALLATHIGIENIAI KUTATOCSOPORT
Horn Péter, az MTA rendes tagja
7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.
Telefon: (82) 505-912, Fax: (82) 320-175
e-mail: horn.peter@ke.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoport multidiszciplinaris biomonitorozoodszerek alkalmazasaval vizsgélta a
kornyezetet terhé| a taplaléklancba is bekeéilbioldgiailag aktiv szennyéz anyagok
karositd hatasat és az ellenuk toét@adekezés leh&étégeit. Emberd és sertéstl szarmazo
limfocitdkat alkalmazva a fumonizin ;B(FB;) €s az ochratoxin-A (OTA) 6nallé illetve
egylttes citotoxikus hatasat teszteltek MTT-tesztdeghataroztdk a T-2 toxin legkisebb,
takarmany visszautasitdst nem okoz6 koncentraciyatban, majd az alacsony doézisu
toxinexpozicié hataséat baknyulak ivariikbdésére. Modszertani adaptaciot, illetve fejleszté
hajtottak végre a mikotoxinok megkotéseére javagegyuletekin vitro rendszerben tortén
felmérésére, majd meghataroztak a gyakorlatbéforeuléo alacsony T-2 toxin terhelés
mellett alkalmazott egyes gyogynéveény kivonatok dvédhtasat. Halakkal (ponty) vegzett
vizsgélat soran felmérték T-2 és HT-2 toxinnal reesigesen szennyezett takarmany
etetésének hatasat a maj lipidperoxidaciés és tglntaedox statuszara. A neurotoxicitas
vizsgélatok terlletén patkanybol készilt tlédgyi preparatumokon illetve vékonybél
darabokon elemezték az eszfenvalerate rodszér kronikus hatasat, valamint Gjszulott
patkanyok T-2 toxinos kezelését kdven a felndvekedett allatok funkciondlis elvaltoziasa

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Emberltdl és sertéstili szarmazo limfocitakat alkalmazva Metyl-Thiazoltiezolium (MTT)
tesztben vizsgaltdk a FBes az OTA 6ndlld illetve egylttes citotoxikus Isath Az MTT
tesztet altalaban sejt-, szovetkultarak felhaszddal vizsgaljak, de kiterjesztették human
limfocitakra is. Jelen kisérlet keretében a kutsdport a sertés limfocitdk, mint célsejtek
alkalmazhatosagat is tesztelte. Kisérletikben dotitak életképessége a toxin expozicid
idétartamanak és koncentracidjanak novelésével preginen csokkent. A FBcitotoxicitasa

a sertés és human limfocitakban egyarant alacsbnyalt, mint az OTA-é. A FBrOTA
szinergista hatast mutatott sertés és human litdkizan egyarant, a sertés limfocia azonban
érzékenyebbeknek bizonyult. Az MTT teszt tehét tkieizhed setés limfocitakkal is, igy
elkertlhet a human vérvétel és a sejttenyészet alkalmazasa is

Alacsony dozisu (0,05, 0,1 és 0,2 mg/allat/nap)sskan tartd (63 nap) T-2 expozicid
alkalmazasakor az élharom hétben dozisfu§gsokkenést tapasztaltak a kifejlett baknyulak
takarmanyfelvételében, amely kilénbségek a 4.-9. Kieott eltintek. 0,05 mg volt a
legkisebb koncentracié, amelynél az eltérés nemszagnifikans.

A vizsgalt toxin koncentracidk egyike sem befolyésoa spermatoldgiai paraméterek
alakulasat (spermiumok morfoldgija, motilitasanéentracioja, az élés elhalt spermiumok
aranya). A toxinnal folytatott kezelés nem idézekh valtozast a vizsgalt ondéplazma
0sszetetk (citromsav, fruktdz, cink és alfa glikozidaz) kentraciéjaban sem. A 0,2 mg T-
2-vel kezelt csoportban azonban csokkent a tesetose (T) hormon alap/kiindulasi szintje,
ami arra utal, hogy a Leydig-sejtek T terthé&kepesséegét hatranyosan befolyasolta a toxin.
Ezt latszik alatamasztani az is, hogy a GnRH-inttukavélaszképesség ell@zésekor a
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GnRH befecskendezése utan a két legmagasabb ddzgsdt bakok esetében (0,1 és 0,2
mg-0s csoportok) lassabban emelkedett a T szimtt anD,05 mg-os és a kontroll csoportok
egyedeiben (p<0.003).

In vitro rendszerben megallapitottak, hogy a bélcsatormeseggakaszainak eléepH értékéen

a mikotoxinok megkotésere alkalmas vegylletek @Itéértékben kotik meg a T-2 toxint,
amelynek mértékét a pH értek mellett az inkubadétartama is jeleds mértékben
befolyasolja. Ezeket az eredményeket a mobdszerblboviejlesztése soran, Iévén, hogy
validalt, egységesen elfogadatt vitro modszer jelenleg még nem all rendelkezésre,
feltétlendl sziikséges figyelembe venni.

Alacsony dozisu T-2 (1,04 mg/kg takarmany) eés HieRin (0,49 mg/ kg takarmany)
mikotoxin terhelés mellett a fokhagyma olaj mérsehkden, a rozmaring olaj azonban
jelentbsebb meértékben cstkkentette a mikotoxinok altéidékett lipidperoxidacios és a
glutation redox rendszer mennyiségében, illetvelvisdkéaban mérhét valtozasokat. A

kilonbségek a jelen vizsgalatsorozat esetébenalttal még nem voltak szignifikans
mértékiek, ami arra utal, hogy a gyégynoveny olaj kivokaetiels mennyiségével szilkséges
megismételni a kisérleteket az optimalis mennyieéghatarozasa érdekeben.

Halakkal (ponty) végzett vizsgalat soran felmériéR és HT-2 toxinnal (2,45 illetve 0,52
mg/kg takarmany) mesterségesen szennyezett takainedszutavu etetésének hatasat a maj
lipidperoxid és glutation redox statuszara. Megatlatdk, hogy bar a reaktiv oxigén
metabolitok koncentracioja a T-2 toxin kezelés &ata az ets két héten meghaladta a
kontroll csoportban mért értékeket, a malondialdehartalomban nem jelentkezett
szignifikans mérték valtozas, mely eredmeény arra utal, hogy a kisé&dean alkalmazott
dozisu T-2 és HT-2 toxin karos, peroxidativ hataaatpontyok biologiai antioxidans
védsrendszere képes volt semlegesiteni.

Az eszfenvalerat (ESF) széles kérben hasznalt dbivazer. Az elmult évben febtt him
patkanyok kertltek kezelésre gyomorszondas alkassat, 20 mg/testsuly kg-os egyszeri
dozisban. Az agykérgi ill. hippokampdlis tdléhgyszeletekben mért kivaltott potencialok
mintazata megvaltozott, a korai komponensek enyheliridé csokkenést, a kizbiek
amplitidé novekedést mutattak mar a kezelést kowetpon, és ez az aktivitasvaltozas
fennmaradt az egy hetes vizsgalati periddus védgesgzességében ez az atrefidéz az
ingerlékenység enyhe fokozddasanak tekiwvthét bélvizsgalatok eredményei szerint egy
atmeneti nikddésfokozéodast tartds tkddéscsokkenés kovet. Az eszfenvalerat kezelés
hatasara az acetil-kolin altal kivaltott bélkontig@k amplitiddjaban és tonusaban a kezelést
kovet eld és masodik napon emelkedést, mig egy héttel kedg@eten szignifikans
csokkenés tapasztalhato.

Egy masik vizsgalatsorozatbarFasariumgombak altal termelt T-2 toxin agykérgi idegsejt
proliferaciot, differencialodast befolyasold hatdaé elemzése ke#dott meg. Ujsziilott
allatok kerultek kezelésre, mert az agykeérgi sejedkor mutatnak egy proliferaciés
maximumot, és a T-2 toxin sejtosztodasra és vaasialgyakorolt hatdsanak elemzése volt a
cél. Az irodalomban fellelh8tEDsy és LD;p adatok alapjan a hatékonyan alkalmazhat6 toxin
mennyiségének meghatarozasa tortészr meg. Az Ujszulottek fokozott érzékenységet
mutatnak a toxin irant, ezért a kiindulasihoz képelents doéziscsokkentésre volt szikség az
allatok tuléléséhez. A kezelt és tulélt allatokelkedés vizsgalati teszten estek at, valamint
taléls agyszelet ill. intesztinalis preparatumokon késtihz erzékenység valtozasok tovabbi
tanulméanyozasara. A mérési eredmények feldolgdpfgamatban van.
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A kutatas részben alap-, részben alkalmazott lait&tdasznositasban résztéeréllalkozas:
Food Analytica Laboratoriumi és Innovacios Kft. tafort EI$ Takarmanygyarté ZRt., Vet-
Nutrition Bt. A vizsgalatokban résztvélk szama: 15d, ebll az intézetben dolgozé: 10,f
intézeti sajat raforditas: 1.400 eFt, TKI tamogat?d8.460 eFT, egyeb palyazati forras:
9.500 eFt.

Eredményeik hattéril szolgalhatnak az Eurdpai U&ital megkdvetelt Gj élelmiszer-

egészséqgugyi hatarértékek megallapitasahoz, valamilyan validalt modszerek

kifejlesztéséhez, amelyekkel részben toxikus arkak@rositd hatasa, részben pedig a
mikotoxinok megkoétéseére alkalmas funkcionalis cstijgotartozé vegyulletek hatékonysaga
meghatarozhat6. Az eredmények tovdbba hozzajardntdkarményt és az élelmiszereket
szennye& mikotoxinok, peszticidek és egyéb toxikus anyadakatasanak é€s human

egészséqugyi jeletaégének szélesebb kKomegismeréséhez. Az ismeretek kilorboz
szinten az egyetemi képzésbe is integralhatovakaln

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézmények az ERASMUS program keretében kuikatstartanak. A vezétkutatok
rendszeresen tartanalkbatlasokat meghivott@ddoként. A kutatasban kilfoldi egyutikido
partnerek: Forschunginstitut fir die Biologie Landgchaftlicher Nutztiere (Dummersdorf,
Németorszag), Paul Sabatier Egyetem (Toulouse,ck@arszag), Tulln-i Biotechnoldgiai
Kutatokdzpont  (Ausztria), Muncheni #dzaki Egyetem Allathigiéniai Tanszék
(Németorszag), Johannesburgi Egyetem Food, Envieah&® Health Research Group (Dél-
Afrikai Koztarsasag), INRA (Toulouse, Franciaorszadllatorvos-tudomanyi Egyetem
(Bécs, Ausztria és Karditsa, Gorogorszag), Szlovakomanyos Akadémia Allatélettani
Kutatointézete (Kassa, Szlovakia). A kutatécsoportértozd intézmények kiterjedt hazai
kapcsolatrendszerrel is rendelkeznek.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A palyazatok egy része (T€T, ERASMUS) keretébelghtd- és kutatocserékre kerilt sor
(Ausztria, Dél-Afrikai Kozt., Franciaorszag). A nagrojektek (NKTH) hozzajarultak a
kutatécsoporti palyazat keretében elvégzett kubatéizz. Az OTKA az alapkutatasokat
tamogatta, mig egyéb palyadzatok (Richter Alapityakgretében a vallalkozoi szféra
megbizasa alapjan végeztek kutatas-fejlesztéskeeydéget, illetve sor kertlhetett fiatal
kutatok konferencian valo részvételére.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Balogh K Heincinger M, Fodor,Mézes M Effect of long term feeding of T-2 and HT-2
toxin contaminated diet on the glutathione redaust and lipid peroxidation processes in
common carp (Cyprinus carpio L.), Acta Biologicae§ediensis 53(suppl. 1): 23-27
(2009)

2. Banczerowski-Pelyhe, Banczerowski P, Varrd,Kovacs M Vilagi I: Multitoxicity in
living systems caused by interactions of food-bbratic and abiotic environmental
factors, Cereal Research Communications 37(suppb33-634 (2009)
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. Kovacs M Késa E, Horn P, SzendlZs, Milisits G: Effect of a grain extract on centa
digestive physiological parameters in early wearsdabits, Acta Veterinaria Brno, 78:
379-386 (2009)

. Mwanza M, Kametler L, Bonai ARajli V, Kovacs M Dutton MF: The cytotoxic effects
of fumonisin B1 and ochratoxin A on human and pignphocytes using Methyl thiazol
tetrazolium (MTT) assay, Mycotoxin Research 25p83-238 (2009)

. P&l L, Dublecz K, Weber M, Balogh,KErdélyi M, Szigeti G,_Mézes MEffect of
combined treatment with aflatoxin B1 and T-2 toaimd metabolits on some production
traits and lipid peroxide status parameters oflbrahickens, Acta Veterinaria Hungarica
57: 75-84 (2009)

. Szakécs A, Kosa E, Tuboly T, Tornyos G, Fodor Jli RaKovéacs F, Horn P, Kovéacs M
A T-2 toxin eés a fermentalt blzacsira kivonatanastaba valasztott malacok
immunvalaszara, Magyar Allatorvosok Lapja 131(5)6-282 (2009)

. Varré P, Gyori J, Vilagi I: Effect of fipronil on synaptic transmission in huscan and
mammalian central nervous system, Annals of Agrical and Environmental Medicine
16: 77-83 (2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatocsoport neve: MTA-KE Allattenyésztési ésafthigéniai Kutatocsoport

Atlaglétszam 5 Ebtl kutatd: 4
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: 2
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 2
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesib) publikacio szanfa 61
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 42
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 2 idegen ngelv 18
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 3 idegenlaga: 4
dsszesitett impakt fakfor 15,072 osszes hivatkozas sz&ma 42
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 32
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon*t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielbadasok szanma 8 poszterek szartfa 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’ 11
TDK munkat készét hallgaték szama: 4 Diplomamunkéat(BSc): 11
Diplomamunkat(MSc): 6 PhD-t: 6
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 760
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 26,5 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevét&l 60,70 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel®: 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 6,80t
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 51,5 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozodielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaadetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 240 M
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MTM ALLATOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Papp Laszld, az MTA rendes tagja
1088 Budapest, Baross u. 13.
Telefon: 210-1075, Fax: 334-2785
e-mail: [papp@nhmus.hu

l. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport allatpopulaciok kdlcstnhatasaivebitat kapcsolataival (pl. parazitizmus és
koltésparazitizmus, predacid), a hazaivihg diverzitdsanak feltarasaval és allatkbzodsege
szerveddésének kutatdsaval foglalkozik. Tobb kutatdas anderetvédelmi bioldgiat érinti,
példaul az agrargazdalkodas intenzitdsaval kaposolazsgalataik, vagy a természetveédelmi
terlletek hal6zata fejlesztésének dkoldgiai hattendt kutatasaik.

II. Az év folyamén elért kiemelked kutatasi eredmények

Eurdpai egyuttrikddésben két nagyléptékanulmanyban vettek részt. Az egyik a kontinens
mezgazdalkodasanak jelenlegi valtozasait értekeltegaarteriletekhez kédo biodiverzitas
tekintetében, a masik a kérnyezetvédelmi politikaraterileteire — példaul a k6zép-eurdpai
mezgazdasagi kezelésekre — mutatott r4, ahol a testw&ielmi bioldgiai kutatdsoknak
fontos szerep juthat.

A biologiai fegyverek torténetének é€s mai szerekéfedtarasat célzd kutatasaik soran
feltartdk a Varsoi Szebrdés kabitoszerfegyver kutatasi programjat, melp@ds években
zajlott Budapesten. Megallapitottak, hogy a korakofegyverként valé felhasznalasa nem
feltétlentl valamiféle viselkedési aberracié, han@atdn az ember agressziés viselkedési
repertoarjanak egyiési késztetése.

Uj hipotézist dolgoztak ki az emberi magzatbdl aweaatestébe vandorlo, és ott hosszan
fennmaradd immun-sejtvonalak adaptiv értékének wn@gatara. Ez az elképzelés
megmagyarazhatja e sejtvonalak szerepéi autoimmun betegségek kialakulasaban.

A gazda-koltésparazita koevolucio kutatasa téem&bantattak, hogy Japanban, ahol egy sok
gazdafaju kapcsolatrendszer van, a koltésparap#aiaizaciéja nem olyan fejlett, mint a
hasonlo eurdpai esetekben. A hazai kakukk-nadkagicsolatnal a tdbbsz6rdés parazitizmus
szerepét elemezték, mely a hazai étetltekintve ritka jelenség. Kimutattdk a gazda
csokkent tojasdiszkriminacios (antiparazita) képgés mely a koltésparazita reprodukcios
sikerét noveli. Kisérletesen igazoltdk, hogy a k&fidoka kihordasi viselkedése - amikor
minden mas tojast/fiokat kidob a fészékbkoltséges a kakukkfioka szamara, mely csokkent
tbmeggyarapodast és lassubb testméret-ndvekedeast, ale ezt kirepulésig képesek
kompenzalni.

Az Isophya posthumoidaliszécske énekének klinalis, geografiai variabifitasovabb
vizsgélva hangvisszajatszasos kisérletek sorantadéaitak, hogy a klin két végét alkoto
legdélebbi populacio dstényei nem vélaszolnak az északi populaciok hiekée, de a
variacios sor északi végen allé populaciéstényei sem valaszolnak a déli populaciok
énekére. EBként kozolték azlsophya harzi akusztikus jeleinek (himéstény duett)
oszcillografikus és spektrografikus jellemzésétarant a himek ciripéicsapsoranak leirasat.
A ciripelécsapszam magasabb, mint a morfolégiailag kdzeiajtknal, ami a faj morfoldgiai
alapon torted identifikaciojat nagyban segiti. Alsophya camptoxyphalakkdrhoz tartozo
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romaniai Isophyafajok elkulonitéséhez morfometriai karakterek Higminancia analizise
alapjan klasszifikacios fuggvényt szamitottak ki.nnEk segitségével ezeknek a
morfoldgiailag kriptikus, de énekjellerbiz alapjan egyértelfien felismerhét fajoknak a
himjei, morfometriai jellemdk alapjan is identifikalhatéak.

A Hevesi ETT teriiletén 2008-ban végzett felmérémstaidak elemzésével kimutattak, hogy
az ugaroltatas jeletgen néveli a rovarok fajszamat és abundanciaj&xeenziv szantofoldi
terlletekhez képest. Tobb taxonnal a fajszamonteki az ugarteriletek a féltermészetes
gyepekhez hasonléak, de fajosszetételik &ltéOsszességében, az ugarteriletek
hozzajarulhatnak az agrartajak biodiverzitasanagmésehez.

Természetvedelmi szempontbol jelent lepkefajok kutatdsa soran megallapitottak a
Coenonympha oedippugzlstsavos szénalepke) Ocsai populacié komplexableimek és
néstenyek kozotti diszperzids kilonbséget, nappad&pesetén szokatlan modon a himek
gyakrabban és nagyobb tavolsagra hagyjakddledyfoltjaikat. Valamint megallapitottak két
ugyanazon terileten &l hasonlo éhelyigényi hangyaboglarka faj diszperzios szempontu
elkilonilését. AMaculinea teleiuskivandorlasi rataja alacsonyabb volt és a kivalkdor
terletfliggése ésebb volt, mint 8. alconesetén.

Téplalékhalozatok szerkezetének kutatasdban Ujsnémokat fejlesztettek ki és dinamikai
szimulacios modelleket épitették. Sztochasztikusye@@lapl szimulaciok alapjan
fajfontossagi-mérszamokat vezettek be. A mddszereket egy alaszkditéplalékhalézatan
tesztelték. Determinisztikus dinamikai modellekeasinaltak egyszér okoszisztéma
modellek elemzésére, melyek segitségével a tetigesizisztémak tulhalaszasa és lehetséges
regime shift-jei k6zotti 6sszefliggést vizsgaltak.

Két kozlemény elkészitésével befejezték az igeny negyedszamu legal |€gykozosség
mintain végzett elemzés sorozatot. A kozos fajokha® szamat bedslparametrikus
hasonlésagi index normalizalt valtozataval, teh#t nibdszerrel elemezték az egyes
mintasorozatok hasonlosagat. Extra szamu szingétatubleton fajt talaltak, és ez a jelenség
nem latszott kimerllni a mintdk nagysaganak noéeigls A fajgyakorisag-eloszlas grafikus
menetének a mintanagysagtél valdé fuggése az eggfortosabb vizsgalati kérdés. Még
93000 példany sem elég ahhoz, hogy a vizsgalt k@gpfajgyakorisag-eloszlasarol pontos
képet adjon. A fajtelftdési gorbék ekkora szamoknal sem érik el a sza@iradiszezer
példany kevés, de 30000 elégségesnek latszik leogy, az un. modalis gyakorisagi osztaly
megjelenjen. A modalis fajok k6zott azonban aza nart jelenség tapasztalhato, hogy azok
illetéen is.

Kutatasi eredményeik elismerését jelzi egy MTA dokf egy PhD és egy habilitaciés
fokozat megszerzése; ketten is MTA levétag-jeldltek voltak.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Tiz meghivott éladast tartottak kilféldon (Romania, Németorszagglian USA, stb.). A
koltésparazitizmus kutatasi témaban Uj-zélandi,obangseh, amerikai, holland, spanyol és
japankollégakkal, az agrar-természetvédelmi biologiandéan 24 eurdpai intézménnyel, a
hél6zatkutatdsban kanadai, olasz, taiwani, indiaierikai, skét és spanyol intézményekkel,
taxonOmiai témakban orosz, német, cseh és svedegaikal kooperalnak. Hazai
egyuttriikods intézmények a DE Okol. és Evol. Allattani és Hubiiatogiai Tszk-ek, ELTE
Novényrendszertani és Okol. és Allatrendszertatdlésl. Tszk-ek, MTA OBKI, MTA NKI,
SzIE Biomatematikai Tszk., ELTE és DE bioldgiai, SdE kornyezettud. doktori isk., Coll.
Budapest, Nyiregyhazi diskola és tobb nemzeti park igazgatdésag. Résztne&sziz
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nemzetkozi folyoirat szerkesztésében (pl. Ecologytdrs, Conservation Letters, Journal of
Ethology), 6t nemzetk6zi tudomanyos bizottsagbar®ideégben (pl. Soc. Conservation
Biol.-Europe Section Board, Eur. Ecol. Federatiougril), 13 hazai bizottsagban (pl. MTA
Okoldgiai, Zooldgiai, Természetvédelmi és Konzeidhioldgiai bizottsagai, MBT Okoldgiai
szakosztaly elndk). Tobb szakdolgozo, és 10 dokthrsz hallgaté témavezetését végzik.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Egy FP7-es projektben résztéky egy OTKA-ban témavezik voltak. Sikeresen palyaztak az
OTKA és a spanyol tudomanyos-technikai alap fomra£a010-6l indul6 projektek).

10.

11.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok

Anderson MG, Moskat (Ban M, Grim T, Cassey P, Hauber ME: Egg evictroposes a
recoverable cost of virulence in chicks of a brpadasite. PIoSONE 4(11): e7725 (2009)

Batary P, Krosi A, Orvossy N Kovér S, Peregovits L: Species-specific distiitnutof
two sympatricMaculinea butterflies across different meadow edges. Jouohdhsect
Conservation 13: 223-230 (2009)

Jordan F-Osvéath Gy: The sensitivity of food web topologytémporal data aggregation,
Ecological Modelling 220: 3141-3146 (2009)

Jordan F: Keystone species in food webs, Philosaphiransactions of The Royal
Society B-Biological Sciences 364: 1733-1741 (2009)

Moskéat G Hauber ME, Avilés JA, Ban M, Hargitai R, Honza Mcreased tolerance of
multiple cuckoo eggs leads to higher fledging sascef the brood parasite. Animal
Behaviour, 77: 1281-1290 (2009)

Orci KM, S#z5cs G: Ultrasonic and sonic emission during the tstip behaviour in males
of Z- and E-pheromon strains of the european carerh Ostrinia nubilalis Hubner
(Lepidoptera, Pyraustidae). Bioacoustics 19(1)103-(2009)

Papp L: Additions to the Diptera fauna of Hungdfglia Entomologica Hungarica 70:
225-242 (2009)

Pullin AS, Baldi A,Can OE, Dieterich M, Kati V, Livoreil B, Lovei GWlihdk B, Nevin
O, Selva N, Sousa-Pinto I: Conservation focus onopget major conservation policy
issues that need to be informed by conservaticensei Conservation Biology 23: 818-
824 (2009)

Roézsa L: A psychochemical weapon considered byYaesaw Pact, Substance Use and
Misuse 44: 170-176 (2009)

Roézsa L: The motivation for biological aggressisman inherent and common aspect of
the human behavioural repertoire, Medical Hypothés: 217-219 (2009)

Stoate C, Baldi ABeja P, Boatman ND, Herzon I, van Doorn A, de SG6 Rakosy L,
Ramwell C: Ecological impacts of early 21st centagricultural change in Europe - a
review. Journal of Environmental Management 914822009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-MTM Allatokol6giai Kutat§oport

Atlaglétszan 6 Eblsl kutat&: 5
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 3 levedeag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 40
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 36
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 22
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2 idegenlaga: 4
dsszesitett impakt fakfor 46,737 osszes hivatkozas sz&ma 434
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 383
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 1 MTA doktora: 1 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 22 poszterek szarfa 5
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 10 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 8
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 5
TDK munkat készét hallgatok szama: 3 Diplomamunkat(BSc): 3
Diplomamunkat(MSc): 6 PhD-t: 10
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 42
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 35,70 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevété 4,70 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 0 tMF
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 2 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 2,70 MF
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PTE IDEGELETTANI KUTATOCSOPORT
Lénard Laszld, az MTA rendes tagja
7643 Pécs, Szigeti u. 12.
Telefon: (72) 536-243, Fax: (72) 536-244
e-mail: laszlo.lenard@aok.pte.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A gluk6z-monitoroz6 neuronok tkROdési sajatossagainak tovabbi vizsgalata a linsbiku
rendszerben.

Elektrofiziologiai €és magatartasi vizsgélatok aznfprmacio feldolgozasaval kapcsolatban.
Ghrelin, neurotenzin és substance P neuropeptidsgalata tanulasi mechanizmusokban.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A multibarrel mikroelektroforetikus technika alkadmdsaval tovabb vizsgaltak a
mediodorzalis prefrontalis kéreg (mMPFC) idegsejgkimikodését. Igazoltak, hogy a vizsgalt
sejtek mintegy 25%-a egyben a kdzponti glukéz-nwoité (GM) ideghaldzat elemeként
funkcional. Bebizonyosodott, hogy a mediodorzalisfiontalis kérgi idegsejtek 1/3-a iz-
ingerlésre ugyancsak megvaltoztatja tlizelési fre&idgat, s a jellentEen kett vagy tobb iz-
minéségre is valaszol6 iz-neuronok szamara a leghadisosgernek a sos, a savanyu €és az
umami izek bizonyultak. Tovabbi, a patkany cingslakérgében (Cing) folytatott
extracellularis egysejtelvezetések soran ramutatiek, hogy e struktura idegsejtjeinek tobb
mint 30%-a D-glukéz mikroelektroozmotikus adasareguéltoztatja ikodését, s hogy e
GM neuronok kozott a serkéabbk ill. gatlodok aranya kézel egyforma. lgazoltak e
kemoszenzoros idegsejtek soliréteurotranszmitter-érzékenységét, valamint jeltenz
valaszkészségeét, s intragasztrikus kémiai ingesdlasara bekovetkézaktivitasvaltozasait.
Bebizonyitottak a primér citokin interleukinf 1(IL-18) nucleus accumbens-be (NAcc)
juttatott mikroinjekciojanak anorexigén, adipszogédmmoralis-metabolikus és pirogén
hatasat, s az utdbbi kiféfdésében ciklooxigenaz enzim mechanizmus részvéikatattattak,
hogy a taplalek- és folyadékfelvétel csdkkenése ntiajdonithatd IL-B kivaltotta
kondicionalt iz-averzidnak, ugyanakkor a citokin kmoinjekciot koved jellemz iz-
reaktivitasi deficit szerepet jatszhat a taplallsdzavarok létrejottében.

Folytattdk a magas jutalomértékkel rendetkemkoroldat fogyasztasaval kapcsolatos mPFC
mechanizmusok vizsgélatat tetrod elektrédakkal amgdlt, szabadon mozgo6 patkanyokon.
Ujabb kisérletekben igazoltak a jutalomra véalaszg®ward” neuronok és az édesiiiz
jutalmat ,prediktald” sejtek 1étét, és tisztaztdkikidési jellemaiket. Az adatok egy részét
publikaltak.

A korabban megkezdett fMRI vizsgélatok folytatasakelhizott betegek hedonikusan ejtér
(kellemes ill. kellemetlen) intraoralis iz-ingerbltasara létrej@y az egészséges alanyokétol
sajatosan kulonb®éz agyi aktivacidjat igazoltak. A metabolikus tRbdések kdzponti
szabalyozasanak feltarasara iranyuld, Rhesus majomiegzett fMRI vizsgalatokban
kimutattak, hogy a taplalékfelvétel szabalyozasargmontjdbdl kulcsszerepet jatszo6 limbikus
eléagyi strukturakban az ismételt i.v. glukoz-terheléesnyoman l|étrejé¥ vércukorszint
emelkedésekkel korrelald aktivacids-deaktivaciostéanat jelentkezik.

Magatartasi kisérletekben, him Wistar patkanyolesulimanyoztak substance P neuropeptid
hatdséat. Igazoltak az éab évben kapott eredményeiket, nevezetesen azt, hogipbus
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pallidusba, valamint az amygdala centralis magjatjektalt substance P NK1 receptor
mechanizmuson keresztil fokozza a passziv elhtaidast. Az eredményeket publikaltak.
Vizsgaltdk az amygdala centrélis és bazolaterabgjaiban 10 ng és 100 ng substance P
hatasat a pozitiv mediits - jutalmazo folyamatokra is. Igazoltak, hogy astahce P 10 ng-
os dobzisa az amygdala centrdlis magjaban pozitigedsitt hatasiu helypreferencia
paradigmaban. A bazolateralis amygdalaba adottaudes P mikroinjekcié egyik alkalmazott
dozisban sem volt hatasos. A substance P hat@seibli vizsgalva kimutattak, hogy az
amygdala centralis magjaba injektalt 10 ng doziBupdzitiv megdisits hatasat az NK-1
receptor antagonista WIN51,708&letzeléssel sikerll kivédeni. Az eredmények aztdtjak,
hogy az SP hatasainak kdzvetitésében NK-1 recdpj@iszanak szerepet.

Morris féle Usztatasi tesztben és helypreferenesztben tovabb vizsgéaltak az amygdala
centralis magjaba mikroinjektalt neurotenzin hataddilot kisérletekben igazoltak a
neurotenzin doézis-fugg megeébsits hatasat. A vizsgalatok komplettalasa és az adatok
részletes analizise utan az eredmények publikal@skbvetked évben kerll sor.

Acilélt-ghrelin mikroinjekcié hatdsat vizsgaltak amygdala bazolateralis magjaban. Passziv
elharitd tesztben igazoltak 50 ng ghrelin tanuéssimemaoria rentenciot fokozé hatasat, ami
D-Lys3-GHRP-6 receptor antagonistaval felfiigged#tivelt. Az eredményeket publikaltak.
Ezek az el adatok az amydalaban a ghrelin tanulassal-msfjéssel kapcsolatos hatasarol.
Human neuropszicholégiai tesztek segitségével tésiman, illetve anorexia nervosaban
szenved betegeken, valamint kontroll személyeken végexieggalatokat. Az ékz6 évben
végzett vizsgalatok eredményeit meggtették igazolva felstt, elhizott betegeken a figyelmi
kapacitas és a gondolkodasbeli rugalmassag csésdendjabb vizsgalatokban kimutattak a
sajat testkép értékelésének torzuldsait. AnoreRgtegeken, maodositott affective priming
teszt és Likert skala segitségével vizsgaltak Kiidh testsziluettek implicit és explicit
értékelését. Igazoltdk, hogy az anorexiasok nematmai pozitiv viszonyulast az ultra-
vékony testképhez, azonban rendkivil negativhagk@itek a tulsulyosokat reprezentald
képeket. Az adatok azt mutatjak, hogy anorexiasodsfsorban a sulygyarapodastol vald
félelem és szorongas, nem pedig a sovany testkegiponegitélése a kulcstényiez
Eredményeik hozzgjarulhatnak a taplalkozasi és slbszabalyozasi zavarok
mechanizmusainak jobb megértéséhez.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok:A Kutatocsoport tudoméanyos egyiittkbdést folyatott a PTE AOK
Gyermekgybgyaszati, Neuroldgiai, Idegsebészeti, icRiriai, 11.Sz. Belgydgyaszati
Klinikdkkal, a Magatartastudomanyi Intézettel, vaiat az MTA Infobionikai Konzorcium
tagjaival. Havi rendszerességgel videokonferenciakettek részt, és @dasokat tartottak,
hozzajarulva a doktoranduszképzés szinvonalanakléséiez. Kollaboracios fMRI
vizsgalatokat végeztek emberen és az orszagbékéalsvégeztek fMRI vizsgalatokat rhesus
majmon a Pécsi Diagnosztikus Kdzpont Uj, 3T késaik alapozva.

Nemzetkdzi kapcsolatokEgyuttmikodtek a Moszkvai Agykutatd Intézettel, a Leuven
Katolikus Egyetem Pszichologiai Intézetével (Briggses a Kyushu Institute of Technology
Brain Science and Engineering Intézetével (Japarazai és nemzetkdzi kollaboraciéban
végzett vizsgalatok eredményeit nemzetkdzi folyokban publikaltak.

Részvétel a felsktatasban:A kutatdécsoport tagjai magas oraszammal vettekt r@sPTE
AOK Elettani Intézetben az orvosi és gydgyszeréstettan magyar, német és angol nyelv
oktatdsaban (&hdas, gyakorlat) a gyakorlatos oktatag$készitésében, tovabba kredit-
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kurzusokat tartottak. Részt vettek TDK-s hallgatdépzésében, és az Elméleti
Orvostudomanyi PhD Doktoriskola munkajaban.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A 2009. évben két ETT palyazatuk (ETT 315 és 3&rulz, ami a 2009. évben 0.75 mFt-ot
biztositott. Ugyancsak befejgddtt a MEDIPOLISZ Dél-Dunéntuli Regionalis Egyetemi
Tudaskozpont palyazat végrehajtasa, amiben a ks@port is részt vett (20 mFt/év). A
2007-ben megkezdett NKTH OTKA téma (K- 68431) 7.btrtamogatést biztositott. Ezen
felil egyetemi palyazaton (PTE Rektori PalyazatRiMutatasokra 2.3 mFt-ot nyertek el. Az
Ajinomoto Co. Inc. (Japan) évi 3 mFt-ot biztositiaznforméaciéfeldolgozassal kapcsolatos
kutatasokra. A kutatdécsoport két tagja részt vedrialatassal kapcsolatos OTKA kutatasban
(OTKA K79156, 5.9 mFt/ év). A Pécsi DiagnosztikabZponttal egyltt beadott Norvég
Kutatasi Palyazatot elnyerték, ami a kutatocsoppéimara évente 19 mFt kutatastamogatast
jelent. A kisérletek eredményeinek egy részét paliék, tovabbi két kéziratot publikalasra
benyujtottak, tobb kézirat publikalasra valbéke&iszitése folyamatban van.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Cserjési R, Luminet O, Poncelet AS, Lénéard L. Adteiexecutive function in obesity:
Exploration of the role of affective states on atiga abilities. Appetite, 52,2, 535-539,
(2009)

2. Cserjési R, Vermeulen N, Luminet O, Maréchal C, BefSimon Y, Lénard L. Explicit
versus implicit body image evaluation in restrietivanorexia nervosa. Psychiatry
Research, 175,1-2, 148-153, (2010)

3. Kertes E, Laszl6 K, Berta B, Lénard Effects of substance P microinjections into the
globus pallidus and central nucleus of amygdalgassive avoidance learning in rats.
Behavioural Brain Research, 198: 397-403, (2009)

4. Kertes E, Laszlo K, Berta B, Lénard Rositive reinforcing effects of substance P in the
rat central nucleus of amygdala. Behavioural BRasearch, 205: 307-310, (2009)

5. Petyko Z,Toth A, Szabd |, Galosi R, Lénard L. Neuronal atfiin rat medial prefrontal
cortex during sucrose solution intake. NeuroReft14, 1235-1239, (2009)

6. Takacs G, Papp Sz, Lukats B, Szalay Cs, Nagy Bakiest D, Karadi Z. Homeostatic
alterations after IL-1beta microinjection into thecleus accumbens of the rat. Appetite,
2010. doi:10.1016/j.appet.2010.01.001

7. Téth K, Laszlo K, Lukacs E, Lénard L. Intraamygddlanicroinjections of acylated-
ghrelin influences passive avoidance learning. Bel@al Brain Research, 202, 308-311,
(2009)

8. Tobth K, Laszlo K, Lénard L. Role of intraamygdal@dylated-ghrelin in spatial learning.
Brain Research Bulletin, 81,1, 33-37, (2010)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-PTE Idegélettani Kutatijmsrt

Atlaglétszan 7 Eblsl kutat&: 5
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 leveleag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 8
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 19
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 8
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt fakfor 21,046 osszes hivatkozas sz&ma 68
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 56
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 2 poszterek szarta 2
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 7
TDK munkat készét hallgatok szama: 9 Diplomamunkat(BSc): 0
Diplomamunkat(MSc): 3 PhD-t: 7
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1020
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 19,5 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevété 52 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: TNBFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 20 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 2,5 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 22 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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SE GYERMEKGYOGYASZATI ES NEPHROLOGIAI KUTATOCSOPORT
Tulassay Tivadar, az MTA rendes tagja
1083 Budapest, Bokay u. 53.
Telefon: 314-2858; Fax: 303-6077

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

VEGF hatasa a gingiva mikrocirkuldciora. Epithediamesenchymalis transitio (EMT):
intracellularis jelatviteli folyamatok. EMT és ckmek kapcsolata. Immunfenotipus
vizsgélata kulonbdyz kérképekben. Limfocitaaktivaciot kisérintracellularis folyamatok
kulonbo®d korképekben. A radk kemorezisztencia kialakulasakezet mechanizmusok
vizsgélata. Vesetranszplantacié hatasa a betegakigbségeére.

A kutatomunka eredményeinek kozlése.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Alapkutatas

— VEGF hatéasa a gingiva mikrocirkulaciorg8 16, 2MFt). A VEGF eérproliferaciot,
permeabilitast fokozé hatdsa é&ltalanosan ismeitutatocsoport azt vizsgalta patkany
modellen, hogy a VEGF-nek van-e lokalis hatasangigalis mikrocirkulacio venulaira.
Kimutattdk, hogy a VEGF lokalis adasa (10 ésufml koncentracioban) vazodilataciot
okoz 5 és 15 perc mulva. Ezt a hatast a VEGF-2ptepak gatlasaval meg lehet
akadalyozni. A VEGF-2 receptorok jeléségét immunhisztoldgiai vizsgélattal is
alatamasztottak, ugyanis a kiserek endotheliuméaham@rfal simaizom sejtjeiben és erek
kordli pericitakban ezeket ki tudtak mutatni. Ageségben az endotél erddBIO is nagy
valOsziriséggel szerepet jatszik.

— Epithelialis mesenchymalis transitio (EMT): introEris jelatviteli folyamatok(4 16,
5MFt). Tobb éve vizsgaljak az EMT intracellularislgtviteli folyamatait. 2009-ben
kimutattak egy kis G fehérje, a Cdc42 fontos szetrr@iszik az MRTF transzlokacié és az
SMA expresszid szabalyozasaban. A konstitutivarvakdc42 konstruktot LLC-PK1
sejtekbe juttatva jeletisen aktivalodik az SMA promoter. A dominas negdatidc42
konstrukt gatolta a sejt kontaktusok szétesesat®SFb-1 kezeléssel kombinalt stimulus
altal okozott SMA promoter aktivaciét. Az SRF nullis akkumulacibja jeletisen
megndvekedett CA Cdc42 transzfektalt sejtekben.d&4@ hatasara az MRTF nuklearis
transzlokacioja kovetkezett be, ennek megdelela sériilés okozta transzlokaciot gatolta a
DN Cdc42 jelenléte. A megfeledominans negativ konstruktokkal gatolva a PAK, NERT
és p38 fehérjéket sikertlt csokkenteni az aktiv42dital okozott promoter aktivacioét. Az
eredmények alapjan a Cdc42 is szerepet jatszikMax gromoter PAK, p38, MRTF és
SRF-n keresztll torténaktivaciéban, illetve, hogy a Cdc42 az MRTF lokatidjanak
jelents szabalyozdja.

— EMT és citokinek kapcsolai@ f6, 5SMFt). Unilateralis uréter obstrukcios patkanyraibd
b6l szarmazd vesemintakon expresszios chip analigigeztek. Az eredmények alapjan
felvetodott a Th17 sejtek és a matrix metalloprotedzok Hddm betoltdtt szerepe kerdlt.
A laboratériumban egy IL-17 és IL-17-receptor gémdit egérmodellt allitottak be, amin
vizsgéljdk az EMT Kkialakulaséat gyulladasos bélbséeg asztma vagy uréter obstrukciot
kovetben a célszervekben. Az EMT-t specifikus markereka&MA, vimentin, E-
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cadherin) alapjan hatarozzak meg. Ezzel egbed az EMT soran aktivalédo jelatviteli
utakat (NFkB, p-38, Akt, ERK1/2, SMAD2/3, INK1/2) &élemzik.

Alkalmazott (klinikai) kutatas:

Immunfenotipus vizsgalata kiuléntibkorképekben(4 6, 3MFt). Kimutattak, hogy a
gyermekkorban kefdlé gyulladasos bélbetegség kialakulasa és a betaajdiitasa a
velesziletett immunitast biztositd sejttipusok wédwak a valtozasaval figg oOssze.
Hasonlé megfigyelést tettek csecsdri allergias colitis esetén is. Megfigyelték, yog
egyes feldttkori megfigyelésekkel szemben a migrénes rohamoéen kisérik a szerzett
immunrendszer szisztémas eltérései. Terhességnasah a regulatoros T sejtek aranya a
terhességi korral és az asztma sulyossagaval mefaggeést mutat. Kimutattak, hogy
doxazosin-kezelés hatasara a regulatoros sejtardéthedik.

Limfocitaaktivaciét kisés intracellularis folyamatok kilénbéz kérképekben (2 16,
2MFt). A kordbban altaluk bevezetett SMIP (simudtans monitoring of intracellular
processes) technika révén rheumatoid arthritisbensgondylosis ankylopoeticaban
szenved betegeknél monitoroztdk a periférias CD4 és CD@fdcitak rovidtavu
aktivacigjat. Limfocitdkon a kalium-csatornak tkddését a kilénbéz limfocita-
alpopulaciokban jellemezve kimutattak, hogy ezekikinlése 1-es tipusu diabetes
mellitusban, illetve az élet korai szakaban eltéremészséges fdltieknél eszleltil.
Ennek jelenisége lehet diabetesben az autoimmunitasban, Gfskilél pedig a
fertézések iranti fokozott hajlamban.

A rdk kemorezisztencia kialakuldsahoz vézeechanizmusok vizsgalata f6, 6MFt). Az
irodalomban koradbban k6zolt 20 génlistat nagyszédmbikai minta génexpresszids
adatdn validaltdk 1079 eé&tbmoros microarray adatainak felhasznélasaval. Ethel
létrehoztak egy olyan prediktort is, amelybe azrhel® klinikai €és génexpresszids
adatokat kombinaltdk. Egy nemzetkdzi kollaboracuissgalat soran ovariumtumorok
progndzisanak étejelzésére fejlesztettiink génexpresszios testidieBeg bevonasaval.
A klinikai adatokat gene set enrichment analysigitségével hasonlitottak O0ssze a
génexpresszids adatokkal; az eredményeket 200uoviannoros beteg adatain validaltak.
Doxorubicin rezisztenciaval kapcsolatos vizsgdkatabran a korabbi genome-wide
génexpresszids adatok alapjan kivalasztottdk a PSE#ht, és azt RNS interferencia
segitségével csendesitették el olyan sejtvonalakdraalyekben a gydgyszerrel szembeni
rezisztencia kialakulasa soran expresszidja fokiazddazoltak a gén oki szerepét a
doxorubicinnel szembeni rezisztencia |étrej6ttéban vizsgélt sejtvonalakon. A
génexpresszio-valtozas és a tulélés kozotti kaptstoll592 klinikai mintan igazoltak.
Ezen tdl a kilonbdg, gyakran hasznalt microarray normalizélasi algongok RT-PCR-el

yaye

MASS algoritmus kénnyen kivitelezlteés ol reprodukalhato.

A vesetranszplantacié hatdsa a betegek élésaaere(4 6, 2MFt). Vesetranszplantalt
betegeket a vesefunkcié (GFR) alapjan stratifikdkialonbd® foka veseelégtelenségben
szenved csoportokra.

Csont- és asvanyianyagcsere: A hyperparathyressisréativ hypoparathyreosis gyakori
volt a vizsgalt populaciéban. Gyakorisaguk szoragdsolatot mutat a vesefunkcioval. A
betegek kozott ennek ellenére csekély volt azokyaraakik foszfatkdit vagy D-vitamin
szarmazeékot szedtek. Ez arra utal, hogy a csords\ényianyagcsere zavarai gyakoriak
vesetranszplantalt betegek kérében, kezelésik pémalis.

Vesefunkcié és mortalitas: Elemezték a graft-fuakes a transzplantalt betegek tulélése,
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valamint a graftelégtelenség kialakulasa kozottpdsalatot és kimutattak, hogy a
vesegraft funkcioja a beteg-tulélés és a vesegrlies fluggetlen és meghatarozo
kockazati tényeje.

Alvasi apnoe és transzplantacio: Standard polisograiias vizsgalattal kimutattak, hogy
az alvasi apnoe szindréma enyhe formaja a betegfdkdban, kozépsulyos forméaja 11%-
aban, illetve sulyos formaja 14%-aban volt jelen.alapjan a vesetranszplantalt betegek
korében igen magas ennek a kardiovaszkularis mitabides mortalitas tekintetében
kockazati tényeit jelenty korképnek a prevalenciaja.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatas és oktatdi munka jeléathazai és nemzetkdzi egyutikidés keretében zajlott.
Szamos laboratériummal végeztek kdzos kisérlet@Rét-Kaliforniai /LA/, Birminghami
/USA/, Torontdi, Turkui Egyetemek), illetve szamaogzménnyel kdz6s oktatast és kutatast
(Vanderbilt, Heidelbergi, Torontéi, Tulane-i Egyetek, Charité Berlin Funkcionalis
Genomikai Labor). ldehaza két egyetemmel, illetveSemmelweis Egyetemen belll 3
elméleti és 3 klinikai intézettel ikodtek egyutt.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Jedlik Anyos nemzeti palyazat CARPA777/2008-201pdidgnosztikai és terapias eljarasok
az infuziés gyogyszerek és diagnosztikumok anafiexmellékhatasainak megeésére,
Jedlik Anyos nemzeti palyazat NANOBACT/2008-2010: erthzésprevencio
nanotechnologiaval, Kozma Laszlo nemzeti palyaUNTOX/2007-2010: Komplement
aktivalason alapulé technoldgiai platform immunotdelhasznaldsra, OTKA 76316
Koraszulottek perinatalis szédmeényeinek élrejelzése: limfocita-aktivacio és biomarkerek,
2008-2012, 18,8 MFt, TAMOP-4.2.2-08/1/KMR-2008-0068MFt.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Gyorffy B, Schafer R. Meta-analysis of gene expression Ipsofielated to relapse-free
survival in 1079 breast cancer patients. Breastc@arRes Treatment, 2009 Dec;
118(3):433-41

2. Sebe A, Erdei Zs., Varga K., Bodor Cs., Mucsi I., Rosival: Cdc42 regulates MRTF
nuclear shuttling anda-SMA promoter activity during renal tubular epitiad
mesenchymal transition. Nephron Experimental Neplgsg 2009; 114: e117-e125.

3. Rosivall L: Intrarenal renin — angiotensin system. Molecalad Cellular Endocrinology,
2009; 302: 185-192.

4. Vannay A Fekete A, Langer R, Toth T, Sziksz E, VaséarhBlySzabo AJ, Losonczy G,
Adori C, Gal A, Tulassay ,TSzab6 A. Dehydroepiandrosterone pretreatmentsalbe
iIschaemia/reperfusion-induced VEGF, IL-1 and IL-6ng expression in acute renal
failure.

5. Szoke D, Molnar B, Solymosi N, Racz K, Gergics Rsko B, Vasarhelyi B, Vannay,A
Mandy Y, Klausz G, Gyulai Z, Galamb O, Spisak S tkduB, Somogyi A, Berta K,
Szabo A,_Tulassay,TTulassay Z. Polymorphisms of the ApoE, HSD3B11lheta and
p53 genes are associated with the developmentrlyf @mic complications in diabetic
patients: results of a DNA resequencing array studyd Mol Med. 2009; 23: 217-27.
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatocsoport neve: MTA-SE Gyermekgyogyaszatiéphrologiai Kutatdcsoport

Atlaglétszam 6 Ebtl kutatd: 5
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 1
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 2
Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesib) publikacio szanfa 23
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 23
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 18
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 3 idegenlaga: 2
dsszesitett impakt fakfor 44,990 osszes hivatkozas sz&ma 132
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 0
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 3 MTA doktora: 1 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon*t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 18 poszterek szarfa 0
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’ 7
TDK munkat készét hallgaték szama: 13 Diplomamunkéat(BSc): 11
Diplomamunkat(MSc): 0 PhD-t: 13
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 133
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 28,1 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevétél 89 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel®: 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 5 tMF
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH pélyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 3 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozodielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 63 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 8 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaadetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 10 M
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SE GYULLADASBIOLOGIAI ES IMMUNGENOMIKAI KUTATOCSOPO RT
Falus Andras, az MTA rendes tagja
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-2929, Fax: 303-6968
e-mail: faland@dgci.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az eurdpai szinten is nagy és jol dokumentalt aazaflergia-, valamint gyermekkori akut
limfoid leukémia (ALL) biobank tovabbfejlesztése.

Genomikai és bioinformatikai modszerekkel meghatidiro asztma molekularis
pathomechanizmusat, az ALL- re valé hajlam genetiiéterét, illetve a gydgyszeres
kezelésre adott valaszt befolyasolo genetikai cariat.

Mikrovezikuldk anyai immunrendszer tkodésére kifejtett szabalyozé szerepe
terhességben valamint SLE-s betegeken periférlasfacitakra.

A koros elhizas (obesitas) vizsgalata.

Iszkémias szivbetegekben a perkutdn koronaria vieberé trombocitdkra, valamint
endothelre gyakorolt hatasanak elemzése.

Az érrendszer é&llapotanak felmérése non-invaziv sréabkkel diabetes mellitusban
szenved betegeknél.

A fokozott trombocita aktivitas okainak feltarasatrombocita aggregacios vizsgalatokon
alapuld, mindennapi klinikumban is alkalmazhatosy&lati protokollok kidolgozasa
clopidogrel/ vagy aspirin non-responderekre.

A szivelégtelenség komplex vizsgalata.

A C4B gén koépiaszdm, 21-hydroxylase funkcié és ardiogascularis
mortalitds/morbiditas kozo6tti kapcsolat mechanizamadk tanulmanyozasa.

Endothel sejt kultirdkon végzett in vitro vizsgalat

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Standardizaltdk az asztma-allergia-kontroll biolgpiikés korilményeit, 150 DNS,
szérum és plazma mintavabwtették a biobankot. Befejezték 1200 résztwal az
asztma parcialis genomisesét a 11ql3 és 14q22-es régidkban, az eredményeke
bioinformatika segitségével kiértékelték. Az alkakutt statisztikai modszerek
nemzetkozi szinten is Ujdonsagnak tekintketamit gazdasagilag is hasznositani
kivannak, ezért megalapitottak az Abiomics Eurofte.KEgy NKTH palyazat keretében
beszereztek egy 512 magos szuperkomputert, melydeszareiket adaptaltak.
Bioinformatikai modszerekkel kivalasztottak jel@sztma génekben tobb szaz SNP-t,
melyek kozul 204 SNP-t valasztottak ki genotipizéé97 jeldlt génben, majd egy altaluk
kifejlesztett program segitségével az SNP-ketthititk.

Az akut limfoid leukémia (ALL) genetikai szuszcdplitasi és farmakogenomikai
vizsgalataban, szamos génben (MTHFR, CCR5, GSTM,TGEDKN2A) végeztek SNP
és CNV genotipizalast 550 betegen és 450 kontrokanACC1 génben talalhatdé egyes
SNP-k befolydsoljdk az anthraciklinek kékardiotoxikus hatasat, illetve egy nemzetkozi
konzorciummal kdézbésen 2386 illetve 2419 kontrolintai bevonaséaval megallapitottak,
hogy a 9p21.3 kromoszOomarégioban talalhatd CDKNf&k egyik gyakori SNP-je,
alcsoporttdl fluggetlendl 4 kaukazusi populaciébsmoveli a betegség kialakulasanak
kockazatat.
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A mikrovezikulumoknak (MV) az anyai immunrendszefikiidésére gyakorolt hatasat
vizsgalva kimutattak, hogy a terhesség 3. trimeébtn levett plazmékban szignifikansan
tobb CD14+ monocita eredets szignifikansan kevesebb CD4la+/CD42a+ tromdocit
eredet MV mutathatd ki. Igazoltak, hogy a HLA-G+ MV-k aanyai T sejtekhez
kotédnek és FasL-t expresszalva szereplk lehet azasddintt anyai limfocitak apoptozis
indukciojaban. Jellemezték a trombocita eréddi/-kat megallapitva, hogy ez a MV-T
sejt interakcid részben a CD62P-PSGL-1 kapcsolddakeresztil valésul meg.
Eredményeikkel igazoltak, hogy a plazmaban kériM)/-k az anya és a magzat kozti
aktiv immunoldgiai kommunikécio egyik lehetségesagdgos Utvonalat jelentik.

Az U937-(monocyta) erediet mikrovezikulak hatdsara az SLE-s betedgkles
kontrollokbdl szarmazo T limfocitdk esetében csditkeekrozis és fokozdédd apoptdzis
ertékeket talaltak.

A elhizott (BMI>30) és nem elhizott (BMI<25) egéégss paciensek limfocita mintainak
expresszidés microarray vizsgalata soran 20 génbkiitak szignifikans kilénbséget;
microRNS vizsgalata soran pedig egy miRNS-ben antifa574-5p esetében taléltak
szignifikansan alacsonyabb expresszios szintelhézottakban.

Stabil angina pectorisban szentdittegekben elvégzett perkutan koronaria interégénci
kovetben az MMP-9 plazma szint és az endothel sérilétl LCD146+ sejtszam
emelkedés mellett korai regeneracios valaszt figigemeg. Eredményeik a perkutan
koronéria intervencio szisztémas (VEGF, illetve HD&tal kozvetitett) EPC mobilizalo
hatdsat tamasztjak ala.

35 év feletti diabetes mellitusban szernvebletegek, illetve egészséges személyek
mikrocirkulacios reakciokészseégét laser-Doppler saédrel mérték és a vizsgalatokat a
koros érrendszeri funkciok @&zsére és a kardiovaszkularis kockazat becslésére
alkalmasnak talaltak.

Iszkémias szivbetegség stabil, illetve akut forim@ja a clopidogrel hatékonysagat
hagyomanyos Born aggregometria mellett a minderklapkai gyakorlatban, a betegagy
mellett is alkalmazhatd, gyorsan Kkivitelezheteljes vérBl végzett Multiplate
aggregomeéter segitsegevel hataroztak meg.

Szivelégtelenségben (HF) szenyetbetegek adatainak és mintainak Ossiggye
nyoman létrehoztak a ,LADACUS” néwszoftvert.

A C4B gén kbpiaszama és a 21-hidroxilaz enzim fidpckozotti kapcsolat igazolasa
kapcsan Osszehasonlitottdk a C4B-Q0 genotipusia ifént magasabb kopiaszamban
hordoz6 139 incidentalomas betegben az ACTH-rat adotison és aldoszteron valaszt és
a C4B*QO0-as betegek cortisol és aldoszteron valasz&zignifikansan magasabbnak
talaltak.

Kimutattak, hogy a Cl-inhibitorral gatolhato MASRMBL associated serine protease-1)
szintén képes aktivalni az endothelsejteket. MASPdtasara intracellularis Ca-
mobilizaciot, NFkB nuklearis transzlokaciot és gd8PK foszforilaciot figyeltek meg,
ami egy eddig nem ismert Gtvonalat mutathat med\B® pathogenezisében.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Orvosi Genetikai és Gyermeki@gjléstani Intézet (Pécsi Tudomanyegyetem); Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Méréstechngkalnformaciés Rendszerek
Tanszék; Reényi Intézet, Csertex Kft; KFKI; Silicddit; Abiomics Europe Kft; Szegedi
Egyetem Brklinika. ALLSC, Section of Cancer Genetics, Inst# of Cancer Research UK,
Rush University, Chicago, Munster University, Unsity of Sheffield, Center for Vascular
and Molecular Biology, Catholic University, LeuveBelgium, Debreceni Egyetem, Orvos €s
Egészsegtudomanyi Centrum, Klinikai Kutaté Kozpdrprecen.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

OTKA 81941: Sulyos asthma pathogenezisének atfagégalata; 2010.02.01.-2014.01.-
ETT: Asztma genomikai vizsgalata human mintak é&strdbdellek segitségével; 2009-2011.
NKTH TECH 08-A1/2-2008-0120; 2008.12.30-2012.11.Boinformatikai szolgéltatas

genetikai asszociacios vizsgalatokhoz nagyteljesitin GRID-allomason; ETT 140/2006
palyazat: Mikropartikulumok vizsgalata ternessegb®iKA K 73247 palyazat: A sejtek

kozti kommunikacié Gjonnan azonositott mikrovezikualutjanak vizsgalata”; 050-05 ETT,
2009-2011: Mikrovezikulak a foto-maternalis hataratmn, ETT 085-06:, ETT: 149/ 2006-
2008 ETT: Az endothel cellularis és molekular geik@in eltérései ischaemias
szivbetegségben; 148/ 2006-2008 ETT: Az adrenerguémerg thrombocyta receptorok

szerepe atherothromboticus folyamatokban; ETT:s&hémias stroke pathogenezisében és az

infekciés szoddmenyeiben szerepet jatszd komplemi@nftiggé €s egyeb gyulladasos
folyamatok genetikai szabalyozésa (2009-2011).

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Tolgyesi G, Molnar V, Semsei AF, Kiszel P, UngvirPocza P, et al.:Gene expression
profiling of experimental asthma reveals a possible of paraoxonase-1 in the disease.
Int Immunol. 2009, 21:967-75.

2. Semsei AF, Antal P, Szalai.CStrengths and weaknesses of gene associatidiestin
childhood acute lymphoblastic leukemia. Leuk REOPAug 26. [Epub ahead of print]

3. Pasztoi M Nagy G, Geher P, Lakatos T, Toth K, Wellingeréf,al.: Gene expression
and activity of cartilage-degrading glycosidases himman rheumatoid arthritis and
osteoarthritis synovial fibroblasts. Arthritis Raseh and Therapy, 2009, 11:R68

4. Szabd TG, Palotai R, Antal P, Tokatly I, TéthfallsiLund O, et al.: Critical role of
glycosylation in determining the length and struetaf T cell epitopes. Inmunome Res.
2009 Sep 24, 5:4.

5. Sabatine M, Antman, E, Widimsky, P, Ebrahim, Is¥iR et al.: Otamixaban for the
treatment of patients with non-ST-elevation acubeosary syndromes (SEPIA-ACS1
TIMI 42): a randomised, double-blind, active-cofigd, phase 2 trial. Lancet 2009; 374:
787-795

6. Forhécz Z, Gombos T, Borgulya G, Pozsonyi_Z, ProkesZ, Janoskuti L.: Red cell
distribution width in heart failure: prediction alinical events and relationship with
markers of ineffective erythropoiesis... Am Hear2009; 158:659-66.

7. Megyeri M, Mako V, Beinrohr L, Doleschall Z, Prolzéa Z, Cervenak Let al.:
Complement protease MASP-1 activates human endaithegdlls:.. J Immunol. 2009;
183:3409-16.

8. Széplaki G, Varga L, Fust G, ProhdszkaRole of complement in the pathomechanism
of atherosclerotic vascular diseases. Mol Immud@09; 46:2784-93.

9. Molvarec A, Rig6 J Jr, &e T, Derzsy Z, Cervenak Mako V, et al.: Increased plasma
von Willebrand factor antigen levels but normal Wiilebrand factor cleaving protease
(ADAMTSL13) activity in preeclampsia. Thromb Haemdx09; 101:305-11.

10.Széplaki G, Szegedi R, Hirschberg K, Gombos T, Wakg Karadi |, et al.: Strong
complement activation after acute ischemic strokeassociated with unfavorable
outcomes. Atherosclerosis. 2009; 204:315-20.
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-SE Gyulladasbiolégiailésnungenomikai Kutatocsoport

Atlaglétszan 11 Ebil kutatd: 9
PhD, kandidatus: 7 MTA doktora: 2 levedeag: O rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestes) publikacio szanfa 50
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 41
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 34
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 5 idegenlaga: 1
dsszesitett impakt fakfor 178,9 dsszes hivatkozas sz&ma 404
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 362
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 4 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 2 kdnyvfejezet: 3 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 3 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 14 poszterek szarfa 9
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 7
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 10
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 7
TDK munkat készét hallgatok szama: 5 Diplomamunkat(BSc): 3
Diplomamunkat(MSc): 0 PhD-t: 10
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 80
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 39,9 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 2 Teljes sajat bevété 13,3 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: S\BFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0,6 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 4,2 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 5 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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MTA-SE MOLEKULARIS MEDICINA KUTATOCSOPORT
Tulassay Zsolt, az MTA levelézagja
1088 Budapest, Szentkiralyi u. 46.
Telefon: 266-0926, Fax: 266-0816
e-mail: tulassay@bel2.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Semmelweis Egyetem Il.sz. Belgyogyaszati Klinikes a Br-, Nemikértani és
Béronkologiai Klinika egyuttnikodésére szervédott kutatocsoport az emésdmndszeri,
endokrin és dermatoldgiai betegségek molekulaaigjait tanulmanyozta.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Gasztroenteroldégiai munkacsoport2009-ben folytatta a vastagbélbetegségek
diagnosztikgjara alkalmas mMRNS expresszidos mirtéizdiiopszias mintdkbdl tortén
azonositasat. A kapott génexpresszios mintazatjaalakifejlesztettek egy olcsé, rutin
diagnosztikai célra alkalmazhato, hagyoméanyos vaégi RT-PCR alapu diagnosztikus
eljarast, melynek validalasat figgetlen beteg mibgeonasaval végezték. Kutatasuk soran a
megebz6é évben 20 ép és 20 vastagbél daganatos beteg limpsintdjanak felhasznalasaval,
Affymetrix HGU133 plus 2.0 mikroarray rendszerenomasitott diagnosztikus mRNS
expresszidos mintazatot 20-20 fliggetlen betegminédatelték. A teszt eredménye kozel
100%-o0s specificitast és szenzitivitast eredménye2a Affymetrix chipeken azonositott
RNS szekvenciakra kvantitativ  RT-PCR array-ket detek Roche Lightcycler 480-as
platformon. Ezen megvizsgaltdak a training és teget- biopszids mintak
diagnosztizalhatésagat. Ez a modszer is kozel 108%zenzitivitsat és specificitast mutatott.
A klasszifikalé géenek kozott szerepelt tobbek kbzDUOX2, MCAM, CA7, IL1B, IL8,
VWEF. Hasonlé médszerrel sikerilt vastagbél adenoésagyulladasos vastagbélbetegéégb
szarmaz0 biopszias mintdk azonositasara szolgaiéxpéessziés mintazatokat azonositani
mind a teljes genom vizsgéalatra alkalmas Affymetd&U133 plus 2.0 chipekkel, mind
LC480 kvantitativ array RT-PCR maodszerrel.

A munkacsoport ezt kowgn kisérleteit kiterjesztette a periférias vér géatara is. A
vastagbélbetegségben szerkedvéréldl PAXGENE rendszerben torténlegyijtést és
stabilizalast kovéen RNS-t izolaltak. Béta-globin redukciot kééen teljes genom mRNS
expresszios array vizsgalatokat végeztek el a ghstdaganatokra és adenomakra specifikus
génexpresszids mintazatok periférias vetbrténs azonositasara.

A Kkisérletek pozitiv kezdeti eredményei utan (87,5%enzitivitds, 86.8% specificitas)
kvantitativ real-time PCR array szetet dolgoztaknkelyekkel sikerllt az expresszios array
eredményeket fiiggetlen betegmintakon (40,40) isid&mi. A vizsgalatok soran
megkisérelték az adenomas betegdékesere alkalmas marker szet azonositasat is.

Itt 6 gén alapjan (LRRN3, IGHD, FAM20B, U2AF2, M#lalGLO) 90%-0s szenzitivitast és
87,5%-0s specificitast tudtak elérni.

Lézer mikrodisszekcido segitségével a periférias bergr megjeleth génexpresszids
mintazatokat lokalisan, a vastagbél szévetét rafit sejtekben is azonositottak. Kimutattak,
hogy a mononukleéris sejtek, amelyek az adott telzds alatti lymphoid folliculusokban
gyillnek 6ssze, hordozzak az adott betegségre jeflepgnmintazatot, melyet a periférias
vérben is igazolni lehet.
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Vizsgalatok gazdasagi és tarsadalmi jeélse@ét, hasznat az adja, hogy a rutin diagnosztikaba
bevezethét, olcsd, széles korben alkalmazhaté molekularisiopiai alapu tesztek
segitségével idejekoran kishetbvé valhatnak a vastagbél gyulladasos- és daganatos
betegségei, a betegek kovetése, a betegsi#ghaladasa nyomon kovethe¢ valik. A
jelenleg kifejlesztés alatt all6 tesztek érzékeggsés fajlagossaga joval meghaladja a széklet
alapu tesztekét. Sziukség esetén mar olyan egysnekibbi vizsgalatokba vonhatok be, akik
még tinetmentesek, ezaltal az adott vastagbéllgsfedsorai stadiumban tortén
diagnosztizélasa lehiaté valik, az életkilatasokat és életidgeget nagyban befolyasolo
kezelések idben elkezdhéwé valhatnak.

Az Endokrinolégiai munkacsoporaiz endokrin rendszert érintdaganatok molekularis
bioldgiai hatterének tisztazdsa soran mellékvesgkétaganatok mMRNS és microRNS
expresszios profiljat hataroztdk meg. Jéindulatrasszindulati mellékvesekéreg daganat
dsszehasonlitd elemzése soran igazoltak, hogy RIS eltében expresszalddott ezekben
a szovetekben. A mirR-184 és miR-503 emelkedetyy a@imiR-511 és miR-214 csokkent
expressziot mutatott a mellékvesekéreg carcinomeiegbkben. A miR-210 csokkent
expressziojat igazoltak kortizolt termjeinellékvese daganatokban. A miR-511 és miR-503
expressziok elemzésével a j6- és rosszindulatu ékalbekéreg daganatok ol
elkilonithebek, igy ennek a két mikroRNS-nek a mérése diagikasziélra is alkalmazhaté.
Sajat szamitdgépes algoritmust dolgoztak ki a nRKS és mRNS expresszids profilok
egyuttes vizsgalatara, amely alapjat az onlineléghet) predikcids szoftverek jelentik. Az
expresszids mintazatok €s az ismert patomechantmegylttes értékelésével igazoltak,
hogy a sejtciklus G2/M kontrollpontjanak karosod&zarepet jatszhat a mellékvesekéreg
carcindbmak kialakulasaban.

A mellékvesekéreg daganatok tovabbi vizsgalatansoséra keresték a valaszt, hogy a
hisztamin hatast kdzvedithisztamin receptorok expresszaltak-e a mellékviasgben és
hogy a szoOvetek hisztamin tartalmanak lehet-e peerezeknek a daganatoknak a
patomechanizmusédban. Fehérje és mMRNS és vizsgédhtakazoltdk, hogy a hisztamin
bioszintézis és hisztamin hatas 6sszes sageepkpresszalodik a mellékvesekéregben, azzal
a kuloénbséggel, hogy ép szovetben a hisztidin debkdldz szintie a legmagasabb és
carcinomaban a legalacsonyabb, illetve a HRH3 tecegp carcinOmas szdvetekben volt a
legnagyobb mennyiségben jelen.

Az 0roklodoé endokrin szindromakat eredmén§e2ET, VHL, SDHB, SDHC és SDHD gén-
mutaciok, azonositasa soran, egy RET 611-es kobordozé csaladban nagyon enyhe
fenotipust mutattak ki. A probandban a patogén RiiEacio ellenére az egyeduli Klinikai
manifesztacid phaeochromocytdéma volt, a medulld@gzsmirigy carcinoma jelenlétét,
pentagastrin stimulaciot kovetcalcitonin vizsgalat sem mutatta ki. Ez az 0 dgncs-
fenotipus 0sszefiiggés segitheti a RET mutaciok nsatkalmazott diagnosztikai és
prevencios protokollok egyénre szabott kialakitagdiben az évben igazoltak a patogén
SDHD mutécié jelenlétét egy paraganglioma miattsgédt beteg esetében. A beteg
csaladfajanak elemzésével ramutattak a betegsd@lge® genomialis imprinting jelenségre,
mely megnehezitheti a betegség orokletes terméstetélismerését.

A von Hippel-Lindau szindromaért a vhl gén csireesejmutacioi felélsek, amelyek a kis
deléciok, pontmutéciok mellett, az esetek minte@yd-aban, nagy géndeléciok is lehetnek.
Moédszert dolgoztak ki ezeknek a nagy deléciokndénautatasara periférias véibizolalt
DNS felhasznaldsaval, illetve komplex genotipussfgrus elemzéssel feldolgoztédk az elmult
10 évben, hazankban igazolt VHL csaladok genetidaijkai és laboratoriumi vizsgalataik
eredményeit. Hét VHL csalad 35 tagjanak vizsgakdtdmegallapitottak, hogy a mutéaciés
spektrum megegyezik a nyugat-eurépai és az Ametiigyesilt Allamokbol szarmazo
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adatokkal, valamint deléciokat, és rovidult fehempgedményaz génmutaciok csak 1-es
tipust VHL szindrémaval tarsultak.

A Dermatoldgiai kutatd csoportfolytatta munkajat mindharom korabban kivalasztott
teriileten (dermato-immunoldgia, dermatogenetika,arplacogenomika). Uj adatokat
gyijtoéttek szamos betegséghez, ugymint a lymphomékhdlyagos Brbetegségek,
szkleroderméak és az atopikus dermatitisz. Uj gé(®RCA 12, PTEN, MCR1) és U
betegségek (Harlequin ichthyosis, Dowling —Degotedeg) kerliltek elemzésre a patogén
mutaciok és a genotipus-fenotipus korrelacioja mevie személyre szabott gydgykezelés
elémozditasa Uj genetikai (CYP2D6) és fenotipus akdpsigalatok egytittes alkalmazasaval
valt elérhetvé. Uj berendezés lizembe helyezésével megkiérdaz immunszupresszios
terapidban alkalmazott gyégyszerek pharmacogeneiisgalata.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Folytatédott az egyuttfikodés tobb akadémiai kutatohellyel, a Semmelweiyetsgn
intézeteivel és Klinikaival, valamint tobb hazairlkézzal. A kutatocsoport rendszeres
tudomanyos kapcsolatot tart fenn a Paduai Egyetémend_ausanne-i Egyetemmel, a
Magdeburgi Egyetemmel, a Freiburgi Egyetemmel, mala a Massachusetts
Orvosegyetemmel. Az egyittikddd intézetekben a munkacsoport tobb tagja toltott el
tanulmanyutat.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A munkacsoport tébb hazai tudomanyos kutatasi patgé nyert el. Az endokrinolégiai
kutatasok finanszirozasara harom OTKA és két ETyéaat keretédl torténik.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Galamb O, Sipos F, Spisak S, Galamb B, KrenacsalcA/G, et al.: Potential biomarkers
of colorectal adenoma-dysplasia-carcinoma progsassnRNA expression profiling and
in situ protein detection on TMAs reveal 15 seqiadiytupregulated and 2 downregulated
genes. Cell Oncok009; 31(1):19-29.

2. Sipos F, Muzes G, Valcz G, Galamb O, Téth K, La&szK, et al.. Regeneration
associated growth factor receptor and epitheliakeraexpression in lymphoid aggregates
of ulcerative colitis. Scand J Gastroente8l10 Apr;45(4):440-8.

3. Sipos F, Muzes G, Galamb O, Spisak S, Krenacs T Koet al.: The possible role of
isolated lymphoid follicles in colonic mucosal re@paPathol Oncol Res. 2010
Mar;16(1):11-8.

4. Spisak S, Galamb B, Sipos F, Galamb O, Wichman&dB/mosi N, et al.: Applicability
of antibody and mRNA expression microarrays fontdging diagnostic and progression
markers of early and late stage colorectal caierMarkers. 2010 Jan;28(1):1-14.

5. lgaz P, Patocs A, Racz K: Uncommon MEN2A phenotype patient with a RET
protooncogene exon 10, codon 611 mutation. Clirizadocrinology71:(2) pp. 304-305.
(2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-SE Molekularis Medicinatigtécsoport

Atlaglétszan 5 Eblsl kutat&: 4
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: O levedeag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 1

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 0

Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkszama 0

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 0
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 20 idegeelngn: 0
dsszesitett impakt fakfor 48,5 dsszes hivatkozas szdma 495
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 495
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 6 jegyzet:
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szaméa 48 poszterek szarfa 50
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 5 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 4
TDK munkat készét hallgatok szama: 4 Diplomamunkat(BSc): 0
Diplomamunkat(MSc): 0 PhD-t: 2
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 40
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 19,8 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevété 17,4 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 13-t
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 3,8 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK

0
(
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SE NEUROBIOKEMIAI ES MOLEKULARIS ELETTANI KUTATOCSO PORT
Spat Andras, az MTA r. tagja
1094 Budapest, (zolt6 u. 37-47., 1444 Bpest Pf. 259
Telefon: 459-1500/60427, Fax: 266-7480
e-mail: spat@eok.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

- A Hvl protoncsatorna vizsgalata: megoszldsa nelakof garanulum-frakcioiban,
viselkedése fagocitézis soran. A génexpresszio desdtesének hatasa protonaramra,
antigén prezentaciora.

— Vizsgaljak, hogy milyen mechanizmussal gatolja 8 pBPAK és egy ,Uj tipusi” protein
kindz C izoforma egyidéjaktivalédasa a mitokondrium €delvételét.

— A mitokondriumbdl tortét C&* felszabadulas és matrix pH kozotti kélcsonhatas.

— A mitokondrium C&'-homeosztazisa és ROS képzése kozotti kapcsolat.

- A mitokondrialis szabadgyokképzésben szerepet Gatdfa-ketoglutarat dehidrogenaz
enzim E3 alegysége reaktiv oxigén szarmazék (RO&)zdsének és katalitikus
aktivitasanak karakterizalasa.

- A humén megbetegedésekben leirt mutans E3 aledyséléllitdsa rekombinans
modszerekkel baktériumokban, ROS képzésik és smikevizsgalata.

— A mitokondridlis adenin nukleotid transzlokaz I|desges forditott iEkodésének
vizsgalata, kinetikai karakterizalasa, egy Aaltalukikejlesztett ATP termelést mér
technika segitségével tortémalidalasa.

- Az alpha-glicerofoszfat mitokondridlis szubsztrdtald kivaltott ROS képzés Ch
flggésének vizsgalata.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi eredmeények

A Hv1 protoncsatorna vizsgalatizsgaltak, hogy hogyan viszonyul egymashoz a huma
fesziltségfiigy H* csatorna (Hvl) és a fagocita NADPH-oxidaz (Nox&presszidjanak
mértéke, ill. elhelyezkedése. Granulocitakban agsagmak falaban a Hvl és a Nox2 hasonld
mintazatban dusul. Vadtipusu és Nox2-hianyos (X-C8DB-985 human mieloid leukémia
sejtvonalon a Hvl a fagoszéma faldban dusult. Aetificialédas soran a Hvl a Nox2-vel
parhuzamosan indukélodik. Knock-down kisérletekéigazoltdk, hogy PLB-985 és Jurkat
sejtvonalakban a fesziltségfisgorotonaramért a Hvl molekula feisl

A p38 MPAK és egy nPKC hatasanak elemzaeseabbi eredményeik szerint a p38 MAPK és
egy Ujtipusu potein kindz C (nPKC) egyidejaktivalasa csokkenti a citoszol Cajel
attevbdését a mitokondriumba (H295R adrenokortikalisbesjj. Most megallapitottak, hogy
a két kinaz aktivalasa hiperpolarizalja a mitokdmahot, ami nem lehet oka a gatolt ‘Ca
felvételnek. A mitokondrium membran potencialjarsaékbilizalasa vagy megsziintetése utan
a kinazok C&' felvételt gatlé hatasa megmarad. A mitokondriutiisk membran roncsolasa
avagy t-Bid-del tortéh permeabilizalasa utdn a kinazok hatasa megszéanikazt mutatja,
hogy tdmadaspontjuk a kilsnembranban van. A &afelvételi sebesség elemzése szerint a
kills membran a CA szamara difflzios akadalyt jelent és e membr&i @ermeabilitasat a
kindzok jelenisen moédositjak.

H295R adrenokortikalis sejtben kimutattak, hogy iokondriumba juttatott S100G €a-
kots fehérje csokkenti az angiotensin Il hatasara akuoidriumban kialakulé G4 jelet,
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NAD(P)H képzdést és az aldoszteron termelést is. Ez dzbitonyiték arra, hogy a Egjel

Ve

hanem a NADPH képzés fokozaséaval is.

ATP termelést mértechnika kifejlesztésed mitokondriumokbol tértét Ca* felszabadulas
és a matrix pH kozo6tti kélcsbnhat&gy Uj, az adenin nukleotid transzlokdz (ANT)
aktivitasanak merését lelheé tewv mérési modszer segitségével modellt dolgoztakzki a
ANT sejten bellili nikodésének leirdsara, és (j megvilagitasba helyezéék
szétkapcsoldszerek altal kivaltott mitokondridlis’ Cfelszabadulas és a mitokondrium matrix
savanyodasanak kapcsolatdt. Az ATP/ADP kicéedéd sebességét a szabad
extramitokondrialis [M§'] valtozasan keresztiil mérik. A médszer alkalmagt@agyszamu
szirévizsgalat végzésére. Az e modszerrel nyert adasgiitssegével az ANT tikddését
modellezték izolalt majmitokondriumokon. A modeil kdzelitéssel irja le a mitokondrialis
membranpotencial és az ANTukodés kozotti sszefuggést, mikor az ANT ,forward”
modban (ADP-t az extramitokondridlis téftba matrixba és ATP-t a matrixbdl az
extramitokondrialis térbe) transzportal. A modeltesnt a foszfat transzport koézel
equilibrium koralmények kozott tikodik. A kisérletek szerint az ADP bearamlas sefgss
erdsen membranpotencial fligg0-100 mV kozott a sebesség kozelit a nulldhoz, am
extréem alacsony matrix [ATP]-nak kdészonhellovabba, a matrix szabad ATP és ADP
koncentraciéjanak szamolasaval a modell megmagigaraz nigericin ionofér hataséara
meérhet csokkent ADP/ATP kicseréflést. E vizsgalatok céafoljak azt az irodalomban
uralkodd nézet, mely szerint a mitokondrium mas@vanyodasa lenne falsla kalciummal
toltott mitokondriumokbol szétkapcsoldszerekketéds kalcium felszabadulasért.

A mitokondriumok C4&"-homeosztazisa és ROS képzése a-KGDH enzimkomplex egyik
alegysége a dihidrolipoamid dehidrogenaz (LADH). &K GDH altal termelt reaktiv oxigéen
szarmazékok (ROS) kéepzéséért a LADH alegyseg E$ete KGDH-on és az izolalt LADH-
on mind szuperoxid, mind pedig hidrogén peroxidzZéégst észleltek, mely ROS kéjuies
liponsavval gatolhaté volt. A patolégiashoz hasokldrilmények kozott mérh&t ROS
képzdést szintén gatolta a liponsav. A fehérje-szetkezzesgélatok nem tamasztjak ald azt a
korabbi hipotézist, mely szerint az alacsony pHsmleihet fokozott ROS képzés a LADH

------

E3 alegyséq éhllitAsa rekombinans modszerrelA  munkacsoport leirt a human
rekombindns LADH ¢-KGDH E3 alegység) éAllitAsara egy egysZer optimalizalt

modszert, mely az enzim bakteridlis, a periplazmikéarbe tortéh expressziojabdl és
egylépéses tisztitasabdl all. Az igy kifejezett UADalkalmas biokémiai és biofizikai
vizsgalatokra, és a mddszer kdonnyen adaptalhaébjéejelolési célokra is.

Receptor transzaktivacio vizsgalatee AT1-es angiotenzinreceptor (AT1R) aktivalasa
angiotenzin ll-vel létrehozta a CB1-es cannabin@deptor (CB1R) aktivalasat, ha a két
receptort kilon sejtekben expresszaltak, majd telsdj meérés étt 6sszekeverték. A CB1R
parakrin transzaktivacidja vazopresszin VI recegkprbradikinin B2 receptorok ésil
adrenerg receptorok aktivacidjat kosen is létrejott. Eredmeényeik arra utalnak, hogy az
AT1R és mas C&mobilizal6 receptorok aktivalasa endokannabinoiftdézabadulasahoz és
a kornyed sejtekben talalhaté CB1R-ok parakrin transzakitjaboz vezethet.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

SE: Orvosi Vegytani Int., Il. Belklinika, Gyogysaszeti Kémiai Int.

197



PTE: Biokémiai és Orvosi Kémiai Intézet

NIH, Bethesda MD, USA,; Inst. for Systems BiologyplSMoszkva, Oroszorszag; Dept. of
Cell Physiology and Metabolism, CMU, Univ. Genewzenf, Svajc; Royal London Sch.
Med., London, UK

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

ETT 008-09: A mitokondrium kalcium anyagcseréjéagibalyozasa. 2009-2011: 6 Mft

ETT 337/2009: Dimerizacié szerepe az angiotenzeptr ntikodésében. 2009-2011: 6 MFt
OTKA 81983: A reaktiv oxigén szarmazékok keletkénék mechanizmusa és regulacioja
agyi mitokondriumokban. 2010-2014: 56 M Ft

OTKA NNF 78905: A SUCLA 2 mutaciok szerepe a mitoldumok foszforilacios
rendszerének betegségeiben. 2009-2011 26.1 M Ft

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Ambrus A Torocsik B Adam-Vizi V. Periplasmic cold expression and one-step purif-
ication of human dihydrolipoamide dehydrogenasetddn Expression and Purification,
63: 50-57 (2009)

2. Ambrus A Tretter L, Adam-Vizi V. Inhibition of the alpha-ketoglutarate dehydrogesa
mediated reactive oxygen species generation byclipoid. Journal of Neurochemistry,
109: Suppl 1222-229 (2009)

3. Chinopoulos CVajda S Csanady | Mandi M, Mathe K, Adam-Vizi V A novel kinetic
assay of mitochondrial ATP-ADP exchange rate mediaby the Ant. Biophysical
Journal, 96: 2490-2504 (2009)

4. Koncz P Szanda G, Fulop L, Rajki A, Spat Mitochondrial C4' uptake is inhibited by a
concerted action of p38 MAPK and protein kinasé€bll Calcium, 46: 122-129 (2009)

5. Korzeniowski MK, Szanda G, Balla T, Spit. /Store-operated Ga influx and
subplasmalemmal mitochondria. Cell Calcium, 465892009)

6. Spat A Fulop L, Koncz P Szanda G. When is high-Eamicrodomain required for
mitochondrial C&" uptake ? Acta Physiologica (Oxf), 195: 139-12G00)

7. Szanda G, Rajki AGallego-SandiS, Garcia-Sancho J, Spét Affect of cytosolic Mg
on mitochondrial C& signalling. Pflugers Archiv-European Journal ofy§iblogy 457:
941-954 (2009)

8. Szekeres M, Turu G, Orient A, Szalai B, Supeki Kezo M, Varnai P, Hunyady. L
Mechanisms of angiotensin ll-mediated regulatioraloosterone synthase expression in
H295R human adrenocortical and rat adrenal glorosautells. Molecular and Cellular
Endocrinology, . 302: 244-253 (2009)

9. Turu G, Véarnai P, Gyombolai P, Szidonya L, Offestadl, Bagdy G, Kunos G, Hunyady
L. Paracrine transactivation of the CB1 cannabirreiceptor by AT1 angiotensin and
other Gg/11 protein-coupled receptors. Journal iofdgical Chemistry, 284:16914-21
(2009)

10.Vajda S, Mandi M., Konrad C., Kiss G., Ambrus. AAdam-Vizi V., Chinopoulos CA
re-evaluation of the role of matrix acidificatiom uncoupler-induced Ca2+ release from
mitochondria. Febs Journal, 276: 2713-2724 (2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatocsoport neve: MTA-SE Neurobiokémiai és Maoléris Elettani Kutatbcsoport

Atlaglétszam 4,2 Ebil kutatd: 2,1
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 leveteag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 2
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesib) publikacio szanfa 15
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 10
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 10
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt fakfor 38,017 osszes hivatkozas sz&ma 219
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 184
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon*t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 7 poszterek szartfa 11
Tanacsadoi tevékenységek sz&ima 3
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 11
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’ 4
TDK munkat készé hallgatok szama: 9 Diplomamunkéat(BSc): 0
Diplomamunkat(MSc): 2 PhD-t: 2
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 589
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 19,6 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevété 50,6 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel®: 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkoz6 bevétel: 30VEFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozodielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 4 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaadetel: 20 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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SE NEUROMORFOLOGIAI ES NEUROENDOKRIN KUTATOCSOPORT
Gerendai Ida, az MTA doktora
1094 Budapest, {zolt6 u. 58
Telefon: 215-6920, Fax: 215-3064
e-mail: gerendai@ana2.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatocsoportNeuromorfologiai Részlegéndkutatasi témaja a kodzponti idegrendszer
szabalyoz6é mechanizmusainak, ezek agypalyainaloasatomiai és neurokémiai vizsgalata
volt. E vizsgéalatok célja 2009-bebldég az agytorzsi és hypothalamikus idegi hal6zaikkan
taplalékfelvétel szabalyozasaban vitt szerepénekgismerésére iranyult. Vizsgalatok
kezddtek, ill. folytatodtak tobb, a kdzelmultban megentnneuropeptid — prolactin releasing
hormon, glucagon-like peptid, urocortin-3, TIP3Mésfatin-1 — szerepének tisztazasara.

A kutatocsoportNeuroendokrin Részlegénekltozatlanul egyik & feladata volt agyi,
elsssorban koztiagyi régiok glutamaterg beidegzésétrektsiralis és funkcionalis elemzése,
tovadbba neurotrop virusokkal vizsgalni endokrin eggéb szervek agyfél beidegzését,
valamint tanulmanyozni az agyfuggelékmirigy prolakt és ACTH elvalasztas
szabalyozasanak mechanizmusait.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatécsoporiNeuromorfoldgiai Részlegének jelésebb kutatasi eredményei

Kimutattdk a taplalékfelvétel utani jollakottsageést” kozvetid agypalyakat, és
meghataroztak ezen érzés tovabbitasaban résziwgyi neuropeptidek (cholecystokinin
prolactin-releasing peptid és a glucagon-like fbgkt) szerepét.

Elsoként térképezték fel a tuberoinfundibular peptideBqTIP39) és receptorat (PTH2) az
emberi és majom agyban. Meghataroztadk a TIP39 pzeez anyai viselkedésben, valamint
az akut stressz véalaszban.

Elséként mutattak ki a prolactin-releasing peptid ésugmnan felfedezett nesfatin-1 co-
expressziojat alsé agytorzsi catecholamin sejtekbais tettek megfigyelést a
taplalékfelvételben és az akut stressz-valaszlibaagreplksl.

Uj modszert (idegsebészeti mintavétel) vezettekhbman agymintakban észlelepost
mortem (posztoperacios) valtozasok kvantitativ meghatisém, ami a human agymintak
proteomikai és genomikai felhasznélasanak obligdktofa. Alapinformacié human
agymintakon végzerédtovabbi neurokémiai, neurofarmakoldgiai, genomigsiproteomikai
vizsgélatokhoz.

Elsdként mutattak ki, hogy az egyébként csak a panbasasbforduld peptidet, az amylint
az anyaallatok idegsejtjei (a preopticus agyteeiieis termelik.

Kollaboracioban (Wirzburg, Németorszagyselor térképezték fel azokat az agyterileteket,
melyeknek idegsejtjei akut urémiaban fokozott atdst mutatnak. Igazoltak az agyi biogén
aminerg idegsejtek, a ,stressz-érzékeny” agyi neakp a sO- €s vizhaztartasban szerepet
jatsz6, valamint egyes viszceroszenzoros neuroneklndtkeden érzékeny reakcigjat a
veseniikodés koros valtozasaban.

Kollaboraciéban (Karolinska Institute, Stockholnvg8orszag) etsként mutatték ki a galanin
receptorokat a Human Agyminta Bankbol szarmazoakon.
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Elsoként térképezték fel a 3 transzformald novekedsddof bétat (3 TGE) patkanyagyban.
Kisérletesen igazoltak a TBEs TGl szerepét agyi hypoxia, ill. agyveérzést kdest angio-
€s neurogenesisben.

A kutatocsoporiNeuroendokrin Részlegének jelisgbb kutatasi eredményei

[*H]D-aszpartat retrograd transzportjan alapulé afigal feltérképezték a hypothalamus
egyik prominens idegsejtcsoportjdban Jgfz glutamaterg rostok eredetétoayi és
koztiagyi struktarakbal.

Kozoltek, hogy glutamat receptor antagonista hddszadon keresztil juttatva a
hypothalamus suprachiasmaticus sejtcsoportjaba,yneilel glutamaterg beidegzését a
kutatocsoport tagjai kordbban vizsgaltak, felfiggies jellegzetes napi ingadozasokat a
plazma prolaktin és kortikoszteron szintben. Mggditék, hogy glutamat receptor
antagonista a kozépagy nucleus raphe dorsalisaba fidkezi a szopasi inger hataséara
bekdvetke# jOl ismert vér prolaktinszint-emelkedést.

Génmanipulalt neurotrop virusokkal tortént Ksttjeloléssel etként mutattak ki, hogy
bizonyos agytorzsi idegsejtcsoportokban vannakmigiagsejtek, melyek részt vesznek mind
a mellékvese mind a méh beidegzésében. Neurotmyssal tortént kisérletek alapjan
megallapitottak, hogy ivaréretlen patkany heréjéagifebli beidegzése jéval gazdagabb,
mint a felrétt allaté. Nemzetkdzi szaklapban felkérésre Ossgpatid kdzleményt irtak a
virussal tortéa kettss jeldlési mddszerrel nyert kisérletes megfigyddgse

Haziallatokon (kecske, birka, tehén) végzett vifmgékban megallapitottdk, hogy a
salsolinol prolaktin Urfét hatasdnak mechanizmusa kilénb6zik a TRH kivaltpttaaktin
urités mechanizmusatol. Kimutattak, hogy a salsblimtasanak helye nem a D2-tipusu
dopamin receptor. Adatokat szolgéltattak arra vamian, hogy az agyalapimirigy prolaktin
termeb sejtjeinek hypophysiotrop szabalyozasaban az Oreh€rje fligg szignal
mechanizmus mellett, az unJ-arrestin flig§ (G-fehérje fliggetlen) mechanizmus is
szerephez jut.

A hypophysis ACTH elvalasztasdnak hypothalamikusabélyozasaval kapcsolatban
kimutattak, hogy szoptaté anyakban a vérplazmabtiirACTH donben a kozti-hatso
lebenyl®l szarmazik, melynek szabalyozdsaban a hypothalesndopamin jatszik doéit
szerepet.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A terjedelmi korlatok miatt a kapcsolatoknak csadkzamat tudjak megadni annak a 12 hazai
és 16 kulfoldi (eurépai, USA-beli, kanadai, japduytatélaboratériumnak, koztik tobb
nemzetkozileg elismert veZetaboratoriumnak, melyekkel egyutiktdott a kutatécsoport,
amit a kozos kdzlemények és nagyszamu kongresskiziasok és poszterek jeleznek. A
kutatoécsoport 4 tagja rendszeresen tafbddsokat a Semmelweis Egyetemen, 1 tagja a
Pazmany Péter Katolikus Egyetemen és 6 tagja résgsz a Semmelweis Egyetem
Szentagothai Janos Idegtudomanyi Iskola PhD prggtaan (8 PhD hallgaté + PhD kurzus).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése
OTKA K 62893:Immunhisztokémiai vizsgalatok egyes neuropeptelekokannabinoidok és

receptoraiknak a taplalékfelvételben vitt szerepétisztazdsara A 2009-ben sikeresen
befejezett palyazat (j adatokat szolgaltatott a othglamus és a nyudltiviel egyes
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idegsejtjeinek a taplalkozas megkezdésekor, éhegésiajd taplalékfelvétel soran torten
aktivalodasarol.

EU BrainNetll 503039:A 19 eurdpai agybankot tomdjt EU6 program altal tamogatott
konzorciumban a kutatocsoportHauman Agyminta Bank — Human Brain Banikodtetése
révén vett részt. Az 5 éves program 2009-ben zakufirogram tamogatasaval az Agybank
184 agybdl tébb mint 20000 mintéat vett. Az 5 éwérhan 4 hazai és 9 kulféldi kutatéhellyel
dolgozott egyutt. A mintak felhasznalasaval szamips az emberi agyra vonatkozo
neurokémiai, genomikai (RNA, DNA) és proteomikaaseut nyertek, melyeket 6sszesen 16
nemzetkozi folybiratban megjelent kézleményben isetiek. Ezekre mar eddig tébb mint
1200 hivatkozas tortént.

Fentieken kivll a kutatécsoport tovabbi 1 OTKA &sTX tAmogatésban részesiilt.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Kvetnansky R, Sabban EL, Palkovits MCatecholaminergic systems in stress: Structural
and molecular genetic approachehysiological Reviews39: pp. 535-606. (2009)

2. Toéth ZE, Leker RR, Shahar T, Cassiani-Ingoni R,|&8zva |, Key S, Bratincsak A,
Mezey E, Transforming growth factor alpha induces angiogemesand neurogenesis
following stroke Neurosince 163: pp. 233-243. (2009)

3. Palkovits M, Helfferich F, Dobolyi A, Usdin TD

4. Acoustic stress activates tuberoinfundibular peptaf 39 residues neuronss in the rat
brain, Brain Struct Funckl14: pp. 15-23. (2009)

5. Palkovits M, Sebekova K, Gallatz K, Boor P, Sebekdv K, Klassen A, Bahner U,

Heidland, A Neuronal activation in the CNS during differentrfar of acute renal failure

in rats, Neurosince 159: pp. 862-882. (2009).

Bagd AG, Dimitrov E, Saunders R, Seress L, Pallsdvif Usdin TB, Dobolyi A

Parathyroid hormone 2 receptor and its endogenayenid tuberoinfundibular peptide of

39 residues are concentrated in endocrine, visessry and auditory brain regions in

macaque and humaNgeurosince 162: pp. 128-147. (2009)

8. Dobolyi A, Central amylin expression and its induction in dgms J Neurochem111:
pp. 1490-1500. (2009)

9. Bodnar I, Banky Z, Zelena D, Halasz Blutamate receptor antagonist infused into the
hypothalamic suprachiasmatic nuclei interferes wiltle diurnal fluctuations in plasma
prolactin and corticosterone levels and injectedoithe mesencephalic dorsal raphe
nucleus attenuates the suckling stimulus-inducezhse of prolactin of the raBrain Res
Bull 2009 Aug 28;80(1-2):9-16. Epub 2009 Jun 17.

10. Gerendai I., Toth LE., Boldogk Zs., Halasz B.Recent findings on the organization of
central nervous system structures involved in tireeiivation of endocrine glands and
other organs;observations obtained by the transoear viral double labeling technique.
Endocrine 36: 179-188. 2009.

11. Hashizume T, Onodera Y, Shida R, Isobe E, Suzul8&vai K, Kasuya E, Nagy GM.:
Characteristics of prolactin-releasing response gdalsolinol (SAL) and thyrotropin-
releasing hormone (TRH) in ruminanBomest Anim Endocrinol. 36(2):99-104. 2009

12. Olah M, Fehér P, Inm Zs, Bacskay |, Kiss T, Freeritify Nagy GM, Vecsernyés M.:
Dopamine (DA) regulated ACTH secretion in lactatirafs Functional plasticity of
melanotropesNeuroendocrinology 90:391-401, 2009

No
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-SE Neuromorfoldgiai ésuendokrin Kutatocsoport

Atlaglétszan 10 Ebil kutatd: 5
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 levedeag: O rendestag: 2
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 2
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 1
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 17
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 17
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 11
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 1
dsszesitett impakt fakfor 64,202 osszes hivatkozas sz&ma 3291
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 2760
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 2 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 3 poszterek szarta 5
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 6 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 6
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 3
TDK munkat készét hallgatok szama: 7 Diplomamunkat(BSc): 0
Diplomamunkat(MSc): 0 PhD-t: 8
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 62
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 35,80 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevétdl 53,90 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: P7, MFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 11,5 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 3 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 9,5 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 10,9 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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SE MEMBRANBIOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Sarkadi Balazs, az MTA levelétagja
1113 Budapest, Diészegi u. 64.
Telefon/Fax: 372-4353
e-mail: sarkadi@biomembrane.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatdcsoport § kutatasi terllete a membrantranszport fehérjékrkezetének és
mukodésének vizsgalata, valamint a fehérjék biofizikdemzése. Ezen a téren a
kutatécsoportnak tobb nemzetkdzileg is elismerid@Znye jelent meg, tagjai Ujabb hazai és
nemzetkdzi kutatasi tamogatasokat nyertek el. AZAMUtatocsoportnak igen fontos feladata
volt az orvosi biotechnolégiai szakterllethez kapaddd alapkutatasok tovabbitivelésének
tamogatasa, ésegitése, hatterének megszervezése.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az ABC fehérjék szerkezetének ékddéesének vizsgalata 6, ebldl 3 TKI statuszon)

VA4

(multidrog) rezisztencia, amelynek okadslsrban harom membranfehérje, az MDR1 (P-
glikoprotein), az MRP1 és az ABCG2 fehérjélkikiddése. Az ABC transzporter alcsalad tobb
tagja (ABCG1, ABCA1) jelertis szerepet jatszik a szervezet lipid-anyagceréjébe
kutatocsoporin vitro expresszios rendszerek felhasznélasaval a vasitiflt a specifikus
mutans ABCG tipusu transzporter fehérjéket kifgt@t majd valtozatos funkcionalis,
farmakoldgiai és sejtbiologiai elemzéseket végzetkutatdcsoport tagjai az ABCAL fehérje
vizsgalata soran olyan 0j modell-rendszert hoztéke] amelyben a fehérje transzport
funkcidja és lokalizicidja péarhuzamosan vizsgalhatd moddszer alkalmazaséval Uj
eredményeket értek el az ABCA1 fehérjével kolcstédiza 1€p vegylletek tesztelésében.

Az ABCG2 fehérje vizsgélata sorén részletesen et&dken transzporter fehérje molekuléris
jellemzit, a kulcsfontossagu aminosavak szerepét. Ugyares@ébb vizsgaltak az ABCG2
kolcsbnhatasait az Ujonnan fejlesztett, célzotiadatellenes szerekkel, &orban a tirozin
kindz gatlékkal. Megallapitottak, hogy szamos, klarikai alkalmazasba is kerdilvegyulet
transzportalt szubsztratja, ill. effektiv gatloszar ABCG2 fehérjének.

A gyakorlati alkalmazast szolgalo tertleten komel§relépést jelentett az ABC multidrog
transzporterek és a klinikumban is relevans protiegozin kindz gatlok kolcsdnhatasainak
pontosabb megismerése, amely fontos gydgyszedajsseredményeket hozott.

Az jssejtek membran-fehérjéinek vizsgal@ds, eblbl 2 TKI stdtuszon)

A munkacsoport tagjai jeletd eredményeket értek el aissejtek ABC transzporter
fehérjéinek vizsgalataban, mind human szodetejtekben, mind embrionalissejtekben.

Nemzetk6zi vithban sikerllt igazolni az ABCG2 magazinii kifejezbdését nem-
differencialédott emberi embrionalissejtekben, ahol a transzporter fontos szerepathiat

azdssejtek védelmében.

A transzpozonos és lentivirdlis génbeviteli eljaragarhuzamosan alkalmazva és
tovabbfejlesztve, human embrionalissejtekben szivizom iranyd atalakulasat jellemezték
specidlis promoter alkalmazasaval a progenitoekdjivalogatasat céloztak meg.
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A kalcium transzport fehérjék és a kalcium jel@viszerepének vizsgélata 16, ebldl 1 TKI
statuszon)

A plazmamembran tipust EATPAz (PMCA) létfontossagu a sejtek alacsony imttatéris
Cd" koncentraci6janak biztositasaban. A cellularigisaiok hatasara megemelkedet Gat
a PMCA a citoszolbol az extracelluléris térbe jijgtaA csoport korabbi kutatasait folytatva
kimutatta, hogy a PMCA2 egyik izoform4janak apikalokalizacioja lipid-tutaj fligg
Ugyancsak igazoltak, hogy a PMCA4b plazma membo&alizaciojat, ezen belil a fehérjék
egyuttallasat alapvéen befolyasolja egy intracellularis allvany-fehége, a MAGUK

fehérjecsaladba tartozé PSD-95 fehérjéhez térk@pcsolddasa.

Az eredmények gyakorlati alkalmazasanak lébege a transzporterek tertletén végzett
diagnosztikai és gyogyszerfejlesztési munkakbaasedhlmeg.

Fehérjék biofizikai elemzégg 6, ebldl 2 TKI statuszon)

A biofizikai munkacsoport olyan szamitogépes égrkési modszereket fejlesztett, amelyek
alkalmasak az ABC transzporterek nukleotidskddmeénjének vizsgalatara és a funkcionalis
molekuléris  kolcsbnhatasok dinamikai feltételeinejellemzésére. 10 - 20 ns
molekuladinamikai szimulaciés modszereket adapt@safejlesztettek a funkcionalis domén-
mozgas vizsgalatara. Kimutattak az apo szerkezes mooménmozgasat és iranyitotta valasat
subsztrat kotés hatasara. Kimutattak a foszfogltdénaz enzim doménjeinek kdlcsénhatasat
a fehérje folding folyamatban és meghataroztak afaldingra vezet kortlményeket.
Kisérleti spektroszkopiai modszert dolgoztak ki, eamalkalmas fehérje domének és
alegységek milliszekundum tartomanyd funkcionalighathikdjanak jellemzésére. A
hémérséklet-aktivalt foszforeszcencia kiolths modszalkalmazhatésagat a human
hemoglobin oxigénkotésének alloszterikus regulaci@k dinamikai értelmezésén tesztelték.
Nagy felbontasu spektroszkopiai modszert adaptalpakfirin szarmazékok modell
membranokban valé lokalizacidjanak meghatarozasara.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatocsoport tagjai szamos hazai és nemzetlggitenikodésben vettek részt, valamint
folyamatosan részt vettek az SE és az ELTE-TTK fgosdudlis oktatdsaban. A
kutatécsoport szorosan egyittkddik az MTA SZBK Enzimoldgiai Intézetével,
nemzetkozileg a Holland Rakkutato Intézettel ésl@-NIH munkatarsaival.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A Kkutatocsoport tobb palyazati munkat eredménydsitat. A Jedlik (NKTH) programban
2007-2009 évre (ES2HEART projekt) 120 MFt tdmodatéaz NKTH STEMKILL
azonositoju projektben, "Tumdssejtek okozta gydgyszer-rezisztencia lekiizdédkatnzas
molekularis diagnosztikai és terapias eljarasolesejése”, c. témaban 100 MFt tamogatast
nyertek el, 2008-2012 kozo6tt. A programokban afaidnyos teljesités mind szakmailag,
mind pénzigyileg megtortént. Egy OTKA palyazat @@011) eredményesen folyik. 2009-
ben jelents OTKA-NKTH palyazatot nyertek el.
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V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Hegedis C, Szakéacs, G., Homolya, L., Orban, T.l., Telb&z Jani, M., and Sarkadi B,
Ins and outs of the ABCG2 multidrug transporter.ugdate of in vitro functional assays.
Advanced Drug Delivery Reviews, 61, 47-56 (2009)

. Hegedis, C., Ozvegy-Laczka, C., Apati, A., Magécsi, Mémket, K.,Orfi, L., Kéri, G.,
Katona, M., Takats, Z., Szakacs, G., Sarkadi, Bréction of the second generation Bcr-
Abl inhibitors nilotinib, dasatinib and bosutinibittv the MDR1 and ABCG2 multidrug
transporters. Brit. J. Pharmacol. 158, 1153-1160%92

. Herenyi L, Veres D, Békasi S, Voszka |, Modos Kjk3s, Kaposi AD, Fidy J.Location
of mesoporphyrin in liposomes determined by siletve fluorescence spectroscopy. J
Phys Chem B. 113(21):7716-24 (2009)

. Hou, Yue-xian; Li, Chang-Zhong; Palaniyandi, KanagaMagtibay, Paul; Homolya,
Laszlo; Sarkadi, Balazs; Chang, Xiu-bao, Effectspotative catalytic base mutation
E211Q on ABCG2-mediated methotrexate transportchBmistry 48:9122-9131 (2009)

. Kasza |, Hegyi Z, Szabo K, Andrikovics H, Német\tgradi A, Sarkadi B, Homolya L.:
Model system for the analysis of cell surface egpien of human ABCAL1. BMC Cell
Biol. 10(1):93 (2009)

. Katona M, Kiss K, Angyal V, Kucsma N, Sarkadi B,Kéts Z, Szakdcs G. A mass
spectrometry based functional assay for the qusiviit assessment of ABC transporter
activity. Rapid Commun Mass Spectrom. 23, 3372-387@09)

. Orban, T, Apati, A., Németh, A., Varga, N., KrizsV., Schamberger, A., Szebényi, K.,
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-SE Membranbioldgiai Kdtegoport

Atlaglétszan 8 Eblsl kutat&: 8
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 1 levedeag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 1
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 13
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putikszama 13
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 12
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 1 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt fakfor 56,919 osszes hivatkozas sz&ma 640
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 380
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 2 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 7 poszterek szarta 13
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 7
TDK munkat készét hallgatok szama: 1 Diplomamunkat(BSc): 0
Diplomamunkat(MSc): 1 PhD-t: 11
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 533
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 36 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevétdl 127,40 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkoz6 bevétel: Q1,8/Ft
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 78 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 3 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 4,60 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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SE PATHOBIOKEMIAI KUTATOCSOPORT
Mandl J6zsef, az MTA lev. tagja
1088 Budapest, Puskin u. 9.
Telefon: 266-2615, Fax: 266-2615
e-mail: mandl@puskin.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

ER jelatviteli mechanizmusok vizsgalata és ER t&mspdntd molekuldk kifejlesztése.
Raciondlis hatéanyag-tervezés, patologias folyakbaio meghatarozé szerepet jatszé
célmolekuldk inhibitor jeloltjeinek fejlesztése. ERB és cMet gatld hit molekuldk
kivalasztdsa, szelektalt PKD inhibitorok és () dpdés-gatldé hatdanyagok sejtes
karakterizalasa.

ll. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények

Az ER redox-homeosztaZinak, valamintfehérjeérési és miiségelledrzési rendszeémek
befolyasolasaval a sejt jelatviteli folyamataitrdsmonmetabolizmusét tudjak moédositani. Az
ER lumenében a citoplazmétdl elkilonult piridin-rediid készlet talalhatdé, melynek
redukalt &llapota - melyet a hex6z-6-foszfat-debgenaz mkodése tart fenn — szilkséges a
glukokortikoidok lokalis aktivdlodasahoz. A rendsegyrészt alapjat képezi az ER nutriens-
szenzor funkcidjanak, masrészt a glukokortikoichBamodulalasanak teljesen Ujsze¥s
szelektiv lehdiségét kinalja. A lumindlis redox statusz és a pepwridlis hormonaktivalas
kapcsolatat és ebben fe|ehetiségeket tobb review kbzleményben publikaltdk. Aghidaz

Il enzim gatldsa az &ltaluk vizsgalt hepatoma kbga ER stresszt és ER-fifiggpoptozist
valtott ki. A megfigyelés a polifenolok tumorellendatasdnak Uj mechanizmusét tarja fel,
amely egyben 0] lehetséges gyogyszer-tamadaspenédnt a daganatterapiab&redmény
elérésében részt vett: 5 kutato, @k csoport tagja 2f réforditas: 2.4 M Ft (kids palyazati
forras: 1.5 MFt)

Az elvalasztastechnikai modszerek fejleszsgsan, elvégezték a micellaris fazistartdozkodasi
id6 alkalmazasat kevert PS fazisok jellemzésére. A efltdics elektrokinetikus
kromatogréafiaban alkalmazott detergensikikevert pszeudo-all6fazisok lipofilicitdsat és
metilén-szelektivitasat vizsgaltak. Ezen vegyeszéisdeli micella-fazisok visszatartasi
képességét kiulonbézvegylletcsoportokba tartoz6 mintak segitségévédrbatak meg. A
vizsgélt retencios paraméterek es a kevert pszalididzisok Osszetétele kozott linearis
osszefliggés mutatkozott. Eredmény elérésébenvetsztt kutatd, ebll a csoport tagja 26f
raforditds: 3.8 M Ft (kUls palyazati forras: 1.5 MFt)

Folytattdk a klinikai kiprobalason 16VTT-232 heptapeptid kdvemolekulaikéntelsallitott,
tumor gatld, valamint neurogén gyulladas gathiasia molekulak tovabbi karakterizalasat.
Dipeptid-amid tipusu vegyuletek tumorgatld hatagasgaltak egerekben, S180 sarcoman.
Megallapitottak az optimalis dézist és adagolasdoad150 pg/kg, i.p.), mely jeletgen
gatolta a tumor novekedését és novelte az egelagoat élettartaméat a kontrolhoz képest.
Kooperaciéban spanyol partnerekkel, micro- és rapszulazott peptidomimetikumot
készitettek, melynek ,drug-release” tulajdonsadjaikai-kémiai modszerekkel jellemeztek.
Német kutatdkkal egyuttikodésben, originalis, N-metilezett ciklikus hexagigk allitottak
elé és vizsgaltak hatékonysagukan:vitro tesztben (stimulalt CGRP felszabadulds gatlasa)
70 %-0s,in vivo tesztben (kisérletesen kivaltott labduzzadas re§ré8 %-os gatlas volt
elérhet. Eredmény elérésében részt vett: 6 kutatddleblrsoport tagja 36f raforditas: 4.2

M Ft (klls3, palyazati forras: 2.2 MFt)

Angiogenezis modulaldboz kapcsol6dd kutatasaik folytatasaként, a fohthan alapveét
faktorok (Fibroblast Growth Factor, FGF-2; and elett Derived Growth Factor PDGF-BB)
késleltetett felszabaditasat, ez altalvivo életidejik megnovelését célzo kisérletek soran
nano-kapszulazott FGF és PDGF hatékonysagat viakg&dCE (bovine capillary endothel)
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sejtkultiraban bizonyitottdk, hogy a novekedésidakk kontrolalt, késleltetett és bioaktiv
formdban szabadulnak ki a kapszulabdl. Eredmémgsdéen részt vett: 3 kutatd, ébha
csoport tagja 24 raforditas: 3.5 M Ft (kids palyazati forras: 2.0 MFt)

Rutinszetien alkalmaztak az aktiv rekombinans enzimmkdtetettprotein kindz D (PKD)
kinaz mérési platformjukat (IMAP) Gjabb vegytle#tkon, igy a kordbban mar azonositott
hitmolekulakkal egyutt 6sszeallitottak egy molekliaat, melyben a jelélt molekuldk IC50
értéke kisebb, mint 1,5 uM a biokémiai mérésbengdlapitottak, hogy a listaban szeiepl
molekuldk milyen ,core” szerkezettel birnak. A ldiglai és kémiai inform&ciok birtokaban
meghataroztak a lehetséges Uj fokuszalt molekulaywérakat illetve megkezdték a
szerkezet-hatas 0sszeflggések leirdsat. Megkeadsdelektalt hitmolekuldk tumor sejtes
rendszerekben valé kiprobalaséat, vizsgalva a sajtsraltozaséat illetve a sejtmorfoldgiat,
western blottos technikaval kdvetve a vizsgalt enfdszforilacids allapotat.

A rutinszetien alkalmazott masik mérési platform (,transcreéneérés) segitségével
részletes optimalizaciot (pl. ATP Km meghatarozéljve vegyulettar tesztelést végeztek,
fokuszalva azEGFR és cMet kinazokraA biokémiai mérésekid tobb hit molekulat is
azonositottak. A Semmelweis Egyetem Elettani Irttdmk munkacsoportjaval kézdsen
végeznek egygyulladas-gatlé hatbanyag kifejlesztésétzd projektet. A korabban mar leirt
primer sejtes tobb mint ezer molekulat &itneszteléssel egy teljes hit molekula lista allt
0ssze. Megtortént a hit molekuldk ,core” szerkegegrinti csoportositasa, farmakologiai
szempontbdl tortéhelemzése. Folyamatban van az immunrendszerbakggjeltérs tipusu
sejteken tortéh toxikologiai vizsgalata is. Eddigi eredményeik tatdk egy Ujszér
gyulladas-gatlé hatéanyag kifejlesztésében, mebmjtes, és egyitiitkodés keretében
allatmodellben is vizsgalnak. Eredmény elérésébsrt vett: 8 kutatd, ebba csoport tagja 4
fo, réforditas: 33 M Ft (kiits palyazati forras: 33 MFt)

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai partnereik Orszagos Onkologiai Intézet; SE |. sz. PathologgaKisérleti Rakkutato
Intézet; Pécsi Egyetem AOK; ELTE Kémiai Tanszékmiumologiai Tanszék; SE Elettani
Intézet.

Nemzetk6zi partnereikviax Planck Inst. Németo; Kobe-Gaukin Univ. Jap8antiago de
Compostela Univ. Spanyolorszag; Bologna Univ. Qdaszag, Univ. Siena Olaszorszag,
Institut flr organ. Chem./Biochem. Garching Németo.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Tamogatasra felhasznalt palyazatok: OTKA (6019QX87), NKTH-OTKA K68161, CELL
KOM RET (NKTH-00598/2007), Jedlik Inflamin (NKFP-AQ069/2006), Nanodrug
(2007ALAP1-00070/2008, NKFP_07_A2-NANODRUG), GVOBP-2-08R1-2009-0001.
El6allitottak és karakterizaltak Uj gyégyhatasu vegteket, amelyek hatékonyak a koros
sejtosztddas, neurogén €s nem-neurogén gyulladgstésaban, valamint az angiogenezis
modulalasaban.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Cikkek:

1. Sharma K, Weber C, Bairlein M, Greff Z, Keri, Gox J, Olsen JV, Daub H. Proteomics
strategy for quantitative protein interaction pliofy in cell extracts. Nature Methods 6 :
741- 42009 |. F.:15.478
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2. Mandl J, Mészéaros T., Banhegyi G., Hunyady L., Csala Ehdoplasmic reticulum:
nutrient sensor in physiology and pathology. Treg&a&locrinol. Metab. 20, 194-201,
2009 IF: 7,119

3. Oppermann FS, Gnad F, Olsen JV, Hornberger R, GeKeri G Mann M, Daub H.
Large-scale proteomics analysis of the human kindviidecular and Cellular Proteomics
8:1751-1764 2009 I. F. : 9.425

4. Donko A, Orient A, Szabo PT, Nemeth G, Vantus TriK& Orfi L, Hunyady L, Buday
L, Geiszt M. Detection of hydrogen peroxide by d¢getroxidase-mediated dityrosine
formation. Free Radical Research 43 :440-44®20B. : 2.925

5. Varga A, Huszar M, Dobos 7ZKiss E, Horvath Aldei M. Characterisation of mixed
lithium dodecyl sulphate/lithium perfluorooktangsubnate pseudo-stationary phases in
MEKC. Electrophoresis80 : 1923-1928 2009 I. F. : 3.609

6. Mandl J, Szarka A., Banhegyi G.: Vitamin C: update on$blpgy and pharmacology.
Br. J. Pharm. 157, 1097-1110, 2009 IF: 4,902

7. Reinl T, Nimtz M, Hundertmark C, Johl T, Keri,GVehland J, Daub H, Jansch L.
Quantitative phosphokinome analysis of the Met wath activated by the invasin InlB
from listeria monocytogenes. Moecular and Cell#esteomics 8 : 2778-2795 2009 I. F. :
9.425

8. Magyar J.E., Gamberucci A., Konta L., Margittai Mandl J, Banhegyi G., Benedetti A.,
Csala M.:Endoplasmic reticulum stress underlyinge tipro-apoptotic effect of
epigallocatechin gallate in mouse hepatoma celts.Jl Biochem. Cell Biol. 41, 694-700,
2009 |IF: 4,178

9. Hegedus C, Ozvegy-Laczka C, Apéti A, Magocsi M, éi, Orfi L, Kéri G, Katona M,
Takats Z, Varadi A, Szakacs G, Sarkadi B. Intecactf nilotinib, dasatinib and bosutinib
with  ABCB1 and ABCG2: implications for altered anfncer effects and
pharmacological properties. British Journal Phawotayy 158 : 1153-64 2009 I. F. :
4.902

10.Margittai E., Csala M., Mandl.,JJBanhegyi G.:Participation of low molecular weigh
electron carriers in oxidative protein folding..ldt Mol. Sci. 10, 1346-1359, 2009 IF:
0,978

11.Erés D, Orfi L, Csuka |, Kéri G Hrabak A. Binding specificity of the L-arginineansport
systems in mouse macrophages and human cells gvessing the cationic amino acid
transporter hCAT-1. Amino Acids 36 : 483-492 2008.1: 2.780

12.Zsila F, Fitos |, Bencze G, Keri,®rfi L. Determination of Human Serum alpha(1)-@ci
Glycoprotein and Albumin Binding of Various Markdteand Preclinical Kinase
Inhibitors. Current Medicinal Chemistry 16 : 196477 2009 I. F. : 4.944

13.Hegymegi Barakonyi B, Bs D, Szantai-Kiss Cs, Breza N, Banhegyi P, Szal, V.
Varkondi E, Petak IOrfi L, Kéri G. Tyrosine kinase inhibitors-Small molecular weight
compounds inhibiting EGFR. Current Opinion in Maler Therapeutics 3 : 308-321
2009 I. F.:2.913

14.Herczenik E, Varga Z, Eros D, Mako V, Oroszlan MigBnfalvi-Kiss S, Romics L, Fust
G, Keri_ G Orfi L, Cervenak L. Protein kinase inhibitor-irtkd endothelial cell
cytotoxicity and itspredictionbasedoncalculatedroolardescriptors. Journal of Receptors
and Signal Transduction Research 29 : 75-83 2(091.815

Kdnyvfejezet:

Banhegyi G., Margittai E., Csala M., Mandl:Redox imbalance in the endoplasmic
reticulum. In:Oxidative Neural Injury (Veasey Sd.gp pp 45-64, Contemporary Clinical
Neuroscience, Humana Press, 2009
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi
A kutatécsoport neve: MTA-SE Pathobiokémiai Kutatjmort

Atlaglétszam 7 Ebtl kutatd: 5
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 1 leveleag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 1
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesib) publikacio szanfa 16
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 15
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 15
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 1
dsszesitett impakt fakfor 70,381 dsszes hivatkozas sz&ma 304
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 213
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 1 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon*t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 7 poszterek szartfa 3
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 4
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’ 4
TDK munkat készi hallgatok szama: 2 Diplomamunkat(BSc): 0
Diplomamunkat(MSc): 0 PhD-t: 9
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 310
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 33,10 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevétdl 66,40 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel®: 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 07, MFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 39,80 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 9,5 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozodielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaadetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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SZIE MIKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Hornok Laszlé, az MTA r. tagja
2103 Godob, Pater Karoly u. 1.
Telefon: (28) 522-000/2108, Fax: (28) 410-804
e-mail: Hornok.Laszlo@mkk.szie.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

F6 célkitizés: jelatviteli Gtvonalak szerepe a mikotoxin tekinFusarium fajok ivaros
reprodukciéjaban és kérnyezeti stresszre adotszalban. A 2009. évben a kutatdcsoport a
kovetked altémak kifejtésére vallalkozott:

Programozott sejthalalt kivaltdé antifungalis anylagdatasa kilonbd@ez jelatviteli
atvonalakban (adenilat ciklaz atvonal, HOG1-tipW4&PK utvonal, YSAP2 MAPK utvonal)
sérilt mutansokon.

Reaktiv oxigénformék szerepe a vegetativ inkompisdibi reakcioban.

A white collar fehérjék hatasa a sporulacié-spkagigénekre.

Az enniatin-szintaz bioszintézis genetikai detedngainak azonositdsa BRusarium
subglutinangz1 és G2 populacidjaban.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Programozott sejthalalt kivaltd antifungalis any&gohatdsa kilonb@z jelatviteli
Gtvonalakban (adenilat ciklaz utvonal, HOG1-tip®APK utvonal, YSAP2 MAPK atvonal)
serilt mutansokon

A caspofungin az echinokandin csoportba tartozé,mdnigydgyaszatban hasznalt
antifungalis hatdsu drog. Bar alkalmazésa szélésKdterjed mind az élesik, mind a
fonalas gombafajok altal okozott szisztémas milakzlezelésére, hatasmechanizmusa, ill. az
ebben résztvév szignalatviteli utvonalak nem ké#én ismertek. A szer ndvénykorokozo
gombakra gyakorolt hatasanak vizsgalata azért somert az eredmények hasznos tAmpontot
adnak a hatéanyag-fejlesztéshez. Jelen altémabaizagaltak, milyen szerepik van a MAP
kinhAz géneknek a Fusariumfajok caspofungin tolerancigjaban. A caspofungin
hatdsmechanizmus 0] oldalara utal, hogy mig aRtesérium verticillioideg6rzs névekedését
a 100ug/ml caspofungin (Merck SD) koncentracio is aligai@, aAFvmpk2YSAP2 MAP
kinaz null-mutans torzs novekedése mar 0,2-Q¢gml caspofungin kezelés esetén is
jelentbsen csokkent. Morfolégiai elvaltozasokat (fokozdtifa elagazdédas), sporulacid
csokkenést (fungisztatikus hatas) és sejthalalgfud hatas) is kivaltott a kezelés. Az
Fvmpk2MAPK gén a sejtfal-integritasért feta jelatvitelben (cell wall integrity signaling,
CWIS) vesz részt, ezért nem volt medleogy aAFvmpk2 MAP kinaz mutans egyeb
sejtfal-integritast karositd anyagokra (a kitin-aggserét megzavaro, ill. a kitin szintaz 3 gén
aktivitasat fokozo Kongo Vorosre és calcofluor whid), valamint egyes, oxidativ stresszt
kivalté anyagokra (diamid) is fokozottan érzékerkyneutatkozott. AZFvmpk2MAPK altal
szabalyozott adaptiv biokémiai mechanizmusok kda@ébb is szerepet jatszhat a MAPK-
fliggd caspofungin tolerancia mechanizmusaban. A caspofugsak a MAPK-mutans
térzsben valtotta ki a 2,7-diklorodihidrofluoresirseel mérhet intracellularis aktiv oxigén-
formék (AOF) felhalmozodasat. AFvmpk2muténs diamid érzékenység meérsékeélhailt
redukalt glutation (1 mM GSH) hozzaadasaval, a aclasmin érzékenységet viszont nem
befolyasolta ez a kezelés, ami arra utal, hogy aPMiAlgg diamid- ill. caspofungin
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tolerancia biokémiai mechanizmusa eitéA Hog-1 MAPK és a cAMP utvonalnak nincs
erdemi szerepe a caspofungin érzékenységben

Reaktiv oxigénformék szerepe a vegetativ inkomji@isd reakcidban

Fusarium proliferaturban az Fphogl MAPkinaz gén inaktivalasa fokozott stressz-
érzékenységgel jart. Stressz hatasatsedben jelentkeztek a mutansokban 4%-os NaCl
kezeléssel kivaltott programozott sejthalal tinetdkmutansokban apoptozisos halaltanc
jelenséget lehetett megfigyelni, hasonlot, mint tamiPb-kezelés okozott human HaCaT
keratinocyta sejtekben; a gombasejtek halaltancatan gyorsabban zajlott le.

Az adenilat-ciklaz gén Hpacy) inaktivaladsaval nyertAFpacyl mutansok vegetativ
novekedése, konidium-csirazasa, patogenitas#idertilitasa jelenbsen gyengilt a va#.
proliferatumtérzs hasonlé mutatoihoz képest. Ugyanakkor, folo#t a mutdnsok bikaverin
termelése, valamint termo és,®}-toleranciaja. Az AC-gén inaktivalasa feloldotta a
vegetativ-Oninkompatibilitast is, ami — kdzvetettdmyitékok alapjan — a fokozott,8,-
toleranciaval magyarazhat6. A vegetativ inkomphtits soran ugyanis programozott
sejthalal Iép fel, amelyben reaktiv oxigénformdkOfR jatszanak szerepet; AFpacyl
mutansban valoszifeg azért nem kodott a gyors sejthalallal parosulé vegetativ on-
inkompatibilitds, mert ezek a mutansok kevéshékérzgek a ROF-ra.

A white collar fehérjék hatasa a sporulacio-spécis génekre

Fonalas gombakban fontos fény-indukalta folyamkamtin szintézis, a konidium-termelés
megindulasa, a protoperithécium kégés és a cirkadian Ora beinduladieurospordan
folytatott vizsgalatokbdl tudott, hogy a kék hull@amomanyba désfény valtja ki ezeket a
folyamatokat, fotoreceptorként pedig a white colamplex (WCC) szolgal. A kutatécsoport
az ebz6 beszamolasi ifszakban kldnozta &usarium verticillioideswhite collar génjeit
(FvwclésFvwc? és iranyitott gén-diszrupciovaFvwcl ésAFvwc2 mutansokat allitott él

A Fvwcl és Fvwc2 gének szekvenciait mas gombakbdl ismert szekvenciakkal
0dsszehasonlitva kidertlt, hogy mindkét géfisen konzervalt (a WC2 kicsit ésebben),
torzsfan bellli elhelyezkedésuk szigoruan kovetifilagenetikai kapcsolatokat. AF.
verticillioides wc-szekvenciai aF. graminearutmal, a Nectria haematococeal,
Trichoderma atrovirideel ésHypocrea jecoringal.

A AFvwcl és AFvwc2 mutansok fenotipusat vizsgalva kiderult, hogy —sngédmbakkal
szemben — avc gének inaktivalasa kovetkeztében nem gyengult #amsok konidium-
termelése, és nem lehetett észlelni a konidiumidpex gének ¢onlQ alul-regulaltsagat
sem. lvaros keresztezésekben azonban ugyanezensokitdi fertilitasa jelenbsen csdkkent
a vad tipus fertilitasahoz képest.

Az enniatin-szintaz bioszintézis genetikai detefinsainak azonositdsa a Fusarium
subglutinans G1 és G2 populacidjaban

A program 2009. februarjaban kénysmeglél abbamaradt, kivaltasara az aldbbi kisérletek
és eredmeények szilettek. Az ivaros szaporodas jakémt ismertMAT gének a gombak
ivartalan életszakaszaban idikiidnek, és rilkddnek azokban a fajokban is, amelyeknek —
legjobb tudasunk szerint — nincs ivaros alakjukdigdasak azt igazoltak, hogyMAT gének
altal kodolt transzkripcios faktorok célgénjei agebdashoz szikséges feromon-prekurzor és
feromon-receptor gének. Feltételezhezonban (de nem bizonyitott), hogyMeAT gének
miikodésére az ivaros folyamatokkal nem 6sszeflegepmények soran is szilkség van, s a
MAT transzkripcios faktorok egyéb, az ivaros szapasban kodzvetlenil nem szefepl
génekre is hathatnak. A csoport 2009. évi kisédete kidertlt, hogy &. verticillioides
AMAT1-2-1 knock-out mutansainak konidium-termelése (ivartalasporulaciéja)
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szignifikansan gyengllt a vad séiidrzséhez képest, és a mutansokban lanyhult a iltasd
specifikuscon10 gén expresszidja is. Jelésen csokkent tovabba a mutansok karotinoid
termelése, és a karotin-bioszintézis kulcsgénjeisekmito CarB, illetve a CarRA gének
expresszioja. Molekularis genetikai bizonyitékoknwak tehat arra, hogy legaldbb harom
olyan géncsoport — fotoreceptor génekcl, w@), karotin-bioszintézis génelkcérB, CarRA

és konidialas-specifikus géneko(1Q — expresszidjat befolyasolja a MAT transzkripcids
faktor, mely géncsoportok nem vesznek részt koemétlaz ivaros folyamatok iranyitasaban.

Az eredmények gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az MTA-SZIE Mikolégiai  Kutatocsoport — mikotoxin-terets  penészgombak
biodiverzitasaval, a mikotoxin-termelés genetikdttbrének tisztazasaval, a toxinterénel
gombak reprodukcids stratégiaival és kdrnyezetissizre adott valaszaival foglalkozik. Az
elért eredmények hozzajarulnak 0j jarvanymodellék, diagnosztikai eljarasok és Uj
ndévénytermesztési technolégiak kifejlesztéséhemysivésoron egészségesebb élelmiszer
alapanyagok éhllitasahoz.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

2009/10-ben ko6zds publikaciokban és kozos palyabato realizalédtak az alabbi
egyuttmikddések.

Debreceni Egyetem, TTK Mikrobialis Biotechnologés Sejtbiologiai Tanszék

University of Sevilla, Spanyolorszag

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

OTKA palyazatot (K 76067) inditott a kutatocsop@009. januar 1& ,N6i sterilitds és
ivarosrol klbnos szaporodasra todénvaltas novénykérokozé gombakban” cimmel.
Futamids: 2009-2012, tAmogatasi 6sszeg: 24,289 eFt.

Az ozmotikus stresszhez kapcsoldédo jelatvitel gmera Fusariumfajok poliketid toxin
termelésében. (Magyar — Spanyol TET palyazat, Z00iat.)

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Teljes terjedelrth tudomanyos dolgozatok

1. Nagy, G., Pinter, G., Kohut, G., Attila A.L., Tregsenyi, G., Hornok, L., Banfalvi G.
(2010): Time-lapse analysis of cell death in manmaahnd fungal cellsDNA and Cell
Biology 29, (in press)

2. Kohut, G., Olah, B., Adam, A.L., Garcia-Martinez, Hornok, L. (2010): Adenylyl
cyclase regulates heavy metal sensitivity, bikawveproduction and plant tissue
colonization inFusarium proliferatumJournal of Basic Microbiolog$0,1-12. IF: 0.99

3. Kohut, G., Adam, A.L., Fazekas, B., Hornok, L. (2ON-starvation stress induc&t/M
gene expression and fumonisin production is mediaite the HOG-type MAPK pathway
in Fusarium proliferatum. International Journal of Féddlicrobiology130, 65-69. IF:2.6
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-SZIE Mikolbgiai Kutatogsart

Atlaglétszan 3 Eblsl kutat&: 2
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: O levedeag: O rendestag: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 2

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt fakfor 5,495 dsszes hivatkozas sz&ma
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul:

OCOow wWw

g1

Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0

Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 2 poszterek szarta 0
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 0O Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 2
TDK munkat készét hallgatok szama: 1 Diplomamunkat(BSc): 1
Diplomamunkat(MSc): 1 PhD-t: 1
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 260
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 17,4 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevété 6 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 6 tMF
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK

(
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SZIE NOVENYOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Nagy Zoltan, PhD.
2103 Godol, Pater K. u. 1.
Telefon: (28) 522075, Fax: (28) 410804
e-mail: Nagy.Zoltan@mkk.szie.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A) Kulonboz talajon kialakult eltgr idéjarasu gyep Okoszisztémak szénforgalmanak
vizsgélata. B) A véltozo6 klimatikus viszonyokkalsgsfig@ kutatasok:Salvio - Festucetum
rupicolae l6szpusztagyep €s termesztett ndvények botangabkéfizioldgiai valaszainak
feltardsa a jobben varhaté emelt CEkoncentracid mellett. C) Mérsékeltbvi és tropusi
poikilohidrikus kiszaradasté tarsulasok és dominans fajaik szerkezeti és Gkddgiai
sajatossagainak megismerése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €s mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A) Ot kulénbdsd hazai talajtipus talajlégzésének kornyezeti tébitdr és a vegetacid
mukodésédl vald fliggésének leirdsara kerllt sor egy egységedell felhasznalasaval. A
modell paraméterei is becsilblet az egyes talajtulajdonsagok alapjan. Ez alapjan
pontosithatok az eddig hasznalt szénforgalmi mekiekilondsen a talajlégzés mértékének
becslésében, amely minden szénmeérleg-vizsgalaisoaszét képezi. Fontos eredmény, hogy
a talajlégzés és a gyokérlégzés, illetve a fotostzkus CQ felvétel kdzott idben eltolt
szignifikans kapcsolat van. Azdbeli eltolédas mértéke a talajlégzés esetében idg{m5s
ora), a gyokérlégzés esetében rovidebb (3,5 oOra&kcsIBseik alapjan a gyokér- és
gyokérkapcsolt Iégzés részaranya a teljes talagkmgz belll 20-60% kozée teiehomoki
gyepben. A gyokérlégzés, mint a talajlégzés eggdielenésebb komponense szintérbgr
fluggést mutatott a talajbeli viztartalomtol ésémgrsékletdl, valamint mértékét a vegetacio
mukddése is befolyasolta. A fentiek alapjan homokémyen modellezett éves talajlégzés
osszegek — amely 2003-2008 években 999-1300 g@&wnh kozott valtozott — és az éves
csapadékosszegek kozott szignifikans kapcsolatthattaki. Az eredmények révén a talajbdl
az atmoszféra felé iranyuld GGaram pontosabb becslésére nyilik mod, ami mind az
agrarrendszerek (talaj tapanyagtartalom csokkenése) pedig a klimavaltozas okozta
szénforgalmi valtozasok megismerése szempontj@éhtys és alkalmazhaté szénforgalmi
modellekben.

Foként metodikai problémék miatt eddig kevés kutéb@talkozott a vizi novénykdzosségek
allomanyszini CO, fluxusaval. Sajat fejlesztésmetodika segitségével allomanyszinten
kerllt 0Osszehasonlitdsra tobb nemcsak hazankbanemhaEurépa szerte elterjedt
hinarkozosség COfluxusa, fajosszetétele és biomasszaja. Szigmisikpozitiv korrelacio
adodott minden &llomanyban az NEE, a levélfeliseq dajok boritasi értéeke kozoétt, azonban
a nettd oOkoszisztéma GQgazcsere értéke nem korreldlt a fajszammal és anrfim-
diverzitassal.

B) A novények klimahoz vald véltozatos alkalmaziaadéderedményeként ellenallébbakka
valnak a kornyezeti stresszhatdsokkal szemben. gemelkedett C@szintre adott névényi
valaszokat vizsgaltak két pillangosviragt névénycé€ arietinum L., Trigonella foenum-
graecum L) emelt Iégkdri CQkoncentraciéra adott 6kofizioldgiai valaszai afapj
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Az eredmények tobb kiemelt fontossagu produkciédgiai paraméterben szignifikdns
eltérest (pl. termésszam, hajtashossz, és termégekn mutattak. Az Okofizioldgiai
paraméterekben kapott mérési eredmények jol kdvettérdvények fenoldgiai fazisanak
megfeleb fiziologiai allapot valtozasokat. Mindkét faj edben az emelt COon nevekedett
ndévények mérési eredményei mutattak nagyobb éréékakegetacids index jol tukrozi a
biomassza mérések eredményeit, csicseriborsé esetéa emelt C@-0s kamraban
nevelkedett novények adtak magasabb értékeket,giriggszénandl a szabadféldi kontroll
esetében. Biomassza eredmények mutattak a legstimdiie kilonbségeket a két faj
dsszehasonlitdsaban: csicseriborsénal magasaldtshgsz és fold feletti biomassza témeg
az emelt C@os kamraban, gorégszénanal: gyokérparamétereknddmak emelt [égkdri CO
koncentracion. Mindkét novény esetében a noveked@sn alapjdn kimutathaté az emelt
legkdri CQ koncentracié produkciondvehatasa. A talajtani paraméterek valtozasai atapja
a nitrogén formak cstkkenése figyelhebteg. Az eredmények alapjan két a pillangdsviragu
noveények csaladjaba tartozo faj is adhat élt@alaszreakciokat, ill. mutathat eldér
akklimatizacios képességet kornyezetik klimatikéalsozsaira.

C) 2009 soran a levél szoveteinek zsugorodasi képés vizsgaltak a kiszaradast
Haberlea rhodopensis, valamint négy Xerophyta $atében. A H. rhodopensis levelének
vastagsaga 70 %-kal, &éfr szbveteinek terilete 50 %-kal, migderf intercellularisainak
terilete 30 %-kal csOkkent a kiszaradas folyaman.vigsgélt Xerophyta fajok (X.
dasylirioides, X. sp. nova, X. scabrida, X. speke@velének vastagsaga és
levélkeresztmetszetik tertlete 30-50 % valtozasett @t az Ujranedvesitési kisérletek soran.
A sejt- és szOvettani vizsgalatok masik fontos j@ma zoéldszintestek szerkezetének
szaméanak, méretének tanulmanyozsa a kiszaradasedyesitési ciklus folyaman. A H.
rhodopensis kloroplasztiszainak szama 30-40 %-&alaz Ujranedvesitési kisérletek soran. A
szintestek jellegzetes mozgasa a citoplazma vakozd, illetve a fotoszintetikus apparatus
regeneralddasi képességével all 0Osszefliggésben.b Tkiszaradasré novényfaj
elektronmikroszképos vizsgalata is folyamatban vamelyek a homoioklorofill és
poikiloklorofill névényfajoknak, illetve a Kkloropkztiszok szerkezeti kulénbségeinek
elktlonitésére szolgalnak.

Biokémiai vizsgalatok soran ésorban a Rubisco meghatarozasa és valtozasanak
nyomonkdvetése tortént Xerophyta scabrida esetébkiszaradas-Ujranedvesedés soran. A
Rubisco enzim aktivitasa, alegységeinek mennyiséglamint az enzim allapotanak
meghatarozasa tortéft-mercaptoethanol és iodoacetamide segitségéveleradmények
szerint a X. scabridaban hasonléan mas poikiloklbr@véenyekhez a klorofill lebomlik, a
kiszaradas soran azonban a Rubisco nagy mennyiségbd&ozel funkcioképes, aggregalt
allapotbansrzédik meg, mely valosziileg a tulélési stratégia része. Tovabba a Peltigasd
alrend zuzmofajaiban @brduld lakkéaz és a tirozinaz enzimek biotechnaéfglhasznéalasa,
elsssorban a textiliparbdl szarmazo toxikus szennyvidegradacidjaban betdltott szerepik
lett vizsgalva. Elédleges eredmények alapjan elmondhaté, hogy a zuzambkbforduld
extracellularis sejtfalenzimek is jelést mértekben képesek elszinteleniteni szamos vizsgal
festékanyagot, fajtol és festékanyagtol oy

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa
Nemzetk6zi kapcsolatoR: NitroEurope EU IP tagjaként 65 eurépai kutaténetéel végeznek

k6zos kutatast, koordinatorok: University of Jei@entre for Ecology and Hydrology,
Edinburgh; INRA- Clermont-Ferrand. Tovabbi partrilereCzech Academy of Sciences,
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Brno; Russian Academy of Sciences, Novosibirsk; versity of Cape Town, CSIC,
Salamanca; Bulgarian Academy of Sciences.

Fontosabb hazai kapcsolatoKutatasi kapcsolatok: Orszagos Meteorologiai SAatg®éTA
OBKI, MTA TAKI, Foldmérési és Tavérzékelési IntézgFOMI), MBK-Godolls.
FelsSoktatasban vald részvétel: SZIE Novénytani és Qialfigiai Intézet — BSc, MSc
képzések. Részvétel a SZIE Bioldgiai Doktori Iskkdpzéseiben, PhD. témavezetés.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Nemzetk6zi kutatasokU NitroEurope IP (017841-2): A nitrogénciklus lietdsa az europai
Uveghazgaz-mérlegre. 65 eurdpai kutatdintézet. djekt keretében gyep-manipulacios
kisérletek (nitragyazas, emelt CGGszint) és Uveghazgaz-mérleg mérések toértentekyddag
Orosz MTA bilat (MTA-RAS/52): Biologiai komponensekdinamikgjanak és
Ujraképddésének valtozasai kulonkbklimatikus kortilmeények kozott Magyarorszagi €s
Oroszorszagi 0koszisztémakban. Szibériaban ,in’ sit@réseket végeztek. Magyar-Bolgar
MTA bilat (MTA-BAS/35): Homoioklorofillos (Haberleahodopensis) és poikiloklorofillos
(Xerophyta scabrida) kiszarad@gt novények okofizioldégiai valaszai. Kozos terepi és
laboratoriumi kutatomunka. Magyar-Cseh MTA bilat TMCZ/13): Automata talajlégzés-
mér rendszer tesztelése kulonBozvegetaciokban. Csehorszagi €s magyarorszagi
meéréssorozatok eftien és gyepekben.

Hazai kutatasok: OTKA (K-75638): Gyepvegetacio G&yazcsere komponensei és
reflektancia-sajatsagai kozotti kapcsolatok vizagal A gyepvegetacio szénmerlege egyes
komponenseinek mérése és modellezése, tovabbakermsponensek és a vegetacié nagy
spektralis, illetve térbeli felbontasu reflektans@ektruma 6sszefliggésének vizsgalata.

A kutatocsoport altal hasznalt szobakat és okoidiginor épuletet SZIE NOFI UMFT
palyazati keretll (2,9 MFt) Ujitottak fel 2009 soran.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Toldi O, Tuba Z Scott P: Vegetative desiccation tolerance: isaitgoldmine for
bioengineering crops?, Plant Science 176(2): 18&7¢2009)

2. Laufer Zs Beckett RP, Minibayeva FV, Luthje S, Bottger Miversity of laccases from
lichens in Suborder Peltigerineae., The Bryologis?: 418-426 (2009)

3. Hidy D, Haszpra L, Barcza Z, Vermeulen A, Tuba Ag¥ Z Modelling of carbon isotope
discrimination by vegetation., Photosynthetica4&7-470 (2009)

4. Nagy-Déri H Orosz-Kovéacs Zs, Farkas A: Flower biology andilfer relations of some
local Hungarian quince (Cydonia oblonga Mill.) owdirs., Journal of Plant Reproductive
Biology 1: 17-25 (2009)

5. Foti Sz, Nagy Z, Balogh,Bartha S, Acosta M, Czobel Sz, et al.. Small escsgpatial
variability and pattern of soil respiration and @ratontent in wet and dry temperate
grasslands and bare soil., Ekolédgia (Bratislava)388-398 (2009)
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-SZIE Novényokoldgiai Kidesoport

Atlaglétszan 6 Eblsl kutat&: 6
PhD, kandidatus: 0O MTA doktora: O levedeag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 2
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 37
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubibkézama 37
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 5
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 10
dsszesitett impakt fakfor 8,09 dsszes hivatkozas szdma 122
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 104
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 0 poszterek szarta 7
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 7 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 7
TDK munkat készét hallgatok szama: 2 Diplomamunkat(BSc): 1
Diplomamunkat(MSc): 1 PhD-t: 7
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 160
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 0 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevété 15,6 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: A\BFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 3 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 7,5 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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SZTE AGYKERGI NEURONHALOZATOK KUTATOCSOPORT
Tamés Gabor, az MTA doktora
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
Telefon: (62) 544851, Fax: (62) 544291
e-mail: gtamas@bio.u-szeged.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az akadémiai kutatocsoport feladatai harom altadaée egymashoz kapcsolddd Kérdés
koré csoportosulnak. A kutatas célja, hogy feltagaegyetlen idegsejtet a neuronhal6zatokkal
0sszekd mechanizmusokat, meghatarozza a GABA-erg inteommlkr €s piramissejtek
funkciojat az idegsejtek hal6zataiban és jellemezze emberi agykéreg szinaptikus
folyamatait. Az év folyaman egy kulonleges gatléegdejt tipus ritkbdésére
dsszpontositottak.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A neurogliaform sejtek a térfogati jelatvitel edasgneretlen formajara specializalodtak

Munkahipotézisiknek megfeten teszteltilk, hogy a neurogliaform sejtek az agyiké
neuronokon a klasszikus, posztszinaptikus hatasdkeil képesek-e a szinapszisokat
egyaltalan nem fogad6 agykérgi preszinaptikus aggridésekre is hatni. Eredményeiket a
természettudomany vedelapjaban publikaltak. A tesztek soran egy szikagén kapcsolt
sejtpar mellett egy neurogliaform sejtet is viz&gialegyidefileg. A neurogliaform sejtben
kialakitott akcios potencial képes volt a masik kéjt kozott meért serkehitvagy gatlo
posztszinaptikus potencidlok amplitidéjanak csokdsdre és a neurogliaform sejt aktivitasa
hatékonyan valtoztatta meg a tesztkapcsolatok pautmis aranyat is. Ezek a hatasok nem
voltak megfigyelhatk, ha a neurogliaform sejt axonja és a tesztekzinaptikus sejt axonja
ko6zott nem volt atfedés, vagy ha a tesztelt presttikus sejt axonjan nem fordultakel
GABAB receptorok. A tesztelt kapcsolatok posztsptikaus sejtein megfigyelt
bemerdellenallas valtozas nem volt felské tehét a neurogliaform sejtek modulalo
hatdsaiért, ami arra utal, hogy a hatds presziegath ment végbe. Ezt dsitik azon
kisérleteik is, melyek szerint a posztszinaptikagekbe adott g-fehérje kapcsolt receptor
blokkolok nem akadalyoztak meg a neurogliaformesejhatasat. A neurogliaform sejtek
heteroszinaptikus hatadsat a CGP35348 niggette, ami jelzi, hogy a hatast a GABAB
receptorok kozvetitették. Hipotézisikkel egybevabgpgy a neurogliaform sejtek
heteroszinaptikus hatasat a GABA transzporter (@ATblokkoldé NO711 feldfsitette.
Ultrastrukturalis vizsgalataik tAmogattak elektzadiégiai eredményeinket és kimutattak,
hogy a neurogliaform sejtek olyan sejteken is okzmembranpotencial hiperpolarizaciot,
amelyeken szinapszisokat nem alakitanak ki, visAetdzabaditanak GABA-t a célsejt
kozelében olyan tavolsagban (quB1), ahonnan a GABA mar képes a célsejt receptazaiho
diffundalni. Eredmeényeik szerint a neurogliaforejtek a térfogati jelatvitel egy Gjszer
formajara specializalédtak. Egyetlen akcids pot@naegyetlen neurogliaform sejtben
elegend GABA-t szabadit fel a neurogliaform axonfétfen ahhoz, hogy a neurogliaform
sejtek ne csak a klasszikus szomatodendritikusertdédteken, hanem a célsejtek
axonvegadeseire is képesek legyenek hatast gyakorolni.
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A fenti kisérleteken felll kimutattdk, hogy a negiiaform sejtek az agykéregben talalhato
legérzékenyebb célpontjai lehetnek a stressz ésdéianami ciklus premenstruacios
szakaszaban felszabadulé neuroszteroidoknak is. #onlegesen alacsony GABA
koncentraciéra rendkivil érzékeny delta alegysétmtalmazd GABAA receptorok
(GABAAdeltaR) agykérgi eloszlasat vizsgald, az MTKOKI Cellularis Neurofiziol6gia
Laboratériummal kdzbésen végzett immunhisztokémitéteteik alatt kidertlt, hogy a
GABAAdeltaR az neurogliaform sejtekre emléke&tieterneuronokon fordul &l Kombinalt
immunhisztokémiai és elektrofiziologiai eljarasokkaztan bizonyitottak, hogy a
neurogliaform  sejtek  specifikusan jelolblet GABAAdeltaR  molekulakkal. A
GABAAdeltaR specifikusan modulalhatok neuroszteo&ml, igy tovabbi kisérleteik
bizonyitottdk, hogy a neurogliaform sejtek speciin elcsendesitléét neuroszteroidok
jelenlétében, igy ez a neurogliaform sejt engd&tABAerg térfogati jeltatvitel valdsziiheg
szelektiven kikapcsolhat6 stressz alatt é8i aemi ciklus mésodik felében.

Fenti kisérleti eredményeik jelést visszhangot valtottak ki a legmagasabb #zint
tudomanyos  ismeretterjesztés  tertletén Sciénce online 2009 Oct  29:
http://sciencenow.sciencemag.org/cgi/content/fQD21029/2), de figyelmet forditottak arra
is, hogy a magyar adofizidet is tdjekoztassuk a tamogatasukkal megvaloslitidezéseki

az MTV1 Hiradga és azaVIR1 Kossuth Radiéiisorai, valamint d&Népszabadsa2009. nov.
28.), a Délmagyarorszag 2009. nov. 10.) és a Szabad Fo6ld online
(http://www.szabadfold.hu/cikk?22617) révén.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatdcsoport hazai kapcsolatai kozul a Kiséslet@rvostudomanyi Kutatéintézettel
(KOKI) és a Szegedi Tudomanyegyetem ldegsebéstieik&aval fennallo6 munkakapcsolat
a legjelentsebb. Ebbbi keretében folyik az elektrofiziologiai és képab eljardsok
kombinaciojanak fejlesztése (KOKI Farmakoldgiai tediorium), illetve a nagyfelbontasu
immuncitokémiai modszerek adaptacidja emberi id@gsten végzett kisérletekre (KOKI
Cellularis Neurofiziologia Laboratorium). A szegetilegsebészeti Klinikaval meglév
egyuttmikodés teszi len8vé az emberi agykéreg szeleteken tditénvitro elektrofizioldgiai
vizsgalatokat.

A kutatocsoport kilféldi kapcsolatai keretében dsfiti a halozati idegikodéssel
kapcsolatos képalkoto eljarasokat (Columbia UnitgrelSA), kutatja a neurogliaform sejtek
miikodését (University of California, Irvine, USA éqiersity of Oxford, UK), valamint
elektrofizioldgiailag €s anatomiailag azonosit@ykergi sejttipusok molekularis jellemzését
veégzi (Université PM Curie, Parizs, Franciaorszag).

A Kkutatécsoport tagjai részt vettek a Szegedi Tulpragyetem Osszehasonlité Elettan és
Neurofiziologia kurzusainak elméleti és gyakorlatitatasaban, valamint a kutatécsoport
vezebje oktatoja a fiatal agykutatokat tovabbképzENS-IBRO-Hertie Winter School-nak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazataovid ertékelése
A kutatécsoport vezét temavezetésével folyo NKTH Polanyi palyazat tddbetvée a

nagyfelbontasu kétfoton képalkotd rendszer és azé&oesatlakoz6 elektrofizioldgiai
miiszerrendszer beszerzését. A kutatocsoportot tolbldiiszervezet tamogatja. A csoport
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fenntartasi és kutatasi koltségaiként az EUROHOCS EURYI palyazat keretében nyuijtott
tamogatéas, valamint a Howard Hughes Medical InstiiWSA) és a Medical Institutes of
Health (USA) finanszirozza.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Olah, S., Fule, M., Komlosi, G., Varga, C., Balgi, Barzo, P., and Tamas, G. (2009).
Regulation of cortical microcircuits by unitary GABmediated volume transmission.
Nature461, 1278-1281.

2. Andjelic, S., Gallopin, T., Cauli, B., Hill, E. LRoux, L., Badr, S., Hu, E., Tamas, G., and
Lambolez, B. (2009). Glutamatergic Nonpyramidal i&s From Neocortical Layer VI
and Their Comparison With Pyramidal and Spiny &tellNeurons. J Neurophysiol 101,
641-654.
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-SZTE Agykérgi Neuronh&tok Kutatécsoport

Atlaglétszan 3 Eblsl kutat&: 2
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: O levedeag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 2

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga:
dsszesitett impakt fakfor 35,082 osszes hivatkozas sz&ma
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 22

NOoNn NN

Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0

Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 1 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 5 poszterek szarta 4
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 0O Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 3
TDK munkat készét hallgatok szama: 4 Diplomamunkat(BSc): 2
Diplomamunkat(MSc): 2 PhD-t: 2
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 13,70 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevétdl 146,30 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 0 tMF
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 63,10 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaad@tel: 83,20 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK

(
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SZTE DERMATOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Kemény Lajos, az MTA doktora
6720 Szeged, Koranyi fasor 6.
Telefon: (62) 545-277; Fax: (62) 545-954
e-mail: szell@mail.derma.szote.u-szeged.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Multifaktorialis bérbetegségek genomikai vizsgalata2008-ban elvégzett cDNS microarray
chip altal azonositott gének validalasa,édlsges jellemzése keratinocitdkban. A TL1A
(TNFSF15, VEGI), G1P3, nucleophosmin és neuropfiiligének és fehérjék vizsgalata a
keratinocita proliferacio/differenciacio soran, amint pikkelysomorben. Pigmentalt [ézidk
kialakulaséra és a melanomara hajlamosité genoragké&ibrnyezeti tényék vizsgélata. Az
acne vulgaris pathogenezisében szerepet jatszdngeaidaktorok azonositasa.

Sejtbiologiai  kutatasok multifaktoridlis dbgyogyaszati korképekbenAz UV-B fény
melanocita differenciaciéra gyakorolt hatasanalsgitata. Az ABCC4 és ABCG2 gének és
fehérjék szerepének vizsgalata a keratinocitak ifprétié szabalyozasaban és
pikkelysémorben.

A bir velesziletett immunoldgiai funkcidinak vizsgalataP. acnesTNFA indukciora és
MRNS stabilitasra kifejtett hatdsanak vizsgalatagkas konstrukciokkal ill. mMRNS szintézis
géatlokkal.

A fény biologiai hatasainak vizsgalatA: PirH2 és MDM2 gének és fehérjék detektalasanak
optimalizalasa, UV-B besugarazasra adott valaszmkgalata. Fotobiol6giai és apoptozis
vizsgalatok orrpolipokon.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Multifaktorialis bérbetegségek genomikai vizsgalata

Elvégezték a 2008-ban elvégzett cDNS microarragriddik validalasat. A cDNS microarray
vizsgélatban a pikkelysémords tliinetmentes és agzegges epidermisz citokinekre adott
molekularis  valaszkészségét vizsgaltak. Az  azootbsit géneket  keratinocita
proliferacios/differenciacioés rendszerben, valantiéit organotipikus kultirakban vizsgaltak.
Szamos olyan gént azonositottak, amelyek bizorngitoszerepet jatszanak a keratinocitak
proliferaciojanak és differenciacidjanak, valaminta természetes immunvalasz
szabalyozasaban. A TL1A (TNFSF15, VEGI) mRNS kartita specifikus érési folyamatait
tanulmanyoztak, valamint kimutattak, hogy a TL1Ahdge a pikkelysomords tinetes
epidermiszben emelkedett szinten fépik ki, amely el§sorban a szuprabazalis régio
sajatsdga. Befejeztéek a PRINS nem-kdédold RNS-heikaflag kotdé nukleophosmin,
valamint a PRINS gén altal szabalyozott antiapdpistG1P3 gének és fehérjék jellemzését
keratinocitakban. A neurophilin-1 VEGFR ko-recepbbrmegmutattak, hogy magasabb
szinten fejeddik ki mind pikkelysomoros tinetmentes, mind tusetpidermiszben az
egészséges epidermisszel valdé dsszehasonlitasbuaitro kisérleteik pedig olyan adatokat
szolgaltattak, mely szerint a neurophilin molekaléarszerepe lehet a sebgydgyulasban. A
pigmentalt 1éziok kialakulasaban és a melangrathogenezisében szerepet jatszé genetikai
faktorok vizsgélata sordn megmutattdk, hogy a miktiependens kindz inhibitor 2A
(CDKN2A) gén IVS1+37 G/C introni mutacidja felteieh hatassal van az éteges mRNS
érési folyamatokra. Ennek eredményeképpen olyamra@ise hossziusagy mRNS molekula
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keletkezik, melynek szerepe lehet a sejtciklus mmak €s a malignus folyamatoknak a
kialakulasaban. Ikervizsgélataik soran kimutattakogy az altaluk tanulmanyozott
melanokortin-1 receptor (MC1R) és hisztidin-ammoliga (HAL) gének polimorfizmusai
felteheten nem jarulnak hozza az Ujszil6ttkori kékfény kezehatasara megjelén
pigmentalt 1€ziok kialakulasdhoz. Az acne vulg&imlakuldsara hajlamosito citokin gének
vizsgalatat lezartdk, megmutattak, hogy a tumorrdmg& alfa (TNFA) gén -857-es
polimorfizmusa feltehéen protektiv a betegségben, ellenben az interlelik{iL1A) gén
+4845 SNP-je hajlamosito faktornak bizonyult. Adtasban részt vett 18,febldl a kcs.
tagja 4 6. Becsult kutatécsoporti raforditas: 22,806 Métkdl palyazati forras: 17,723 MFt.
A vizsgalatok alapkutatas jellégk. A vizsgalt multifaktorialis megbetegedések kotsag
nagy hanyadat érintik (pikkelysomaor 2%; acne 80-30%y barmilyen Uj diagnosztikus vagy
terapias eljaras és szer a lakossag nagy szazalekbimirbseget befolyasolja pozitivan.

Sejtbiologiai kutatasok multifaktoridlisshgydgyaszati korképekben

Az UVB féeny melanocita differenciaciora gyakoroltzvetett és kodzvetlen hatasat is
vizsgéltak. Megmutattdk, hogy a melanocitak koaretlbesugarazasa dozisfigg
csokkentette a melanocita differenciacioval és pigiacioval asszocialt tirozindz kapcsolt
fehérie (TRP-1) mRNS szilnt expresszidjat, ellenben a besugarazott keratédocit
felliluszéjaval kezelt melanocitakban a TRP-1 mRNSpresszidja nagymeértékben
megnovekedett. Az ATP-két kazetta G2 (ABCG2) gén és fehérje keratinocita
proliferacioban bet6ltott szerepét csendesités#slkiekkel vizsgaltak, és megmutattak, hogy
a gén specifikus kiutése nincs hatassal a sejtakilitasara. A pikkelysomords tlinetes
epidermiszben korabban leirt magas szs#uprabazalis fe&tés feltehdten stressz indukalt
jelenség, amelyet egészséges WV-B besugarzasaval is ki tudtak valtani. Spé&ocii
gatlészerekkel végzett funkcionalis vizsgalataikdenényei arra utalnak, hogy az ABCG2
molekula részt vesz a szabad porfirinek sejiekbalé kipumpalasdban, melynek
fénykarosodas/stressz soran lehet szerepe. (Léts2ém Raforditas: 15,102 MFt, efib
palyazat: 10,018 MFt). A vizsgalatok alapkutatdteggiek, hosszabb tavon a megszerzett
ismeretek alapjat képezhetik Uj diagnosztikustvidderapias eljarasok kidolgozasanak.

A bdr velesziletett immunoldgiai funkcidinak vizsgalata

Elkészitették azokat a kiméras konstrukciokat, selela megfelél TNFA 3’ vég
beépitésének eredményeképpen gyors expresszidgzasok kovetésére is alkalmasak. Ezt
koveten keratinocitakat transzfektaltak olyan konstrakkal, amelyek a TNFA promoter -
857-s allél vad tipust és mutans valtozatat is dmiék, majd tanulményoztak a luciferaz
riportegén kifejegdésenek valtozasdit acnesndukcid hatasara. &tetes eredményeik arra
utalnak, hogy a mutans -857 allélt hordoz6 proméégid a riportergén magasabb siint
expressziojat indukalja, mint a vad tipustu megégtelFeltételezik, hogy ez a szabalyozasi
eltérés allhat a -857-es TNFA polimorfizmus acnéhpgenezisében tapasztalt protektiv
hatadsanak hatterében. Vizsgaltak azt is, hogy vajdh acnesbaktérium a TNFA gén
expresszidjanak indukcidja mellett a kégd mRNS stabilitasara is hatassal van-e. Specifikus
MRNS szintézis gatlészer alkalmazasaval megmutatidédgy a baktérium kezelt
keratocitdkban megemelkedett a TNFA mRNS félél@idgétszam: 4/2. Raforditas: 10,838
MFt, ebldl palyazat: 5,754 MFt). EIméleti jeleigedi kutatas, mely a lakossag 80-90%-at
érintd probléma okait kutatja.

A fény bioldgiai hatasainak vizsgalata
A (konstitutiv fotomorfogenezis) COP-1 fehérje p&8 UV-B valaszban betoltott szereflér
kapott eredményeiket kozleményben Osszesitettek. pB3 fehérje stabilitasanak
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szabalyozdsaban a COP1 fehérjén kivul a PirH2 éMBRIBehérjék is részt vesznek, a
kutatocsoport e két molekula tanulmanyozasat isil ciélzte ki. Optimalizaltdk mindkét
molekula mMRNS és fehérje sZintletektalasat, valamint kimutattak, hogy a PirHBéfge
mennyisége nem valtozik UV-B besugarazas hatasélanben az MDM2 fehérje
kifejezodése efteljesen megnovekedik. Fényterapias fejl@srinkajuk soran megvizsgaltak,
hogy a rhinofototerapias eljaras alkalmazhato-eompgolipok gyogyitasara. Wétek soran
eltavolitott orrpolipokat (n=14) UV-A, UV-B és lald fénnyel sugaraztak be, majd a
szovetmintakban tanulmanyoztak az apoptézis indykici Eredményeik szerint az UV-B
besugarazés apoptozis indukéloé hatasa volt a kjgkéttebb aex vivoorrpolipokon, amely
alapjan feltételezik, hogy a fénykezelés az orpgmii gydgyitasara is alkalmas terapias
modalitas lehet. (Létszdm 9/3. Ré&forditas: 33,27Bt,Mebldl palydzat: 28,19 MFt). A
kutatasok a lakossag nagy szazalekat &riir- €s allergids megbetegedések kezelésére
alkalmas terapias eljaras fejlesztésére iranyulivede. rovid tdvon is pozitiv hatasa lehet a
hazai életmifiségre, a hazai ipari partnerekkel egyiiltidve pedig a versenyképességet is
jelentsen befolyasolja.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Kdzos kutatdsokat végeznek az SZTE tanszékeividmiat az SZBK intézeteivel. Hazai
egylttniikodéseik kozul kiemelkéd fontossagli az SE AOK Genetikai, Sejt- és
Immunbioldgiai Intézetével fennallé kapcsolatuklavaint részvételik a 2005-ben Iétrehozott
orszagos biobankban. Kapcsolatot tartanak fenn achdini brgydgyaszati klinikaval,
valamint német, svajci és svéd egytitkddé partnerekkel. 2009-ben folytattak az
egyuttmikddést az ICGEB/Trieste intézettel és a catanigewgnmel (Olaszorszag). Részt
vesznek az SZTE koordinalt nagy édédkAMOP palyazatban, amelynek célja a fotobiologiai
témaban kulféldi partnerekkel valo egyditiikddés inditasa és fenntartasa.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A kutatécsoport tagjai 2009-ben 11 pélyazati fdrt#esznaltak fel (61,685 MFt). 2009-ben
ket konzorcialis projekt zarult, és négy 0] kutatasijekt indult el.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Megyeri K, Orosz L, Kormos B, Pasztor K, Seprényi @sovszki I, Mandi Y, Bata-
Csorg Z, Kemény L.The herpes simplex virus-induced demid keratinocytes is
associated with a dysregulated pattern of p63 espRe. Microbes Infect. 11: 785-94,
2009.

2. Varga E, Kiss M, Szabd K, Kemeény L.: Detection oérkel cell polyomavirus DNA in
Merkel cell carcinomas. Br J Dermatol. 161: 93@2@09.

Megadott szabadalmak:

Kemény L, Bor Zs, Szabd G, Ignacz F, Racz B, Dob&zyhototherapeutical Apparatus,

2003-518652 szamu Japan szabadalmi bejelentés asegad megadas napja: 2009.01.16.

Bejelentett szabadalom kozzététele:

Széll M, Rovo L, Kemény L: Eljaras poszttraumas uléghegesedésre valéo hajlam

diagnosztizélasara. P 0700313 sz. magyar szabadadjeientés kozzétételének napja:

2009.03.02.
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-SZTE Dermatolégiai Kutegoport

Ebl kutaté:
levedeag: O

Atlaglétszan 4
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1
Az intézethez kil akadémikusok szanta:
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2
dsszesitett impakt fakfor 7,238
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul:

idegen ngelv
idegenlaga:

Magyarul kényV/atlasz: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0

konyvfejezet: 0
konyvfejezet: 0

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 1 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 1
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielsadasok szama 1 poszterek szarta 11
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 0O Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 5
TDK munkat kész#t hallgatok szama: 5 Diplomamunkat(BSc): 2
Diplomamunkat(MSc): 5 PhD-t: 7
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 89
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 20,30 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 1 Teljes sajat bevétdl 61,70 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: P2, MFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 7,9 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 520 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 12,80 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 1 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 12,1 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK

rendestag: 1

osszes hivatkozas szdma

jegyzet: 0

4

1
1

oOw vy

118
106

jegyzet: (
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SZTE KERINGESFARMAKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Varré Andras, MTA doktora
6720 Szeged, DOm tér 12
Telefon: (62) 545681, Fax: (62) 544565
e-mail: varro-papp@phcol.szote.u-szeged.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kisérletes munka 2009. januar 1. és 2009. decen¥ie kozott a palyazatban
megfogalmazott Utemterv szerint alakultak. Folglattés kiterjedt vizsgalatokat végeztek,
hogy megallapitsdk a tranziens kifelé haladépkés befelé egyeniranyitd kaliumaramoknak
repolarizaciéban jatszott szerepét kutya és hunamr& szivizomszovetben. Széleskor
kiterjedt vizsgalatokat végeztek, hogy megallagiteénlbsszivekben milyen szerepe van a
repolarizaciés rezervnek, és, hogy melyek azokr@andk (kr, lk1, lks, lo, Ica INaca INa SKo
sth), amelyek a leginkdbb meghatarozzak azt, valamitt hogy gyégyszerek (pl. Uj
antiaritmias hatasunak tervezett szerek, altatébtigek, toxinok) és betegségek (Brugada
szindroma, szivelégtelenség) miképpen befolyasgéisitik/gyengitik) a sziv repolarizaciés
készségét. Nemzetkdzi egyltikddésben kiterjedt alapos molekularis bioldgiaisgalat
soran feltérképezték a szivelégtelenségben és @augaindromaban szenvedetegek
mintaibol szarmazd aramoknak molekularis szerkeegi@szséges és beteg emberi szivben.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatocsoporti palyazatban tobb fontos kutatéanyt fogalmaztak meg. Minden kutatasi

témaban elindult tevékenységbebadanyosan folyt a munka. Egy herpesz viruson abapul
primer szivizomsejtek kultaraba tortegénbeviteli mddszert fejlesztettek ki. Eredményeik
igazoltdk, hogy a virusra alapozott génbeviteli srgd szivizomsejtekben hatékonyan

alkalmazhat6, mivel a virus az alkalmazott koncmmfiban bejutott a sejtbe és nem

befolyasolta a tervezett elektrofizioldgiai vizsgtékat, vagyis alkalmas olyan plazmidok

bevitelére, amelyek segitségével csendesithgy csatornagén funkcidja (alapozo kutatés, 4
f6 vett részt a kutatécsoportbdl, és 9 tovabbi kitatd

Megvizsgéltak, hogy két a repolarizaciot kdzvetldmgfolyasold aram, a kéisegyeniranyitd
kaliuméram (k) és befelé egyeniranyité kaliumaram )Itulajdonsagai mennyire fliggnek az
akcids potencial (AP) jelforméatél egészséges huitigtme kutya kamrai preparatumokban. A
Kisérletes vizsgélat azt igazolta, hogy az AP sz frekvenciafiiggése kozvetlenldl nem
befolyasolja az 4 és ki aramok nagysagat és kinetikai tulajdonsagaikat. dodgozat is
készult ebben a témakorben végzett kisérletes ndhKalapozé kutatas, 2 fvett részt a
kutatocsoportbol, és 10-nél tébb egyéb kutatd).

Megvizsgéltak, hogy mi lehet az APéidrtamat megnyujto lll-as tipusa antiaritmids hatas
(APD megnyujtd) alatt tapasztalt forditott frekveitiggd hatas mechanizmusa, és ezt
miképpen befolyasolhatjak az,1és k; aramok entlssziv preparatumokban. A kisérletes
eredmények alapjan arra a kdvetkeztetésre jutditadyy a reverz use dependens hatask.az |
és ki aramok sajat karakterisztikus (intrinszik) tulajdégai okozzak. Ennek megféieh
barmely gyogyszer, amely APD megnyulast okoz, difmé vagy befelé haladd aramok
gétlasa révén forditott frekvenciafitgmodon fogja megnyujtani az APéicirtamot (alapozo
kutatas, 34 vett részt a kutatocsoportbol, éssadvabbi kutato).

A Na-Ca cseremechanizmus (NCX) fontos szerepetzifhtsa szivciklus soran a
szivizomsejtekbe aramlé kalcium eltavolitasaban N&ZX pontosabb fiziologiai jeletisége

azonban csak a kdzelmultban kifejlesztett specifigs szelektiv NCX inhibitor (SEA-0400,
KB-R7943) megjelenésével valt letieé. Egy 0sszefoglald jellégmunkaban ismertették az
NCX aramnak a szivrutmuszavarokban jatszott szasdpé tisztazaséat. Dofetilid indukalta
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Langendorff perfundélttorsade de pointes(TdP) nyulsziv modellen (AV blokk)
megvizsgaltdk, hogy a N&a&" (NCX) cseredram miképpen jarulhat hozza a triggere
aritmiakhoz illetve a repolarizacié diszperziohdk. kisérletekldl arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy bar a Naés C&" csatornak elvileg részt vesznek a TdP kialakukisabz
NCX aram kozvetlenldl nem jarul hozza a dofetilidukalta TdP megjelenésében (alapoz6
kutatads, 3 6§ a kutatocsoportbol, +10-nél tobb egyéb kutatoan®zs Gjonnan szintetizalt
antiaritmias ill. antiiszkémias vegytletek hatasaizsgaltak meg iszkémia/reperfuzié
modellben. A kisérletek eredményei igazoltdk, hagy uj vegyiletek (6-Hydroxy-5,7,8-
trimethyl-benzopyran és 5,7,8-trimethyl-1,4-benzoma szarmazékok) valéban rendelkeznek
a tervezett IB+Il osztalyd hatassal, amelyek iggrétes proaritmiamentes ,multichannel”
gatl6 amiodaronszérantiaritmias szerek lehetnek (alapozo és alkalth&znatds, 3 § vett
részt a kutatocsoportbol, ésértbvabbi kutatd).

A szivelégtelenség és a tarsult betegségek (phddia szindréma) szélesken ebforduld
sulyos betegségek, amely hirtelen szivhalalt okivetha Ezen betegségek mogott gyakran
géndefektusok (Kés N& csatornadefektusok) vannak. A vizsgalatokban katték, hogy
valoban egy jellegzetes SCNA5 defektus allt a Bdagaéetegségben szendedmberek
biopszia mintaiban. Kimutattdk, hogy a szivelégtsémben szenvédbetegekben jelets
transzmuralis diszperzié van a kilonbBozsatornak expresszidjaban és ez hozzajarulhat a
szivelégtelenséghez kapcsol6dé szivritmuszavaralakdlasaban. Harom dolgozat készult
eblBl a témakorben végzett kisérletes munkdbdl (alapkatatas, 1 ¢ vett részt a
kutatocsoportbol, és 10-nél tohbtbvabbi kutato).

Munkajuk célja az SK-aram repolarizacidoban betbkéerepének vizsgalatara irdnyult kutya,
illetve patkany szivben, fiziologias korilményekzkit, illetve egy donor humén sziven.
Megvizsgaltak és megdallapitottak, hogy az SK csatdehérje bar jelen van a mind patkany
mind kutya szivizomban, a szelektiv SK2 csatordaggtaminnal tortéh teljes gatlasa nem
okoz elektrofiziolégiai valtozast a vizsgalt faja@dy vagyis az SK-csatorna fiziologias
korilmények kozott nem vesz részt repolarizaciddbaasaban (alapozé kutatas,bvett
részt a kutatocsoportbol, ésértbvabbi kutatd).

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A Kkutatocsoport eredményesen egyiittidik a Szegedi Tudomanyegyetem
Gyogyszerkémiai Intézetével és a Semmelweis Egyederrves Vegytani Intézetével (U
kardioaktiv szerek szintézise, ko0z0s palyazas), vsBbeszeti Onall6 Osztalyaval
(szivelektrofizioldgiai témak) és a Debreceni EgyetKardiologiai és Elettani Intézeteivel
(molekularis kardiologia és elektrofiziologia). $as kooperacidé all fenn a Montreali
Egyetem Szivkutatd és Farmakologiai Intézetével I€kwdaris kardiolégia és
szivelektrofizioldgia, kutatocsere), a Drezdai Hgpe Farmakoldgiai é€s Toxikoldgiai
Intézetével (molekularis kardiologia és szivelektiologia, kutatocsere), a Nantes Egyetem
INSERM Kutatécsoportjaval (molekularis kardiologiap Leuveni Katolikus Egyetem
Kisérletes Kardiologiai Laboratériumaval (szivetekiziologia, kutatocsere), Firenzei
Egyetem Intézetével (szivelektrofiziologia), a @igeni Egyetem Kardiologiai és
Pulmonoldgiai Intézetével (molekularis kardiologm szivelégtelenség), az Oxfordi Egyetem
Elettani Intézetével (sziv {kodésének szamitdgépes modellezése). Ezek a kamdsol
intézményes formabanitkbdnek és a kutatécsoport harom EU-6 ill. 7 projékhakoreinez
kapcsolddnak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése
A kutatécsoport vezéfe és egyik tagja egyarant tébb OTKA (CNK 778553-é87879) illetve
ETT (353/2006, 483/2006, 306/2009) projekt tématigee A csoport tobbi tagja pedig

kozremikodsi ezeknek a palyazatoknak. A kutatocsoport egyikatdja 2009 év soran a
Bolyai Kutatédsi Oszténdij is tamogatta munkajabfakutatécsoport 6nallé konzorciumi tag a
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NKTH Jedlik Anyos programjaban (NKFP_07_01 - RYTAF), tovabba tagja az EU-6 és 7
keretprogram EUGeneHEART (LSHM-CT-2005-018833), NDACOR (LSHM-CT-2006-
018676) illetve preDictlCT-2008-22438) projektjeinek.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Prorok J, Kovacs PP, Kristof, Nagy N, Tombacz D, Toth JS, et al (13), Jost,NP@Qpp
JG (10) Varro A (11) Herpesvirus-mediated delivery of a geneticallgagted fluorescent
C&* sensor to canine cardiomyocytksirnal of Biomedicine and Biotechnologdirticle
number 361795 (2009)

2. N. Jost K. Acsai B. Horvath, T. Banyasz, |. Baczko, M. Bitay, Codats, P.P. Nanasi.
Contribution of k, and ki to ventricular repolarization in canine and humayocytes. Is
there any influence of action potential duratior#®iB Res Cardiol, 104, 33-41, (2009)

3. Virdg L, Acsai K Hala O, Zaza A, Bitay M, Bogats G, Papp, Marré A Self-
augmentation of the lengthening of repolarizatisrralated to the shape of the cardiac
action potential: implications for reverse rate @®gency.Br J Pharmacal 156:1076-
1084, (2009)

4, Farkas Farkas ASMakra P, Csik N, Orosz S, Shattock MJ, Fulop & €11), Pap@G (9), Varro
A (10), The role of the Na(+)/Ca(2+) exchanger, I(Na) &@hLM) in the genesis of
dofetilide-induced torsades de pointes in isolaté¥-blocked rabbit heartsBr J
Pharmaco) 156, 920-932, (2009)

5. Koini EN, Papazafiri P, Vassilopoulos A, Koufaki Mervath Z, Koncz | et al. (10), Papp
GJ (8), Varro A (9). 5,7,8-Trimethyl-benzopyran and 5,7,8-Trimethyl-bghzoxazine
aminoamide derivatives as novel antiarrhythmicsirejaschemia-reperfusion injury.
Med Chem52 2328-2340, (2009)

6. Gaborit N, Wichter T, _Varro A Szuts V, Lamirault G, Eckardt L et al. (12).
Transcriptional profiling of ion channel genes imuBada syndrome and other right
ventricular arrhythmogenic diseasgsir Heart J.30, 487-96, (2009)

7. Hu D, Barajas-Martinez H, Burashnikov E, Springey Wu Y, Varro A et al (12)A
mutation in the beta 3 subunit of the cardiac sodihannel associated with Brugada
ECG phenotype. Circ Cardiovasc Genet. 2, 270-2(8)9)

8. Nagy N, Sits V, Horvath Z Seprényi G, FarkagS., Acsai K et al (12)Papp G
(9),varré A (11) Does small-conductance calcium-activated potassiiannel contribute
to cardiac repolarization? J Mol Cell Cardiol, 36-63, (2009)

9. Téth A, Kiss L, Varré A Nanasi PP. Potential therapeutic effects of/G&" exchanger
inhibition in cardiac diseases. Curr Med Chem 8433321, (2009)

10.Soltysinska E, Olesen SP, Christ T, Wettwer_E, &af\; Grunnet M, Jespersen T.
Transmural expression of ion channels and transporh human nondiseased and end-
stage failing hearts. Pflugers Arch. 459, 11-280&)

11.N. Jost Transmembrane ionic currents underlying card@m®a potential in mammalian
heartsIn: Advances in cardiomyocyte research. Ed. PétéXdhasi. pp 1-45, Transworld
Research Network, Tivandrum India. ISBN: 978-8157898-9, 2009.
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatocsoport neve: MTA-SZTE Keringésfarmakoladiatatécsoport

Ebll kutat&
leveteag: O

Atlaglétszan 6
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: O
Az intézethez k#idd akadémikusok szanta:
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesib) publikacio szanfa
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 1
dsszesitett impakt fakfor 49,594
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul:

idegen ngelv
idegenlaga:

Magyarul kényV/atlasz: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0

konyvfejezet: 0
konyvfejezet: 1

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon*t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielbadasok szama 3 poszterek szartfa 3
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’ 2
TDK munkat készi hallgatok szama: 1 Diplomamunkat(BSc): 0
Diplomamunkat(MSc): 0 PhD-t: 1
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 54
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 26,40 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevétdl 33,30 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel®: 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 7,B30Ft
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 18,30 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 520 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozodielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 1 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 6,10 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaadetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK

rendestag: 1

osszes hivatkozas szama

jegyzet: 0

5

0
2

12
12

11

1
232
179

jegyzet: (
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SZTE KROMATINSZERKEZET ES GENM UKODES KUTATOCSOPORT

Boros Imre Miklés, az MTA doktora
6726 Szeged, Kozépfasor 52.
Telefon: (62) 544-686; Fax: (62) 544-887
e-mail: borosi@bio.u-szeged.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A csoport 6 feladata Uj ismeretek szerzése a kromatin szerkebelositdsaban szerepet
jatszé hiszton acetil transzferaz komplexek fets@bl és niikodésédl, valamint ezzel
dsszefliggen, transzkripcid szabalyozasi mechanizmusok fetrés részletes analizise,
kilonods tekintettel a daganat képés és a stresszhatasokra adott sejtvalaszok soran
megvalosulo folyamatokban.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A csoport munkatarsai kimutattak a kézelmultbarmgyhtbbbseji eukariota szervezetekben a
GCN5 Kkatalitikus alegységet tartalmazo, de ADA2 paodia alegységek tekintetében
kulonbod hiszton acetiltranszferaz komplexek specifikusaddositjak a nukleoszémak
egyes hisztonjait. A beszamolasbszakban a csoport a hiszton H3 9. és 14. lizinlldldeait
acetilalo SAGA komplex riikddését analizalta. A cél annak meghatarozasa kollyy a
SAGA komplex elédlegesen egyedi gének promoter specifikus szabdjlyoaagy a
transzkripcié altalanos szintszabalyozoja-e. E kérdés megvalaszolasa hozzaaruin.
hiszton kod hipotézis medmitéséhez vagy elvetéséhez é&safiti hiszton acetilacio
modositasaval haté drogok azonositasat.

Kisérleti megkozelitéseiben a csoport felhaszniéa@bbi megfigyelését, hogy az ADA2b
adaptor fehérje a SAGA komplex specifikus komporegs DNS chipen végzett telies RNS
mintdzat meghatarozassal hasonlitotta 0ssze a Wagut és Ada2b muténs allatok
transzkriptomjait. A kvantitativ RT-PCR mddszemetgebsitett RNS analizisek eredménye
és az egyes RNS-ek indukciéjanakpdntjaban megfigyelt eltolédasok arra utalnak, hagy
SAGA-specifikus hiszton H3 acetilacio nem a promd@pecifikus génaktivacioban jatszik
meghatarozé szerepet. A SAGA szerepe sokkal inkablgénaktivacidé kinetikajanak
modositasa. Megésiti ezt a kovetkeztetéest a SAGA tkddésének hidanyaban
immunfestésekkel kimutathatd acetilacié mintdzdtozas, valamint a modositott hisztonok
és RNS polimerdz alegységek kimutatdsa egyes gpaldal régidkban kromatin
immunoprecipitacié modszerrel.

A SAGA szerepéil tett megallapitadsokat a csoport fliiggetlen kissol®zat eredményeivel is
megebsitette. Politén kromoszémakon az un. puff régibkgen aktivan folyo transzkripcio
mikroszkopban is megfigyelhehelyei. A csoport a puff kialakulasat és a hisztoddositasi
mintazat valtozasanak ¢sszefliggését vizsgalta lggn @romoszoma részleten ahova egy jol
aktivalhat6 idegen gént épitettek. Immunfestési aréfjokkal és  kromatin
immunoprecipitacidval vizsgalva megallapitottakgh@ SAGA specifikus hiszton acetilacié
valtozasa nem éleltétele a transzkripcio aktivaciot jélzpuff képzdésének. Ennek
megfeleben, puff képddés Ada2b mutans allatokban is kimutathaté. Ezek az adatok
meggyzéen bizonyitjdk, hogy egy &s aktivator hiszton modositas nélkil is génaktidtci
okozhat. Mindkét kisérlet sorozat azt a modellt dgatja tehat, amely szerint a SAGA
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specifikus hiszton 3 acetilacio a génaktivitds Kk&at modositia, de nem jatszik
ki/bekapcsolo szerepet.

A csoport munkajanak jelatg része volt a transzkripciés komplexikiidésének analizise.
Az RNS polimeraz Il enzim legnagyobb alegységénatbdxi termindlis végén (CTD) a
foszforilacios allapot a transzkripcidéethaladasa soran folyamatosan valtozik és jelzéskén
szolgal a kéepadé RNS tovabbi atalakitasat végenzimek szamara. A csoport munkatarsai
azonositottak a CTD defoszforilaciéjat végenzimet és kimutattdk, hogy annak pontos
miikodése elengedhetetlen a Drosophila egydufégéhez. Specifikus transzgének
alkalmazasaval megvaltoztattak az enzim szintjdtimsitattak, hogy csokkent terndeles a
polimeraz CTD fokozott mértékfoszforilaciojat, a megntvekedett foszfataz szetlig,
csokkent CTD foszforilacios szintet eredmeényez.sAport munkajanak jelefg eredménye
annak kimutatdsa, hogy a CTD foszforilacidés allapaek barmilyen iranya eltérése a
normalis szintil a transzkripcid blokkjahoz vezet. A transzkripdééllasara a sejt 6nmaga
megsemmisitésének elinditasaval, apoptézis induiti&valaszol. Az ilyen esetekben
indukalédé apoptotikus folyamat kiilonlegessége bannhogy a transzkripcié blokkja miatt,
ez nem valosulhat meg a pro-apoptotikus gének zkaipgidjanak fokozasaval. Ennek
ellenére a p53 tumor szuppresszor fehérje ebbatyaniatban is kulcsszerepet jatszik. Az
adatok alapjan a csoport feltételezi, hogy a p58 eddig nem ismert fikddésével a
transzkripcié drehaladdsat is érzékeli, és annak fliggvényébenrikatzerepet a sejt
sorsanak meghatarozasaban.

Az embs rendszerekre jellerfizepigenetikai valtozasok vizsgalataban a csopdytdiia a
kozelmultban megkezdett kutatasait, amelyekkel amiatin szerkezeti valtozasok és a
multidrog rezisztencia kialakulasaban szerepetzgatgének mkodés valtozasainak
0sszefliggését vizsgaljak patkany sejtekben. Egyugamosan folyd megkozelitésben
tumoros és egészséges human szévetmintdkbol nidibrablasztok hiszton modositasait és
génniikodeés jellegzetességeit hasonlitjak 6ssze a dagsmdawvalo sejt jellegzetességeinek
feltdrasara. Egy tovabbi megkodzelitésben pedigagasi daganat eredesejtekben a RAS
onkogén hatasara bekovetkezpitelium-mesenchima atmenetre jellénkzomatin szerkezeti
véltozasokat jellemezték.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A beszamolasi iészak soran a csoport tagjai folyamatosan egyikifiitek spanyol, francia
€s gorog laboratériumokkal a hiszton modositasolaziskoved génniikbdés valtozasok
analizisében. Ezek a bilateralis programokésdsban kozos kisérletek tervezéseét és
ertékelését és fiatalok moddszertani gazdagodasdeh&tiségét biztositottak. Magyar
egyUttmikdds partnerekkel a csoport TAMOP tamogatast nyertrakallapotokra jelleniy
epigenetikai valtozadsok vizsgalatara. Tovabbi fentegyuttnikddési forma keretei
terembdtek meg a beszadmolasiograkban azzal, hogy a csoport nemzetk6zi konzorcium
tagjaként FP7 Mariae Curie programban vesz részt.edyuttnikdédésben a szaktertlet
legjobbjainak tekinthét 14 eurdpai csoport fogja analizalni a nukleosz8mexkezet szerepét
a genntikddésben. A csoport valamennyi tagja folyamatosesztrvesz oktatasban SZTE
BSc, MSc és posztgradualis képzési programokban.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

OTKA K77443, 2009-2014Az ATAC és SAGA hiszton acetiltranszferaz komplexek
specifitasat meghatarozé kolcsonhatadek.a palyazat a reagens beszerzési koltségekhez
tortérs hozzajarulassal biztosit tamogatast a Drosophi@ Komplexek vizsgélatdhoz.

TAMOP-4.2.2. Keringési, anyagcsere es gyulladascstedgségek teranosztikajanak
fejlesztése. A hazai kutatéhelyek konzorciumakénluit palyazati programban a csoport
feladata a gyulladasos folyamatokat és a dagarsat@ast kisér epigenetikai moédosulasok
analizise endls sejtekben.

FP7-PEOPLE-ITN-2008. Nucleosome Structure and kamcicross Biological Scales and
Biological Function — Marie Curie Training netwofl N). Ebben a most indulo, 4,6 millio
eurds 6ssz. tamogatasu programban 14 laboratomgmreészt. A csoport szerepe a SAGA és
ATAC HAT komplexek niikbdési sajatossagainak feltarasa.

Tet programok: francia-magyar, spanyol-magyar, Kén@agyar. Ezek a kétlodalu
egyezményen alapulé tdmogatasok rovid lidéptogatasokra biztositottak leliséget,
amelyek soran kisérletek tervezésére, adatok étEke és U modszerek megtanulaséara
kerdlt sor.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Ciurciu A, Tombacz |, Popescu C, BortisGal4 induces transcriptionally active puff in
the absence of dsaga- and atac-specific chromatetylation in the drosophila
melanogaster polytene chromosome. Chromosoma 4 3-526 (2009)

2. SchauerT, Tombacz |I,_CiurcitA, Komonyi O, BorosIM: Misregulated RNA Pol Il C-
terminal domain phosphorylation results in apoto€iell Mol Life Sci 66: (5)909-918
(2009)

3. Tombacz I,_Schauer, Juhasz 1, KomonyD, Borosl: The RNA Pol Il CTD phosphatase
fcpl is essential for normal development in drodapimelanogaster. GENE 446: (2)58-
67 (2009)

4. Komonyi O, SchauerT, Papai G, Deak P, Borod: A product of the bicistronic
Drosophila melanogaster gene cg31241, which alscodss a trimethylguanosine
synthase, plays a role in telomere protection.|lD&&e 122: (6)769-774 (2009)

5. ZsindelyN, PankotaiT, Ujfaludi Z, LakatosD, Komonyi O, Bodai L, Tora L, Boro$M
The loss of histone h3 lysine 9 acetylation duedsaga-specific dada2b mutation
influences the expression of only a small subsetgemes. Nucleic Acids Res 37:
(20)6665-6680 (2009)

6. Palaez IM., Kalogeropoulou M., Ferraro A., Voulgéar, Pankotai T, Boros |, Pintzas
A.: Oncogenic RAS alters the global and gene-sjaegi§tone modification pattern during
epithelial-mesenchymal transition in colorectalcgamma cells. The Intern. J. Biochem.
and Cell Biol. in press

7. Ciurciu A. Functional analysis of Drosophila melanogasiistone H4 specific acetylase
complex and its role in regulating chromatin stmet - Ph.D. thesis, University of Szeged
2009, témavezét |.M. Boros
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatocsoport neve: MTA-SZTE KromatinszerkezeGe&nniikodés Kutatdcsoport

Atlaglétszam 4 Ebtl kutatd: 2
PhD, kandidatus: 0 MTA doktora: O leveteag: O rendestag: O
Az intézethez kddé akadémikusok szania: 0
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 0

Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesib) publikacio szanfa 0

Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 0

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 7
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 0
dsszesitett impakt fakfor 30,5 dsszes hivatkozas szdma 0
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 0
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet:
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet:

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 2 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon*t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama 2 poszterek szartfa 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’ 5
TDK munkat készét hallgaték szama: 4 Diplomamunkéat(BSc): 3
Diplomamunkat(MSc): 4 PhD-t: 4
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 168
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 19,48 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevétél 36 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel®: 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 6 tMF
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 6 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozodielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 24 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaadetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK

0
(
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SE BIOFIZIKAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Ronté Gyorgyi, az MTA doktora
1094 Budapest, (zolt6 u. 37-47
Telefon: 459-1500/60234, Fax: 266-6656
e-mail: gyorgyi.ronto@eok.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

— Foldi szimulacios kisérletekben a Nemzetkamillomasra (ISS; International Space
Station) kert biolégiai (T7 fag és polikristalyos uracil vékogyegek), valamint a foldi
kontroll mintdk ebkészitése, a mintak eljuttatasa a DLR-en kereszin situ kisérltek
helyszinére, a NemzetkozUrallomasra. Az EXPOSE-R kisérlet korilményeinek
figyelemmel kisérése részben az 185arke® adatok, részben a laboratériumi kontroll
mintak kovetésevel.

— Marsi szimulacioskisérletek kivitelezése, kilonds tekintettel a nagfjkoncentraciot
tartalmazo kdzegre, a specialis marsi UV spektruismimhulalo sugarforrasra.

Az uracil vékonyrétegek IR spektrumanak optimatiz@hasznalasa az UV sérllés
detektalasara és kvantifikalasara, mind a sziméganind pedig am situ kisérletekil
visszatéd mintak kiértékelésére.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

— Az in situ kisérletekhez sziikséges repiintak (a kutatélaboratérium PUR kisérlete) az
EXPOSE-R besugarzd berendezés 12 blokkjanak egyikéd ROSE tudomanyos
konzorcium tagjaival egyeztetve nyertek elhelyez&dtlokkban a kisérleti koncepcionak
megfeleben argon atmoszféra (17 mPa) uralkodik. A berersteaéKayser-Threde cég
(Munchen) készitette el, az ESA altal kivalasztoiserletek kompatibilitasi tesztje
Kdlnben, a DLR foldi szimulaciés kamrajaban zajlett A reptib mintakat (1-1 sorozat
besugarozandd T7, valamint uracil vékonyrétegetaliba 1-1 sorozat ,repiilsotét
kontroll” mintét) janiusban széllitottak a DLR (Kol Németorszag)-beli bazisra.
(Ugyancsak itt, a foldi szimulacidos kamraban nyegthelyezést a ,nem refiilkontroll
mintak.) Az EXPOSE-R berendezést Bajkonurbdl a fres331 oroszirhajé 2008
decemberében vitte fel a Nemzetkdziallomasra. A berendezést december masodik
felében megkisérelték kihelyezni az ISS orosz (Z8Rhoduljara. Technikai okok miatt
azonban az adatdgé rendszer kapcsolata a fedélzeti szamitdgéppel joenétre, az
EXPOSE-R berendezést be kellett vonnitakabinba 2009 marciusaig, és ekkor egy
Ujabbiirséta (extravehicular activity) alkalmaval sikeniikgkezdeni a besugarzast.

Az EXPOSE-R berendezés kornyezeti feltételetimérsekleti detektor, totalis UV
sugarzast mérszenzor, 3 dimenzids sugarzastnéozmikus sugarzast néerendszer
detektélja, fedélzeti szamitdgép rogziti. Az adatak ROSE (Response of Organisms to
the Space Environment) konzorcium résztiieszadmara az ESA bocsatja rendelkezésre.

Az eddig értekelhétadatok szerint az EXPOSE-R berendezést tébb napagéri, mint
az EXPOSE-E-t. A sugéarzas sokkal egyenletesebllétis mint az EXPOSE-E-nél.

A besugéarzo berendezés varhatoan 2@b2én tér vissza, a besugarzott mintak
kiértékelése csupan ezidtan lehetséges.
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— A ROME (Response of Organisms to the Martian Emritent) tudomanyos kutatasi
konzorcium keretében konstrualt, és atmenetilegutatdlaboratériumban Uzemeltetett,
marsi UV klimat szimulalé sugarforrast felhasznabstrém halofil baktériumok UV
rezisztenciajat/érzékenységét tanulmanyoztak. Azisayi Egyetem Mikrobiologiai
Intézetével (Molekularis Biologiai Részleg) egyulitidésben Salzburg kornyéldsi
Uledékes &zetekldl izolalt mikroorganizmusok modellként szolgalnak@don kival (pl.

a Mars sziklaiban) esetlegesetifetduld éblények életlehéiségeinek tanulmanyozasara.
Kimutattak, hogy a mesterséges kristalyos sos Kigre@ vizsgalt halofil baktériumok
UV rezisztenciaja jeleisen megndvekedett a folyékony soéoldatban besugakhotiz
képest. A jelen eredmény az asztrobioldgia aldppebbléemajahoz, az extraterresztrialis
élet lehetiségének kérdéséhez szolgaltat adatot: pl. a Mdnigomyos sokbdl formalédd
mikroorganizmus-zarvanyok a Napbol szarmazo UV ma#igabiologiai karositd hatasa
ellen védelmet biztosithatnak a mikroorganizmustéasara.

— Korabban bizonyitottak, hogy az wuracil vékonyrélege az (extrém rovid
hullamhosszusagu) uv fotonok hatasa ultraibolya  kspsezkopiaval
kimutathato/kvantifikalhato. A polikristdlyos urhcivékonyrétegek infravoros (IR)
spektrumanak meghatarozasat FTIR spektrométeredVégezték. Megallapitottak, hogy
a vizsgalt hullamszam tartomanyban (1100-2000 crazlabszorpcids vonalak altalaban
kulonbdznek a gazfazisu uracilra vonatkozo irodadohtoktol, de az 1400-1500 cm-1 és
az 1650-1800 cm-1 tartomanyokban j6 egyezést makamind az elméleti, mind a
kisérleti adatokkal, és varhatéan ez a tartoméaswy ddkalmas az uracil UV sérilésének az
eddigieknél pontosabb detektalasara.

— A kutatdcsoport 2007. januar dHttarsult kutatdécsoport statuszbanikidik, MTA
koltségvetéssel (igy bérkoltséggel) nem rendelkeeitnél fogva a bemutatott elért
eredmények anyagi forrasait részben elnyert palgkizeészben pedig korabbi palyazatok
maradvanyai képezik. A kutatdcsoport munkajabaefadadoé intézmeény, a Semmelweis
Egyetem munkatérsai, illetve hallgatéi vesznek trészzAaltal valik lehdivé a
kutatocsoport kutatéinak adirkutatas tertletén korabban kialakitott tudomanyos
elismertségének fenntartdsa, a partnerekkel valpcdadatok &apoladsa, valamint a
lépéstartas a nemzetk6zi kutatasi trendekkel.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

— A kutatécsoport hazai kapcsolatai széleskér kilonésen a Semmelweis Egyetemmel; a
munkatarsak a Biofizikai és Sugarbioldgiai Intémeté allomanydban végzik oktato-
kutatd munkajukat. Részt vesznek az Egyetem gred@d posztgradudlis képzeési
tevékenységében mindharom karon, magyar és idegelvem egyarant éhdoként,
gyakorlatvezdikéent, valamint tudomanyos diakkorés hallgatokkallévdoglalkozas
formajaban.

A kutatocsoport vezéfe a Semmelweis Egyetem professzor emeritusa, ayadag
Biofizikai Tarsasag tiszteleti elndke, tagja az MTRzikai Osztaly) Sugar-, Kérnyezet-
és Reaktorfizika Bizottsaganak, tagja Hrkutatasi Tudomanyos Tanacsnak, a CIE
Magyar Nemzeti Bizottsdgnak, a 2009-es CIE MidteMeeting hazai szervéz
bizottsaganak.
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— A kutatécsoport az EXPOSE/ROSE nemzetk6zi tudomsnkatatdsi konzorcium
keretében német, osztrdk, francia, orosz, japan/lafty angol kutatdkkal
egylttniikddésben, kdzésen egyeztetett terv szerint végkiemzetkdzi Urdllomason
elhelyezett mintak besugarzasat.

A kutatécsoport vezéfe tagja magyar résdr a CIE (Commission Internationale de
I'Eclairage) 6. Divisiojanak (Photochemistry and oR¥biology), tovabba az EANA
(European Astrobiology Network Association) Végigh8izottsaganak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

— ESA-PECS kutatasi tAmogatas: ,Perfection of thepagmation of the experiment PUR for
the modified requests of EXPOSE-R consortium” téamat2008—2010 évekre: 100 ezer
€.

— Fuggben: ESA altal meghirdetett ILSRA palyazat.

Az EXPOSE-R kutatasi konzorcium 2008. elején egyagtatot terjesztett az ESA
vezetéséhez, hogy az EXPOSE berendezés gazdadagkidesznaldsa érdekében
inditson Ujabb LEO (Low Earth Orbit) palyazati ledsget. A palyazati Kkiiras
megtortént, és az EXPOSE2/ MARS kutatoi konzorckeretében 2008. oktéberben a
kutatélaboratorium a ROSE konzorcium tagjaként g@dyot nyujtott be. A dontés
varhatbéan ez év kbzepén esedékes.

V. Az év folyamén megijelent legjelerfisebb publikaciok, szabadalmak

1. S. Fendrihan, A. Bércesl. Lammer, M. Musso, Gy. Ron#i al. Investigating the Effects
of Simulated Martian Ultraviolet Radiation oHalococcus dombrowskiand Other
Extremely Halophilic Archaebacteria, Astrobiolo@y,104-112. 2009

2. A. Bérces G. Kovacs, Gy. Rontdffect of Extraterrestrial Solar UV Radiationper CIE
Midterm Conference, 2009
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatocsoport neve: MTA-SE Biofizikai Kutatécsap@rarsult tag)

Atlaglétszam 2 Ebtl kutatd: 2
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 1 leveteag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesib) publikacio szanfa 2
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszama 2
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 1
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 1
dsszesitett impakt fakfor 2,095 dsszes hivatkozas sz&ma 0
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 0
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 0 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon*t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielbadasok szama 0 poszterek szartfa 4
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’ 1
TDK munkat készé hallgatok szama: 1 Diplomamunkéat(BSc): 0
Diplomamunkat(MSc): 0 PhD-t: 1
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 300
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 0 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevétél 8 MFt
Sajat szabadalmi és széirpgi bevétel®: 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 0 tMF
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozodielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 0 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkdzi forrasbdl a targyévre vonatkaadetel: 8 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 0 MK
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SE MENTALIS EGESZSEGTUDOMANYOK KUTATOCSOPORT (TARSU LT TAG)
Kopp Méria, az MTA doktora
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-2953, Fax: 210-2955
e-mail: kopmar@net.sote.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatdécsoport tagjaitol 2009-ben 30 tudomanyobligacio jelent meg, ezek koézul 12
nemzetkdzi, 11 magyar ny@lvtudomanyos folyodiratcikk, két konyv, két konyvieg
tarsadalomtudomanyi hatarteriileten. A dolgozatazésitett impakt faktor ertéke 26.983. A
kutatoécsoport tagjainak 2009-ben egy OTKA palyazawlt, négy Eurdpai Unids
népegeészseégugyi palyazat magyar koordinatorai. Bzeklyazatok: OSPI-Europe (2009-
2011) Optimizing suicide prevention programs aneirtimplementation in Europe EU-7
2009-2011, EU-7 és 2008-2010 ,Working Conditionsl &daptation to Change: Study of
Health Issues Associated With Restructuring” (Regtring Survey), a ,Biology of
Everyday Life” (RES-177-25-005) és a ,Gender Meau#t Lifelong Learning programme,
Erasmus (2009-2011) cimprogram. A kutatocsoport elnyerte az Egészsedugyisztérium
altal meghirdetett orszagos kutatasi program ek®@z a munkahelyi stressz és
kovetkezményeinek vizsgalatara. A tarsult kutatposimak igy 0sszességében az MTA
keretében 53.8 milli6 Ft palyazati tamogatasi leretert el 2009-ben. A kutatdécsoport 6t
tagja szerzett PhD fokozatot 2009-ben. A kutatéosofagjai folyamatosan részt vesznek a
Semmelweis Egyetem orvosi pszicholégia, kommunikaéss szociologia oktatasban,
valamint a Mentalis egészségtudomanyok PhD Dolskola hallgatéinak képzésében. A
kutatasi eredmények haromi fertlete 2009-ben a kozosségi alapu mieggsi programok
megvaldsitasa és elemzése, epidemioldgiai vizsiaéet pszichofizioldgiai kutatasok.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

K6z0sséqi alapu medési programok megvalositasa és elemzése

Ongyilkossag és depresszié mégésti program

Az OSPI-Europe (2009-2011) Optimizing suicide prai@n programs and their
implementation in Europe” EU-7es program keretébéiskolcon indult k6zdsségi alapu
prevencios program az ongyilkossagi magatartas éepaesszid megitése céljabdl. A
kontroll régio Szeged. A korabbi, Szolnokon végkéitdsségi alapu program eredményeként
a végzetes ongyilkossagok aranya igen szignifikrs %-kal csokkent, kulondsen a férfiak
kozo6tt, az orszagban sehol nem volt hasonld javubsheavatkozas hatékonysaganak
legfontosabb jellemd a tobbszini, tarsadalmi dkét ebsit6 megkodzelités valamint a
depresszi6 és az Ongyilkossagi magatartas destigiodia. Ennek eredményeként
kilbnoésen a férfiak jelesen magasabb ardnyban fordultak lelki segitségeért
krizishelyzeteikben. Feltérképezték a magyar négesmngyilkossaggal és depresszioval
kapcsolatos attidjeinek és ismereteinek teriileti megoszlasat ésleriiszszefliggéseit az
ongyilkossagi magatartas kulénbségeivel.

Orszagos munkahelyi stressz dsszét@izsgalo €és megétesi program

A munkacsoport palyazatot nyert el a Selye Jansgagos munkahelyi stresszmégél
program megszervezesére, vegrehajtasara és azégeknelemzéseére. Interdiszciplinaris
megkozelitésben mutattak be a munkahelyi streskmtjeégét egyéni, kdzosségi es
tarsadalmi szinten. Allapotfelmérés keretében attégt adtak a hazai munkahelyeken
eszlelhet stresszforrasokroél, a kulonkdzredel stressz prevalenciajarol, a munkavallalok
életmirbségének jellentdarél. A program keretében 34 munkahelyen 483 dolgozo
részvételével valdsitottak meg stresszkieziebpzéseket. A stresszkezebeavatkozasok
hatékonysaganak meérése alapjan javaslatokat fogtdinameg olyan j0 gyakorlatokra,
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amelyek segitik a munkahelyi stressz mérését, afiialasat, a dolgozok egészségvédelmét,
a hatékonysag javitasat. A programokat random modbinalasztott kétféle
magatartasorvoslasi beavatkozassal, valamint kbntsmoport segitségével végezték. A
beavatkozasok célja a kronikus stresszel valo nesijkképesség fejlesztése stressz kizel
stratégiak és kommunikacios technikak elsajatitésan. A rovid, struktarélt program hazai
adaptélasanak eredményginemzetkdzi cikk jelent meg. A stresszkézddeavatkozasok
hatékonysaganak mérésére Kévdsomagot Allitottak 0Ossze, nemzetkozileg validalt
munkastressz-kééivek és az orszagos epidemioldgiai vizsgalatnakrds életmiség-
kérdsivek felhasznaldsaval. A beavatkozasok hatékonysdgédnappal a beavatkozast
kovetben ugyanezzel a ké&tvcsomaggal mérték. A beavatkozasokat kdset harom
hénappal a munka feletti kontroll érzete, az afta$i jollét mutatok és a megkizdési
képességek szignifikAns mértékbebsédtek, a tulvallalas, az észlelt stressz, a sgas a
testi tlinetek, és a munka-csalad konfliktus szikguifs mértékben csokkentek a képzéseket
megebz6 értékekhez képest.

Epidemiolégiai vizsgalatok

A magyar népesség demografiai jellémzegészségi allapota, életrdsége és ennek
hattértényedi:

A kutatécsoport kiemelten foglalkozott a gyermekalds hattértényéivel, azzal a
kérdéskorrel, hogy mi a magyarazata, hogy a madgaalok, el$sorban a magasabb
végzettséek sokkal tobb gyereket szeretnének, mint ahany smidgtik. Ebdl a
szempontbdl a munka és csalad 6sszeegyeztetéstradiségeit elemezték, ebba témabol

két megvédett PhD disszertacio sziletett.

Kiemelten foglalkoztak a munkahelyi stressz, a nalvgfy-csalad 6sszeegyeztetése és az
egészségi allapot 0Osszefliiggéseinek elemzésévelgeader medicine” témakkal. A
kutatoécsoport a Hungarostudy Egészségpanel 2002-ROQetéses vizsgalatban részivev
4539 személy adatainak 6sszekapcsolasaval Ujalivétibzos elemzéseket végzett. A
kOvetéses vizsgalatok eredményei alapjan az éleimé@mek az egészségmagatartasra
gyakorolt hatasat elemezték és publikaltak. Kimakat hogy a vitalis kimerlltség és a
depressziés tinetegylttes nemcsak a hagyomanyi®téizyedktol, de egymastol is
fuggetlen sziv-érrendszeri kockazati térdfez Vizsgaltak kialonbé& nagy népegeszséguigyi
jelentbsédi megbetegedések, mint a diabetes mellitus, daganabegbetegedések,
kardiovaszkularis megbetegedések lefolyasanak pszzocialis hattérténysdit. Felkérésre
nemzetkozi 6sszefoglald cikket irtak a stressz s@dmek lehéiségeibl az epidemioldgiali
kutatasban.

Pszichofizioldgiai vizsgalati eredmények

Alvaskutatas

Az alvaskutatas terén elért eredmények egyik razzdvasjelenségek jobb mérbmigével és
ezaltal a ké&sbbi pszichofiziologiai vizsgalatok leRietegének megteremtésével kapcsolatos
modszertani fejlesztéseket olel fel. A globalis nédis halézati dinamikat hatékonyan
jellemzs mutatok szamszésitésének lehéségét elemezték. Ez nemcsak a modern
idegtudomanyi megkozelitéseknek, de a tagabb srbele vett kurrens tudomanyos
felfogasnak felelteth8tmeg. E tekintetben részben folytattak a korablekéejlesztéseit és
megvalositottak egy a korabbi komponencialis-aikakt megkozelitésen alapulé modszer (az
alvasi orsok egyéni illesztésen alapulo elemzéseghibfejlesztését, kiegészitését a globalis
dinamika leirasaval. Ez az alvas-EEG ujjlenyomatapeetrizalasanak eljarasa, ami a
specifikus (alvas)-EEG oszcillacioknak megfelelédihspektralis csucsok (delta, theta, alfa,
lassu orsok, gyors orsok, béta) egyeni jelleéimzk szamszésitese mellett elktlonulten
jellemzi a neurdlis rendszerben megfigyethés hatvanyfiiggvényeknek engedelmesked
sztochasztikus folyamatokat az “1ffiggvény szerint viselkedve. Megallapitottak, haapy
alvas-ébrenlét allapotok nemcsak kivaloan leirHatéahatvanyfiggvény és a specifikus
oszcillaciok spektralis csucsait jelletnGauss-fliggvenyek 6sszegeként, hanem az igy nyert
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személyekre specifikus paraméterek megbizhatdé hpsfzologiai markerek mentén
jellemzik az egyéneket.

Egy masik modszertani fejlesztéstikben szintén badjo haldzati dinamika iranyabdl, de a
fraktalelméletdl kiindulva jellemezték az alvas-EEG jelleéket. Ennek a megkdzelitésnek a
sikerességét egyek még csak allapotfiggg(NREM vs. REM) kontextusban és nem
egyénspecifikus megkdzelitésmddban igazoltak, daitébbi munka is folyamatban van.
Céljuk ezen modszerek bevetése révén visszakamjaaqaszichofiziolégidhoz és a pélyazat
célkitizései kozott megjeldlt viselkedéses/magatartashellemzok quantitativ-EEG
korrelatumait megvizsgalni.

Kutatasaik masik vonatkozasa az almodas, minttéddtéett pszicholégiai marker jellemzése
a korabban kédés-szeparaciés kontextusban megfigyelt relevahélakiindulva olyan
Klinikai mintdn (Borderline személyiségzavar), aamkotdés/szeparacid problematikajanak
modellbetegsége és egyben kiugré gyakorlati probidwdja. Megefsitést nyert, hogy a
Hungarostudy felmérésben sikeresen hasznalt almodthisra vonatkozo kéédv
(Alomminéseg Keérdiv), illetve egy, a kutatocsoport altal fordito# ealidalt masik skala
(Van Alomszorongés Skala) megbizhato jellemzésgt adBorderline személyiségzavarral
jellemezhet populéaciéo aloméletének, amit mas munkacsoportodzdmoloja szerint is
erteljesen negativ affektivitas és klinikailag relesa rémalmok jellemeznek. A
kérddivfejlesztésen kivil sajat hozzajarulds ehhez além hogy élszor mutattak ra4 a
fantazia és a kognitiv strukturalas lehetségesegtiot szerepére, amit a Kdbiekben nem
Klinikai mintan is elemeznek.

A Mindennapi Elet Biologiaja

A kutatas a biologiai mutatok és az érzelmi jobészefliggéseit vizsgalja, célja az érzelmi
jollét (szubjektiv boldogsag) és az egészségi a@itap dsszeflgg bioldgiai mutatok
kapcsolatanak elemzése. A vizsgalat azonos moeszértént Angliaban, Hollandidban és
Magyarorszagon egy nemzetkozi palyazat keretébenmafgyar vizsgalat résztvév a
Semmelweis Egyetem teljes allasu egészséges @0dolyozdja volt, akiket egy pihénés
egy munkanapon vizsgaltak. Az adatfelvétel 2009-tigaz5dott be. Nyalmintabol vett
kortizol, illetve szivritmus variabilitds szerepedt vizsgalatban biologiai mutatoként. A
résztvewk kérddivcsomagot toltdttek ki, amely az altalanos egégzééapotra, altalanos
erzelmi allapotra vonatkozo kéiigek mellett tovabbi pszichoszocidlis jelletkre kérdezett
ra. A jollétet a mindennapi életben egy online kéradegitségével az un. Nap Rekonstrukcios
Modszer segitségével mérték, tovabba az aktuatemr allapotokat (stressz és boldogsag
szintet) EMA (ecological momentary assessment) memsl mértek fel a vizsgalt
munkanapon és szabadnapon.

Az egészségessinmintaban hétvégén mértek magasabb kortizol Sziabei pozitivan fliggott
0ssze a napi boldogsag szinttel. Tekintve, hogyeddigi vizsgalatok nyugat-europai
orszagokban zajlottak, a szakirodalomtdl éltévizsgalati eredmények a kulturalis
kulonbségekdl is kbvetkezhetnek, ezek hatterének feltarasafmwizsgalatokat igényel.
Szignifikans pozitiv 6sszeflggest talaltak munkgh&bntroll és a szivritmus variabilitas
kozott a kovetkex valtozok kontrolldlasa mellett: kor, nem, iskolaégzettség, BMI,
dohanyzas, alkoholfogyasztas, fizikai aktivitas,nkaodrak szama. Tovabba a Karasek-féle
kérdsivvel mért munkahelyi feszilltségek negativan flkggiesze a szivritmus variabilitassal.
Az eredmények alapjan feltételeztiethogy munkahelyi stressz allapotaban a nem
megfeleben mik6dé autonom idegrendszer hozzajarul a sziv-és érrendsegbetegedések
kialakulasahoz, illetve mas stresszhez kéttkednikus betegségek kialakulasanak lehetséges
magyarazatat adhatja.
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lll. A kutatéhely 2009. évi tudomanyos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-SE Mentalis Egészségtugioyok Kutatdcsoport (Tarsult tag)

Atlaglétszan 17 Ebil kutatd: 14
PhD, kandidatus: 11  MTAdoktora: 1 leveldag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 7
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 0
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 30
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 12
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 11 idegeelngn: 3
dsszesitett impakt fakfor 26,983 dsszes hivatkozas sz&ma 92
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 71
Magyarul kényV/atlasz: 2 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 1 jegyzet: (
Tud. fokozat megszerz€s@hD: 5 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 10 poszterek szarfa 0
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 1
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 12
TDK munkat készét hallgatok szama: 6 Diplomamunkat(BSc): 0
Diplomamunkat(MSc): 0 PhD-t: 7
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 0
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 0 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevété 53,3 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: S\BFt
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 0 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 44 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 0 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaagetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 3,5 Mi
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SE NEUROKEMIAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Magyar Kalmanaz MTA rendes tagja
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-4411, Fax: 210-4411
e-mail: magykal@net.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az Intézetben végzett tudomanyos munkavbnalat 2009-ben a kodzponti idegrendszer
farmakologidjanak kutatasa, kulonos tekintettel &deprenyl és metabolitjainak
tulajdonithatd neuroprotektiv. hatds vizsgalata k#pe Az Akadémia tamogatott
kutatohelyeinek legutdbbi fellilvizsgalata 6ta 20@8 a Gydgyszerhatastani Intézet, melyben
a Neurokémiai Kutatécsoport tarsult tagkérikidik, tanszékvezéi csere folytan Uj vezét
kapott Dr. Bagdy Gyorgy, az orvostudomany doktaranselyében. Az Uj vezetkutatasi
terllete is a koOzponti idegrendszer farmakologidda. Intézetben, melynek keretében
mikodik a Neurokémiai Kutatocsoport, a kutatok szamkarés szakmai profiljanak
bévilésével olyan kutatasi egység jott létre, melyniijesitménye a Semmelweis
Egyetemen, az egy kutatora szamitott impakt fa&ktapjan, masodik helyen all az intézetek
rangsordban. A tamogatott kutatOhelyek teljesitrfidggp, Uj besoroldsanal varjuk a
Neurokémiai Kutatécsoport tdmogatasat. Ez esetbehutatocsoport a gyogyszerészi
szakterileten az orszagban is az egyetlen olyamnl&ke altal thmogatott kutatdéhely lenne,
mely szorosabb kapcsolatot épithetne ki a gyoggszerintézetek kdzoétt a hatékonyabb
innovativ gyogyszerkutatés tertletén.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A cannabinoid receptorl (CB1) szerepe migrénben

A CBL1 receptorok aktivalasa csokkenti a trigemirsakailaris aktivaciét ragcsaldkban, és ez
a hatas az endokannabinoidok jelenléte miatt minbdmonnyal folyamatosan fennall.
Ugyanakkor semmilyen bizonyitékkal nem rendelkezaeta vonatkoz6an, hogy a CB1
receptoroknak szerepe lenne a migrén pathofizidjdgan. A haplotipus trend regresszio,
amit tiz SNP (single nucleotide polymorphism) —kekéziil 3 igazoltan szerepet jatszik a
receptor fehérje mMRNS-ének expresszidjadban — genalkhsaval hoztak létre, bizonyitotta,
hogy a CNR1 (a CB1 receptor génje), szignifikanszasiaciot mutat a migrénnel. A
legesebb asszociacié a fotofobiaval és hanyingerrelieggro fejfajas esetén mutatkozott.
Ezek az adatok arra utalnak, hogy mindazon gyéggkzés drogok, amelyek az endogén
kannabinoidok szintézisét vagy receptordnak akibydic befolyasoljak, a migrén
kialakulasara és/vagy tineteire is hatassal vannak.

A szerotonin transzporter gén szerepe az izgalrdepsessziv folyamatokban

Folytattak a szerotonin transzporter (5-HTT) génaédepresszio, illetve szorongas vonas
valamint temperamentum kapcsolatara vonatkoz6 &latmkat a human populacidban.
Egyik vizsgalatukban az 5-HTT és a CB1l receptor egémpromoter régidiban Iév
polimorfizmusokat genotipizaltdk. Haplotipus ésnszkripcids faktor kd@idési mintdzat
elemzésik alapjan arra az eredményre jutottak, laaggxtrém magas 5-HT koncentraciot
eredményez génkombinaciék esetén mind a vonasszorongas mindz@ongasos
temperamentum igen magas értéket mutat.
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A REM fazis idtartamanak és gatlasanak 6sszefliggései

A viz felett elhelyezett tartézkod¢ felilet, masgép flower pot, vagy viragcserép modszert
szelektiv REM-megvonas céljabol alkalmazzak ragéd@n. Harom napos flower pot REM-
megvonas utan meérték a rebound alvas jeli@mEredményeik alapjan a kisméigilatform
alkalmazasaval végzett REM-megvonds a REM periddusmsszanak, de nem
darabszamanak szelektiv novekedését eredményeziaakagymeérdt platformhoz, akar a
sajat ketrecben alvo allatokhoz képest. Ez alapjaebound idején mért REM atlaghossz
novekedés a REM megvonas szelektiv markere.

Deprenyl és szarmazékainak hatdsa a kemotaxisadlésziora szdvettenyészetben

Jelen kutatasaikban BR-deprenyl és hat szarmazékanak hatasat vizsgahgkndtsejtek
adhézios készségére két Ujabb sejttipus: humanawanés melanocyta sejteken,ésisrban

a tumor kialakulas és a metasztazis képzées szefapohtVizsgaltak ugyanezen vegyuletek
sejtmigraciés hatasat is 1) 10° és 16 M koncentraciéban. A monocyta sejtek migraciés
aktivitasat médositott Boyden-kamras Neuroipfobeddszerrel, mig az adhéziét elektromos
impedancian alapulé (XCELLigence) készilék segégélghataroztdk meg. AR-deprenyl
adhéziét fokozé hatasat a MAO-B gatlé koncentréagidh0® M) alacsonyabb tartomanyban
(10°, 10" M) tudtak kimutatni monocyta sejteken. Az, R- és SRdeprenyl egyértelien
gatoltak a sejtadhéziét melanocyta sejteken, migatyta kultirakon ennek potencirozasa
dominalt. Az N-desmethyl-deprenyl adhéziét gatiddbea mindkét sejttipuson kimutathato
volt. Az R-methyl- ésR-dimethyl-deprenyl minden koncentracioban fokoztaelanocyta
sejtek letapadasat, mig monocyta tenyészeten etaa hsak a methyl-deprenyl esetében és
kis koncentracidbban mutatkozott. Eredményéikimegallapithatdo, hogy a deprenyl és
szarmazékai MAO-B gatlé hatasuktdl fuggetlenil befsoljdk a sejt migraciot és adhéziot.
A hatas egyarant megjelent mind a mezodermalis wytdkon, mind a neuroepidermalis
eredell melanocytakon. A vizsgalt anyagok citotoxicitddamanulmanyozasa folyamatban
van. Tovabbi vizsgalatokra var annak megismerésgy m MAO-B gatlé deprenyl és
szarmazékai, képesek-e a melanocytak és mas tiplaganatsejtek metasztatizalo
képesseégeének befolyasolasara, ebben koncentraciggidektivitasuk és hatastartamuk
folytdn megnyilvanulé tulajdonsagaik alaposabb isteszikséges.

A deprenyl-N-oxid hatdsa a BSO toxin altal kivalssjtkarosodasra

Szamos vizsgalat, koztik a csoporté is igazoltgy hax R-deprenyl kilonbda sejtkérositd
hatasokkal szemben neuroprotektiv tulajdonsagu.addban fontos szerepet jatszik a
monoamin oxidaz-B (MAO-B) tipusi enzimbénitas (@xitians hatas), valamint az
antiapoptotikus molekulak up-regulacioja. A neuatpkcidban nemcsak az anyavegyilet, de
propargyl-csoporttal rendelk&anetabolitjai is szerepet jatszanak (desmethyl-etegr(DD),
deprenyl-N-oxid (DNO)). Jelen kisérleteikben a Miyleou és munkatéarsai altal leirt kisérleti
sémat kovették. A sejtkarosodast glutathion-deldetéoxinnal (L-gluthionine-(S,R)-
sulfoximine (BSO) hoztak létre. Megallapitottak glgca R-deprenylen kivil a DD és a DNO
is kivédik a BSO altal éidézett toxicitast A-2058 melanoma sejteken. Sadugiran a BSO
csokkentette az &lsejtek szamat. Mind a deprenyl, mind a metaboligaioltak a sejt
veszteséget és csokkentették az apoptotikus saejiekyat. A DD legjobban gétolta az
apoptozist, mig a DNO stabilizalta az &ejtszamot, ndvelve a mitotikus sejtek aranyat,
szemben a szérum megvonasos kontrollal. A DNOkwanf tartalmd monooxigenaz (FMO)
termeli, tercier nitrogénje az oxidacio soran quage alakul, ami megvaltoztatja a molekula
lipoid oldékonyséagéat, membranpenetracidjat és thasaizomerek is keletkeznek 8iel. Az
irodalombdl ismert, hogy az N-oxidok visszareduklaléinak az eredeti molekulava. Annak
eldontésére, hogy farmakoldgiailag mi agnglosebb a D vagy DNO, a két vegylilet egy-egy
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azonos hatadsanak és azonos doézisdnak kovetkeasts=hésonlitasara lenne szikség. Jelen
vizsgalataik ebben az iranyban tokés) |lépésnek tekinthék.

A szemikarbazid-szenzitiv amin-oxidaz (SSAQO) dzéabdzenzilamin (BzA) inzulin-szér
hatasanak vizsgalata 2-es tipusu diabétesz genétikamodelljéen.

A folyamatos orélis BzA kezelés (az ivOvizben) késtte a hiperglikémia kialakulasét
homozigota db génhianyos egerekben. Mind a taplaekd a folyadekfelvétel jelebgen
magasabb volt ezekben a génhianyos allatokbannaahtweterozigéta allatokhoz képest, s ezt
a BzA kezelés szignifikdnsan csokkentette. A BzAulmszefi hatasara utal az is, hogy a
kezelés a génhianyos allatokban testsulygyarapaiédményezett, ami dsszhangban van a
benzilaminnak a zsirsejtek inzulin-rezisztenciggatito hatasaval. A BzA kezelt allatokbol
nyert zsirszévetben az inzulin jelésébben gatolta az izoprenalinnal indukalt lipotizs
BzA kezelés hatdsara az aortdban emelkedett kdnitentraciot talaltak, ami a nitrogén-
monoxid hasznosithatosaganak javulasara utal. Argiigémia kialakulasanak késleltetése
egyutt jart a fokozott endotelialis NO jelenléttehmi a vaszkularis szédmények
szempontjabol is a BzA adagolas tovabbi kedveatasat mutatja. Jelen kutatdsaik az SSAO
szubsztratok kozul (primer aminok) a benzylamineldhyosebb szubsztrat megismerésére
irAnyulnak.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

SE GYTK Gyégyszerhatastani Intézet, SE AOK |. satoBgiai és Kisérleti Rakkutatd
Intézet, SE AOK Genetikai, Sejt- és Immunbiolodisiézet Kemotaxis Munkacsoport, SE
GYTK Szerves Vegytani Intézettel.

Psychiatry Section, Department of Clinical Neureace, Karolinska Institute, Stockholm,
Svédorszag, Adipolab, INSERM (Institut National ldeSanté et de la Recherche Médicale)
Toulouse, Franciaorszag

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése
OTKA 63415 és ETT 141/2003 palyazat

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Lazary J, Lazary A, Gonda X, Benko A Molnar E, Hady L, Juhasz G, Bagdy G.
American J Med Gen part b-neuropsychiatric Genelis6B(8):1118-1127, 2009

2. Kitka T, Katai Z, Pap D, Molnar E, Adori C, Bagdy. ®ehavioural Brain Res
205(2):482-487, 2009

3. Juhasz G, Lazary J, Chase D, Pegg E, Downey D, 4GthStones K, Platt H, Mekli K,
Payton A, Anderson IM, Deakin JFW, Bagdy G. Neumsce Letters, 461(2):116-120,
2009

4. Gonda X, Telek T, Juhasz G, Lazary J, Vargha A, dga®. Progress In Neuro-
Psychopharmacology & Biological Psychiatry, 321882-1788, 2008

5. Gonda X, Fountoulakis KN, Rihmer Z, Lazary J, L&sai, Akiskal KK, Akiskal HS,
Bagdy G. J Affective Disorders, 112(1-3):19-29, 200

6. Z. Iffic-Soltész, D. Prévot, S. Gres, S. Bour, 20, C. Knauf, R. Burcelin, A.
Fernandez-Quintela, A. Lomba, F. Milagro and C.péaé: Pharmacol Res accepted
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SE NEUROPSZICHOFARMAKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
First Zsuzsanna, az MTA doktora
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
Telefon: 210-4416, Fax: 210-4412
e-mail: furzsu@pharma.sote.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Ujabb adatokat nyertek opioid és stimulans tipusiizas szerek perinatalis expoziciojanak
kitett patkanyutodok viselkedésfarmakoldgiai altadaol.

Tovabb folytattak az opioidok fajdalomcsillapit&éemechanizmusanak kutatasat, vizsgaltak
a magneses tér hatasat a morfin analgéziara. Ufimerarmazékok hatas-szerkezeti

vizsgélatat kezdték el.

Folytattak az alvasi paraméterek vizsgalatat, aosaein transzporter (5-HTT) gén és a

depresszi, illetve szorongas valamint temperamemtapcsolatara vonatkozo vizsgalataikat
a human populacioban. A cannabis CB1 receptor egmt| szerepét kutattdk a migrén

patomechanizmusaban.

Kooperéacidéban kutattak vanilloid receptorok fizigilis és patofizioldgias szerepét kardialis
funkciok befolydsolasdban, valamint human apoliptggn és hiperlipidémia hatasat agyi

ischémias folyamatokra.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Perinatdlis és periadoleszcensz drog expozicié tkévenényeinek, a vulnerabilitas
mechanizmusainak vizsgalata patkanyokon

Morfin expozicioMegallapitottak, hogy a prenatélis morfin expozisaiasara az Gjszulottek
testtomege jelefisen alacsonyabb a kontroll csoporthoz hasonlitzaa Ellénbség azonban
a fejlbdés folyaman elinik. Kilonbséget taldltak a testtdmeg alakulasdbakomplett
perinatalis expozicio (sulygyarapodas) ill. a sgtilé&kdoved morfinelvonas, valamint
posztnatalis morfin kezelés hatasa (sulycsokkend@®ott. A fajdalomcsillapitd hatéds
gyengulését (tolerancia) figyelték meg mar 3 napgmlelvalasztas utan, ez a tolerancia
kifejezettebb volt him utédallatokon. Az Uj kornedlzez vald alkalmazkodas (habituacié) az
elvalasztas utan késleltetetten jelentkezett, uggana himeken szignifikdnsabb mértékben.
Morfin helypreferenciat kivalté hatasa &erban a prénatélis expozicionak kitett &in
utédokon novekedett meg, kevésbé az anyatejbenefedgjposztnatalis expozicid) morfin
hatasara. A reinforcing hatd8stény allatokon kifejezettebb volt.

MDMA expozici6: Intermittald stimulans kabitdszer, MDMA (ecstasygmatalis kezelésnek
kitett utdédokon megallapitottak, hogy a testulydsiés a szileté&dta felnsttkorig jellemz

az utdédokra, tovabba alacsonyabb vércukor és hénitadotekek, a mellékvese- 1ép- thymus
relativ suly valtozasa, csokkent viselkedésfarmadiali teljesitmények (forgd rad, izonder
mérés felfliggesztett drét) figyelldtmeg.

Opioid antinocicepcio:

Rosszul penetralé morfinszarmazék8kubsztitualt heterociklikus morfinszarmazékok kata
szerkezeti Osszeflgéseit elemezték,oseldhan a terapias-, és mellékhatas aranyainak
megallapitasa céljabol. Akronikus adagolas okozta valtozasokat vizsgaltdk a
fajdalomcsillapito hatasban. Megallapitottdk, hogymorfinnal 6sszehasonlitva a dozis
eltolodas (dose ratio, DR) mértéke hasonlé naggsdlipen van mind a 4 szarmazék esetében.
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Tapasztalataikon alapulva Uj kooperaciot alakikottda a SE Gyogyszerészi Kémia
intézetével, amelynek soran Uj, a 6-0s helyen &wmkht tartalmazd struktirak alap
farmakoldgiai vizsgalatat kezdték el, alkalmazvanlyitro modszeriket az intrinsic efficacy
méresére.

Magneses tér hatasavlegallapitottak, hogy egér writhing teszten (gydélaos fajdalom
modell) a magneses tér alkalmazasa szignifikansékkenti a fajdalomreakciok szamat
(mintegy 70 %-kal). Ennek dacédra morfin analgetikoatasdt a magneses tér nem
befolyasolta, igy feltehét hogy a magneses tér okozta ,fajdalomcsillapitotabamas
mechanizmussal jon Iétre.

Human pszichiatriai korképek patomechanizmusaillagatencialis terapias lehéségeknek

a kutatdsa human populaciéban ill. ragcsalé modelie

Alvasmintazat vizsgalatddarom napos flower pot REM-megvonas utan mértékbmund
alvas jellemait. Eredményeik alapjan a kis mérgblatform alkalmazéasaval végzett REM-
megvonas a REM periddusok hosszanak, de nem daraheak szelektiv névekedését
eredményezi akar a nagy mdrg@latformhoz, akar a sajat ketrecben alvo allatakképest.
Ez alapjan a rebound idejen mért REM atlaghosszkeédés a REM megvonas szelektiv
markere.

A depresszid €s szorongas szerotonerg mechanizralsaitatasafolytattak a szerotonin
transzporter (5-HTT) gén és a depresszid, illetyragszorongas valamint temperamentum
kapcsolatara vonatkozo vizsgalataikat a human gomban. Egyik vizsgalatukban az 5-HTT
és a CB1 receptor gének promoter régioibané Igolimorfizmusokat genotipizaltak.
Haplotipus és transzkripcids faktor &@ési mintazat elemzésuk alapjan arra az eredmeényre
jutottak, hogy az extrém magas 5-HT koncentracié@dményeé génkombinacidk esetén
mind a vonasszorongas mind a szorongasos tempexaméegen magas értéket mutat.
Kannabisz CB1 receptorok szerepe migrén patomerztmusiabanfelvetették, hogy a CB1
receptoroknak szerepe lehet a migrén patofiziojdgan. A haplotipus trend regresszio, amit
tiz SNP (single nucleotide polymorphism) — ezekik& igazoltan szerepet jatszik a receptor
fehérje MRNS-ének expresszidjaban — genotipizadhddnztak létre, bizonyitotta, hogy a
CNR1 (a CB1 receptor génje), szignifikAns asszamidoutat a migrénnel. A legésebb
asszociacio a fotofébiaval és hanyingerrel egyditd jfejfajas esetén mutatkozott. Ezek az
adatok arra utalnak, hogy mindazon gyégyszerek esyoHt, amelyek az endogén
kannabinoidok szintézisét vagy receptoranak akiydic befolyasoljak, a migrén
kialakulaséra és/vagy tluneteire is hatassal vannak.

Vanilloid receptorkutatas. Human apolipoprotein &perlipidémia cerebralis hatasainak
kutatadsa

A TRPV1 receptorszerepét vizsgaljak a szivfunkciok és a transialagzabalyozasaban
TRPV1-KO egerekben illetve szenzoros neuronok kiéd@aervacioja utan.

Ischemias agyi karosodasok vizsgalata transzgérekge: Megallapitottak, hogy az apoB-
100 expresszidja csokkenti a kortikalis mikrovadaka denzitast és noveli kapillaris lumen
atment. A cerebralis ischemia a perivaszkularis ast@cytuzzadasat idézicebs csokkenti
az intakt kapillarisok aranyat. E kutatasok jétge, hogy ezek a valtozasok az agyi
mikrovaszkularis hal6zatban befolyasolhatjak a lkaps reaktivitast az ischemia folyaman.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Hazai: Semmelweis Egyetem, Gyogyszerészi Kémiaizktt morfinszarmazékok tervezése,

elédllitasa
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Nemzetkozi: Karolinska Institutet, Ortopédiai Kutatézet, Stockholm, Svédorszag
Kronikus, mozgéasszervi fajdalomcsillapitok kutatdsids EU palyazat koordinatora
Innsbrucki Egyetem, Gydgyszerészi Kémiai Intézets&ria: 14-alkoxy-morfinszarmazékok
tervezése

Innsbrucki Egyetem, Gyogyszerészi Kémiai Intézetus#ria: morfinszarmazékok
receptorkotési -affinitasbeli receptorszelektivitdgsgalatok, kozos kézleményekpatiasok,
palyazatok

Krakkoi Tudomanyos Akadémia, Farmakologiai Intézet, Lengyelorszag:
Inflammofarmakoldgiai vizsgalatok

Lipcsei Egyetem, Farmakologiai és Toxikologiai ket Németorszag: Molekularis
farmakolégiai kutatdsok, ATP fuggK® ill. Ca’™ csatorna, P2X és P2Y receptoron hatd
analgetikumok kutatasa, fiatal kutatok cseréje pktzkkek, palyazatok

Bolognai Egyetem, Farmakoldgiai és Farmakognornigizet, Olaszorszag: Morfintolerancia
molekularis farmakoldgiai vizsgalata, toleranci@egetorfliggése, kappa opioid receptorok
szerepe a toleranciaban.

Berlini Szabadegyetem, Anesztezioldgiai és Intedarapias Intézet: Endogén opioidok és a
gyulladasos fajdalom.

Berlini Szabadegyetem, Aneszteziologiai €s Intenzlerapias Intézet: Periférias
fajdalommechanizmusok

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Periférias és centralis receptorok részvétele dpiofajdalomcsillapité hatasaban. Korai drog
expozicid (perinatdlis és adoleszcensz) hatasamagalata patkanyon.
Kabitoszerdependencia kialakuldsanak centraliseéi$épas mechanizmusai. Korfliggés és
predesztinald tényék.

Opioid és purin receptorok szerepe a perifériatat@mcsillapitasban.

Heterociklikus morfinszarmazeékok kutatasa

European Union, 6th Framework Programme

A palyazat tipusa és szama: ldentifier: FP6-2002scihealth, OJ Reference: OJ C315 of
17.12.2002; Lifescihealth-2.1.3.-Studying the bramd combating diseases of the nervous
system; LSH-2002-2.1.3.-1 — Genomics and neurof@yjoti affective disorders
LSHM-CT-2004-503474.

New molecules in mood disorders: a genomic, neotobical and systems approach in
animal models and human disorder altéma wezBr. Bagdy Gyorgy 491,764 EURO

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Adori, Cs., D. Zelena, J. Timar, Zs. Gyarmati, Aoriokos, M. Sobor, Zs. Furst, G.
Makara, Gy. Bagdy: Intermittent prenatal MDMA expoes alters physiological but not
mood related parameters in adult rat offspring.BeBaain Res. 206, 299-309, 2010

2. Engelbrecht AM, Odendaal L, Du Toit EF, Kupai K,0@s T, Ferdinandy P, van ooyen J.
The effect of dietary red palm oil on the functibrecovery of the schaemic/reperfused
isolated rat heart: the involvement of the PI3-kma signaling pathway.
Lipids Health Dis. 29; 8:18. May 2009
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SZIE AGRONOMIAI KUTATOCSOPORT (TARSULT TAG)
Jolankai Marton, az MTA doktora
2103 Godol, Pater Karoly utca 1.
Telefon: (28) 522-067, Fax: (28) 410-804
e-mail: jolankai.marton@mkk.szie.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatécsoport ¢ kutatasi feladata a szantofoldi novénytermesz&Ezen belll a
mennyiségére és mntinégére, valamint az alkalmazott termesztési médkzkdrnyezetre
gyakorolt hatasara, és a klimavédelemre. A kutd&meatika alap- és alkalmazott kutatasi
mobdszerek felhasznaldsaval a legfontosabbnakététiesztési tényék vizsgalatara iranyul.
A termesztési tényék, illetve ezek interakcidi alapot adnak a termésnyeseg és -midség
szempontjabol optimdlis technoldgiai elemek, komeye és klimavédelmi eljarasok
kidolgozasara.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

2009-ben MTA-SZIE Agrondémiai Kutatocsoport aktivszévewje volt a hazai és a
nemzetkdzi klimakutatasi programoknak. A Kornyeedeimi és Vizigyi Minisztérium és a
Magyar Tudomanyos Akadémia egydititkddési keret-megallapodasa alapjan elvégezte az
.Energetikai novénytermesztés kornyezet- és tatlgmdi aspektusai” cith kutatasi
programban vallalt feladatait.

A kutatas targya a noveénytermesztési megujulé émtergnelés lehéségeinek vizsgalata,
illetve annak kornyezeti vonatkozasainak feltarésih Az alternativ energiatermelés egyik
legfontosabb terlilete a nt@zdasag, azon belul is a legkllénfélebb energiamgiak
termesztése. Altalanossagban az energiandvényakedetésének haroms fteriiletét
kulonbozethetjik meg: biomasszaadlitas, tovabbi feldolgozas, illetve kdzvetlen dlis
céljara, valamint biodiesel és bietanol termelése.

A kutatas célja olyan technoldgiai rendszer kidafiga volt, amely alapjat kérnyezetbarat

agro-6koldgiai megoldas jelenti. A projektfeladatai a kovetkék voltak:

— az energiatermelés hatékonysaganak novelése,

— abio energia termelés lehetséges alapanyagaitiaiata,

— novények, termények, biomassza és ipari melléktegitnd@asznositasa mind étieges,
mind masodlagos alapanyag forrasként,

— a medgazdasagi termesztési technologiak tovabbfejlesztd§ biologia alapok
alkalmazasa, az energiandvény termesztés gazdasggosk javitasa érdekében,

— az alapanyagteréntertletek okoldgiai egyensulyanak fenntartasarvezanyag tartalom,
talajtermékenység és biodiverzitas,

— az élelmiszer termelés biztonsaganak énegse az energiandvéenyek termesztésével

egyidejileg.
A kutatds az MTA SZIE AgronOmiai Kutatécsoport sadibldi kisparcellas kisérleti

terlletein és laboratériumaiban, az MTA Mgazdasagi Kutatointézetébenosalitott
biolégiai alapok felhasznalasaval tortént. A kigedlas kisérletekben meghataroztak
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elsbdlegesen gabonafajok termésének bioetanol és ET&Hetési, ill. konvertalasi

képességeét, valamint a termesztéstechnologia amianokodrnyezeti elemeit. Ugyancsak
vizsgélat targyat képezte olajos novények biodiesdhra tortéé termelése, valamint fas
szaru energialltetvények egyes technologiai eleskeiidolgozasa.

A kutatas eredmeényeit tematikus jelentésben fakaltssze. Az eredmények, 6sszhangban a
projekt % feladatainak megfogalmazasaval a koveikezoltak: technoldgiai elemek
kidolgozasa, és adatbazis létrehozdsa az energelésr hatékonysaganak novelése, a
bioenergia termelés lehetséges alapanyagainakasdtanovények, termények, biomassza és
ipari  melléktermékek hasznositasa, a &gazdasagi termesztési technologiak
tovabbfejlesztése, Uj biolégia alapok alkalmazasa energiandvény termesztés
gazdasagossaganak javitasa, alapanyadtezniletek okologiai egyensulyanak fenntartasa,
és az élelmiszer termelés biztonsdganakomeége terdletén.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A kutatécsoport munkdjat szoros és széldskidzai és nemzetkdzi kooperacio keretei kozott
végzi Ko6zos kutatagprojektben a targyévbdrazaipartnereink voltak:

- az MTA Mezgazdasagi Kutatointézete,

- az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézete,

- a Budapesti Corvinus Egyetem,

- aPannon Egyetem Georgikon Mgazdasagtudomanyi Kara,

- a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centruma.

Legfontosablyallalati partnereka GAK Kht, a Vebmag 95 Kft, valamint az IKR Rt. voltak.

Fontosabbkulfoldi  kutatasi partnereink: Rothamsted Experimental Station, Eladen,
Slovak Agricultural University, Nitra, Purdue Uniegty, West Lafayette, valamint a J.J.
Strossmayer University, Osijek.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A kutatohely munkajat legnagyobb mértékben a fhigdsy neheziti. Lévén csak tarsult tagja
a Magyar Tudomanyos Akadémia kutatohalozatanak, &gy MTA részé&sl anyaqi
tamogatasban nem részeshil SZIE tanszékei semmilyen egyetemi kutatasi @ewésban
nem részesilnek,66 — a kutatasok bevételei kénytelenek részben allew@zmeényi
feladatokat finanszirozni. Ennek megfébt a kutatdmunka teljes fedezetét csak &kils
palyazati és szeddési forrasokkal volt képes a csoport fedezni: tddoitatasi palyazat,
valamint két vallalati kutatasi szédes adott lehéséget a munka végzéséhez. A targyévben
a kutatocsoport egy NKTH konzorciumban, egy EU gktilen és egy KvVM-MTA
projektben vett részt. Szikséges megemliteni /K&t kutatointézeti partner segitségét is:
Az MTA Mezégazdasagi Kutatointézete, Martonvasar téritésmevegsnaggal, az MTA
Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete pedig ugyak ingyenes laboratériumi
szolgéltatasokkal jarult hozza a kutatdmunkahozelgént e helyen is szeretne a csoport
koszonetet mondani.
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V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Jolankai M, Birkas M.: Climate change and water availabilitythe agro-ecosystems of
Hungary. Columbia University Seminars. 38-39. 180-pp. (2009)

. Jolankai M: MTA-SZIE Agrondmiai Kutatocsoport. Novénytermelé8. 1. 121-124 pp.
(2009)

. Klupacs H. —_Nyarai H.F— Balla I. —_Jolankai M Water availability — a stressor
influencing quantity and quality of winter wheatiticum aestivumL. yield. Cereal
Research Communications. 37. Suppl. 361-364 p®90
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VI. A kutatohely 2009. évi tudoményos teljesitményéndiébb mutatoi

A kutatécsoport neve: MTA-SZIE Agrondmiai Kutatépsot

Atlaglétszan 0 Eblsl kutat&: 0
PhD, kandidatus: 0O MTA doktora: O levedeag: O rendestag: O
Az intézethez kil akadémikusok szanta: 0
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 0
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanfa 30
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 20
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 0
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2 idegenlaga: 4
dsszesitett impakt fakfor 0 dsszes hivatkozas szdma 34
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 34
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegen nyelven konyv/atlasz: 0 kdnyvfejezet: 1 jegyzet: 2

Tud. fokozat megszerz€s@hD: 0 MTA doktora: 0 leveléztag: O

Nemzeti Gton megadott oltalmak szdfha 0 kilféldon®t 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 5 poszterek szarta 3
Tanacsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszama'™ 4
TDK munkat készét hallgatok szama: 2 Diplomamunkat(BSc): 2
Diplomamunkat(MSc): 1 PhD-t: 3
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 146
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegesz 0 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szaMa 0 Teljes sajat bevétdl 23,90 MFt
Sajat szabadalmi és szérpgi bevétel® 0 MFt
OTKA forrasbdl a targyévre vonatkozo bevétel: 0 tMF
NKFP palyazati forrasbdl a targyévre vonatkozédvel 16,30 MFt
Egyéb NKTH palyazati forrasbol a targyévre vonatkbevétel: 0 MFt
UMFT palyazati forrasbol a targyévre vonatkozoédielr° 0 MFt
Egyéb hazai palyazati témakbadl a targyévre vormithevétel: 4 MFt
EU forrasbdl a targyévre vonatkozé bevétel: 1,2 MFt
Egyéb nemzetkozi forrasbol a targyévre vonatkaadetel: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretében kapott bevétel: 2,20 M

rendestag: O
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