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EL SzO

A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatdintézetei 2088-ba vilaggazdasagi és
magyarorszagi valsagfolyamatok kdzepette végeriédkenységiket. Az Akadémia sorsa €s
munkaja 0sszekapcsolddik a nemzet sorsaval és nawakd Az orszagban tapasztalhato
recessziod sujtotta a kutatointézeteket is, ametyakhéz helyzetben igyekeztek gondosan és
takarékosan gazdalkodni, és még keményebben dajdotatesnek maradni, nem engedve a
szinvonalbdl, a szakszeségb I.

Csak szellemi etartalékaink mozgositasa jelenthet kitérési poatotilsaghbol: hossza tavon
csakis az oktatads, a kutatas és az innovacié lekesnvalsagkezelés eszkozei, melyek
lehet séget adhatnak Magyarorszagnak arra, hogy @dalat is megmutathassa a vilagnak: a
tudomany oldalat, amelyre vildghikutatdinkkal egyutt méltan lehetiink biiszkék.

Az Akadémia megalapitasatol kezdve fontos szerégjpebe a kozéletben. Kutatdintézetei
olyan korszer témakon dolgoznak, amelyeknek elemzdséiz elmult évek kutatisaira
alapozva a legtobb 0j, a gyakorlatban kdzvetlemillasznosithaté eredmény varhato. A tudos
kutatdk olyan kérdésekre keresnek szakszétaszokat, amelyek élénken foglalkoztatjak az
embereket, és kdzérdekoltuknél fogva nap mint nap jelen vannak a mégmls: ilyenek
tobbek kozott a globalis klimavaltozas hatasaigleimiszerbiztonsag vagy az atomenergia
kérdése, egyedilalldé vizkincsiink mezgse, a gyogyszerhatdanyag-fejlesztés, a kilonbdz
etnikai problémak és tarsadalmi konfliktusok kegelé a tudomany a hildozés
szolgalataban, a bevandorlok helyzete az Europ& Orszagaiban, az emberkereskedelem
elleni kiizdelem vagy Magyarorszag 2011-es eurdpaisielnokségére valo felkésziilés.

Olyan témak ezek, amelyek fontosak az egész vilagoa magyar tudosok kivalésagat
mutatja, hogy jelens eredményeik, megoldasi javaslataik méltan nyeflila nemzetkozi
tudomanyos kozvélemény figyelmét és elismerésétekregyik jele, hogy gyakran vezet
tudomanyos folydiratok teszik ktzzé kutatdsaikagzaltal példat mutatnak, és 6sztbnzik a
fiatal kutatokat, valamint tovabb 6regbitik a magy@domany hirnevét. A kutatok hazai és
nemzetkozi elismertségét mutatja az is, hogy edybd hazai és kulfoldi palyazd kéri
egyuttm kddésre kdzrenkod ként, illetve konzorciumi tagként az MTA intézeteit

A jobbara kozpénzeklh gazdalkodo, kozfeladatot ellatd kutatdintézetékekednek arra,
hogy ne csak a tudos kbézodsség, de a szélesebblé&d@rg is folyamatosan értesiljon elért
eredményeikrl, sikereikr I: szamtalan konferenciat, forumot, konyvbemutattdeznek, a
kutatéintézeti honlapokon pedig mindenki szamarazaferhetvé teszik az elhdasokat,
beszamoldkat és mas kutatasi anyagokat. A kutar@siményekld készilt valogatas, az
egyuttm kddések keretében végzett stratégiai kutatasokntfdei felkertlnek az MTA
honlapjara is. Ezek a nyilvanossag szamara elérédett kutatasi beszamolék, kényvek jol
szolgaljadk az Akadémia és a fabktatds kozotti kapcsolat és egyitkiidés szélesitését:
PhD-hallgatdk, egyetemi oktatok tananyagként izhdalgak azokat.

Az MTA honlapjan olvashaté mostani kiadvanyunk #&nelyet haszonnal forgathatnak
szakemberek, egyetemi hallgatok, dontéshozok,@qsaz Uzleti szféra szereplalamint a
tudomany irant érdekt k egyarant.

Budapest, 2009. julius

Palinkas Jozsef Németh Tamas
a Magyar Tudomanyos Akadémia a Magyar Tudomanyos Akadémia
elndke f titkara



MATEMATIKA ES TERMESZETTUDOMANYOK

A csillagkdzeg reakciésebességet novel hatdsanak
Coulomb-gat miatti visszafogasa

A természetben elordulé nehéz kémiai elemeknek egy jelentcsoportja nagy tdmeg
csillagokban bekodvetkez robbandsos elemszintézis sordn (példaul szupernova
robbanasokban) keletkezik. A folyamatokat réeszbeteileird elméletek tobb ezer atommagon
lejatszodo tobb tizezer magreakcidt tartalmazoaiéaklozatokat vesznek figyelembe. A ha-
|6zatszamitas elvégzéséhez minden egyes magreaketében a reakcié sebességének az
ismerete sziikséges az adott csillagkdrnyezetemell h mérsékleten. A reakciésebességek
kisérletileg a magreakciok hataskeresztmetszetérggksével hatarozhatok meg, am a halé-
zatokban szereplreakcidk kozil csak nagyon kevés esetben all tkedésre kisérleti adat.

A halozatszamitasok tehat leginkabb elméleti Utagmatarozott hataskeresztmetszetekre
tamaszkodnak, amelyeknek a megbizhatésaga kérdAsegamitasok pontosabba tétele
erdekében tehat mindenképpen sziikséges a haldaatskbrepl reakciok intenziv kisérleti
vizsgélata.

Laboratériumi koérilmények kozott azonban nem ledggs a csillagokban lejatszodo
folyamatok pontos megismétlése. Mig a csillagokséjében a koélcsbnhaté magok
termikusan gerjesztett allapotban vannak, a kiskrlesoran csak alapallapotban lev

atommagok kolcsdnhatasat vizsgélhatjuk. A reakddad-szamitasokban ezt a kilénbséget
az ugynevezett ,stellar enhancement factor” alkahwsaval veszik figyelembe, ami a
csillagban lejatszodo és a laborban mért reakcessgiyek hanyadosa.

A halézatszamitasokban kdzvetlen bemadatként az exoterm (pozitiv Q-ért¢keakciok
sebesseégeit hasznaljak, és sziikség esetén éselbmaztatjak az inverz, endoterm (negativ
Q-érték) reakciok sebességeit is. Ezt az a tény magyarapzy exoterm reakciok esetében
a ,stellar enhancement factor” altaldban alacsonyabint az inverz endoterm reakciok
esetén, igy a szamitasok numerikus bizonytalansggiken. Ezért mindezidaig az volt az
altalanos vélemény, hogy kisérletileg is az exoterakciok vizsgalata a célszer

Az MTA Atommagkutaté Intézetén@kTA ATOMKI) kutatéi a ®Rb(p,nf°Sr reakciénak az
intézet gyorsitéjan végzet kisérleti vizsgalatavalgmutattak, hogy azokban az esetekben,
amikor a reakcio belépilletve kimen csatornajadban a Coulomb-gat magassaga Iényegesen
eltér (példaul neutronok részvétele esetén az egyilonsatan nulla), akkor a Coulomb-
elnyomas hataséra az endoterm reakcio ,enhanceawtat” értéke |ényegesen alacsonyabb
lehet, mint az exoterm reakcié esetében. Ez atdéltdbb mint 1200 esetben, tipikusan (n,p)
és a forditott endoterm (p,n), illetve &y, és a forditott endoterna(n) reakcidk esetében
teljesil, kilénbésen a reakciohalozatok szempontjinyeges nehéz magok tartomanyaban.
Ez a felismerés ramutat arra, hogy negativ Q-éntékkcio kisérleti vizsgalata is célsze&rs
szikséges annak érdekében, hogy a nehéz magolkedzelsét leird elméletek tovabbi
pontositasa valjék leheté.



Valogatas az MTA kutatéintézeteinek 2008. évi kisiatdedményeild

Bell-egyenl tlenségek kvantummechanikai sértésének hatarai

A klasszikus fizika szerint egy fizikai rendszet kymastdl elvalo részének egyikén végzett
mérések eredménye nem fligghet a masikon végreahajiétésektl. Ebb | korlatok
vezethetk le a részrendszereken végrehajtott mérések kedskimeneteleinek egyittes
valoszinségére. A korlatokat kifejezmatematikai formuldk a Bell-egyetillenségek. A
kvantumelmélet szerint a Bell-egyetiénségek sérilhetnek. Ha pedig sériilnek, az kizarj
hogy a statisztikus jelleg kvantumelméleti leirdst klasszikus izlésiinknek feled
determinisztikus leirdssa egészithessuk ki. Az hitdld ben kidertlt, hogy a Bell-
egyenl tlenségek sérilése nemcsak elvi jeledy, hanem a kvantuminformatika teriletén
gyakorlati alkalmazasai is lehetnek, példaul a iHghsagosabb kvantumkriptografiai
receptek alapjat képezi. lly médon mind elvi, miggakorlati szempontbdl érdekes lehet
annak ismerete, milyen mértékben sérilhetnek a-d@giénltlenségek a kvantumelmélet
szerint, és milyen kvantumrendszerekkel érlgéta maximalis sértés.

Az 6sszes lehetséges Bell-egyaieinség kozul killonleges szerepet jatszanak azeggett
szoros Bell-egyentlenségek, amelyek kijeldlik azon halmaz hataraimelyet a méreési
kimenetelek egylttes valdsziegeinek értékei alkothak. Az MTA ATOMKI munkatéarsa
megvizsgaltak minden olyan ismert szoros Bell-egyanséget, amelyben mindkét
kisérletez legfeljebb 06t-6t kétféle kimenetel mérés kozul valaszthat. Az ilyen
egyenltlenségek korét sajat modszereikkel maguk is jetmmt bvitették. Numerikus
optimalizacioval keresték meg azt az allapototzeskat a mérési elrendezéseket, amelyekkel
a legnagyobb sértést lehet elérni. Ezzel a megetigedximalis sértésre alsé korlatot kaptak.
Ezutan egy masok &ltal javasolt modszerrel fédgrlatokat is meghataroztak. Azt talaltak,
hogy az esetek donttébbségében a két korlat azonos. Ezekre az edigndégekre ily
modon mind a maximalis sértés, mind az ennek albeEs szikséges mérési elrendezés
ismertté valt.

Az intézet kutatdi talaltak olyan egyetienségeket, amelyeknek kvantumkriptogréfiai
eszkdzOk biztonsdganak ellenésében lehet hasznuk. Ugyancsak sikertlt bizemiyik,
hogy a kétrésztves, két kimenetel méréseket megengedBell-egyenl tlenségek kozott is
vannak olyanok, amelyeknek maximalis sértéséhezelay sok allapotd kvantumrendszer
szlikseéges.

A Bataapatiban épll  Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo kérnyezetfoldraj  zi
vizsgalata

Az MTA Foldrajztudoméanyi KutatéintézettMTA FKI) tevékenységében hosszu ideje
kiemelt szerepet kapnak az atormarvi hulladékok biztonsagos hazai elhelyezésére iriny
kutatasok. Ehhez kapcsol6ddéan jelentette meg azeaht2008-ban a Béataapatiban épll
Nemzeti Radioaktivhulladék-tarol6 (NRHT) komplexrkgpezetféldrajzi vizsgalatdnak dssze-
foglalé eredményeit tartalmazé szakkdnyvet. Ezklgtatasok kiemelt jelenség ek, mert a
tarol6 biztonsagos nkodtetése, a karosanyag-kibocsatasok megakadabjozatamint a
telephely és kornyéke kedvezornyezeti allapotdnak hosszi tava megovasa dotaro
Uzemeltetinek és a kornyék lakossdganak kozos érdeke.
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Matematika és természettudomanyok

Az épul hulladéklerakd kornyezetbiztonsagi szintjének af@élsa érdekében komplex
vizsgéalatok folytak a létesitményt magéaban fogtaldileten és annak tagabb kérnyezetében.
Sor kerllt a terllet domborzati viszonyainak érkekére, a tertlet geomorfolégiai
fejl déstorténetének feltaraséra, tovabba gitiségének és talajviszonyainak ndfiésére. A
vizsgalatok feltartdk az épultarold kornyékén tapasztalhatd talajpusztulas éRétt
értékelték az erdziés folyamatok hosszu tavu feddakitd szerepét és a vizfolyasok
medreiben térténnehézfém-feldusulas jellemiz A kutatas kiterjedt a tomegmozgasok altal
veszélyeztetett telepulésrészek védelménedzaki megoldasaira is.

A Paksi Atomerm Kkis és kdzepes aktivitasu radioaktiv hulladékawveddeges, felszin alatti
elhelyezésére egy olyan paleozéos alaphegységepitel dombsagi felszindarab lett
kivalasztva, amely Bataapati kdzség kozigazgathsldtéhez tartoz6 Nagymaoragyi-volgyben
(Uveghuta) talalhato.

A kis és kozepes radioaktivitasu hulladékok elhedgének féldtudomanyi megalapozasahoz
nélkilozhetetlen volt a kijeldlt helyszin és kormgte felszinalaktani vizsgalata, a terulet
varhato fejl déstorténetének értelmezése. Ennek érdekében keril tervezett Uveghutai
felszin alatti létesitmény kornyezetének geomodiad jellemzésére és tematikus
domborzatminsitéseére.

E kutatasi programrész keretében a Nagymoragyiydiggy jt terlletére vonatkozéan
tematikus geomorfoldgiai térképsorozat késziilt, lgnee kivalasztott hulladéktarolé hely
hosszu tavu biztonsagos kidése érdekében abrazolja a volgy és kornyezdszirie
valtozasainak sajatossagait. A volgy vizigyjén végzett természetfoldrajzi vizsgalatok a
felszini domborzati formak kapcsolatat, térvénysgégeit és Osszefliggéseit, az esetleges
felszinmozgasos és szuff6zids folyamatokat, azi@@lapotokat és lejtipusokat elemzik.

A kutatasi terlilet geomorfologiai térképe (1. dbra) siti a meredek és/vagy een szabdalt
lejt ket, a fosszilis és aktiv csuszamlasos és csusgaesizélyes lejszakaszokat, amelyek
befolyasolhatjak a vagatok, tarok kialakitdsat ésledmét, a vizfolyasok — koztik az
id szakosak — erdzids, volgymélyiés volgytagitd szerepét, a granitot jellemz fed 16sz-
és k zetliszt dsszlet takarta felszin morfolégiai formai

Az NHRT-t befogadé terlilet domborzati viszonyainfakitos sajatossaga, hogy a 250 m
tengerszint feletti magassagot kissé meghaladdekitet , vizvalasztd helyzettet szintt |
ellentétes irAnyban lejtfelszinrészek fugdeges (relativ relief) és vizszintes (volgysséq)
tagoltsdga megleheten valtozatos, altalaban élénk (2. abra), amiedigdggésben van a
terlet foldtani—szerkezeti-rétegtani-litologidéfeitésevel.
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2. abra. Digitélis terepmodell a Nagymoéragyi-vokgynyezetének dombsagi felszinér

A pliocén-pleisztocén hatdran és az alsé-pleisoiomeé keletkezhetett a kilonboz
vastagsagu l6szos Osszletek fekijében, de helyekkemetlenil a felszinen is megjelen
sajatos litologiai termék, a vorosagyagos-talaslejt viszonyok és a rétegtani helyzet
fuggvényében csuszolapként is funkcionald kélpzény. Ennek létrejotte valdsziag a
Keleti-Mecsek alacsonyabb hegylabfelszine form&édak lassu, hosszu ideig tartd
id szakahoz kapcsolhaté. Ez a kégmény a Nagymoéragyi-volgy kdrnyezetében lemélyitett
furdsokban is megjelenik. Az alaphegységi kristdJyna mar tilnyomédan esen repedezett,
feltl mallott-aprozodott granit és kildonboraltozatai alkotta 6sszlet hosszu fdgstorténete
soran jorészt szarazulati felszinként volt jelenjsszességében a lepusztulas — nyilvan
emelked tendenciaju helyzetben és mkn — felilmulta az Uledékképesi-felhalmozodasi

id szakok eredményeit-termékeit, aminek végeredményenditett jelents réteghiany.

A Moragyi Formécio kzeteit hidrotermdlis folyamatok is érintették. Apedezett paleozoods
k zetet sr n szovik at kilonboziranyu erek, amelyeknek az anyaga hidroterméaéidedr. A
Nagymoragyi-volgy kozépsrészén talalhaté ideiglenes banya szelvényébeidratdrmalis
jelenségeket szemléltetforraskirtre emlékeztet repedésekben agyagasvanyok talalhatdk
Részletes kutatasi eredmények allnak rendelkezébegaszéki téglagyarban (is) feltaruld also-
pannoniailledékekre vonatkoz6an; a Bataapati, Moragy ésskhy kornyéki volgyek peremein,
a szérazvolgyek lejin pedig gyakran feltarulnak a mallott granitfetedire kozvetlentil telepul
fels -panndniaihomokos, aprokavicsos, margas dsszletek, amelygnagak megek erdzios
periddusoka utalnak, diszkordanciat is jelezve.
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A Kkutatasi eredmények alapjan atfogé képet kaphktta terllet geomorfologiai
fejl déstorténetéet és a recens felszinalakulasi folyamatokat befmi@tényezkr I. Mindez

el segitette a felszin alatti hulladéktarol6é optimalbelyezésére és kialakitasara iranyuld
dontések tudomanyos megalapozasat.

Az EbtvOs-tenzor elemeinek szimulacioja
a GOCE gradiométer m  hold palyamagassagaban

A gravitdciés mholdak legujabb generaciéjadhoz tartoz6 GOCEhoid (ESA) fedélzetén
elhelyezett 3 par 3 tengelygyorsulasmér alkotta nehézségi gradiométer mérési adatai
alapjan igen nagy pontossaggal lesz meghataroamtbotvos-tenzor a palya mentén. A
tenzor elemei a nehézségi potencial masodik, redyirgi parcialis derivaltjai, amelyek igen
érzékenyen reagélnak a Fold belkszerkezeteinek horizontalis rsségvaltozasaira. Ezen
tulajdonsaguk alapjan hasznaltdk vilagszerte naggrrel a baré EO6tvos Lorand Aaltal
kifejlesztett torzidés ingat nyersanyagkutatasra (dt rezazad els felében. Amig azonban a
felszini mérések eredményeiben altalaban a felezikbzeli tomeg-rendellenességek hatasa
dominal, addig a mholdas mérésekben etorban a Fold idealizalt gombhéjas szerkezktét
val6 regiondlis és globalis eltérések hatasa lgslteanz .

Az Alpok — Pannon-medence — Karpatok régi6 litosgnak harom nagy szerkezeti
egyseégeét (felszini topogréafia, neogén-negyedkoedékek, fels kdpeny) kdzel 200 000
valtozé méret téglatestbl (derékszdg hasébbdl) allo, aMTA Geodéziai és Geofizikai
KutatointézetébenNMTA GGKI) a lehetségek szerint ichként bvitett és pontositott
haromdimenziés modell irja le. A modell felhaszsaléal végrehajtott szintetikus gravitaciés
modellezés (szimulacié) eredményei alapjan megétiigk, hogy a topografia és a fels
kdpeny hozzajarulasa a T potencidlzavar masodika@gaihoz bizonyosan eléri az egy
Ebtvos-értéket a GOCE rhold tervezett palyamagassagaban (250 km). A neogén
negyedkori Uledékdsszlet esetén ezen hozzajaratsaga csak néhany szdzad Eo6tvos, mely
azonban nagysagrendileg még mindig meghaladjavazeit mérési érzékenysége0 003

E). Ennek megfeleen varhatd, hogy a GOCE adatok lelét teszik a kéreg regionalis
lépték s r ségvaltozasainak pontositasat. A vizsgalat soraaissizkéreg és a felkopeny
kozti Mohorovii -féle (roviden: Moho) fellletet jellemz csak kozvetett aton becsuilhet

s r ségkontraszt pontositasanak lekégét is elemezték. Mivel a topogréfia és az
Uledékdsszlet $ ségeloszlasa joval részletesebben ismert, mint aégkontraszt a Moho
fellileten, ezért az dbbi szerkezeti elemek hatadsa korrekciéként veHejyelembe a
palyamagassagban mért adatok vonatkozasaban. Beangrték elhanyagolas mellett a
korrekcioval elallitott an. maradékhatas a Moho-t jellemzs r ségkontrasztnak
tulajdonithaté. A maradékok inverzio segitségével sgkontraszt-értékekké alakithatok és
igy a litoszféramodell $ ségeloszlasa pontosithato lesz.

A litoszféramodellt mind lokalis mind globalis kalinata rendszerben leirtak. A lokalis (sik)
koordinata-rendszerben (EOTR) a modellelemek téglek, mig a globalis koordinata-
rendszerben (HD72) polihedronok. A sik kdzelitéstemulalt Eotvos-tenzor elemeit terhel
gorbileti hatas vizsgalatara 0©sszehasonlitottak @Onk6z rendszerekben kapott
eredményeket. Megallapitottak, hogy a vizsgalt maggban és horizontalis kiterjedés esetén
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a gorbulet hatasanak elhanyagolasa az inverziéleseimegengedhetmert legfeljebb 10%-
0s becslési hibat okozhat. Ez az érték |ényegeiseblk mint a feltételezett s ségkontraszt
(250 kg/mt — 500 kg/m) bizonytalansaga. Kimutattak, hogy a topogréafiat@sen a direkt
szamitasokat, azaz az ®r szimulaciéjat mindenképpen a globalis rendszerlixell
elvégezni.

A kutatasok alapjat képezhetik a GOCE programbald vaagyar kozremkddésnek,
valamint hozzdjarulhatnak az ALPACA térség szeridmk, tektonikai, geodinamikai
allapotanak, recens kéregmozgasainak és szeizedinaf jobb megismeréséhez és
magyarazatahoz.

Voros lidércek és egyéb fels  leégkori fényjelenségek megfigyelése

A voros lidércek (a szakirodalomban ,red sprite’}@0-90 km-es magassagtartomanyban
megjelen, rendkivil rovid élettartamu fényfelvillanasok. \Wikben a voros jelzarra utal,
hogy szabad szemmel nézvéefy voréses szinben latnanket. A jelenségek egyesével vagy
csoportosan jelennek meg zivatarfedHolott kozvetlentl a legnagyobb villamkistulésetam
Csak éjszaka figyelhek meg. Rendkivil valtozatosak, megfigyeltek pl. logz répa,
gondoldcsont, fa, meduza, angyal alaku valtozatokat

A voros lidércek tulajdonképpen elektromos gazlésék. A villamlas soran, ha egy nagyobb
pozitiv toltésgoc a folddel 6sszekapcsolodva seediéglik (Un. pozitiv foldvillam), a
feln ben maradt negativ toltések, és a kb. 90 km-enh&atd ionoszféra alja kozott
elektromos tér létesil, amelyben a légkérben mindiggtalalhaté szabad elektronok
felgyorsulnak és gerjesztik a semleges gazmolektldk gerjesztett gazmolekulaklég
voroses fénykibocsatassal sugarozzak ki a felvetbrggat — ez a vords lidércek
megjelenésének alapmechanizmusa.

A voros lidérceket hivatalosan 1989-ben egy vétettdytan fedezték fel Eszak-Amerikaban.
Miutan a tudomanyos érdeklés a zivatarfeltk folotti térrész felé iranyult, kiderdlt, hogy a
voros lidérceken kivil tdbb kilonboalakd, méret és id tartamu fényjelenség fordul itt el
K6zds bennik, hogy megjelenésiik a villamaktivithsgarosan 0sszefligg és élettartamuk
nagyon rovid.

Bar a voros lidércek megjelenésének alapmechanamigényegében ismerjik, szamos
tulajdonsaguk eredete magyarazatra var, pl. nendenimagyobb villam utan jelennek meg,
az ket kivalto kisuléstl sokszor tavolabb figyelhet meg és nem tudni, hogy a kilénboz
alakzatok kialakulasanal milyen tény&z jatszanak szerepet. A legfontosabb kgt
azonban az, hogy tekintettel e jelenségek kap@salat zivatarokkal és a villamaktivitassal,
megfigyelésikkel milyen kovetkeztetéseket lehebtew kornyezetiink allapotéardl, illetve
véaltozasairdl. A voros lidércekkel és altalabanebs fégkori elektro-optikai jelenségekkel
kapcsolatban fennall6 szadmos kérdés megvalaszalagabol egyre tébb kontinensen
folytatnak észleléseket a foldfelszihr illetve szerveznek tdbboldali nemzetkdzi
kampanyokat mholdas, repullgépes, ballonos, kdzvetlen és kozvetett megfigpékis
dsszehangolva.
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2007-ben az elk kozoétt sikerllt Kozép-Eurépaba
voros lidérceket fényképezni. Szaznal is to
felvételiukkel messze a legsikeresebb észlelés
folytattak a térségben. 2008-ban folytatva a muakiéét
évben 0sszesen 173 eseményt regisztraltak (3.. &bor
jelenségkor  kutatdsaval (és ismeretterjesztésé
hazankban egyedil az MTA GGKI foglalkozik.
kozvetlen optikai, valamint a kozvetett, alacso
frekvencias radiohullam-észlelésekkel a GGKI
jelenségkor  kutatdsanak  nemzetkdzileg  elism
allomaséava valt, részvételikre a kozeljpen induld
megfigyelési kampanyokban, formalizalt egyutt- 3. 4bra.

m kodésekben is szamitanak. A vOros lidérc- Utolag szinezett felvételek vords
megdfigyelések ,melléktermekeként” szamos meteoryygrcekr I. 2008, augusztus 7., 21:23
észlelés is tortént, amivel a magyarorszagi meteor-

kutatdsokhoz is hozza tudnak jarulni.

A kopenyaramlasok felszall6 4ganak numerikus modell ezése

A jelenleg széles kérben elfogadott elmélet szexiRbld kdpenyében zajlé termikus eredet
aramlas felszall6 agai keskeny oszlopsekr(h oszlopok, angolumantle plumg leszallé
agai pedig lepelszeen széttertilnek. A felaramlasok, az 1970-es évekimakult elmélet
alapjan a forrofoltok Hotspo} alatt helyezkednek el. A bszlopokrdl sokaig csak kdzvetett
bizonyitékok voltak, illetve numerikus szamitasok Eboratériumi kisérletek alapjan
alkothattunk képet, azonban a modern szeizmikusgoafia segitségével sikertlt kimutatni a
forréfoltok alatt alacsony szeizmikus sebess@yaz meleg) hengerszelartomanyokat. Az
Oceanktzépi hatsagokndl tapasztalt felaramlas esékly mélységh ered, a divergens
lemezhatarok kozti hianyt potolandd, passziv mozgas

A forrofoltok alapveten nem tektonikai folyamatokhoz kapcsolodd vulkdeiiletek.
Szamukrol megoszlanak a vélemények, nem mindig regyé, hogy egy terlletet
forrofoltnak tekintiink-e vagy sem, kilondsen koetitélis terlleteken. A talan legismertebb
tertletek az 6ceanok vulkani szigetsorai, mintHawaii. Az 6ceanbdl kiemelkedvulkani
szigetek egy kisebb magassagu, am jéval szélesaldpzaton, hatsdgon &allnak. A
megfigyelések, mérések alapjan az 500-2000 métegasnkiemelkedésekhez pozitiv
gravitacios, geoid anomalia is tarsul. A forréf@ltés hoszlopok leirasanak egyik fontos
kérdése ezen felszini jegyek vizsgalata, melyelydseimagyarazatahoz elengedhetetlen a
felaramlas dinamikai hatdsanak figyelembevétele.

Az MTA GGKI kutatdsainak f célja annak megismerése, hogy az aramlast iraryito
paraméterek hogyan befolydsoljadk a termikus konekellegét, a kialakuldé hoszlopok
szerkezetét, felszini megnyilvanuldsait. A vizsgfiaraméterek: Rayleigh-szam;
mélységfligg viszkozitas, a foldkdpeny jellegzetes rétegeinaksizféra, asztenoszféra, D"
réteg) figyelembevételével; mérséklet- és mélységfliggiszkozitastbrvény alkalmazasa.
Az eredményeket 6sszehasonlitjak a forrofoltok rsrsajatsagaival, a mért topografiai és
geoid anomalidkkal, valamint a szeizmikus tomograredményei alapjan a dszlopok
méretérl, h mérséklet-anomaliajarol szerzett ismeretekkel.
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4. abra.

Haromdimenziés modellszamitas
eredménye. A felszallé aramlatok
oszlopszerek (piros szinnel jelélt meleg
izotermafeliilet), a leszallé6 aramlatok
lepelszeren szétteriilnek (kék szinnel
jelélt hideg izotermafeliilet)

Eredmények: a Rayleigh-szam a termikus konvekcifvadéban kulcsszerepet jatszo
dimenziotlan szam. Novelésével a konvekcio felgylpregyre ersebb lesz a hatarréteges
szerkezet. Az aramlasok mésik legmeghatarozobbmgdese a viszkozitas. A viszkozitas
h mérséklet- és nyomasfluggnennyiség, utdbbit a Fold esetében mélységfliggéskdszik
figyelembe. A mélységgel nodvekvviszkozitds szerepe elengedhetetlen a kdpenyben
tapasztalt konvekcids szerkezet kialakulasahozattikeletkezik a jellemzkép, miszerint a
felaramlasok oszlopszerk, a learamlasok lepelszek (4. 4bra). Ha figyelembe vesszik a
kopenybeli viszkozitas-rétegeket, a szeizmikus tgrafia altal jelzett hmeérséklet-
anomaliaju és atmér h oszlopok jelennek meg a modellezés soran. éshlopok felett
kialakulo hatsagok és geoid anomalidk helyes medé#iéhez pedig elengedhetetlennakkt

a viszkozitas hmeérseéklettl valé fliggésének figyelembevétele is.

A Gerecse és a Budai-hegység édesvizi mészkoveinek  szedimentolégiai
€s geokémiai vizsgalata

Az édesvizi mészkovek olyan kontinentalis karbailétdékek, amelyek kémiai és bioldgiai
folyamatok hataséara keletkeznek kalcium-bikarboaathazdag meleg-, illetve hideg vizes
forrasokbol. Ezek a képdmények hazankban meglehstn gyakoriak, ami annak
kdszonhet, hogy a pliocén és a pleisztocén soran jekehivforras-tevékenység jellemezte
kozéphegységi terilleteinket. A Gerecse és a Bustpydeg kulondsen gazdag édesvizi
mészkovekben, amelyek az egykori forrasok kilégésitjait rogzitik, és a korabbi Duna-
teraszokkal, valamint az idebb morfolégiai felszinekkel valé kdzvetlen kapatk révén
fontos paleohidrolégiai, tektonikai és paleoklimatpai informacidkkal szolgalnak.

A viszonylag sok, édesvizi mészkel foglalkozé korabbi munka ellenére geokémiai,
stabilizotop-geokémiai vizsgalatok, és abszolUtmeghatarozasok hazai szinten eddig alig
készlltek a képadményekbl. Kormeghatarozasuk az elmult évtizedekben csakvanyos
U/Th koradatokon, bizonytalan paleomagneses mésésaeleomorfologiai megfontolasokon
(a Duna-teraszokkal val6 parhuzamositason), ésatdemek alapjan tortént. Ezek a
probalkozasok azonban nem minden esetben vezetteltda kor megallapitasahoz, igy a
levont kovetkeztetések sem lehettek kel pontosak. Szikségessé valt tehat az édesvizi
mészkdvek koranak Ujbdli meghatarozasa.

Az MTA Geokémiai KutatointézeténéMTA GKI) 2006-ban megalakult Paleoklima és
Geokémia Kutatécsoportja tbbbek kozott az édeswmigiszkOvek stabilizotép-, f, és
nyomelem-geokémiai, valamint szedimentologiai védataval is foglalkozik, de nemzetkozi
kapcsolatok és péalyazatok révén a 2008-as évbersréaagu U/Th sorozatos
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kormeghatarozasra is lehség nyilt a Taipei Egyetemen (Tajvan). Az elvégekiimzések Uj
alapokra helyezték a Gerecse és a Budai-hegységtpaitoldgidjat, az édesvizi mészkodvek
teraszrendszerrel valé kapcsolatat, a hegységekekiedési, valamint a Duna bevagdédasi
sebességének meghatarozasat, és altalanos koeedkeket engedtek meg az édesvizi
mészkovek képalési peridodusaival kapcsolatban. A részletes szmdimiogiai €s
petrogréfiai vizsgalatoknak kdszénheh az elvégzett munka Uj adatokkal jarult hozza a
Karpat-medence multbeli klimajanak megismeréséhez.

Kbzel 100 db gerecsei és budai-hegységi édesvizezkn@ fordulas begyjtése,
szedimentolégiai (makro- és mikrofacies) leirastbiizotép-geokémiai és nyomelem
vizsgalata készult el. A stabil szénizotépos mérémea engednek kovetkeztetni, hogy a
Gerecse és a Budai-hegység teruletén, illetve gskkggken belll is, az egyes alterlletek
édesvizi mészkovei karakterisztikus szénizotopdaskékkel jellemezhetek, aminek oka
részben a teriletek eltégeoldgiai felépitésében, részben a méqds a CQ kilonboz
genetikdjaban keresendA stabil szénizotdépos és szedimentoldgiai vizsgil 0sszevetése
ravilagitott, hogy kapcsolat all fenn a mészkovelkkrofacies tipusa és szénizotopos
Osszetétele kozott, a stabil oxigénizotépos mérgsekg bebizonyitottak, hogy az édesvizi
mészkovek oxigénizotopos Osszetételére a klimantjedehatassal van. Kormeghatarozasok
nélkdl, pusztan stabil szén- és oxigénizotOpos diésziek alapjan is sikerult elkiloniteni
egymastol a felspannon és pleisztocén édesvizi mészkoveket.

A részletes szedimentoldgiai és petrogréfiai
vizsgalatok soran szamos fardulas
genetikja és paleokdrnyezeti viszonya
tisztdzodott a korabbi megfigyelésekhez
képest, mig a rétegsorokban megfigyelhet
valtozasok a mészképz dés kozben
fenndlld klimaviszonyokrol kozoltek infor-
maciokat (5. 4bra). A vizsgélatok alapjan a
Gerecsére inkabb az alacsonyabbmér-
seéklet, tavi eredet édesvizi mészkovek,
mig a Budai-hegységre a magasabimér-
séklet termalvizekbl képz d , a hidro-
termdlis hatast jobban tikrézédesvizi
mészkovek jellemzk, és utdbbi tertleten
a  forrdskipos képzdmények is
gyakoribbak (6. abra). Mindezek kovet-
keztében a Gerecse édesvizi mészkovei
jobban tikrozik a csapadékviz eredetét és a
mészk képz dés koézben fennallo
csapadékviszonyokat, mig a Budai-
hegységben az oxigénizotépos Osszetételt a
nagyobb hmérséklet vizb | tortén
kivalas tobb ezrelékkel is modosithatta, igy
5. abra. Az egykori klimavaltozasok nyomaitik az a klima nyomai a budai-hegységi
édesvizi mészk(‘jvek,(pl. Budakalasz, Kalvariajtet  képz dmények izotopos Osszetételén
réteasore kevéshé egyértelnek.
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Az U/Th sorozatos korvizsgélatokbdl nyilvanvaléwétyhogy a Budai-hegység és a Gerecse
édesvizi mészkovei joval fiatalabbak, mint azt kb@n a ,hagyomanyos teraszrendszer”
geomorfolégiai megfontoldsai, az #®rduldsok tengerszint feletti magassaga, a
paleomagneses vizsgalatok stb. alapjan feltétédeténérhet (<600 000 év) koru édesvizi
mészkovek tobbsége a kozéps

pleisztocén fiatalabb szakaszara es: § EESSESRE——— ; P v/

ami arra utal, hogy a felspannon e :
édesvizi mészképz dést koveten a
k6zéps-pleisztocént igen intenziy
forrastevékenység jellemezte mindk
emlitett hegységben (7. abra a, b).
kozéps-pleisztocéntl  kezdve a B
Gerecsében és a Budai-hegységber
3-3 intenziv  édesvizi mészk
képz déssel jellemezhet szakasz
mutathato ki. Mig a Budai-hegységbe |
180 000 évtl egészen a holocénig *
édesvizi mészkeépz dés koradattal |
nem igazolhatd, addig a Nyuga
Gerecsében az elmult 100 000 évber
folyt az édesvizi mészkovek kémiése 6. dbra. A Gellér,t—hfagyi Ifjuségi E’ark édesvizi miés

(pl. Tata, Porhany6-banya, Oreg-t( kupjanak maradvanya

egészen napjainkig (Tata, Angol-kert). Az eédesuizészkdvek abszolut koradatainak
birtokaban sikerult Ujravazolni a mészkoveket Iérakorrdsok paleohidrodinamikai
atrendezdésének képét is (8. abra a, b).

Edesvizi mészkdvek koradatai a Budai-hegységbél
*A feltlintetett korok MC-ICPMS-el végrehajtott U/Th mérések eredményei

m tszf.
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7. abra. a) Edesvizi mészkdvek keletkezésévehjelibet periodusok a kdzépspleisztocéntdl napjainkig a
Budai-hegységben
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Pleisztocén édesvizi mészkovek a Gerecsébol

*A feltiintetett korok MC-ICPMS-el végrehajtott U/Th mérések eredményei
m tszf.
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7. abra. b) Edesvizi mészkdvek keletkezésévehjelinet periodusok a kbzépgpleisztocéntdl napjainkig a a
Gerecsében

Mivel az édesvizi mészkovek altaldban a mindenkodzidbazis szintjén vagy legalabbis
annak kozelében valtak ki, igy koradataikbdl égéeeszint feletti magassagukbdl a Duna és
mellékfolydinak bevagodasi (a hegységek kiemelkg¢désaja meghatarozhatd. Az atlagos
minimalis bevagddasi (kiemelkedési) rata mindkeégyiségben 0,3-0,4 mm/év korul valtozik,
mig a hegységeken belll az egyes részterliletekekienési sebessége akar tébbszordse is
lehetett a masikénak. llyen terilet példaul a @ehégy, amely 0,47-0,52 mm/év
kiemelkedési sebességgel jellemezhszemben a Varhegy 0,11-0,14 mm/éves, tehéat jéval
lassabb kiemelkedési sebességével (8. abra a, b).

A meghatarozott koradatok j0 egyezést mutattaklagvédesvizi mészlel fordulasainak
koradataib6l Pentecost (2005) Aéltal szerkeszteftegy 350 000 évre visszatekint
korgyakorisagi goérbével, a Gerecse és Budai-hegykérpdatok segitségével pedig a
Pentecost (2005)-féle gorbe kiegészithétvalt egészen 500 000 évig visszanteg. A
globdlis skalakkal valé egyértelmkapcsolat az U] kormeghatarozasok helyességétemind
kétséget kizdréan tukrozi. A vizsgalatok alapjan édesvizi mészkovek képdése a
foldtorténeti multban nem csak és kizarélag az rgiaeialisokra (pl. Mindel/Riss,
Riss/Wirm), meleg és nedves $2akokra, hanem a glacialisokra (pl. Riss) is fpefle volt,

€s minden olyan idgzakban elfordulhatott, amikor megfelel mennyiség csapadék Aallt
rendelkezésre a forrasok vizutanpotlasanak biasdioz. Ebd az kovetkezik, hogy
hazankban a glacidlisok soran is fetdulhattak csapadékosabb, a meé&&pz désnek
kedvez nedves, &mbdér hideg iszakok.
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' Jelentésebb mezozos karbonatos kézetek
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8. dbra. A Budai-hegység (a) és a Gerecse (b) tilesészkovei paleohévforrdsainak atrendksi képe

(Scheuer és Schweitzer 1974 alapjan modositva)
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Az édesvizi mészkodvek kutatdsa alapkutatas jelleyékenység, amely szikségseer
Otvozi a szedimentoldgia és geokémia egymast kadigéazsgalati modszereit. A kutatasok
eredményei nem csak a Budai-hegység és a Geretdmanfofelépitését, tektonikajat,
paleohévforras-tevékenységét vizsgaldé geoldgusgknbkirogeoldogusoknak, a Duna
volgyének bevagodasat és a teraszképenyek felépitését és korat tanulmanyozo
geomorfolégusoknak nyujtanak hasznos és Uj infoibkat, hanem a Karpat-medence
éghajlataval foglalkoz6 meteorolégusoknak is.

Az aceton légkdrkémidja

Az MTA Keémiai Kutatokdzpont Anyag- és Kornyezetkérm#ézete (MTA KK AKI)
Légkorkémiai Csoportja kiemelten sikeres eredméelyékt el az aceton légkérkémiajanak
kutatdsdban. Az aceton, a metan és metanol utéarnaadik leggyakoribb szerves molekula a
szabad troposzféraban, Iégkdri szerepe kulondsepaszféra fels rétegeiben jelens, ahol
dont hatasa van az{3s NQ reakciociklusok alakulasara. A troposzféraban léxon ers
Uveghazhatasu gaz, egészségkarositod, toxikus hadasaaz egyik f komponense a varosi
szmognak. gy a kutatasok informéacioval szolgalrak éghajlatvaltozas és a légkor
kémidjanak kapcsolatarol és a levegin ségének varhato alakulasardl is.

A vizsgalatokat az ugynevezett direkt kisérleti semtek alkalmazésaval végzik, amelyekben
az atomokat, szabadgyokoket, illetve elektrongetgds molekulakat impulzuslézer
fotolizissel (9. é&bra), vagy gyors gazaramban j@lllitel . Sebességi egyutthatokat,
fotobomlasi kvantumhatasfokokat é€s a reaktivitjsitamz egyéb paramétereket hataroznak

meg reakciokinetikai és fotokémiai kisérletekkel.

To pump Gas mixture
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9. abra. Impulzuslézerekkel kbdtetett reakciokinetikai berendezés a légkor kéfolyamatainak
laboratériumi vizsgélatara

Az aceton légkori lebomlasa az OH-gyokkel végbenteakcidval és fotolizis Gtjan torténik.
Részletes reakciokinetikai vizsgalatokkal megaltapik, hogy az OH-reakcio
h mérsékletfliggése szokatlan, nagymértékben eltéArazenius-torvénytl: a sebességi
egyltthatd értéke esen n szobahmérséklet felett, alatta azonban alig valtozik. &z
jelenti, hogy az OH + aceton reakcio légkoéri jeledge nagyobb a korabban feltételezettnél.
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A legutdbbi id kig azt tartottak, hogy az aceton fotobomlasi sebgs 1égkori kdrilmények
kozott nem fugg a meérséklettl. Az intézet kutatdi ezzel szemben arra a megéfiaa
jutottak az altaluk kidolgozott ) kisérleti médazsd, hogy a kvantumhatasfok jelemsén
csokken a hmérséklet csokkenésével és a nyomas novelésévalfdializis kisebb szerepét
jelenti a légkoéri modellszamitasokban korabbaréfelezetthez képest.

Az intézetben meghatérozott reakcidkinetikai ésoKémiai paramétereket felhasznaltak
néhany vilaglépték 1égkorkémiai modellben is. llyen modelleket hadzak példaul a
leveg védelmi intézkedések tudomanyos megalapozasa 6kl égkorkémiai Csoport az
aceton-témaval szerepel a SCOUT-0O3 elnevezéasgy europai légkoérkémiai kutatasi
projektben. A projekt 2008. évi jelentésében a maagyutatok megallapitdsai a kiemelt
eredmények kozott szerepelnek.

—
| =

10. abra. Sajat nszerfejlesztéssel késziilt UV-VIS spektrométer garikiabszorpcids spektrumanak
meghatarozasara

Elektrokémiai vizsgalatok a platinacsoport fémein

Az MTA KK AKI munkatarsai moédszert dolgoztak ki atommétegvastagsagu platina
elektrokémiai levalasztasara, és kifejlesztettely eggy érzékenységbipotenciosztatot.
Tanulméanyoztak a platina és a folyadék hatarfedlddalakuld rétegek toltésszerkezetét. Ez
olyan, alapveten 0j szemléletkett sréteg-elmélettel értelmezhemmely abbdl indul ki, hogy

a kett sréteg szerkezetét etorban az oldat ionjai, a viz és a fémfelllet asrkpzotti
kémiai kdlcsdnhatasok alakitjak ki, az elektrosktest hatdsok szerepe pedig masodlagos.

Szamos elektrokémiai ipardg létezik, melyeknek &ken — elemek, akkumulatorok,
aluminium stb. — nélkil mai életink elképzelhetetlenne. Elektrokémiai folyamatok
varhatdan a jov kdrnyezetbarat technologidiban is kulcsszerepstg@iak — mindenekdt a

ma vilagszerte fejlesztés alatt allo tizalyagcellakban. Ezek csendes, tiszta, nagy hatasfok
aramforrasoknak igérkeznek — amennyiben sikerilofdegi, hogy az elektrodfellletek
katalitikus aktivithsa hosszu tavon is megmaradjarfelmertl elektrokémiai problémak
megoldasahoz pontosan ismerni kell a fém—oldatediideteken kialakult atomi-
molekuléris, illetve elektromos toltésszerkezeteRehagy katalitikus aktivitdsi fémcsoport,
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a platinacsoport tagjainak (Pt, Pd, Rh, Ir) eldkdrniaja kapcsan két fontos kérdéskort
tanulméanyoztak.

Kidolgoztak egy olyan elektrokémiai levalasztagamlst, amelynek alkalmazasakor egy
aranyelektrod feluletén majdnem teljes atomi rétégina valik ki, ennek megfeletn az
elektrod kozel ugy viselkedik, mintha platina lenndelenleg az eljarast olcsébb
hordozéfémekre is probaljdk alkalmazni. Az eljarggakorlati kdvetkezményei még
felbecsulhetetlenek, de két haszna mar nyilvanvalldszik. Egyrészt a kevés platina
felhasznaldsa miatt Iényegesen olcsobb elektrofilatsl tulajdonsagu  elektrodok
készithetk, masrészt a platina-levalasztasi eljaras birtakakifejleszthet lesz egy nagy
érzékenység platina-analitikai modszer. llyen médszerre a kémet fokozodd platina-
terhelése miatt egyre inkabb szikség van.

A fenti gyakorlati kérdések megoldasahoz tartozik edméleti vonatkozasok tisztazasa,
ugyanis a platina, illetve a platinacsoport egyajdinak fellileti elektromos toltésszerkezete
nagymeértékben befolyasolja a végbemérlyamatok sebességét. Nagyszamu voltammetrias
és impedanciaspektroszkOpiai mérést végeztek pamtosieghatarozott tulajdonsagu
elektrokémiai rendszereken, a platinacsoport egigiain. E mérésekkel jellemezték, hogy
melyik anion milyen potencidltartomanyban, milyen értékben adszorbeélodik a
hatarfellleten. Egyes esetekben az adszorpciossirdss meg tudtak hatarozni.

A ma Kklasszikusnak tekintett elektrokémiai elmétetszerint egy fém—elektrolitoldat
hatérfellleten kialakulé elektromos ketftéteg kétféle eredet egyrészt a fellletre
elektrosztatikusan kotinek ionok, masrészt kémiai kotéssel adszorbealddkaonok és
dipolusmolekuldk. Az elektrosztatikus és adszorp@tedet kett sréteg mindegyik elmélet
szerint egymastol fuggetlen, és a lezajlo elekolydimatok sebességét egymastdl fuggetlendl
befolydsoljak. Ez a kép 6sszhangban van a XX. sz&baepe Ota a higanyon és néhany
nemesfémen elvégzett mérési eredménnyel, de elbewkrmzoknak az értékeknek, amelyeket
a platinacsoport fémein meértek az intézetben: esedralapjan egy alapven Uj szemlélet
kett sréteg-elmélet kidolgozasara van szikség. Ez azéeitetelezésen alapszik, hogy a
kett sréteg szerkezetét etorban az oldat ionjai, a viz és a fémfelllet atok§zotti kémiali
kolcsonhatasok hatarozzak meg, s csak kevéssée@irosktatikus hatasok. Az elmélet
kidolgozasahoz varhatéan értékes informaciok nyekhekvantumkémiai szamitasok
segitségével.

11. &bra. Iridium egykristaly ekészitése méréshez: 2000 °C-os hevités argonaramban
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A kutatécsoport mindig nagy hangsulyt fektetettasdejlesztés kisérleti elektrokémiai
modszerek és eszkdzpark kialakitasara, illetve téetdsara. Az utdbbi évek eredménye a
svajci egyuttmkodés keretében kifejlesztett, kilonésen nagy é@mgdeg €s sebesség
bipotenciosztat, amelynek kulcselemeit méar szaloamdalédi. A m szer lehetvé teszi, hogy
megnoveljék a pasztdzé elektrokémiai mikroszképoklbdntasat, amelyekkel az
inhomogénen — tébbek kdzott — katalitikus tulajdansfellleteket lehet leképezni.

Uj fazisjelol moddszer kifejlesztése

A szerves szintetikus kémiai gyakorlatban — ipariaboratoriumi méretekben egyarant — a
sikeres reakci6 végrehajtdsa csupan dépése a szintézisnek, amelyet a reakcioelegy
feldolgozasa kévet. Ez a masodik folyamat — a riésdwnék tiszta allapotban tortén
kinyerése — gyakran komolyabb kihivast jelent, miaiga a szintézis.

A probléma megoldasanak kézenfekmnddja, ha a feldolgozas lehségét integraljak a
molekulaba, vagyis un. fazisjelol csoportokat épitenek be a célmolekulaba (amely
leggyakrabban a katalizator vagy a reagens). Ezelekulaelem, amely akér egy szilard
hordoz6, akar egy hidrofil vagy hidroféb molekukaiet is lehet, nagymeértékben
befolyasolja a teljes molekula kromatografias, tie egyéb fizikai-kémiai sajatsagait, s
ezdltal annak egyszeges olcso elvalasztasat teszi lelwét Annak ellenére, hogy az elmalt
évtizedekben szamos fazisjeltléses technikat dtdgdd, azok maig nincsenek széleskgin
elterjedve. Ennek egyik oka a fazisjel6lt vegylketeagas ara, a masik pedig a fazisjelolés
miatt modosult, gyakran csokkent reaktivitas.

Az MTA Kémiai Kutatokdzpont Biomolekularis Kémiai ketEben(MTA KK BKI) folyo
kutatasok célja egy olyan fazisjeltinddszer kifejlesztése volt, amely kikliszoboli ddigi
modszerek gyengéit, ugyanakkor azokndl lényegesesolib. A kutatok arra torekedtek,
hogy iparjogi szempontbdl is Uj, szabadalommal eédheljarast dolgozzanak ki. A
kutatécsoport nem az eddigi gyakorlatnak megfelelagyméret fazisjeldl csoportokat
alkalmazta, hanem a lehdegkisebbeket, mint példaul a trifluormetil-, the a tercier-butil-
csoportokat. Ha e csoportokat beépitik a célmobdaul kis méretik ellenére jelesén
novelhetik a lipofilithst. Megfelel tervezés utan szadmos katalizator, illetve readipoél,
minimdlisan fazisjelolt szdrmazékat tudték adlitani olcso, kereskedelmi forgalomban
kaphaté molekularis épitlemekbl (pl. tdbbek k6zott az olcs6é 3,5-bisztrifluoronteti
brombenzolbdl). Ezzel parhuzamosan medfigyeltélgyha minimalisan fluorozott vagy
tercier-butilezett vegyuletek oldhatésaga és md§eshanyadosa sokkal érzékenyebben
reagal a viz jelenlétére, mint a ,normal”, a gy&gripari szintézisekben dllitott szerves
molekulaké. Gyakorlatilag annyira hidrofobba teszi&k molekulaelemek a megjel6lt
molekuladkat, hogy azok a kozonséges szerves mdlikail ellentétben mar nem tudnak
beoldddni a vizsgalt vizes-szerves oldészerelegytiat pl. a metanol, a dimetil-szulfoxid
vagy az acetonitril). Erre a megfigyelésre alapozijeextrakcids eljardsokat fejlesztettek ki,
amelyek mind laboratoriumi, mind ipari méretekbaasinalhatok. Elként vezették be a
szilardfazisu extrakcios gyakorlatba tobbek kozbtkorundot, a jol ismert csiszoloipari
alapanyagot. Ezaltal lehet® valt a fazisjelolt komponensek (katalizatoretie reagens)
szelektiv adszorpcidval torténeltdvolitasa, ha a reakcidelegyet korundonrték at.
Figyelembe véve az ipar igényeit, arra torekedbelgy olyan folyadék—folyadék-extrakcios
mobdszereket is kidolgozzanak, amelyek vizes-szero&szerelegyek alkalmazésara
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épulnek. A folyamatokhoz egy Uj, folyadékmembrargildtott, folyamatos Gzemextrakcids
berendezést (12. abra) fejlesztettek ki. E kdonnpémelhet méret berendezés réveén,
jelent sen csokkenthetaz extrakciés folyamatoknal alkalmazott oldészemneknyisége.

12. dbra. Folyamatos lzerfolyadék membranos extrakciés berendezés

A kutatécsoport altal kidolgozott fazisjelbléses dwpert sikerrel alkalmaztak szamos
laboratoriumi €s ipari, elsorban gyogyszeripari szempontbdl jelenkémiai eljarasra. igy
példaul megoldottak a katalizator visszaforgatadétéalis szekunder alkoholok szintézisekor
(CBS-redukciés eljaras), valamint tobb fazisjefdkszfint is el allitottak. E vegyulletcsoport
széleskdren alkalmazhato6 reagens, illetve komplexkéligandum; sikerllt megoldaniuk az
aromas foszfin(oxid)ok, illetve foszfin-komplexelgyszer és hatékony elvélasztasat a
reakcioelegybl. A modszer alkalmazhatd a jol ismert Wittig- éMasunobu-reakcidban is.
Megoldottak tovabba a keresztkapcsolasos reaka@tddikatoranak visszaforgatasat is.

Az intézet kutatéinak nem csupan olyan eljarasersik kifejlesztenitik, amely olcsobb,
szintetikus szempontbdl egyszeb, mint a korabban alkalmazott mddszerek, hanem
kdrnyezetvédelmi szempontok alapjan is kifejezetsémyds. A munka eredményei két
nemzetkdzi szabadalom beadasét és egy ,spin difilkézas elinditasat tették lehge.

Korrdzidgatldo molekularis bevonatok

A korr6zi6 a gazdasag minden teriletén folyamatdésemnoly karokat okoz. AMTA Kémiai
Kutatokdzpont Nanokémiai és Katalizis IntéZdid A KK NKI) kutatdsainak egyik fontos
terllete a korr6zié valamennyi formdjanak gatlasaéirkevesebb anyag felhasznélasaval és
minél hatékonyabban. Elyds hatast sikerllt elérnitik amfifil, azaz hidko#s lipofil részt
egyarant tartalmaz6é molekuldkbdl fémfellletekenakidott molekularis nanorétegekkel. A
korrézidgatlasra alkalmas kémiai és fizikai parargk megvalasztasat a Langmuir-Blodgett
(LB) rétegek kutatdsa, a nagy Kkiterjedésanorétegek kialakitasat pedig a molekularis
onszervezdés vizsgalata réven elért eredmények tették lgeMegallapitottak, hogy a vas
és a rez felszinén az amfifil foszfonsavbdél vagyrdwamsavbol [RP(O)(OH) illetve R-CO-
NH-OH, ahol R jelentése szerves molekularész, példaénhidrogén-csoport] kialakitott
nanofilm mind a kémiai, mind az elektrokémiai kaidi hatékonyan géatolja, ugyanakkor a
mikrobioldgiai korr6zio gatlasara elsorban az amfifil hidroxamsavbol kialakitott nartege
bizonyult alkalmasnak (13. abra).
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-5

Réteg nélkill

Foszfonsav LB réteggel

Onszervezdott Hidroxamsav LB réteggel
hidroxdmsav réteggel

13. abra. Az amfifil molekularis bevonatok hatasaikrobidlis korr6ziét okozo
mikoorganizmusokra. Epifluoreszcens mikroszkopogstelek ht vizzel hosszu ich at
érintkezett vas felszindr A mikroorganizmusokat a képen sarga foltok jéiermeg

Maodositott szén nanocsdvekkel adalékolt vezet polimerek

Kllénleges tulajdonsagaik révén a szén nanocstvekkompozit anyagok kedvez
tulajdonsagokat biztosité komponensei lehetnek MAA KK NKI-ben folytatott kutatadsok
célja olyan eljaras kidolgozasa volt, amely a sZéliletének egyszer moédositasaval
el segiti a szén nanocstvek diszpergalhatésagat Edorkészitményekben, eforban
polimerekben.

A szén nanocsovek esen apolaris jelleg anyagok, mivel fellletik nem hordoz funkcios
csoportokat. Ahhoz, hogy megfeldtblcsénhatast érjink el a szén nanoés a kompozit f
tbmegét add anyag kozott, a nanocsovek fellletékcfas csoportokat kell kialakitani. A
kompozit homogenitdsa elorban a mddosité funkcids csoportokon mdalik. Apsla
kézegben a hidrofob csoportokkal modositott szémoostvet lehet jol eloszlatni, polaris
szerkezeti anyagba pedig a hidrofillé tett széronadvet célszerbekeverni.

Polimeradalékként a szén nanocsdvek elektromost wezés tehetik a polimert, amellett,
hogy javithatjak annak mechanikai tulajdonsagait.

A kisérleteket egy, az EU-altal tamogatott konamrcitagjaként végezték. A modositott

nanocsoveket szerkezeti polimerbe dolgoztdk be ébfa). A fejlesztés eredményeként
termékmintakat allitottak el(15. abra).
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15. bra. Szén nanocl adalékolt vezetpolimer termékek

Reakciémechanizmusok elméleti tanulmanyozasa

Az MTA Kémiai Kutatokdzpont Szerkezeti Kémiai Intdmeté(KK SZKI) kiemelten
fontosnak itélik azokat az elméleti kutatdsokat,elgek gyakorlati jelentség kémiai
reakciok mechanizmusanak feltardsara iranyulnak.taBulmanyok alapvet céljai a
kovetkez k: a reakciok fontosabb elemi Iépéseinek moleksilézint jellemzése, a reakciok
kimenetelét befolyasold tényde feltarasa. Mindehhez a modern kvantumkémiai méwckz

és a korszerszamitégépes eszkozok kozos alkalmazasa kindl sguet. Esszermodellek
megvalasztasaval és a kapcsol6dd szamitdsok eb@gatkertékelésével olyan ismeretekhez
juthatunk, amelyek felhasznalhatok meglészintetikus mddszerek tovabbfejlesztésében,
illetve Uj eljarasok kidolgozasaban. Az Elméletinkiai Osztaly kutatdi az elmult években
szamos hazai és nemzetkdzi egylukidés keretében végeztek sikeres kutatasokat
kulonboz fellletkémiai, Iégkorkémiai és organokatalitikusakciok, illetve a széndioxid
kémiai atalakitasat célzé katalitikus folyamatokchemizmuséanak leirasara.
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A vizsgalt reakciok kozll az elmult évben egy Ujanrfelfedezett, kilbnleges reaktivitast
mutatd rendszer kerilt @¢érbe. Egy kanadai kutatdcsoport nemrégiben azamsit be,
hogy nagy térkitoltés szubsztituensekkel ellatott foszfin-boran parolhen korilmények
kozott (szobahmérsékleten, atmoszférikus nyomason) képesek akolahes hidrogén
heterolitikus bontasara és Ujraegyesitésére. A lletpkr | az is bebizonyosodott, hogy
hidrogénezési reakcidkban, pl. iminek aminokka édrt atalakitdsaban, katalizatorként
hasznalhatdk. Ezek az eredmények azért meglkepnert eddigi ismereteink szerint hatékony
hidrogénaktivalasi folyamatok csak atmenetifém-aentk jelenlétében valdsithatok meg. A
rendszer sajatos reakciokészsége a reaktansok éwelrdiozhatd Osszefiggésbe. Mig a
klasszikus Lewis sav-bazis parok erdativ kotés létrejottével stabilizalodnak, addin
emlitett foszfin-boran parok esetében ez a folyaszsérikusan gatolt, vagyis az oldatban
reaktiv sav/bazis centrumok (,frusztralt Lewis-gdjo taldlhatok. Tekintve, hogy a
katalitikus hidrogénezés gyakori eljaras mind a yweayban, mind pedig a szintetikus
laboratériumokban, a felfedezés komoly gyakorleléfnt séggel bir, ugyanis gazdasagosabb
és kornyezetkimébb mddszerek kidolgozasat teszi elérkiét

A heterolitikus hidrogénbontds mechanizmusanak téissahoz az intézet kutatoi
kvantumkémiai szamitasokat végeztek. Azt talaltidgy az eredeti elképzelés, miszerint a
hidrogénmolekulat els [épésben a boran aktivalja, nem allla meg a helfészamitasi
eredmények alapjan egy olyan 0j modellt javasoltaely 6sszhangban van a kisérleti
tapasztalatokkal, és nagymértékben kiegészitiuszfralt Lewis-parok” eredeti koncepcidjat.
A modell szerint a terjedelmes sav/bazis molekuddkeakcioelegyben gyengén kotott
adduktumot képeznek, ami lehe¢ teszi az aktiv centrumoknak a hidrogénmolekulava
tortén kolcsonhatasat (lasd a 16. abrat). Az egyidejzzaférést a komplex laza szerkezete
biztositja, ami a masodlagos intermolekularis kotknek koészénhet A szinergikus
kdlcsdnhatas kdvetkeztében a (H-H)-kotés fellasuhéterolitikus moédon felhasad. A modell
tovabbi lényeges eleme, hogy a frusztralt Lewis-péergetikailag feszllt rendszernek
tekinthet, aminek kovetkeztében a hidrogénbontas kinetigadas termodinamikailag is
kedvez vé valik. Az emlitett eredményeket Angewandte Chemistry International Edition
foly6iratban VIP (very important paper) cikknek méitették. A publikacié jelenségét a
Chemical and Engineering Newsfolydirat kilon ismertetésben méltatta.

16. abra.

A kutatdsok kovetkez fazisaban a modell alkalmazhatésagat kiterjegketas, djonnan
el allitott, ,frusztralt Lewis-parok” reaktivitasanartelmezésére is. Megmutattak, hogy a
sav-bazis parok olefinekre tértéaddicidja hasonl6 mechanizmus alapjan megy végbe,
kisérletileg észlelt regioszelektivitas is konnyatelmezhetvé valik. Kiderilt tovabba, hogy
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az iminek katalitikus hidrogénezése soran nemcgakan-boran péar alkot a hidrogénbontas
szempontjabol reaktiv rendszert, hanem a termék amészt vehet a hidrogén heterolitikus
aktivalasaban, tehat autokatalitikus folyamatrdi gaé.

A frusztralt Lewis-parok” reaktivitasanak kiséilés elméleti tanulmanyozasa az elmult egy-
két évben rendkivul aktiv kutatasi teriletté valbbb csoportnak is sikerdlt olyan (j
rendszereket tervezni és szintetizalni, melyek mabidis mdédon aktivaljdk a hidrogént.
Tovabbi intenziv vizsgalatok sziikségesek azonbdmwzahhogy mas telitetlen vegyiletek
(alkének, aldehidek, ketonok) fémmentes korulménkékott tortén hidrogénezése is
lehet vé valjon. Az intézetben mind szintetikus, mind igediméleti téren folynak ilyen
irAnyu kutatasok.

A szuperkritikus reaktor vizsgalata

A jelenleg Uzemel nyomottvizes és forralovizes reaktorok 250-320 KQGnérséklet-
tartomanyban tGzemelnek, mert a jelenleg alkalmazditnium alapu ft elem-burkolatok
korldtozzadk a magasabbrérséklet izemet. Emiatt a Carnot korciklus alacsony haldsfo
(a reaktorban keletkezettiek csak harmada hasznosul), rAadasukgeanerator és a turbina
az alacsony ggh mérséklet miatt igen nagymérets a nedves g erdziét okoz. A harmadik

és negyedik generacios atonmmr veknél a gazdasagossag €s a hosszu élettartanseeléré
érdekében magasabbrhérsékleten tizemelberendezéseket terveznek. Az egyik elképzelés
a szuperkritikus nyomasu viziés atomreaktorok alkalmazasa (Supercritical Waterl€bo
Reactor — SCWR). AMTA Kozponti Fizikai Kutatointézet Atomenergia étaintézetében
(MTA KFKI AEKI) elkészilt a reaktor zonajanak ektes terve, ennek biztonsagi elemzése
és termohidraulikai vizsgalata. Ez utébbi rendkifdihtos, mivel a szuperkritikus viz a
szokasostol esen eltér viselkedés kdzeg, amely mind technolégiai, mind fizikai
problémékat felvet.

Biztonsag Uj tipusu fisszios reaktorokban

A hagyomanyos LWR-ekhez (Light Water Reactor) képelent s kilonbség az alapvet
biztonsagi célok tekintetében, hogy mig az LWR-lzerzéna hthet ségét a ht kbzeg
vizszintjének tartasaval, helyredllitAsaval érik addig az SCWR-ben a forgalom tartasa,
Uzemzavarok esetén annak helyredllitdsa a cél.kbmegfelel en a hidegag fel biztositani
kell a ht kdzeg-ellatast, mig alapvejelent ség a melegagbdl a h kozeg-elvitel atjanak
nyitva tartasa.

A projekt els két évében azok az &kszit jelleg munkak folytak, melyek soran létrejottek

a szukséges eszkdzok, mint

— az uUzemzavar-elemzések céljara szolgalo reaktcafizés termohidraulikai modulok
rendszerterve, valamint

— acsatolt kdd a KIKO3D és az ATHLET kodok atalakétéal.

Létrejott egy olyan validalt szamitogépes programi egy szuperkritikus hés reaktor

konkrét, részletes tervezési munkaiban a biztonségdszerek méretezése soran lesz

hasznosithatd. Az et évek fejlesztésekeént létrejott csatolt reaktokfzitermohidraulikai

KIKO3D-ATHLET koéd felhasznalasaval elemezték azbigeseteket:

— abszorbens csoport nem tervezett kihnlizdsa alséiyéagib |

— abszorbens csoport nem tervezett kihnlizadsa ko Z8|@sbol
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— abszorbens csoport aszimmetrikus elemeinek kihizasa
— abszorbens kilokdés
— abszorbens rendellenes kiddése, beszorulasa.

Az elvégzett elemzések tulmutatnak az irodalombalélhatokon abban, hogy az A&ltaluk
specidlisan vizsgalt, bonyolult felépitéSCWR reaktor haromdimenzios folyamatait részletese
kdvetik mind a teljesitménynek, mind attkézeg forgalmanak a tranziensek folyaman tortén
atrendezdése tekintetében. Az 17. abra az ,abszorbens kiide” kezdeti esemény esetén az
egyes kazettdk normalt teljesitmény-eloszlasankdtivevaltozasait mutatja akkor, amikor a
reaktor teljesitménye maximalis. A legterheltebllegékben ez meghaladja a reaktor atlagos
teljesitményének mintegy masfélszeresét. A legtelite kbtegek forrocsatornaiban vizsgaltak az
elfogadasi kritériumok teljestlését. A 18. abra &amlasi kép megvaltozasat mutatja a
forr6csatornakban, és a 19. &braval egyitt a fayelkn haromdimenzidés kovetésének
szikségességeét tanusitja. A 19. abran bemutatgindles burkolat-hmérsékletek nem érik el
az elfogadasi kritériumok &ltal megengedett mavxisvéteket.

2.118 - 1.951
1.051-1.787
1,787 - 1.622

1.822 - 1,458

1.458 - 1.283

1,293 1120

1.129 - 0.984

0,084 - 0.:200

17. abra. A kotegek relativ teljesitmény-novekedeadkilok dés esetén

Mass flux in the hot channel Maximum cladding temperature in hot pin

1500 - 1000
. evaporator in

evaporator out

evaporator (17.nod)
superheater 1 (4.nod)
superheater 2 (17.nod) —

superheater 1 in
superheater 1 out
superheater 2 in
superheater 2 out

1450 -

mass flux (kg/m2/
1400 -

1350 -

Temperature (C)

1300 -

1250 -

1200 -

500

Time (s)
Time (s)

18. &bra. A harom forrécsatorna-hordozojanak  19. abra. Maximalis f elem-burkolat hmérsékletek
belép és kilép témeg-fluxusai a harom forrécsatornaban
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F t elemkazettdk neutronfizikai modellezése

Egy hipotetikus, é&tlagos paraméterekkel rendelkeszuperkritikus vizhtés reaktor

f t elem-palcajat modellezték az MTA KFKI AEKI-ben Igirozott MCNP-TIBSO kapcsolt
koddal. A ft elem-kazettak geometriai kialakitdsa az eredetigiathoz képest médosult. A
f t elem-palcakra spiralisan feltekert drot tavtarté&riknek. Ez a megoldas javitja a
szubcsatornak kozotti h kozeg-keveredést. A masik valtoztatas a kazettrésderatorcs
falvastagsaganak jelest megnovelése volt szilardsagtani szempontbal.

A fenti valtoztatasok azt eredményezték, hogy akezeti anyagok parazita-abszorpcidja
miatt a tervezett kazettdk sokszorozasi ténypezkb. 10 %-kal csokkent, ami
megengedhetetlendl rovid kampanyhosszat eredméhyadra. A probléma megoldasara a
zbnaszamitasi eredményeik alapjan javasoltak adapzsntes vékony acélfal merevit
bordakkal val6 ellatasat ésdrigetelés hasznalatat a moderétor vize tulzatidkdgedésének
megakadalyozasara.

A tartalyfal sugéarterhelésének szamitasa

Az élettartam meghatarozasa szempontjabdl kulasésagu a tartalyfal mechanikai
tulajdonsagainak a sugarterheléssel valé valtoZzasaa valtozast azzal a szdmmal szokas
jellemezni, ahdnyszor atlagosan egy atom kitlik a kristalyrdcsban elfoglalt helyéra
sugarzas hatasara (dpa = displacement per atommekEmneghatarozasdhoz a dpa
hatadskeresztmetszet és a fluxus szorzatdnak ené&sgimesugarzasi idszerinti integraljat
szamitottak ki kilonbdzzonakonfiguraciokra, és megallapitottak, hogy @X\R tartalyfal
sugarterhelése kozel van a mai nyomottvizes reiaktatyok terheléséhez.

Termohidraulikai szamitasok

Szuperkritikus folyadékok hatadasi problémait tanulmanyozva, felhivtak a figyet arra,
hogy az un. pszeudokritikus mmérseklet kdzelében, ahol tobb termofizikai paramépl.

s r ség, fajh stb.) jelents valtozason megy keresztul anmérséklet fliggvényében, nem
csak ezen paraméterekrhérsékletfiiggése, hanem azok véltozasa a nyom@gsdiigeben is
jelent s lehet.

Mivel a kordbban elvégzett sikertelendtadasi szamitasok a paraméterek nyomasflggéseét
elhanyagoltadk, igy a fenti megfigyelés magyarazatdhat a szamitdsok kudarcara. A
paraméterek nyomas- és rhérsékletfliggését is figyelembe véve,atadasi tényez
szarmaztattak szuperkritikus vizben zajl6 lamindamdas esetére. A szarmaztatott
Osszefliggést Osszevetve a mérnoki gyakorlatbaninedkatt h atadasi korrelaciokkal,
megallapitottak, hogy igen dz lehet azon hatadasi problémak kore, amelyek esetén a
gyakorlatban altalaban alkalmazott dsszefliggéssknidhatok.

32



Matematika és természettudomanyok

treamiine SC NO1)
4.921e+000

P AT

NS LNINAD K

S “ lt P elocity A . A —q

= i ey i
o A0 sl L GO B

Sy )
y

y

r 3.706e+000

- coveiios P
-

{ =
\%’-}%ﬁv' P
" 2.779e:002 S |
¥ yz L i
[m s2-1] "
- ®
% %

v 0edis 90075 0.0228

20. dbra. A HPLWR kazetta 1/8 (bal oldal) és 1ébifj oldal) geometriai modellje

A kritikus kidramlas mérése

A kutatomunka soran kifejlesztettek egy mintatadéaladot, amelynek egyik tagja
titAnotvozetbl késziult és a homogén mmérséklet-eloszlas érdekében teljes hosszéban
f thet. Kidolgoztdk a szuperkritikus vizmedfigyelések rmeukalhaté vizsgalati
technologiajat. A mérések soradn dinamikus neutdiografiaval lathatéva tudtak tenni a
mintatartd belsejében lejatsz6d6 eseményeket, 4@-os képidvel. A h t kbzeg-vesztéssel
jaré tranziensek vizsgalatat a kordbban fejlesZRHETINA kétfazisu programcsomaggal
végzik, amelyet felkészitettek a szuperkritikus mgsu reaktorok termohidraulikai
analizisére.

Szerkezeti anyagok mechanikai és korrdzids vizsgata

A reaktortartaly egyik lehetséges anyaganak jat@soh korabban mar bevalt Cr-Mo-V
acélokat. Ennek ellenzésére megvizsgaltak ezen acélok sugarkarosodasa@déket. A
probatesteket a Budapesti Kutatoreaktor zéngjatmrahalyozott hmérsékleten (450 °C-on)
sugaroztédk be. A besugarzas utan mechanikai vetegékl igazoltdk, hogy a Cr-Mo-V
anyagok és hegesztési varrataik megfelel az SCWR tartdly és egyéb alkatrészek
anyaganak.
i — A szuperkritikus nyomasu reaktor tervezésekor a
: legnagyobb  kihivast a megfelel f t elem-burkolat
kivalasztasa jelenti, amely elegeet korrozioallo,
4 ugyanakkor a hasadasi neutronokat nem nyeli ehtede
| mértékben. A projekt keretében koncepcidtervet ikéek

egy nagynyomaslu, magas nhérsékleten Uzemel

besugarzé hurokra a Budapest Kutatoreaktor szamara,

! valamint megépitették ennek a huroknak a Kicsittyite
modelljét. A korrozios hurok modelljében tanulmamtgaik

2_ 4bra. A Korrézios autokldy kulonféle (‘jt,vc'jgetek Iforréziéélléségét 25 Mpa nyoinéas

f t6tt térfogata kb, 10 cin 200 °C hmerseklet vizg zben.
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Az anyag-antianyag ekvivalencia ellen  rzése

A mikrofizika egyik alaptétele az anyag és antianyagyenértékségét posztulalo CPT-
invariancia elve. Ez kimondja, hogy a fizikai mikildg folyamatai nem véltoznak meg, ha
egyszerre valtoztatjuk ellenkgeére a szabad részecskék toltésénejelglt (C mint Charge,
azaz toltéstikrozés, ami a részecskét antirésageskéltoztatjia), a részecskéket leird
koordinata-rendszer iranyait (P mint paritas, agabeli tikrozés) és az idranyat (T mint
time, azaz idtikrézés). A CPT-invariancia elvének feladasa olgkapvet tételek feladasat
jelentené, mint a kélcsdnhatasok lokalitasa, azeeaalitas elve, az unitaritas, azaz az anyag
és informaci6 megmaradasa, vagy éppen az univeizatrop voltat feltételez Lorentz-
invariancia.

77 e

Habéar a CPT-invariancian alapuld mikrofizikai szé&sdk igen pontosan egyeznek a méreési
eredményekkel, a vilhgegyetemben nem latunk ardigigylaxisokat, azokat ugyanis az
antirészecskék annihilaciéjabol eresligarzas ,dicsfénye” venné koril. Senki sem kétdikk

a CPT-invariancia elvében, pontos kisérleti elieése mégis elengedhetetlen. A CERN ezért
épitette meg az Antiproton-lassitd (AD) tarologyt, amelynél harom kisérlet igyekszik a
CPT-invarianciat ellerrizni. Kett kozulik a pozitron és antiproton kotott allapotanaz
antihidrogén-atomnak a vizsgalatat késziti, elz ASACUSA (Atomic Spectroscopy And
Collisions Using Slow Antiprotons — Atomi spektrképia €és tkdzések lassu
antiprotonokkal) nev, Tokio—Bécs—Budapest egyuttkddés pedig az antiproton tdmegét,
toltését és magneses momentumat méri lézerspekbmaz segitségével héliumatomban
csapdaba ejtett antiprotonon. Ez utébbiba kapcsaitddbe azMTA Kozponti Fizikai
Kutatointézet Részecske- és Magfizikai Kutatoitéée&(MTA KFKI RMKI) a munkatarsai.

Az ASACUSA-kisérlet az AD 5 MeV energiaju antiprotayalabjat sajat tervezés
radiofrekvencias utolassitd segitségével keV-esg&jara fékezi és a lassu antiprotonokat
atomi palyara fogatja be kisnyomasu (0,5 -10 hBdy,h mérséklet He-3 és He-4 gazban.
Az igy nyert antiprotonos héliumatomok egy résazanylag hosszu § kortli) élettartama,
héliumatommagbdl, antiprotonbdl és egy elektrorddd kotott allapot, amely kisnyomasu
kornyezetben viszonylag ritkAn Gtkozik, tehat atambinenetei nem torzulnak. A hosszu
élettartamud antiprotonos héliumatomok energiaatteeniézerspektroszkdpia segitségével
tanulmanyozhatok (22. 4bra a, b). Ha ugyanis eg@shio és egy rovid élettartamua allapot
kozotti atomi &tmenetet rahangolt |€ézersugarzags@dsztiink, az antiproton nagyon gyorsan
elnyel dik az atommagban és egy protonnal szétsugarzikiémrecskedetektorral észlelhet
Nagy pontossagu, frekvenciaféel ellatott lézerrendszer és a Doppler-kiszélesedé
jelent sen csokkent kétfotonos rezonancia felhasznaldsaval megmértgipratonok 12
antiproton tomegének rendkivil pontos meghatarozas#ly a protonéval 6sszehasonlitva a
CPT-invariancia fontos kisérleti ellerzése. 1999 6ta az ASACUSA-kisérlet szolgaltatja az
antiproton témegének és toltésének legpontosabbhamé@gpzasat, amit atlagban harom
évenként egy nagysagrenddel sikerult pontositan@@®o-os konfidencia-szint mellett a
proton és az antiproton tdmege és toltésk02nél kevésbé kilonbozik, azaz a CPT-
invarianciatol valé eltérés 20°-nél kisebb.
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Az antiproton magneses momentumat magasan getjeantiprotonos héliumallapotokon
|ézer—mikrohullam—lézer harmas rezonancia segitetdéatarozzak meg (22. abra c). Az
antiproton magneses momentuma €és az elektron skigétti kdlcsonhatas felhasitja az
antiproton allapotat; az egyik allapotot az adttieénetre hangolt |€ézerrel depopulaljak, majd
folytonosan hangolt mikrohullammal valé besuganzédzben a depopulaciot megismétlik. A
mikrohullam helyes frekvencigjat a kilritett allapgratolt dése jelzi. A fenti modszerrel
megmérték az antiprotonos héliumatom (n=37, I=3Bpétanak felhasadasatl®® relativ
pontossaggal; most az elméleti szamitasokat kefffeled en pontositani, hogy a magneses
momentumot meg lehessen hatarozni.
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Hullamhossz (+726 nm) Lézer-frekvencia (+41288 GHz) Mikrohullama frekvencia
(GH2)

22. abra. Az antiprotonos héliumatom (n=37, I=3@pdtanak finomszerkezete, ahogyan (a) 2001-ben és
(b) 2006-ban mérték l1ézerspektroszkopiaval; (cllaahullamud rezonancia-spektroszképia eredménye
(2008). A fiiggleges tengelyen a relativ belitésszam lathato tetgzs egységekben

Nemextenziv termodinamika, nagyenergias részecskesp  ektrumok és a
pénzpiaci ingadozasok spektruma

A XVIII. szdzadi Rudolph Clausius, a XIX. szazadidwig Boltzmann, a XX. szazadi Josiah
Willard Gibbs és Claude Shannon fizikusok, valand@nmagyar Neumann Janos és Rényi
Alfréd matematikusok klasszikus munkai alapjan ardpia mara a fizika egyik kézponti
fogalmava valt. A természetben mindenitt jelen léwikroszkopikus rendezetlenség
novekedeési trendjét fejezi ki a termodinamika masddtétele, amely szerint az entropia
magara hagyott, zart fizikai rendszerekben hossz@nt nem csdkkenhet. A klasszikus
entropia a fuggetlen rendszerekre additiven viskkeezeért extenziv mennyiségnek nevezik.
Mivel a flggetlenség a valdszisegek szorzataval fejezheki, az extenzivitds pedig a
megfelel mennyiségek 6sszeadasaval, a szorzatbol 6sszdamest logaritmusfiiggvény
kozponti eleme a Kklasszikus entrépiaképletnek. Enmeverz fliggvénye pedig az
exponencialis, a mérsekleti egyensulyban kialakulé energiaeloszéjdte.
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A fizikai kutatasok a hmérsékleti egyensuly
allapotanak megfelel egyensulyi allapotokat olyar
rendszerekben is megfigyelnek, ahol a kozvet
h mér zés lehetetlen. Tdbb ilyen esetben vit
kisérik a hmérséklet megallapitasat, azonban
legelterjedtebb mdbdszer a kibocsatott fény, illet
mas elemi részecskéek spektrumabdl meghataroz
h mérsékletet. Ezek a spektrumok a nagy gyors
kisérletekben nem exponencialisak, attél elte R R
alakjukat azonban lehetséges a klasszil
entropiaképlet modositdsa alapjan értelmezni.
h mérsékletre, ami maga is egy zaj, egy lassubb
rakodik réa.

dN/(ptdpt)

12
pt[GeV]

23. dbra. Nagyenergias antiprotonok impulzus-
spektruma a RHIC gyorsiton

DowJones 1996-2006 N=2800 B=40 tlag=1 s,=1E-221

Az MTA KFKI RMKI Kkutatéi elemezték a ! s
nagyenergias részecskespektrumok alakjat (23. 4l £y ==
és  felfedezték  azokat a  matematik i fF0n
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Hasonld alaka fluktuécié-spektrumok a pénzpiac
pl. a Dow Jones-index eloszlasaban is megfigyekhe .
(24. &bra jobb fele), s szintén egy gyors és eggule 24 abra. A Dow Joneszsdeindex skalazott
zaj keveredésével magyarazhatok. A mélye fluktuacidinak eloszlasa szintén hatvanyfarkot
kapcsolat megértéséhez tovabbi elméleti és kigé..c.

kutatasokra lesz sziikség.

mutat

A Titan ionizalt atmoszférajanak magneses memoriaja

A Cassini rszonda 2004. janius 30-an kezdte meg mérési siatoaszaturnusz kornyezetében.
A Napbdl kiaramlo ionizalt gaz, a napszél és a \8patsz magnetoszférgjat alkotd, szintén
ionizalt gaz kolcsdnhatasa révén kialakul a kétek@t elvalaszté hatarfelllet, a magnetopauza.
A magnetopauza legkdzelebbi pontja a Szaturnusitalaban 21 bolygdsugéarnyi tavolsagban
talalhatd, igy a 20 bolygdsugarnyi tavolsagbanrkgriTitan hold is rendszerint a magnetoszféra
belsejében tartdzkodik. Azonban esetenként, naggzényomaskor a magnetoszféra hatara
kozelebb kerllhet a Szaturnuszhoz, igy a magnetapaorrpontjadnak” kdzelében a Titan
kikertlhet a Szaturnusz magnetoszférgjabol (25)alkzt a kivételes esetet eigént a Cassini

rszonda TitAn megkozelitése soran volt alkalmukfigegini az MTA KFKI RMKI kutatéinak,
amikor a plazma-nszerek mérései szerint a TitAn kikerllt a Szatwmagnetoszférajabdl a
magnetoszférat korbearamld, napszél eredmtignetoszféra burokba. A legfontosabb és
legmeglepbb medfigyelés az volt, hogy amikor a Titan kilémeimagnetoszférabdl, nem vette
fel a napszél eredekdrnyezet magneses tér-szerkezetét, hanem legatipkbrcig megizte a
Szaturnusz eredetteret. A két tartomany kozti hatar atlépése saamszecskeadatok véges
vastagsagu hatarrétegre utaltak. Ezen rendkivitfimeelésr| cikket publikaltak aScience
folyoiratban.
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2E. abre

A vilag legnagyobb kvantum-korrelacios kisérlete

A kvantumelmélet (KE) az atomi vilag fizikai torwgit kodifikalja. Ez egyfell fizikai
vilagképunk tartékove, intellektualis kincsunk, regks egy technolégiai forradalom forrasa.
A lézerolvaso, a tranzisztor, a folyadékkristalyalcsniéhdny mindennapi eszkéz, amit KE
nélkdl nem hozhattunk volna Iétre. A digitalis gyonemoria egysége valaha az elektroncs
volt, a KE alapjan a mikroszkopikus méretanzisztor lett, de a joben akér egyetlen atom
is lehet. A kvantuminformatika — részben a kvanud#nsitdgép és egyéb kvantum-
informatikai elvek, technoldgidk — ma a KE legirgbrebb kutatasi aga. A legtbbb orszagban
— még a kicsikben is — kulon centrumokat alakitogae.

Az MTA KFKI RMKI-ban a kvantuminformacio kutatasaomplex elméleti keretben,
individualisan illetve kis létszamu, de szerteagazmmzetkozi egyuttmkddésekben folyik.

Az intézetben alkottdk meg az egyedi atomi renaszet ben folytonos monitorozdsanak és
szabalyozdsanak matematikai modelljét. Ez az egyikéleti épitk , ha egyedi atomi

rendszereket kivanunk az informatika hamjaba fogmiezeti kutatasok eredménye a KE
ervenyességi hatarat j0solo tedria. Kisérleti elieése intellektudlis és technoldgiai kihivas,
melynek nemzetkozi csoportok prébalnak megfelelkiészil egy rekord alacsony
h mérséklet berendezés — sok hasonlo kdzott — a Leideni Egyate mely elszor lesz

képes lassu mikro-mechanikai rezgést a KE alapjasgalni. A magyar teoria alapjan
terveztek és hajtottak végre 2008-ban egy kvantdatédviteli kisérletet a Genfi Egyetem
kutatoi. Ezlttal a tAvolsag volt a rekord. Gemfkét mésik kisvarosba tovabbitottak kvantum-
korrelalt fotonokat, amelyek a 18 km tavolsagobgit is képesek maradtak a kilénos
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JLavolhatasra”, ami csak a kvantumvilagban |éteAkkisérlet alapvet Uj elemeit intézeti
szerz és Penrose, az egyik legnagyobb kortars matensatismonos elmélete alapjan
tervezték. Ezek, és tovabbi, forradalmian () kitéK, kisérleti javaslatok nagy publicitast
kapnak, igy a magyar KE-i iskola hirnevét is folydosan éregbitik.

A KE-i iskola kisugarzasa tulmutat a fizika szakrkaretein. Tudomanyelméleti, filozdfiai,
matematikai és mas tudomanyagivek, monogréafiak mellett a széles publikumnak szél6
konyvek is idézik a magyar iskolat. Kiemelhgtl. Hawking cambridge-i és Penrose oxfordi
professzorok koz06s tudomanyos bestsellere, melyudait nyelven jelent meg, koztik
magyarul is. Angol nyelv kvantum-informacioelmélet tankdnyv jelent meg MTKEKI
RMKI -s szerzt |, mikdzben a magyar fizika népszsit folyoirata is beszamolt 2008-ban a
KE alapjait érint eredményeki és a kulfoldon folyo kisérletek:.

Vasionok spinallapota a Fold alsé kopenyében

A Fold felszinének formézasaban a bolygd beiénamikaja dont szerepet jatszik: a
kontinensek vandorlasa, a tektonikus lemezek téddadal a magas hegységekké fetgy
foldkéreg, az e zonékra jellemheves foldrengések, a tenger alatti rengésekét kigok ar
(cunami), a vulkani tevékenység, az 6ceankozépialgak kialakuldsa mind a belaktivitas
kisér i. E folyamatok hajtéereje a mag és a felszin Kbh@talmas hmérséklet-kilénbség,
melynek kiegyenlitésére a felszin alatti anyag mebg jon. Ezen dinamikat leir6 modellek
nem lehetnek sikeresek az érintett asvanyok tutai@igainak ismerete nélkul.

Az atmenetifém-ionok spinallapota donhatassal van a vegyuletek mikroszkopikus és
makroszkopikus fizikai tulajdonsagaira, igy a kbtisszakra, a & ségre, a magneses
momentumra, a transzporttulajdonsagokra, a hangsépe. Az MTA KFKI RMKI kutatoi
kordbbi munkéikban meghataroztdk a Fold 660 km &302km mélységek kozotti alsod
kopenyének két asvanyaban a' Fepinallapotanak nyomasfiiggését szolaérsékleten,
illetve egyikiuk, a (Mg,Fe)O ferroperiklasz (FP) elleedését nagy nyomason €s magas
h mérsékleten (26. abra). A fosszetev, a (Mg,Fe)SiQ@ perovszkit (a tovabbiakban: PV)
vasdnak spinallapotat kdpenybéli nyomas- és mdrsékletviszonyok  kdzott
réntgenemisszioval vizsgaltak. A vizsgalatokhoztéel f tott gyémantcellat hasznaltak, igy
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26. dbraBalra: a Fold belseje bb jellemz inek 8sszefoglalasdobbra a Fé spinallapota az als6 képeny
asvanyaiban. A téglalapok vastagsaga az egyesyajtah mennyiségével aranyos, a spinallapotot a
szinskala jelzi
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134 GPa nyomast és 3200 Knhérsékletet értek el. A minta kis mérete és memg@s
valamint a nagynyomasu cella nagy abszorpciéjatramilyen tipusu vizsgalatok kizarélag
keményrontgen-nagyberendezéseken végekhet A mintat szinkrotronsugarzassal
gerjesztették, és a spinallapotot a vas rontgerdiazencia-spektrumanak finomszerke-
zetéb| hataroztdk meg, az altaluk korabban kidolgozoddon. Eredményik szerint a PV-
ben a vas spinmomentumanak valtozasa a ferropesidé ellentétben meglehsén hirtelen
kovetkezik be a kb. 1700 km mélységnek megfeleyomas- és hmérséklet-viszonyok
kozott. Az atmenetnél a spinmomentum ért&2-r | S=1-re valtozik, és utobbi értéken
marad a perovszkit—poszt-perovszkit (PPV) fazis&tdhs utan is, egészen a mag hatéraig,
szemben a ferroperiklasszal, amelyben a nagy nyomadomanyS=2-r | S=0-ra valtozaséat
figyelték meg az 1000 km—2200 km mélységtartomanytizzzel az eredménnyel a'Fe
kdpenybéli viselkedését 1ényegében sikerllt megertz Gjonnan feltért tulajdonsagokra
épul dinamikai modellek a korabbi, mindenitt nagysp{8=2) vasat tartalmaz6 asvanyok
tulajdonsagaival szamolé modelleknél mindenképpeghizhatébb eredményeket kell, hogy
szolgéltassanak. A tovabbi feladatok kozoétt steban a kopenyben kisebb mennyiségben
jelen 1év Fé" valamint mas ionok (pl. Af) viselkedését kell feltarni.

Eurdpai rkutatasi siker magyar részvétellel: részletes képe ket készitett a
Rosetta rszonda a Steins kisbolygorél

Az MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kutatintbze (MTA KTM CSKI) magyar
csillagasz is tagja annak a nemzetkozi tudomanydatdcsoportnak, amely az Eurdpai

rigynokség (ESA) Rosettaszondaja OSIRIS (Optical Spectroscopic, and IeffdRemote
Imaging System) képfelvev rendszerével a 2867 Steins kisbolygdrol részletes
képfelvételeket készitett 2008. szeptember 5-én.

A Rosetta alapveen Ustokos kutatasra kifejlesztett, nagy hatotéegplses hosszu itartamu
bolygokozi utra felkészitettreszkdz, amely 2004. marcius 2-an indult dtnakle€glkeges ati
célia a 67P/Churyumov-Gerasimenko rovid keringékdj i (ekliptikai) Ustokds 2014-t
kezd d és legaldbb egy évig tartd részletes helyszirsgédlata, amelynek soran a tervek
szerint a Philae elnevezédeszalloegység az ustokdsmag felszinén fog majdeseket
végezni.

A Rosetta-programban jelest a magyar rtechnoldgiai €s tudomanyos kutatasi részvétel,
amelynek dont hanyada a Philae leszallbegységhez diit A fedélzeti energiaellatd
rendszeren (BME SZHRT fejlesztése) és a kozpordm#pgépen (MTA KFKI RMKI
fejlesztése) kivul két mém szer-egylttes (ROMAP, SESAME) egyesszereit vagy azok
részegységeit is hazai kutatohelyen, az MTA KFKlorAgénergia Kutatointézetében
fejlesztették, illetve készitették. Az MTA KTM CSkhunkatarsa pedig az OSIRIS kameréi
altal készitett képek tudomanyos elemzésében esgr memzetkdzi munkacsoportban.

A Rosetta a 67P/Churyumov-Gerasimenko Ustokoshdetveés hosszu éveken at tartd
bolygdkézi Utja soran 2008. szeptember 5-én, péntaekagyar id szerint 20:58-kor mintegy
800 km-re megkozelitette a &szteroid 6vben a Nap korul kering867 Steins kisbolygot és
a kis égitest melletti elreplilése soran Uj tudordnyegfigyeléseket, méréseket végzett.

A Rosetta a Steins kisbolygoval val6 talalkozasakdl CSE-re volt bolygonktdl és 2,14
CSE tavolsagra a Naptél. Ez azt jelenti, hogy aFblkildott radidohullamok mintegy 20
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perc alatt érték el a szondat és a valasz is ednylatt érkezett meg a Foldre, azaz a szonda
20 fényperc tavolsagra volt a talalkozéas idejéroltFl. Tehat a fedélzeti 6ra szerint 20:38-
kor jart legkdzelebb a kisbolygbhoz, ami a foldi hén 20:58-at jelent. A pontos
palyaszamitasok szerint 780 km volt a legkisebbl&#g a Rosetta és a Steins kdzo6tt, amikor
is egymashoz képest 8,6 km/s sebességgel haldetgiébként a kisbolygét megkozelit
palya megtervezésekor a legkisebb megkdzelitésigagot annak alapjan hataroztak meg,
hogy a szondaban ne tehessenek kart a kisbolygdl l&setleg létez meteoritikus
anyagdarabok, szemcsek (por, tormelék, meteoraidtgtye a kamerakat ne kelljen tdl nagy
szogsebességgel elforgatni a kdvetéshez a kédiestti legkisebb tavolsag idején.

OSIRIS Steins Fly-by

ESA ©2008 MPS for OSIRIS Team

27. dbra. A 2867 Steins kisbolyg6rdl a Rosettzonda nagylatészodkamerajaval felvett képekb

készitett valogatas. A legfeit bb alakzat felul a felszinén a mintegy 1,5-2 kiltené&tmérj , a kis

egitest méretéhez képest Oriasi becsapddasi kafmety mellett még egy vele 6sszemérhméret
nagy krater is latszik (kép: ESA, Rosetta OSIRIStadsoport)

A péntek esti talalkozo alatt olyan gyorsan porkgte események, hogy arszonda az efe
meghatarozott program szerint automatikusan végdetadatait: mérések, felvételek
készitése, fedélzeti technikai adatok rogzitésddi Hieavatkozasra a nagy tavolsag miatt
esély sem lett volna. Az Osszeffyhatalmas mennyiségadat Foldre vald tovabbitasat a
taladlkozéasi idpont utan tdbb mint 1 oraval kezdte meg, magyarsizkrint 22:14-kor. Ezutan
az ESA kozleményben esitette meg a Rosetta sikeres elreplilését a Skestelygd
kozvetlen kozelében. A radiés kapcsolattartas dgymth a NASA goldstone-i nagy
hatotavolsagurkovet radidantennaival tortént.

Egy varatlan technikai probléma arnyékot vetettbaekitésre: a legkisebb tavolsag elérése
el tt 9 perccel az OSIRIS képfelvewrendszer kislatész6g(NAC), azaz a nagyfelbontasu

40



Matematika és természettudomanyok

képek készitésére alkalmas kamerajanak mechanikanélé zarja nem nkodott, ezért a
fedélzeti program letiltotta a kameraval valé tdvidlképek készitését, és biztonsagi
Uzemmaddba helyezte a srert. Emiatt a szondanak ez az éles (sas)szemlevgcsmaradt” a
legérdekesebb palyaszakaszon, igy nem készilhettek varva-vart 16 m-es felbontasu
felvételek. Szerencsére az OSIRIS nagylatoszfyyAC) kamerdja mindvégig rendben
m kodott és a kisebb felbontas ellenére is sikerdilaszteroida felszindrrészletes képeket
késziteni. Azt még nem tudni pontosan, hogy miétiirta NAC exponald zéarjaval, de a
taldlkozas utan kb. két ora elteltével ismét rendinekddott. A szakemberek remélik, hogy a
jov ben rendesen fog rkddni (hasonld hiba egyébként marferdult korabban is ezzel a
zarral, és ezért mindig 6vatosankddtették a fellévés utan).

A Steins-r| készilt képek egy kevésbé elnydlt, inkabb tonadakud, kupszer sziklatombot
mutatnak, amivel j6l egyezik a Foldrcsillagaszati teleszkdpokkal végzett megfigyetése
szamitott hAromdimenzios alakmodell (28. dbra)aszteroida egy 4,6 km atmér gdmbbel
jol kozelithet méret test, ami szintén j6l egyezik az eetes foldi fotometriai
eredményekkel.

28. abra. A 2867 Steins aszteroida haromdimentidsradellje foldi tavcsovekkel megfigyelt 26

fénygorbe felhasznalasaval készilt. A bal oldak@&=eps képen az egyenlitsikjaban latunk ra a

kisbolygéra két, egymasra méges iranybol. A jobb oldali képen az egyik péltsial nézzik a
kis égitestet (kép: Rosetta OSIRIS kutatécsoport)

A képeken a legfelh bb alakzat egy mintegy 1,5-2 km atnjér a kis égitest méretéhez
képest oriasi krater, amely mellett még egy nagymioet is latszik (27. abra). Ugy ik,
hogy egy kis égitest oriasi becsapddasi kratere egyedi jelenség a Naprendszerben: ezt
mutatja tobbek k6zott a Phobos marshold, illetv#@bd Mathilde, most pedig a 2867 Steins
kisbolygo felszinén lév hatalmas krater is. Az, hogy az ilyen nagyméiattert |étrehozé
becsapddas nem torte szét a kis égitestet, a Ezadzerkezetnek kdszonhemivel igy az
Utkozés lokéshullama egen csillapodik az Ureges szerkezestben. Valoszieg a Steins is
ilyen ,kozmikus krakas” lehet, de ez majd csak a Rosetta mérésiiadat részletes
elemzésél dertl ki. Az biztos, hogy a Steins kisbolyg6 sdfelszinét beborité kraterek a
bolyg6rendszerink régmultjaban lejatszddott hetledzési folyamatokrol adnak hirt.

Egyel re nem talaltunk feln méret, illetve fényességholdacskéat a kisbolygd kdzelében,
de a kutatas még folyik, mert nem konrhalvany objektumokat keresni a nagy képeken. A
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kozeljov feladata a kisbolygd térképének oOsszeallitasa,amnidimenzios alakmodell
pontositasa, asvanyi dsszetételének meghatarozadsaint tomegének, tomegsségének
és forgasi paramétereinek kiszamitasa.

Egy cefeida pontos (és fontos) tavolsaga

A csillagot 6vez porfelhr | visszavert fény véltozasai alapjan nagy pontagag
meghataroztak egy hosszu periédusu pulzalé szugsr@volsagat. A kutatécsoport magyar
tagja az MTA KTM CSKltudoméanyos tanacsadoja.

A csillagaszat tudomanyanak egyik sajatossaga, eegybgalmas vonasa, hogy a vizsgalt
égitestek tavolsagat innen, a foldi npantbdl kell meghatarozni, ami az univerzum roppant
nagy méreteit figyelembe véve korantsem egysteladat. Raadasul itt is torekedni kell a
pontossagra, hiszen egy tobb szaz vagy millié féreydalalhatd égitest vagy egy olyan
messze bekovetkekozmikus jelenség jellemzulajdonsagai csak tavolsaganak megbizhato
ismeretében adhatok meg.

A szabalyosan pulzalé cefeida valtozocsillagok &es szerepet toltenek be az univerzum
tavolsagskalajanak megalkotdsaban, mert szuperésiflagok |évén az extragalaxisokban
lév cefeidak is kimutathatdk, tAvolsaguk megallaphéggoedig szinte csak a fényvaltozasi
peribdusukat kell ismerni. A pulzacid periddusa agg szoros kapcsolatban van a cefeida
luminozitasaval (fényteljesitményével). Minél haaslz egy ilyen valtozocsillag fényvaltozasi
peribdusa, annal tobb energiat sugaroz kegység alatt. Ezen jol ismert fizikai alapokon
nyugvo 0sszefiggésba cefeida latszo fényessége és periédusa al&mgaamithatd, hogy
milyen messze is van maga a csillag, illetve azoothul szolgalé galaxis.

Tulajdonképpen az egész kozmikus tavolsagskala feidé&on nyugszik, mivel e

valtozocsillagok segitségével kalibraljak azokat t@avolsagmeghatarozasi eljarasokat,
amelyeket a nagyon messzire laxtragalaxisok tavolsaganak megallapitasara akkatak.

The Cepheid Star RS Pup
(NTT/EMMI) +§'§-

29. dbra. Az RS Puppis cefeida
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A cefeidak periodusa és luminozitasa kozotti odsygpds kalibraldsa viszont korantsem
egyszer, mert egyetlen cefeida sincs a kozellinkben, are&lytévolsagat kdzvetlenil — a

hétkbznapi haromszogelésen alapulé parallaxis a@lapt meg lehetne Aallapitani. A

szakemberek ezért csillaghalmazokban, illetve ketfillagokban talalhatdé cefeidak

segitségével szoktak kalibralni a fontos 6sszefstygénelyet ez idaig legalabb 6t szazalékos
bizonytalansag terhel.

Most viszont kilonleges kdrnyezetét kihasznalvg alb %-os hibaval sikerllt meghatarozni
az egyik tejutrendszerbeli cefeida, az RS Puppislsagat. Raadasul ez nemcsak a cefeidak
kozott példatlan pontossag, legfeliebb a legkdzelatsillagok némelyikéd van ilyen
megbizhat6 tavolsagérték. Marpedig az RS Puppiéledgn nem kozeli csillag: 6500 +/- 90
fényévre van tlink (29. abra).

A meglep pontossagot azaltal sikerult elérni, hogy az RBpiukordl feltn felh van. A
csillagkoruli anyag porszemcséi pedig visszavelligtve szorjak a csillagrél rajuk egényt.
Efféle reflexiés kdd mas csillag korll is talalhaén a cefeidadk kozott ez az egyetlen ilyen
eset. Az RS Puppis 41,4 napos periddusu, szabédygwaltozasat ugyanis nyomon lehet
kovetni a kodosség ugyanilyen Utenfiényességvaltozasakent, igaz, némi faziskéséssel,
hiszen a kodot megvilagité és fénysebességgeldtefigtonok késbb érik el a cefeidat
beagyazé kod tavolabbi részeit, mint a fényforraskivelebbieket. Lényegében ugyanolyan
jelenségrl van sz6, mint amilyen a hang esetében a visszhesak itt elektromagneses
hullam (fény) terjed hanghullamok helyett. Taldld@nyechdnak is nevezik ezt a jelenséget
(30. &bra).

The Principle of the Light Echo

. " \ e
(Artist's Impression) S
vees Pholo 05608 {11 February 2008) (]

30. abra. A fényecho¢ elve
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Nem kellett tehat mast tenni, mint gondosan megmboygy mekkora faziskéséssel koveti a
kodben j6él azonosithaté csomok fényességvaltozasefeada fényességében periodikusan
bekovetkez valtozasokat. Mivel az RS Puppis leghalvanyabbhpalidban 6tszor kevesebb
fényt bocséat ki, mint amikor a legfényesebb, a kiehvilagitdsaban bekbvetkexaltozas
igencsak feltn .

A fényechd megfigyeléséb a cefeida tavolsagat a kovetk&eppen lehet kiszamitani.
El sz6r azt kell megallapitani, hogy mennyivel késikkéad valamelyik csoméjanak
fényességvaltozdsa a csillag fényvaltozasahoz mysa@. Ez a pontos fénygorbék alapjan
konnyen végrehajthaté feladat. A faziskésés idejéény terjedési sebességével (300 000
km/s) megszorozva azonnal megkapjuk, hogy milyemltdan a kddben vizsgalt fényes
csomo a kozponti csillagtol. Ezt a hosszmértékbiéejezett tavolsagot kell egybevetni a
csillagnak a csomotol szogmértékben meghatarozhatélsagaval — ez utdbbit a kép
szogfelbontasanak ismeretében lehet kiszamitanszégmérték és az annak megfelel
linearis tavolsag aranyabol egyszam, egyetlen szorzassal adddik, hogy milyen tawasl v
t lunk az RS Puppis, hogy éppen akkora a fényechantudlé csomoé és a cefeida kozotti
lat6ész6g. Radadasul a kédben sok csomoét lehet golasitani, ezért az imént vazolt mérést és
szamitast egymastdl figgetlentl mindegyikre eltlelégezni. Az igy kapott tavolsag sokkal
pontosabb, mint az egyetlen csomo fényechéjanakzglsekor kapott eredmény.

A pontos tavolsagmeghatarozashoz szikséges fakétal Europai Déli Obszervatérium
(ESO) 3,6 méter atmér NTT (New Technology Telescope) tavcsoveére sz&wMi (ESO
Multi-Mode Instrument) kamerajaval késziltek.

Befolyasos egyének szerepe a tisztességes tarsadalo  m kialakulasaban

A szilardtestfizika elméleti modszereit a sokszeregarsadalmi jelenségek értelmezésénél
azért hasznalhatjuk, mert mindkét esetben kolcgdnHas részekbl all6 rendszer
makroszkopikus viselkedését kivanjuk meghataroxmatematikai modellek alkalmazasat a
fizikaban a részek (atomok, ionok, elektronok stlzgnossaga és a kdlcsdnhatas szimmetrigja
olyan mértékben egyszesitette, hogy ezen a téren a fizika tobb évtizedasyre tett szert.

Az elmult évtizedben azonban ugyanezeket a mddszeegyre bonyolultabb tarsadalmi
modellek tanulmanyozasara is elkezdték alkalmaaai.elméleti vizsgalatok egyik nagy
sikere a befolyasos egyének szerepének tisztazdlsaolyan leegyszesitett tarsadalmi
dilemma-helyzetekben, ahol az egyének kétféle paaieitt valaszthatnak: tisztességes vagy
Onz magatartas. A jatékosok egyéni nyereménye (sikat&)l flugg, hogy k, illetve
partnereik melyik magatartast vélasztjak. A tiszéges magatartdst (tovabbiakbén
stratégia) valaszto egyén a kozosség O0ssznyeremkiwaja novelni. Ezzel szemben az
onz (D stratégiat valasztd) egyén kizardlag sajat besetaleretné névelni, és nem tiik
azzal, hogy mekkora kart okoz a kdzosségnek. Azleids jatékelméleti modellekben a
szereplk kozotti kdlcsonhatas egy dz szomszédsagra (vagy a teljes kdzosség egy kis
sikeresebb naluk. A vizsgalatok kideritették, haggrbeli modelleknél & stratégiat valaszto
szereplk akkor maradhatnak jelen a rendszerben, ha csmubniak €s ugyanakkor @
valasztisara is gyenge a kisértés. A kisértés kéérgyb paraméter szamszaiti (1<b<2),

ami annal nagyobb, minél magasablb @rtéke, ami & stratégia relativ tbbbletbevételét
jellemzi a tarsadalmi optimumhoz képes. 2005-beniilt&i, hogy a teljed tartomanyban
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fenntarthatd a tisztességes magatartas, ha a da@vsadkapcsolatrendszerében jelent
valtozasok vannak a partnerek szdmaban. Ennekhokg, magas jovedelmik miatt a nagy
szomszédsaggal rendelkegzereplk valnak kovetend példava, és kodzulik is hosszu tavu
el nyt élveznek a tisztességesek, mert kaketl tAmogatast kapnak.

Az MTA M szaki Fizikai és Anyagtudomanyi KutatointéZ8ITA MFA) Komplex
Rendszerek osztalyan dolgozé kutatok azt ismer€khbgy ugyanez a mechanizmus akkor
is segiti a tisztességes magatartas fennmaradésat kilonbdézség a szerepk meggy z
képességén keresztil van jelen a kozosségben. &wlezegy olyan modellt, ahol az
egyszerség kedvéeért kétféleA(és B) jatékost kulonboztettek meg. AX tipusu jatékos
képviselte a befolydsos egyént, akB aipusu jatékoshoz képest nagy hatékonysaggal képes
meggy zni szomszédait, hogy tegyék ugyanazt, amit

31. abra. A négyzetracson elhelyezett jatékosokiéber a
befolyasos egyének korul kialakul egy ,holdudvalyam B tipusu
jatékosokbdl, akik A-val azonos stratégiat kovetnek. Ez a
korilmény ugyan ehyds helyzetbe hozza a tisztesség€s (
stratégiat véalaszto) A szereplket, de az &brdn mutatott
korilmények mellett (a szerefd mindéssze 2 %-a befolyasos
egyén) példajuk mégsem tud tovabbterjedni, mernyzik a
stratégiaatadas direkt lehsége aC, illetve D stratégiat valaszto
befolyasos egyének kozott

A modellek vizsgélatanak nagy ele, hogy szamszezn meghatarozhatjuk @ stratégiat
valaszté szerepk hanyadat kulonbdz kapcsolatrendszerek, nyeremények, illetve
dinamikai szabalyok esetén. Fogolydilemma helyZzmaka szerepk atlagos nyereménye

val egyutt novekszik. A vizsgalatok ramutattak ardaogy C elterjedését (illetve
fennmaradasat) tébbféle modon is segithetjuk. Ydtbatjuk példaul a szomszédok szamat,
a kapcsolatrendszer topologiai tulajdonsagait, gyéei dontéseket befolyasold zavarok
nagysagat, a befolydsosA)( egyének hanyadat vagy akar meggy képességuk
hatékonysdganak mértékét. Sokat segit az is, ba lehtesszik a kisszamu befolyasos egyén
mozgasat, mert ekkor a befolyasos egyének talatkozsetén aAC jatékos atadhatja

V4

32. abra. AC stratégiat valasztd jatéekosok hanyada a
négyzetracson a kisértés mértékénpkiifggvényében, ha a
szereplk 20 %-a azA tipushoz tartozik. A harom adatsornal
valtoztattuk az A és B tipusu jatékosok meggy
képességének aranyat (ez az arany a koroknél: 1;
négyzeteknél: 50; haromszdgeknél: 500)

1.4
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A modellezés egyik ehye abban rejlik, hogy segiti felderiteni azokat alapvet
jelenségeket és folyamatokat, amelyek a szamsitett eredmények hatterében lapulnak.
Miutan kiderult, hogy a tisztességes magatartdakigasaban kulcsszerepet jatszik az AD és
AC jatékosok kozotti direkt stratégiaatadas, mamrko volt szamszeren is igazolni, hogy a
tetsz legesen tavoli jatékosok kodzotti véletlen kapcsetamtés is segitheti a tisztességes
magatartas kialakulasat. A véletlen kapcsolatte¥enithetségével azonban évatosan kell
banni, mert ha ez a folyamat tul ssé valik, akkor mar egy olyan ellentétes hatdgrgmsil,
ami a haszonle&et hozza elny6s helyzetbe.

A fenti vizsgalatok eredményei szamos tovabbi kerdisztazasat tették szikségesseé.
Tanulmanyoztak példaul, hogy mi térténik akkorahatékosok meggy képessége korhoz
és/vagy tekintélyhez kodik. Mindkét esetben az derllt ki, hogy ez a f&jigdnboz ség a
jatékosok kozott hasznos a tarsadalom szamara.gimetrezett koevollciés jatékelméleti
modellek tanulmanyozasa vilagosan jelzi, hogy bypsnevollciés folyamatok segithetnek a
kozosség szamara legeyosebb egyéni és kozosségi tulajdonsagok ternesszet
kivalasztodasaban. A vizsgalatok arrdl is képeggknot adni, hogy az egyéni példamutatas
eredményességét mennyire romboljak a véletlendmmavatkozasok.

A vizfelUleten megjelen  folyékony szénhidrogén-szarmazékok kimutatasara
szolgélo optikai berendezés

A természetes vizbazis gyakran jelentkezennyezdését a talajba, folyo- és allévizbe
kertl folyékony szénhidrogén-szarmazékok (tovabbiakbdaj),o valamint magasabb
h mérséklet kornyezet esetén zsirok is okozhatjak. Mivel aaj @iz ipar szinte minden
terlletén, valamint a kozlekedésben is alkalmaz&erél, a szennyerés veszélye nagy
tertleteket érint, és a legvaratlanabb helyekeenfet meg. A kitermelésnél, valamint az
olajszallitasok  soran tartdlyhajokkal, olajszéllittkamionokkal, olajvezetékekkel
kapcsolatosan elordul6 balesetek egyszeri, de nagymértékornyezetszennyezést
jelentenek. Az ipari létesitményekb kozlekedési eszkdzokh fold feletti és fold alatti
olajtarolokbdl hosszu idh keresztll szivargo olaj 6sszességében hasonlsagignd kart
okozhat, ezért a szennye#s vizbazisban tdrténmegjelenésének middbi detektaldsa
okologiai és egészseégugyi szempontbdl relsd feladat. A vizminséget ellenrz  kutak
alland6 monitorozasaval felderithek és megakadalyozhatbak az esetleges szivargasok.

A vizsgalati eljarassal és berendezéssel szemhbagnet! kbvetelmény az, hogy olcsé, gyors
és megfelel érzékenység legyen, valamint a terepi korlilmények kodzott akatdlemek
oregedése ne befolyasolja a detektalast.

Az AQUANAL NKFP projekt keretében az MTA MFA-bandalgozott mérési eljaras azon a
fizikai jelenségen alapul, hogy egy test hatartdihek reflexidja, valamint a teljes
visszaverdés sztge megvaltozik, ha a test hatarfellletéanolgteg jelenik meg, amelynek
térésmutatoja attol kilonbozik. Amennyiben az atlesten bell elhelyezett fényforras a test
feluletét a teljes visszavetdés hatarszdge kordli tartomanyban vilagitja mé&gpraolajfilm
megjelenése esetén bekdvetkezik a fent emlitdeéxiétaltozas, mivel az olaj torésmutatdja
nagyobb, mint a vizé. A felUletr reflektalt sugér intenzitasvaltozdsanak mérésével
szennyezdés detektalhatéva valik.

A vizfelszin minségének megfigyelését a vizsgaldo kutba leereszptikai mér fej
segitségével oldottak meg, melynek jelét az allamdgy alkalmi mérés soran egy
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elektronikus egységgel ellerzik. A teljes visszavedés szdgének, a hatarszognek a
detektéldsakor az alkalmasan kialakitott LED fénmyst és D1, D2 detektorokat tartalmazé
egység bodjaszeen Uszik. A vizfelszinnel érintkezésze maga az érzékdelilet (33. abra).

A mér résszel szimmetrikusan kialakitott referenciafalidefelszinen Gszé olajréteg El
takarva van. A szennyedés megjelenését a merD2), ill. referenciaoldali (D1) detektorok
jelének kilbénbségélblehet pontosan kimutatni.

A sugéarforras és a sugarmenet mindkét oldalon azami biztositja, hogy az alkot6é elemek
optikai tulajdonsagainak valtozasa (6regedése) kéinadsatorna jelét azonos mértékben
befolyasolja. A LED mkodtetését és a reflektalt fény altal a detektoapkieltett aram
fazisérzékeny merését a felszini elektronika v€gii abra).

33. abra. Az olajfolt megjelenésének detektalasara 34. abra. A fényforras nkddtetésére és a reflektalt
kialakitott optikai eszk6z fény altal a detektorokban keltett &ram mérésére
szolgalé, robbanasveszélyes helyen is hasznéalhato
elektronika

A kifejlesztett mérm szer (35. abra) sorozatgyartasat a WESZTA-T Kfigkeedte. Az els
egységeket a MOL szajoli telepén allitottak Uzer(®® abra). A probalizem tapasztalatai
alapjan bebizonyosodott, hogy a me&gység csekély modositassal kulonbomjvastagsag
(0,001-10 mm) monitorozasara alkalmas. Jelenlegieisteink szerint a berendezés a
karmentesitési gyakorlatban alkalmazott mérszerek altal jelezhetszabad fazis ezredét is
képes detektalni, igy j6l alkalmazhaté a kdrnyezdéhmi karmentesitések tényfeltarasi,
beavatkozasi és monitoring szakaszaiban.
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35. dbra. WESZTA-T Kift. altal gyartott vizfelileten  36. abra. A prébalizem soran hasznalt kit a szajoli
megjelen folyékony szénhidrogén-szarmazékok MOL telepen, kdzépen a telepitett saerrel
kimutatasara szolgalé berendezés

Alap és alkalmazott matematikai kutatdsok

Az MTA Rényi Alfréd Matematikai KutatointézetéfkrA RENYI) munkatarsai 2008-ban
is kimagaslé eredményeket értek el. Kulondsen f&akoa diszkrét matematika, a
szdmelmélet, az algebrai geometria és a sztockaswtriletén végzett alapkutatasok,
valamint a bioinformatikai és szamitastechnikaiabtkazasok, amelyeknek egyre ma
jelent sége az intézeti kutatdsok palettdjan, és amelkekmegvaldsitasa, még ha nem is
onalléan, hanem példaul konzorciumi keretekberétikt gyakorlati haszonnal is jar.

Rendkivil értékes, hogy a European Research Colegilagyobb presztizsAdvanced
projekttdmogatas kozll az egyiket az intézet szandlelti kutatasai nyerték el, és altalaban a
hazai matematikai kutatds magas szinvonalat mutaigy még egy magyar palyazat (ELTE)
kerllt a 14 tamogatott kozé. A ,Gaps between priamed almost primes. Pattern in primes
and almost primes. Approximations to the twin primed Goldbach conjecture” cim
projektet vezet kutatdprofesszor és az 6t résztvenindegyike az MTA RENYI| munkatarsa.
Az elnyert mintegy 1,4 millié eurés tamogatas adzksi sikeren tul leheté teszi, hogy a
témaban dolgoz6 munkatarsak, mas hazai és kulfilditematikusok bevonaséaval, a
primszamelmélet nemzetkozileg kiemelked helyét hozzak létre.

A nagy halézatok jelensége és vizsgélata, a vilaghalo, a hatalmas konk&cids halézatok
vagy a paranyi mikrochipeken talalhatdo — szintéidsbirméret — grafok elmélete betort a
tudomany mas terlleteire is, elég csak a Mindemstltfyeteme korabbi eddasaira utalni,
ahol a biofizika, illetve elméleti fizika kivalosagis teljes eladasukkal erre a kérdésre
irdnyitottak a figyelmet. A téma kutatadsaban a BEoft és az ELTE matematikusaival
kardltve az MTA RENYI| munkatarsai egyre novekgzamban vesznek részt, és Ujabb
alapvet fontossagu tételeket bizonyitottak. Ezek kdzliaeékednek a regularitasi lemma
kilonbdz , mindenekeltt hipergrafokra vonatkozé valtozatai.
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Az intézetben folyé bioinformatikai kutatasok tokb&dzott a genom-atrendedesek
tanulmanyozasara, szekvencia-illesztések és evallttirzsfak kapcsolatdnak vizsgalatara
irAnyultak; 0j statisztikai modszereket dolgoztak dmelyek nemcsak filogenetikai, hanem
biolégiai szempontbdl is fontosak. A kialakitott dsaerek segitségével a gyakorlatban
kozvetlendl hasznalhat6 software-csomagot is lefzjlettek.

A pélyazati kiirasok nem preferaljak a matematidaipkutatast, ezért kilonésen nagy siker,
hogy a Montana Informéciotechnoldgiai és KommunidacZrt. vezetésével hdromnegyed
milliard forintot elnyer konzorcium tagjaként, mintegy 70 millié forintoamogatasban
részesllt az intézet ,hatékony tudasmenedzsmehkteskialakitdsara tobbek kozott
grafelméleti eszkdzok segitségével”. Algoritmusokitigoztak ki a nagy héal6zatokban
talalhatd kulonboz részstruktirak detektalasara, amit a rendelkezZdkrénalozat adataiban
lev hibak (téves informaciok, rogzitési hibak) tetkekondsen nehézzé.

Digitélis Volumetrikus Holografia

Az MTA Szamitastechnikai és Automatizaldsi Kutatéatben (MTA SZTAKI) folyo
digitalis holografikus mikroszkop-projekt célja 3Dnagy felbontasu, nagy latévolumen
digitalis mikroszkoprendszerek (DHM) létrehozas&gyetlen holografikus felvétel
ugyanakkora felbontdsnal kb. 1000-szer nagyobbogétfol rogzit informéciét, mint a
hagyomanyos mikroszkpoR DHM-ek els sorban a vizbioldgiai kutatdsokban kertlnek
alkalmazasra.

CCD-vel
Rekonstrukcié a felvett
képsikban felbontas: 2,1  hologrdn

O /

Eredeti abra, legfinomabb vonal \
2,1 um @

1951 USAF resolution chart

37. abre

A rendszer kiegészll egy olyan tanithatd morfolbgidatbazissal, amely tartalmazza az
ivévizekben, ivévizbazisokban débrdulé artalmas és indikator jellegalgak, férgek stb.)
mikroszervezeteket. Erre az adatbazisra épul &fetimmer , osztalyozo szoftverrendszer. A
megengedett egészségugyi hatarérték koncentracitg@thaladd érték detektalasa esetén
riasztd jelzést ad a rendszer a vimeknek. Ezaltal a jelenleg csak szakaszosan végzett
manualis mikroszkdpos vizsgalatokat automatikolyamatos fellgyelet valtja ki, amely a viz
altal hordozott biolégiai eredetkbzegészségiigyi kockazatokat minimalisra csokkenti
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A jelent s kbzegészségugyi kockazat ellenére jelenleg atgs megoldatlan a vizi mikro-
szervezetek folyamatos monitorozdsa. A rendszea bBizinyt hivatott kikiiszébolni. A DHM-
rendszer a fenti célokon tilmesn a természetes viztestek planktondlis biodivésariak és
egyensulyanak folyamatos monitorozasara, az ilgeg hidrobioldgiai adatok automatikus
gy jtésére is alkalmas. Ennek kérnyezetvédelmi jelddge nyilvanvalé.

Az MTA SZTAKI partnerei a Nemzeti Kutatdsi és Teoldgiai Hivatal (NKTH)
»Vizbiolégiai Digitalis Holografikus Mikroszkép (DHM mint korai kornyezeti
vészjelzrendszetr cim projektiében a MEDIRLAB Orvosbiolégiai FejlesztKft., az
Orszagos Kornyezetegészségugyi Intézet (OKI) és MiEA Balatoni Limnoldgiai
Kutatointézet (MTA BLKI). A Fvarosi Vizm Zrt. pedig mint felhasznal6 és referencializem
vesz részt a projektben. Az OKI és az MTA BLKI hibdiolégiai szakértelme és munkaja
fontos része a K+F munkéanak.

A DHM projekt tavlataiban szerepel a bio-medikdigatasok tAmogatasa és a diagnosztikai
alkalmazas. A DHM a holografikus térfogati adatéblt optikai rendszerrel végzi, a térbel
képek rekonstrukcidjat, a fellép aberraciok kompenzaladsat pedig teljes mértékben
numerikusan (numerikus lencsék és faziskorrektaegitségével). Ezért jogos a szoftver-
mikroszkop elnevezés hasznélata is. A legmegfelel hullamterjesztési modellek és
algorimusok kidolgozésa alapkutatas jelldgladat. A kilonb6z felhasznalasi igényeknek
megfelel en a DHM csucsmirség valtozata laboratoriumi felhasznalasra késziilsdb,
kutakba kihelyezhet valtozata egyszebb kiépités lesz. A csucsmirség valtozat
rendkivil nagy szamitdégép-kapacitast igényel, anzelgnost megjelen sok-processzoros
(10°) rendszereken és az ezekre kifejlesztés alattdgalgoritmusok felhasznalasaval valésul
meg. Az MTA SZTAKI Cellularis Erzékelés Hullamszamitogépek Kutatdlaboratériumaban
felhalmozott tudas ezt nagymértékben tamogatja. optikai holografikus tomografia
kidolgozasa az érzékelhetérfogati informaciomennyiséget jelesen megnoveli, és még
inkabb megkoveteli a legujabb szamitastechnikalraémyek felhasznalasat.

GRID rendszerek

Az MTA SZTAKI Parhuzamos és Elosztott Rendszerekakalaboratériuma (PERL) 2008.
januér o6ta koordindlja az EU FP7 EDGeS (Enablingkiigp Grids for e-Science) projektet.
Az EDGeS projekt célja, hogy az alapwt klasztereket 6sszekapcsolo 7/24kdués
szolgaltatéi grideket (SG) integralni lehessen @izéites elven szerved desktop gridekkel
(DG). A grid rendszerek egyuttrkodésének és integralasanak témaja kiemelt teaiiggtd
kutatdsokban. Itt értek el kiemelkederedményt a PERL munkatarsai, akik egy olyan
altalanos grid-grid hidat (Generic Grid-Grid Bridge3G Bridge) hoztak létre, mellyel a
legkulénbdzbb SG és DG rendszerek valtak integralhatova. AGED projekten belll a 3G
Bridge technoldgiara alapozva a vildg legnagyobiskg grid rendszerét (BOINC)
integréltdk a vildg legnagyobb szolgaltatéi gridie(EGEE). A 3G Bridge megoldas olyan
altalanos, hogy erre alapozva az INRIA kutatéi négibak az XtremWeb DG rendszer és az
EGEE grid integralasét is. A teljes EDGeS infradiitat a 38. abra mutatja.
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38. abra

Az EU FP6 CancerGrid projekt keretében a PERL miémkai tovabbfejlesztették a
rendkiviil sikeres és sok orszagot érifpl. Egyesiilt Kiralysag, irorszag, Malajzia stb.),
illetve regionalis (pl. kozép-eurdpai, délkelet-@pai stb.) gridben alkalmazott P-GRADE
portélt. Az 0j rendszer mar nem egysasr egy grid portal, hanem olyan magas szgrid
szolgéltatashalmaz (QUSE — grid User Support Enmrent), amelynek egyik szolgaltatasa
az Uj WS-PGRADE portal. Ez tAmogatja a P-GRADE gdben alkalmazhaté workflow-knal
komplexebb workflow-k készitését, és lehe teszi, hogy a workflow komponensei ne csak
SG, hanem DG gridekben is végrehajthatok legyeBbkez az SZDG rendszert kellett ugy
tovabbfejleszteni, hogy a 3G Bridge technoldgiaitségével lehewé tegyék a gUSE és
BOINC rendszerek integralasat. Ez az integralt (A$ZBG rendszer biztositja komplex,
nagyméret paramétervizsgéalat (parameter sweep) tipusu a#iadesok gyors fejlesztését és
futtatdsat BOINC rendszereken is. Mig a koradbbi FPABE portdl csak szazas
nagysagrendben tudott parhuzamos jobokat futtatniylj gUSE-SZDG rendszer akéar tobb
szazezer job egyidejfuttatasara is képes, ha elegesn nagyszamu kliens gép van a DG
rendszerben. Az integralt gUSE-SZDG rendszert aRAMagyarorszag Kft. allitotta fel és
Uzemelteti a CancerGrid konzorcium szamara nagy$zaoiekula rakkutatassal kapcsolatos
feldolgozasa érdekében.

Automatikus eseményfelismerés

Lényegi valtozasok felismerése nagy idépték légiképek automatikus kiértékelésével

A kornyezetvédelem szamara fontos a természetetekiinaprakész feliigyelete: beépitések,
erd vagasok, szemétlerakdsok és aradasok feltérképeEzsea munkaigényes feladat
megvaldsithaté az egész orszagot lefédenkénti |€gi fotdsorozat (39. abra) automatikus
kiértékelésével. Az eljards matematikai alapja @gWMTA SZTAKI-ban Ujonnan kifejlesztett
sztochasztikus optimalizalé eljaras, amely ol kidik eltér id jarasi és vegetacios
kordlmények kozott nagy ieltéréssel készilt fotdkra is.
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1984-es légi felvétel

2005-0s légi felvétel Kézben beépiilt tertiletek

3. abr:

JUMAS (Judicial Management by Digital Libraries Sermantics) projekt

4C. abr:

A projekt célja a részben mar digitalizalt olasz
bir6sagi adatkezelés és adatbevitel automatizélasa,
valamint az Ugyek és kapcsolod6é anyagaik, illetve
vonatkoz6osszefliggések automatizalt keres€xd
tovabba, hogy a birésagi, targyalasi hanganyagok
automatikus beszédéatiras utan jedyinyvbe
kerlljenek, a targyalasi eseménydkr a
videofelvételek alapjdn automatikus annotacio
készlljon, és azokat a multimédias adatokkal egyutt
lehessen kezelni a digitélis jegydnyvekben (40.
abra).

Koztéri kamerarendszerek szokatlan eseményeinek amatikus jelzése

41. abr:
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Ez egy videdn alapuld tavfeliigyeleti és
eseményfelismer keretrendszer,
els sorban rendségi térfelligyeleti
munkak segitésére (41. abra). A rendszer
felhasznélhat6 automatikusan kdd ,

de nem aktivan fellgyelt
kameraforrdsok képeinek elemzésére és
figyelmeztetések leadasara szokatlan
események felismerésekor. A naplézott
események visszanézhlet kereshetk.
Példaul, a modul detektalia a
kozelharcot, és jelzést kild a
diszpécsernek, ha erre utalé
mozgasminta jelenik meg a kamerak
el tt. A kifejlesztett modulok
alkalmasak a koztéren lerakott vac
eltavolitott targyak, esetleg a nem kiva
rongalasok gyors azonositasara; mozgo
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emberek jarasanak detektaldsara; fellgyelet né#tépitett kamerarendszerek automatikus
kalibralasara. Uj megoldasok sziilettek tiikroteliiletek megtalalasara és a kornyezet
geometriai paramétereinek kinyerésére, egynéz@&pek fokusztérképének meghatarozasara,
mozgasmintak alapjan tortéreseményfelismerésre. Kialakitds alatt van egywzijelosztott
érzékel -, tanulé- és interakcids-rendszerekre alapuld neldgia. A kutatasok az MTA
SZTAKI-ban folytak.

Anyagtervezés els  elvekb |

Az MTA Szilardtestfizikai és Optikai KutatointéztdTA SZFKI) Szilardtest Elméleti
Osztalydnak kutat6i az elmult négy év alatt betéjezaz in. EMTO (exact muffin-tin
orbitals) elméleten alapulé mddszer kidolgozasa. )\ mddszerrel els alkalommal nyilt
lehet ség a két- vagy tdbbkomponensendezetlen o6tvozetek tombi (pl. allapotegyenlet,
kristalyszerkezet, rugalmas allandok, racshibakjeéseti (pl. fellleti szegregacio, fellleti
energia, fellleti fesziltség) tulajdonsagainakb initio (els elvekb| tortén)
tanulmanyozaséara. A kapott eredményeket az ald@hdaf szemléltetik.

A Fe-Cr-Ni 6tvozetek tombi tulajdonsagai

Az EMTO moddszer felhasznalasaval éént alkalmaztak a s ségfunkcional-elméletet az
ausztenites (rozsdamentes) acélétvozetek tombjdtuisagainak meghatarozasarébbek
allandoit, szerkezeti stabilitasat, polikristalyogalmas tulajdonsagait (42. abra), valamint a
rétegz dési hibak képzalési energigjat (43. abra).

Az eredmények kiértékelésekor kiderilt, hogy szobadrsékleten a Ni-szegény Fe-Cr-Ni
Otvozetekben az ausztenites fazist a rendezetlegnesés momentumok stabilizaljak.
Tovadbba a mégneses momentumok falek a rétegalési hibak képzdési energiajanak
Kisérletileg észlelt és az elméleti szamolasokkatamasztott eis h mérsékletfliggéséért.
Ezek az eredmények kilénds figyelmet érdemelnekyeimkordbban a paraméagneses
ausztenites acélok fél-empirikus modellezésénéhgnasséget tobbnyire elhanyagoltak.

A Fe-Cr 6tvozetek tombi és fellleti tulajdonsagai

Az EMTO mddszer alkalmazaséaval édént mutattak meg, hogy alacsonyntérsékleten kb.
5% Cr oldhato fel a ferromagneses tércentralt kdtgdban, ugyanakkor az oldhatésagi hatar
gyakorlatilag nulla a paramagneses fazisban. Enmekanomalis viselkedésnek fontos
kovetkezményei vannak a Fe-Cr otvozetek (ferrited)augalmas és fellileti tulajdonsagaira.
A kevesebb mint 10% Cr tartalmu Fe-Cr Otvozetekbdelllet csak vasat tartalmaz, viszont
ha az 6tvozet 10%-nal tobb kromot tartalmaz, akk@r egy része szegregalodik a fellletre
(44. abra). A két tartomany létezése a ferromagnése atomokhoz antiferromagnesesen
csatolt Cr atomok kozti es taszitd kblcsdnhatas (magneses frusztracio) kéxeténye. Ez

az eredmény az egyik lehetséges magyarazat a Baxtzetek rozsdamentes viselkedésében
Kisérletileg tapasztalt &tmenetre.

Fe-alapu 6tvozetek a Fold magjadban

Megvizsgaltak a Fe-Ni 0tvOzet szerkezetét nagy r@smm (200-350 GPa) és megmutattak,
hogy 10% Ni 230 GPa-on 32 meV-tal, mig 350 GPa-bnm&V-tal stabilizalja a tércentralt
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kobos fazist a hexagonalis fazishoz képest. Ebbra lehetett kdvetkeztetni, hogy a Fold
magjaban a Fe-Ni tércentralt kbbos fazisban vaenjemagyarazatot adva ezzel a mag
szeizmikus hullamok segitségével megbecsult adipi@jara. Hasonlé6 szamolast végeztek a
Fe-Mg 6tvozetrendszerre. Normal koérilmények kéadte és a Mg nem alkot szilard oldatot.
Megmutattak, hogy a nyomas névelésével a Mg tétéogasen csdokken, ami megnoveli a
két elem kolcsonds oldhatdésagéat és 100 GPa feksttsmamottev mennyiség Mg (~10%)
oldhat6 fel a hexagonalis vasban. Eredményeiknekziiheten a korabban teljesen
elhanyagolt Mg Ujbdl felkerilt a lehetséges eletighkjara a Fold belsmagjaban.

A kapott eredményeket 100 cikkben, 2 angol nyekonyvben és 5 konyvrészletben
publikaltdk. A cikkek kdzul egy jelent megNatureben, kett a Nature Materialsben, egy
pedig aScienceben.

42. abra. Paramagneses Fe-Cr-Ni 6tvozetek nyirasi
rugalmas éallandoja

43. abra. A rétegzlési hibak képziési energigjanak
magneses jaruléka paramagneses Fe-Cr-Ni 06tvo-
zetekben
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00K 44, abra. Ferromagneses Fe-Cr 6tvozetek fellleti Cr
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A késés dinamikaja

A nagy id késleltetéssel rendelkezdinamikai rendszerek részei mindennapi életinkiek.
rendszerek szabdalyozasara tipikus példaként emlitaekivant vizhmérséklet beallitdsa
zuhanyozaskor, hiszen ide telik amig a megvaltoztatott inérséklet viz eljut a csaptél a

b rinkig (45. &abra). Az ikésés elvélaszthatatlan része a visszacsatolastimaro,
szabalyozott rendszereknek és A&ltaldban nem kidémamikai viselkedést, bonyolult
rezgéseket eredményez. A korszgarm vek és robotok esetében a szabélyozasban
alkalmazott szamitasok, az érzélkehltal mért jellemzk feldolgozasa és tovabbitasa jelent

id t igényel még a jelenlegi technoldgia mellett iz Ambert helyettesit taviranyitasu
robotalkalmazasok esetében (45. abra) a szabalysa@ a kommunikacids ikésés
jelent s.

45, abra. Nagy ickésés dinamikai rendszerek: Firdzobai zuhany (bal oldal),
Segway két keréken egyensuilyoz6 jarrtk6zépen),
RESCUER tavvezérelt menés bombahatéstalanité robot (jobb oldal)

Az id késleltetett rendszerek tovabbi fontos csoportja emberrel egyuttmkod
robotalkalmazasok kore, ahol a robot sajat szakakiokésése és az ember reflexkésése
egyittesen van jelen. Ez utébbi rendszerre j6 példgegwa§ két keréken egyensulyozé
jarm (45. abra), melyet a jarmaltal szallitott ember a sajat sulypontjanak §thedsevel
irAnyit, de a jarm egyensulyozasat alapven a beéptett szabalyozas biztositja.

Egyensulyozas

Az emberrel egyuttnkéd robotalkalmazasok a joben egyre nagyobb teret héditanak.
Robotok segithetik a munkat az Uzemekben vagy &lagak ki (a gyakran
egyensulyzavarokkal kiuszkddid sod embereket. A belsterekben tértén man verezeés
szempontjabol ehyds megoldas a két keréken gordBkegway RMP 100 robotos platform
(46. abra, bal oldal). A jelenleg kaphaté ilyerudp eszk6zok relative nagymérmt. A Kicsi

(és elérhet ari) modellek szabalyozasa nehézségekbe Utkorilyekn megoldasan aMTA-
BME Gépek és Jarmek Dinamikaja Kutatécsoportmunkatarsai dolgoznak. A
vizsgéalatokhoz a kutatocsoport a BME 8zaki Mechanikai Tanszékkel kdzosen fejlesztett,
két keréken egyensulyozo jarmodellt hasznél (46. abra, jobb oldal). A modellédét
gyorsulasérzékelméri, amelynek jelét sajat fejlesztésektronika dolgozza fel.
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Robotok digitalis er szabalyozasa

A szamitogéppel torténer szabalyozas alkalmazasa természetes igénykénikjeteey az
automatizalt ipari gyartdsorok esetén. Az dntvénigdliletmegmunkaldsa és a ponthegesztés
m velete soran a termék miségének biztositdsahoz et nagysagu er alkalmazasa
szikséges. Néhany specialis robotikai alkalmazaslan ervisszacsatolas szerepe
kiemelked en fontos. Példaul a sebészetben hasznélt robsetiére a beavatkozas kézben
fellép er ket az operald sebész Un. heptikus interfész segitel érzékelheti. A felsorolt
alkalmazasok kozos jellemig az altaldban nagy idésés.

46. abra. Segway® RMP 100 robotos mozgaté platftsaholdal),
A BME M szaki Mechanikai Tanszékén kifejlesztett két
keréken egyensulyozé jarmmodell (jobb oldal)

A gyakorlatban fontos szempont az alkalmazott dgabkas bedllasi pontossaga, a kialakulo
er hiba csokkentése. Felliletmegmunkélas (pl. polijoedstén az érintkezési epontos
szabalyozdsa szikséges a megfeldlileti min ség biztositdsahoz. Sok esetben, az
alkalmazott szabalyozas un. sitési tényeznek ndvelésével a szabalyozasi hiba Iényegesen
csokkenthet, ugyanakkor a bedllasi ich , és a stabilitasi hataron Uun. éngerjesztett restgés
alakulhatnak ki. A stabilitasi problémék részben idzkésés csokkentésével, részben a
rendszer mechanikai-, illetve szabalyozasi paramigiek megfelel hangolasaval
kiiszobolhetk ki.

mI(D)g)r Mozg6 robot
tengely
Rogzitett -
tengely Er mér

cella

Rugoé

47. abra. A digitalis eiszabalyozasu kisérleti robot (bal oldal);
a robot és a kodrnyezet kapcsolata (jobb oldal)
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»Act-and-wait” szabalyozas

Az ,act-and-wait” (beavatkozok és varok) szabalyoaavisszacsatolasbol ereil késések
okozta stabilitasi problémak kezelésére, csokkéntéalkalmas szabalyozas, mely lekiét
teszi a szabdalyozasi hibdk cstkkentését abban edbessis, ha a rendszer ksése nem
csokkenthet. A mdodszer Iényege, hogy a szabalyozas beavatiebbperiodikusan ki- é€s
bekapcsolva stabilizélja a rendszert. A varakoZdsszakot az idkésésnél hosszabbra
valasztva elérhet hogy a beavatkozas pillanataban mar ismert legysmabalyozas hatasa,
és igy az idkésés destabilizalo hatdsa csokkenthet

Kisérleti eredmények

Az ,act-and-wait” szabdalyozas elméleti vizsgalataeaedmeényeit az MTA-BME Gépek és
Jarm vek Dinamikaja Kutatdcsoport munkatarsai altal ghedt kisérletek el&ént igazoltak.
Az elméleti vizsgalatok esetén a kutatok egy szsdgidfoku, digitalis erszabalyozasu
modellt vizsgéltak hagyomanyos (ardnyos) és ,adhamait” szabalyozas alkalmazasa
mellett. A kutatdk a kisérleteket a 47. abran l@thkisérleti berendezéssel végezték el. A
kisérletek soran a robot egyik tengelyét lerégzitwemozgast csak egy tengely mentén
vizsgaltdk. A megérintett kornyezet merevségét laotrovégberendezése és allvanya kozé
rogzitett csavarrugoval modellezték. A kisérletekan killonbdz mintavételezési ick (Dt)
mellett meghataroztak az aranyos séesi tényez (P) maximumat, megkapva igy a
szabalyozasokra jellemzstabilitasi térképeket.

A kisérleti eredményeket 6sszefoglalé 48. abrdmatat hogy a szamitott és mért stabilitasi
hatarok mindkét szabalyozasi algoritmus eseténgyezést mutattak. Az ,act-and-wait”
szabalyozas esetén ugyanakkor csaknem kétszeraakksitési tényezk engedhetk meg,
azaz a szabalyozas beallasi pontossaga jeleminovelhet

48. abra. Az elméleti és kisérleti eredmények dsssmmlitasa hagyomanyos (bal oldal) és
»act-and-wait”(jobb oldal) szabalyozas esetén

Eredmények hasznositasa, tavlati célok

Az MTA-BME Gépek és Jarnvek Dinamikaja Kutatocsoport eszabalyozassal 6sszefligg
kutatbmunkaja segiti a specidlisan tervezett szeabotok alkalmazhatéosdgat olyan
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tertleteken, ahol az ember és robot kozotti egylttidés alapvetfontossagu. Példaul nehéz
alkatrészek Osszeszerelésénél az emberrel egyittin robotok cstkkenthetik a fizikai
terhelést. Tovabba, az ember hétkdznapi kornyezetdblgozo6 szervizrobot esetén is fontos
lehet a kulénboz targyak biztonsagos és pontos megfogasa, mozgatéshot €s kdrnyezete
kozotti kolcsdnhatas szabalyozasat igényli. Ennakckan tavlati cél az ,act-and-wait”
szabalyozas alkalmazasainak részletesebb vizsgalata

Nagyfrekvencias elektron spin rezonanciaberendezeés feltjitasa szilard testek
mikroszkdpikus vizsgalatara

Az év folyaman a BME Fizikai Intézetének Kisérl¢tizika Tanszékén aMTA-BME
Kondenzélt Anyagok Fizikaja Kutatocsopokutatoinak iranyitasaval és részvételével
feldjitottdk a nagyfrekvencias elektron spin rezunaberendezést (49. abra). A feldjitott
berendezés lényeges Uj elemei az un. kvazi optikaihullama hid (Thomas Keatling UK )
és egy Uj, nagyobb teljesitménynm hulldamu forras (Virginia Diodes USA). A bereads
érzékenysége tobb mint 10 szeres faktorrdit s stabilitasa is lényegesen javult. A
spektrométer sokoldalian hasznalhato, ssigban szilardtestek magneses tulajdonsagainak
vizsgalatara, és molekuldk mozgasanak mérésére.

49. adbra. Nagyfrekvencias elektron spin rezonaecaitezés

A szilardtestek elektron spin rezonancia spektrogig§a 15 éves multra tekint vissza a BME-
en. A kutatas f tertletei a magas meérseéklet szupravezek és azokkal rokon magnesesen
rendezett anyagok, a szénalapu elektromosan veagly magnesesen rendezett kilonleges
szerves kristalyok, fullerének és szén nanocsolekremos €s magneses tulajdonsagainak
vizsgalata. A felljitas leheté teszi biolégiai jelenség molekuldk mozgasanak
tanulmanyozasat is. A munka alapkutatas jellégrgya azon jelenségek megértése, melyek a
kozeljov ben gyakorlati felhasznaladsra kerllhetnek. A nekd@zt szinten is magas
szinvonall berendezés szamos gradudlis képzésbenvey és palyakezd fiatalnak ad
lehet séget a modern vizsgélati médszerek és kutatasizedok megismerésére.
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50. abra. Spinjelzett fullerén £D) kristaly nagyfrekvencias elektron spin rezonanci
spektrumaibol a molekuldk mozgasara és a szildhdtedezajlo kémiai reakciéra kdvetkeztetliink

Példaként mutatjuk be nitrogénnal ,spinjelzett’lédaénmolekula-kristalyok nagyfrekvencias
ESR spektrumait, amelyekb szamos informacié nyerhet a fullerén molekuldk ugyan
szabalyos kristalyt alkotnak, de —12 °(htérséklet felett akadalytalanul forognak (50. abra)
—12 °C-nal hidegebb Imérsékleten azonban a mozgas ugrasskigrésekben torténik. A
h mérsékletet csokkentve a molekulaknak egyre nagyodsre egymashoz kovalens
kotésekkel kapcsolddik: a rendszerben egy kémediaié kezdetét latjuk. Jelenleg hasonlo
vizsgalatokat végeznek ugyanilyen fulleréneken, lgpekeazonban néhany atom atmeér
szén nanocsovekbe vannak bezarva. Természetesamesiivekbe zart molekulak mozgéasa
és a kémiai reakcié is mas lefolyasi a nanocsdveldoe rendszerben, mint a szabalyos
kristalyban.

Szintetikus vakcina kialakitdsa Herpes simplex viru  sfert zés ellen

A herpeszvirusoknak tobb mint szaz fajtaja isntezek kozul nyolcat az emberi szervezétb
is izolaltak és jellemeztek. Az Alphaherpesvirinesoportba tartoz6 Herpes simplex virus
(HSV) 1-es és 2-es szerotipusa (51. 4bra) altalébgine, de zavaré tiineteket okoz (a HSV-1
f leg az arcon, a HSV-2 pedig a genitalis szervekkoz agyulladast). Ezen tulmeean
azonban komoly betegségek forrasa is lehet: fdioldeaksag, agyvelgyulladas,
agyhartyagyulladas. Csecseimvelesziletett ferzése gyakran korai halalt okoz. A HSV
mindkét tipusanak sokféle célsejtie van, hatékongaaporodnak, a sejteket gyorsan
elpusztitjak, és latens fedést okoznak. A latens fe#és nem tavolithatd el a szervezétb
mivel a herpeszvirusok ugy védekeznek az immuneamndsdlen, hogy géatoljak a MHC-1 (f
szovet-Osszeférhetégi génkomplex) antigént prezentald folyamatét.
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51. dbra. A Herpes simplex virus szerkezeti fedégit

Mivel a fert zés eliminalasa a szervezdtBzinte lehetetlen és csak tineti kezelésekketleh
enyhiteni a panaszokat, célszelenne a megekésre koncentrdlni. Egyik lehetséges
megoldasként szoba johet az immunizalas. A herpdaszések elleni immunizalaskor
kilonds jelentséggel birhatnak a szintetikus vakcinak. A sziktetivakcinak kialakitasanal
altalaban agy jarunk el, hogy a virus altal kivéilionmunfolyamatokban jelens szerepet
jatszo burokfehérjébh megfelel en kivalasztott peptidszakaszt (epitopot) valanmiliperdoz6
molekulahoz kapcsoljuk. A Herpes simplex virus @seez a fehérje a D-glikoprotein,
amelynek tobb peptidszakasza, igy példaul a 9-2Bmemszekvencia, képes megfelel
korilmények kozott immunvalasz kivaltasara. Azonbanlinearis, kisméret peptidek
onmagukban lehetnek antigének (tehat felismerigherie ellen termetlott ellenanyagokat),
de ritkdn immunogének, vagyis énmagukban ritkardreényeznek ellenanyagtermeést.
Ennek tobbféle oka lehet, mint példaul a szervexetbalé gyors lebomlasuk, illetve a
bioaktiv szerkezet hianya, amely merevebb strukiufédhériében megvan, de a kisebb
peptidben annak mozgékonysaga miatt nincs. A pnodkékikiiszobolésére tobb megoldast
alkalmaznak. igy példaul peptidlanc ciklizacioja gya konjugalasa nagyobb hordozé
molekuldhoz. Mindkét megoldas segit az epitdp peptizimstabilitaisanak novelésében és a
bioaktiv konformacié felvételében, ami sziikségbst@ megfelelimmunogenitashoz.

Az MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatécsopban munkajuk soran ciklopeptidet alakitottak ki
az emlitett 9-22 epitdp peptidb és ezt egy oligotuftsin tipusd hordozomolekuldhoz
kapcsoltak, amely 6nmagaban is rendelkezik immmmsélé hatassal. Uj megoldas, hogy
szelektiv cisztein védsoportok alkalmazasaval valdsitidk meg mind a opdptid
kialakitdsat, mind annak a hordozohoz tortd&apcsolasat tioéterkotés kiepitésével. Ez a
szelektiven tiolcsoport és kléracetilcsoport kozkitilakuld kotéstipus igen stabil, mind
kémiai, mind biologiai kérilmények kozott, es@litasa igen egyszegs jo hatekonysagu.
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A konjugatumban dsszesen négy ciklopeptid kapcgo®d@0 aminosavbol allé hordozohoz.
lgy a vegyllet, amely jol jellemezhetegységes konstrukcio, kozel 13 000 Da
molekulatémeg, amely mar egy kisebb fehérje mérete. A konjugaalienanyagfelismer

képessége kozel azonos a linearis 9-22 epitopéyplyarhatéban alkalmas szerkezet lehet
immunizalasra.

Az immunrendszer jellemfe a sejtes immunvalasz (T-sejtek) és a humordiimunvalasz
(B-sejtek) egyuttmkodése. Ezeért altaldban azok a szintetikus antig@néeghatékonyabb
immunogének is, amelyek tartalmaznak mind B-sapdni-sejt epitopot (52. abra).

52. bra. T- és B-sejt epitdpot tartalmazo biokgajum sematikus szerkezete

A T-sejt epitopnak nem kell szikségszar annak a korokozonak a burokfehérjéb
szarmazni, amely ellen az ellenanyagot termeltéivénjak. Vannak olyan altalanos
immunogenitassal rendelkeZl-sejt epitopok (Un. promiszkuis T-sejt epitopokmelyek
segitik az ellenanyagtermelést azon B-sejt epitopok ellen, amelyekkel komiakdazokat.
llyen példaul a tetanus toxoid fehérje 593-599 igsptakasza (YSYFPSV). Konjugatumuk
immunogenitasanak fokozasa érdekében, ezért antuafigin hordozd N-terminalisara
beépitettek egy lizin aminosavat és ennek mindk@#hacsoportjan felépitették a promiszkuis
epitép szekvenciakat. Az igy kialakitott konstrukei T-sejt €s 4 B-sejt epitopot tartalmaz. A
131 aminosavbodl all6 14762 Da molekulatémekonjugatumot fogjak alkalmazni az
immunizalasi kisérletekben.
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Halkértani vizsgéalatok, kilonds tekintettel a nyalk  asporas parazitakra

Az MTA Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézetd TA AOKI) Halkortani témacsoportja széles
kor halkoértani kutatdsain belll a targyévben kiemeladatként a nyalkasporas skod k
magyarorszagi halakban vald elterjedésével, dégével, gazda-parazita kapcsolataval,
gazdan belluli megtelepedésével és az egyes fapikdénetikai killonbségekkel foglakozott.

A nyalkasporasok (Myxozoa) az édesvizi és tengetakh fajokban rendkivil gazdag
él skod i, amelyek a természetes vizekben &b a tenyésztett halakban is gyakran okoznak
betegségeket és jelent elhullasokat. A magyarorszagi tenyésztett és dsrmtes vizi
halakban, valamint mas orszagok halaibarskéld nyalkaspérasok tanulmanyozasa soran
megallapitottak, hogy a csoport legismertebb émkészempontbdl legjeleraebb nemének,

a Myxobolusgenus fajainak a szama lényegesen nagyobb, mirkoazbban gondoltak, és
egy-egy halat tobb gazda-, szovet- és szervspasgdg szempontjabol kildnbodel skod

is fert zhet. Bizonyitottak, hogy a kiulénbdzyazdakbdl izolalt, morfolégiailag azonosnak
t n vagy hasonlo, azonos szerveket fert sporak 18S rDNS szekvenciaja az esetek
tobbségében eltérezért tébb 6nallé fajrél van szo6, és csupan ngfifsgenetikailag kozel
allé halgazdaban, példaul a karikakeszegben ésérldiszegben fejihetnek azonos fajok.
Kutatasaik arra utalnak, hogy a génbankban elhetyd2NS-szekvenciak egy része téves
fajokat reprezentdl, és csupan az eredetilegdairtiakbdl szarmazo fajokat szabad biztosan
azonositottnak elfogadni.

Kordbbi munkaikban hosszadalmas laboratériumi |ldsgkben vizsgaltdk, hogy a
nyalkasporasoknak, ezeknek a halakban myxospérakadjternativ gazda oligochaetakban
actinospérakat képz él skdd knek az egyes myxosporaibol milyen actinosporaedak
fejl dnek ki. Ujabb kutatasaikban ezt a munkat DNS-aakissal helyettesitették, és ennek
eredményeként két Ujonnan leirt balatoni halébd Myxobolusfajnak is kimutattak
triactinomyxon-tipusu fejldési staddiumait a balatoni iszapbdl izolétichaetides michaelseni
oligochaeta alternativ gazdafajbal.

Tapasztalataikat kulféldi kooperaciokban is hasiontak. Malajzidban tébb alkalommal
végzett gyjt Utjuk soran tenyésztésbe vont értékes hasu habfgjpkpéldaul az
aruhazainkban is kaphato, izletes hingasius (Pangasianodon) hypophthalmes/
harcsaféléhl, a vorosfarkl harcsabdiémibagrus nemurjsvalamint két helyi marnaféléb
(Leptobarbus hoeveniBarbonymus gonionotustbb kdrokozo nyalkasporas fajt irtak le,
ramutatva, hogy ezeknek az €k6d knek a tdmegtermelés ndvekedésével jekehialegész-
ségugyi szerepuk lehet. Tanulmanyoztak a potesaidlhasznosithatd malajziai természetes
vizi halfajok nyalkasporas fajait is, és azokbatdi®h Uj él skod t taléltak (53. és 54. dbra).
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53. dbra. Malajziaban étkezési céllal és diszhallefyésztett halfajokbol kimutatott Uj nyalkasmoéh skod k
myxosporai (nativ készitmény). A) A ketreces repdskben tenyésztett tropusi harcsBaagasianodon
hypophthalmu&zomzatat karosittyxobolus omarsp.n. faj spérai. B) Myxobolus leptobarksp.n. egy
tdgazdasagokban tenyésztett marnafélesmobarbus hoevenizomzataban képez plazmédiumokat. C) A

Thelohanellus zahrahasp.n. egy masik tenyésztett marnafélBasbonymus gonionotidsopoltyudjat fert zi. D)

A Henneguya daoudip.n. a kék guramiT¢ichogaster trichopterysnev diszhalfaj kopoltydjan okoz intenziv

fert zottséget. Skala 0 m

54. abra. ALeptobarbus hoeveninarnafélét fertz Myxobolus leptobarbsp. nov. (3M. leptobarbiizomsejtek

kozott (m) fejl d , spérakkal telt, nagyméreplazmodiuma (p). A plazmddium a sériilt izomsegékott
talalhato (nyilak). Szovettani készitmény, hemdimdosin festés. Skala = 50n. (4) Felszakadt

plazmédiumbdl kiszabadult spérak (s) és a kozégdel d melanomakrofag sejtek (c) tomege az izomrostok
(m) kozott. Szovettani készitmény, HE festés. Sk&2@ m., betét: kinagyitott részlet. Skala = I (5)
Vékony epitheliumréteggel (nyilak) boritott érgibsak (s) tomege a vesecsatornak propria rétegében.
lumen, e = epithelium. Szovettani készitmény, Hifée. Skala = 50m. (6) Vesecsatornat kitolsporak

tdmege nativ elnyomati készitményben. Skala =rh0
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Egy portugél kutatokkal létesitett egyuttaddés keretében a magyarorszagi tapasztalatok
alapjan a portugaliai Souza foly6ban éligochaetakbdl tébb actinospéra-tipust mutattiak k
de a kooperacié lehetégeit kihasznalva vizsgalataikat kiterjesztettékteageri halak
nyalkasporas étkod ire, és vizsgaltdk a kevéssertéjérgeket (Oligochaeta) ebben a
kozegben helyettesisoksertéj férgek (Polychaeta) esetleges actinospéradéttségét is. A
munka soran a tengeri pérhalbans&bd Zshokkella novanev nyalkaspoOras parazita faj
alternativ sporaformdjat egyereis diversicolomev soksertéj féregb| izolaltak, és 18S
rDNS szekvenciak alapjan azzal azonositottak.

A nyalkasporasokon végzett kutatdsok stsban alapkutatas jellegk, azonban a konkrét
témaban és egyéb ékdd k vonatkozdsaban a Balatonban és egyéb természetdden
elvégzett monitoring jelleg vizsgalatok hozzajarulnak ahhoz, hogy egy-egynjetebb
parazitas fertzést, mint példaul az elmult évben a sikbpoltydjanak intenziv myxospora-
fert zottségét (55. abra) kimutassak, és az 1991-bedvbidezett angolnapusztulashoz
hasonl6 bantalmakat ek jelezzék.

55. abra.
Balatoni sull nagyszamu plazmédiummal ellepett kopolty&anneguya crepliniyalkaspéras
parazitaval valo ferzés esetén

Algak, tdpelemforgalom és makrofitak kutatasa

Az MTA Balatoni Limnolégiai Kutatéintézetén@TA BLKI) algoldgiai témacsoportja az
ELTE Mikrobiologiai Tanszékével valo egyutthkbdésben megkezdte a pikoeukariota algak,
a heterotrof piko- és nanoflagellatdk és a fitoplan parazita gombak évszakos
dinamikdjanak, diverzitasanak és szerepének megisdie kilonbodz trofitAsu sekély
tavakban. A mikroszkopos eljarasok mellett a moalas genetika modszereit (FISH,
DGGE, 18S rRNS gén klénozasa és szekvenalasdlabralztak a természetes egylttesek és
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az izoldlt torzsek jellemzésére. Mikroszképos égakkal a Balatonbdl és a Fetbbdl is
tobb, eddig nem észlelt, kismérgk5 um) alga elfordulasat mutattak ki. Egy szikes tobol
izolalt pikoeukariéta algatdrzs Uj, eddig nem ismeoéldalga fajnak és nemzetségnek
felvételek segitségével irtak le. Citokémiai vidaggkkal kimutattdk, hogy ezen algak
jelent s mennyiség lipidet halmoznak fel sejtjeikben. Egy 2008-bazéilt haroméves
vizsgalatsorozat keretében megallapitottdk, hogjaaobaktériumok inokulaciéjaért felal
akinétdk abundancigjdban a Keszthelyi-, a Szigligés a Szemesi-medence tekintetében
nem volt szignifikans eltérés, ellenben a Sidéfolddmnce lledékében az akinéta abundancia
felére-harmadara cstkkent. Tovabba kidertlt, hogyaaobaktérium abundancia 1994 utan
bekovetkezett jelens csokkenése ellenére tuldéejtjeik mennyisége nem csdkkent az 1980-
as években meghatarozott értékek ala a t0 Uledékébetdpelemforgalmi témacsoport
vizsgalta az ultraibolya sugarzas hatdsat az oldsttervesanyagok biologiai
hozzaférhetségére eltér oldott szerves szén koncentracioju 6t hazai vizées a Balaton
Si6foki-medencéjében, a Balaton Keszthelyi-medeite®), a Kis-Balaton alsé tarozoban, a
Fert n nyiltvizi tertleten (Ferrakosi-6bdl), valamint a Fem nadastdéban (Kis Herlakni).
Eredeti tévizzel és Nap-szimulatorban besugarzatizel bioldgiai hozzaférheség-
kisérleteket végeztek. Megallapitottak, hogy alfpi® meghatérozé szereppel bir az oldott
szervesanyagok biologiai hozzafértetgének alakitasaban hazai sekély tavainkban.
Kisérletesen tanulmanyoztdk a tdpanyagok hossai Hatdsat a balatoni fitoplankton-N
kotésére. Megallapitottak, hogy foszfor jelenlérébdonalas heterocisztas cianobaktériumok
2 nap alatt megharomszoroztak-Rbtésiket, ami a nitrogénkotés és a heterociszppads
nagy P-igényével fliggott 6ssze, mikdzben asNitrogénkotést gatlo hatasa fokozédott. A
tapanyagok a fitoplankton eldleges termelését és faji dsszetételt is befolydsotle ez a
hatas csak 3-7 nap elteltével érvényesilt. A makroftémacsoport a balatoni hinarok
fotoszintézisének fény- és mérsékletfliggéset vizsgalva megallapitotta, hogyra tavaszi

id szakban @otamogeton perfoliatués aMyriophyllum spicatunelterjedésének elsorban

a sotétlégzés emelkedésén keresztlil az alacsomgrbéklet szab hatart. A melegebb
tavaszok vagy a Balaton gyorsabb felmelegedésetjsken ndveli a valosziségét a két faj
fokozott elterjedésének. A melegkedvdhjok (Ceratophyllum demersum, Najas maiina
korai megjelenését is az alacsonymgérséklet limitalja, hiszen 10-15 °C mellett a
fotoszintézisik minimalisra csokken. Ezen fajok dwancidjat a nyar masodik felében a
magasabb mérséklet (23-25 °C) mellett megfigyelhéntenzivebb fotoszintetikus aktivitas
hatdrozza meg. Ezek az adatok egyértelmjelzik, hogy a Balaton felmelegedése mind a
tavaszi, mind a nyari idzakban elssorban a nagy tuskéshinar és az érdes técsagaz
el retérésének kedvez. Megallapitottak, hogy jeleiiilonbség van a kilonbdhinarfajok
pigmentdsszetételében, de egy fajon belldl a pigbssmetétel szezondlisan is jelesgn
valtozik. Osszevetették a levelek pigmentkoncerdjac a levelek digitalizalt képeinek
atlagos RGB szinkodjaval. A kapott empirikus 0s$ggés lehetvé teszi a levelek
pigmentdsszetételének meghatarozasat digitalizéllvételek alapjan. A  hinarfajok
morfologiai vizsgalataval megallapitottak, hogP@amogeton perfoliatuisiilalakjara hatnak
az eltér kornyezeti feltételek, a nyugatrédl kelet felé degik tapanyag-ellatottsdg és a
vizmélység. Vizsgaltak aP. perfoliatus klonalis strukturajat, az eredmények alapjan
szamszeren jellemezhetvé valt e faj balatoni populaciéjara jellemarchitektira. A nadasok
genetikai diverzitdsanak vizsgalata soran RAPD-R&ghnikaval a Fert tobdl és a Kis-
Balatonbdl vett nadmintdkat elemeztek. Megéllatiigt hogy a Ferben a viz felli
tertleteken nagyobb a diverzitas, mint a partlifeleszen. A Fert nddasainak diverzitasa
nagyobb, mint a német és dan nadasoké, és hasobliatoni allomanyokéhoz. A Kis-
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Balaton nadasainak genetikai diverzitasa pedig anégrt toénal is sokkal nagyobb, amit a
nadasok kédbi kialakulasa magyarazhat. A balatoni nadpusgtulZsgalata keretében
elvégezték az 1951-ben és 1963-ban készilt felbtar-flégi felvételek szkennelését,
georeferalasat, a georeferalt allomanyok archigéélés nadaskdrvonalak digitalizalasat és a
tertletvaltozasok elemzését. A kapott eredmény@sstevetve a korabbi 1975, 2000 és 2003
évekb | szarmazokkal megallapitottak, hogy 1951 és 1963k, az intenziven ingadozo
vizallasu idszakban a nadasokra csaknem mindenitt a tertlétedés volt jellemz 1963

és 1975 kozott, a cstkkent vizszintingadozas idegsult a ndvekedés Uteme, de tovabbra is
javult a nadasok allapota, 1975 és 2000 kozotdaswk allapota romlott, tertletiik csokkent,
2000 és 2003 kozott pedig az alacsony vizallasazakban részben regeneralddtak. Terepi
vizmélység-mérésekkel megallapitottak, hogy a nattakiban 150 cm, maximalisan 240 cm
vizmélységig terjed a Balatonban, de terlleténaly maszén a siofoki vizmérce 100 cm-es
allasanal 10-20 cm mélység viz. A nadas terlletvaltozasai fiuggenek a medudyi
meredekségét meredek parton kevésbé véltozik a nadas terdleiemélység valtozasainak
hatasara, kevésbé lejtparton pedig intenziven terjeszkedik, illetve wasizodik a
vizszintt | fugg en.

A balatoni zooplankton és dievonat szezonalis vizsgalata soran megallapitottak
kerekesférgek és a planktonrdkok faj- és korossdéte az egyes fajok, a fajokon beldli
larvastadiumok, fajcsoportok és nagyobb rendszeegységek egyeds ségének szezonalis
valtozasait és a wstények fekunditasat (pete egy®d A mintakbdl a vandorkagyl6
(Dreissena polymorphaveligera larvainak egyedszam valtozasait is figyenel kisérték. A
mintakbol taxondmiai biztonsaggal 6sszesen 8 Ro#atd Cladocera, 2 Cyclopoida, egy
Calanoida Copepoda, és a vandorkagyld veligeraal&erilt el. Az atlagos Rotatoria
s r ség marcius és oktéber kdzétt a td hossztengelyeémeitlagosan 95-100 egyed liter
volt, kivéve a legkeletibb Siofoki terlletet, ahmlsr ség felezdétt. A Cladocera rakok
egyedsr sége atlagosan 20-50 litekdzott valtozott, a legnagyobbrsségben Szigligetnél,
majd Keszthelynél voltak jelen. A Copepoda-k nauplérvainak tdomege atlagosan 40 és 96
liter! kozotti volt az 6t mintavételi helyen, szinténgdizjeti maximummal, illetve csokken
tendenciaval a keleti téteriletek felé. A Cyclomoi@opepoda-k fejlettebb larva és kifejlett
alakjai ugyancsak Szigligetnél fordultak e legnagyobb egyeds ségben (120 litéh) és
kelet felé ersen cstkken tendencidval. A CalanoidBudiaptomus gracilisfaj eloszlasa
egyenletes volt a téban (~30 litdr A zooplankton biomasszaja szaraz témegben égész
Balatonra kifejezve 2008-ban 750-1000 tonna, natbdlukcioja 25-35 tonna szaraz témeg 24
h* Balatori* volt. A sekély Balaton es turbulenciaja megnévelte a Cladocera-k, a feln
Calanoida Copepoda-k és néhany kerekesféreg faplit@sat, mikozben nem befolyasolta a
naupliusok és a Cyclopoida-k fejlését. A turbulencia a Balatonban a magas turlsghta
parosulva gatlé hatdsu a seze taplalkozé zooplankton fajok feflésére. A parti kszéras
bevonatdban 27 taxont detektaltak, melyek kodzuloatgkaspi invaziés fajok dominaltak
(Dreissena polymorpha, Chelicorophium curvispineésDikerogammarugajok), els sorban

a vandorkagyl6 és a tegzes bolharakDikerogammarudajok a vizfelszin kozeli kbéveken
voltak jelen nagyobb mennyiségben, relativ abundarc 2+0,2 és 11,85,3% kozo6tt
valtozott. A kbévon megtelepedett egyéb allatok iésa Keszthelyen jelergebb volt, mint
Tihanyban. A méar emlitett invaziés fajok mellett B4l nagyobb relativ abundanciaval
fordult el az Oligochaeta, Chironomidae larva,Cardylophora caspiaés a Nematoda,
melyek mennyisége a mederfenékhez képest a vifetézeli kbvezésen volt nagyobb. A
Cordylophora caspiaelativ abundancidja a korabbi évekhez képeshtjeden megntt. Az
allatok 0sszegyedszama nem mutatott szamottkulonbséget: 2008-ban egységnyi
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k feliiletre vetitve 21 0GEL2 000 és 206 0&F3 000 ind nf kozott valtozott. A balatoni
iszapban 0kdlnyi méret s r vandorkagylo-telepeket talaltak, mely azt mutatjagy a
balatoni vandorkagyl6 képes az iszapban Iéglileten koloniat képezni és megélni.
Oligochaeta és Cironomida taxonok mellett, szamagyléfajt, mint pl. Unio pictorum
Pisidium henslowanum, Pisidium moitessierianumidRis nitidum, Pisidium subtruncatum,
Pisidium supinum Dreissena héjat és csigatValvata naticina, Bythinia tentaculata,
Potamopirgus jenkinsi, Lithoglyphus naticoidesaltak az iszapban. A vandorkagyldé a
varatlan ersség hullamverésre adott rovid idejreakcié utan adaptalédik az eebb
hullamzashoz, a kagylohéj nyitott allapotd, a dithios tevékenysége folyamatos a nagyobb
aramlasok mellett is. A fokozatosan csokketizszint mellett, hullamzas hataséra a rogzult
vandorkagylok tdbbsége elpusztul. Tovabb folytatidkévizi forrast® fa, ill. betonoszlopan
kialakult algabevonatokban ééllategytttesek vizsgalatat. 2008-ban az 6sszemnsaam 21
volt. A kilénbdz gy jt helyeken szamuk eltért, 6 és 16 kozott ingadoZotdchizopera c.
héviziensislominans megjelenése tébb gyhelyen is feltn volt. A vizsgalt id szakban a
Nematoda/Copepoda index a nyari 8zi id szakban kedvetlenul alakult.

A makrogerinctelen fauna felmérése a Zala vizrendszében és a balatoni befoly6kban

Osszesen 312 makroszkopikus vizi gerinctelen taxambnositottak a kovetkez
megoszlasban: Malacostraca: 7, Ephemeroptera: @nada: 15, Plecoptera: 4, Heteroptera:
26, Coleoptera: 93, Trichoptera: 35, Diptera: Siidak: 8, Diptera: Chironomidae: 104.
Osszesen 8198 egyedet azonositottak (916 Malacastt@10 Ephemeroptera, 453 Odonata,
45 Plecoptera, 738 Heteroptera, 1792 Coleoptef@? T2ichoptera, 84 Diptera: Simuliidae,
1958 Diptera: Chironomidae). A legtobb faj és eggedarvaszunyogok és a bogarak kozul
kerllt el . Az egyes fajok efordulasi gyakorisdgéat tekintve megallapithatd, ynagfajok
tulnyomo tébbsége 5 vagy annal kevesebthiglyr | kerllt el , és rendkivil kicsi azoknak a
fajoknak a szama, amelyeket 20-nal tdbb helyentalaneg. A ritka fajok nagy aradnya a
patakok sokféleségére és a kisvizfolyasok rendkmagly €lhelyi heterogenitasara utal. A
kisvizfolyasok kozul kiemelkeégn nagy fajszam jellemezte a Szélviz, a Széviz és a
Szentjakabi-patak egyes szakaszait, illetve a Degakakot. 2008-ban szamos helyr
gy jtottek &rvaszunyog- és tegzespéldanyokat a Balaipgy jt jén. A forrasokban tobb
olyan tegzesfaj megtalalhatd, amelyeknek larvadiggchem gyjtottek Magyarorszagon,
illetve orszagosan csak 5-nél kevesebbhelytik ismert. Hasonléképpen érdekes, ritka és a
hazai fauna szempontjabdl fontos tegzesfajok latafaltak meg kulonbozvizfolyasokban.
2008 nyaran 20 vizfolyason végeztek kvantitativtaviételt, az AQEM protokoll (egységes
eurdpai folyovizi makrogerincteleneken alapulé okphi min sitési rendszer) alapjan. Az
elemzésekben a bogarak, poloskak, kérészek, allalréiegzesek adatait vették figyelembe.
Az egyes patakszakaszokat jellemezve a kornyezatyerzk, illetve az éllények
funkcionalis  csoportjai  (szaprobikus jelleg, longiinalis elterjedési jelleg,
taplalkozasbiologiai csoportok) alapjan megallagdith hogy az allovizekhez kozel
patakszakaszok kulonalldé csoportot alkotnak. Ezelkerhelyeken a legesebbek az
antropogén modosito hatasok. A foldrajzi elhelyeBséik alapjan (északi és déli oldali
befolydk, Zala vizrendszere) nincs a vizsgalt Wideok kozott kilonbség. Az Orvényesi-séd
tegzes- és arvaszunyog-egyutteseinek felmérésen domdutattdk a pataklaké egyuittesek
egyedulallé 6sszetételét, valamint tér- édali valtozasait. Kiemelke@n fontos aApatania
muliebristegzesfaj stabil populacidjanak felfedezése, anggigorszaki reliktumfaj, és eddig
Magyarorszagrol csak egy bizonytalan allomanya igatiert.
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Halbiolégiai kutatdsok

Részletesen vizsgaltdk aggyedfejl dés sordn bekovetkeztiplalékvaltasokat és azok
novekedeést, illetve taplalékbazis-felosztast érimtasat balatoni halakon. A Balatonban 15
halfajnél fajonként 1-4 életszakaszt kulonitetteNem taléltak szignifikans taplalékvaltast a
kiisznél Alburnus alburnups és a pontynalQyprinus carpid. A legtdbb, szam szerint négy,
ontogenetikus taplalékvaltast a bodorkari@ut{lus rutilug, a balinnal Aspius aspids a
sugérnél Perca fluviatilig és a fogassulhél (Sander luciopercatalaltak. K6zosségi szinten
O0sszesen 11 taplalkozasi gildet mutattak ki. A kdiszinancia analizis alapjan, az egyes
taplalkozasi gildek elkulonulésében leginkabb szeregatszo taplaléktipusok fontossagi
sorrendben (F-to-remove értékek alapjan): vandgilkag kovaalgak, detritusz, hal,
Dikerogammarusspp., Uledéklaké arvaszunyoglarvak, arvaszunyagihainar,L. benedeni

és a vizre hullé rovarok voltak. A méretfugéplyamatok lehetséget biztositanak a halak
szamara, hogy a taplalékbazis felosztasa ne csalgywes halfajok kozott, hanem fajokon
belll is megvalésulhasson. Gazdasagilag fontosajoalfndvekedésének és vandorlasanak
nyomon kévetése a Balatonban haljel6lésekkel tbriewizsgalatok a Balatonba kihelyezett
halak mozgéasardl, tulélésér nbvekedését, és nem utolsé sorban az egyes allomanyok
horgaszati terheltségérszolgaltattak adatokat. Tanulmanyoztéaaorka és a karika keszeg
ivari ciklusat, gonad-méret, szdvettani allapotédymonszintjét. Monitoroztdk (1999 6ta
folyamatosan) dogasstill- és a ksull ivadék mennyiségét és novekedését. Foglalkoztak a
halegyuttesek monitorozasaval a Balatonon és vjzggn, valamint a VKI szerinti 6kologiai
vizmin sités modszertani fejlesztési letmigeivel. A Balaton 16 pontjan halallomany-
felmérésre is sor kerllt. Kiterjedt vizsgalatok ytak a kornyezeti tények hatésaival
kapcsolatban a balatoni befolyok halegyltteseinsdrvez désére. A felmérések sordn a
Balaton vizgyijt jére vonatkozoan 0] halfajt talaltak, az amurgéffrccottus glen)i A
keleti orszagrész feldl terjeszkedmurgéb minden bizonnyal az egyik legkarosabbzibga
halfaj Magyarorszagon, amely veszélyt jelenthebkofottan védett halfajok, pl. a lapi péc
(Umbra kramerj hazai allomanyaira. A terjeszkedésére és eddigitételére” vonatkozé
ismeretek alapjan feltételezhethogy az amurgéb jelers mértékben alakitia majd at a
vizgy jt €l vilaganak sokféleségét. A Balaton vizgyjéhez tartozé vizfolyasok
monitorozdsanak mddszertani alapozasa érdekébelis Bk kozepes méretvizfolyas
0sszesen 8 mintavételi szakaszat tanulmanyoztak.befolyé vizek halfaunisztikai
vizsgalatanakelmérései 2008. évben is folytatodtak a balatdngy jt patakjain. A 2006
Ota tarto vizsgalatok soran 43 vizfolyas 80 minteézakaszan végeztek halaszatokat: 35 faj
jelenlétét mutattédk ki. Az amurgéb robbanassatterjedésére kell szamitani a vizgyn, s
valészinleg a Balaton litoralis zonajanak is az egyik legjgyribb halfajava fog valni az
elkbvetkez néhany évben. A halfaunisztikai felmérésekkel &byen sor keriilt bizonyos
bizonyos vizkémiai paramétereket ;(Roncentraciéo és telitettség, veiaipesség, TDS,

h mérséklet, pH, Nl NO,, NOs;, PQ, koncentracidk), a vizinbvényzet Osszetételét és
boritasat, mérték a vizsebességet. Feljegyezté&ldait vizfolyasszakasz kérnyéke, illetve a
vizgy jt m velési tipusait, a vizgyt méretét, az atlagos esést, abfefogadotdl vald
tavolsagat. A halfaunisztikai vizsgalatok mellettyfattak a balatoni befolydk jellegzetes
halfajainak genetikai vizsgalatat is. A vizglyn altalanosan elterjedt domolykd
allomanyainak AFLP-vel torténvizsgélatanak eredményei rdmutatnak arra, hoggj &éft
nagy, jol elktlonil populacidval van jelen a vizgy n. Az egyik a Zala felsfolyaséara és az
oda torkoll6 patakokra lokalizalhat6. A masik nalglyopopulacio a Balaton kornyéki
kisvizfolyasokban talalhato. Felmérték a parti séiér meélység és tulajdonsagu,
ivohelyként mkod mikrohabitatjainak nagysagat és struktlrajat, amészetes és
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mesterséges partszakaszok aranyat, a novényzgidelts mennyiségét, az aljzat nsiégét.
Panel random kopoltytuhalo, elektromos halaszégékéesivadékhalo alkalmazéséaval a té
eltér trofitdsu Siofoki- és Keszthelyi-medencéjében duidk a té parti sdvjaban témegesen
ivo halfajok (kiisz, dévérkeszeg, ezustkarasz, b@ajaillomanyait, az ikraprodukciot és a
lerakott ikra mennyiségét. Vizsgaltak a garBalécus cultratud..) populaciodinamikait: az
allomany nagysagat, korszerkezetét. A kis-balakomatasok f terllete a taplaléklanc és a
trofiths kapcsolata volt a sekélyvizi ©Okoszisztéamab A tavaszi nagy atlatszésag (a
vizmélység 70-90 %) hatasara megjelentek és nagitotisagot értek el az alamerul
magasabb rend névények (cca. 60 %). Dominaltak @eratophyllosum demersia
Myriophylletosumspicatii és aPotametosum pectinafajok. A viz trofitasa a klorofill-a
koncentraciék alapjan (< 20 pg/l) mezotréf tartogidan volt egészen jaliusig. A
fitoplanktonban ebben az igzakban a kovaalgdk és @hlorococcalesrendbe tartozo
zoldalga fajok domindltak. A rakplanktonban domialla nagytestsz r Daphnia fajok.
Augusztusban a nitrogénhiany miattretortek a kékalgdkAnhabaenafajok) és dominaltak
egészen szeptemberig. A nyari algabiomassza maxaaoa 100 pg/l, és az mind a P-vel,
mind a N-el korreldlt. A makrozoobentoszt alkotgoka egyedszama és biomasszaja
szignifikansan nem kilénb6zott a vizsgalt partingdt vizi €l helyeken. A téban a halak
egyedszama és biomasszdja nyaron magasabb volh,ugyat sszel, ez azonban nem
befolyasolta érzékelhetmodon a zoobentosz, azon belll stgban aChironomuslarvak
dinamikgjat. A t6 trofitAsdban beallott valtozastwabb mddosultak (kaszkad-hatas) a
masodlagos fogyasztok, a halak szintjéig. E medlé#ji 6sszetételben is jelestvaltozas allt
be: nagyobb szamban jelentek meg a tiszta vizevetediajok (pl. stgér). A Balaton
halallomanyanak mérése hidroakusztikus modszemebda-szerte Uj megkozelités. Aprilis
és szeptember kozott négy alkalommal mérték a @alabssztengelye mentén a halak
S r ségét, biomasszajat és meéreteloszlasat. Megali@sitcdhogy a halak egyedszama és
biomasszaja a t6 kdzepén (4-5 m-es mélység) algabbnmint a parti régiohoz kodzeli (cca 3
m-es melység) nyilt vizben. A halallomanyok elosalés mennyiségi viszonyai szezonalitast
mutattak. Kulon téma keretében tanulmanyoztaleaistkardsz (Carassius gibelio BLOCH
1782) novekedését és szaporodasat a KBVR Il. Uteddémutattdk, hogy a koreloszlas
aszimmetrikus, a nivart példanyok aranya 72 %. Az allomany névekedies®nlo volt a 11
évvel ezeltti balatonihoz, de gyorsabb, mint a legtobb masgai vizben.

Négy balatoni cianobaktérium térz8ylindrospermopsis raciborskACT 9502, ACT 9503,
ACT 9504, ACT 9505), a bizonyitottan anatoxin-antel Oscillatoria térzs (PCC 6506),
valamint a cilindrospermopszint termel Cylindrospermopsis (AQS) algatbrzs
liofilizatumokbdl készilt nyers kivonatainak toxikgiai/neurotoxikologiai elemzését
végezték el. Harom tesztmodelleArtemia salina:sorak nauplius larvalhamnocephalus
platyurus: Thamnotox-F Vibrio fisheri ToxAlert 100) végzett mortalitasi tesztek alapgn
balatoni ACT 9504 és ACT 9502 mintak egyértedm toxikusnak tekinthek a referencia
(PCC, AQS) algakivonatokhoz viszonyitva. Hasonlédeményt kaptak a toxicitasra utald
er teljes LDH enzimszint ndvekedést mérve sejttenytbsre(CHO-K1 sejteken) igrtemia
tesztet koveten a tulél allatok homogenizatumabdl készilt szévetekbenangyen mintak
(ACT 9504, ACT 9502) etteljes acetilkolineszteraz gatlasat figyelték mag?CC 6506-0s
torzshdz hasonléan), mig a GST szint szignifikdeékkenése a (cylindrospermopszint
bizonyitottan tartalmazé) AQS minta hatasara vokgfigyelhet. Lymnaea kdzponti
idegrendszeri preparatumon veégzett elektrofizi@ddgeredmények alapjan a Balatonbol
izolalt (els sorban az ACT 9505 és ACT 9502) algatorzsekben @-R&z hasonldéan az
acetilkolin-valaszt gatlé6 kémiai komponens jelealé&tltételezhet Egyes mintak (pl. ACT
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9504) jelentétében ugyanakkor hosszablbaidamu perflzié soran a sejtek ingerlékenysége,
illetve acetilkolin-érzékenysége reverzibilis moédoregntt. Tehat nem zarhaté ki, hogy
ugyanazon cianobaktérium-kivonatban tobbféle hatéguis jelen lehet.

A 2-AG jelatviteli utvonal jelent  sége a kozponti idegrendszerben: a
szinaptikus biztositék és karosodasa epilepszidban

Az elmult harom évben aITA Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézetéfbkl A KOKI)
kutatoi feltartdk a 2-arachidonoil-glicerin (2-AGgtrograd szinaptikus hirvivszerepét a
kozponti idegrendszer serkenszinapszisaiban. A 2-AG egy endokannabinoid mdéeku
nevét onnan kapta, hogy ugyanazokat g Kdinabinoid receptorokat aktivalja, amelyeket a
kannabisznévény pszichoaktiv hatéanyaga, &THC. Az MTA KOKI Agykéreg
kutatécsoport célul te ki, hogy jellemezze a 2-AG szignal Utvonal psninolekuléris és
anatomiai szervezlését a kozponti idegrendszer szinapszisaibanariét hogy a diacil-
glicerin lipdz-alfa (DGL-) enzimet, amely a 2-AG legfontosabb szintetizahzirme, a
legtébb kozponti idegrendszeri sejttipus termelagiN felbontasu, immunarany jel6lést
hasznalé elektronmikroszkopos analizis segitségéedfedezték, hogy az elkészilt
enzimfehérje a principéalis sejtek felszinén tald@hdendrittiiskék fejében koncentralodik,
pontosan ott, ahova a serkestzinapszisok érkeznek. Tovabbi kisérletekben pkdlyetlen
bizonyitékot szolgaltattak arra, hogy a CHannabinoid receptor preszinaptikusan
megtalalhaté a szamos agyterilet glutamaterg asromtélisain, ahol egyditt fordul ela 2-
AG-t lebontd enzimmel, a monoacil-glicerin lipadzzAl szintetizalé enzim posztszinaptikus
lokalizacidja, és ezzel szemben a receptor és @niébenzim preszinaptikus poziciéja arra
utal, hogy a 2-AG retrograd hirviként jatszik szerepet a glutamaterg szinapszisok
m kodésében. Tovabbi élettani eredmények alatdmbshijlgy a 2-AG jelatviteli atvonal a
negativ visszacsatolas elve alapjarkiadik: amennyiben talzott mennyiségben szabadu fel
glutamat serkentingeruletatviv anyag, akkor 2-AG szabadul fel, amely a CB1 remejt
aktivalasaval megszinteti a tovabbi glutaméat GtliEEst a negativ visszacsatolasi Utvonalat
az MTA KOKI kutatéi ,szinaptikus biztositéknak” nexték el. Kisérleti eredményeik és ezek
neurologiai jelentségének koszonhetn az orvostudomanyok legrangosabb szakmai
folybirata, a Nature Medicine2008. aprilisaban felkérte az MTA KOKI kutatdit yeg
osszefoglalé tanulmany elkészitésére, amelybentakencepciot részletesen ismertetik (56.
abra).

56. abra. A szinaptikus biztositék modell
(A modositott abra Baksa Balazs szamitogépes gafikedeti alkotasa alapjan készilt, ameéljature
Medicine2008. szeptemberi szaméaban jelent meg.)
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A kozponti idegrendszeri serkenszinapszisokban a legfontosabb ingeriletatanyag a
glutamat (GLU), amely a preszinaptikus idegsejtekaptikus hélyagocskaibdl szabadul fel
és a szinaptikus résen atdiffundalva a posztsikeptsejtek tobb glutamatreceptorat is
aktivalja (példaul az AMPA és NMDA receptorokat)zek a receptorok a szinapszisok
kozepén talalhatd posztszinaptikus denzitasban YR&ipalnak helyet. Amikor valamilyen
koros folyamat kovetkeztében a preszinaptikus ieiggaktivitAsa megn a tdbb akcids
potencial hatasara megemelkedik az idegvédgzben a kalciumkoncentracié és ez egydutt jar
valészin séggel fog kidiffundalni a szinaptikus rés szél@r@eriszinaptikus zoénaba, ahol az
ugynevezett metabotrop glutamat receptor varjgedf az un. 5-6s tipusi mGIgR Ez a
glutaméatreceptor beindit egy biokémiai reakciosatolz amelynek egyik végterméke diacil-
glicerin (DAG), amely elanyaga az egyik legfontosabb endokannabinoid mi@ekk, a 2-
arachidonoil-glicerin-nek (2-AG). Az mGlgRa Homer nev allvanyzatfehérjén keresztil
0sszekapcsolodik az 2-AG-t szintetizalo diacil-glin lipaz-alfa (DGLa) enzimmel, igy
biztositva, hogy ez a periszinaptikus masina (PSBfpen és idben 0sszehangoltan
m kodhessen. Az mGluRaktivacié hatasara keletkezett 2-AG a szinapsnishaszafele
diffundalva kotdik receptordhoz, a GBkannabinoid receptorhoz. A GBaktivacio f
sejtélettani hatasa, hogy elindit egy UGjabb biokémreakciésorozatot, amelynek
végeredmeénye a feszultségfludaglciumcsatornak nkodésenek gatlasa, ezen keresztil tehat
a retrogrdd endokannabinoid szignal képes blokkalntovabbi ingeriletatviv anyag
felszabadulast. A szinaptikus endokannabinoidye&ii atvonal tehat kulcsszerepet jatszik a
szinapszisok tulnmkddésének féken tartdasdban, a klasszikus értelemisth negativ
visszacsatolasi folyamat, mint egy elektromos Isiitél m kédési elve alapjan.

A 2-AG szignal atvonal fenti molekularis és anatamszervezdése arra utal, hogy az
endokannabinoid rendszer is potencidlisan érintéghet olyan idegrendszeri
megbetegedésekben, mint példaul az epilepszia,ahadkott glutamatfelszabadulas okozta
excitotoxicitds szerepet jatszhat. Erdekes megemijihogy a kannabisznévény kivonatéat
gorcsoldénak hasznaltdk mar a kdzépkorban is. Az iehsos emlék az 1400-as évekb
szarmazik, amelyben Ali ben Makki arab kola bagdadi kalifa kincstdrosanak fiat
gyogyitotta meg hasissal, igaz a szezmlitést tesz arrdl is, hogy a paciens ezutan taelwit

a szer nélkul élni. Azért, hogy a 2-AG jelatvitelitvonal potencialis érintettségét
megismerjék, az MTA KOKI kutatéi az Orszagos |ddgfszeti Tudomanyos Intézet
sebészeivel kollaboracioban megvizsgaltak, hoggralokannabinoid rendszer kddésében
van-e valtozas temporalis lebeny eredspilepszias betegek hippokampuszaban. Komparativ
expresszios vizsgalataikban kiderilt, hogy a; C&ceptor mRNS szintje a kontrollértékek
harmadéara zuhan az epilepszias hippokampuszbaal{fs). Ezzel parhuzamosan csokkenést
tapasztaltak a DGL- expresszids szintjében is. Tovabbi immuncitokémiasgalataik és
kvantitativ elektronmikroszképos analizisik fel@rthogy ez a latvanyos csokkenés
fehérjeszinten is bekdvetkezik. Fontos ugyanakkemklni, hogy a CBreceptor kizardlag a
serkent szinapszist formalé glutamaterg axonterminalisbkhént el, a GABAerg
terminalisokon nem valtozott meg a mennyisége. Ezzkredmények rendkivil jelesek,
mivel ramutatnak, hogy az endokannabinoid rendszentett egy olyan Kkorélettani
folyamatban, amelyben a serkemizinapszisok egy endogén csillapit6 mechanizmésd, s
ezzel hozzajarulva az epilepszias neuronhalozatgasabb excitabilitasi szintjehez.
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57. &bra. A szinaptikus biztositék gyengiilése ppdgban
(c) Tempordlis lebeny eredetpilepszias betegekbeltavolitott hippokampusz mintdkban a GRrtalma
glutamaterg idegvégeések aranya jelergden lecsékken a kontroll mintakhoz képest (K). febség
el rehaladasaval (amely a kialakuld szklerézissatijedizhet sok esetben) egyre kevesebb, G&eptor
talalhaté a glutamaterg rostokon (NS, nem-szkleustiminta; S, szklerotikus minta).
(d) Ezzel szemben a GPozitiv GABAerg rostok aranyaban nem lehetettozast megfigyelni. A fligdeges
tengelyeken a Cptartalmu glutamaterg (c) vagy GABAerg (d) rostoéireya szerepel.
(e-f-g) Fénymikroszképos felvételek a Oceptor-pozitiv rostok eloszlasarol emberi hipgrobusz gyrus

Ty

kontroll mintdkhoz képest. Skala: 10, érvényes az e-f-g fénymikroszkopos képekre
(Az abrakat Ludanyi Aniké és Katona Istvan késateit amerikalournal of Neuroscieneleen 2008-ban
megjelent dolgozatuk abrai alapjan.)

Endokrin neurobioldgiai kutatasok

Az 0Osztrogén hormonok kulcsszerepet jatszanak az eftels élettani mkodésének
fenntartasaban. Az MTA KOKI Endokrin NeurobiologiaiLaboratorium — kdzponti
idegrendszeri 6sztrogén receptorokra vonatkozo, vizsgalati eredményei nagyban
hozzajarultak azon molekularis ismeretekhez, melyakgnyitottdk az utat a nagy
szelektivitasu, 0 készitmények ipari fejlesztésdé fis. Ezen fejlesztések tarsadalmilag
kiemelt fontossdgu torekvése a menopauzat k{vebsztrogénhianyos allapot
szov dményeinek megetése. Az 6sztrogén hormonok agyi hatasainak mesgdnté nagy
jelent séggel birt a munkacsoport azon felismerése, medyirg az 6sztrogén un. ,béta”
tipust magreceptora (ERtobb olyan neurontipusban is fardul, melyek nem tartalmazzak
a klasszikus, ,alfa” tipust magreceptort @R A természetes receptor ligand (17
Osztradiol) két kulénb6z magreceptoranak ilyetén differencialt megoszlazalegtiv
beavatkozas lehetégét veti fel altipus-specifikus ligandok iparijldeztésével és
alkalmazasaval.
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A munkacsoport kutatasaihoz szadmos morfolégiai médsalkalmaz.Immunfluoreszcens
modszertan hasznalata igazolta, hogy az agykéregti kieuronjainak parvalbumin
jelenlétével jellemezhet alcsoportja ER receptor altipust expresszal (58. abra). (Az
agykéreg ER-t feln tt ragcséalokban — ezzel szemben — csak igen abkacsmimtben
tartalmaz.)

58. &bra. Az ER immuncitolémiai jel megjelené:
(séarga szin) elsorban az agykérgi kdztieuronol
parvalbumint tartalmaz6, piros fluorokrommr
megjeldlt neuronjaira jellemz (Dr. Kall6 Imre
anyagabol)

Az egyes- és tobbas situ hibridizaciosmodszerek fejlesztése és rutin hasznalata mRNS-ek
egysejt-szint kimutatasara ugyancsak nagyrelépést eredményezett az 6sztrogén hatasait
ER receptoron keresztil érzékeheuronok karakterizaldsaban. Harmas-hibridizatagéh-

nika hasznalataval sikerult megallapitani, majd kbsmmuncitokémiéval is megesiteni az

ER el fordulasat magnocellularis oxitocin és vazopresgigsejtekben (59. abra).

59. dbra. Az ER mRNS (autoradiogfias ezlist szemcs
csoportosuladsa) kimutatasa oxitocint (barna sziis
vazopresszint (lila szin) expresszald6 magnocelklar
neuroszekretoros idegsejtekben. Az ERmindké
sejttipusban jelen van, mig az &Regyikben sem (D
Hrabovszky Erik anyagabol)

Mind in situ hibridizaciés, mind immuncitokémiai modszerek #ikazasa hozzasegitett azon
felismeréshez, hogy a szaporodasbiol6giaban kwdosget jatszdé gonadotropin-releasing
hormone (GnRH) idegsejtek is szelektiven tartalrfAkzaz ER-t. A jelenség létépost-
mortememberi agyszovet GNnRH idegsejtjeiben is sikerdilanult évben igazolni.

A munkacsoportban folydn vitro patch-clamp elektrofiziologiamunkak az 6sztrogén
hormonok GnRH sejtekre gyakorolt elektrofiziologiaitasait vizsgaltak. A GnRH-t termel
GT1-7 sejtek A-tipusu kélium aramai erésztrogénfliggséget mutattak. Ennek molekularis
hatterét a Kv4.2 tipusu kélium csatorna alegységesszidjanak dsztrogén altali regulacioja
képezte.

A laboratérium jelenleg szamos modemmolekularis biolégiaitechnikat is alkalmaz az
odsztrogén hormonok kodzponti idegrendszeri hatakaglemzéséreGén-chip technologia
real-time PCR TagMan array egyarant hivatottak az ERreceptoron szelektiven hat6
ligandok molekularis hatdsainak nagy-aterdszpességtanulmanyozasara. Ehhez a Richter
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Gedeon Nyrt-vel foly6 egyuttnkddés nyujt értékes segitséget. A munkacsoport édibbpai
laboratériummal kdzosen alkotott FW5 keretprograonzorciumi tagjaként vett részt a
glukokortikoid receptor és az dsztrogén receptonbirakcios partnereit is jelentszteroid
receptor koregulatorok vizsgalataban. A 2007-bekerstl lezarult NKFP-palyazat
(http://www.gyogyszerkutatas.hu) koordinatorakénmtsgalta az idegsejtekben fdrdulo
dsztrogén hormonok neuroprotekcidban és szapormi@gidban betdltott szerepét. Az
NKFP palyazatban ipari partnerként kozrdidd Richter Gedeon Nyrt-vel U]
gyogyszerfejlesztési kollaboraciot létesitett Gsgéin receptor altipusra szelektiven hato,
koros hangulati allapotokra haté szerek kifejleszté.

Klimavaltozas — kihivas a névénykutatdék és nemesit k szamara

A varhaté klimavéltozas kedveten hatdsainak egyik leginkdbb kitett nemzetgaagdias
agazata a megazdasag. A ndvénytermesztés eredményessége akpustfolyasolja az
egész élelmiszer-ellatas biztonsagat, ezért steatégl a kedvezlen hatdsok okozta
veszteségek elkertlése vagy mérséklése.MNA Mezgazdasagi KutatdintézetéMTA
MGKI) — Eurdpa egyik legnagyobb fitotronjaban végzett kéték eredményeire alapozva —
kozel két évtizede foglalkozik a klimavaltozas \#th hatdsainak alap- és alkalmazott
kutatédséval, azok mértéekének meghatarozasavalrergeiket 2008-ban az Eurdpai Unio az
FP7-REGPOT-2007-1 péalyadzata keretében — Magyamoszélsként — a benydjtott
program elfogadasaval ismerte el, melyben az Ihtém@ a feladatra véllalkozott, hogy e
témaban Kozép-Eurdpara kiterjedegionalis szint képzési és kutatasi kdzpontta valik. A
kozpont feladata, hogy elegitse a megazdasagban — hazai és kilféldi (strban az Unio
orszagaibdl érkel — kutatdék, nemesik, innovaciés szakemberek, mgazdaszok képzésén
keresztll a klimavaltozas hatasainak kévetkezmémy@itén felkészulést.

A program kutatasi €s képzési koncepcioja

Napjainkban a nemzetk6zi kutatdsok egyik terlletét képezi a globalis klimavaltozas
varhaté hatdsainak meghatarozdsa, melynek szamgszt@e jelentsen befolydsolja a
mez gazdasagi termelés biztonsagat. A Kozép- és Kelatfiaban leggyakrabban tapasztalt
id jarasi szélsségek az alacsony és magasnBrseklet, valamint a csapadék hidnya vagy
tulzott b sége. E térséghen az évek soran nagyobb kulonbsédiak megfigyelhetk a
gyakoribb szélsséges idjarasi tényezkben, mint Eurépa nyugati részein. A klimavaltozasi
el rejelzések szerint Eurdpa jelestrészén lényeges, akar 20 szazalékot is meghaladd
terméscsokkenések varhatok a novénytermesztésbeterméskiesést az Okoszisztémak
stabilitdsanak altalanos csokkenése kiséri.

A globalis klimavéltozashoz torténalkalmazkodasnak az egyik legfontosabb eleme az
élelmiszer-biztonsag, ezért rendkivil fontos mindusatok, mind a termek képzése és
felkészitése. Cél, hogy olyan Uj biolégiai alapajokat hozzanak létre, és olyan termelési
rendszereket vezessenek be, melyek segitenek alkabaini az Gj kortilményekhez.
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A klimavaltozas egyes aspektusainak tanulmanyozasa az MTA martonvasari
kutatéintézetében

A stressztr képesség meghatarozdsa a sejtbiolégia, a molekukrgenetika és a
funkcionalis genomikaeszkdzeinek felhasznalasaval

Ezeknek a vizsgalatoknak etdeges célja a stressztoleranciaért faejenetikai tények,
gének azonositasa. Ezt kovert a termesztett fajtakorben és a vadfajokban tamyjozzak a
stressztolerancia génekben kimutathaté természesgmbilitas mértékét, valamint a
kilénb6z génvaridnsok adott tulajdonsagra kifejtett hatagat igy azonositott kedvez
génvariansok felhasznalhatok a stressztolerantiéén nemesitésben.

Agrookoldgiai kutatasok

E munka a kdrnyezetvédelem szamos elemét tartabmarzyek kdzvetve vagy kdzvetlentil
hozzajarulnak a megazdaségi termelés stabilizadlasahoz és a kornyezgetilermesztési
eljarasok elterjedéséhez. Az (] novényfajtak temtdse dont fontossagu a
mez gazdasagban. E fajtak nemesitésének Magyarorssagsiszantoteriletének korilbelll
kétharmadara van kozvetlen hatasa. Az MTA MGKI wmavasari kutatéi altal vegzett
agrodkologiai és termesztéstechnoldgiai kutatasokabba a fenntarthaté megmzdasag
kérdéseire adott valaszok még valtozé éghajladorigok kozott is elsegitik a kdrnyezet és
mez gazdasag kozotti lehetegoptimalisabb viszony elérését.

Fitotroni kutatasok

Egyre tobb programban szerepel a globalis klimazdk varhat6 hatasainak, valamint az
éghajlati szélsségek és a novények ndvekedése, dése, kémiai mirsége, abiotikus és
biotikus rezisztenciaja kozotti kapcsolat tanulnm@zgsa. A kisérletek célja meghatarozni a
varhat6 éghajlati valtozasok hatasat a novénykfégj désére és termésére. Az e terlletre
el re jelzett valtozasok kovetkezményeit — mint a ,C@gkoéri koncentraciojanak
emelkedését, az atlaghérséklet novekedését, a rendkivil magamérséklet napok
(h sokk) nagyobb gyakorisagat és a csapadékmennyissgekenéset — edzor kilon-kulon
vizsgaljak, majd e kornyezeti ténydzkdz0s hatdsait értékelik. Az U fajtak nemesiésé
kiemelt fontossagot tulajdonitanak az agrookolodiaiatasoknak, a szélseges éghajlati
hatasok tanulmanyozasanak, valamint a kdrnyezdddec| kapcsolatos ndévénytermesztési
kérdéseknek.

Szantofoldi novények nemesitése

A martonvaséri kutatointézet altal nemesitett bajrak kozott olyan fagy- és szarazsagt
genotipusok vannak, melyek képesek a legtobb fjtarignifikansan nagyobb termeéseket
elérni még azokban az években is, amikor rendkiddégek a telek vagy kevés a csapadék. A
martonvasari kukoricahibridek kdzott j60 szarazsaggenotipusok talalhatok. Az ilyen fajtak
és hibridek folyamatos nemesitése nélkil6zhetetianaz éghajlati valtozas okozta kért ki
akarjuk védeni és megbizhatd élelmiszer-tartalékolekarunk biztositani. Ha a
novénynemesik valaszolni akarnak erre a kihivasra, széles lafapkutatasra, az abiotikus
stressztények tanulmanyozasara, és a nemesitéest megkontedhnikai fejlesztésekre van
és lesz szikség. A nemesitési alapanyagok genatik@bilitasanak kiterjesztése és az
alkalmazkoddkeépesség javitasa széles kémzetkozi egyuttnkddést kdvetel meg.
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A program altalanos célja

Nemzetkdzi elismertségére és felhalmozddott tudasgira alapozva, az Intézet célja olyan
regionalis kutatokoézpont kialakitdsa, mely képeszéfd és Kelet-Eurépa gazdainak
gyakorlati segitséget nyljtani a varhatd éghajtatiozasok okozta kedveiten hatasok ki-
védésére. Stratégiai egyuttkddések utjan — a meglénemzetkdzi kapcsolatokra alapozva —
tervezik a kutatasi potencial kiterjesztését, melkyrsegitségével a fiatal kutaték értékes
tapasztalatokat szerezhetnek kuilfoldon, mikozbercigps modszertani ismeretekkel
rendelkez kollégékat hivnak meg az MTA MGKI-be dolgozni. Mlvaz intézet a Karpat-
medence kozepén talalhatd, idedlisan alkalmas, hégtatasi, Képzési és Szolgaltatd
Centrummad valjon, melynek eldleges feladata a kedvdlen éghajlati valtozasok okozta
veszteségek kivédése vagy mérséklése.

Az MTA MGKI-ben felhalmozddott tudas alkalmassazteaz Intézetet a kizott célok
elérésére, a viszonylag kevés kutatdi személyzenltsmn akadalya lehet a nemzetkozi
versenyképességnek. Ezért azt tervezik, hogy a Kapacitast olyan kutatok képzésével
er sitik, akik képesek eredményes kutatasokat végezrel re jelzett éghajlati valtozasok
kedvez tlen hatasainak mérséklésére.

Az MTA MGKI rendelkezik Europa egyik legnagyobb dfitonjaval, 50 mesterséges
névénynevel kamraval, melyek idealisak a globalis klimaval®aaimulaldséara. A kutatasi

kapacitas novelése nemcsak a kutatok képzéséttgmanduk novelését jelenti, hanem e
program keretében laboratériumi eszkdz- észarfejlesztés révén lehség van a kutatas

infrastruktarajanak bvitésére is.

Az intézet az orszagban az &skdzott létesitett spin-off cégeket a kisérlegdmények
hasznositasara. Szamos tudaskdzpontu gaerlasagi vallalkozassal tart fennt rendszeres
kapcsolatot, akik segitenek abban, hogy a termlegatrszer bb fajtak, illetve a megvaltozott
kornyezeti feltételekhez jobban alkalmazkodo temtéss technoldgiak iranti allandé igényét
sikeruljon kielégiteni.

A képzés és az Uj ismeretek — Eurdpa-szerte toréerjesztése utjan, a partnerkapcsolatok
révén (beleértve a kétoldalu kapcsolatokat is)eEkva kutatdi csoportok jobb integracidjat
az eurodpai kutatdsokba, ezzel iss#ive a nemzetkdzi egyuttikodeést.

A program véarhaté eredménye

A kulonbdz eurdpai kutatasi centrumokkal és egyetemekkel évegkétoldall kutatasi
egyuttm kodési szerzdések folyamatos fenntartasa és kiterjesztése aaghbzzajarulhat
ahhoz, hogy a martonvasari intézet az egész k@kelet-eurépai régidban e téma kutatasi
és képzési kdzpontjava valjon, mikbzben a régidimakod kutatdintézetek és egyetemek
fiatal kutatéinak szervezett képzési tanfolyamoketevé teszik, hogy az MTA MGKI a
novény és kornyezet kozotti interakcioval kapcsslakutatasi terileten meég nyitottabba
valjon az egyuttmkodésre. A Kbozép- és Kelet-Europdban tapasztals s&ges éghajlati
viszonyokhoz alkalmazkodd biolégiai alapanyagok esitését csak az érintett foldrajzi
terlileten lehet megoldani. Ez sziikségessé testik&pzett ndvénykutatok meglétét és azok
aktiv részvételét. A jelenlegi program keretébeyaol fejlesztéseket terveznek az MTA
MGKI-ben, melyek hozzasegitik a régioban dolgozékembereket a globalis klimavéaltozas
okozta kedvezlen hatasok kivédéseéhez.
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A tobb kozép- és kelet-eurdpai orszaggal (Romai8alovakia, Szlovénia, Szerbia,
Horvatorszag) mar aldirt egyuttkbdési szerzdés, a szomszédos orszagok weg-cégeivel

és gazdaival fenntartott folyamatos kapcsolat éEolim velésigyi és Vidékfejlesztési
Minisztérium szakembereivel meglévegyilttm kodés szilard alapot nyujt a globalis
klimavéltozasra torténfelkésziléshez.

E kapcsolatoknak kdszonheh, az intézetben nemesitett fajtakat az elmukizoran igen
gyorsan vezették be a gyakorlatba, és az Intézet eadlatt meghatarozo6 poziciora tett szert a
magyar vetmagpiacon. Az MTA MGKI az ott szervezett kilonbéendezvények nagy
latogatottsaga miatt idedlis helyzetben van, hagyn®foldi és fitotroni bemutatokat tartson a
klimavéaltozas kedvetlen hatasairél és informaciét nyudjtson arrél, hogy&ehet e
valtozasokhoz alkalmazkodni és mérsékelni argklzett veszteségeket.

Az 50 éves martonvasari tartamkisérletek

A martonvasari tartamkisérletek torténete

Az MTA MGKI névénytermesztési kutatasainak gerinceét
a tartamkisérletekben végzett alapoz6 kutatasokziép

Az orszagban a Gyffy Béla (60. abra) altal legrégebben
bedllitott 50 éves ndvénytermesztési tartamkisleét
szabadfoldi  kisérleti laboratoriumok és nemzeti
vagyonnak tekintendk. A nemzetkdzileg is nyilvantartott
martonvasari tartamkisérletek parcellaszama 700lete

15 ha. A legfontosabbak: a vetésforgd vs. monokadtu
kisérletek, a tragyazasi rendszerek vizsgalatzeavss-

és mtragydk kolcsdnhatasanak és utéhatdsanak
vizsgalata, valamint a polifaktorialis kisérleteék ( abra).
Kizarélag tartamkisérletekb nyerhetk megfelel
indikatorok a termesztés fenntarthatosagarol. Kes-
tobbtényezs technoldgiai kisérletekben vizsgaljdk a
kukorica hibridek és buzafajtak agronomiai reakgcioi
valamint a genotipus, a termesztéstechnoldgia és a
kornyezeti tényez kozotti kdlcsdnhatasokat.

60. abra. Gyrffy Béla (1928-2002),
az MTA MGKI volt igazgatéja

61. dbra. Tragyazasi és vetésforgé tartamkisérMtekonvasaron
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A tartamkisérletek tarsadalmi-gazdasagi hatasa

A martonvaséri noévénytermesztési tartamkisérletekbezsgalt agrotechnikai tényez
hatasanak és kolcsonhatasainak kutatasi eredmémghkgaltattdk a tudomanyos hatteret a
kukorica magyarorszagi termésatlagainak intenzivekédéséhez. Napjainkban a tébb
évtized eredményeit tartalmazé adatbazisok az ailapjlegfontosabb hazai gabonafélék
termésingadozasat mérsékkornyezetkimél technologiak tovabbfejlesztésének.

Ennek a hazai élelmiszer-ellatdsban (mennyiség, sém ar), a ndvénytermelés piaci
versenyképességének javitasaban, és a kornyezZietwbde egyarant stratégiai fontossaga
van. A fenntarthatd fejdés napjainkban elképzelhetetlen a stressztoleramivelése, az

adaptacios képességek technolégia- és fajtaspexifiismerete nélkil. A precizios

technologiak tovabbfejlesztése ezért nem valosithateg a valtozatlan kezeléseket
feltételez, azonos helyen éwrévre bedllitott tobbtényez szabadftldi kisérletek

eredményei nélkil (62., 63. &bra).

62. abra 63. dbra

A tartamkisérletek tudoméanyos hatasa

A martonvasari kisérleti eredmények, illetve a kiakaaltal kidolgozott termesztési eljarasok
a modern kukoricatermesztés megalapozasat szddgals@ankban (64., 65. abra). A
tudomanyos publikaciok, a szakmai tanacskozasoktudomanyos eldasok és a
novénytermesztési bemutatok évtizedek ota jetamt hozzajarulnak a martonvasari kutatasi
eredmények gyakorlati hasznositdsdhoz. A kezdetitat&si eredményeket a
.Kukoricatermesztési kisérletek” és a ,Buzatermésiztkisérletek” koényvsorozat foglalta
dssze. Az elmult 50 évben a novénytermesztésilktskb | kozel 400 tudoméanyos dolgozat
€s 200 ismeretterjesztcikk, tébb PhD- és akadémiai doktori értekezésletazii. A
publikidciék donten hazai folydiratokbarfNévénytermelés, Acta Agronomica Hungarica,
Agrokémiaés Talajtan) jelentek meg. A tartamkisérletek jelesgn hozzajarultak a hazai és
nemzetk6zi palydzatok (GAK, OTKA, FP6) megvalositier. A ndvénytermesztési
kisérletek eredményeit folyamatosan felhasznaliagyetemi oktatasban és PhD-képzésben.
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64. abra 65. abra

A tartamkisérletek eredményeinek hasznositasa

A martonvasari tartamkisérletek tobb évtizedes ragatyei hozzajarultak a buza- és
kukoricatermesztési technoldgiak tovabbfejlesztézghHegnagyobb terlleten termesztett
szantofoldi nbvényfajaink termésatlagainak novdiézé

Az ezekbl szarmazé tudomanyos ismeretek beéplltek a Nogangsztési Osztaly,
valamint az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointée (MTA TAKI) altal létrehozott
~MTA TAKI-MTA MGKI Koltség- és kornyezetkimél tragyazasi szaktanacsadasi
rendszer’-be, melyet a Magyar Innovacios Szovetsé®007. évi Innovacios Nagydijjal
ismert el (66. abra).

66. dbra. A 2007. évi Innovéacios Nagydij atadaBadamentben
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Az Gjonnan betelepll  amerikai keleti cseresznyelégy észlelésére szolgal 6
csapdakészitmény kifejlesztése

Az Eurdpaban, és kilondsen hazankban néhany évilerdglj kartev, mely veszélyezteti
a hazai meggytermesztést, az Eszak-Amerikabol szirnamerikai keleti cseresznyelégy
(Rhagoletis cingulata)(67. &bra). A cseresznye- és meggyterm&szazamara kulcs-
fontossagu az 0] kartevielenlétének minél korabbi észlelése egy adottngittisésben. A
nalunk eredetileg honos eurdpai cseresznyeléBy cerasi) csalogatasara aaMTA
Novényvédelmi KutatdintézeTA NOVIKI) kutatoi altal kordbban kifejlesztett sé
publikdlt, ) 6sszetételtaplalkozasi attraktans csalétek a keleti cseged@gyre még essebb
hatasu, mint az eurGpai cseresznyelégyre (68..ahrallj kartev megbizhatéan csak olyan
z6ldesséarga szincsapdékkal jelezhetegfelelen, amelyek csalétket is tartalmaznak. A
vildgszerte hasznalt, csalétek nélkili sarga sapadk nem adnak kielégieredményt. Az
Gjonnan kifejlesztett keleti cseresznyelégy-csapant a CSALOMONP csapdacsalad U
tagjat, az Intézet non-profit szaktanacsadoéi resvdsek részeként elérheé tették a hazai
termesztk szamara.

67. abra.
Az eurdpailRhagoletis cerasig¢s az amerikai keleti cseresznyel€By cingulata)megkiilonbdztetésére
alkalmas alaktani bélyegek
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68. abra.

R. cerasiésR. cingulatafogasok kémiai ingert (taplalkozasi attraktan), i
vizualis ingert (zoldessarga szin) és kombinacididdalmazé csapdakban. Az
azonos betvel jeldlt oszlopok egy diagramon belll nem kiilonfiek egymastol

szignifikansan a P= 5%-0s szinten (ANOVA, Games-Eijw

A legfontosabb 6zénndvények Magyarorszagon

69. abr:

A biologiai invazio vilagszerte egyike a biodiveaéd
csokkenése legfontosabb okainak. Magyarorszagon az
ével invaziés novények (6zonnovények) spontan
alloméanyai az orszag tertletének 5,5 %-t boritifk.ezen

a teruleten is természetes vegetacidé lenne, annak
kiterjedése a jelenleginek a 1,5-szerese lehetne.

Az 6zonndvények elleni védekezéshez elengedhetatlen
Kornyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztérium tamogatast
nyudjtott a legfontosabb hazai 6zénnévényeket betduta
monografiak elkészitéséhez, amiben hazai és hatétion
kutatok vettek részt aMTA Okoldgiai és Botanikai
KutatéintézetdMTA OBKI) koordinalasaban.

A legfontosabb magyarorszagi 6zonndvényfajok Eurdpa
mas orszagaiban is természetvédelmi problémakat
okoznak. Ezek kozll eddig csak néhany fajrdl jelaeg

monografikus feldolgozas. Nemzetkdzi konferencidkkeimerult, hogy hasznos lenne egy
angol nyelv monogréfiasorozat. A most megjelent kdnyv (69.afitm magyar valtozat

alapjan készult:
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Magyarorszag foldrajzi kistajainak természetes névé  nyzete

70Q. abr

Az MTA OBKI altal 2008-ban megjelentetett konyv (&bra) az

els ilyen jelleg alapos ismertet amely nem az orszag
legfontosabb, legérdekesebb, legvéddid novényfajait és

ndvényzeti tipusait ismerteti, hanem az orszag6ttaBa osztva,

az egyes tajak egyedi jellemvonasait foglalja dssze

Az egyes tajak esetében jellemzi a ndovényvildgoghatarozé
tajlépték tényezket (abiotikus viszonyok, noévényféldrajzi-,
tajtorténeti hatdsok), a ta mai mintazatat, atabdisagat,
fragmentéltsagat, a parlagok Kkiterjedtségét, a myretet
meghatarozé gazdalkodasbb jellegzetességeit. Felsorolja a
természetes ndvényzet jellemtipusait, az uralkodo, a ritka és a
pannon vegetacibdtipusokat, jellemzi allapotukahadiikajukat.
Elemzi a potencialis és mai névényzet kilénbségégntosabb
természetvédelmi problémakat. Bemutatja a t4j nyhaéerajzi
képét, a jellemz fajkompozicidkat, a flora valtozasanak maultbel
és varhatdé tendenciait, a helyi fléra egyediség@#szagos

fontossagat, az endemikus vagy csak ittféjokat. Osszegzi a vegetaciotipusok gyakorisagat,
a kistajban él vadon term hajtdsos ndvények becsult fajszamat, a védetk fagamat,

értékeli az 6zonfajokat.

A kistajak novényvilagdnak bemutatasa szamos Hatamevéhez & dik, akik zommel az
egyes tajak helyi szakemberei. A széveg megirasabagy segitség volt, hogy az elmult
években a hazai botanikusok mind florisztikai, ma@holdgiai, mind élhelyi szempontbal
felmérték az orszag teljes tertiletét, igy soksanraszkodhattak friss adatokra. A konyv tehat
egy részletgazdag és friss adatokkal ellatott kiex?.

Magyarorszag €l hely-térképezésének adatbazisa

A biodiverzitas cstkkenése miatt egyre nagyobb

igény jelentkezik a természetes novényzet
térképezése, monitorozasa irant. 2001-ben az MTA
OBKI elkezdte Magyarorszag természetes
novényzeti Orokségének térképezését. Ehhez
el szor egy U], tajokoldgiai szemléletvegeta-

ciotérképezési modszertant dolgoztak ki, amelynek
alapjan 35 hektaros hatszdgracsban, 17-féle vege-
tacios, tajokoldgiai tulajdonsagot dokumen-talnak
(71. abra). A térképezés soran 199 szakember,

71. &br

7000 terepnap alatt hazank 86 természetkdzel
vegetéciodtipusarol 2834 kvadratban és 267 813 db
hatszogben gytétt adatokat.

Hazank természetkozeli névényzeti 6roksége ésisnfethet eredeti nbvényzet toredékei
0sszesen legfeljebb 1 800 000 hektart fednek (azagr 19,4%-at), mikbzben az orszag
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novényzet-alapu természetkgje 3,2, ill. 9,9% (szamitastol flgen), azaz mara elvesztettik

a természetes novenyzetké 90-97%-at. Az elterjedési térképek, természétpestékelések
mellett dokumentaltak 28 veszélyeztehatast, és becsulték a ndvényzet regeneracios
képességét is. Kimutattdk, hogy hazankban 350 @Q@arag, és 501 000 ha spontén terjed
tajidegen 6z6nndveény van. Becsulték a novényzedredghajlatvaltozas hatasaival szembeni
alkalmazkodoképességét, és tajallapot-indikatorddpgsztettek ki. KSH és META adatok
alapjan elemezték a tarsadalmi és természeti itatidad 6sszefliggéseit.

Lichenoldgia — a zuzmok tudoméanya

Magyarorszagon mintegy 800 zuzmofaj él. A zuzmakat
kizardlag bennuk él (lichenizaciora képes) gombak,
valamint fotoszintézisre képes zdldalgak és/vagy
cianobaktériumok alkotjak. Bar nem képviselnek rend
szertani egységet, 6nalld targyalasukat a hagyoohdmy

tul olyan tulajdonsagaik indokoljak, mint az evafic
soran allandosult egydittélés, ami a zuzmdkra jallem
alakult ki. A most megjelent kézikonyv (72. abrayiden
ismerteti az MTA OBKI kutatasainak torténetét, iité

az ehhez szikséges mddszereket, és alapraereteket
nyujt a zuzmoék felépitésér szaporodasarol, élettani,
biokémiai és 0©kologia tulajdonsagairdl. Rengeteg
érdekességet és informaciot tudhatunk meg Ibeh
zuzmok felhasznaladsarol is, ami egyrészt a bennuk
talalhatd tobb szadz specialis zuzmdanyag hatasan,
masrészt extrém kornyezeti hatasokkal szembemadiée
képességukon alapszik. A kdzel 500 szakirodalnmagam
alapulé koényv elssorban az egyetemistak szakiranyu
képzését szolgalja, emellett egyetemet é&kblat végzett
tanarok, biologusok, erdészek és mas éradkekl szamara is hasznos tampontot jelenthet az
altalanos tajékozédashoz. A szamos szines kégkétefehér illusztracio segiti a megértést,
felhivija a figyelmet a fold sérllékeny biodiversiédoz jelentsen hozzajarulé zuzmok
valtozatos felépitésére, szinbeli éshélybeli gazdagsagara.

72. dbra

Dunai él [ény-egyuttesek diverzitds mintdzatdnak atalakuldsa
invaziv fajok megjelenése és migracidja

Tobb él lénycsoportra (planktonikus és bevonatlaké algéizintvények, protozoonok,
mikrometazoak, meio- és makrogerinctelenek, halafnatkozé korabbi adatsorok
osszehasonlitd elemzésével 2008 folyaman kiemekepet kapott aMTA OBKI Magyar
Dunakutaté Allomé&én az éllény-egyittesek diverzitds mintazatanak vizsgélAma.egyes
csoportokban jellegzetes valtozasok zajlottak. SEdilegenhonos faj jelent meg és hoditott
meg nagy terileteket. Sikerilt meghatarozni migiaki jellegzetességeit, terjedésik iranyat
€s sebességét. A vizsgalt Iéhycsoportok invazids képessége eltddzos tulajdonsaguk,
hogy potencialis vagy aktualisan invaziv faj mingiggen el fordul és ezen fajok elterjedési
terllete gyorsan novekedett az elmult évtizedben. (Jonnan érkezett fajok a dunai
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tarsulasokban gyakran dominans szerepet toltenekébeképesek azok szerkezetének,
m kodésének és dinamikajanak megvaltoztatasara. e m¥re aCorbicula fluminea
kagylofaj (73. abra), a@rconectes limosuszlabu rak (74. abra), icerogammarus villosus
mikroszkopikus méretrak (75. dbra) és akzolla filiculoidesvizipafrany (76. abra). A &g

és a mellékag kulonbdzaramlasi viszonyokkal jellemezheterlletein a bevonatban él
Bacillariophyceae, Protozoa, Rotatoria, Cladocer&épepoda fajok alkotta bevonatban él
kozosség kialakulasat nagymértékben befolyasoljamellékagak atoblidése. Ezzel
magyarazhatd, hogy a nyari mintavételi pdntban meglehesen diverz, nagy fajszamu
kozosség alakult ki, de a fajok jelestrésze ekkor euplanktonikus, valodi planktonikus
életmodot folytat. Kifejezetten aljzaton, tledéklgnfajok hosszan tart6 kisvizes gkzakban
fordultak el nagyobb szamban. A protisztologiai kutatdsok azmemzetkdzileg is U
felismerést bizonyitottdk, hogy egy nagy folyd hetedfikus ostoros faunaja tdbbszérésen
gazdagabb, mint az eddig ismert volt.

73. dbraCorbicula fluminea 74. abraOrconectes limosus

75. abraDicerogammarus villosus 76. dbraAzolla filiculoides

A dunai bentikus régié anyagforgalmanak feltarasa

A folyévizek makroszkopikus vizi gerinctelen al@atulasainak taplalékhalézataban a
legf bb energiaforrast a szervesanyag jelenti. A kisdbfolyasok esetén igazoltadk, hogy a
folyévizi nyilt rendszer jelens mértékben fligg a szarazfold febekeril szervesanyagtol.

A nagyobb folyok kozéps szakaszan megjelenik az aleges produkcio, a szerves
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térmeléken alapuld taplalékhaldézatok szerepe neaikkes, sokszor dominanssa valik. Az
eurépai nagy folyOk valtozatos @kelyi diverzitdssal jellemezhetparti régidjaban a
makroszkopikus gerinctelen tarsuldsok denzitashsttiirose a mélységi régidban becsultnek.
A nagyobb folyok, folyamok atfogé vizsgéalata edsrban a mddszertani nehézségek miatt
még késik. E hiany mérséklésére kezdték neeg MTA OBKI Magyar Dunakutatd
Allomasanak munkatarsai vizsgalataikat a Dunaka@@akm-es szakaszan, a vacadgban
Kismarosnal (1688 fkm, 77. abra) és Godnél (1668,fk8. abra) a lokalis aramlasi és
aljzatviszonyoktol figgen eltér feltdlt d és er6zids partszakaszokon.

A vizsgalt Duna-szakaszra jellema nagyon
finom és az ultrafinom (250-,045 um kozotti)
szervesanyag dominancigja (63-92 %) mind a
feltélt d , mind pedig az erodealédd part-
szakaszokon. Ez a tulajdonsag jellenaznagy
folyok kozéps és als6 szakaszara, ill. a
tarozok alatti térségekre. A mederuledék
szervesanyag-tartalma folyasirdnyban csokken.
Mivel a rendelkezésre 4&all6 taplalékforrast
els sorban a finom szerves frakciok alkotjak, a
77 4br: bentikus tarsulds 31-50 %-a4t a sz

szervezetek — elsorban a kagylok — alkotjak.

Mellettik 17-34 %-ban a csigak, felemaslabu

rakok, valamit az arvaszunyogok detritusz-

fogyasztasa jelens. A bentikus tarsuldsnak

viszonylag stabil 10-14 %-at alkotjak a legelé-

sz k, a szakaszra jellemgz térben és idben

kozel allando6 faj- és egyedszambanfaiduld

csigafajok. Bar évszakosan valtozas tapasztal-

hat6 az egyes fajok megjelenésében, a feltolt

vagy erodealédd helyek tarsulasaira jellemz

egyfajta térbeli allandésdg. E hianypatld

eredmények segitenek feltarni az emberi 78. abre
beavatkozasok, zavarasok nyoman a

tarsuldsokon és a taplalékhal6zatokon keresztulovmstkez valtozdsokat, valamint
tudomanyos alapot nyujtanak a folyok dkologiai tahi@cidjahoz.

A hidrogenaz autokatalitikus és oszcillalé reakcigj a

A hidrogendz egy olyan enzim, mely az egyik legegydb reakciot katalizélja,
hidrogéngazt bont el elektronokra és protonoktetvié a forditott reakcidban elektronokat és
protonokat hidrogén gazza egyesit (H2p" + 2€). Az enzimnek potencidlis jelerstéget ad,
hogy segitségével bioldgiai katalizatorral hidroggat bonthatunk, illetve allithatunk eEz

az Uzemanyagcellak katalizatoranak helyettesitésinskulcsfontossagu, mert a hidrogenaz
segitségével olyan katalizatorhoz juthatunk, melgetm kell banyaszni, nem meérgez
anyagokbdl allithato e] s el allitasa olcson és napenergia segitségével torténik
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Hidrogenazok altaldban prokariota organizmusokloaduinak el, de néhanyat alacsonyabb
rend eukariotdban is taléltak. Szerkezetiket tekintée kulonboz tipust hidrogenaz

létezik. Az egyikben csak vas, a masikban a vadethalikkel is taldlhat6. A vastartalmu

hidrogendzok két csoportra bonthatok, léteznek kéms-kockéat tartalmazé és azt nem
tartalmaz6 hidrogenazok. A Ni-Fe hidrogenazok eggliésoportjdban egy szelenocisztein
helyettesit egy ciszteint.

Az MTA Szegedi Biologiai KozpofWTA SZBK) Biofizikai Intézekutatéi mar hosszu ideje
egy Ni-Fe hidrogendzt vizsgélnak, melyeTlaiocapsa roseopersicinaev fotoszintetizalo
bibor kénbaktériumbdl allitottak elKimutattak rola, hogy a baktérium membranjabagidb
helyet, részt vesz a baktérium energetikai folyaiban, hidrogén gazb6l membranpotenciélt
allitva el . A fehérje, mas hidrogenazokkal 6sszehasonlitvarh 100 °C-on percekig
h kezelve sem vesziti el teljesen az aktivitasat. dogikkor az oxigénnel szemben is
viszonylag ellendllé, leveaqn tarolva évekig megzi aktivitasat. Egy Ni-Fe centrum (a
vashoz kapcsolédé két CRs egy COliganddal) és két FeS kocka talalhat6é benne.

A hidrogenazok aktivitAsa régota kutatdsok targiahidrogenaz aktivitdsat meérhetjuk
mindkét irdnyban, koévethetjuk barmely szubsztragywdermék fogyasat, keletkezését.
Hidrogéntermel iranyban altalaban a keletkezett hidrogén menggiségazkromatograffal)

vagy koncentraciéjat (hidrogén elektréddal) mértidrogénelnyel iranyban pedig a

keletkezett elektronok koncentraciéjat lehet megméa terminalis elektron akceptor
koncentraciéjanak spektrofotometrias megfigyelésédaevel a méréshez hasznalt metil vagy
benzil viologén intenziv szinvaltozassal jelzi redtlapotdnak megvaltozasat.

Az aktivitds mérése soran az enzim nem szokvany@omyviselkedik. Régéta tudjak, hogy
teljes aktivithsat csak hosszu ideig tartd hidrogéatti inkubalads utan éri el, a specifikus
aktivitas fugg az enzimkoncentraciotdl, s az akdivicsak hosszu lag fazis utan mérhataz
az enzim aktivitAsanak mérésekor bizonyos ideigzdhg semmi sem torténik, majd az
aktivitas hirtelen és jelenden megnovekszik. Ezek egyike sem jellegzetes énlzjmonsag.

Mindezek a jelenségek arra a kdvetkeztetésre ézatkutatokat, hogy az enzim kddése
soran egy nemlinearis reakciot, egy autokatalitiiepgst tételezzenek fel. EQy kémiai reakcio
autokatalitikus, ha a reakcidosebességét nemcsakzubszrat(ok), hanem a termék
koncentracidja is befolyasolja. A legegys4dy ilyen reakcio, az

A+B 2B

esetében a sebesség v =K B. llyen autokatalitikus reakciora szamtalan peldéertnk:
kémiai folyamatokban viszonylag gyakranferdulo jelenség, kristalyositaskor, robbanéskor,
s szamos egyéb esetben is ilyen folyamatok jatssZaszerepet. Talan a legismertebb példa
mégis a sejtosztodas, illetve azléhyek szaporodasa altalanosan is autokatalitialkcio.

Fehérjék  esetében is megfigyelhet
autokatalitikus folyamatok. Egyes foszfo-
rilazok sajat magukat szubsztratként hasznalva
aktivaljdk az inaktiv enzimformajukat. A
peroxidaz-rendszerben a peroxidaz enzim egy
autokatalitikus kémiai folyamatban szerepel
katalizatorkent. Ismertek  allosztérikusan
79. abra aktivalt enzimreakciok, ahol egy végtemék
aktivalja az enzimlanc kezdetén lefehérjét.
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A prion fehérjék is autokatalitikus folyamatbanlalmak at a prionbetegséget okozé ,aktiv”
forméaba.

Az autokatalitikus reakciok azonositasa legegydden a reakcido kézben kialakuld térbeli
mintazat alapjan térténhet. Hidrogenaz esetébemtérbeli mintdzat mar a reakcié mérésére
szolgalo kuvettaban is megjelenik (79. ébra). &bhdtd, hogy a reakci6 nem homogén
modon, hanem egy (illetve kevés) pontbdl kiindukead dik, s aztan fokozatosan kiterjed a
reakcioedény teljes térfogatara. A mintadzat az kaisditikus frontok mozgasa, illetve a
konvekci6 egylttes hatadséara jon létre.

A konvekcio kikiuszobolésére és a reakcid jelleg-
zetességeinek mérésére a hidrogenadz esetében olyan
mintatart6t hasznaltak, melyben a reakcié vékony
rétegben jatszodik le, s ezzel a reakciét két dinddra
kényszeritették. Egy Uveglapba 0.4 mm mély mélyedés
poliroztak, azt toltottek fel a reakcideleggyel. A
mintatartot ezek utan egy légmentesen zarhato-fé@llill
plexivel lezart edénybe helyezték, melynek Iégterét
80. 4 hidrogéngazra cserélték. A plexin keresztil a riéakc
. abra Y X P . e rs
lefolyasat kameraval rogzitették. A vékony rétegi@n
lathatd autokatalitikus frontok alakulnak ki, lken
névekv kék korok jelennek meg (80. abra). A reakcié végin egész reakcidedény
egyenletesen kék lesz. A korok az edény teljeslei@ii keletkezhetnek, a kilénbdz
reakciokban random mddon alakulnak ki. Keletkezésiikicializalni is lehet (beoltas)

“ s

akceptorral.

A mar kialakult koérok egyenletesen noévekednek, a
sugaruk idben linearisan n(81. bra). Amikor két kor a
novekedése soran Utkodzik, egy fehér kitritett rédmato
sokdig az Utk6zési zondban. Mindezek a tulajdorisago
egyértelmen jelzik, hogy itt autokatalitikus reakciorol
van sz0. A kérdés most mar arra iranyul, hogy vaion
az autokatalizator és mivel all kdlcsonhatasban?

Mivel a reakcié igen egyszer az enzim hidrogéngazt
bont elektronokra és protonokra, szerencsére kelés
) lehet ség adddik. Csak az enzim (annak kilénboz
81. abre formai), a hidrogéngaz, a protonok és az elektrahok
felvev elektron akceptor szerepelnek a reakcidban. Aobiingaz ebben az esetben a
szubsztrat, tehat legfeljebb allosztérikus aktivaéetében johet szoba mint katalizator. Ezt a
lehet séget kisérletileg kizartdk. A reakciéelegy puffieoddatban van, igy a protonokat is ki
lehet zarni a sz6ba joheautokatalizatorok sorabdl.

A redukalt elektron akceptor kis koncentraciobamneicializal autokatalitikus frontot (nem
indul el a reakci6é a beoltasra), ezért igen valddlen, hogy ez lenne az autokatalizator, de
ezt a lehetséget csak ennek alapjan teljes egészében nenkizéeti.

A hidrogén alatt tartott enzim ezzel szemben azoreglanditia a frontot, tehat az
autokatalizator bizonyosan egy hidrogenaz enzimdord frontok terjedési sebessége az
enzimkoncentracio négyzetgyokos fliggvenye (82. )abeaért feltételezhef hogy az
autokatalizis soran két enzimforma kolcsonhatédséndlszo.
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82. abra 83. abra

Meglep maddon a frontok terjedési sebessége az oxidaktrelekceptor-koncentracio

novekedésével csokken (83. abra). Ez azt jelemigyhaz oxidalt elektronakceptor

kozvetlenil az autokatalizatorral |ép reakcibbahéate az autokatalizator egy olyan

enzimforma, amely elektront ad at az oxidalt elmkakceptornak, vagyis ebben a hidrogenaz
enzimformaban az elektronakceptorral kélcsénhaétdiis FeS centrum redukélva van.

Az autokatalizis nem jelentheti csupan a diszt#leS centrum redukaldsat, hiszen ez
megtorténik (megtorténhet) az enzim normélis regcoran is. Ezért feltételezhehogy az
autokatalitikus aktivalas soradn kis konformaciodtoz@s torténik az enzimben, mely a
reakci6 utjaban all6 blokkot megszinteti. llyen Wblo létrejobhet a hidrogéngéaz
reakciocentrumhoz torténeljutdsat biztositdé csatornak nyitasaval/zarasaaalelektronok
atjutasanak szabalyozasaval a Ni-Fe centrumbodllsaz(proximalis) FeS centrumba, vagy
tovabb. A két enzimmolekula kdlcsonhatdsa ezt &lalbszinteti meg, s ezzel aktivalja az
inaktiv enzimet.

Miutan tudtak, hogy az autokatalizator olyan enziotekula, melyben a disztélis FeS
centrum redukalva van, azonositani kellett az atadiikus Iépés helyét is. Erre a hidrogenaz
esetében két egymastdl jelesgn eltér lehet ség van. Mint emlitettik, a hidrogenaz csak
hosszu, hidrogén alatti aktivalas utan nyeri gésebktivitasat. Kézenfekveltételezés, hogy
az autokatalitikus 1épés az aktivacio soran jatizte] s az enzimciklusban mar csak aktiv
enzimformak vesznek részt, az autokatalitikus l&eenzimcikluson kivil helyezkedik el.
Ennek a feltételezésnek azonban ellentmond, hotgljesen aktivalt (tdbb napig hidrogén
alatt tartott) enzim esetében is megfigyelhat enzimkoncentraciétél fliggag periddus,
amely folyamat jellegzetesen autokatalitikus lépadal. Ugyanakkor az aktivalas (hidrogén
alatti inkubalas) soran jelentkezaktivitasnévekedésnek is van lag periddusa, sesa s
tamasztja ald az ddbi kézenfekv feltételezést. Ezekben a kisérletekben sosem Q%
biztonsdggal kizarni a beszivargé oxigén jelenjétdégsem kell azonban elvetni ezt a
feltételezést. Mindenesetre a jelenlegi kisérldtitakkal az a modell van jobb 6sszhangban,
mely az autokatalitikus Iépést az enzimciklus Gélse helyezi.

Felmertl a kérdés, hogy miért alakitotta ki Taiocapsa roseopersicindaktérium (s
valészinleg a tobbi hidrogenazt tartalmaz6 baktérium id) @zanechanizmust, miért j6 a
sejtnek, hogy a hidrogenaz autokatalitikusarkaaik? Erre sajnos semmiféle kisérleti adat
sincs, csak feltételezésekkel lehet élni. A baktérmind oxigén jelenlétében, mind anaerob
kordlmények kozott (pl. hidrogén atmoszféraban,yeiehitrogénfixalas soran sajat maga is
kialakithat) életképes. Az inaktiv hidrogenaz fgilédrxigénnel és hvel szemben ellenalld,
aerob korulmeények kdzoétt csak talél a sejtben. éjdn atmoszféraban a hidrogenaz felveszi

89



Valogatas az MTA kutatéintézeteinek 2008. évi kisiatdedményeild

a hidrogént és a sejt szamara membranpotenciditedll A hidrogénaz elallitasa igen
energia- és idgényes feladat. Kilondsen a Ni-Fe centrum kiafekitkdrilményes, hiszen
ehhez a szervezet szamara mérgékl’ és CO ligandokat is be kell épiteni a szerkezetbe.
Ezért a kutatok ugy gondoljak, hogy anaerob korilye& kozott a hidrogenazok jo része
inaktiv allapotban a sejt membranjaban, ,alvd” @iidan helyezkedik el. A koérilmények
megvaltozdsakor a sejtnek elegerefyetlen aktiv hidrogenazt szintetizalnia, s aintma
kiralyfi Csipkerdzsikat, életre csokolja az inakthndrogendzokat, megévva a sejtet az
energiapazarlé és iyényes szintézist

Az autokatalitikus folyamatok igen gyakran oszddla
folyamatok részei. Két autokatalitikus lépést fantzo
reakciésorral bizonyosan fel lehet épiteni egy itight
reakciot, de ennél egyszéb oszcillalo folyamatok is
elképzelhetk. Ismeretes, hogy a hidrogenaz esetében az
enzim aktivithsa fligg a kornyezet pH értékétEzért
varhaté, hogy szubsztratlimitalt kornyezetben esgetl
oszcilldlo jelenségek léphetnek fel a reakcié soBdr a
folyamat minden részlete még nem ismert, oszcillald
reakciokat sikerult létrehozni a hidrogénfelvétediakcio
soran (84. és 85. 4bra). A jelenség altalaban ugyaimdul,
mint a nem szubsztratlimitalt esetben, de egyuihn a kék
korok belseje fehéredni kezd. A kornyezeti feligkel

valtoztatasaval teljes oszcilldlo és vonuld
frontokat lehet Iétrehozni, melyek tobb 10
percig, néhany esetben 6rakig is
hullamzanak a reakciéedényben (84. &bra).
Létrehozhatok cirkuléris hullamok, ebben az
esetben két hullamfront a reakciéedényben
korpalyan halad (85. abra), dllithatok
telies hullamok is, mikor a reakci6edény
egésze vagy nagy része azonos Utemben
oszcillal, s a teljes reakcioedény a kék és a
fehér szin kozott valtozik. A jelenség
felderitése pillanatnyilag folyik, egyeke
nem lehet megjosolni, hogy melyik mintazat
fog egy adott reakciéban kialakulni. 85. abra

84. abra

Osszefoglaloul megallapithatd, hogy a hidrogenéaokimreakciojaban felfedeztek egy
autokatalitikus lépést. Az autokatalizator egy ariarma, melyben a disztalis FeS centrum
redukélva van. Az autokatalitikus Iépés nagy vdldsgggel nem az aktivalasi folyamatban,
hanem magaban az enzimciklusban talalhaté. Szatignitalt feltételek esetén oszcillald
reakciok alakulhatnak ki, melyekben mindenféle @@at megfigyelhet Legjobb
tudomasunk szerint ez az egyetlen ismert enzimy risttitott allapotban ilyen jelleg
autokatalizist mutat.
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A hyperlipidémia (a vér magas zsirszintje) és az id  egsejtek degeneracioja

Az idegsejtek elfajulasa (neurodegeneracio) eldstubkoz. A két leggyakoribb betegség,
amely demenciadhoz vezet, az érrendszeri demeneia Akzheimer-kér. Az adatok szerint az
Alzheimer-korban szenvell szama az Egyesiilt Allamokban 4,5 milliéra, Magyszagon
160 ezerre tehet Az Alzheimer-kor a negyedik leggyakoribb halalsizék a vilagon. Az
Alzheimer-korban szenvedbetegek otthoni kezelése az Egyesiilt Allamokbah rhliard
dollarba, hazankban 200 milliard Ft-ba kerll éveAe Alzheimer-kér genetikai, életméd- és
kornyezeti tényexk egyuttes hatasara alakul ki, de |étrejétténekgmnka még mindig nem
ismert. Az éOriasi erfeszitések ellenére a betegség gydgykezelése még miegoldva.

Korabbi tanulményok dsszefliggést mutattak ki aaé¥tsn emelkedett apolipoprotein B-100
(apoB-100) szintje és az Alzheimer-kér kialakuldgizott. Annak érdekében, hogy fel
lehessen tarni az apoB-100 neurodegeneracidbatidteszerepét, és ezzel potencidlisan Uj
diagnosztikus és terapias célpontokat lehessenoatani, az MTA SZBK Biokémiali
Intézeének Allatgenetikai és Molekularis Neurobioldgiasaportjaban apoB-100 fehérjét
tultermel genetikailag modositott, Un. transzgenikus egérfedetak 1étre. Az egerek szérum
lipoprotein-szintjének, agyi fehérjeprofiljAnak &s Alzheimer-korra jellemzagyi amyloid
plakkjainak — molekularis, biokémiai, morfologiaidaszerekkel tértén— tanulmanyozasa
(86. &bra) soran nyert megallapitdsok arra utalfedgy a human apoB-100 fehérje
tultermelése hypertriglyceridémiat és sulyos neegetheraciot okoz a transzgenikus egerek
agyaban.

A kutatas soran kifejlesztett egérmodell egyréshiet séget nyujt a hyperlipidémia és a
neurodegeneraciéo kozotti kapcsolat tovabbi részleteizsgalatara, masrészt (j
gyogyszermolekuldk tesztelésére és a betegség bbégkony terdpia kidolgozasara. Ez a
kutatdas mindannak a 37 milli6 embernek a hasznathat; akik ebben a betegségben
szenvednek a vilagon.

/////
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Fehérjek egyuttm kodése az epigenetikai szabalyozasban

A sejtek mkodése soran kolcsdonhatasok jonnek létre ésanek meg a fehérjék és az
Orokit anyagot képezDNS kozo6tt. Fehérjék burkoljak be a DNS-t, és fgheéolvassak ki a
DNS-ben kodolt informaciot. E kolcsdnhatasok biitfak a tulajdonsagok sejtr sejtre
tortén atorokitését, a gének kodését. Ha azonban zavarok Iépnek fel — példaulylezeti
artalmak miatt — a kolcsdnhatasokban, koérosan niegedt sejtmkodés lehet a
kovetkezmény. A DNS szorosan Osszecsomagolt formaba an. kromatinallomanyban
talalhaté a sejtmagban (87. abra). A kromatin fergtkotoi a hiszton fehérjék; ezek nyolcas
egységeire, mint orséra csavarodnak fel a DNS kégxdisztonokra mas fehérjek modositd
kémiai csoportokat kapcsolnak, ezek pedig helyilegfolyasoljdk a DNS-ben tarolt
informacio kiolvasasat. Viszonylag U felismerésgh ezek a hiszton fehérjékre kapcsolt
modositd csoportok egy sejirsejtre atadhatd mintazatot alkotnak. Ez az Umgespetikali
(6rokolhet , de nem kozvetlenll a DNS-ben kodolt) mintdzdepek a sejt allapotara, és a
génm kodés gatlasa vagy serkentése révén meghatarozzak asorsat: a kilénboz
sejttipusokba alakulast, a sejthaldlt, vagy éppdaganatossa valast. Egyre tobb adat mutat
arra, hogy ilyen, kornyezeti hatasokra bekovetkepigenetikai valtozasok is szerepet
jatszanak daganatos betegségek vagy éppen azialleedakulasaban. A génrkddés
megismerésére iranyuld kutatdsok egyik fontos ctdjgat annak feltdrasa, hogy hogyan
alakul ki az epigenetikai mintazat, illetve hogy@ményesil ennek hatasa a sejt életében. Az
MTA SZBK Biokémiai IntézeteEukariota Transzkripcidé Szabalyozas Csoportjanak
nemzetkdzi egyuttnkddés keretében végzett munkaja az epigenetikai tagan
kialakithsaban és modositasdban szerepet jatsgdjdieres az azokbdl felépibonyolult
egylttesek mkodésérl szolgaltat Uj adatokat. Fényt deritettek egyedcdantossagu
hisztonmoddosité fehérjeknek a kibdésére, kdlcsbnhatd partnereikre, a hianyukbéd er
koros mkodésre. Tudomanyos publikacidsorozatban kozoreémyeik hozzajarulhatnak
ahhoz, hogy modszereket talaljunk az epigenetiddakj célzott modositasahoz, és ezzel a
hibas sejtmkddés javitasara nyiljon lehsgg.

87. abra. Fluoreszcens festékkel jeldlt kromatinezzet-mddosulatok
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Rendezetlen fehérjék: a szerkezet—funkcio paradigma  Gjragondolasa, valamint
egy Uj génpredikcios mbdszer kidolgozasa

Az ezredfordul6 tajékan a rendezetlen fehérjélsiadirése egyfajta paradigma-valtast idézett
el a fehérjegk mkddésében: mig kordbban egy fehérje biologiai @ksat pontosan
meghatarozott térszerkezethez kotétték, addig demmilen fehérjéknél a funkcioé kdzvetlendl
a rendezetlenségh illetve a kot dés soran bekovetkezendezdésb | kdvetkezik. 2002-ben
az MTA SZBK Enzimolégiai Intézéten nemzetkdzi Osszevetésben is az kelkdzott
megkezddott ezen fehérjék szisztematikus kutatasa. Prat@mmddszert dolgoztak ki a
rendezetlen fehérjék azonositasara, mellyel sz&jndezetlen fehérjét sikerult kimutatni.
A rendezetlen fehérjék szerkezeti sajatsagainakzeét szamos fehérje esetén, pl. kalpain-
kalpasztatin, szekurin-szeparaz (88. abra), novetngssz-fehérjék elvégezték. A rendezetlen
fehérjék szerkezetvizsgalatara, az esetleg megfévid, vagy hosszu tavu rendezett elemek
kimutatdsara elsorban NMR mddszert hasznaltak. A szerkezeti adatesk a
kolcsdnhatasokat jellemzaiokémiai mérések hozzajarultak a rendezetlensééaa fehérje-
funkcié kapcsolatanak feltarasdhoz. Az Uj koncepzadmos eredeti felismeréshez vezetett.
Osszefiiggést ismertek fel a rendezetlen fehérjeszet, valamint a fehérje, ill. RNS
chaperon hatds kozott. Részletesen elemezték anyiteidaperonokat é€s stresszben jatszott
szerepulket. Kimutattak, hogy a rendezetlenség fanktis promiszkuitdshoz vezet, ezéltal a
rendezetlen fehérjék sokrét szabalyozé funkciot lathatnak el. A transzkripcios
szabalyozdsban ramutattak a rendezetlen fehérjélintéiett szerepére. Elemezték a
rendezetlenség fehérjeszekrécidban jatszott szerdfidolgoztak egy rendezetlenséget
predikalé programot, mely a fehérje aminosav-salj@n| képes a rendezetlenség mértékét
becsulni. Elemezték a rendezetlen fehérjék molelsuli@lismerési folyamatokban jatszott
szerepét, tulajdonséagait, a kdlcsdnhaté felszinddetnformatikai médszerekkel ramutattak
a rendezetlen fehérjék kdlcsbnhatasi hal6zatokdisaqgtt kitlintetett szerepére.

Mindezek az eredmények a fehérjek funkcidinak ujszértelmezéséhez, teljesebb
megértéséhez vezetnek. Az Uj koncepcié iranti nagynzetk6zi érdekdést szamos

konferenciara felkért ehdas, a jelens publikaciés aktivitas és az igen magas idézettség
fémjelzi (a 2003—-2007 kozott mintegy 30 publikaibb mint 800 hivatkozast kapott).

88. abra
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A jelenlegi génpredikciés modszerek megbizhatoseéga kielégit: becslések szerint pl. az
emberi genomban azonositott gének tdbbségénekirgdrmatikai médszerekkel megjosolt
szerkezete téves. Ez a bizonytalansag komoly praikat okoz a (tévesen) megjosolt
fehérjék tovabbi vizsgalatanal és az informacioklgylati hasznositasanal. Ennek a sulyos
problémanak megoldasa érdekében, a vilagorké& és mind ez ideig egyeduliként, az
MTA SZBK Enzimologiai Intézetében hatékony bioinfatikai médszert dolgoztak ki a
tévesen megjésolt szerkezetenek/fehérjék azonositasara és a hibak kijavaagaMisPred
vizsgalatok részletes eredményeit a http://mispredim.hu  weboldalon tették
hozzaférhetvé. A MisPred mddszer nemcsak téves predikciok, emanabnormalis
fehérjeformék azonositasara is alkalmas: e médsHeasznaldsaval kimutattdk, hogy — az
altalanosan elterjedt felfogassal ellentétben -et#éfiekddold génekt alternativ splicing
révén keletkez mRNS izoformak jelens hanyada ,életképtelen” fehérjét kodol, igy ezékne
a fehérje-izoformaknak nincs fiziologiai szerepek@xlemény jelents visszhangot valtott ki:

a Web of Science adatai szerint a megjelenés tih ety év alatt tébb mint 30 alkalommal
hivatkoztak erre a kozleményre. A MisPred modszdonsagtartalmanak, fontossaganak
megitélését taldn megkdnnyiti az a tény, hogy aszerdrészletes ismertetését kolyodirat
kilonbdz hirportalokon elhelyezett sajtokézleményben hifgh a figyelmet a csoport
eredményeinek jelentégére. A jelens médiavisszhangot jelzi az is, hogy az egyik vezet
amerikai tudomanyos Ujsagird, Vivien Marx készitetterjat a MisPredd a csoport
vezet jével.

A MisPred megkozelités gyakorlati hasznossagatithdlja a csoport altal az eljaras
segitségével felfedezett két gén (a WFIKKN1 és WKNR gén) példaja. A csoport
kimutatta, hogy a WFIKKN1 és WFIKKN2 multidomén fafék kot dnek a GDF8 és
GDF11-hez és gatoljak azok aktivitasat. MinthogyGBF8 (miosztatin) szabalyozza az
izomnovekedést, a homoldég GDF11 pedig az idegiég szabalyozdsaban jatszik szerepet,
eredményeik orvosbioldgiai €s biotechnoldgiai has#tidsa is lehetségesnehik.

A MisPred modszert a csoport az Eurdpai Unio 2083-bndult FP6 keretprogram
BioSapiens Network of Excellence héal6zata (www.bjpens.info) keretében dolgozta ki,
részben az FP6-os palyazat (300 000 EUR), részhemSaience Regionalis Egyetemi
Tudéaskozpont (http://www.escience.elte.hu/) (35 tyt&mogatasaval.

A rakos sejtek altal termelt fehérje, a galektin-1,  a tumorterapia hatékony
célpontja lehet

Az immunvalasz, vagyis a ferések elleni védekezés, szigori szabdélyozas dlatha
immunologiai egyensuly felboruldsa sulyos egészaégiodashoz vezethet: tulkddés
esetén autoimmun (pl. sclerosis multiplex, rheuidaaathritis, I. tipust diabetes) és krénikus
gyulladasos (pl. kronikus bélgyulladas, pikkelysombetegségek alakulhatnak ki, mig a
rakosan elfajult sejtek és a fexések elleni belsvédekezési képtelenség az immunrendszer
csokkent funkcidjaval magyarazhato. A szervezet umohdgiai egyensulyanak fenntartasa
részben az immunsejtek kbdésének szigoru szabalyozasatol, részben az iwatasz

id ben tortén ledllitasatol figg. Az utdbbi folyamat fontos ekera specifikus antigénnel
(virus, baktérium) szemben aktivalodott immunsefedgramozott sejthalallal, apoptédzissal
tortén elpusztitasa. Az apoptOzis elindulhat az erre akdidra rendeltetett halal-
receptorokon keresztil, illetve mas, az aktivéjtekevagy kornyezetik &ltal kivalasztott
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.mérgez” (citotoxikus) anyagok altal, amelyek k6zé BTA SZBK Genetikai Intézetének
munkatéarsai altal vizsgalt emberi fehérje, a gatekt(Gal-1) is tartozik. Nem meglephogy

a gyulladascsokkent hatasu galektin-1 nagy mennyiségben terdikl rakos sejtekben,
és/vagy a tumorhoz kapcsolodo l€itdvet, illetve érfal sejtjeiben. A galektin-1 melgnése
a tumorfejl dés rossz prognozisat mutatja.

Az utobbi két évben a kutatasok arra iranyultakgyha galektin-1-et terapias célpontként
hasznalhassak fel a tumorellenes immunvélasz @gatis felolddsara. Ennek érdekében
vizsgaltdk és kimutattak, hogy a rakos sejtékkivalasztott galektin-1 a T sejtek halalat
okozza (ez a foka gyulladascsdkkenhatasanak), mégpedig a kémiai eszkozokkel tistztito
galektin-1 altal kivaltott hatdsmechanizmus szefB®. abra) és, hogy ez a folyamat a
galektin-1-et termelrakos sejtek és a T sejtek szoros fizikai kapakigat igényli (90. abra).
Felismerték, hogy a galektin-1 lassu, elnyujtottdba annak készonhethogy a T sejtek
felszinére tapadd galektin-1 gyorskéhetikaval a T sejtek belsejébe, a Golgi appat#yst,
ahol mar nem tudja kifejteni citotoxikus hatasa@ef a T sejteknek hosszu ideig kell a sejten
kivili galektin-1 hatasa alatt lenni (91. abra).

Miért van sziikség ezekre a vizsgalatokra? Hogyaartédhatjak az SZBK Genetikai Intézet
munkatarsai az eredményeiket tovabbi kutatdsaiklizaekre a kérdésekre a valasz, hogy

barmely erfeszités, amely egy molekula terapias célpontkéid felhasznaldsara iranyul,
megkivanja az adott molekula molekuléris hatasnmazhausanak megismeréseét.

89. dbra
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A tisztitott, oldott galektin-1 (a vastag feketerdtben) és a
tumorsejtek altal kivalasztott galektin-1 okoztaédjthalal (a vastag
fekete kereten kivili képek) azonos biokémia |ékésekeresztil
valosul meg. Ezek: az Lck és a ZAP70 tirozin kirdaktivitasatol
fugg korai tirozin foszforilacio (bal als6 kép), a paamembran
asszimetria felbomlasa (jobb felkép), a mitokondrialis membran
depolarizacio (alsé kép) és végil a kaszpaz kasazkéidacidja
(jobb alsé kép). Kontrollként olyan rakos sejtelatkalmaztak,
melyek nem termelnek galektin-1-et.

A tumorsejtek altal okozott T sejt-apoptdzishoz & &ejt szoros
fizikai kapcsolata szikséges (89. abra, bal falematikus rajz),
melyet konfokalis mikroszkép segitségével is meuetefigyelni
(90. abra). Az elnyujtott rdkos sejtekra galektin-1 (pirossal

90. 4bré jelélve) atjut a kis kerek, kék magvu T sejtekreglyek ennek
hatasara elpusztulnak (a z6ld szin mutatja).

A B
0 perc 2 perc 20 perc

91. dbra. A T sejtekhez kadt6tt galektin-1 révid id alatt a sejt belsejébe jut (A) és ott a Golgi szeibe
vandorol (B). Sarga szin jelzi a z6élddel festetelgin-1 és a pirossal festett Golgi egybeesését

A fent leirt eredményeiket is felhasznalva az MTZB& Genetikai Intézetének kutatoi
elkezdtek egy olyan kutatdssorozatot, amely koemétl a galektin-1 géatlasat célozza
tumorokban. Allatkisérleteket végeztek, melyek sorémutattdk, hogy a csontvel
mesenchymalis ssejtek a fejld tumor szovetbe vandorolnak. Erre alapozzak azt a
sejtterapias elgondolasukat, hogy a galektin-1 digtkgatlo fehérjével vagy peptiddel
genetikailag modositott mesenchymalssejteket szallitd eszkdzként hasznaljak, igy ezek
sejtek specifikusan a rakos szévetbe viszik a gatlgagot és ezzel hozzajarulnak a tumor
fejl désének és attétképzésének megakadalyozasahoaz Edjardst mas konvencionalis
tumorterapias eszkdzokkel kombinalva egy felsend, hatékonyabb eljarast érhetnek el a
rak gyogyitasa terén.

A galektin-1 immunszuppressziv funkcidjanak gatlasmorokban lehetséges tumorterapiaként
alkalmazhat6. Az ezzel kapcsolatos kutatasaik iréegg elinditott szabadalmi eljarasnak.

Kutatasaikat magas szinvonall nemzetkozi folyokiadao tartak a tudomanyos kbzvélemény
elé, amely eredményeiket pozitivan fogadta.

96



Elettudoméanyok

Az ozmotikus stressztolerancia molekularis mechaniz musa névényekben

A magasabb rendndvényeknek, helyhez kotott életmdadjuk miatt, bilezkodniuk kell a
folyamatosan valtoz6 kornyezethez. A fény, amBrséklet, a vizellatottsdg és a talaj
komponensei szabjak meg a novények szamara azomietiényeket. Az optimalis
kornyezettl vald jelents eltérést a novények kornyezeti stresszként éikekamely
jellegzetes élettani, morfologiai és fajesbioldgiai valtozasokkal jar. Az egyik leggyalkdri

az ugynevezett ozmotikus stressz, ami az elégtémtlatas (példaul szarazsag vagy magas
sékoncentracid) kdvetkezménye, de vizelvonast fleétrfagyban a jégkristalyok kialakulasa
is. Az ozmotikus stressz soran megfigyelhélettani és fejldési valtozasokrdl ma mar sok
informacio all rendelkezésiinkre, de a védekerchanizmusok szabalyozasardl még mindig
elég keveset tudunk. Mivel sok gén éltal szabalttofmbyamatokrél van sz0, ezért az ilyen
stresszvalasz szabalyozdsanak vizsgalata integealetikai, biokémiai, sejtbiolégiai és
molekularis médszerek felhasznalasét kivanja.

Az MTA SZBK Noévénybiologiai Intézeténekunkatarsai kutatasaikat a keresztesviragu
ladf n (Arabidopsis thalianpvégezték, amely az utdbbi hisz évben valt a nghiétogiai
kutatdsok széles korben alkalmazott modelljévé.éKemyen részt vettek a nemzetkozi
Arabidopsisinszerciés mutagenezis programokban, és hozzégkraegy nagy inszercios
mutansgyjtemény létrehozasahoz. A T-DNS inszerciés mutagisndlletve egy specialis
géncsapda-program keretében tobb olpaabidopsismutanst és gént azonositottak, illetve
jellemeztek, amelyeket a kdrnyezet valtozasai dyabaak, illetve amelyek befolyasoljdk az
ozmotikus stressz soran felléwalaszreakcidkat. Egy eddig ismeretlen ABC transsp
génr | példaul kimutattak, hogy aktivitasat a s6 és okos stressz, illetve abszcizin sav
(ABA) indukalja, illetve gibberellin sav (GA3) gdja. Kés bb kiderullt, hogy ennek a génnek
a viasz bioszintézisében van szerepe.

Amennyiben egy génnek szerepe van a kornyezetssgiee szembeni ellenalloképesség
kialakitAsaban, ugy a génkodés zavara az ellenalléképesség cstkkenéseheiz dezlyen
funkcidju gének azonositasa érdekében a mutarjgegyenytikben olyan vonalakat kerestek,
amelyek a s6 és ozmotikus stresszel szemben fdakaatkenységet mutattak. igy
azonositottak a ppr40 mutanst, amely fokozott émg&éget mutatott tobbféle kdrnyezeti
stresszhatasra, valamint ABA kezelésre. A feno@dusgy olyan gén mutécidja volt fels|
amely a mitokondrialis elektrontranszport stabdlithan szerepet jatsz6 PPR domén fehérjét
kodolt. A fehérje hianya az elektrontranszport abditdsa miatt a reaktiv oxigének (ROS)
felhalmoz6dasahoz, a légzés hatékonysdganak csisddeerz, végs soron fokozott
stresszérzékenységhez vezet. A gyakorlati felh#sznéhetsége miatt szabadalmaztattdk a
génhez kapcsolhat6 eljarasokat.

Az elmult id szakban az egyik fontos kutatési tertilet a prokataiolizmus vizsgélata volt. A
prolin egy ozmoprotektans tulajdonsagokkal rendelkeaminosav, amely tdbbféle
stresszkorilmény hatasara a legtébb novényfajbdhalfieozédik, és metabolizmusa
érzékenyen reagal a kornyezeti valtozasokra. Ksa#tasoran az irodalomban skor
bizonyitottdk be, hogy a prolinfelhalmozodast,tieaz azt ellerz P5CS1gén m kodését
az ozmotikus stressz soran egy ABA altal kozvetjedatviteli it szabalyozza, amelyet mas
kornyezeti faktorok, példaul a fény is befolydsdkz ABA és a fény pozitiv szabalyoz6
szerepe mellett bizonyitottak azt is, hogy a biasszteroid 8P5CS1kifejez dését, és igy a
prolin felhalmoz6dasat is gétolja. Sikerllt igazoky hogy a prolinmetabolizmust az
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abiotikus kornyezeti faktorok mellett patogén baki@ok is moddosithatjdk. Az avirulens
Pseudomonatert zés, és az azt kdvehiperszenzitiv reakcio kialakulasakor lokalis prol
felhalmozodast lehet megfigyelni, amitRECS2gén indukcidja elz meg. Bizonyitottak,
hogy aP5CS2gén aktivaladséat és a prolin felhalmozodast egliciizav é€s hidrogén-peroxid
altal kozvetitett jelatviteli rendszer ellami. Eredményeik egyértelren bizonyitottak, hogy

a prolinmetabolizmust ellenz gének aktivitasat és ezen keresztll a prolinsaftbzasait
biotikus és abiotikus kornyezeti faktorok egyarhafolyasolhatjak. Megallapitottak, hogy a
prolin metabolizmust legalabb harom hormonnal kejates, egymassal kélcsdnhatasban
lév jelatviteli rendszer ellenzi. A prolinfelhalmozodas élettani jelesggét, a prolin
stressztrésben és fejdésben jatszott szerepét a prolinszintet szabaly@aGS gének
inszercios mutansainak segitségével jellemeztakukittak, hogy aArabidopsiskét P5CS
génje kozul &P5CS1vesz részt a stresskfligg prolin-bioszintézisben. #5CS1gént nem
tartalmazé mutansban nem megy végbe a vadtipusténgékre jellemz prolin-
felhalmoz6das, amely a mutans fokozott séérzékedyst jar. A P5CS2 gén viszont
életfontossagu, és mutacioja embrid-letalitAshaeveNem vart felfedezés volt, hogy a zold
fluoreszcens proteinhez (GFP) kapcsolt két P5C®rfeheltér sejten bellli lokalizaciot
mutatott. Mig a P5CS2 fehérje a citoplazmaban, a@diP5CS1 fehérje stressz esetén a
kloroplasztiszban halmozdédott fel, amely fontosrepet jatszhat a két fehérje funkciéjanak
specializaciojaban.

Az elmult néhany évben az inszerciés mutageneziketinegy Uj genetikai rendszert is
létrehoztak, amely alkalmas eddig ismeretlen, @&ssivalaszban szerepet jatsz6 gének
azonositasara. Egy olyan cDNS konyvtarat készitedtgy Agrobacterium expresszios
vektorban, amely genetikai transzformacidval atviarmilyen mas névénybe (92. 4bra). A
beépilt klbnok aktivalasaval a cDNS klonok magapresszidés szintet érnek el, amely
dominéns funkcidnyeréses fentotipus kialakulasalezethet. A rendszer segitségével tobb
olyan, eddig ismeretlen szabalyoz6 gént azonoaskotimelyek a sérezisztenciat vagy a
szérazsagtesert felels ABA érzékenységet befolyasoljak. Mivel a rendszegyakorlati
alkalmazasok szempontjabdl is fontos gének azasaiis lehewvé teszi, ezért szabadalmat
jelentettek be. Habar kutatadsaikat Arabidopsis modellen végzik, a kapott eredmények
altalaban mas novényfajokra is érvényesek, és apzdjarulnak a gyakorlati alkalmazast
célzo kutato-fejlesztprogramok sikeréhez.
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92. abra.
A cDNS konyvtar transzfer alkalmazésa a stresgaiotgat szabalyozé gének azonositasa céljabdl
A) TranszformaltArabidopsiscsiranévények szelekcidja magas sétartalmu tptalkgy-egy tolerans névéeny
kivételével az alkalmazott szelektiv kérilményekdd elpusztulnak a csirandvények, kivéve a ritkan
el fordul6 tolerans egyedeket (nyillal jel6lve).
B) A biolumineszcencia alkalmazasa a luciferazvétié@st mutaté csiranévények azonositasara (nyéllzétt
névény). A bal oldali &bra a megvilagitott, tesztélvényeket mutatja, a jobb oldali szines abra a
biolumineszcenciat.
C) A szelektalt novények utddainak szegregélasdidt hogy a névények nagy része mutat luciferaz
aktivitast, amely megfelel a dominans mendeli szg4cio feltételének.

A klimavaltozas varhato hatasainak értékelése a Fel s -Tisza artereinek
talajvizforgalmara kistérsegi szinten

A Tisza arterein az utébbi évtizedekben kialakmtizA helyzetek nyomos okot szolgaltattak
arra, hogy az arvizvédelmi szakemberek és a higusldk atértekeljék a korabban
alkalmazott arvizvédelmi eljarasokat. A helyzetétlygsbitiak a szélséges idjarasi
viszonyok gyakorisaganak novekedését igazolé taplaszk, valamint a koérnyezeti
feltételekhez nem megfelen alkalmazkodé foéldhasznélat. A Vasarhelyi Terv
Tovabbfejlesztése (VTT) kapcsan megfogalmazodottigeny olyan, a hagyomanyostol
eltér , alternativ arvizvédelmi megoldasok kidolgozasantir melyek hosszabb tavon és
megvaltozott klimatikus viszonyok és fdéldhasznalktirilmények kozétt is megoldast
jelenthetnek az érintett térség természeti, gagil@ésaarsadalmi problémaira.

Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézeten@hTA TAKI) munkatérsai 2005 oOta
vesznek részt a VTT-hez kapcsoldédd kutatasokban.2R@7-ben lezarult EU INTERREG
projekt keretében moddszertant dolgoztak ki a tafonsagok, valamint a talaj viz- és
h forgalmanak kistérségi szinjellemzésére. A nagy léptékalajtani térbeli adatbazisra, az
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an. atnézetes Kreybig-térképek reambulacidjara, éardoyosan kialakitott monitoring-
rendszerre valamint matematikai modellezésre épidldszertant sikeresen alkalmaztak két, a
Fels -Tisza arterén kivalasztott mintaterileten. MiveVaT keretében a hosszu tavon is
fenntarthatdé vizgazdalkodasi és foldhasznalati hdégok meghonositasa a cél, az MTA
TAKI szakemberei kiemelt figyelmet forditanak asty klimatikus viszonyaiban varhatoan
bekovetkez valtozasok hatasanak értékelésére, valamint olgeavatkozasi stratégidk
kidolgozasara, melyek alkalmasak az esetleges kaegel zésére, illetve mérséklésére.
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93. dbra. A mért és a szimulalt 6sszes vizkésziet)(alakuldsa a négy jellegzetes artéri szinteemmtalo
referenciaszelvények egyes talajrétegeiben
(4_172: armentes szint; 4_192: magas artér; 3_¢B\arta terilet; 3_50V: mély artér)

A fentieknek megfelelen a KLIMA KKT Jedlik Anyos kutatasi projekt kerégn az MTA
TAKI munkatarsai 2008-ban egy olyan, sztochasztiklesmekre és matematikai modellre
épll modszertant dolgoztak ki, amely alkalmas a klintazas, valamint a szélséges
vizgazdalkodasi helyzetek talajvizforgalomra gyakomatasanak kistérségi vagy rész-
vizgy jt szint értékelésére. A vizsgalt eseményekfaidulasi gyakorisaganak bevonasa
révén a modszertan leheé teszi az atlagévek, a sz&éges idjarasu évek, tovabba a gyors
lefolydsu extrém idjiarasi helyzetek hatasanak vizsgalatat a talajuwieméelemeire (pl.
parolgas, névenyi vizfogyasztas, felszini lefolyaslybeszivargas stb.).

A kidolgozott médszer alkalmazédsaval megvizsgéaétdkodrogkozi mintaterulet elté@rtéri
szintjei vizforgalmanak alakulasat két elt&limaszcenario lehetséges évtipusaira. E célbdl
elvégezték a fizikailag megalapozott Osszefliggesedpil holland fejlesztés SWAP
matematikai modell adaptaciéjat négy, a mintatéeilesl zetesen kivalasztott referencia-
talajszelvényre, melyek jol reprezentaljdk a négenz artéri szint talajféleségeit. A modell
bemen adatait és peremfeltételeit a térségre korabbapitkeitt nagy felbontasu talajtani
térbeli adatbazis adatai, valamint kiegéskboratoriumi és terepi mérések alapjan allitottak
be. A modell kalibracioja a referenciaszelvényekédtében kiépitett, talajnedvesség-tartalom
és talajhmérséklet mérésére kialakitott szondakbdl allé meoimgrendszer adataira tortént.
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A talaj eltér rétegeiben felhalmozott vizkészlet mért és modetteértékeit a 93. abra
mutatja.

A szcenaridanalizis keretein belll két prognositikimavaltozasi forgatokényv hatasat
értékelték a talaj vizforgalméara a jelenlegi klitkas viszonyok tikrében. Az alkalmazott
IPCC SRES A2 és B2 szcenariok a 2071-2100-ig, enlgdi klimat reprezentald
meteoroldgiai adatsor az 1961-1990-ig terjeeferenciaidszakra (REF) vonatkozott. A
modellfuttatasok soran hasznélt meteorologiai adekst az éves csapadékdsszeg
eloszlasfliggvényének jellegzetes pontjai alapjataszéottdk ki. A szcenaridanalizis
keretében a kivalasztott évekre hatasvizsgalatgeaték a SWAP modell futtatdsaval az
el zetesen kalibralt modellparaméterek felhasznalds&va koveten értékelték a talaj
vizforgalméban, valamint a talajvizmérleg egyesneiben (parolgas, ndévényi vizfogyasztas,
mélybeszivargas stb.) bekovetkeraltozdsokat a jelenlegit eltér klimatikus viszonyok
atlagos és szélséges idjarasu éveire. A szcenarioanalizis eredményeikik@lasztott artéri
szint referenciaszelvényére a 94. dbra szemlélteti.

2. monitoring-allomas: magas artér 4. monitorinigréBs: vizjarta tertlet
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94. abra. A Hadley Centre altal 2007-ben kiadott8B2 klimaszcenarid, valamint a referencisithk
(REF) harom kilénbdzrelativ gyakorisagu (RF = 0, 50 és 100%) csapaskadigel jellemezhetvére
szimulalt talajnedvesség-dinamika a bodrogkozi atertileten

Az MTA TAKI kutatéi munkajuk soran — az arterekrellgmz hidromorf talajsor
talajtulajdonsagai és a tengerszint feletti magpdsizotti 6sszefliggések vizsgalataval —
megalapoztak a szcenéridanalizis eredményeinelelitétiterjesztését és kistérségi szint
ertékelését. Megallapitottak, hogy a jellentérszintek talajainak vizforgalma megbizhatoan
becsulhet a megfelel referenciaszelvény vizforgalmaval, igy a domboigateretében az
eltér klimaszcenariokra elvégezhed talajvizforgalom kistérsegi szinértékelése. Kutatasi
eredményeik arra engednek kovetkeztetni, hogy a Haéza arterein az évszazad végére
még a jelenleginél is székégesebb és kevésbhé kiszamithatd vizhaztartaszebehky
alakulhatnak ki, és szamolni kell az artéri talajbklviz- és aszalyérzékenységének
novekedésével is.

A kutatasi eredményeket az MTA TAKI munkatérsaiesésen alkalmazték a korszehely-
specifikus, talajhasznalat-valtasra épibéavatkozasi stratégiak tudomanyos megalapozasara.
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Kémiai stabilizaciéval kombinalt fitostabilizacios technolégiaegyuttes
nehézfémekkel diffGzan szennyezett tertiletek kornye  zeti kockazatanak
koltséghatékony csokkentésére

Az MTA TAKI egyittm kod partnerekkel és az érintett hatosagi és szakneavezetekkel
vett részt a kockazatkozponti kornyezetmenedzsmemeegalapozé MOKKA
Dontéstamogatasi Rendszer (DST) megalkotasabanSA &atbazisa a vegyi anyagokkal
szennyezett terlletek és a kornyezeti kockazat lés@eel kapcsolatos ismeretek és
lehet ségek rendszerezett informacioforrasa (www.mokkKa.h

A munka keretében a BME ABET kutatoival kémiai- #®stabilizaciés technologiat
dolgoztak ki, amely az innovativ, koéltséghatékonipldgiai kockazatcstkkent eljaras
tobblépcss revitalizacioval kombindlt fitostabilizacié kormmojanak lényege, hogy a
karosodott talaj ,vitalitAsat” mikrobiolégiai oltégagokkal és fotoszintézist nével
lombtragyakkal névelik (GVOP AKF0261, NKTH 3/02004).

Kockazatcsokkentés iranyitott mikorrhizacioval

A mikorrhizacié-kutatds az intézet egyik fontos &an Kidolgoztak az iranyitott
mikorrhizacio talajszennyezettséghez valé adapttci@mi a névény / mikorrhiza gomba
szimbi6zisnak a szennyezés jelentette kockazabakest hatdsat eredményezi.

Az iranyitott mikorrhizacioval intenzifikalt fitoabilizacié a mikorrhiza gombék (AM)
izolaldsaval indul. Nehézfémekkel szennyezett &teli, természetes és agrar okoszisztémak
talajaib6él 11 AM gombattrzset izolaltak és szelkdld Felszaporitottdk az AM
gombatorzsek primer és szekunder inokulumait aaifaldi kisérletekhez. Gazdandveny-
specifikus oltast alkalmazo technikéat fejlesztettes fitostabilizacios kisérletekhez.

Az irdnyitott mikorrhizaciéval kombindlt fitostambcidos technoldgiat az egykori
Almasfuzit i Timféldgyar vordsiszap-tarozoiban kialakitott wdtkvacios kisérleti parcellak
felszinén, szabadfdldi korilmények kozott teszkeltégy kilonbdz kompozitumot és
haromféle tesztnévényt hasznaltak fel, az iranlyitatikorrhizacio tesztelésére 22
technoldgiavarianst dolgoztak ki.

A mikorrhizds ndvények fold feletti részeiben a lumegészségkockazat szempontjabol
leginkabb veszélyes fémek (Cd, Ni, Pb) koncentjackisebb lett, mint a kontroll — nem
oltott — ndvényekben. Az irdnyitott mikorrhizaciédvez hatasa elsorban ott jelentkezett,
ahol a felvehet (mozgékony) fémkoncentracié nagy volt. Az irangtitaikorrhizacié névelte

a fitostabilizaciés technologia hatékonysagat, neertegtobb esetben — az alkalmazott
oltbanyagtorzsek a gazdantvény és a kompozitunetitst fliggvényében — csotkkentette a
névényekben mért nehézfémek koncentraciojat.

Kockazatcsokkentés tobblépcss revitalizacioval

Kidolgoztak a tobblépcs revitalizacidval kombindlt fitostabilizacié kommmojat. A

koncepcio lényege, hogy a rizoszféra talajvitaditd®bb szinten kell etegiteni. A talaj

vitalizaciéjat talajokologiai szempontok alapjan llkeoptimalizalni, a vetmagok

vitalizaciojahoz mikrobiolégiai oltdbanyagot célszemlkalmazni, a rizoszféra vitalitaséat
fotoszintézist ndvellombtragyaval ajanlott tamogatni.
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A koncepci6t a gyakorlatban is megvaloésitottak. obanyagok érvényesulését befolyasold
talajokologiai tényezk és a mikroorganizmusok térfoglalasanak elvi szamjpit figyelembe
véve Osszedllitottdk a talaj vitalizacidjat s#git oltdbanyagot. A folyadék fazisq, illetve
szilard hordozdju, aktivalt oltbanyagokra alapozidgoztak ki a tébblépcs revitalizacids
technolégiat. A tdbblépcs revitalizacioval kombinalt fitostabilizacidés tewhidgiat
szabadfoldi kérilmények kdzott, két helyszinentwszk, az almasflizit vorosiszap-tarozon
(24 technolégiavarians) és Gyongydsorosziban, aidieah kombinalt fitostabilizacié 6 Uj
variansakeént.

Az Almasfuziti Timfoldgyar vorosiszap-tarozéiban végzett kisérkanulsdga, hogy
hatékony biomasszandvekedés akkor érledt ha az egyes kompozitumokhoz megfelel
technolégiavarianst alkalmazunk. A tobblépmsvitalizacioval kombindlt fitostabilizaciot
dssze kell hangolni a technoldgiai paraméterelekel i

Az egykori Gydngyosoroszi Ercbanya teriiletén agahit, immaron szulfatos medd zettel
végzett tobblépcs revitalizacié tovabbi demonstrativ javulast hbzokémiaival kombinalt
fitostabilizacié eredményességében. Amig a kémiidgmbinalt fitostabilizacio 6nmagaban
jOl lezarta a szennyeanyag terjedésének Utvonalait, addig a tobblépazvitalizacio
gazdasagi szempontbdl is hatékony biomassza-testrtelé lehetvé, a biomassza-produkcio
minden revitalizalt parcellaban meghaladta a 2 €téket, mig a kezeletlen kontrollban 3
éves megfigyelés alatt sem th egyetlen névény sem, a revitalizacio nélkulibgizalt
parcelldkon pedig a revitalizalt 1/2 — 3/4 részalajokoldgiai szempontbdl és a biomassza-
produkcioé alapjan rangsoroltuk a technolégiavan&at A mikrobiolégiai eredmények is
igazoltdk a tobblépcs revitalizacié hatékonysagat, a ndvények biomapszdukcioja
mellett ntt a talaj mikroorganizmus-szama és diverzitasaledgtobb esetben csdkkent a
névények nehézfém-koncentracidja. A szudarbeh mért Olomkoncentracio példaul a
meszezetlen parcelldban 227 mg/kg-rél 29 mg/kgnameszezett parcellaban 14 mg/kg-rol 5
mg/kg-ra csokkent.

Fitostabilizacio
A fenti technoldgiaelemek egy innovativ, koltséghkainy bioldgiai kockazatcsokkent
technologiaegyuttes részeként alkalmasak nagyjddatés, difflz talajszennyezések in situ

,,,,,,

kovetkez kben foglalhatdk dssze:

1. Amennyiben szilkséges és lehetséges a szenngkamek kémiai stabilizlasa,
modellkisérletekben torténik az adalékanyagok (mlégzt, nem veszélyes hulladék en vi
pernye stb.) és dozirozdsuk meghatarozasa;

2. A potencidlisan fitoremediécidéra alkalmas noéjok kivalasztasa a szennyezett terllet és
a helyi vegetacio figyelembe vételével,

3. Tenyészedényes és szabadfdldi kisérletek a ftathj a hmérséklet, a novény
fajnak/fajtajanak és fenofazisdnak a novényi #ésrexikuselem-tartalmara tortén
hatasanak feltarasara. A biokoncentraciés fakt§BRF) hatarozzak meg a helyspecifikus
fitoremediacios technoldgia lehsggét. A vizsgalatba vont novényfajok nehézfém-
erzekenységuk és felvételik alapjan torténtékelése, csoportositasuk (akkumulalé és nem
akkumulalo, ezeken belll érzékeny, ill. toleraneky
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4. Fentiek alapjan tervezhemeg kilonbodz fajokkal a helyszinhez adaptalt, szezonalitast is
figyelembe vev fitotechnol6gia, amely szamol a névények eltBrmérsékleti igényeivel,
illetve tenyészidejével is, és nagy gondot forditeahnolGgia-monitorozasra, azaz arra,
hogyan minimalizalhat6 maganak a beavatkozasn@krey&zeti kockazata.

A h hullamok és a napi halalozéas 6sszefiiggése hazankban

A klimavaltozas egészséggel kapcsolatos hatasdiéalknagy csoportjat kalonitjuk el. A
direkt hatasokat — mint a hullamok és az extrém igarasi események egészségi
kovetkezményei — az igarasi helyzetek kozvetlendl idézik elAz indirekt hatasok kozé
soroljuk a vektorok altal, az ivéviz és élelmiskeddtal terjesztett betegségek, valamint az
aeroallergének A&ltal abézett betegségek kialakuldsat, amelyeknél a ingkeny
kdrnyezeti rendszerek megvaltozasa révén alakidnakorképek.

A kornyezeti tényez kdzil a hmérséklet jelentsen befolyasolja az egészségi allapotot, a
legtébb hséggel 6sszeflggmegbetegedés a srabalyoz6 rendszer kulénbozulyossagu
zavarara vezethetvissza. A hhullamok gyakorisdga €és intenzitasa nagy terhdEudpa
lakossadgara. A hazankban BITA-BCE Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutato-
csoportjdbanvégzett klima-egészségugyi vizsgalatok alapjanaftegajtottdk, hogy a Karpat-
medencében jelenleg armhérseéklet hatasa és az extrém meteorologiai esgaiejglentenek
igen jelents egészségi kockazatot (95. abra). A 25 °C fatepi atlaghmérséklet jelentsen
noveli a napi haladlozas kockazatat, ndveli a szigpaok és ,altalanos rosszullét” miatti
ment hivasok szaméat. 27 °C atlaghérséklet felett még esebb az egészségi hatas.

95. dbra. Az atlaghmérséklet hatasa a napi halélozasra és
a slrg sségi menthivasok gyakorisagara

A h mérséklet hatasa a varosi és vidéki lakossagra

A h mérséklet és a ullamok egészségkarositdo hatasa jol ismert a rdaggok lakossaga
korében, de kevés adat allt rendelkezésre a kigeldpulésekrd. Ezért a MTA-BCE
Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutatocsoportjabi@mezték a napi Imérséklet nem-
és korcsoportos 6sszhalalozdsra vonatkoz6 hatasdapBsten €s Pest megyében, illetve
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Szegeden és Csongrad megyében 1996 és 2004 ka&zoid sor-analizis megallapitotta,
hogy a hmérséklet 6sszhalalozasra gyakorolt hatdsabanedlaj@riileti eltérések nincsenek,
a tobblethalalozasban nemek kozotti kilonbség nigyethet meg. Kimutattdk, hogy a
magas hmérséklet az idsek mellett, a nagyvarosokban a 0—64 éves korcdmors jelents
hatas fejt ki.

A 2007. évi extrém hhullam hatasa a napi halélozasra

Kbzép- és Kelet-Eurdpét rekordokat dombrréosagu hhullam érte el 2007. jalius 16. és 25.
kozott, hazankban ez volt az eddig mért legmelegeldrak. A napi atlaghmérséklet tébb
helyen meghaladta a 30 °C-ot, julius 20-an a hegldrdot — 41,9 °C-ot — Kiskunhalason
regisztraltak. A 2005-t bevezetett hségriasztas alapjan Ill. fokozatu riasztas legetbé és
az intézkedési tervek szerint az orszagos tispivbs elrendelte, hogy az ANTSZ Kozép-
magyarorszagi Regionalis Intézete fige a régibban a napi halalesetek szamat a kddihza
és a haziorvosoktdl. Az adatsorokat értékelve ntepgidbttdk, hogy a régidban a halalesetek
mintegy 75%-a korhazakban tortént, a 10 naposullam alatt jelentsen emelkedett a
halalozasi arany mind a kérhazakban, mind otth@na éyéari hdnapok atlagos halalozasi
értékeihez képest 33%-0s nbvekedést tapasztalbakali@a). A hhullam hatasainak orszagos
szint elemzéséhez a Kozponti Statisztikai Hivatal ks#gr szint halalozasi, valamint az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat méfomasainak napi lmérsékleti adatait hasznaltak.

Tobblethaldlozés % 0-64év 65+ év Férfi No Osszes
Kozép-Magyarorszéag 145 433 30.9 38.4 345
K6zép-Dunantal 10.7 38.5 34.8 23.0 29.3
Nyugat-Dunantdl 18.9 42.7 41.8 29.2 35.7
Dél-Dunéntil 38.3 40.0 36.7 424 39.5
Eszak-Magyarorszag 38 27.6 16.3 25.0 20.3
Eszak-Alf6ld 125 37.9 284 30.7 29.5
Dél-Affold 29.8 50.3 37.2 51.4 445

Eszak-Mo.

Eszak-Alld

Homérséklet Tobblethalalozés
atlag (C-fok) régiénként (%)
W 251 50
M 274
0 273
O 270 I
O 258
|:| 250 0-64 év
O 233 W 65+ év
Férfi
B Ne
B Osszes

96. abra. A régids mérsékleti viszonyok és a napi tébblethaladlozasalekos értékei a
2007. jalius 16-25. kodzotti 10 napos extrénmhllam id szaka alatt

A h hullam alatt a hmérsékleti viszonyok jelensen kulonbdztek, a legmelegebb a dél-
alfoldi és a kozép-magyarorszagi régioban volt, egehyhébb hmérsékletet Eszak-
Magyarorszagon és Nyugat-Dunantulon mérték. A 10 alatt tortént tobblethaldlozast a
régiokban a nyari icszak alatt elfordult 25 °C-nal alacsonyabb atlaghérséklet napok
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halalozasi atlagaihoz viszonyitottak. A legnagyda#azalékos novekedést az orszag déli
részein lehetett kimutatni (40-45%), azonban aalészagyarorszagi régidban is meghaladta
a 20%-ot. A 65 évnél idebbek tbbblethaldlozasi ardnyai a fiatalabb kdoébgzal
lényegesen magasabbak, bar a Dél-Dunéntilon a edgskmértéke majdnem egyezik. Az
észak-nyugati régidkat kivéve a tbbblethaldlozas ket jobban érintette. A nem- és
korcsoportos eltéréseket a rhérsékleti viszonyok mellett a térségek eltéyopulécids
viszonyai is moédositjak.

Az extrém hhullam alatt a hségnek tulajdonithatd tébblethaldlozas orszagosemegy
1170 haléleset, melyba 0-64 éves korosztalynal tdbb mint 200 esetgiszé&raltak (97.
abra). A napi halalozas a maximalis értéket a ldggabb napon, jalius 20-an érte el, 547
halaleset tortént. A nyari atlaghoz, 334dz viszonyitva ez 63%-0s tobblethaldlozast jelent.
A sziv- és érrendszeri betegségek miatti haladlodabeli lefutdsa a teljes haldlozashoz
hasonl6, a maximumot 75%-o0s ndvekedéssel érte el.

Napi halalozasi és h  mérsékleti viszonyai, 2007

—— h mérséklet == haldlesetek

h mérséklet C-fok
halalozasi esetszam

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 t+0

A h hullamok hatasa 2008-ban

2008-ban 5 kisebb ullam érte el hazankat, amelyek 6sszesen 11 napigftak, extrém

h séghelyzet nem alakult ki, kétszer rendeltek etégriasztast. A kdzép-magyarorszagi
régioban ebben az évben is g§ttek a napi haldlozasi adatokat a korhazaktélaés
h&ziorvosoktol. A halalozasi esetszdmok a korabbkéasonld hmérsékleti viszonyainak
megfelel en alakultak. A hhullamos napokon a tobblethaldlozas a 25 °C alatti
atlagh mérséklet napok halalozasi atlagaihoz képest 15-22%-0s reilés¢ mutatott. Julius
végen, mintegy 10 napig folyamatosan 25 °C kori@dpinatlaghmeérséklet alakult ki a
régidban, ezen idzak alatt jelentsen ntt a napi halalozas, a maximalis tobblethaldlozas i
ekkor, augusztus 2-an 47%-kal jelentkezett. A @dgnalapjan a 25 °C-os $egriasztasi
kliszO0b megtartasa tovabbra is indokoltnak lats2iB08-ban fordult el el szoér, hogy
szeptemberben is riasztasra kerult sor, ami aldapgokoltnak tnik a h ségriasztasi rendszer
id beli kiterjesztése, a javasolt gzak majus 15.— szeptember 15.
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A h hulldmok szdméanak alakuldsa a klimaszcenaridk alagn

A klimaszcenériok vizsgalata kimutatta, hogy ddilldmok szama és hossza is jeleen
meg fog novekedni. A kilonb6zszcenariok kulonboz értékeket jeleznek ale, de a
tendencidk hasonléak. A hullamok, bar foldrajzilag rendszerint nagy Kkitelgs
események, nem egyforman sujtjdk az egész orszagut,a 2007. évi nagy hullam is
bizonyitott. A térképek az elmdult idzakban medgfigyelt, illetve a szdzad végére varhatd
h hulldamos napok éves teriileti eloszlasat mutatj8k §8ra).

98. abra.
A h hullamos napok szama hazankban 1970-2000 és 2000k216tt (Max Planck A2 szcenarié)

Az egyes klimamodellek nagy valészééggel jelzik elre hazdnkban is a 2007. évihez
hasonlo, st még melegebb Hullamok egyre gyakoribb bekovetkeztét. A tapasit
alapjan célszenek latszik szikség szerint a regionalis szimtségriasztas elrendelése is.
Meg kell azonban jegyezni, hogy az északi és nyuggtokban — bar az atlagimérséklet
altaldban alacsonyabb — mégis lehetett észlel@infjed tObblethaldlozast a mérséklet
emelkedésekor. Az elemzésekbkidertlt, hogy a munkaképes korosztaly is érintet
els sorban a nagyvarosokban. A terileti kulonbsége&néte a hhullamok hatasanak
monitorozasara alkalmasnak bizonyultak a K6zép-Magygzag régidban gjott valos idej
haldlozasi adatok.

Fehérje-chipek alkalmazésa az immunrendszer m kodésének
tanulmanyozaséra

Az ellenanyagok jelentsége

A szervezetink védelmét biztositd immunrendszeryvMegaranak egyik eleme az
ellenanyagnak nevezett fehérje. Az immunrendszgieiséltal termelt ellenanyagok egyik
kulonlegessége, hogy hihetetlen valtozatossagotatmak: Ovatos becslések szerint is
egymilliard kulonb6dz ellenanyag-molekula képdik naponta szervezetiinkben. Masik
kulonlegességuk, hogy alkalmazkodni tudnak: az imvalasz soran a szervezetbe kerilt
idegen anyagokhoz, kérokozékhoz egyre tokéleteselitmszked formak jonnek létre. A
vériinkben és nyalkahartyainkon nagy mennyiségblen jév ellenanyagok tehat nagyon
sokféle, a szervezetinkre nézve veszélyes anyaggajennel képesek felvenni a kiizdelmet.
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Azaltal, hogy pontosan illeszkednek a célponthaz, eggylttal sok esetben hatéstalanitani
tudjak. Ezenfelll a célpontjukhoz kapcsolédottradieyagok szamos védekemechanizmust

is képesek elinditani a szervezetben, kilonkgigtek és enzimek ,bekapcsolasa”, aktivalasa
réven. Az egyik ilyen mechanizmus, a komplemenvakio, sejtek kilyukasztasara s ezaltal
elpusztitdsara alkalmas molekularis fegyver. Egw#ienanyagok hatékonyak, masok
egyaltalan nem képesek ezt a folyamatot elinditAankomplementaktivaciét hatékonyan
elindito ellenanyagok hasznosak, ha korokozokaeiaek fel, de karosak lehetnek, ha a sajat
szervezetiink ellen fordulnak.

Modern technikak az ellenanyagok mérésére

Azt, hogy szervezetiinkben a nagyszamu ellenanygmcélpontok felismerésére képes,
egy kozelmultban kifejlesztett technika segitségéve MTA-ELTE Immunoldgiai
Kutatocsoportjabaregyre hatékonyabban tudjak vizsgalni. A médszena#apszik, hogy az
ellenanyagok célpontjait rogzitik egy fellletre,zhéadjak a vizsgalandd vérmintat, majd a
célponthoz ,odaragadt”, kikdtott ellenanyagokat festéssel lathatova teszik.elgq kis
feluleten (néhany cf nagyszamu célpontot helyeziink el, sorba renddmwgy azonositani
tudjuk ket, egy antigén microarray-nek nevezett fehérpmthkapunk (99. abra). Ezen tehat
annyi ellenanyag jelenlétét tudjuk a vérben vizsgahany célpontot rogzitettiink a chipen.

—

99. abra. Fehérjechip targylemezen hasznéldt el és megfestett ellenanyagokkal

A technoldgiai Ujitas

Kutatdsaik soran egy fehérjechipen végzett vizégdddt nyerhet informaciéo mennyiségét és
ertékét probaltak névelni. Nem elégedtek meg aharpkot dott ellenanyagok jelenlétének
kimutatasaval, megprobaltdk azok kdzvetett sejddiédotulajdonsagait is megmérni (100.
abra). Ha egy ellenanyag elinditja a sejtkarositgainatot, a komplementaktivaciot, olyan
.sSagados” fehérjedarabok képinek, amelyek rovid életik miatt csak a kozvetlen
kornyezetikhodz tudnak kapcsolédni. A vért megfelkbrilmények koézott dsszehozva a
chippel az ellenanyagok mellett tehat a karositdyafoat Osszetew, komplement
komponensek is kapcsoldédnak a felszinhez. Ezek&ideel szintén lathatéva tudjak tenni. Ha
mas szinnel jeldlik az ellenanyagokat és a komptefeleérjéket, egyszerre mérhed két
jelenség.
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XX. abra

100. &bra.
Ellenanyagokiros) és komplement-fehérjék{ld) egyidej kimutatasa antigén microarray felszinén

Mire hasznalhat6 egy ilyen dsszetett mérés?

A szervezetben zajl6 immunvalasz nyomon koévetéséegyik legfontosabb modja az
ellenanyagszintek mérése. Ellenanyagokat keredimkialakit megfertz egy kérokozo, ha
allergias az illet, ha autoimmun betegségben szenved, ha meg akdlgyttani, van-e még
hatdsa egy koradbbi oltasnak, de az ellenanyagokos#dsa segithet daganatok vagy
ismeretlen eredet gyulladasos allapotok diagnosztikjaban is. Habtodltér célpontot
felismer ellenanyagot is ki akarunk mutatni, a chiptechg@del nyds lehet, hiszen
kevesebb vérrel, egyszeri méréssel, kevesebb resgletudunk dolgozni. A technolodgiai
jitas, az ellenanyagok jelenlétének éskauésének egyidejmeghatarozasa, tovabbiti
az egy mérés soran nyerhénformacié mennyiségeét. Ennek igazolasara kisgslettasokat
végeztek. Olyan oltasi mddszereket valasztottaklyekeismerten eltér immunvalaszt
valtanak ki. Hagyomanyos modszerekkel igazoltalgyhaz oltasok jol mkodtek, majd a
véreket megvizsgaltdk a chiptechnoldgiaval is. BEx@ayeik alapjan az eltéoltasok hatasai
elkllénithet ek, ezen felul egy Uj koordinata-rendszerben édehuat ek is: a velesziletett és
az alkalmazkodo (adaptiv) 6sszeteviszonya, aranya kdvethetnéréseikkel.

Emberi szérummintak vizsgalata sordn megfigyeltdlogy a sejtkarosité hatas, a
komplementaktivacié, ugyanolyan széles skalan momugt az ellenanyagok mennyisége.
Haromféle ellenanyag és a komplementaktivacid rkértézotti 6sszefiiggéseket tartak fel
tébb tucat, a kornyezetinkben, illetve a szervesdién megtalalhato ellenanyag-célpont
esetén. Autoimmun betegeket vizsgélva megfigyeleigy a mar alkalmazott diagnosztikai
méréseket kiegészithetik a modszerik altal szelgditadatok.

Téarsadalmi és gazdasagi haszon

Ez a technoldgiai fejlesztés leheé teszi az egyének immunoldgiai allapotanak részédb
jellemzését, s ezaltal tudomanyos alapkutatasi de@kl Ujszer megkdzelitését és
megvalaszolasat. A legkorszbb mddszerek kozeé tartozé fehérje microarray-teldyim
alkalmazasa és fejlesztése réveén a kutatécsoporzetkozileg is elismert munkat végez és
ennek megfelel tudast ad tovabb. A technolégia szabadalmaztd#is &ll, a kovetkez
periodusban tervezett kutatasok hivatottak klinikaaiekét megbecsilni. A potencialis
alkalmazasi terlletek az autoimmun és a fertbetegségek diagnosztikaja, kovetése,
jellemzése, prognosztikaja.
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Racionalis gyogyszerhatdéanyag-fejlesztés

A lakossag igen nagy részeét érintik sziv- és éseed panaszok, ezen belil, az angiogenezis
(vérérképzés) rendellenességei. A nem megfelétellatas, az érintett szovetek elhaladsahoz
vezethet, mely kérosan befolydsolja az életsdget. Az MTA-SE Pathobiokémiai
Kutatécsoportjanakmunkatarsai az angiogenezis terén végzett kuthté&saan jelents
eredményeket értek el a vérérképzés szabalyozageajiesztett Uj tipusu vegyuleteikkel.
Egyik vegylletik, amely a Klinika Il fazisban 1éWT-232 heptapeptid (101. abra A) védett
tripeptid szarmazéka (boc-d-phe cys(acm)-tyr-oni@)l ( bra B) a vérérképzés folyamatéat
hatékonyan serkenti (102-103. abrék). Ez a vegyijleinyt adhat az érrendszeri patoldgias
korképek jelenleginél olcsobb és egysbér kezelésére. Az Uj gyogyszerjelélt molekula

gazdasagi hasznositdsara van ledég, mivel a vegyillet magyar é€s nemzetkozi
szabadalmaztatasi folyamat alatt van.
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101. abra.
A Klinika Il fazison tuljutott TT-232 molekulaX) sematikus modellje
és annak egyik sikeres kévetolekulaja B)

102. abra.
Fluoreszceinnel jelzett Uj hatéanyd) ¢6ld) akkumulalodasa a KS endothel sejtek (voiglsginén
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103. abra.
Vérérképzés stimulalasa kisérleti allatban. Az dlpdalatszik, hogy az Uj hatéanyaguk a kontrolltk@pest sr
tébbszorés mennyiségrhalézatot hozott létre

A TT-232 heptapeptid kovetmolekulainak a szintézise soran szerkezetileggyszerbb,
dipeptidamidokat és peptidomimetikumokat allitottak, amelyeknek farmakokinetikai
sajatsigai javultak, a neurogén gyulladast nem dsakhanem oralisan is gatoljak. A
vegyuletekre szabadalmi bejelentést tettek.

A gyulladasos betegségek hatalmas terhet ronalsad@omra, ezért komoly tudomanyos és
gazdasagi eredmények varhatok az U0 gyulladasgatgylletek fejlesztésdt A
gyulladasban alapvetszerepet jatszanak a neutrofil granulocitdk, aslelgekebelezik és
megemeésztik a behatold koérokozédkat. Hibaskadésik, azaz neutrofil-funkcidik koros
merték aktivdlodasa a gyulladasos betegségek kialakudségyik fontos tényeze. Az
Inflamin projekt soran kismolekulds kinaz-gatlé etallakdnyvtarat teszteltek optimalizalt,
nagy atereszképesség primer human fagocita-sejtes assay-rendszerekjpgyulladasgatlé
molekulak azonositasa céljabdl (104. abra).

104. abra.
A neutrofil sejtes tesztelés soran vizsgalt kisrolé@s gatlészerek hatasanak megoszlasa az egyedastios
rendszerekben (a 05946-0s és 100 £%-0s valaszképességi tartomanyok kiilon kiemelve)
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A legnagyobb géatlé hatast eredményemgyileteket (hitmolekulakat) kivalasztottdk és a
hatbanyag-fejlesztés tovabbi l1épéseit tervezik gjagni vellk: igy szerkezeti optimalizalast,
bioldgiai karakterizalast.

A projekt végs eredményeként preklinikai fazisban lewj, szabadalomképes gyulladas-
gatl6 vegylletek kifejlesztése varhato.
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A biztonsag, a demokracia és a bevandorldk helyzete az Eurdpai Uniéban

Az MTA Etnikai-nemzeti Kisebbségkutato IntézgMTA ENKI) harom FP6 kutatasi
programja kozul folyamatosan j6 eredményekkel a@ltdkutatasi részvétellel zajlott ,Az
eurdpai szabadsag és biztonsag valtozé arcai (CHAGRE) 2004-2009” cim kutatas. Az
intézet A&ltal vezetett kutatasi részprogram az EWitésének az Ujonnan csatlakoz6
tagallamok biztonsagpolitikajara gyakorolt hatasésgéalta. A kutatds soran nyilvanos
adatbazist hoztak Ilétre (http://libertysecurity/ongriquel.html), amely elemzéseket és
értékeléseket tartalmaz a szabadsag €s a biztoAlégd eurdpai kapcsolatrendszetérA
multikulturdlis demokracia és a bevandorlok tartadat kéje Eurépdban. Részvétel,
szervezeti hal6zatok, kézpolitika lokalis szintdf©CALMULTIDEM)” cim FP6 kutatasi
program (2006—2009) (www.um.es/localmultidem/ingéyp.?id=2) hét eurdpai nagyvaros
(Lyon, Milano, Budapest, Madrid, London, Genf, Neatel) bevandorolt kozosségeinek
multikulturdlis demokrécia helyi szinin kddésének vizsgalata Budapest hdrom — arab, kinai
€s hatéron tuli magyar — bevandorlé csoportjanakneésére terjed ki. 2008-ban a harom
budapesti bevandorl6 csoport helyzetét mérték @gl mem-bevandorlé kontrollcsoporttal
valo dsszehasonlitasban.

»A mediterran és kelet-eurdpai orszagok mint 0jdelorlé célrégidk az Eurdpai Unidban”
cim kutatds keretében (IDEA) 2006—2009-ben tiz eurépsiag részvételével nemzetkozi
dsszehasonlitdé vizsgélat kutatja az eurépai migsadolyamatok természetét. A magyar
partnerintézet az MTA Etnikai-nemzeti Kisebbségilutmtézete. 2008-ban a kelet-eurdpai
orszagokra fokuszalt a kutatds. Ekkor készult édeom orszagtanulméany Csehorszagral,
Lengyelorszagrol és Magyarorszagrol. A struktuiaiilmanyok feldlelték az egyes orszagok
migracids kutatdsi eredményeit. A magyar orszagmpadmyhoz o6nallé hattértanulmanyok
készlltek, amelyeket 2008 juniusaban az intézettmakért meghivottakkal workshop
keretében vitattak meg. Kelet-eurépai régiodtaladitogzerveztek a projekt lengyel és cseh
tagjaival. A rendezvény hazigazdaja az MTA ENKItvol

105. abra. Nyelvhatar a Vajdasagban 106. abra. A ,kisebbségtorténeti portal”.
http://adatbank.transindex.ro/regio/tortenelemiiabl
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Etnoszocioldgiai és kisebbségkutatdsok

Az MTA ENKI két legfontosabb befejezett etnoszoégihi kutatasa egy-egy jelestmagyar
kisebbségi kozossédr illetve diaszporarol ad atfogd képet. Az ,Erdémagyar értékrend
1997-2008" cim projekt eredményei egy hatszazs fmintan végzett kérdves elemzésen
alapulnak. A kutatas eredményeit egy 250 oldalas-teiulmanyban dsszegezték.

»,Az amerikai magyar népesség szociologia, demagjrafzsgalata” cim kutatds 2008-ban
tanulmanykotettel zarult és egy szervezeti adasbdsi készilt, amely elérheta
Kisebbségkutato Intézet honlapjan (www.mtaki.hu).

A kisebbségtorténeti munkalatok kdzll kiemelkediKiaebbségi magyar kozésségek a 20.
szazadbarc. kiadvany (107. 4bra), amely tobbéveskészit munka alapjan késziilt. A
magyar kisebbségi és diaszpora kozOsségek tortitetéddigi els és legteljesebb
osszefoglaléjat nyujtja. A kotet az egyetemi képeésés a kdzépiskolai oktatasban egyarant
jol hasznosithatd. A jelend szakmai és olvasoi visszhangot kivaltd imant nagy az
érdekl dés a hataron tuli magyar kozosségekben és az maggban is. Készul a kotet
atdolgozott, angol nyelvkiadasa.

Emellett két kisebbségtorténeti monogréafiat adtakeré: Hazatértek. A németorszagi
kitelepitésbl visszatért magyarorszagi németek megpréobaltatasaemlékezetd 08. abra),
illetve Sztalin a székelyeknél. A Magyar Autoném Tartori@miénete (1952—1960)

107. abra 108. abra

Politikai teoldgia — Uj megkozelitésben

Az MTA Filozéfiai Kutatéintézéhek elmult évi publikacios termésébkiemelkedett egy
kozbs kotet, mely az intézet egyik projektjénekderényeként sziletett. Témaja politikai
teologia. Szamos elemzés szerint a politikai inEynendszer egymashoz val6 kdzeledése, a
jog és erkolcs vallasi legitimacidjanak sdd igénye, vagy a posztmodern grak Uj
birodalomelméletei a killdetéstudattal biro valtésiorizmus felersédéséhez vezethet.
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Az intézet ennek a problémakdrnek a vizsgalatdeskesztette és szervezte meg, valamint
bonyolitotta le azt a vita- és eldassorozatot, amely kit szakemberek, tobb egyetem és
kutatokozpont szakembereinek kozrésddésével tett kisérletet arra, hogy megvizsgélja a
kilonboz torténelmi, eszme- és politikatorténeti sdakokban milyen médon és forméban
fonddott 6ssze a teoldgiai és politikafilozofiainglmlkodas. A tarsadalomfilozéfia vilagi és
vallasi tényezi a metafizikatél a morélfilozofian at a jogdfilozély a legkllénbbzbb
terlleteken egyitt éreztették és éreztetik soksaomonikus, maskor konfliktusokkal terhelt
viszonyukat. Az eladasokat, s az eddasokat kovet vitak tanulsdgait tanulmanykotetbe
szerkesztve valt teljesen egyértelr@, hogy az intézet altal kezdeményezett, s a niize
folyamatokhoz képest idehaza megleBeh elhanyagolt terililet — talzas nélkil allithatdé —
kiemelked jelent ség m ve sziletett meg. A kétet minden irdsa — fluggetleidl, hogy
kétezer évvel ezetti, avagy napjainkban lejatsz6do folyamatokat gés- bizonyara tovabbi
kutatasok kiindulépontja lesz a maga holisztiklszthfiai megkozelitésével, a folyamatok
civilizatorikus, szociolégiai és politikatudomanyonatkozasainak elérbe helyezésével. A
tanulmanyok a napjainkban Ujra meghatarozéva valkralis és szekularis gondolkodasnak,
jogbdlcseletnek és politikafilozéfiai megkdzelitékna torténeti és szinkron dimenzidit irjak
le. A kdnyv a témakort kiteljesitette egy specid@getre: az elsszazad egyik kiemelked
vallas- és udvtorténetileg értelmezett eseménye,Umz ,hetvenes habor(” kilénboz
interpretacidinak (Flavius Josephus, rabbinikus elémzések, zsid6 apokaliptikus
értelmezések, pogany torténetirok beszamoloi, végulkereszténység interpretacidja)
elemzését adta. Azt vizsgalta, hanyféle torténddtezik? Annyi-e, ahany értelmezés szuletik
rola, s az egész torténet csupan a narrativak @iygy vagy sem? S hogy a kilénboz
elbeszéléseket milyen vallasi, vilagnézeti és idgiai szempontok hatarozzak meg, s ezek
milyen viszonyban allnak egymassal? A mdultnak ugyai a pillanatarél elmondhato-e,
hogy van zsidé mult (s ezen belll is tobbféle zgwdt: apokaliptikus, rabbinikus, Flavius
Josephus-féle stb.), van pogany mult és van ké&mgzinult? A malt az id ,objektiv”
paramétere, avagy birtokba vett, kisajatitott ésajt ,0dvtorténetiinkh6z” és jeleninkhéoz
igazitott szemlélet csupan?

Szociol6giai szempontd magyar filozofiatorténet

Az MTA Filozéfiai Kutatéintézete egyik kutatoja skesztésében és dsszefoglalé-bevezet
tanulmanyéaval jelent meg 8tudies in East European Thougt8pringer) c. nemzetkozi
foly6irat kuldonszama, amely a magyar filozéfia dptagizald hagyomanyanak torténeti
vizsgalata felé teszi meg az elglent sebb Iépést. A kulonszam &ltal illusztralt koncépci
lehet séget teremt arra, hogy fokozatosan megsziles3et azazadi magyar filozofia- és
eszmetorténet atfogd elbeszélése, amely egységestbéeképes foglalni a magyar
gondolkodastdrténet legnagyobb teljesitményeitedtarhi el torténetilket mind a magyar,
mind az eurdpai eszmetorténetben. Ez a megkoz&diésvé teszi, hogy a vizsgalt magyar
gondolkodastorténeti vonulatot az eurdpai eszm@iétben elhelyezzik, egyetemes
jelent ségét megmutassuk. Ehhez a térekvéshez illeszkeslilerz egyik tanulmanya, mely
aVilagossagc. folydiratban jelent meg drama fogalmatol a drama szociologidjagnmel.

Ez Lukacs Gyoérgy 1911-ben megjelent dramakdnyvémnei a fenti szempontbol, mint a
szociologizal6 hagyomany voltaképpeni kiindulépantmeghatarozo jelerdég alapm vet.
Ugyanezzel a kérdéskorrel fligg 6ssze a Gondolatbkgondozasaban megjelevientalis
fikcionalizmus mely amellett érvel, hogy azok a pszichologiagdimaink, amelyeket a
mindennapokban egymas viselkedésének megértésé&améhank, valdjaban nem arra
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szolgalnak, hogy tudasra tegyunk szert egymas betskddéseirl, hanem olyan
fogalomkészletet alkotnak, melynek jelesgége az emberek kozotti kapcsolatsehitése a
tarsas vilagban. A kényv tehat szervesen illes&adinagyar filozéfiatorténet ként tarsas-
szociologiai aspektusok felé orientalt problémaéengségéhez, s egyuttal szervesen
kapcsolodik kortars elmefilozéfiai vizsgalddasokhezEzeket a vizsgalodasokat egésziti ki
az Elmefilozéfia(L’'Harmattan) c. szbveggytemény, mely az egyetemi oktatas hianypoétlo
tankonyve lesz a kovetke&vekben.

Nyelvfilozéfia és a modern kommunikacios technologi a

Angol nyelven, ismert nemzetkdzi kiadénal jelent
meg az MTA Filozofiai Kutatéintézete egyik
kutatéjdnak tanulménykotete (109. &bra), mely
klasszikus filozéfiai kérdéseket hoz dsszefliggésbe
mindennapi gyakorlat atalakulasaival, kozeleblar
kommunikaciétechnolégia valtozasaival, olyan
eszkdzokkel, mint a kdnyvnyomtatas vagy a mai
digitalis technoldgidk, a szamitdgép, az Internet
vagy akar a mobiltelefon. A munka a filozéfia
hagyomanyos efeltevéseit, olykor nehezen
értelmezhet elgondolasait helyezi 0]
megvilagitasba, illetve igyekszik megmagyarazni
bizonyos jelenségeket a kommunikacio
gyakorlataban, koztik némely intézmény (mint
példaul az oktatas vagy a baratsag) atalakulasat.
Tamaszkodik magyar gondolkodo6i hagyomanyokra
is (Hajnal Istvan, Balogh Jozsef), s e
hagyomanyoknak a  Toront6éi Iskola altal
10¢. abr: tovabbgondolt és Gjrafogalmazott elgondolasaira. A
Toront6i Iskola hagyatékan tullépve, a vizsga-
l6dasok kiterjednek a verbalitAson (tehat a széégliés irasbeliség kultarajan) tdlra is,
mégpedig nemcsak a szavak, hanem a képek kulrafare kitekintés nem véletlen:
manapsag, a szerkifejezésével, a masodlagos irdsbeliség kordbganigy az érintkezés, a
gondolatkifejezés mar nemcsak szavakban, hanemltam@dia segitségével is lehetségessé
valt. E lehetség emelte be a vizsgalddas elemei kozé a képekée sajatsagait, beleértve
(jelen esetben) az egyiptomi képes irasgondolkagdagtaglatasra gyakorolt hatasat. A
kommunikéciotechnolodgia valtozasa a filozofiatoeten is kilonos fényben vilagitja meg. Az
igy kirajzolédd abra, illetve a képi és nyelvi k@eés kulonbségeinek feltardsa ujfajta
racionalitds megjelenését vetiti elénk.

Tobb szempontbdl is bizonyossagot nyert az a tatagly szerint a gondolat kifejezésének
lehetséges és meghatarozé mdédozatai jedent befolyasoljak az elgondolhaté tartalmat.
Masfel | a jelenleg is Vvaltoz6 kommunikacios kozegunk s&gképpen hat

gondolkodasunkra, preferenciainkra, észlelhés megragadhatéo problémainkra. Ennek
kovetkeztében a filozofia jelerd atalakulasra szamithat: a test-lélek dualitadgetie

egyfajta holisztikus kép keletkezik, melyben a mosoaktivitas és a percepcio is helyet kap
egy sajatos fogalom, a 'beagyazottsag’ segitség@liablezekkel parhuzamosan a nyelvhez
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val6 viszony is gyokeresen atalakul. Szemben a mokier torekvéseivel (a tokéletes nyelv
megalkotasara), vagy a XX. szazadi filozofia hireyelvi fordulatara jellemz
formalizmussal, a megtestesilés és az Ujabb elhbleh széleskden taglalt, un. kognitiv
metaforaelmélet, tovdbba Wittgenstein nyelvfelf@gdeombinéciojaként érbb viszony
alakulhat ki a nyelvhez.

Textolégiai munkak

A textolégia, amely a Kklasszikus iroi életmek kiadasaval foglalkozik, ma olyan
irodalomtudomanyi diszciplina, amely vilagszerteeszanszat éli, és Magyarorszagon is —
legy zve a sokaig, indokolatlanul taplalt fenntartasckaira alapvet szakirdnnya valtozott.
Ebben a folyamatban adTA Irodalomtudomanyi IntézéMTA ITI) 1956-0s alapitdsa 6ta
folyamatosan az egész orszagra kiterjgdzdeményez és koordinaldé szerepet télt be. A
targyévben megijelent kritikai kiadasokkal kezdve,idrendben legrégibb szintén az egész
szakma régi 6hajat véltia be. A XVIII-XIX. szazadrdulojan élt, fiatalon elhunyt
Ungvarnémeti Toth Laszlé neve maként Wetres Sandor Psychéje nyoman issieA
Psyché alkotéja tobb tanulmanyaban is kifejezte aaatyomatékos igényét, hogy végre
jelenjek meg modern kiadasban kedves kblsének életnve. Ez végre megvaldsult:
Ungvarnémeti Toth klasszicizalo, részben 6goroglveye irt életmvét (versek, drama,
tanulmanyok, levelek) elsizben adta kozre ®égi Magyar Koltk Tara XVIII. szazadi
sorozatanak 9. kotete. Kdlcsey Ferenovai kritikai kiadasanak keretében lattak napvilagot
Erkolcsi beszédei és iras&idztik az alapvetfontossagu Parainesis. PielSandor verseinek

5. kotete az életmegyik legfontosabb korszakaban, 1847-ben keletkemeveket kozli,

b séges targyi és életrajzi jegyzetanyaggal. Mikskdtiman életmvének kritikai kiadasabol

a Cikkek, tarcak (1898. januar junius)cim kotetet palyazati tAmogatas hijan csak az
interneten lehetett kdzzétenni. Eligben gyjtotték dssze és rendezték két kdtetben sajté ala
a szazadvég ismert irgjanak, az erdélyi orményléidwtvannak 6sszes novellajat. A XX.
szazad legnagyobb hatasu irodalomtdrténésze Hodérbs Irodalomtérténeti munkainak
sorozataban megjelent a IV. koétet is. A XX. szazadsodik felének fontos kor- és
irodalomtorténeti forrasait jelerfiodor Andras és Tuskés Tibor levelezése (I, 1958)19

Igen fontosak a jegyzetelt, kritikai igéngzovegkiadasok is. Zrinyi Miklés eposzara utalva —
egyébként a dédapa, a szigetstsziletésének 500. évforduléjarObsidio Agriaecimmel
valogatas készilt az 1552. évi egri vardéth siességét Eurdépdban hiril add latin és német
m vekb |, egy nemzetkdzi konferencia kisékiadvanyaként. Kolcsey verseibés két
tanulméanyabdl ugyanilyen elvek szerint jelent megvegkiadas. Szirmay Antal latin nyelv
honismereti mve, aHungaria in parabolig1804, 1807) magyar nforditadsban elszor latott
napvilagot. Krady Gyula 6sszegott m veinek sorozatat folytatta szadmos eddig ismeretlen
vagy név nélkil megjelent irds kozlésévePuablicisztikai irdsok 2és azElbeszélések 1.
kotete. James JoycBtephen Herac. m vének els magyar forditdsat ugyancsak gazdag
jegyzetanyag kiséri. Kertész InEeirépa nyomasztd orokségekotete szintén intézeti kutato
gondozasaban jelent meg. Herepei Janos posztumysiergényes kotete a sepsi-
szentgyodrgyi muzeoldégus méltan hires XVI-XVIII. zadi kulturalis adattarait egésziti ki.
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Kritikatorténeti feldolgozasok és szbveggy jtemények

A kritikatorténet kilénb6z korszakairdl tébb Uj szintézis latott napvilag€tzos vonasuk a
magyar(orszagi) irodalom gazdag — néha kézzelfdaghatéha A&attételes — kulfoldi
motivaciojanak feltarasa. Bethlen Gabor korat idéziEgyetemes tudomany Erdélyben
Johann Heinrich Alsted és a herborni hagyomaoyn vaskos 0Osszefoglalas. Az
enciklopédikus tudasu német professzor erdéhyddése szamos Uj adattal szolgal a nyugati
protestans tudds elit hazai fogadtatasarol és kégtesdl, s jelzi a magyar tudomany eurdpai
kot dését. Ugyanilyen torekvés jellemzi a kulfoldon datt konyvek kozal aGermania
Hungaria litterata német nyelv komparatisztikai tanulméanyait, illetve az intézet
igazgatojanak-asti Hungariaecimmel, olasz és francia nyelven kiadott neolats,olasz—
magyar kapcsolattorténeti targylu irdsait. (Mindké&btet igen jelents kulfoldi
kutatokozpontokkal vald egylttrkodés soran sziletett meg.) A XVII. szadzad sokféle
szellemi impulzusanak — az Ujabb felfogas szerikiaaszicizmus kulénbdzvaltozatainak —
magyarorszagi lecsapodasat harom monogréfia tién&.é\z olasz negédes kertjébammel
a korabeli magyar irodalom — eforban a lira és a drdma — olasz eredsbtivumairol és
stilusjegyeirl, kilbnésen a rémai eredefrkadia-mozgalom hatasardl jelent meg szintézis.
Vilagutazd, nyelv(ész)zseni, a nyelvfilozofia uttd, Osszeférhetetlen kultarszérny”,
egyszoéval rejtélyes életmagyar peregrinus volt az a Kalméar Gyorgy, aki\dIK szazad
kozepén szadmos kiemelkednémet és angol tudossal
levelezett. Eletrajzat és eszmetorténeti motivacié
Prodromusc. kismonogréfia foglalta 6ssze (Irodalomtorténeti
Fuzetek). A XVIII-XIX. szazad fordul6jan a korabbi
irodalomfelfogast (litterae) felvaltotta a moderrteéemben
vett irodalomtorténet-iras, illetve az intézményasetekre
épul kritika. Az irodalomtudds tekintete. monografia sok-
rét en mutatja be a cenzura tarsadalomtorténeti tagmitsa
valamint az ir6i és kritikusi szerep kulfoldi és ggyar val-
tozatait. A XIX. szazadi kozép-kelet-eurépai nemaetdal-
makrol szél a,Hazat és népet almodank..¢. monografia,
amely a felvilagosodas és romantika eszmetortdedetieseit
targyalja toébbek kozt a balti, nyugati, keleti é&li dszlav,
balkani, valamint a magyar és osztrak irodalomban.

Napjaink irodalomelméleti mdédszereit veszi géraa az

11C. abr: Irodalomtérténet a senkiféldjénim , polemikus hangnem

kotet (110. abra). A kdzépiskolai irodalomokta@sttanulast

segitheti a jovben A magyar irodalom képes atlasza. kiadvany. Veégul: U

m vel déstorténeti dsszefliggéseket tarAel erdélyi romai katolikus egyhaz 1900-1%48
forrasgy jtemény.

Irodalomtorténeti nagy- és kismonografiak
A monografidk kézul ki kell emelni egy hagyomanyakr n , mégis radikalisan meguijitott
m fajt: az ir6i életrajzokat. 2008-ban két jelenkotet képviseli ezt a kutatasi irdnyt. Balassi

Balint sokszor mitikusnak-heroikusnak beallitotetatjat Uj szemszégh a XVI. szazadi
f Uri és oOssztarsadalmi kapcsolathalozat részekématjmube a Balassi-monografia els
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életrajzi kotete, avMlagyar Alkibiadész Tobb évtized kutatasait 0sszegezte — s a szerz
varatlan halala miatt sajnos le is zarta Pet fi Sandor élete és koltészatem kritikai
életrajz”, melyben a kolt csaladjat, diakkori vagy vandorszinészi palyakamgtanolyan
részletességgel kdvethetjik nyomon, mint ismerteddbf/elt) kdzéleti szerepléseit, nemzeti
dalnokké valasat vagy 1848/49 ellentmondasait.

A XX. szazadi irodalom szertedgaz6 kutatasi irank@pviseli azOpussorozat két 0j kotete

A Tanc az élenjlletve az Elharcok és arcélekc. kotet egyarant az avantgard iranyzatok
elméletének, fogadtatdsanak és kanonizacidjanakiékéit elemzi. A Kortarsaink c.
sorozatban kismonografia jelent meg a Nobel-dijagd&z Imrérl, amely el szér helyezi el
megnyugtatéan az életwet a modern magyar irodalom torténetében.

A magyarorszagi irodalmak torténetém , irodalomtorténeti kézikonyv az intézet alapvet
k6z6s munkdja volt 2008-ban. A szerkezet kialakitagin néhany probafejezet és -vazlat
megirasara, illetve nmelyvitajara is sor kertlt. Modszertanilag érvérijyeaz a korszakolas,
amely az irodalmat — a magyar nyedken kivil ideértve a latin, német, szlovak stkelny
szovegeket is — és annak hatterét a tarsadalmi kowkacio eszkdzeként vizsgalva a
szépirodalom kanonikus rfajain tul a peremteriletek (torténetirds, publiti@, egyhazi
irodalom, popularis kultira stb.) targyalasaraetyét biztosit. Mivel Iétfontossagu a szekz
korének kiterjesztése az intézeten kivili kutatokramitunk az MTA hathatos tamogatasara
szerz déses munkatarsak alkalmazéasaban.

Konferencia-aktak és tanulmanykdtetek

Az elmult években az intézet (tars)rendemt szadmos olyan tanacskozast szervezett,
amelyek anyaga 2008-ban jelent meg kotetben. AB-D85forradalomra emléke2006. évi
konferencia eladasailrodalom a forradalombancimmel lattak napvilagot. A Kolcsey
intézettel k6zdsen megtartott tanacskoZasnémzeti tudomanyok historikum2005) aktait
szintén sikerult kdzreadni. A kolozsvari BabBolyai Tudomanyegyetemmel parhuzamosan
rendezett két kisebb Tinddi-lUlésszak (2006. majssdécember) tanulmanyai Binodi
Sebestyén és a régi magyar verses epikanel jelentek meg Kolozsvarott. Ugyanebben az
évben Budapesten rendezték a Xlll. Neolatin Vilagkesszust. A magyar e@ldok idegen
nyelv el adasait nemzetkdzi szerkedatzottsdg gondozta,

amelynek az igazgato is tagja; a kotet 2009-benymasalai

vilhgkongresszus tiszteletére jelent meg. A tanolo&

magyar valtozataibdl szerkesztett elkdtet mar 2007-ben

megjelent Debrecenben, a masodik kotete 2008-bagefien

latta meg a napvildgotarietas Gentium, Communis Latinitas

cimmel. A XVIIl. szazadi vilagirodalom és a magyar

szinjatszas kapcsolatairdl szélSzinhazvilag — vildgszinhaz

cim gy jtemény. A forditdselmélettel foglalkoz6 harom,rige

gazdag tartalma kotet jarult hozza a téma jobb

megismertetéséhez Ront forditva sorozat keretébenTul

minden  hatdron. A  magyar irodalom  kuilféldon

(konferenciakotet) és két forditdselméleti széveggmény.

Az Ujvidéki Egyetemmel kdzds konferenciasoroatdalom

és tapasztalatcim tanulmanyai azAlféld c. folyoirat 111. 4br:
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tematikus szamaként jelentek meg. 2007 novemberélEeztek Budapesten magyar és
francia kutatdk ,A francia és a magyar regeéifye roman francais et hongrois 1930-1960)
cim tanacskozasukon; ennek anyagRevued’Etudes Francaise&ildnszamat alkotta. A
2008-as esztendegyik kulcseseményeNyugatc. folydirat 100 éves évforduléja alkalmabdl
inditott emlékév volt. Ennek jegyében készllt eldpal intézeti részvétellel a Kalligram
(Pozsony) Nyugat-szama (111. abra), az intézetl @£ el kozos konferenciat rendezett, s
minden jelents budapesti és vidéki rendezvényeradhst vallalt. A 2006. évi Hungaroldgiai
Kongresszus régi magyar irodalmi témaju aelasai aStudia Litteraria c. debreceni
periodikaban lattak napvilagot.

Kézikonyvek

A kézi- és segédkodnyvek kozil fontos megemliteni a
Magyar M vel déstorténeti Lexikon, Kdzépkor és kora
djkor VIII. kotetét (112. abra), szdmos intézeti és
tarsintézeti szerzszécikkeivel. Sajnos tamogatas hijan
a tovabbi kotetek megjelentetését komoly veszély
fenyegeti, ami kialonésen fajdalmas a P lpkljutott,
hianyp6tlé multidiszciplinéris sorozat esetébengexfi
megjelenés Humanizmus és Reneszansz Nemzetkozi
Bibliogréfijja (BIHR) targyévi kotete évit évre
hozz4jarul a magyar kutatasi eredmények nemzetkozi
bemutatdsdhoz, ezuttal a 2004-ben publikalt hazai
szakirodalom feldolgozdsaval. A professzionalis
tudomanyos ismeretterjesztést szolgaltak az intézet
kutatok szocikkei aM vek Lexikonal-lll. kotetében
(régi és XX. szazadi magyar irodalom), illetvBl@mzeti
évfordulok 200&iadvanyban. A kutatok részt vettek a
Magyar Nemzeti Galéria Matyas kirdly-emlék-
kidllithsanak, valamint az Egri EBgyhazmegyei
Konyvtar ,A felvilagosodés valtozatai” cim kiéllitasanak 0Osszedllitasaban, illetve a
katalogusok irdsaban, szerkesztésében.

11z. abr:

A rendszervaltozas hatasa a magyar jogrendszerre

»A rendszervaltozas hatdsa a magyar jogrendszeim” téma keretében az 1989 és 2006
kozotti magyar jogfejldés atfogd vizsgéalatara kerilt sorMZA Jogtudomanyi Intézsien.

A kutatdsok eredményei angol nyeltanulmanykoétetben keriltek publikalasra, amely — a
teljesség igénye nélkil — az egyes nagy jogterkietéalkotmanyjog, kdzigazgatasi jog,
biintet jog, polgari jog stb.) lebontva mutatja be a véisxk f bb jellegzetességeit.

A rendszervaltozas utani magyar jogfdigs sajatossaga, hogy — ellentétben az 1989-90-es
politikai valtozasok nyoman létrejott Uj kozép-kedet-eurdpai demokraciakkal — nem kertlt
elfogadasra () alaptdrvény, noha e téren tortéigek jelents munkalatok. A masodik
szabadon valasztott Orszagtgs idején (1994 és 1998 kozott) komolyan foglatkzgy U
alkotmany kidolgozasaval, azonban a parlamentiogaegyetértésének hianya miatt — noha
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gyakorlatilag elkésziilt egy szbvegtervezet — a ralatkk abbamaradtak. Annak ellenére
tehat, hogy Uj alaptorvény elfogadasara nem kesol, Magyarorszagon kialakult és
megszilardult egy, a szamos alkalommal modositetitmany normaszévegén és az 1990-
ben feldllitott Alkotmanybir6sdg joggyakorlatan i alkotmanyos rend, amely
m kod képes és megfelel a jogallami elvarasoknak.

A magyar jogfejldés masik jellegzetessége az, hogy Magyarorszagam an 1980-as
években elindult egy olyan jogalkotési folyamats- sorban a gazdasagi jog terén —, amelyre
a késbbiekben, az 1990-es években, a politikai értelemhadt tényleges rendszervaltozast
kovet en a jogalkotok tAmaszkodni tudtak. Amilyen nehézke végll eredménytelen volt az
1990-es években megkezdett alkotmanyozas, olyaimeémyes és gyors volt mas tertleteken
a rendszervaltozas utani jogalkotas.

A kezdeti, szamos teriileten egyfajta sietséggel bedgnt jogalkotasi folyamatot
konszolidaltabb idszak kovette, s az 1990-es évek kdzepén megHérda nagy jogagi
alaptorvények Ujrakodifikdlasa, amelyet Magyarogsek az Eurdpai Unidhoz vald
csatlakozasa is szukségessé tett. Az () kodexekbghajmonizaciés kovetelményeken
tulmen en lényegében az 1990 Ota sziiletett torvények ézigdire, s a rendszervaltozas
folyamatanak kodifikacios lezarasara térekszenek.

Az egyes jogagakban tortént valtozasokon tulmreena kutatasok kiterjedtek arra is, hogy a
radikalis valtozasok mennyiben hatottak ki a jogiszer egészére, s a jog és jogrendszer
valtozasa miképpen érinti a jogrendszer kontinaittdsA hazai rendszervaltozasrol
megallapithatd, hogy az a jog és a jogrendszewelaps t radikélis valtozasa volt, szinte
minden jogagban igen jelerst Uj jogszabalyok szilettek, s nyugodtan allithatigy egyes
jogtertiletek teljesen atalakultak. Ugyanakkor azmnbez a véltozas a jogrendszer
kontinuitasan nem valtoztatott. A magyar jogrendstshat egyszerre azonos a korabbi
jogrendszerrel (kontinuus vele) és alapeetkilonbdzik ugyanett a jogrendszert.

Az egyes jogterileteken tortént valtozasok kozidlidntanulmény targyalja az 1990 utan
felallitasra kertlt 0j jogvéd intézményeket, igy az Alkotmanybirésagot és aapaehti
biztosok hivatalait, tovadbba az ligyészi és birésagivezetben tortént atalakitasokat is.

A politikai rendszervaltozds és a demokratikus ljega kiépitésének és rkodésének
szempontjabol kiemelked jelent ség a szOlasszabadsag, amelynek a magyarorszagi
rendszervaltozas utani feflését — kulonods tekintettel a Magyar Alkotmanykgezzel
kapcsolatos joggyakorlatara — részletesen vizdgalta

A kozigazgatasban a rendszervaltozas a feladatblktéskorok, valamint a szervezetrendszer
gyOkeres valtozasat jelentette. A kdzigazgatasragsrolyan tertlete, ahol 1989-90 6ta ne
kovetkeztek volna be radikalis reformok. A kérdéskbfoglalkoz6 tanulmany hangsulyozza,
a valtozasok altalanos irdnya — mint Kelet- és égéaropa allamaiban altaldban — a nyugat-
eurdpai kdzigazgatashoz valé kozeledés.

A gazdaséagi jog terén keatbtt leghamarabb az & rendszer lebontasa. A magyar
jogfejl dést az 1980-as évek kdzepdtezd d en feldolgozd tanulmany képet ad azzel

rendszer idején elszenvedett sérelmeket orvosohdbghd jogszabalyokrdl (tulajdoni
karpétlasi torvények), az allami vagyon magankézhddsat szolgald jogalkotasrol
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(privatizacios torvények), a magyar tarsasagi jogba gazdasagi jogban, a bank- és
biztositasi jogban, a szOvetkezeti és az agrarjpghalamint a cgdjog vonalan tortént
valtozasokrél. A tanulmany ravilagit arra, hogy @zdpsagot érint jogalkotasban
mindenképpen 0j szakasz keddtt akkor, amikor 2004-ben Magyarorszag az EUsatéeit.

A rendszervaltozas komolyan érintette a bUjogt minden terlletét. Az anyagi
bintet jogban a bncselekményi tényalladsok jelest része megvaltozott. Ez részben
kriminalizaciot, részben dekriminalizaciot jelemtelgen fontos tényez az allam elleni

b ncselekmények teljes megvaltozasa, illetve a hatdéiés eltorlése. Egyes terileteken

kilbnosen a gazdasagi blnfegban — 0] torvényi tényallasok jelentek meg.

A bintetjog masik terllete, a binteteljarasi jog, amelyre a hazai jogban a
kényszerintézkedések reformja kapcsan a szemeabiasisag garanciainak kiterjesztése volt
jellemz . Az ezt bemutatd tanulmany részletesen elemzi gagofejl dését és az (j
biintet eljarasi torvény fontosabb sajatossagait.

Nemzetkozi kiizdelem az emberkereskedelem ellen

Az emberkereskedelem kérdésével foglalkoz6 kutitédonapjainkban kilonds aktualitasa
van, nemcsak azért, mert tobb nemzetkozi szervégetaz ENSZ és az Eurdépa Tanacs
kiemelt kérdésként kezeli, hanem azért is, mertiérddpan is egyre tdébben vélnak e
b ncselekmény aldozatava. A problémaval az Eur6pad WQnintén kiemelten foglalkozik,
igy pl. 2002-ben kerethatarozatot fogadott el abeskereskedelem elleni kiizdelemrA
kerethatarozat kimondja, hogy az emberkereskededélyosan sérti az alapvetemberi
jogokat és az emberi méltdsagot, és konyodrtelenkagiaethoz, igy a kiszolgéltatott
személyekkel szembeni visszaélésekhez, e szemé&iyelvezetéséhez, valamint srak,
fenyegetés, addsszolgasag €s kényszerités alkaammzivezet.

Az emberkereskedelem tehéat rendkivil sulyoackelekmény, amely az emberi jogok, az
emberi méltésdg, a szabadsag és az OnrendelkexgssUlyos sérelmét is jelenti. E
b ncselekmény a nemzetktzi szervezethdzés kiemelkecen magas jovedelmet hajtd
Uzlethga, amelynek hosszu ideig rendkivil alacskwogkazattal kellett széamolnia.
Ugyanakkor azonban, még azokban az esetekben islyelmt sikerilt felderiteni, a

b ncselekményld szarmazo profit sokszor rejtve maradt, vagy vilen okbdl mégsem
kerult elkobzasra. E felismerés nyoman, az utoldhiany évben a nemzetkdzi szervezetek
sokat tettek a megetés és az elkdvdtkel szembeni szigoru fellépés érdekében. Szamos
ajanlas, egyezmény és mas nemzetkdzi dokumentueteitiamelyeknek fontos eredménye,
hogy az emberkereskedelem fogalmanak meghatardeésa sikerult konszenzust elérni,
valamint sikertlt a jelenség elleni nemzetkoziépés, kizdelem eszkdz- és modszertarat is
kialakitani.

Az MTA Jogtudomanyi Intézet kutatasainak keretében elemzés targyat képezzék a
emberkereskedelem elleni nemzetkozi fellépés edeligdményei és a tovabbi kizdelem
lehet ségei, kilonos figyelmet forditva a hazai szab&goa és a joggyakorlatra.

A magyar blntefogi szabalyozas és joggyakorlat alapjan megahapdt hogy a jelenleginél

sokkal markansabb és pontosabb definiciok alkalsazddokolt. Ennek egyik eszkdze az
elkdvetési modok és a célzat alaptényallasi eletnkéid szabalyozasa. Az alapténydllasnak
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elkdvetési modként kell tartalmaznia nemcsak azzak és a fenyegetés, hanem a sértett
kiszolgéaltatottsdga kihasznalasanak az elemét is.

A bintet eljarasi problémak soradban a sértett/tanavédeledékéi is elemzés ala kerultek. A
szervezett tndzés elleni fellépésben kiemelten, de anidddzésben egyébként is, a
nyilatkozni kész tanuk, illetve az igazsagszolgaksal tevlegesen egyuttnkod

b nelkdvet k védelméhez jelens buntetpolitikai érdek fz dik.

A kutatas vizsgalta tovabba a sértetté valas foatatn a sértett és az elkdvetzemélyét,
kapcsolatat annak érdekében, hogy segitse a ééviltis megekését segit programok
adekvat kialakitasat. Az empirikus kutatas tapdastzta alapjan megallapithatd, hogy az
emberkereskedelem terén a megéb, a figyelemfelkeltés rendkivil nagy jelesg#g,
kilondsen a veszélyeztetett helyzés kord csoportokban. A vizsgalatba bevont sékett
dont tbbbsége ugyanis hatranyos vagy halmozottan hdasanelyzet volt, rossz szocialis
és rendezetlen csaladi korilményekkel. A tovablaakkezért rendkivil nagy jelesege
lenne a veszélyeztetett csoportokkal kapcsolatsyaiatoknak és az emberkereskedelemmel
kapcsolatos latencia-vizsgalatok elvégzésének is.

Emlitést érdemel tovabba, hogy a nemzetkdzi komvélgben a megetés egyik
eszkdzeként igen nagy hangsulyt kap a keresletnielfellépés igénye is, s erre
Magyarorszagon is nagyobb figyelmet kellene fordit&gyre altalanosabb az a felismerés,
hogy az emberkereskedelemre adandé atfogé vélasgk edont tényezje az
emberkereskedelem ,keresleti” oldaldnak tovabbisgétata €s elemzése, amely segit az
emberkereskedelem bkainak az azonositasaban. Emellett fontos azokmakdszereknek a
vizsgalata is, amelyekkel az Ugyfelek altal tamatsdtereslet hatékonyan csdkkenthef
keresleti oldal vizsgalatat azonban — a prostigicélon tul — ki kellene terjeszteni az egyéb
munkavégzési célid emberkereskedelem ilyen szempeoigsgalatara is. A keresletet
csokkent koztudat-formalasnak mindazokat el kell érnie kgkdtencidlisan visszaélhetnek
az emberkereskedelem aldozatanak a helyzetével.

Az iskolazatlan munkanélkiliek helyzete a posztszoc  ialista gazdasagban

Befejez dott az MTA Kozgazdasdgtudomanyi Intézetmintegy évtizeden at folyd
kutatassorozata, amely az iskolazatlan munkanékiimunkapiaci helyzetét elemezte.
Eredményeit konyv formajaban adtak kozre.

A rendszervaltas utan az alapfoku iskolai végzgtisErendelkez népesség foglalkoztatasa
rendkivil alacsony szintre slllyedt a visegradizagokban. Szlovakia, Magyarorszag,
Lengyelorszag, Szlovénia és Csehorszag — ebbemmendben — az utolsé 6t helyet foglaljak
el az OECD-orszagok (Szlovéniaval kititett) rangsoraban a képzettséggel nem rendetkez
foglalkoztatéasi ratdja alapjan. Az értekezésberveieglalt kutatdsok ennek a példatlan
mérték kiszorulasi folyamatnak a jobb megismerésére égénmésére iranyulnak, beleértve
annak a kérdésnek a targyaladsat is, hogy lefékezhatfolyamat alkalmasan megvélasztott
foglalkoztataspolitikai eszkdzokkel.
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Foglalkoztatas az OECD-ben, 2002
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A kutatas dokumentalja a foglalkoztatascsokkenBsifoatat, és felhivja a figyelmet, hogy az
alacsony iskolazottsagu népesség munkabdl val@ikiksa nem statisztikai latszat, nem
csak a roma népességet sujto probléma és nem eldageg, amivel szemben hidba is
probalnank fellépni.

A KSH Aéltal kdzolt, kirivéan alacsony foglalkoztsi@datok mar magukban foglaljak a nem
regisztralt munkavégzés egy (valészitheten nem csekély) részéet. A meazdasagi
foglalkoztatds tébb mint kétszer, az éfpari és szolgéltatasbeli foglalkoztatds kétszer
magasabbnak mutatkozik a Munkaéelvételben, mint az Orszagos Nyugdigfazgatdésag
nyilvantartdsaiban. Az aggregalt foglalkoztatdsB@nszézalékos a tobblet, a 0—8 osztalyt
végzetteknél pedig becslés szerint 33 szazalékasjtétt munka egy részét természetesen a
MEF és mas adatfelvételek sem figyelik meg, a kst azonban arra utalnak, hogy az
adatfelvételekben munkanélkilinek vagy inaktivnakn il k, valamint az alkalmi
munkasok tarsadalmi hatranyait nem szlnteti megkaté munka: a jovedelmik és a
fogyasztasuk alacsony, és sokkal elégedetlenelbéletikkel — azonos bevallott jovedelem
mellett —, mint a foglalkoztatott tarsaik.

Az altalanos iskolat végzettek munkébdl valo kisté@sa — a diszkriminacidval sulyosbitva —
kilondsen sulyosan érinti a roma népességet, detelanthet ,roma-problémanak”. A 0-8
osztalyt végzett, munkavallalasi kord nem dolgozEpeasségben a ciganyok aranya a
férfiaknal legfeljebb 30-40 szazalékosnak, knel 30 szazalék alattinak becstilhet

A nyugat-eurdpai foglalkoztatasi szint nem csakakpfokon iskolazott népesség eseteben
haladja meg jelensen a kelet-eurdpait, hasonlé eltérést latunk égtellen alapkészségekkel
(iras-olvaséasi, szamolasi jartassagokkal és logké&szsegekkel) rendelkezcsoportokat
osszehasonlitva is. Ez a Nemzetkozi Fitlirasbeliség-vizsgalat adatain nyugvo eredmény
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megkérdjelezi azt a sztereotipiat, mely szerint az alagdadasszint kizarja a foglalkoztatast
.,a modern piacgazdasagban”. Ennek ellentmondanakémzetlen munka keresletének
bérrugalmassagara vonatkoz6 becslési eredmények gazdasag a bérekifligg en tobb
vagy kevesebb képzetlen munkasra tart igényt, éstaron olyan munkavallalok allnak,
akiket megfelel bérszinten érdemes és lehetséges munkéba vonni.

A kutatas megprobal magyarazatot keresni a nyugdfigban példa nélkal allé
marginalizadlédasra. Ha meg szeretnénk érteni aokitrs természetét, akkor nem
érvelhetiink se magyar sajatossagokkal, se vilagtendkkal, hanem olyan tényéet kell
keresnilink, melyek kdz6sek a viszonylag gyors remgéitason atesett kozép-kelet-eurdpai
volt szocialista orszagokban.

Egy ilyen tényez, hogy a posztszocialista atmenetben a bérek csmledelmesen, a
munkanélkiliség nyomasara alkalmazkodnak a munlddiél termelékenységéhez.
Mik6zben az allami szektor bezarasa folyamatosplalfa a munkanélkiliséget, a kevéssé
termelékeny munkasoknak felkindlt bérek elkerllthetéil alacsonyak lesznek a joléti
tamogatasokhoz képest. Egy formalis modellben bat@sia keril, hogy ebben a helyzetben
a képzett és a képzetlen munka — vagy altalanosal#tzaalacsonyabb, illetve magasabb
termelékenysémek igérkez tevékenységek — kozott elkertlhetetlendl jelermnérték, bar
atmeneti foglalkoztatasi és jovedelmi egydleinségek alakulnak ki. Az egyetlenség
mértéke és a rendszervaltassal jar60 aggregalt ¢imeneszteség is flgg attél, hogy az
atalakulast vezetpolitikai er k hogyan kombinaljdk a privatizacios, j0léti és poldikat,
mikdzben egyik eszk6z hatasa sem jelezieétre a masik kettismerete nélkdl.

Kbz6s vonasa a volt szocialista orszdgoknak, hoggyszamban tartottak fenn az
alapkészségeket kevéssé mozgolsitd munkahelyekésk@arendszereik, ehhez igazodva,
tdmegesen bocsatottak ki olyan gyerekeket, akileh vérteztek fel a tanuldshoz és az
alkalmazkodashoz szikséges alapvgdrtassagokkal. Mikbézben a modern piacgazda-
sadgokban az irastudas hianya nem tekinttetmunkahoz jutast kizar6 oknak, a volt
szocialista orszagokban az alapkészségek hidnyas neégen korlatozza a legkevéshé
képzett rétegek foglalkoztatasat. Egyfeligen alacsony a funkcionalis irastudas éatlagos
szintje, az érettségizett és diplomas fiatalokttékintve. Ez azzal a kdvetkezménnyel jar,
hogy a vdllalatok mar igen kevés iras-olvasasidiiael forduldsa esetén is magasabb
iskolazottsdgu munkadrkeresnek: néhany ilyen feladat esetén szakmuégzettségeket

a 0-8 osztalyt végzettek helyett, tobbféle felaglsdtén érettségizetteket a szakmunkasok
helyett. Masfell, térténelmi okokbdl Ko6zép-Kelet-Eurépaban alagsam dnfoglalkoztatas és

a csaladi alapon nkdd tradicionalis kisvallalati szektor aranya. A naggervezetek és a
gyakran csak latszatra kicsi — nagyvallalatokhaziettancokhoz, franchise halézatokhoz
tartozd — vallalkozasok nehezen boldogulnak iraashi alig tudd, a szervezeti kulturdba
nehezen illeszkedmunkasokkal.

Szintén kdzos Orokség a tanoncrendszezakmunkasképzés. A visegradi orszagokban a
rendszervaltas pillanatdban az ilyen képzetts@dtak a népesség legnagyobb csoportjat. A
hagyomanyos szakképzésben megszerzett ismeretellésla a (ténylegesen) képzetlen
munka kinalatanak jelerg névekedését eredményezte, ésedjies kiszoritd hatassal jart.

A kutatds a magyar kormanyzatnak a képzetlen muatkaliség csokkentésére iranyuld
probalkozasait is vizsgalja, és javaslatokat fogalmmeg a foglalkoztataspolitika
atalakitasara. A 2001-2002. évi minimalbér-emelétmpasztalainak részletes elemzése
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egyfel | alatamasztja, hogy a képzetlen munkaesreslete rugalmas, masfetavilagit arra,
hogy a ,bérek és segélyek kozotti tdvolsdg” valtisa onmagdban nem feltétlendl
eredményezi a kinalat novekedését. Ugyanerre btansegélyszigoritdsok tapasztalatai: a
készpénzes tamogatasok 6sszegének és igénybeedteteleinek radikalis atalakitasa is
hatastalan maradhat, ha a munkavéllalas egyébeleitéianyoznak.

A felel s politikdanak abbdl célszerkiindulnia, hogy a képzetlen munkaehianyos
alapkészségei az adott gazdasagi strukturaban lgkadak, de nem zarjdk ki a piaci
foglalkoztatast; a képzetlen munka bére jelenlégyserban a minimalbér-szabalyozas miatt,
rugalmatlan; a kereslete rugalmas, a kinalata pedip reagal érzékenyen a készpénzes
tamogatasok valtozédsaira. Fontos korulmény, hogképzetlen munkanélkiliség egész
kérdéskore — a romak viszonylag alacsony részarétigaére — mélyen etnicizalodott. A
piacrél valé kiszorulas jellegéhez és okaihoz #Hkexl, a kordbbi reformkisérletek
kudarcaibdl okul6 programnak ezért legalabb héileétne kellene kiterjednie: (1) a kozoktatas
megujitasara, ezen belll a szegregacié mérsékiégBrea béralkalmazkodasi korlatok
eltavolitdsara és a képzetlen munkat mesterségiedgtio adéelemek megsziintetésére; (3) a
bértdmogatasoknak azon csoportokra valé konces&id@a melyek esetében a szabalyozas
gatolja a piaci alkalmazkodast; (4) a fix munkaai@isi koltségek csokkentésére; (5) a
munkatigyi rendszer szolgéltatasainak jelsrkiterjesztésére és fejlesztésére, valamint (6) a
diszkriminécié mérseéklésére.

Az MTA Pszichiatriai Gy jteménye

Hosszas targyalasok és egyeztetések utan — az MIét ségének hathatés segitségével —
sikertllt az MTA tulajdonaba juttatni a bezart Ogzsa Pszichiatriai és Neuroldgiai Intézet
képz m vészeti gyjteményét, melynek kezelését és tudomanyos felétdtelaz MTA

M vészettorténeti Kutatointézek@tja el. Az OKM altal hivatalosan is kdzérdekiuzealis
gy jteménnyé nyilvanitott anyagot, melynek hivatalosven ezentil MTA Pszichiatriai
Gy jtemény, 2008 szén atszallitottdk az MTA Teréz koruati épiletébe,2009 juniusaban
megkezddott a gyjtemény szakszerm kddtetése. Megalakult a ggemény nemzetkdzi
Tudomanyos Tanacsado Testllete Dr. Jakab Iréngazde elndkletével.

114. abra. B.J.: Kosaras asszony a viz partjarQ 192
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A Dr. Selig Arpad alapitotta gjtemény a vilag legrégebbi
s legjelentsebb pszichiatriai szakgyemeényei kozé
tartozik. A pszichiatriai apoltak alkotasai (11415. &bra),
festmények (koztik Gulacsy és Nemes Lampértivai),
szobrok, keramiak s a hozzajuk kapcsol6dd dokunneoitu
mellett szamos, a pszichiatria torténetére vonétkorrast

is riz, igy lehetséget nyujt az interdiszciplinaris kutatasok
szamara is.

A gy jteményhez, illetve az annak egy résaéd Magyar
Nemzeti Galériaban rendezett kiallitAshoz kapcsa@odz
intézet nagy szakmai sikert eredményememzetkdzi
tudomanyos konferenciat szervezett magyar, német és
osztrdk kutatok részvételével a wészet és pszichiatria
kapcsolatardl.

Az intézet 0 szakmai egységekéntkid gy jtemény az
anyag feldolgozasaval, kutathatova tételével, ikédbk és
rendszeres szakmai konferencidk szervezésével késat
venni az e téren folyé hazai és nemzetkdzi kutatZso

115. 4bra. M.V.Marionettek
krokodillal. 1930

A reneszansz Magyarorszagon — a jubileumi év rendez  vényeinek hozzajaruldsa
a magyarorszagi m vészettorténethez

Az MTA M vészettorténeti Kutatéintézete lehstgeihez és tudomanyos potenciéljahoz
képest komoly szerepet jatszott a 2008-as ReneszBmbez kapcsolodd tudoményos
programokban. A korszakkal foglalkozé valamennyinkatarsunk tevékeny részt véllalt a
megvalosult jelentsebb kidllitasok (tbbbek kdzott: Csillag a holldygkaban. Vitéz Janos és
a humanizmus kezdetei Magyarorszagon, OSZK; Huniéityas, a kirdly, BTM; Méatyas

kiraly oroksége. Kés reneszansz nvészet Magyarorszagon, MNG; Matyas kiraly —
Magyarorszag a reneszansz hajnalan, Egyetemi KényvNeoreneszansz eépitészet
Budapesten, Farosi Levéltar) és a témaval foglalkoz6 tudomanykenferencidk

koncepcidjanak kidolgozasaban, a kiallithsok ésrmahyos katalégusaik létrejétteében.

Az intézet emellett nem elégedett meg a kozigid i szerepkorrel. A diszciplindban
betdltétt integrativ szerepkdrének megfedsl vallalta az igy létrejétt tudomanyos
eredmények, valamint az eseménysorozat indikélta zeoidagiai-kultirszociolégiai
vonatkozasok felmérését. Ezért az OKM Muzeumodztalyaval kézésen nagy szakmai
visszhangot kivalté konferenciat rendezett ,A rexdesz Magyarorszagon — a jubileumi év
rendezvényeinek hozzajarulasa a magyarorszagivészettorténethez” cimmel. A
konferencian az intézet munkatarsai és a kiéllkésndezi 4ltal tartott el adasokon és az azt
kovet vitdkon szembesilhettek egy Magyarorszagon Ujszerdomanyos-kulturalis
programsorozat tanulsagaival és eredményeivelmiataaz el készités, a megvaldsitas és a
kommunikacié soran felmerul problémakkal. A szaktudomany és a kulturalis szfér
Onismeretéhez egyforman fontos szempontokat nygjtderencia eladasai 2009 folyaman
szerkesztve nyomtatasban is hozzaféhktsznek.
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Lokalis tarsadalmak jelenkori komplex vizsgalata. S z6rvanygondozas,
regionalitas

Az MTA Néprajzi Kutatéintézet(MTA NKI) tarsadalomnéprajzi kutatasainak szardék
lokdlis tarsadalmak jelenkori komplex vizsgalatamétkélyitése. Az intézet kutatoi elemzik
az egyének és a helyi kozosségek élet- €s alkabdask stratégiait, a kozossegszendes

0j formait, a lokdlis és etnikai identitas kérdésaihelyi politika és a hatalom viszonyat. A
foldrajzilag és tipusaiban eltérhelyi tarsadalmak a gazdasagi és tarsadalmi \Adtdz
kulonbdz modelljeit képviselik, ezt reprezentalja a ,Patadzizdosségek atalakulasa.
Ertékrendvaltozas falun a XX. szdzad masodik felébdm OTKA-program keretében
végzett kutatds, amelynek eredményeként latott ild@mt a Sors és tapasztalat —
Kisljszallasi vallomasok a paraszti életforma végzakaszardlcim konyv, az intézet
Eletmod és Tradicio cimkonyvsorozatanak 10. koteteként. A korébbi egyénatasokbdl
korvonalazédott tobb, kézbs/egyeztetett szempontékaenyesit projekt, tobbek kdzott a
kilonbdz generaciok egyuittélése és egyutkidése, a rk specialis helyzetének,
szerepének vizsgalata a lokdlis tarsadalmakbaargadalmi érintkezés formai, az igényvilag
alakulasa, az épitett kornyezet, a lakotér beraysdez2s hasznalata 6sszekapcsolodik a
nemzedékek egymas kozotti viszonyanak vizsgalataral kib vithet a tisztasag és jol
apoltsag fogalmanak, a testapolas eszkdzkészletdnglgakorlatanak valtozasara vonatkozo
kutatédsokkal. Az intézet tarsadalomnéprajzi kutdibb mint egy évtizede kutatjak az erdélyi
Kalotaszeg és tagabb vidéke tarsadalmat, valasodpikon a regiondlis struktira és
identitas szervezésének torténeti és jelenkori vizsgalatat védzikek ota zajlik egy erdélyi
roma kozosség, a gaborok presztizstargy-gazdadagaranikai identitasanak kutatasa.

Néprajzi kutatas az amerikai magyarsag korében

Az MTA Néprajzi Kutatéintézete nem csak az intézgsmbelll folyé tarsadalomnéprajzi
kutatasokat kivanja osszehangolni, 2008-ban a Magyamlomanyos Akadémia Etnikai-
nemzeti Kisebbségkutatd Intézetével és az AnyanyKlnferenciaval egyuttnkddve
szervezte meg a ,Tudomanykodzi parbeszéd az ameniagyar kozosségekf cim
konferencigjat. A XIX—XX. szazad forduléjan a magy&zagi agrarnyomor miatt az
Egyesilt Allamokba kivandorolni kényszerilltek fétéfiék sajat intézményrendszeriket, a
magukat magyar szarmazasUaknak vallék tobbsége &ranem beszél magyarul, ezzel
parhuzamosan az egykor hatalmas intézményhaldzattredékes, de éppen a gyorsuld
térvesztés és visszaszorulas figyelmeztet array bggt szikség van a meglékulturalis
kincsek szambavételére, egy mindent atfogé tudoowngsszegzésre. A konferencia
tudomanykozi parbeszédet kezdeményezett az 6- @ébhaza kutatdi, az amerikai magyarsag
egyhéazi és kulturalis életében jelemtszerepet jatszé kdzwel dési-, egyhazi- és egyesileti
vezet k k6zo6tt, amely alapja lehet a tovabbi kulturakstédomanyos egyiittrhodéseken tul,
egy kulturdlis értékmentcselekvési stratégianak is. A szerdazek az is a célja volt, hogy a
kilbnb6z szaktudomanyok eredmeényeit, illetve ajanlasaitlesebb szakmai-kozéleti,
dontéshozo6i korben is megismertessék. A rendezvaénylagyar Koztarsasag washingtoni
nagykdvete nyitotta meg. A jelerst médiavisszhangot kap6 konferencia felhivta aefiggt

az amerikai magyarsag kérdésének tarsadalmi stlgaréhazaban kevéssé tudott, milyen
kulturalis és gazdaséagi potencialt jelent az Anserikgyesiilt Allamokban él— a 2000. évi
népszamilalas adatai szerint — mintegy egymilliosggygezer magyar szarmazasu ember.
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Etnoldgiai kutatasok a valtozo Keleten. Modernizaci 0, globalizacio, kulturalis
valtozasvizsgalatok Szibéridban, Bels -Azsiaban és Vietnamban

Az MTA NKI Etnoldgiai Osztalyanak megalakuldsa btakutatasi teriilete Kozép- és Bels
Azsia vizsgalata, amelyet elorban a magyar nép szarmazéasa indokol. A kutetésik jol
kortlhatarolhatban az etnogenezis, aorténet, az si hitvildg, mitologia kérdései koré
csoportosulnak. Tovabbi kutatasi iranyt jelent amdk az eurdzsiai népeknek a vizsgalata,
amelyekkel a magyarok a Honfoglalast megetn etnokulturalis kapcsolatban allhattak.
2008-ban megjelent az Urali Mitologiai Enciklopédiarozat 3. kotete, Bansi Mythology

El készuletben a magyar mitologiarél szo6l6 kotet, ifognyaganak gyjtése, a szerkes# a
2010-es finnugor konferenciara tervezik megjele&sét.

Az intézet ,Modernizacios konfliktusok Szibéridbais Bels-Azsidban” cim kutatasi
projektje 2008 decemberében elnyerte az MTA elnékén
m szerfejlesztési tAmogatasat, ami megteremti egyazsz
MTA NKI Saméan archivuma rendszerezésének,
katalogizalasanak nszaki hatterét, masrészt az
alloméasoz6 terepmunkak szerigényét (digitalis kamera,
laptop), valamint az intézeti honlap és a Tudastar
fejlesztésének software igényét. Az intézet hordlagk
b vitésével lehetség nyilik az intézetben folyd
kutatbmunka korszebb, szélesebb kor megismer-
tetésére. A térség tarsadalmaiban, kultdraibanniggde
zajl6 modernizéciés folyamatokra nagy hatassal &an
globalizacio, amely nem meglepnodon elssorban két,
lélekszdmat és gazdasagi erejét tekintve is jeteallam,
Kina és Oroszorszag révén jut el ezekre a teriietélz
itt m kdéd  tarsadalmi rendszerek mar komoly
11€. abre valtozasokon mentek keresztil az elmult szazadbaz,
alapveten meghatérozza azt a médot, ahogyan a jelenlegi
modernizaciés folyamatokra reagalnak. Az intézetolégus kutatdi vizsgaljak a poszt-
szovjet id szakban itt kialakult 0j térsadalmi-, kulturaliss §azdasagi-rendszereket és a
modernizacié generélta konfliktusokat. Kutatasaégt olyan tertleten végzik, amely mindig
is a magyar etnologiai kutatas kozéppontjdban alfyanakkor a térség a nemzetkdzi
gazdasag szamara is folyamatosan felértélidel Publikacidik nyoman jobban megismerhet
az az értékrend, kultdra, gondolkodasméd, amelyittagl , a globalizalt vilhghoz most
kapcsolodo tarsadalmak — a burjatok, evenkik, kakzakirgizek, mongolok —, illetve Kina,
Vietnam e tertleten élkisebbségeinek sajatja. A megismerés segitségghaya vellk vald
sikeresebb kommunikéciéban, feltarhatja a poszjszal szakban itt kialakult 4j tArsadalmi-
, kulturdlis- és gazdasagi rendszereket, igy atksitaeredményei akar kozvetlendl is
hasznosulhatnak a nemzetkdzi gazdasagi kapcsotatokb

,Délkelet-Azsia néprajza, kuldnos tekintettel az/lagyi francia Indokina hegyi tdrzseinek
kultaraira és valldsara” c. kutatdas nemzetkozi tedrekdzott, tobb esetben nemzetkozi
egyuttm kddésben is folyik a hallei Max-Planck-Institut féthnologische Forschung/Max
Planck Institute for Social Anthropology vietnami rojektjének keretében és
finanszirozasaban. A tertleten allomasozo terepatwdgz intézeti f munkatars 2008-ban
tanulmanykotetet publikalt a brak néprajzarol (1ébra). A kutatas hipermédias internetes
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weblapja az intézet honlapjan keresztil www.etnialogta.hu tudastar/vargyasproject érhet
el. A kutatdé néprajzi terepmunkgjanak digitalizélang-, fénykép- és videofelvételeit
kapcsolta 6ssze publikacidival OTKA-palyazati tami@gsal. Ez a hipermédias publikaciés
forma a késbbiekben mintaként szolgalhat tovabbi kutatéi wiehek Iétrehozésakor.

Az NKI Délkelet-Azsiaban kutat6 etnologusa képviseMagyar Tudoméanyos Akadémiat a
francia kezdeményezésre 2007-ben alakult EuropeamsdCtium of Asian Field Studies
(ECAF) nev szervezetben. A 8 eurdpai orszag 30 Azsia-kuta&ziménye (akadémia, egye-
tem, kutatGintézet, muzeum, tudds tarsasag), dleérsult tagként tovabbi 11 &zsiai tudo-
manyos intézmény részvételével megalakult szernazalleges célja az FP 7 EU program
szellemében az egységes eurdpai kutatasi infragteukkialakitasa az Azsidban végzett
kutatasokhoz. Osszesen 21 pan-eurdépai kutatocenittinétre, amelyek fenntartasaért im-
mar nemcsak az érintett orszagok kormanyai, harreRlais felel s. A bizottsag évente két-
szer talalkozik, a kozgyés helyszine éves valtakozasban hol Eurdpa, hsibA2008-ban az
interim Steering Committee Meeting-re az MTA NKlInfunkatarsanak szervezésében az
MTA Nemzetkdzi Egyuttmkodési Iroda részvételével Budapesten kerlt sor.

Az intézet egyik etnolégusa a Max Planck InstifiateSocial Anthropology (Halle) House of
Culture projektjében (2006—2008) vett részt. A netkidzi egyuttmkodésben részt vev
kutaté — elsként a magyar kutaték koézil — publikélasi lelséget kapott az antropolégia
tudoméanyanak vezefolyoirataban a&Current Anthropologyban.

A szOtar szerkezete —a Strukturdlis magyar nyelvtan  zarékotete

A magyar nyelvtudomany nagy vallalkozasa, melyet MiEA Nyelvtudomanyi Intézete
irdnyitott (a hlsz szerzkozil tizenharom az intézet munkatarsa), a 2008fi#ayykotetessé

b vilt Strukturalis magyar nyelvtanA sorozat els kdtete aMondattan (1992), majd a
Fonoldgia(1994) és dMorfoldgia (2000) utan 2008-ban megjelent a lezard, negyiaitiét, A
szotar szerkezetanely az els atfogé kotet a magyar nyelv szokészletének nyeivia
rendszeréd. A ,szotar” kifejezés a nyelvleirds szoétari odsxejére vonatkozik, a
.Szerkezet” pedig arra utal, hogy a szoétari ab@akban az informaciok elrendezése szigoru
szerkezeti mintdzatokat kovet. Az (] kétet bematatjmagyar nyelv szavainak mondattani,
jelentéstani tulajdonsagait, hangalakjuk és alalkasajatossagait, és ezek rendszereit. Kilén
fejezetek targyaljdk a szavak pszicholingvisztidasgalatat és a szétarra épszamitdgépes
nyelvtechnoldgia Gjdonsagait.

A szOtar szerkezetét bemutatd esettanulményok égebsz igével foglalkozik, mivel az
igéknek kodzponti szerepe van a mondatszerkezeteldin fejezet szol a hevekrl, a
melléknevekrl, a mellérendel kot szokrél, tovabba olyan, szdszintfunkcionalis
kategoriakrol, mint a segédigék, a nékela tagadoszok, az -e késx6 és a mondatbevezet
kifejezések, valamint a szdveget szerveajatos szavakrél. A hangtani és alaktani fejézete
bemutatjdk, hogy a nyelv szétardban milyen rendszarint vannak tarolva a szavak
hangalakjai és azok formai valtozatai.

A kotet tovabba targyalja a mentalis szétar psdinguisztikai modelljeit, a mentalis
jelentéstani szervedést, és attekintést ad a szavak elsajatitasanaikhpbngvisztikai
folyamatair6l, a nyelv szétardnak szamitogépesbadetokkd vald alakitasardl, a szamito-
gépes szoétarakrol, valamint foglalkozik ezek elkésének elvi és gyakorlai kérdéseivel is.
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A kétnyelv ség és a kisebbségi nyelvek kutatasa

2008-ban tovabb folytatodtak, majd lezarultak a vg@dsity of Linguistic Otherness
(DILING)” c. (117. abra) EU-FP6 nemzetkdzi projeRtinkalatai. Elkészult a nyolc résztvev
orszdg (Csehorszdg, Szlovakia, Romania, Szlovélaerbia, Ukrajna, Moldavia,
Magyarorszag) nyelvi kisebbségeinek helyzdtézold kotet kézirata (Grcountry review
studie$, mely a nemzetkdzi szakékt elméleti tanulmanyait is tartalmazza, s amelyria b
Palgrave Macmillan Publishers kiadasaban jelenig.mekutatasi eredményekbaz érintett
kisebbségek, tanarok, politikusok, dontéshozék sxanma gyakorlatban is jol hasznalhato
kiadvanyok is késziltek, minden résztveorszag hivatalos nyelvén, valamint angolul is.
Ezek atmutatét adnak a nyelvi kisebbségekre voratkdapvet tudomanyos nézetekrés
fogalmakroél, kozlik az egyes orszagok éattekintanulmanyainak kozérthet nyelven
megfogalmazott valtozatat, illetve egy praktikuszigoglalét a nyelvi kisebbségek jogi
kérdéseirl.

Kutatasokat végeztek a magyarorszagi nyelvi kiseipbls nyelvi, jogi és oktatasi helyzeter

az eredményekt pedig két oOsszefoglalé tanulmanyt készitettek ohngyelven.
Feltérképezték egy tobbségében magyarok lakta &zkmiv varos lokalis kisebbségeinek
nyelvhasznalatat (szlovak, zsido, cigany). A kigatdnagyar €s szlovak nyelv dominancigjat
mutatta ki mindharom kdzésségben. A szlovakiaitipoisok altal megfogalmazott kijelentés,
miszerint a dél-szlovékiai varosokban a szlovakwngkrendelt lenne, nem igazolédott.
Erdélyi roma kozdsségekben végzett terepmunka enegen alapjan a ,Nyelvi ideologidk és
tarsadalmi hatérok” c. kutatads leirta, hogy a rokimdsségek miképpen fejeznek Ki
tarsadalmi kilonbségeket bizonyos tarsalgasi faikalkalmazasaval, és hogy ebben mi a
szerepe a nyelvi ideoldgiaknak.

Elkészilt és megjelenés #lall az uttoér jelent ség Beds leiré nyelvtan.

A nyelvi kisebbségek tamogatasara irdnyuld kutdtéstszeként az intézet munkatarsai
kozrem kodtek a magyar jelnyelv elismertetésében, a jdnyérvény kidolgozasaban és
kezdeményezték a siketek bilingvalis oktatasa Mgeti alapjainak kidolgozaséat.

Dimensions of Linguistic Otherness
Prospects of Maintenance and Revitalization of Minoty Languages
www.nytud.hu/diling
SIXTH FRAMEWORK PROGRAMME
PRIORITY 7

Citizens and governance in a Knowledge-based societ
SPECIFIC SUPPORT ACTION

117. 4bra
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Felkésziilés a magyar EU-elndkségre

Az MTA Politikai Tudomanyok Intézewredményesen palyazott a 2011-ben sorra kerul
magyar EU-elntkségre valo felkészilés megalapozaszlgald konferenciasorozat
megrendezésére.

A konferenciasorozat ekészitését, megalapozasat szolgalta az eurOpatsphitiok és
ideologiak XXI. szazad eleji helyzetér 2007-ben és 2008-ban megszervezett harom
konferencia (szocialdemokracia, liberalizmus, kewatvizmus), és ,A francia elndkség és
az Eurdpai Unié — francia-magyar talalkozasi pohtt#maban megrendezett konferencia
(118. 4bra).

118. &bra. A francia EU-eln6kség tapasztalatagdtiezett konferencia (2008. nov. 13-14.)
megnyitoja

A demokracia és kormanyzas témakorében 2008-bamzettédutatasok a politikai és
tarsadalmi élet jellemz zavarait tartak fel. A magyar tarsadalom mara asét
legelégedetlenebb tarsadalma lett. A magyarok ékeldse viszontagsagos évtizedek utan a
Kadar-korszak masodik felének hosszu békeéveiltett mi csicséara, és a rendszervaltozas a
verseng tobbpartrendszer és a piacgazdasag bevezetéséjdétia varakozasokat csak
fokozta. Miutan ezek nem teljesiltek, a kdzvélemémyn becslli valosagos értékén a
Nyugathoz valé kozeledést. Az alkotmanyossag hélltésanak kiegyezéses madjaval
érzelmileg sokan nehezen azonosulnak, a partokengésére, a fékek és ellensulyok
rendszerére alapozott parlamentarizmus értéke esbkk valaszték szemében, sidnek a
.valoédi” rendszervaltast és Uj alkotmanyt koveteiézetek. A korai tdmegdemokraciak
csaknem minden gyermekbetegsége jof Magyarorszagon, s Ujra felamddnek
tarsadalmunk és politikai kultarank kelet-europanasai.

A pértpolitikdban negativ tendencia, hogy a palisigk a tematizaciés versenyben egymast
licitéljak tul igéretekben. Az allandd tulzasok &ddak a partok hitelességét, és korlatozzak
cselekv képességiiket. A politikai ellenfelek ellenségképetizolnak egymasrol, a
vetélytarsak megallitdsat kdozérdeknek tluntetve Ael.intézet egy konferenciasorozattal és
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tanulmanykotettel igyekezett alegiteni, hogy
az egyes partcsaladok ideolégiai és érték-
tartomanya vilagosabban kifejathessen.

A partverseny teriletén tovabb folytatdédik a
mez ny koncentralodasa, a kis parlamenti partok
tamogatottsaga folyamatosan gyengilt, az
SZDSZ és az MDF tamogatottsaga veszélyezteti
parlamentbe jutasukat, mikdzben a
radikalizalédasi tendenciak ebdésével a

JOBBIK tamogatottsaga elérheti a parlamenti
kiiszobot. Ugyanakkor a felmérések szerint mind
a kormany, mind az ellenzék teljesitményével
kapcsolatban rendkivil kritikusak a valaszadok.

A népszavazas intézménye dornelent séghez
jutott a magyar politikai életben a 2008. marcius
9-i népszavazéassal. Politikai konzekvenciajaként
felbomlott a szocialista-liberalis koalicio, s
kisebbségi korméany alakult. A népszavazas szerearatkozé kutatds megmutatta, hogy a
rendszervaltas nyoman kialakult intézménye ellenidsokkal terhes. A kdzvetlen népakarat
ilyen megnyilvanulasa politikailag konnyen manipb#6, s ez gyengiti a magyar
parlamentarizmust. Ennyiben a népszavazasi kezdernések elszaporodasa valdjaban a
demokratikus deficit egyik megnyilvanulasa, nemigeal nagyobb részvételi demokracia
irAnyaba mutat.

11€. abr:

Osszegz tanulmany késziilt a lobbizasrol és érdekképvisdlatvidék- és az agrarfejlesztés
terlletén. Az Eurdpai Uni6 Osszetett és tdbbszifdjlesztéspolitikai rendszereiben az
érdekérvényesités és lobbizas csak az intézméripfamalis eurdpai és nemzeti/tagallami
szintér, valamint a szerefd érdekeinek ismeretében vezethet eredményre. f&zdtben
folyd EU-lobbikutatas ezt a tudashianyt igyeksz#okkenteni az érdekérvényesités szamos
tertletén.

Kutatds foglalkozott és foglalkozik a nyolcvanaskwégi rendszervaltas jelenségével a
modernizacié és a vilaggazdasagi korszakvaltasekedisgggesét értelmezve. A XX. szazadi
magyar fejldés egyik sajatszesége, hogy a rendszervaltdsok a magyar torténetembe
gyokeres, az addigi tarsadalmi-gazdasagi reprodskuiodellek totélis cseréjére iranyuld,
ugrasszer valtozasokat, toréseket okoztak. A rétegspecifikysneracios atorokitési
folyamatok csakiugy megszakadnak, mint a réteg- \@gportidentitas, a presztizs vagy a
habitusok athagyomanyozasanak adekvatsaga.

Beigazolddott, hogy a magyarorszagi munkakultira néndenben harmonizal a nemzetkozi
vallalatok szervezeti értékrendjével, s ezért cetklt hatékonysag, a termelékenység, végs
soron a vallalatok versenyképessége. Mindez mad riiwon csdkkentheti Magyarorszag
piaci vonzerejét. A multik a maguk eszkodzeivel ielsen képesek a hazai munkakulturat
befolyasolni, de ez a hatas csak akkor lehet ppzhia a globdlis vagy nemzetkdzi
munkakultira és a magyar kulturalis kdrnyezet ézéknpontjai kblcsondsen ismertek. A
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jelenlegi helyzetbl az oktatas-képzés-feltiképzés gyakorlat- és problémamegoldasra
orientalt gyokeres atalakitasa, é€s egy ,Uj kulttszgmlélet kinalhatja a kitorés lehstgét.

Az elmult évek spekulativ pénzkereslete felmondtaaa eddigi szolgalatat, amely a hetvenes
évek neoliberdlis gazdaséagpolitikai fordulatat koee hozzajarult a profitrata atmeneti
emelkedéséhez. A kereslet mesterséges élénkitéstigal® egyesilt allamokbeli jelza-
logpiaci valsag kdvetkezménye a realgazdasédgpaését jelenleg kiszamithatatlanna teszi.

Bar jelenleg a globalis vildggazdasagi valsag silyo
kovetkezményeit szenvedik el a legkilonbiz
gazdasagi térségek, megallapithatd, hogy a gldmadiz
hibridizaciéként is felfoghaté, amely ekqgiti, st
generalla mind a fragmentacié, mind az integracié
ellentétes folyamatait. A hibridizaciéos folyamatok
magan- és a kozszféraban 6sszefonddva mennek végbe,
részben visszaszoritva, részben meghonositva anail
atalakulasi folyamataiban a globalizaciét. Jol kiee
elmozdulas figyelhet meg a piacok allami
szabalyozdsanak vagy onszabalyozasanak gondolatatol
gyakorlatatél a megosztott teherviselés és fekdg
modellje felé. Az eddig jérészt szabdlyozatlan
globalizacioé ellensulyainak megteremtésében a ¢oba
120. 4bra civil tarsadalom megesddése jatszhat jeleistszerepet.

Fejl dés-pszichofiziologiai kutatadsok

Az MTA Pszicholdgiai Kutatéintézetaunkatarsafejl dés-pszichofizioldégidkutatasaikban a
beszédészlelés, a nyelvhasznélat, az olvasas éwekkel szoros 0Osszefliggést mutato
altalanos kognitiv képességek tipikus és atipilajisdését vizsgaltdk a-82 éves korosztaly
korében. A program fokuszaban azoknak a nyklviliggetlen kognitiv, illetve
nyelvspecifikus tulajdonsagoknak az elemzése dlihelyek az olvasasi feladatokban
azonosan teljesik kozott megkulonboztetheté teszik a ,csak” gyenge olvasékat és a
diszlexiasokat. A hat orszagban végzett vizsgakdraényei azt mutatjak, hogy 2. osztalyos
gyerekeknél az olvasast legjobbanrejelz mutatdé a fonoldgiai tudatossag, azaz hogy az
olvaséas tanulasanal mennyire belathatbak azok ®&alazerségek, amelyek alapjan
szavakkd szervednek az egyes hangok. Ennek sulya pedig az egyesemdszerek
ortografiai méelysége (a leirt sz6 és a hangalakttidzapcsolat szorossaga) szerint valtozik; a
finnben és a magyarban a fonologiai tudatossagsaada olvasas kezdetén a legebb, a
hatassuly mar révid idh belll alacsonyabb, mint a tobbi vizsgélt nyelviidlentétes viszont
az olvasasi teljesitményben a szokincs szerepedlrattathatobb egy irasrendszer (finn és
magyar), annal esebben befolyasolja az olvasds feé@sét. A hat orszag kutatoi
eredményeik alapjan az olvasasfd@s egy olyan 0j, univerzalis modelljére tettekagatot,
amely az elméletet és a kozeljogiagnosztikai gyakorlatat is jelesen befolyasolhatja. Az
olvasasi teljesitmény adatai azt mutatjak, hogySAR2006 jelentés szerinti 21%-nyi gyenge
olvasonal az ellatasban résztveszakemberek jéval tobbet tekintenek problemati&ksn
Ugy t nik azonban, hogy a diszlexia valodi természetéh rigazan ismerik, a kognitiv
mutatokat nem meérik, az alkalmazott modszerek peeig ezeknek a fejlesztését célozzak. A
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hazai gyakorlat mintegy 15 éves lemaradast mutat ezen a terilleten az @ssaeho
kutatasokban részt vewdbbi orszaghoz képest.

A pszichoanalizis-torténeti kutatasakran, tobbéves, elnyert palyazatokkal is tamdgato
kutatomunka eredményeként, 2008-ban tanulmanykigkint meg a pszichoanalizis
budapesti iskoldjanak torténetéés hatasarol (121. abra). A tanulmanyok tébbsegatari
dokumentumok, levelezések, életrajzok, interjukmés
forrdsok feldolgozasan alapul. A koétet szerza
pszichologiatorténeti  feltarast és az  elméleti
rekonstrukciot tudasszocioldgiai szempontokkal
kombinaltak. A kotetben megjelent dolgozatok tébbek
k6zott a magyarorszagi pszichoanalitikus mozgalom
kezdeteivel, a XIX és XX. sz&zddrdul6janak szellemi
aramlataiban elfoglalt helyével foglalkoznak. Viakgk

a magyar pszichoanalitikusok, eterban Ferenczi
Sandor kapcsolatat a nemzetkdzi pszichoanalitikus
mozgalommal, elemzik a mozgalmon belll lezajlott
vitakat és azok elméleti-mbdszertani jeledigét, és
részletesen feltarjadk egyes életpalydk alakulasat.
Foglalkoznak tovabba a pszichoanalizis irodalmi és
kulturdlis recepcidjaval, a nyelvészeti vonatkok&sd

eés vizsgallak a budapesti iskolahoz tartozo
pszichoanalitikusok munkassaganak egykori és mai
klinikai és terapiai jelenségét is.

121. 4bia

Egy londoni levéltarban végzett kutatdmunka soréftaftak Ferenczi Sandor angliai

kapcsolatat, elsorban Ernest Jonesszal folytatott kéziratos leesiét. A levelek atirdsa,

tudomanyos apparatussal valo feldolgozasa 200&+iEgttrtént, a levelek német, angol és
magyar nyelven is publikalasra keriltek.

A Karpatok térség kornyezetpolitikaja

Az eurOpai terlletfejlesztési politikak és azoky#asi rendszerének integralasat a Karpatok
térség gazdasagi, kulturdlis, 0©kologiai és halgdsdsi problématerlletein az
egylttm kddések eddigi legjobb tapasztalatainak adaptédséelozta meg azMTA
Regionalis Kutatdsok Kozpont{MTA RKK) kutatasa. A program hosszu tava céljagy a
fenntarthatd fejldés kritérumainak megfeledn ersitse a térség természeti ferrasainak
védelmét, elmélyitse belsés eurdpai integraciojat a kohézié sitésével, a természeti és
kulturalis 6rokség jovbeli meg rzésével.

A kutatasok kimutattdk, hogy a térség torékeny hieki 6korendszere, az orszaghatéarok
altal szabdalt periférikus régiéi megfeledlapadottsagot nyujtanak a hatar menti térségek,
nemzetek, allampolgarok koz6tti hatarokon atnyul@pdsolatainak intenzivvé és
gyumolcsozvé tételéhez. A vizsgalatok eredményeiként kiddiglozgy helyzetelemzésre
épul stratégiat, melynek keretében integralt informacés adatbazist, Uj eszkdzrendszert
alakitottak Ki.
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A Karpat-medence kornyezetpolitikdjanak és kornteselmi
intézményrendszerének kutatasa, a klimastratégia Egpcsei
Charta hazai alkalmazasahoz kapcsol6dd kutatdentfd a
lokdlis tarsadalom kornyezettudatossaganak téiryéz és
fontossagarol, a tdjhasznositasi konfliktusok mledékérl, az
alternativ  energiaprojektek telepitésének térszetke és
regionalis feltételeid mutatott fel fontos eredményeket.

12zZ. abr:

Elmaradott, periférikus térségek, kistérségek

A kedvez tlen adottsagu kistérségekre kiterjadzsgalatok felhivtak a figyelmet arra, hogy a
kistelepilések sulyos forrashiannyal kiszkoédneklynak okaként az intézményfenntartas
alulfinanszirozottsagat és a magas szocialis kadds jelolték meg. A forrashiany

athidalasara kinalt kormanyzati megoldasnal is abbgy aranyban kényszerilnek
hitelfelvételre az 6nkorméanyzatok, és vagyonukk&séése is egyre jelersiebb mérv.

A munkaerpiac teruleti jellemzit és valtozasait, a tarsadalmi kirekesztettségdtrt
kutatasok egybehangzoban bizonyitottdk, hogy a fMefzés csak hossz( tava és komplex
szemlélet, egymasra hatdé programok mentén lesz lehetséddwzEaz alulrdl épitkezés
alapelvén tal Uj és érdemi decentralizaciéra ikseag van.

A szocialis foldprogramok nkddési tapasztalatainak vizsgélata arra mutatothagy az e
programok altal biztositott tevékenységek és joadevitathatatlanul fontos a megélhetési
problémak mérséklésében, a munkakultira és a magkaképesség fenntartdsaban, am arra
mar nagyon kevéssé alkalmasak, hogy a piacra |épgahtartdés piaci jelenléthez sziikséges
javak felhalmozasat leheté tegyék.

Az MTA Regiondlis Kutatasok Kdzpontja altal folytatdtttatdsok a vidékies térségek Uj
fejl dési tipusait, illetve azok dbrdulasainak kulonboz kistérségi kombinacidit is
vizsgaltdk. Eredményeik segitik az atalakulé6 LEABERogramalkotast. A vidékfejlesztés
kutatasi terlletei kiegésziltek a mgazdasag szerepének térségi vizsgalataival, dxxgy, e
hagyomanyos regionalis gazdasagi tény&myleges terileti eltartoképességét, a csaladi
gazdasagok val6s szerepét hatarozzak meg.
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Varoskutatasok

Az MTA RKK-nak a magyar telepuléshalézat jgét is befolyasolo jelens kutatasai voltak
2008-ban azok a vizsgalatok, amelyek az Orszagtepilliéshaldzat-fejlesztési Koncepcid
részeként a varosi térségekkel kapcsolatos feflsisatratégiat alapoztdk meg. Arra tettek
javaslatot, hogy a jowen a fejlesztéspolitika nagyobb hangsulyt helyezzdunkcionalis
varosi térségek halézatara; a fejlesztési forra&okcentracidja vegye figyelembe a
nemzetkdzi és nemzeti, valamint regionalis jeleé@y varosok fejlesztési igényeit, korzeti
ellatd szerepét. A policentrikus varosfejlesztésiodall kidolgozasa az Orszagos
Teleplléshéalozat-fejlesztési Koncepcié dgjelent ség dokumentuma.

Felhivtak a figyelmet arra, hogy a magyar varodaekafiulasa gyorsan, latvanyosan tortént az
elmult id szakban. A szocialista urbanizaciot koévepiaci viszonyok altal gerjesztett
er teljes folyamatok hatjdk at a varosi tereket. A tdlalzai nagyvéaros integralt varosfejlesz-
€s varosrészi szinten a lakossag életkérilménygmdtasat, a varosi tarsadalmakon belil
kialakult fesziltségek oldasat szolgalja. Mindezzkikségessé teszik a tervezés felborult
egyensulyanak helyredllitasat asmaki, infrastrukturalis fejlesztés és a tarsadaiblémak
orvoslasa kozott. A varosokon bellli problématdakdeltarasat egy korszerteljes érték
térinformatikai alapokon nyugvé adat- és térkepaflay készitésével bizonyitottak.

123. 4bra
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Teruletfejlesztés

Az MTA RKK 2008 egyik fontosabb eredményének tekint
Régidk Eurdépdbancim sorozat legujabb koétetének, egy
orosz—magyar terlletfejlesztési kiadvanynak a nhegje
tetését (124. abra), s egy ugyanilyen cirkonferencia
megrendezését. A kotet az MTA és az Oroszorszagi
Tudoméanyos Akadémia kozotti kétoldali megallapodas
keretében sziletett meg, tarskotete pedig, mely agyar
regionalis folyamatokat és politikdt —mutatja Dbe,
Oroszorszagban jelenik meg. Az oroszorszagi régibér
adottsagainak, fejtlési lehetségeinek és a Szovjetunid
felboomlasa oOta bejart kilonboZejl dési Utjainak feltarasa a
regiondlis tudomanyi kutatasok egyik izgalmas ttdil A
124, abr: kotet a vildg legnagyobb kiterjedé®rszaganak regionalis
folyamatait elemzi. Oroszorszag a Szovjetuniototbaé
kulonlegesen egyertlen gazdasagi szerkezetet orokolt. A terileti tst befolyasold
t keakkumulaci6 és ipartelepités a kommunista kormésgvtizedeiben csupan korlatozott
szamu régiot érintett. A birodalom széthullasatditten a legfejlettebb és a legszegényebb
régiok kozotti kulonbségek tovabb novekedtek. Aekét régiok kdzott megmutatkozo terdleti
kulonbségeket és az azokat befolyasolo térketzelemzi, vazolja a markans regionalis
problémakat és ismerteti a regionalis politika pieéseit.

Az Ujk kori életméd kutatasa a Dunantulon

A rendszervaltozas utan az addig nagyrészt ismeredigészeti irAnyzatok, amelyek Nyugat-
Eurépaban és Eszak-Amerikaban a kutatas mind glgikanind elméleti részét mar régota
alakitottak, hirtelen jelentek meg a magyar régieere AzMTA Régészeti Intézeigrekedett
arra, hogy a valtozasoknak — a hazai, a kdzép-aurbpgyomanyokhoz igazodva —
befogaddja és részben iranyitoja legyen. Méara liosdzu stratégiaval rendelkezink az
intézet szerepét illeen a magyarorszagi régészeti kutatas hagyomanyosnagern,
gyakorlati és elméleti tertletein.

Az intézetben a hatvanas évek otaseujk kori kutatdsok terlletén az utdbbi periodusban
OTKA és DFG palyazatok nyitottak lehetget egy nagyobb kutatdsi program, tervasatas
folytatasara.

Az Ujk kori életmdd dunantuli kialakulasa alapvgelent ség az eurdpai élelemtermel
tarsadalmak fejldése szempontjabdl. A Duna-vidék Ujbri, Kozép-Europa felé kdzvetit
kulcsszerepét vizsgalja a Fajsz-Garadombon folita@tsatas. A jelenleg Magyarorszagon
foly6, altalaban beruhadzasokat megelfeltardsoktol eltéren a program a lehely rétegtani
sajatossagainak aprolékos rogzitését is egyik dgtéljanak tekinti. A 2006. évi szondazo
adsatas utan 2002008-ban a Tubingeni Egyetemmel egyuttidésben kdzds, német-
magyar asatasokra kertilt sor.
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125. dbra. A Sopot kultdra sirja 126. abra. Ujkkori idoltéredék Fajsz-
Fajsz-Garadombon Garadombrol

Tobb Ujk kori régészeti kultura — igy a korai neolit Kérosltdra, a dunantuli vonaldiszes
keramia kultarajanak icebb szakasza és a Sopot kultira — emlékei ke®glltek (125., 126.
abra). Utébbi mintegy 50-60 cm vastag rétegsoraal jelen a Garadombon, kutatasaval az
intenziv balkani és Tisza-vidéki hatasok dunanjéllegzetességekkel valo keveredését
sikertlt kimutatni a Kr. e. 5000 koruli idzakban. Ezek az eredmények az egész kés
neolitikum életmddjanak és kulturalis kapcsolatkinalakulasat Uj megvilagitasba
helyezhetik.

A régészeti feltdrast kiegészittelies kor mikro-kdrnyezeti vizsgélatokat a Szegedi

Tudomanyegyetem Foldtani ésslénytani Tanszeke végzi. Az &satas soran kitermelt
foldmintdk iszapolasara a Idlelyen és az Archéologische und Paldontologische
Denkmalpflege des Landesamtes fir Denkmalpflegesétesviesbadeni laboratériumaban

kerllt sor. A klasszikus régészeti elemzések medisthaeozooldgiai, archaeobotanikai és
szamos egyéb kornyezetrégészeti jellegzsgalatot is végeznek a programban részt vev

kutatok.

Kiralyi kdzpontok a k6zépkori Magyarorszagon
Az intézet kbzépkoros kutatasai kdzil a téma jeldge €s a vizsgalat 0sszetett jellege miatt
kiemelend a ,Medium Regni — Kiralyi kdzpontok a kozépkori Marorszagon” cim

projekt, mely 2001-2005 koz6tt NKFP-palyazati tamtdgsal zajlott, de mint koltségigéeny
nélkuli tudoméanyos értékemunka palyazati hattér nélkil ma is folytatodik.
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A kutatds célja, hogy az orszag kozépggiodjaban, az Arpad-korban ,medium regni”
elnevezéssel jeldlt terlleten a kiralyi vagy kir&lpnatkozasu intézmények feldolgozatlan

128. abra.
Sirk rekonstrukcié

127. &bra. A pilisszentkereszti ciszterci monokigifelvétele

emlékanyaga — elsorban az intézetalapitdé Gerevich Laszl6 domdospiksszentkereszti
asatasa — végre meélté modon, monografiak formajabailjon kozlésre (127., 128. abra). A
kutatas hatarai a hagyomanyos épitészettorténiéiriss és reprezentacios szempontoktol
egészen a kozpontisag tagabb értelmezéséig huzédnakgészet, nvészettbrténet és
torténettudomany 0j eredményeinek és moddszereiredhkadznalasaval. A vizsgalatok
kiterjednek a rezidencia és a varosi kégasipar kapcsolatara, az élenjard technikai
Ujdonsagokra, amelyek a vizsgalt emlékek esetéberfanagas és épitkezés, a vizellatas, a
vizienergia hasznositasa, atés, tovabba egyes mmelyek és mesterségek terén jol
felismerhetk és kulonféle modszerekkel elemeziket
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A régészeti értékelés és a torténeti
forraskritika  mellett  bizonyos
kornyezet- €s iparrégészeti
vizsgalatok bevonésa itt is szolgalt
Ujdonsagokkal. Elsorban a pilisi
apatsag (129. abra) teriletén
el kertlt leletek és kornyezeti
jelenségek elemzése soran kertilt
sor eurOpai viszonylatban is
kiemelked részletesség nagy
kiterjedés geofizikai vizsgalatokra
(az alaprajz pontositasa és tovabbi
részletek roncsolasmentes felde-
ritese), fizikai és kémiai (ipari
tevékenység megismerése) méré-
sekre, valamint talajtani, botanikai
mintavételekre es allatcsont-
elemzésekre. Egy komplex
szemlélet tudomanyos mhely
létrehozasa és  eredmeényeinek
ertékelése, kozlése mellett az
intézet kutatéja kozrenkddott a pilisi monostor éplletének és kornyezéténe
orokségvedelmi rendezéseében is.

129. abra. Pilisszentkereszt, templom, pillérsor

A munkahelyi innovaciok és a termelési paradigmaval tas kapcsolata: az
eurépai munkaszervezetek paradigmatérképe

Az un. transzforméciés gazdasagok fegsében, igy a magyar gazdasag modernizaciojaban
is jol kimutathatdk kulonbozfejl dési ciklusok. A gazdasagi atalakulas etklusat, mely

az ezredforduldora lezarult, a kozvetlen kulféldkebefektetésekre (FDI) és a magyar
munkaer relativ bérelnyére alapozott gazdasagi modernizacio jellemexte atalakulas
masodik ciklusanak egyik legfontosabb kérdése, hagymagyar gazdasag szerepl
mennyiben képesek megfelelni a tanulé gazdasagvdshinak. AzMTA Szociologiai
Kutatointézetea munkahelyi innovacidkkal mint az atalakulasnédgi (masodik) ciklusanak
egyik kulcstényezével foglalkozott: eurdpai ©Osszehasonlitasban géltak a hazai
vallalatoknak a szervezeti innovaciok terén mutateljesitményét, a tanuldé szervezetekre
vonatkozo legkiterjedtebb és legfrissebb eurép&atiis eredményeinek elemzése alapjan. A
munkahelyi innovaciok efordulasa szoros kapcsolatot jelez a vallalati gykira
(munkafolyamatra) jellemz munkaszervezeti formakkal (termelési paradigmjkk&
jellemz k legkiterjedtebb vizsgalatat az European Founddtio the Improvement of Living
and Working Conditions (Dublin) altal finanszirozdEurépai Munkafeltételekt sz6l6
felmérések (European Working Conditions Survey vabbiakban: EWCS) teszik lehgt.

A legutobbi felmérés — melynek soran tobb mint 20 Gnunkavéllalot kérdeztek meg —
2005-ben készilt. Az adatbazis elemzése soran mémkaszervezet-tipust kilonboztettek
meg: (1) tanuld, (2) karcsusitott vagy lapos, @)ldri és (4) hagyomanyos vagy egyszer
szervezeti struktarat. A mintdt a 10tfvagy annal tobbet foglalkoztatd, nem a
mez gazdasagban rkod cégekben dolgozé munkavallalok alkottak (6ssz€s240 f ).
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Munkaszervezeti tipusok atlag feletti elforduldsa a két orszagcsoportban

Uj tagallamok EU-15
TanuflgrgiPoszt- MagyarorszagSzlovénia, Ciprus Hollandia, Déania, Svédorszag
Lapl?osrc/jiNeo- Szlovakia, Cseh Kéztarsasag, Romania UK, Spanyzdgrdrorszag
Fordi / Taylori Malta, Szlovakia, Romania Gorogorszag, Portugéliaszorszag
Hagyomanyos Litvania, Lengyelorszag, Lettorszag Gorbgorszag, @Olazag, Portugalia

A tanuld munkaszervezetek hazai elterjedtségéneldpau dsszehasonlitasban tortén
vizsgalata a munkafolyamat szintjén jol tikrozi aagyar gazdasagi modernizacio
aszimmetrikus karakterét. Ez azt jelenti, hogy agyaa gazdasagban mar megjelentek a
munkavallaloktol és a gazdasagi szervezetekégyarant folyamatos tanulast és
problémamegoldo készségeket igéenyevékenysegek, ugyanakkor valtozatlanul jelsnt
szerepet toltenek be a tdmeggyartasra jelletagylori/fordi munkaszervezetek, amelyek
innovacios potencidlja és tanulasi képessége algckaku. Az eredmények azt igazoljak,
hogy az altalanos vélekedéssel szemben a munkagetek felépitése és kbdése nagyobb
hatast gyakorol a vallalati képzés és tanulas s@igére, mint a munkavallalok képzettségi
szinvonala és foglalkozasi statusza.

Mas szoval ez azt jelenti, hogy nem halaszthatédlibva magyar gazdasag munkaszervezeti
paradigmatérképének elkészitése annak érdekébagy, &ojelenleginél részletesebb és
mélyebb informacioval rendelkezziink a gazdasagewgisepességét befolyasolé olyan
tényez kr I, mint a vallalatok munkaer és tudasfelhasznalasi praxisa.

Varostéersegek, térbeli tarsadalmi egyenl tlenségek és konfliktusok — az
eurdpai versenyképesseég térségi tarsadalmi tényez i

Az MTA Szocioldgiai Kutatéintézetének projektje kammciumi keretben valdsult meg az
NKTH tamogatasaval. A projekt kutatasi célja aztvdiogy feltarja a magyarorszagi
varostéersegek térbeli tarsadalmi egy#iehségeit és tarsadalmi konfliktusait, és meg\ajag
azok versenyképességre gyakorolt hatasait. Tovahbgy a varostérségek gazdasagi és
tarsadalmi versenyképességét javito eljarasokgbdmbn ki.

A kutatasi téma jelenségét az adja, hogy kevés az 1990-es évek nagy\aseg)i
valtozasait, a torténeti adottsagok, a polgari asgheaz eurdpai integracio, a globalizacio
hatasait, a térbeli tarsadalmi atalakuldsbftrendjeit 6sszegz a versenyképesség problémait
komplex modon vizsgald, atfogé tudomanyos kutatdglobalizacidé kordban a nagyvaros, a
nagyvaros-térségek joje, versenyképességiuk novelése vagy fenntartasatégti
fontossagu kérdés. A kutatas egyértadmigazolta, hogy a varostérségi versenyképességnek
nemcsak gazdasagi feltételei és szempontjai fokt@dkalmazkodas a piaci viszonyokhoz, a
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nemzetkdzi gazdasaghoz, annak megfejelzdasagi szerkezetéhez, a fejlett infrastrukamrah

és vallalkozasokhoz), a sziikséges munkaggyis az ers varosi gazdasag, hanem azser
varostérségi tarsadalom is. A varostérségi versgyggségnek tehat tarsadalmi feltételei is
vannak: a tarsadalmi egyetienségek enyhitése, a tarsadalmi konfliktusveskékezelése,

az elégedett, j6létben, kedvelmakdhelyi korilmények kozott él a sajat tgyei intézésében
részt vev varoslakok jelenléteBar a kutatas szerint a nagyvarosi térségek kutosget
jatszanak a gazdasagi versenyslok biztositasaban, a versenyképesség hosszu tavu
noveléséhez szikséges tarsadalmi feltételek cdakozottan biztositottak.

A kilenc magyarorszagi nagyvaros-térségben szamosisrerrel megvalésitott kutatas
egyértelmen igazolta, hogy a nagyvarosok és térségeik sikaremegoldottdk a
rendszervaltast megel torténelmi id szakokbol fakadd gazdaséagi és tarsadalmi vélségaika
megvalositottdk a gazdasagi és a tarsadalmi szdvédtAst.

A nemzetk6zi trendeknek megfelen a nagyvarosi térségekben helyezkednek el a
legképzettebb és legmagasabb jovededtit csoportok, noha ezek ardnya alacsonyabb, mint
a nemzetkdzi nagyvarosokban. Az eurdpai trendeknegfelel en regisztralni lehet az uan.
kett s struktaraja centrum—periféria  modell, illetve b@i tarsadalmi hierarchia
szervezdését, amelynek értelmében a varoskdzpontbdl &\kiils negyedei, illetve a varos
kornyéki telepllések felé haladva hierarchikusaikken a magas tarsadalmi statuscsoportok
(a magasan képzettek, a kvalifikalt munkat végzaranya és novekszik az alacsonyabb
tarsadalmi statusban |év (az alacsonyan képzettek, a szakképzetlenekjlgede Ez a térbeli
tarsadalmi polarizacio éledését mutatja.

A varostérségekben & kilonboz szinteken keresztil kapcsoldédnak a nagyvaros égézgz

az élet- és munkafeltételekhez. A lakéhelyi (muekat ségekkel, oktatasi, egészségugyi,
kultaralodasi feltételekkel vald) elégedettségekerdnichikusak, a varoskdzpontokban
altaldban nagyobb, a véarosok kulgivezeteiben csbtkken az elégedettség, a fejlett
varoskornyéken ismét nde nem éri el a centrumbeli értéket. A belsirosi terekben az
alacsonyabb tarsadalmi statustak, a varoskdrnyékekenagasabb tarsadalmi statusuak
elégedetlenebbek

A térségi egyenitlenségek, a szegregacié nem generalnak éles admsaklonfliktusokat,
inkabb kulénbdz érdek-ellentmondéasokban, tarsadalmi konfliktuseskben, tarsadalmi
problémakban nyilvanulnak meg.

A varostérségi tarsadalmak véleménye szerint abbutdiz esztend dnkormanyzati
dontéseiben ként a politikusok, a kulfoldi befektdt és a nagy véllalkozok érdekei
érvényesultek leginkabb. A civil tarsadalom, illetaz emberek személyes szempontjai
alapvet en kivil maradtak az érdekérvényesités mechanizmusa

A magyar nagyvarosi térségek a térbeli-tarsadahoblgmak ellenére sincsenek tarsadalmi
értelemben valsagban, a nagyvaros térségek lakpiveln elfogadjdk a nagyvarost, és

elfogadjak annak kornyékeit. A szuburbanizaciés Opar trendekhez képest

visszafogottabbak a koltozeési torekveések.

A javaslatok szerint a telepulések rovid tavu éeilekkoncentrald, agazatilag tagolt tervezeés
helyett a térségi szemléletaz egyuttmkddésekre épl] hosszu tava, a helyi tarsadalmak
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altal legitimalt stratégiai célokat koveta kdrnyezeti szempontokat figyelembe vavegralt
tervezeéssel, az intézmények és szolgaltatasokriéiaraltsdganak oldaséaval, a nagyvarosi
tarsadalmak és a helyi énkormanyzatok jobb kaptreoldszereivel lehetne segiteni. Az
ellentmondas igazi feloldasat azonban a komplexdasai, tdrsadalmi versenyképesseégi
modellek szerinti fejlesztések adhatjak.

Parbeszéd a vidékért

Az MTA Téarsadalomkutatd Kozpontjabaolytatddott a 2005-ben inditotParbeszéd a
vidékértelnevezés program. A haroméves munkat és annak tanulsagsitegzi a Kézpont
gondozasaban megjelentetetf, vidékpolitikacim kotet (130. abra). A program keretében
készllt tanulmanyok, elemzések egyik publikaciasifta azEzredfordulocim folydirat
(131. &bra), amely méar 11. éve jelenik meg, az hit@yben aHistoéria és aTechnika
terjesztésében mintegy 35—-40 ezer példanyban. at&sszovatok: Tudomanypolitika, Ember
és kornyezet, Terlletfejlesztés. A folydirat gorak#t azért tekintik kiemelt feladatnak, mert
az a kutatéi eredményeket kozértleat teszi kozzé az értelmiség és az érakkl
nagykdzonség szamara. A 2008. évi 3. szam az &pmkflérdéskoreét jarta korbe, kdzzétéve
a 2008. februar 26-an az MTA Regionalis Kutataso&zpontjaval és a Telepulési
Onkormanyzatok Orszagos Szovetségével kozésenzemdgprofalvak Iépéskényszerben”
cim , tudomanyos tanacskozas elemzéseit é€s javaslatait.

130. abra 131. abra
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Interdiszciplinaris Balkan-projekt

Az MTA Tarsadalomkutatdé Kdzpontja2008-ban
elvégzett munkai kozlil az egyik legsikeresebbnek a
tobb akadémiai és egyéb intézetet (MTA Jogtudomanyi
Intézete, MTA Regionalis Kutatasok Kozpontja, MTA
Néprajzi Kutatdintézete, MTA Torténettudomanyi
Intézete, Eurdpa Intézet, Budapesti ddaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizgazdalkodasi
Kutatocsoportja) atfogé Balkan-projekt bizonyult,
amelynek keretében kialakitotta a balkéani térségtir
érdekld , annak jelen gazdasagi és politikai
(biztonsdg- és nemzetiségpolitikai) folyamataival,
torténetével foglalkozé kutatok munkakdzosségét. A
program egyertelnen el segiti a magyar kulpolitika
Balkannal kapcsolatos allasfoglalasainak kialakitas

€és ez a program eldleges gazdaséagi, tarsadalmi
hasznossaga. A program eredményeit 2007-ben egy
magyar, 2008-ban egy angol nyelkiadvanyban

13z. 4brs foglaltak 6ssze (132. abra).

Valsag és megujulas — népbetegségek Magyarorszagon a masodik vilaghaboru
utan

Még a 2006-ban megsat Népesedéstudomanyi
Kutatocsoport, amelynek munkatarsai azéta MZA
Tarsadalomkutatdé Kdzpontjabaavékenykednek, kezdett
hozza a masodik vilaghabort utani epidemioldgiai
valtozasok f vonulatanak feltardsahoz, s ennek ejed
Vélsag és megujuladmmel megjelent munka (133. abra).
Néhany a vizsgalt témakorokb a halandosag
alapiranyzata és a tarsadalmi-gazdasagi, polikkanye-
zet atalakuldsa kozotti 0sszefliggés lehetséges aré@agy
zata; a kronikus kvalifikalt epidemiolégiai valsanmint

a magyarorszagi epidemiolégiai fejés meghatarozo
jelenségének elemzése; az epidemiologiai dégben
bekovetkezett megujulas értelmezése; a masodilg-vila
haboru utani halalozasi strukturak valtozasananebse;

a cardiovascularis, a daganatos €s a majcirrhoaitam
liths szekularis trendjének leirdsa; a dohanyzassala
mértékvesztett alkoholfogyasztasnak tulajdonitHaada-
lozdsok viszonylagos sulyanak feltardsa a halamddsa
alakuldsaban; a magyarorszagi epidemiologiai vatiok értelmezése kelet-kdzép-eurdpai
kontextusban.

13<. abr:
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A Magyar Katolikus Plspoki Kar 1949 és 1965 kozotti

tanacskozasai

Az MTA Tarsadalomkutatd Kozpontjdbam Magyar

Katolikus Puspoki Kar

Egyhéaztorténeti Bizottsaganak

felkérésére — kétéves kutatbmunka eredményeként —
elkészllt, és megjelent a Magyar Katolikus PlUspo&r
1949 és 1965 kozotti konferenciait dokumentéalo ked4.

abra). A puspokkari
Magyarorszagon a rendi

konferencia intézménye
hagyomanyokban gydkerezve

fokozatosan alakult ki, mint a katolikus egyhaz weag
allamhatarokon belul él puspdkeinek (ordinariusainak)
rendszeres és alland6 jellegtanacskozé, konzultativ
egyhazkormanyzati szerve. A konferencidk jedgmyvei a
XIX-XX. szé&zadi magyar katolikus egyhaz torténekeéne
legfontosabb forrascsoportja, amelyek — hattéraakéigl,
a tanacskozasokrol kiadott kozbs pasztorlevelekiagy

hatarozatokkal egydutt

1949-ig szinte hianytalanul

134. abra megmaradtak. 19494t azonban — az ismert kdztorténeti
okok miatt — igen hianyosak az iratok. Kutatomungedlig
nem csupan a kozolt dokumentumok feltarasa, harmok korrekt, torténetileg pontos és

hiteles jegyzetelése érdekében is végezni kellett.

Parbeszéd az 1918-19-es forradalmakral

A magyar tarsadalom fontos mentalis problémaja a
nemzet—allam viszony. Tulsagosan révidek voltak
az Ujkorban az 6nallé allamisag, 1848-49 és 1867-
1918 korantsem problémamentes, Un. nemzetépit
id szakai. A legtjabb kor pedig a nemzet
allamanak katasztrofajaval koszontott be, a
magyarsadg harmada, a szimbolikus értéket is
hordozé tér kétharmada kerdlt hatarainkon talra. A
terlletreviziok ersitették az 4&llamba vetett
bizalmat, a hdéborus és terlletveszteségek ezt
romboltdk. Tarsadalmunkban igy szinte minden
természetes  konfliktus, feszlltség nemzeti
szinezetet is kap. AZMTA Torténettudomanyi
Intézeteezt a kérdést tette vizsgalat targyava.

Nem tulzas azt mondani, hogy a mai magyar
tarsadalom szellemi életében egy un. Trianon-
trauma él és nkodik. Hiszen a ma él

negyvenesek-6tvenesek nagyszilei még az Osztré’
Magyar Monarchia tertletén szilettek — kdzel vai,

13E. abr:

még hozzank az a vildg. A XX. szdzadi magyar t@tem legalapvebb tragédiai — a 2.
vilaghabordban valo vesztes részvétel, a vészkiorsitatve az erszakos betagolddas a
szovijet vilagbirodalomba a partéllami diktataraéév- mind nyilvanvaléan 6sszefiiggenek a
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torténelmi Magyarorszag febomlasaval. Politikai tplar lapok, kodnyvkiadok, szellemi
irAnyzatok léteznek és rkodnek a Trianon-trauma kihasznalasa segitségdvabyar
oldalon a hangsuly az elszenvedett igazsagtalanségo, a tertletrablason, amely minden
azota bekdvetkezbaj, gond, probléma legbb oka — mig a tdloldalon a Trianon révén
létrejov ,haza-alapitds” védelme, a magyar ,revizidos agiéssellen jogosnak tekintett
védelem adja e mozgalmak hajtéerejét.

E rendkivil bonyolult konfliktusrendszer végtelenki&ros hatasainak csokkentésében
szerepet jatszhat az egykori események mind sdkbloaa kritikusan vizsgalt forrAsokhoz
kot d bemutatidsa. A probléméak élezésében ugyanis kiechetizerepe van a legendaknak,
torzithsoknak, 4 esetenként (minden oldalon) a hazugsagnak, akoeggsemeények
manipulativ mitizaldsanak, ami véghatasaban mindig a megbékélés ellen hat. Az intéze
ezért a Trianon-trauma (1918-1920) eseménysorcdatdd. évforduldjan tobb nemzetkdzi
konferenciat rendezett, rendez arra torekedve, laolpgujabb kutatdsok eredményei alapjan
alakithassunk ki olyan értékeléseket, amelyek afitettm veszélyes politikai emlékek és
érzelmek feldolgozasat, mérséklését, a mai magyemadalomban a torténelmi 6rokség
értelmezése mentén huzodo térésvonalak racionBlisazelését eredményezhetik. Az a
nemzetkdzi konferencia, amely a Habsburg Monart8iB. évi 6sszeomlasaval foglalkozott,
vetekszik a témakdrben eddig legfontosabbnak tarfi®68. évi bécsi szimpozion
jelent ségével. Akkor még a haladas fogalmanak értelmezgéstrsadalmi és nemzeti
feszit er k aranyanak, funkciéjanak megitélése allotttéaben, a mostani konferencian
viszont a vilaghaboru végére kialakulo katonai hetyés az egész kontinens szellemi arculata
megvaltozasanak, a haborus kifaradas atalakitosdmaalt flggvényében vizsgaltdk az
dsszeomlas folyamatéat. A konferencia tullépett Bameés hagyomanyos nacionalizmus—
bolsevizmus ellentétparjan. Az adasok és a vita nem a kilénbdzemzeti szempontok
O0sszecsapasat hozta. @Gtesek és vesztesek politikai mentalitas- és megafarmainak
bemutatasa azt dokumentélta, hogy a demokratizalakitas igénye nem volt a kilénbdz
arnyalatu baloldali ek vagy az antant monopdliuma. A kdzponti hatalmeket rétegében

is megindult 1918 elején egy szinevaltozas, diskavaltas.

Egy masik, ugyancsak nemzetkdzi részvétellel zdflonferencia a térténelmi Magyarorszag
1918. évi szétszakitasat vizsgalta. A bemutatatitksi eredményekbkit nt: a forradalom
els napjaiban még volt értelme a régi magyar allaneféatlv atalakitasaval kisérletezni. Az
europai tarsadalom és politikai mozgasok, a koregtanek elemzésén at kiemelt figyelmet
forditottak az eladok a hagyomanyos uralkodé elit krizisfelfogasalamint a feljov
forradalmasodd Uj vezeatsoport eszmevilaga és a katonai dsszeomlasbéléabélyzeti
hatranya kozotti sulyos ellentmondasra. A sokezadgmyban megjelenHistoria révén
(2008/9 szam) az (j szemléletmdd a tanarok kozomdés értelmiségi korokben is éreztetheti
hatasat. 2009-ben és 2010-ben tovabbi konferertaiékdeznek a témakoirs széles kérben
publikéljak eredményeiket.

A reneszéansz uralkodd, Hunyadi Matyas k6zép-eurdpai Oroksége
Az MTA Torténettudomanyi Intézetehet ségei szerint szerepet vallal az Oktatasi és
Kulturalis Minisztérium torténelmi vonatkozasu pramjainak megvalésitasaban. Tavaly

kerlilt meghirdetésre a Reneszansz Ev — 2008 cergadysorozat, amely 6rommel vette a
XV=XVI. szizad torténelmével kapcsolatos szakmadkenényezéseket is. Az intézet ennek
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keretében a matyasi kor kdbi kisugarzésaval, illetve a XVI. szazad ,mindgpiha
reneszansz kultarajaval kapcsolatos kutatdsokréérvezett olyan komparatisztikus
szemlélet tudomanyos tanacskozast, amelyen az osztrak,gydera szlovak és a roman
torténelem parhuzamos jelenségeinek egybevetéshatkoztak a kutatok.

Természetes szamunkra, hogy etyban Hunyadi

Matyas reneszansz személyiségének tulajdonitjuk

széles kor m vészetpartold tevékenységét, a

humanista kultira terjesztése terén Kkifejtett

er feszitéseit, az italiai és a kozép-eurdpai

tudésok, mvészek bkez tdmogatasat. Nos,

ugyanezt a mecénasi tevékenységet a Jagellok és a

Habsburgok, & az erdélyi fejedelmek is

lendulettel folytattdk a térségben, és mivel e

dinasztiak uralma nem csupan egy-két rovid

nemzedékre terjedt ki, hatasuk is tagabb,

szerteagazébb volt, mint magyar kortarsaiké.

Mivel a kilonbdz tarsadalmi rétegek kozoétt a

kulturalis hatasok érvényesilését sokszor olyan

lancként  abrazolhatjuk, amelynél a hatés

legfeltlr I, az uralkodéi-fejedelmi udvarokbdl 136. 4bra. Matyas kiraly és Beatrix

indul ki, és lehatol nemcsak a nemesség és i  kiralyné fogadja Pietro Ransano
polgarsag vilagaba, de nemegyszer az (n. nép lucerai plspokdt, a napolyi kiraly
kultira szintjére is, igy az eldasok sora részben kovetet

ezt a hatasmechanizmust illusztralta. Béathory

Istvan lengyelorszagi vagy Jagello Izabella madyailyné erdélyi udvaranak, vagy a XVI.
szazad végi erdélyi fejedelmek udvarainak beiszonyai mellett az elemk az arisztokrata
és a fpapi udvarokat, illetve a polgari haztartdsokatoeontdk a vizsgalat korébe. A
tarsadalmi emelkedés egyben a magasabb rétegelrdsatiak elsajatitasat is jelentette,
amiként azt a Révay vagy a vargyasi Daniel csalidédctorténete bizonyitotta. Az élet U
min ségének ,reneszansz” karakterét szokatlan, szedlenegkozelitésekkel érzékeltették a
kutatok. A mveltséganyag valtozasat az erdélyi arisztokracelvtgnulasi vagy eljegyzési
szokdsainak a valtozasdban éppugy ki lehet mutatimt az asszonyok névhasznalatanak
alakuladsaban — ez utébbi vizsgalat egyébként kig@mdtletes bizonyité anyagot szolgaltat
arra, hogy a reneszansz kordnak magyar asszonganylis mértékben emancipéltabb
tarsadalmi helyzetben éltek, mint diink nyugatabbra elhelyezked- tehat nalunk tébb
szempontbdl fejlettebbnek misithet — orszagokban él n tarsaik. A mélyfarasos
alapkutatasokra koncentralé atlasok tehat meglepn aktualis jelenségekre vilagitottak ra a
mai magyar tarsadalom hagyomanyanyagaban.

A tanacskozas ilyen szempontok szerinti megszeseeziéapjaink egyik legfontosabb

szemléleti valtozasat hivatott szolgalni: az Uusip regionalitdsban valé gondolkodast. A
torténeti kutatasban zajlé kooperacio is azt sstiedirést igazolja, hogy az Eurdpai Unidn
belul akkor javulnak hazank alkupozici6i, ha egyiiktddink szomszédainkkal — ennek
pedig nélkulozhetetlen szemléleti fdltétele, ha mdaltunknak arra az 0oOrokségére
tamaszkodunk, amely azt hangsulyozza, ami dsszékdtem azt, ami elvalaszt.

A tanacskozas anyaga alapjan késziitsadria 2008/10 szama.
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Magyarorszag Kina- és FAK-stratégiaja

Az MTA Vilaggazdasagi KutatointézetMTA VKI) globalis, fdldrajzi és magyar
szempontbdl egyarant kiemelten kezeli a Miniszteéylel Hivatal (MeH) és a Magyar
Tudoméanyos Akadémia egyuttkbdésének keretében évek 6ta folyé Kina- és FAK-
stratégiai kutatasokat.

2008-ban az intézet kiemelt kutatasi feladata wolMeH-MTA egyuttmkddés keretében
végzett — 2008 nyaran Ujabb egy évre meghosszébbittina-stratégia, illetve a Fuggetlen
Allamok K6zdsségével kiépitett/kiépitenkilkapcsolati stratégia kidolgozasa.

A MeH és az MTA egyuttmkddésének keretében az MTXI kutatoi két olyan stratégiai
kutatasi megbizast teljesitettek, amelyek kozvétlensegitik a kormanyzati tervenunkat,
gazdasagpolitikai és killgazdaséagi téren egyarant.

A Kinaval foglalkoz6 stratégiai kutatas keretéberkamdbbi
kutatasok eredményeit 6sszefoglalva 2008-ban tohtvEny
latott napvilagot: megjelent &ina: Realitds és Esély —
Stratégiai kutatasok: tudomany — kormanyzas — tiakam
cim kotet (137. abra), illetve a 2007-2008. évi kugata
osszefoglald, Kina stratégia: folyamatossag és valtozas
cimmel. Megjelenés alatt all az Akadémiai KiadGAataltozé
Kina cim kotet. A 2007-2008-as, igen atfogé €s szamos U]
informéciét  nyujté  Kina-kutatds  hattértanulmanyéina
gy jteménye harom osszefiiggotetben jelenik meg: 1. kotet:
Kina politikai, tarsadalmi fejldésének jelene és jge, 2.
kotet: Kina a nemzetk6zi politikai és gazdasagtében, 3.
kotet: Magyar-kinai kapcsolatok fejlesztésének ngha 137. abre
terllete.

A projekt szamos kuils szakért bevonasaval nkodik, és az eddigi eredményekre épitve
igyekszik partneri hal6zatat nemzetkozi szintetoigbbfejleszteni, ami az eurdpai palyazati
egyuttm kddés egyik elfeltétele. A Kina-projekt kiemelkederedményei k6zé sorolhato,
hogy interdiszciplinaris kutatdsokat folytat, jelesen hozzajarul egy Kinaval foglalkozé,
immar fiatal kutatokat és szakembereket is tomdiidomanyos és gazdasagpolitikai kor
kialakulasahoz, végil pedig megkezdte a regioriatizép- és kelet-eurdpai) kutatasi haldzat
kiépitését.

A ,Magyarorszag FAK-stratégidja, kulénds tekintett®roszorszagra, Ukrajnara és
Kazahsztanra” cim projektben — a 2007-ben indult munka folytatasaker2008-ban két
nagyobb kutatasi téméra kerilt sor: az egyik a RAtéégen belilli integracios kérdésekkel, a
masik a térség néhany kiemelten fontos energagiikdilémajaval foglalkozott.

A kutatasi eredményeket tanulmanykotetekben és éueglorozataiban jelentette meg az
intézet 2008-ban. AKelet-Europa Tanulmanyolkiadvanysorozat 3. fluzeteSikerek és
kudarcok: a FAK-térség energetikai és integraciéderdmai tartalmazza a kutatas
legfontosabb eredményeit. A téma aktualitasat é&nteségét (hasznossagat) nem lehet
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eléggé hangsulyozni a kdzelmult orosz-ukran gaavitdletve Eurdpa energia-fliggége
tikrében.

A két stratégiai kutatas tarsadalmi-gazdasagi leaszgyértelmen meghatarozhato. A
rendszeres beszamoldk révén a kutatasi eredmérsyek ndegbizd felek kdzott kozvetlen
visszacsatolasi mechanizmus kiidik, ami lehetvé teszi az eredmények gyors és hatékony
felhasznaldsat a kormanyzati munkaban.

Szintén a kormanyzati stratégiai terveminkat segit kiemelt
megbizas volt 2008-ban az a projekt, amely a nezet
fejlesztéspolitika kihivasaival és lehségeivel foglalkozott. A
kutatds eredményeit a VKI publikalta 2008-bifilyen legyen
Magyarorszag nemzetkozi fejlesztéspolitikdj€mmel (138.
abra).

13E€. abr:

Tancnotacios és tancelemz kutatasok

Az MTA Zenetudomanyi IntéeetMTA ZTI) kutatdsanak
kozéppontjdban a tanclejegyzés (Laban-kinetogréfia)
rendszerének fejlesztése, néptancra valdé adaptéasa
rendszer egy-szesitése allt. A tancos mozgas lejegyzése
egyel re nem olyan Aaltalanosan elterjedt gyakorlat, mint
példaul a zenében a Kkottairhs. A modszer Kkutatasi
jelent ségét elssorban az adja, hogy a tancos betisdds  ©
deklaraci6ja a mozdulatesemények sorat vizsgalBatov
attekinthetvé, igy elemezhevé és nagy szamu megjelenési
formait 6sszehasonlithatova teszi.

Az etnokoreoldgia ,magyar iskoldja” a lejegyzetindak
elemzésén alapul. Az elmult 50 év kutatasi eredmi@ek
megértése, kritikaja és folytatasa megkivanja garokutatoi
utdnpétlads nevelését, amely a lejegyzést magatesziépes

m velni. Ennek érdekében készilt el 2008-ban a 5
tanclejegyz rendszert a magyar (altalanosabban a Karpét- F I I
medencei) néptancok mozgasvilagan, motivumain kties x

bemutaté és oktatdsat szolgaldé konyv kézirata. Ayko

mozdulatelemz szemlélete feltarja a szoloban és korben 139. abra. Kalotaszegi

el adott néptancok sajatos, mas tancosfajpktél eltér legényes motivum lejegyzése
mozgasjelenségeit, egyben megoldasokat ad azok

lejegyzésére.

1
I+
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A kinetogréfia jelkészletének és szabalyainak $zfiését 1959 o6ta biennalis konferenciakon a
Laban Kinetogréafia Nemzetktzi Tanacsa végzi. Aéiet egyik kutatdja jelenleg a szervezet
irdnyitasaert felek testilet (Board of Trusties) alelndke, korabbaszarvezet kutatasi
munkajat koordindlta. A fent jelzett kdnyv egyesnédt 2007-ben a szervezet mexikoi
konferenciajan vitattak meg a szaké&ta vonatkoz6 tanulmanyok a konferencia 2008-ban
kdzreadott jegyzkdnyvében jelentek meg.

A kutatéi utanpotlas érdekében Iétrejott egy olyan,
fels oktatasban és az etnokoreoldgiai kutatasokban
tevékenyked, jelenleg doktorandusz csoport, amely az
el z generaciotdl — 4, a tancos vilag nemzetkozi
sztenderdjétl is — eltér en mar magatol értl eszkdzként
hasznalja a tanclejegyzést, a kozép- és alapfotatasdban
pedig feltnt a tanclejegyzéssel kisérletepedagdgus
réteg. Az egyes szakmai terlletek tevékenységének
megismerésére, valamint a tanclejegyés tancelemz
kutatdsok koordinaldsara és inspiralasara 2008-ban
megkezddott egy orszdgosan mod Mozdulatelemz
Kutatécsoport szervezése. Ennek érdekében az MTIA ZT 140. abra. Atanc es lejegyzese

2008. juniusaban, majd novemberében két, tudomény%%es,z'efa"'\.‘e'[,’,ta?ca'”kta“'ta,s"’.“
, . . Ly 2 L2 . L. grés tancaink” cim fels oktatasi
el adasokbdl és nhelymunkabodl all6 szimp6ziumot yagszertani fimbl (Tancos: Lévai

szervezett. Péter

A tanclejegyzés altalanos szakmai hasznalatdnakozditasara kozzétettékNeptancaink
tanitAsacim f iskolai tankényvsorozatlgrés tancainkc. kotetének filmmellékletét (140.
abra). A moddszertani film a tdncos mozdulatsorokkgrhuzamosan hasznélja a
tanclejegyzést a mozdulatkoncepciok kiemelése éwitagitasa érdekében.

Az etnokoreoldgiai kutatasi eredmények kdzreadasélggre hangsulyosabb szerepet kapnak
a digitélis tartalomszolgaltatasi modszerek. 2088-felent meg a Sulinet honlapon az SDT
(Sulinet Digitalis Tudasbazis) rendszerén belil pAagyar néptanc tipusai” szakmai
gy jtemény. Ugyancsak 2008 tavaszan kerllt fel az MZA honlapjara a Néptanc
Adatbazis kinetografikus Motivumtaranak véglegesial.

2008 konyvhetére jelent meg a fent emlitett thegigl rendszer megalkotjanak, Laban
Rudolfnak Koreografiacim konyve. Laban Rudolf nevét a tanc vilaga az eurapadern
tanc egyik megalapitojaként és maig hato tancagkétancepciok kidolgozojaként ismeri. Az
e koncepcidkat német nyelven bemut#idreografia els kiadasa, 1926 6ta most skor
jelent meg ,idegen” nyelven. A kdnyv kihivasa a letnt kor mozdulatértelmezési elveinek
tisztazdsa és a hianyz4, magyar nygedrminolégia megalkotasa volt.

Népzenei forrdsok Bartok zenéjében
Bartok Béla életmvében meghatarozo szerepet jatszik a népzene. Expmeszera nyelve
elképzelhetetlen a népzenkszerzett kozvetlen éiményei és tudomanyos tapkasat nélkal.

Alkotasai kozul a népzenei feldolgozasok tanuskkdeanek az inspiracidos forrasnak a
jelent ségeérl és m kddésmaodijardl legkodzvetlenebbdl.
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A népi dalok és a hangszeres tancze
feldolgozasa maga is fontos helyet foglal
Bartbk mveinek soraban. Els jelents
feldolgozasait a pedagdgiai céllal zongoréara
am maris mesteri miniatokb | O6sszeallitott
Gyermekeknek sorozat magyar és szlov
dallamokra irt fizetei tartalmazzék (1908/9). /
1910-es évek kozepén kiemelkednek romr
népdalfeldolgozasai (kdztik a Roman né
tancok), melyeket magyar népdalokon alapt
ciklusok kovettek (Tizendt magyar parasztd:

Improvizaciok). Az 1920-as évek végén irode 141. dbra. Bartok V. szamt népzene

gy jt fuzetének 18. oldala, az els

a ket népszer Hegedrapszodia (zongora kottasorban a zongorara Roman
illetve zenekari kisérettel), az 1930-as év karacsonyi énekeld915) 1. darabjanak
elejen pedig Ujabb fontos pedagogiai ,na dallamforrasa, egy roman kolinda lejegyzése
Negyvennégy dué két hegee. Hangszerre irt (Gr diste/VarhelyHunyad megye, ma

feldolgozasok mellett Bartok népdalokc Sarmizegetusa; 1913. dec.)

alapulo zongorakiséretes dalokat o
korusm veket is komponalt, még ha ezeknek nem is voltrolgdzponti jelentsége, mint
Kodaly Zoltan életmvében.

Bartok népdalfeldolgozésainak forrasjegyzéke

feltarja valamennyi népdalfeldolgozasanak -

0sszesen 313 darabnak, illetve tételnek -

népzenei forrdsait. Bemutat minden egyes

feldolgozott dallamot, tajékoztat azok irott és

hangzé forrasairdl. Kottapélddban koézli az

egyes dallamoknak a kompozicidbeli

megjelenésiikhoz legkdzelebb allé formajat. Az

el adokra, a gyjtés idejére, helyére vonatkozo

valamennyi follelhet adat megtalalhatd a

jegyzékben. A kotet bevezet tanulmanya

Bartok etnomuzikoldgiai munkajanak, és e

fontos munka kéziratos és hangzé forrasainak

atfogo ismertetését adja. Bartok

népdalfeldolgozasainak  megismeréséhez a

konyv alapvetnek szamit, mely a szakember, a

gyakorl6 muzsikus és a zenetanar mellett

minden érdekld olvaso szamara  142. abra. Részlet Lampert Vétralk Music
nélkilozhetetlen tajékoztatast nyujt. A jegyzék _in Barték's Compositionsim
eredetileg magyar nyelven késziilt, és 1980-ba forrasiegyzeken: a1350s szam &oman

. . 2 s .. p , karacsonyi énekeképdalforrasat mutatja be
jelent meg Onalldc  kotetként Bartok

népdalfeldolgozasainak forrasjegyzékenmel.

A munka Uj kiadasat 2005-ben nem csupan el nem é@kilalitdsa tette szilkségessé, hanem
az U digitalis technikanak kdszonhelehet ség is, hogy az egyes népi dallamok archiv
hangfelvétele is kdzreadhatova valt (MP3 formatumB® mellékletén). A most megjelent
lényegesen lvitett, a kotta alatti magyar, roman, rutén, szkow&pdalstrofak forditasat is
tartalmaz6 angol valtozatban nagyszamu mutatoi se@ijekozodast (142. abra).
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A kotet 0 kiadasdnak szerkesztésére Bartok Bélarmeveinek el készités alatt all6 kritikai
O0sszkiadasa keretében kerllt sor. A munkat az NKBdrtok 6sszkiadas” palyazata
tamogatta. A Hagyomanyok Haza, a Néprajzi MuzeunazZ2#TA Zenetudomanyi Intézet
k6zos kiadvanya a Helikon Kiadonal latott napvibgddagyarorszagon kivili terjesztését a
kival6 német zenenkiado, a G. Henle Verlag vallalta.

Filologiaelméleti és filologiatorténeti kutatasok, kultirakozvetités

Az MTA-ELTE Altalanos Irodalomtudomanyi Kutatdcsopmrtiapcsolatainak épitésében a
legfontosabb hazai fejlemény, hogy a csoport é€laFE Okortudomanyi Intézete kdzos
OTKA-palyazatot adott be, amely tudomanytorténetsgalodasokat tervez mind a klasszika-
filologia, mind a modern filologia terén, kilondskintettel az un. ,rodalmi nyilvdnossag”
problémakorére. A nyertes palyazat lelét teszi, hogy 2009-t a kutatas teljes hatralev
idejére, tehat 2011-ig a tervbe vett konferencidkwérkshopok, valamint kiadvanyok a
klasszika-filologus munkatarsakkal szoros egyukiaésben valdésulhassanak meg. Ez a
torekvés 6sszhangban van azzal a nyugat-europaldes amely az irodalomtudomany Uj
onmeghatarozdsanak kulcsat az — 6nmagat a klad#rikgiaval szemben meghatarozo —
modern filol6gia hagyomanyanak Gjraértelmezésééga. |

A nemzetkdzi kapcsolatok kialakitasdban tobb fontos
el relépés tortént. A bécsi Braumdller kiadé Wendelin
Schmidt-Dengler sorozatdban megjelent Kailtur in
Reflexion. Beitrage zur Geschichte der mitteleuisg&en
Literaturwissenschaftercim  koétet (143. abra). Ennek
anyaga egy 2007-es nemzetkdzi konferencidra megy
vissza, amely a zagrébi un. , megaskolaval” fentartott
évtizedes egyittnkddés legutdbbi allomasa volt. 2008-
ban megkezdlott a kdvetkez, el relathatéan 2010-ben
megrendezésre kerll konferencia szervezése is.
Kifejezetten elremutatonak thik tovadbba a sikeres
kapcsolatfelvétel mind a Heidelbergi Egyetemmehdra
hozzéa szorosan kdal Winter kiadoval. Megkezdi6tt a
kutatécsoport legujabb német nyelv kotetének
szerkesztése, amely 2009-ben a Winter kiadonab tob
neves kilféldi szakember szerepeltetésével jelemdg.

143. abra Ennek elsdleges célja, hogy esegitse a magyar kutatasi
eredmények beépllését a nemzetkézi tudomanyos
diskurzusba.

A kutatécsoport egyik kiemelt kutatasi terilete &blira is a filolégia mint tudomanyag
elméletére és torténetére vonatkoz6 vizsgalddas tal 2008-ban is azt célozta, hogy a
filologia 6nértése kimozduljon abbdl az dnkorlatdmlyzetb|, amely tevékenységi korét a
sz k értelemben vett szévegtudomanyban hatarozza iegek jegyében jelenik meg a
2007-es konferencia anyaga, amely a tervezettfjlaelméleti és -torténeti kdnyvsorozat
els koteteként oktatasi segédanyagkeént lesz haszoalésitennek jegyeben folyt az ELTE
Magyar Irodalom- és Kulturatudoméanyi Intézetébenoliatas, amely az eddasokon és
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szeminariumokon kivil a kutatécsoport workshopjaikilonos figyelmet szentelt ezeknek
az elméleti kérdéseknek. Ebbe a kutatasi iranybeekesmég a 2008-ban megjelent
folydiratkozlések, és ezt a célt szemteltartva zajlottak nemcsak a Jozsef Attila értekez
prozajanak kommentéarjan dolgoz6 workshopok, han&nadno L rinc-szovegkiadas 2008-as
allomasai is. Elssorban a szakmai k6zonségnek szdltatlomasokcim kotetének kiadasa

és aSzabd Lrinc Remarque-forditasaim kiadvany.

Ez utobbi kiadvany, amely a szovegktzlés me
szamos dokumentumot kozol a szemn forditoi
tevékenységet és a Remarque-forditas id
szakdbol, teljes terjedelemben olvashato
www.szabolorinc.huhonlapon is. Szintén erre
honlapra kerilt fel Szabo kinc Fold, erd , isten
cim kotetének on-line valtozata.

Ez a vallalkozas nemcsak a teljesség igény
kivanja dokumentalni a fellelheanyagok alapjan
szoveg keletkezéstorténetét és a  szbveg-
variansokat, hanem a honlapon minden felhas:
szdmara hozférést biztosit ezekhez
anyagokhoz. Ezen az oldalon szabadon kutatt
nemcsak a kézés gépiratok, korrekturak, autog
atiratok, folyoirat-és kotetbeli kozlések, hanerr

m  keletkezéstorténetét és kritikai fogadtat:

144. abre PN . .
dokumentalo feljegyzések is.

A filolégia mint tudomanyag elméletére és torténeteonatkozo kutatasi irany masik f
tevékenységi kore — a részeredmények publikalasez édméleti reflektaltsaggal dlllitott
szovegkiadasok mellett — az az anyaggs volt, amely a tervezett filologiatorténeti €s
elméleti konyvsorozat a kévetkeEvekben megjelentetendnasodik és harmadik kdtetének

el készit fazisat képezi. A kutatdcsoport tagjai kilféldntdmanyutjaik soran (elsorban
Berlin, Bécs, Heidelberg) feltérképezték és beszéke a leguUjabb filolégiaelméleti
munkékat, masfel filoldgiatdrténeti kutatasokat folytattak. Ez legd az alapjat annak a
munkafazisnak, amely a kovetkeZvekben két oktatasi segédanyagként is hasznalhato
szOveggyjtemény elallitasaval zarul majd le.

A mésik kutatasi terilet inkabb olyan kultdrakditésként irhato le, amely kodzvetlendl

kapcsolodik a szovegkritikai munkalatokhoz. Aztozela, hogy a sk szakmai k6zonségnek
szant szovegek és értekezéseldlitasa mellett szovegkiadasokkal,
publikaciokkal és rendezvényekkel vigye kbzelebbean szakmai
kdzOnség szaméra is a kutatas eredmeényeit.

Ennek a munkanak fontos dokumentuma az a kotetlyaBmabo
L rinc valogatott verseit tartalmazza olasz és magwaiven. A
kdtet a Magyar Mforditohaz kozremkdodésével és a Magyar
Konyv Alapitvany tAmogatasaval készilt, és 200806lmdr 10-én
mutattdk be Olaszorszagban. A megjelenést a saftéklédése
kisérte, igy példaul a www.litera.hu 2008. novenmb@en nagyobb

145. 4br terjedelemben szamolt be az eseménykolytatédott tovabba az
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an. ,Szabd Lrinc topografia” keretében a tovabbi emlékhelyekldkitasa, mint példaul az
avelengo6i emléktabla-avatas leészitése, amelyhez innepi rendezvény kapcsolodik.

146. abra 147. abra

La Téne-kori temet Ludas—Varja-d | n

Az MTA-ELTE Interdiszciplinaris Régészettudomanyi kKadsoportjakutatasi programjanak
helyszine Ludas, mely Eszakkelet-Magyarorszagdnéaima el terében délen (Matraalja), két
nagy foldrajzi egység, az Alféld és az Eszaki-kdmység hataran talalhato. A régészeti
lel hely Ludastdl északra, a Varjuidben, a Bene-patak volgyét délnyugatrél hatarold
dombvonulat enyhe lejtésészakkeleti oldalan van (148. abra).

148. abra

A sirgddor a hamvasztasos sirok esetében altalékarekitett négyszog, mig a csontvazas
sirok esetében téglalap alaku, tovabba megkolegifuigg leges falu, vizszintes alja volt. A
feltart 82 temetkezés tobbsége hamvasztasos ritolsimig a halott elhantolasat 6t sir
esetében észleltik. Az embercsontok a talajbanldéz&émiai folyamatok kovetkeztében
nagyon rossz allapotban maradtak meg. Az embemmsonérete és a viselt ékszerek alapjan
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agy t nik, hogy a csontvazas ritust Ludason kizarolagrgeg&- vagy fiatalkordak, illetve k
esetében alkalmazték.

A temet tdlnyomé részét alkotd hamvasztasos sirok ko#oeli kilonbségek figyelhekt
meg. Az égett embercsontokat tébbnyire a sirgdfién &gy halomba helyezték el. Néhany
esetben nagymérettalban vagy csuporban — tehat urnaként hasznéhybegn — voltak a
kalcindlt csontok. A tetemmel maglyara kerilt, nopeté deformalt ékszerek altaldban az
emberi maradvanyok kozott, ritkdbban kulén kupadkentiltek el. A hamvasztasos sirokon
belul Ludason egyedulallé ritust képvisel az 1282amu sir. Ebben az esetben az
ételmellékletet tartalmazo edények, allatcsontoklatieaz égett bronzékszerek tébbségét a
maglya hamujabdl kivalogatva kulén kupacbajtse tették a sirgddor aljara. Ezt kbveh —
amint a sirgédorben megfigyelt fekete faszénszekheté égett embercsontokkal, olvadt
bronzékszerekkel kevert sziirke hamus betdltés jekzimaglya maradvanyat belapéatoltak a
sirgddor déli felebe. Két alkalommal csaknem egykgrosthumus manipuldcié nyomai
voltak megfigyelhetk. A 954. sir betdltésébe utdlag asott gbdoérben sxpjaval lefelé
forditott fazekat helyeztek el és hasonld beavdtkaz 686. sir esetében is dokumentéalhat6
volt.

A temet relativ id rendjének kidolgozdsa mindenelitla fémleletek elemzésén alapul. A
nekropolisz hasznalataban harombdli horizontot sikerdlt elkuloniteni, vagyis a LB2
korai, ,a” fazisaban kezdi6tt, mig feladasa a LT Cla-ra teheVYagyis Ludas a Karpat-
kérdés, hogy a Karpat-medence La Tene-siktemegrt sz ntek meg a LT C-periddus els
felében. Kézenfekvvolna ezt a jelenséget az oppidumok kialakulasksptsolatba hozni,
erre vonatkozéan azonban a Karpat-mederidél en teherbiré tampontokkal egyed nem
rendelkezink.

149. abra

Minthogy a 4. és az 5. horizont tdrtama minddssze 30, ill. 20 évet 6élel fel, nengiae ,
hogy a La Tene-anyag kronoldgiailag ,legérzékenyelbgytipusa, a fibula tdérténete sem
tukroz valamiféle, a relativ keltezést finomitojl,felest”. Mindkét horizontban diordulnak a
gomboslabu fibula kétetlen és kotétt labu variandaicsupan véletlennek tudhatoé be, hogy a
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plasztikus diszités,,gomb” a diagnosztikus sirok tanusaga szerint cgak. horizontban
talalhaté meg.

150. abra

A fegyveres sirok kb. 20 %-o0os aranya megegyezik aap&t-medencében hasonlé koru
temetinek altalanos képével. A fegyverzet dsszetételgblemt s kilénbségek figyelhek
meg. Csak a leggazdagabb harcos mellékletei kamittegyiutt kard, kardlanc, pajzs és
landzsa. A tobbi fegyveres sirban kard és pajzsl &a landzsa, landzsa és pajzs, kard, vagy
csak landzsa, illetve pajzs és nagyméretigokés volt megtalalhaté. A 998. szamu
temetkezés esetében kibi bolygatassal magyarazhatd, hogy a kétrészemsqagjornak
toredékein kivil méas fegyver nem Kkerilt .elA vagd és szurofegyvereket néhany sir
kivételével 0Osszehajtogatva hasznalhatatlanna kietbéiel tt az elhunyt elhamvasztott
maradvanyai mellé helyezték. Erdemes megemlitagy la landzsacsucsokat alkalmanként
kettesével tették a sirba. A 962. szamu sir eset@bas landzsacsucs hegyével lefelé, joval a
temetkezés folott kerilt el igy annak fa nyele a temetkezés jeldlésére sthaltydt. A 686.
szadmu harcos sirbol derilt fegyverzet (kard, kardlanc és pajzs) melletz attort
indadiszités karperec és egy nyereg alaku aranyhuzat gggyedulallé leletek a temdten.

Az 1057. szdmu harcos mellékletei kdzott bizonytatendeltetés vas targyak, talan orvosi
vagy kézmves eszkdzok voltak. Az 1051. szama sirbdl kilenc kilénboz fibula és korall
berakdsos vaskarperec kerilt .elEzek a temetkezések a kvalitasos leleteken tal a
sirmellékletek szama alapjan (20-25 db targy) @amiblkednek a tobbi (atlagosan 12-17
kilénb6z mellékletet tartalmazd) sir kézul. Megfigyelhehogy a kardot és pajzsot visel
fegyveres férfi, valamint a gazdagon ékszerezetttemetkezések tbbbsége a nekropolisz
kozéps és északkeleti zénajdban, két csoportban kondéditka

A ludasi temet mellékletei kozul kulon figyelmet érdemelnek a éésminthogy ezek az
allataldozattal 6sszeflggitualis cselekményekben is fontos szerepet télkdbe.

A nekropolis 82 sirjabdl dsszesen 31 vaskés keflltEzek részint an. vagdékések (15 db),
illetve ivelt hatu, bels él , nyélnyujtvanyos kések (12 db). A kések dleges funkcidjara
utalhat a koztik és a sirba helyezett hus kozotyfipeelt dsszefliggés. A vizsgalt sirok
tobbségében a kések az éllatcsontok mellett, vagly k6zo6tt kerlltek napvilagra. Néhany
esetben a vagokés a fegyverek kozott volt. Néneghetkezésben nem maradt nyoma a sirba
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helyezett hdsnak, vagyis nyilvan nem volt bennentsdz 670. szadmu temetkezésben viszont
a nagymeéretvagokés emberi hamvak kdzott fekidt.

A La Tene-vagokés etménye a Hallstatt-korban a sirmellékletek kozdtisang, illetve méas
allatok (16, marha, vad) husanak fogyasztasavahaidz funkcionalis 6sszefliggésbe. Ez a
hagyomany folytatodott a késvaskorban. Erre utal Poseidénios, amikor a kelksz&si
szokasok kozott emlitést tesz a kés hasznélatamelyet hivelyben hordtak és a hus
feldarabolaséra hasznaltak. Az it tdmasztja ala a tipus, egyébként nem gyakori
el forduldsa ni sirokban. Vagyis aligha vonhat6 kétségbe, hogggokések étkészlet részét
képezték, ami azonban a fegyverzethez val6 tatiadsiem zarja ki. Az utdbbit esiti meg

a ludasi 670. sir leletegyuttese, amelyben a paglett a harcos fegyverzetét nagymeéret
vagokés alkotta.

151. abra

A fémtargyak mellett a ludasi sirokb6l nagyszamuakea kerllt el. Az edényeket
els dlegesen a halotti ritushoz kapcsolédoé étel ézitedlyezésre hasznaltak. Erre utal, hogy
a talajmintdk vizsgalata soran gabonafélék, gylsidas sz k magjait, illetve kelt tészta
maradvanyait sikerult kimutatni. Harom esetébeirtzagn |év talban emberi hamvak voltak.

A nekropolisz leletei alapjan a sirkerdmianak hat tipusat kulonboztetjuk meg. A
hamvasztdsos temetkezések tipikus melléklete a nméagy fazék, amely lehet éles
valltorés , tehat ketts kapalakl, vagy lagy profill, esetleg gdmbtefereme rendszerint
kihajl6 és vallat, illetve nyakét gyakran korbefuddkolasok, bordak, esetleg bepecsételt
motivumok diszitik. Gyakori edénytipus a kdzepesetng éles vagy lagy profild csupor,
amelyen ugyancsak bordak, arkolasok, esetlege®tedicintak fordulnak el Sok sirban
megtalalhat6é a lapos, S-profili vagy behuzott, nastpgod6 perem gyakran omphaloszos
tal. Mivel e harom korongolt edénytipusnak egyuttesszndlata a ludasi sirokban
altalanosnak mondhato, kiemelt szereplk lehetétinsetkezési ritusban. Emlitést érdemel,
hogy alkalmanként egy-egy tipus megduplazva (pldke fazék, csupor és/vagy tal) kerilt a
hamvak mellé. Az azonos koru telepuléseken gyalgrafitos sovanyitasu flgtpgesen
fés zo6tt, vagy fészetlen felllet, duzzadt peremszitula a ludasi temetdélkeleti peremén
fekv sirok mellékletei kozo6tt is megtalalhat6. A Durdtéletre talalhato kelta temeédben
altaldnosan eforduld, szkita-kori hagyomanyu, egyfiilgyakorta kérombevagdosassal vagy
pecsételt motivumokkal diszitett bogrék a nekraoiirszamahoz képest elvétve keriltek
el . Tovabbi érdekességként megemliterftbgy Ludason az egyfubdgrék szinte kizarélag

a n i ékszerekkel kisért sirok mellékletei kdzott fdraak el , annak ellenére, hogy példaul
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Sajopetri azonos kora nekropoliszaban fegyvereskisan is megtaladlhaté. A ludasi
sirkeramia 98%-a korongon készilt, de néhany esdtbezel formalt, vizszintes bitytkkel
diszitett horddforma edényt, vagy kupos talat rable a sirba. Az utdbbiak helyi,
koravaskori hagyomanyt kdvetnek, jelezve a nyuda@nidezett keltdk (La Tene-kultdra) és a
helyi, szkita kori népesség (Vekerzug-kultira) kedését, illetve egyuttéléséet. A 726. szamu
sirbdl el kerult, vaddiszno alaku fulekkel diszitett al-kaarths a Kr.e. lll. szdzadi keleti kelta
m vészeti koiné kiemelkedalkotdsa — egyébként egyedulallo lelet a temégell.

152. dbra

A kerdmiamellékletek mennyiségi és tipoldgiai mea@sa alapjan megallapithatd, hogy a
nekropolisz déli, délnyugati zéngjaban talalhatokdian altalanos volt a harom alaptipusbdl
all6 (fazék, csupor és tél) mellékletadds szok@saely a délnyugat-szlovakiai Dubnik
temet jében is megfigyelhet Ennek alapjan valoszisithet. hogy a kelta temetkezési
ritusban ez a harom edénytipus alkotta az un.désykészletet. Ugyanakkor Ludason harom
jOl kérulhatarolhatod sircsoportnal fett a nagyszamau sirkeramia (5—7 db) jelenléte. Ezekben
az egyuttesekben a harom alaptipus (fazék, csuptal)emellett mas edények (pl. egyful
bogre, kézzel formalt edény, fésdisz grafitos szitula) is vannak, tehat megtalalhatiumaz
nagy edénykészlet.

Ha a sirba helyezett agyagedények szamat a toibelikletével hasonlitjuk 6ssze, olyan
képet kapunk, amelyre a szabalysség nem tnik jellemz nek. Ez ugy értend hogy egyes,
gazdagként osztélyozhaté temetkezésekben mind@ssxe&éza fordul el mig viszonylag
szegénynek mondhaté halottak mellékleteként aké&s Keramia is napvilagra kerdlt.
Ugyanakkor vannak gazdag sirok 5—-7 agyagedénnya)y@n szegények, akiknek sirjdban
fémmelléklet nem volt, mindéssze 2—-3 keramia.

Ez a megfigyelés azért kiléndsen érdekes, merli@Aldozatok megoszlasa az lethiekhez
hasonl6 ,anarchikus” allapotot tilkroz. Igy példaaimig kimondottan gazdag sirokbol
allatcsontok egyaltalan nem kertltek ,ehddig szegénynek szamito temetkezésekben akar 5,
vagy annal tdbb sertésdarabot lehetett azonosRerennek a forditottjara is vannak példak.

Mindez Ovatosséagra int, vagyis egy temetellékletmegoszlasa alapjan altalanosabb érvény
kovetkeztetéseket levonni modszertanilag helyteleima. Az mas kérdés, hogy amikor a

sirok komplex (régészeti, archeozooldgiai és aoldmpai) elemzése lezarul, a problémara
vissza kell térni. Egyuttal elkerulhetetlen lesz, eredmények Osszevetése egykoru kelta
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temet k adataival, mar amennyiben az utdbbiak esetébsonk@a vizsgalatokra sor keril. E
tekintetben realis esély mutatkozik Ludas és Sajobemparativ vizsgalatara.

Toredékkutatas

Az MTA-OSZK

Kédexfeldolgozéas, konyvtorténet

Res

Hungariae

kutatocsoportjanak Fragmenta Codicum rhelye

folytatta a

magyarorszagi

feldolgozasat. Ezek
kiemelkedik az Italiaban készitett, IX. Gergely @ap
Decretalescim egyhazjogi mvét tartalmazo koédex
téredéke (153. abra)mely Bernardus de Bottone

hivatalos glosszait,
jegyzeteket tartalmaz a XIV. szazadbal.

A kodexfeldolgozas eredményeild
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154. abr:

valamint

kodextoredékek
diszitését tekintve

hasznaloi

15z, abre

Az Esztergomi Fszékesegyhazi Konyvtar
tulajdonaban lév kétkotetedBakocz graduale
(154. 4&bra) az egyik legjelersebb
kozépkorvégi magyarorszagi  szerkonyv.
Megrendeljének személyét és a készittetés
céljat illet en tdbb, egymasnak ellentmondd
vélemény latott eddig napvildgot. A kddexek
komplex kodikolégiai vizsgalata és Uj
egyhéazpolitikai Osszefliggésekbe valo
beillesztése alapjan megnyugtatd magyarazat
adhato a liturgikus kodex
0sszeallitdsara/leméasolaséara, diszité-sére és
bekotésére. A graduale elkészitése nem
folyamatos munka eredménye, hanem
kilénb6z id pontban tortént. ABakocz
graduale els kotetének gazdagon diszitett
els lapjan puspoksiveges Bakocz-cimer
lathaté, mely a budai miniatorrely
cimerfestjének 1514 utan készllt munkdja.
A problémat az okozza, hogy Bakdcz Tamas
eszergomi érsek (1497-1521) ekkor mar évek
ota biboros (1500) volt. Az ellentmondas



Tarsadalomtudoméanyok

Bakocz Tamas 1514-1518 kozotti politikai tevékeggsek elemzésével feloldhatd. Ezekben
az években Bakdécz nemcsak a magyar egyhazkormarigiet hanem az orszag
legbefolyasosabb politikusa is volt. A kdzismertsaladdtamogaté Bakdcz fokozatosan egyre
nagyobb egyhazi javadalmakat juttatott unokadceseii514-ben, a liturgikus gyakorlat
szempontjabol mar kész esztergomi ritusu szerkdngggik unokadccse, az egri kanonok
Erd di Simon, mint az esztergomi érseki tartomany egwkénybeli plispoke szaméra
kezdte el diszittetni. Ezért kerilt a gradualépaspoksiuveges Bakocz-cimer, amelyet Brd
Simon csaladi cimerként hasznélt a kdsekben is. 1518-ban azonban megvaltozott Bakdcz
politikai helyzete. Befolyasanak megtartasaért HrdSimont kellett kineveznie a zagrabi
puspokségre. Itt nem hasznalhatta az esztergomi ritusi gradualkdorEhagyta abba
Bakocz a kddex tovabbi diszittetését. A budai nhimid helyb | Bakécz halala (1521) utan a
graduale csaladi 6rokségként EddSimonhoz kerilt Zagrabba. A kdvetkezagrabi plspok,
Olah Miklés innen vitte magaval Nagyszombatba, amik553-ban esztergomi érsek lett.
(Esztergom ekkor torok megszallas alatt volt.) OWEBE5-ben a befejezetlentl maradt
diszités két kotetes gradualét az esztergomi székesegykagaadékozta, s vagy vagy a
Nagyszombatban nkdd kéaptalan bekottette azt.

Kritikai kiadasban megjelent az egyik legfontosablkdzépkori liturgiamagyarazat

Sicardus cremonai puspok (megh. 1215) volt a
kozépkori liturgiatorténet egyik legnagyobb alakja,
amellett, hogy kivalé egyhazjogasz volt és 1202-bben
egy vilagtorténelmet is. Sokoldali munkassaganaig ma
meghatarozé darabjMlitralis de officiis cim m ve,
amelyben kilenc kdnyvre tagoltan a korabeli egyhazi
liturgikus ismereteket 6sszegzi: targyal az egyblaa
templomrél mint a liturgia helyél, a liturgia
szereplir I, a liturgikus ruhakrol és egyéb
felszerelésekid, a mise és a papi imadsag felépitésér
az egyhézi év beosztdsardl és koranak Unnepelt
szentjeirl. Ennek soran tamaszkodik deire, késbb
pedig az m ve lett b ségesen kiaknazott forrAsmunka.
A Mitralis eddig csak XIX. szazadi, a mai
155. abra kovetelményeknek nem megfelel kiadasban volt
tanulmanyozhaté. A Brepols kiadd tekintélyes sot@mza
a Corpus Christianorum Continuatio MediaevaR28.
kotete egy német kutaté és az MTA-OSZK Res libratimmgariae Kutatocsoportja egyik
munkatarsanak sokéves egyitkiddése eredményeképpen Sicarduvéh modern kritikai
kiadasban adta kozre 2008-ban. A 68 oldal terjedaigmet nyelv bevezett kdveti a 695
oldalnyi latin széveg és a mintegy 150 oldalnyi atat(155. abra).
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