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EL SzO

A Magyar Tudomanyos Akadémia a matematikai és tsretudomanyok, az
élettudomanyok, valamint a tarsadalomtudomanyokilégggn 38 intézetet, illetve
intézetkbzpontot magaban foglaldé kutatdintézetohadot tart fenn — hasonléan tébb
eurdpai orszag kutatohalézatahoz. Az akadémiaizéméd kutatéi allomanyanak
alkotoereje, szellemi vagyona, kutatasi infrastitdja jelents nemzeti érteket
képvisel, amelynek kiemelkeditelességét és tekintélyét a tarsadalom kdréberrdy
végzett kozvélemény-kutatasok is igazoltak.

Tudataban annak a feleskégnek, amely e kiemelkedérték és elismertség
meg rzésével egyitt jar, az elmult iskakban elindult nagy mdaltd intézményiink
korszer sitésének, nemzetkozi versenyképességaitésének Gjabb hullama, s az
Akadémia vezetése hatarozott és mélyrehatdé vahkads kezdeményezett
m kodésének minden vonatkozasaban: a kutatohaloz&id@manyos testiletek, a
gazdalkodas és a kiszolgal6 szervezet tekintetéggarant.

Az atalakul6 gazdasagi és tarsadalmi kornyezetvétoztatott a Magyar Tudomanyos
Akadémianak a hazai alapkutatdsokban hagyomanymetéiott kiemelked szerepén.

A kutatéintézetek 2006-ban is mezték magas szinvonalu teljedi€pességliket, és az
el z évihez hasonléan jelers, figyelemre mélté eredményeket értek el az egyre
nehezed versenyfeltételek kozepette is.

Az el z évvel szinte megegyedétszam mellett a kutatointézetek 2006. évi raleva
teljesitménymutatoi  (publikaciés adatok, idézettsémpakt faktor, nemzetkozi
tudomanyos rendezvények szama stb.) a 2005. évoldam hasonl6an alakultak.
Erdemi valtozas tortént viszont a kiilfoldi palyadatol elnyert tamogatasok
dsszegében: a nemzetkdzi pélyazati sikeresség jsten ndvekedett. Sajnos a hazai
palyazati forrasok beskllése miatt csokkent a hazai palyazatokbol elselétellink.
Figyelmet érdemel, hogy az intézetek kutatéi 2086-ls jelents részt véllaltak a
fels oktatasban: a gradualis és posztgradualis képzésben

Amellett, hogy az MTA — t6bb mint egy évtizedes ymmanyahoz hiven — a méjusi
kozgy lésre harom kotetben kdzreadta kutatointézeteihek €vi tudomanyos kutatasi
eredmeényeit, valamint az intézeti tevékenységdérjed szamszer adatait és mutatait,
a tavalyi kezdeményezést folytatva, jelen kiadvamyigén is valogatast jelentet meg az
intézetek legfontosabbnak itélt, kozérdeldsre is szamot tartd kutatasi eredményeib
Ebben a kétetben mar mindharom tudomanytertletikéfpeti magat, a matematikai és
természettudomanyokon és az élettudomanyokon kidll tarsadalom- és
humantudomany is megjelenik. Fontosnak tartjuk tatési eredmények kdzkinccsé
tételét és kozérthetbemutatasat, hogy minél szélesebb kor ismerje ésdrpasznositsa
azokat.



Az itt kozreadasra kerlleredmények meggy en tanusitjiak az MTA intézeteiben
foly6 alapkutatasok, tehat az Uj ismereteket féltéredeti 6tletekre éplikutatomunka
fontossagat, amelyek nélkil elképzelhetetlen lemséeres fejlesztés és az innovacio.
Intenzivebbé valt ugyanakkor az eredmények kozwveggakorlati hasznositasa, és
szorosabbra ztik a technoldgiatranszfer-szervezetekkel val@kalatokat is.

Az eredmények tarsadalmi hasznosulasa szinte nfotiemagatol érted , legyen sz6
akar a nanotechnolégiai vagy a biotechnoldgiai tié@stak legUjabb eredményeinek
alkalmazasarol, a gyogyszerkutatasok megalapodasérddegrendszeri karosodasok
mechanizmusénak feltarasarol, vagy a Balaton vizékelogiai allapotfelmérésél, a
vizmin ség javitasat szolgalo eljarasok kidolgozasar@r akmegujulé energiaforrasok
hatékonyabb felhasznalasi modjainak és Ujszealkalmazasi leheségeinek
vizsgalatarél. De a kdzérdeklésre tarthatnak szamot azok a kutatasok is, akelye
kozép- és délkelet-eurdpai térségnek az Eurdpa tagionalis politikajahoz illeszked
tertleti fejl désével és kapcsolodasi pontjaival foglalkoznakdéssoroljukA magyar
nyelv nagyszoétarals koteteinek megjelenését.

A sokszin véalogatast haszonnal forgathatjak a dontéshozgkllalkozé felhasznalok,
a piac és az Uzleti szféra szerg¢pkes a tudomany Uj vivmanyai irant érdeklk
egyarant.

Budapest, 2007. julius

Meskd Attila

a Magyar Tudomanyos Akadémia
f titkara



|. ELETTUDOMANYOK

A baromfi Salmonellosis elleni védekezést segiharmadik generacios
vakcina torzsek fejlesztésére iranyuld kutatasok

A salmonellosis elleni vakcinak fefléstorténete mintegy 5 évtizedes mudiltra tekint
vissza. A hskorban az el6lt baktériumokat tartalmazd, an. tinak oltdbanyagokat
alkalmaztak, pl. az emberek hastifusza, valamimkwetélése, majd a 90-es évek eleje
Ota a tojotyukolkSalmonelleEnteritidis fertzése — s igy a tojasok szennydzse — ellen
(els generacios vakcinak). A fentiek kdzul ma is toleres termék van forgalomban.
Az utébbi 10-15 évben — kilondsen a baromfi salrihosie elleni védekezésben —
tovabbi fejl dést a szajon keresztil alkalmazhatd, tomeges dseekifejlesztett, él
attenudlt (véletlenszer mutagenezis révén virulencidjaban csokkentett)zstk
jelentettek, melyeket a napos csibéknél is veszi@ytil lehet alkalmazni, s igy a
Salmonella megtelepedésének esélyét egy-egy allomanybant jelan csdkkenteni
(masodik generacios vakcinak). Az ilyen vakcinaz$ék azonban a gazda szervezetet
rendszerint a vad torzsektmegkilonbdztethetetlen modon hangoljak at, s dgy
vakcinazas a természetes ferittségtl szerologiai modszerekkel nem vagy kevésbé
megkulonboztethet Legutdébb viszont felmerilt az igény olyan, céizgenetikai
beavatkozasokkal ellitando €l vakcinakra, melyek a vad toérzsekelkulonithet
szeroldgiai valaszt produkalnak (immunolégiai mailkevan), ugyanakkor a baromfi
védekez képessegeét a lehetegcélszerbb id ben és mddon fokozzak. Mindezen
feltételeknek csakis a célzott genetikai valtozakarévén elallitott vakcina térzsek
felelhetnek meg (harmadik generacios vakcinak).

Ahhoz, hogy a fenti elvarasoknak megfeledikeres vakcinakat dolgozzanak ki, e
ismerni kell a kérokozdénak a szervezeten belligkisdését, s annak genetika alapjait.
Ezeket természetesen eddig is szamos kulfoldi csoEsgalta, elssorban egérben, de
a napos csibére vonatkozoan kevés pathogenetiiadiirendelkezésre. Ezért BT A
Allatorvostudomanyi Kutatéintézetenteralis bakteriologiai és élelmiszer-eredet
zoondzis” csoportjailyen iranya kisérletekben a baromfiban fetduldé szerotipusok
kozul az emberre legveszélyeseBalmonellaEnteritidis fertzés kulonb6z fazisait
naposcsibék kisérleti ferése kapcsan kisérte figyelemmel. A bélhdmsejtekhezok
mikrobolyhaihoz — valé kédés els |épése az adhézié, melynek Salmonella
Enteritidis esetében egy un. SEl4-es fimbria adkelggmeghatarozobb eszkodze, de
egyes adatok szerint a csillé6 antigének (flagelines szerephez jutnak. Ek&zben
aktivalodik az an. ,l. sz. Salmonella Pathogenig®get” (SPI-1), mely egy specialis,
mintegy 39 kb méret els sorban az invazidért feled — géncsoport (1. abra). Ennek
eredménye, a naposcsibék esetében, rendszerintteggneti megbetegedés, majd
tinetmentes baktériumurités, mely folyamatot égisaban kell megetni. A baromfi
fert z dése az emberre nézve természetesen a hus észegyezeésén keresztil lehet
veszélyes. A fentiekh kovetkezen tovabbi kutatasaikat — a Memzdasagi
Biotechnolégiai Kézpont (MBK) kdzrenkddésével — &almonellaelleni korai bél-
immunitas kifejlesztésére iranyitottak, remélve,gyoezaltal az emberre nézve
legveszélyesebb szerotipus okozta baromfi husjés-szennyezlés is megekhet .
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@ COMPONENTS OF A TYPE Ill SECRETION APPARATUS {3SECRETED EFFECTORS
@ TRANSLOCASES OR CHAPERONES @ TRANSCRIPTIONAL REGULATORS

1. &bra: Salmonella adhézié csibe vakbelében

A Salmonellaelleni védekezés egyik hatékony eszkbze a naposdadjon at tortén
immunizalas, mivel igy a bélben megtelepedett vaktorzs a természetes fershez
hasonl6an tudja athangolni a nyalkahartyat. Fotethét, hogy vakcina térzsek a bélben
j6l meg tudjanak telepedni, de gyengitett invaxiészséggel rendelkezzenek, tovabba,
hogy a vad torzsekt szerologiailag is jol elkllonithekk (markerrel rendelkek)
legyenek. Ezért a kdvetkekisérletekben arra torekedtek, hogy — a mar kededkni
forgalomban Iév vakcindk mellett — olyan vakcina torzset allitdaed , mely a fenti
kovetelményeknek megfelel, vagyis szerologiai mégkidztetésre alkalmas markerrel
rendelkezik, s a bélben egy @ megtelepedve, ott hatékony immunitast valt ki,
ugyanakkor virulencigjaban megfeleh gyengitett. Erre a célra kézenfekek latszott

a S. Enteritidis torzsek csilléinak (flagellaingkgnitasa”, melyhez viszont dib meg
kellett ismernilk a Salmonella flagellin gén-rendszer PCR-es feltérképezésének
lehet ségeit (2. abra)Az igy megszerzett ismeretek alapjan a S. EnteifltC gén
bénitasat céloztdk meg, melyhez az MBK-val folyttagmyuittm kddésben egy olyan
irdnyitott transzpozicids rendszert adaptaltakyetedz MBK koradbban az eukariotakra
dolgozott ki. A kivalasztott S. Enteritidis torzskgy olyan plazmidot ultettek, melyben
elhelyezettfljA (flagellin repressor DNS-kotfehérje) génnel kotott transzpozaz gén
fuziés fehérje terméke a flagellin gének kiidését blokkolja, annak kdzvetlen
kornyezetében okozva mutaciokat. Az igy Osszefllitendszerrel sikerllt tehat a
flagellin termelést leallit6 mutaciét végrehajtans az elallitott mutansok
mozgasképtelenek (non-motilisak) lettek, a flageliermelés hianya pedig egy
potencialis vakcina torzs Un. negativ-markere lehiesizen a vad torzsekkel fexftt
allatokat a vakcinazottaktdl épp ezen ellenanydgakya kiulonbozteti meg.
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2. dbra: S. Enteritidis flagellin (Hgm) termeléségeketikai szabalyozasdl& gén-,
és annak operatoran keresztil

Ezen lehetségre val6 tekintettel, a Diagnosticum RT-vel Késptettek egy olyan
modern és tdmegesen alkalmazhatd, szerologiai zertdss, mely a fenti flagellin
markerre alapozva tudja a vakcinazott, illetve a vérzsekkel fertzott allatokat
megkulonboztetni. Ezen célbél monoclonalis — S.eEtdlis flagellin ellenanyagok
(anti-gm) kimutatdsara alkalmas — (DAS-blokkolo-ERB) rendszert éllitottak dssze,
mely lehetvé teszi a vad torzsekkel fertitt allatok kimutatasat, és ezeket varhatdéan
jol elkliloniti a vakcinazottaktol.

A kovetkez feladat a mar markerezett, nem-mozgé S. Entesititiirzsek
virulencigjanak tovabbi cstkkentése volt. A feladdd |épését az unSalmonella
virulencia plazmid (pSv) csonkolaséval kivantak oidgni, melyre egylS10-1S30
kombinalt transzpoziciés rendszert alkalmaztak. dkna S. Enteritidis virulencia
plazmid spvrégidjaba vald beépulését kbven, az dsszekapcsolodtB3Geredet IR
végek aktivalasara (egy hordozo plazmidon terohgl aktiv 1IS30 transzpozaz fehérjét
vittek be, s igy tovébbi, csonkolt virulencia régib rendelkez, illetve a teljes
plazmidot elveszitett (deléciés) valtozatokat @ttéak el (3. abra).

Ezek utan felmertlt a kérdés, hogy az elvégzetetjan valtoztatasok (flagellin bénitas
ill. plazmid zés), milyen valtozasokat hoztak Iétre a vakcindltjetorzsek
virulencigjaban (bélbeni megtelepedés képességébenszervi invazidban). A kérdés
megvalaszolasa céljab6l SPF nsag napos csibéket ferttek, s azt tapasztaltak,
hogy a vakcina-jelolt mutansok szerv-invaziés kéges (virulenciajp jelent sen
csokkent, mig a bélbeni megtelepedés tekintetélstilatorzst | alig kilonboztek. Ez

a kedvez eredmény a vakcina torzsekkel valé hatékony bélbemunizalas egyik
fontos feltétele Ugyanakkor a szervi invazié lényeges csokkenése egbategit
készség csOkkenését jeleztez els dleges célokat tehat elérték: olyan, un. negativ
markerrel rendelkez S. Enteritidis mutdnsokat allitottak elmelyeket akar mint
vakcina torzseket megbizhatéan ellenhetnek, s mindez a tenyész- és tojo
allomanyokban a S. Enteritidis fextittség csokkentését szolgalhatja.
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Algak, tapelemforgalom és makrofitak kutatdsa a Batonban

Az MTA Balatoni Limnolégiai Kutatointézetéban2006-0s esztenden is folytattak a
balatoni fitoplankton tomegének és dsszetételénmkitorozasat, beleértve a bakterialis
méret algakat (pikoplankton) is. Jelestés a té vizmirségét illeten pozitiv valtozas,
hogy ebben az eszteritkn a Siéfoki-medencében elmaradt a légkdri nimdgiésére
képes cianobaktériumok elszaporodasa, ilyen allapd@tbban csak az 1960-as években
fordult el . Vizsgaltdk a to fitobentoszat is, kimutattdk adolfientosz vertikalis
eloszlasdnak szabdalyszenapszakos valtozdsat. Laboratériumi kordlményekoko
vizsgaltak a fény és a tapanyagok (N és P) hatéftaibentosz vertikalis migraciojara.
Megallapitottdk, hogy a bentikus kovamoszat fajektikalis migracioja az tledékben
nappal pozitiv fototaxist, €jjel pozitiv kemotaxisiutat. A bentikus kovamoszatok a
mélyebb Uledékrétegek intersticidlis vizéleszik fel a limitalé asvanyi tApanyagokat.

Stabil izotép technikaval’{N), fotoszintetronban mérték a Siéfoki- és a Keslth
medencében a fitoplankton ammoénium, karbamid ésatnielvételi sebességét és
leégkori  nitrogén (M) kotését. Kiszamitottdk a Balaton fitoplanktonjgna
fitobentoszanak és dlevonatanak tomegeét kulonbowxizallasi szcenariok mellett.
Megallapitottdk, hogy a siofoki vizmérce 0 cm-exallésaig tortén vizszintcsokkenés
sem okozna drasztikus éatrendéeést a to algavilagaban. A mikrobidlis plankton
foszforforgalmanak  vizsgélatakor dializist és iptezhnikat alkalmazva
megallapitottak, hogy a vizben oldott ortofoszéihénysége a Balatonban 1 nM kortil
valtozik, ami két nagysagrenddel kisebb annal, amkémiai mérések mutatnak. Az
algak és baktériumok a foszfort, tehat egy makpel&met olyan kis toménység mellett
is képesek felvenni, amilyenre korabban csak mitapelemeknél volt példa. A
baktériumok, amelyekt régebben azt gondoltuk, fszerepik az, hogy a szerves
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anyagokat lebontva regeneraljak a foszfort, vakijakb. annyi ortofoszfatot vettek fel,
mint az algéak.

Kiszamitottak a hét legjelergebb balatoni befolyd partikulalt (POC), oldott (DD
valamint bioldgiailag hozzaférhebldott szerves szén (BDOC) terhelését 2005 égre, é
ezek alapjan becsulték a Balaton teljes allochtbmervesanyag terhelését. A Balaton
becsiilt 6sszes POC terhelése 2005-ben 600 % énlt. A POC terhelésnél
nagysagrenddel nagyobb (7000 t'gvolt a DOC terhelés. A Balaton BDOC terhelése
2005-ben 700 t éVkortli volt. Ebb | a hét vizsgalt befolyd BDO@rhelése dsszesen
500 t év-et tett ki, melynek fele, 257 t é\a Zala foly6nak tulajdonithaté. A Zala foly6
torkolati szakaszan az éves atlagos DOC koncettr2@05-re az 1977-es értékhez
képest majdnem megkétszeréatt (9,5+2,62 mgtr | 16,7+4,21 mg tre ntt). A
hosszu tavu adatsorok elemzésével megallapitotiégy aszalyos idszakban a
vizgy jt n a szervesanyagok kioldédasa és kimosddasa kisebhék, mint
csapadékos idgzakban. A Balaton négy medencéjében meghatareztdibldgiailag
hozzéaférhet oldott szerves szén (BDOC) koncentraciot, a BDO®IAsi sebességét és
felezési idejét. A BDOC a DOC 4-9%-at teszi ki adaBanban. A BDOC bomlasi
sebessége a t6 hossztengelye mentén Kkeleti irdngsakkent 0,254 naprol
0,136 nap-ra, felezési ideje pedig 2,73 naprél 5,11 napta n

A balatoni nddas allomanyok valtozasat légi féngkeplapjan kévették nyomon. Az
eredmények szerint 1951 és 1982 kozott atlag 3@nnéaladtak a nyiltviz felé a
Balatoni nadasok, 1982 és 2000 kozo6tt viszont BHa@0 m-t hatralt a nadasok frontja.
A Balaton als6 szabalyozasi szintjet 1977-ben eketheg +40 cm-i +70 cm-re.
Vizsgélataik azt mutatjak, hogy az ezt megelid szakban, amikor gyakori volt az
alacsony vizallas, a naddasok gyorsan tortekeel977 és 2000 kdzétt, a stabilan magas
vizalldsnal pusztultak a nadasok, majd a 2000-bexd K6ttt aszaly okozta vizéllas
csokkenés hatasara Gjrarettdrtek. A nad tehat igényli az idként alacsony vizszintet,
amikor a hullamzas kiobliti a nadasok aljaban fieflteddott szerves térmeléket, és jol
at tud szellzni az tledék.

A nadasok genetikai Osszehasonlitasa szerint a @ liaz északi part nadasai
elkuloniltek. Az egyes teriletek kozotti kilonbgédermészetesen sokkal kisebbek,
mint amekkoréat a foldrajzi tavolsaggal sok szaorkiéteres |éptékben mutattak ki. A
tavolsagot a tonél inkabb partvonalban, mint [égloan kell érteni, ami azt is mutatja,
hogy a nad alapveén nem a viz altal szallitott vegetativ részekkgket. A nadasok
zonacidjanak a vizsgalata azt mutatta, hogy a \itfead genetikailag elkilonll a parti
savtol, amit a terlletek benépesilésénelbatl kilonbsége okozhat. A mély vizben
ugyanakkora klonalis diverzitast talaltak, mint ekéyben, ez arra utal, hogy a
klbnoknak nagy az okologiai plaszticitasa.

Meghataroztak a Balaton négy legelterjedtebb handBbtamogeron perfoliatus,
Myriophyllum spicatum, Najas Marina, Ceratophylluemersum)fotoszintézisének
fény és hmeérséklet fliggését. EszerintMy spicatumés aP. perfoliatustavasszal
rendelkezik a legoptimalisabb fényhasznositasséy, @ demersunés aN. marina
fotoszintézis hmérsékleti és fény optimuma a nyar kdzepijadasi viszonyokra
hasonlit leginkdbb. A hinar és a névényevadarak kdlcsonhatasanak vizsgélata soran
kisérletesen megdallapitottak, hogy a hinarnéveértyakBalatontonban feg madarak
fogyasztjak.
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Bevonat, zooplankton és bentosz

A Siofoki, a Szigligeti és a Keszthelyi medenced@d¥pi pontjain 12 alkalommal, s
Tihanynal a nddasban, a nadagte2-3 méterrel és a nad frontjatol a nyilt vi2f&éD0
m-rel 3-5 helyen 20 alkalommal mérték az év sorarizéest kilonbdz rétegeinek
turbulencigjat akusztikus Doppler velociméterreietszint | lefelé 20-50 cm-enként.
Mérték a rétegek vizének atlatszosagat, mérsékletét, pH-jat, elektromos
vezet képességét és oldott oxigén tartalmat, és a szBésségét. A Balaton
turbulencigja 6sszesen 248 mérési adat alapjath ggasi korilményekt, a helyt |, s

a mélységtl fiigg en 0,6 és 13,65 cm sbkozotti volt. Elemezték a turbulencia
szerepét a balatoni zooplankton szerkezetének laEdan. A turbluencia mérésekkel
parhuzamosan 298 zooplankton mintat jgittek, amelyekbl eddig 142 mintét
dolgoztak fel. A Balatonban a kerekesférgeket a&tisturbulencia is egyenletesen
eloszlatta a vizoszlopban, a naupliusok csendebernizmappal fent tartdzkodtak,
turbulens vizben lemenekilnek, az Eudiaptomus fedk tomege nappal lent volt, de
mar kisebb turbulencia is egyenletesen eloszlatta & Cyclops-félék nappal még
nagyobb turbulencianal is lent maradtak. Kisérbtesvizsgaltak aturbulencia
differencialé hatasat a balatoni zooplankton szatére és a Cladocera és Copepoda
rakok egyedfejldésére.

A Balaton parti kdves zonajaban éVandorkagyldo 2003—-2005 kozotti mennyiségi
viszonyara vonatkoz6 harom éves adatsor lezarasdssmefoglalasa megtortént. A
kagyl6 denzitdsa 2003 és 2005 kozott a partizkrds mentén 0 és 93955 ind® m

k felulet, a biomasszaja 0-714 g°niszaraz tdmeg héjjal) az atlaghossz 0,9 és 10,7
mm, relativ abundancigja pedig 0 és 87% kozottozatt. A vandorkagyld relativ
abundanciaja 2004-ben radikdlisan lecsokkent, ekkar tegzes bolhardk
(Chelicorophium curvispinumgl retérése volt megfigyelhet 2005-re a vandorkagyl6
denzitas, éppugy mint a biomassza, szignifikAnsekédést mutatott. A Balaton-viz
mintak alga denzitdsa exen korrelalt a kagylé altal kibocsatott algameséggel. A
nadbevonatban él allatok z6mét pontokéspi invazios fajok (tegzeslhaik,
vandorkagylo é®ikerogammarugajok) és Chironomidae alkottak. Majusban a tegzes
bolhardk dominalt, mely az Gjonnan megtelepedattoéagyld larvaknak kdszdnhet
Keszthelynél mind majusban, mind juliusban az Ampba rakok jelentek,
Balatonalmadiban a vandorkagyld. Szigligetnél ésamynal valtozott a dominancia
viszony juliusban a majusihoz képest. Az 6sszegdds(ind nf nadas) méajusban
16780 és 42308 kozott valtozott, juliusban lényegasegntt, 30768 és 379862 kozott
véltozott.

27 Balaton kornyéki kisvizfolyas (18 az északi past9 a déli parton) 61 mintavételi
helyén gyjtottek makroszkdpikus vizi gerincteleneket (kéedsz szitakotk,
alkérészek, vizi- és vizfelszini poloskak, vizib@da tegzesek, arvaszunyogok), a
halallomany-felmérésekkel parhuzamosan. A vizsgidatsoran, 0Osszesen 2084
példanyt identifikaltak. 5 alcsaladbdl 109 faj (T4nypodinae, 1 Diamesinae, 2
Prodiamesinae, 34 Orthocladiinae, 58 Chironominakforduladsat bizonyitottak.
Exuvium alapjan 88, larva alapjan 63 fajt azondkikg 45 faj csak exuvium, 19 faj
csak larva alakban kerult el8 faj a magyarorszagi faunara ujnak bizonyDiamesa
tonsa, Cricotopus tricinctus, Orthocladius thienemia Orthocladius oblidens,
Psectrocladius limbatellus, Parachironomus vitigsu$olypedilum albicorne,
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Tanytarsus usmaensié tavaszi €s a nyari mintak feldolgozasa sorad@ 48takot
egyed alapjan 10 Zygoptera és 10 Anisoptera taxpomositottak. A fajok kozoétt tébb,
hazankban védelem alatt all6 faj is talalhafgrion virgo, Coenagrion ornatum,
Gomphus vulgatissimus, Anaciaeshna isosceles,luliddllva, Orthetrum brunneum
A viztereket klaszter-analizissel osztalyoztak.

Halpopulacidk vizsgalata a Balatonban és a vifigyvizeiben

A Limnologiai Kutatéintézet kutatdi a targyévberemlezték az egyedfeflés soran
bekovetkez taplalékvaltasok és azok ndvekedést, illetve tébb@zis felosztast érint
hatasait balatoni halakon. Elemezték a gyakoriblatbai halfajok taplalkozasaban
felép méretfligg folyamatokat. Osszesen 15 halfaj taplalékanak ésafaj
novekedésének vizsgalatara kerul sor. A bodorKalizasa valtozatos és a novekedeés
soran jelents tendenciozus valtozasokat mutat. A vorosszaregadg kezdetben allati
taplalékot, planktonikus rakokat, arvaszunyog lkatababokat és vizre hullé rovarokat
fogyaszt, majd bevonat alkoté kova és zdldalgak&kplalkozik, végil a 60—70 mm-es
testhossz elérésével fokozatosan attér a hinaa$aggsara, amely az ivarérett egyedek
f taplaléka. A balin el€ves ivadéka kezdetben zooplanktonnal, BB{20 mm felett)
vizre hullott rovarokkal — ként arvaszunyogokkal — taplalkozik, majd az év odis
felét | mér hal fogyasztas is dbrdult. 120-150 mm testhossz felett a balin mémtez
kizarolag halat fogyaszt, amelyen bellil a kisz agsrza a meghataroz6, de
alkalmanként jelenssé valhat a vagédurbincs, a naphal, a folyamifgépasztasa is,

s t megfigyelték a fogassullivadék fogyasztasat is. A karika keszeg taplalkaZétal
korban a dévérkeszegéhez hasonld. A dévérkeszd@létap a novekedés soran a
planktonikus rakok iranyabol az tledékfauna felkkozék. A garda taplaléka a vizsgalt
mérettartomanyban dont részben planktonikus rakokbdl all, a noévekedéssel
parhuzamosan egyre inkabblLaptodora kindtiiaranya valik dontvé. Ugyanakkor
alkalmi halivadék fogyasztas, doeh kisz, mar 100 mm-es mérétinegfigyelhet.

Az ezilstkarasz a Balatonban ddam harom taplalékforrast hasznosit: zooplanktont,
kovaalgdkat és detrituszt. A ponty faplaléka a vandorkagyldé. Emellett kisebb
aranyban arvaszunyog larvak és detritusz is szkeaepétrendjikoén. A nagytest500—
600 mm feletti, nadban élpéldanyok taplalékaban igen jelemtszerep jut a durvabb
novenyi térmeléknek és a vizinbvényekkdnt a nad magjanak. A fogassull+ és

id sebb korcsoportok vizsgalata szerint 100-400 mnmésetnél a taplalékban a
vagodurbincs, kisebb részt a kiisz, mig az enné&atdyy példanyok (500-800 mm)
taplalékaban mar egyre inkabb a kifejlett dévérkgszs garda jelenléte a jellemzA
mar 15 mm-es mérett megfigyelhet kannibalizmus az idsebb korcsoportokndl is
megmarad 5-10%-0s aranyban. Aséll 100-150 mm méreténél, a zooplankton
szervezetek mar alig fordultak eh taplalékban. A ksull ekkor arvaszunyog larvékat,

f ként P. choreuslarvat (0—-62%), és nagyobb rakokat fogyasztottelgek kozil a
Limnomysis benede(0-47%), d_eptodora kindtii(0—14%), aCorophium curvispinum
és aDikerogammarusspp. szerepeltek legnagyobb aranyban. A halfoggas{9—
100%) szintén e méretnél fordult edl szor. 150 mm-es méret felett askill mar
dont en halakkal taplalkozott. Jelestvolt a kannibalizmus, hiszen a fogyasztott halak
kdzel 20%-a 0+ és 1+ koru &lll volt. A folyami géb taplalkozaséra vonatkozo eddig
adatok azt mutatjak, hogy a 20 mm feletti egyedék donten arvaszunyog larvakat
fogyasztanak és a novekedéssel parhuzamosan dnmitet jelentsebbé valik az
Amphipoda rakok szerepe.
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A Hidvégi-to és a Fenéki-to tertletén 20 halfajdgélyait talaltak. A lapi poc és a réti
csik csak a Fenéki-tobdl kerllt elA Radai-vizen a begjtott példanyoknak 79%-a
zooplankton fogyaszto, (785 ind/ha), 17% bentoszé% ragadozé volt. A Kanyavari-
vizen a zooplankton-fogyasztok aranya 49% (930hmyl/a bentoszfogyasztoké 14%,
mig a ragadozoké 5% volt. Az Ingodi-vizen a zooplankv k aranya 52%, a
bentoszevké 14%, a ragadozoké 4%. A zooplanktonewészesedése az 6sszes
biomasszabol 92 kg/ha, a bentoszfogyasztok tomeddo) 155 kg/ha, mig a
ragadozoké (19%) 61 kg/ha. A 21T feletti vizen eankton fogyasztok aranya 60%,
a bentoszewké 12%, a ragadozoké 4% volt. A zooplankton fogi@szbecstilt
biomasszaja 124 kg/ha-ra, a bentoskeallomanya 87 kg/ha-ra teheta ragadozéké
mintegy 28 kg/ha-ra. A Hidvégi-t6 Radai-vizén aZistkarasz aranya csokkent, a
bentoszevk (ponty, dévérkeszeg) biomasszaja az elmult éviresonléan alakult, a
becsiilt halbiomassza 234 kg/ha volt.

Az endokannabinoid rendszer molekularis szerveziése
a serkent szinapszisokban

Az endokannabinoid rendszer egy Ujonnan felismedmiki szignalrendszer
szervezetinkben. Molekularis égibveinek megismerése megnyitotta az utat élettani
és korélettani szerepének megértése felé. MAA Kisérleti Orvostudomanyi
Kutatointézeténeldgykéreg kutatdocsoportjaban egy hosszu tavl ksitgtéogramot
inditottak el, amelynek célja egy olyan nagy feltdsi ,endokannabinoid-agytérkép”
elkészitése, amely az ideghalézatokban az endoksnuic rendszer elemeinek pontos
lokalizaldsaval alkalmas e kémiai szignalrendszeaptias jelentségének erejelzésére.
A korabbi munkdk ugyan azonositottdk azokat az eagldgteket, ahova leginkabb
kot dnek az exogén kannabinoidok, mint példaul a manhuaktiv hatéanyaga &-
THC, de szikség volt sejtszints t szubcellularis szinten tortérvizsgalatokra is. Az
Agykéreg kutatdécsoport kimutatta, hogy a iCBannabinoid receptor az
idegvégzdéseken fordul e| ahol elsdleges élettani feladata az ingeruletatviv
anyagok felszabadulasanak szabalyozdsa mind a GABAmind a glutaméaterg
axonterminalisokbol (4. abra) (Katona és mtsai, @0z azt jelenti, hogy a GB
receptor megtaladlhaté a kozponti idegrendszer agginak tobbségén, igy a
felfedezés szilkségessé teszi az elmult években a r€&eptor agonistaival és
antagonistaival kapott élettani és korélettani ew@gyek interpretacijanak
Gjragondolasat. Gydgyaszati szempontbol pedig atah hogy a CB receptoron hato
gyogyszerek esetében mindig komplex mellékhata@lptdell szamolni.

Felmerilt tehat a kérdés, hogy milyen alternativgkaoeelitések lehetségesek az
endokannabinoid rendszer terdpias jelsdgének kiaknazasahoz. Ennek
végiggondolasahoz taldn az egyik legfontosabb lkerde endokannabinoidok pontos
szarmazasi helyének megismerése. A kutatécsopormakimult év soran jelerg

el relépést sikerllt elérni ezen a téren, ugyaniedefték, hogy a DAG lipaz alpha
(DGL ) gén, amely a legnagyobb mennyiségberfoetiul6 endokannabinoidot a 2-
arachidonil-glicerolt szintetizélja, az agykéregbem principalis sejttipusokban
expresszalodik és az elkésziilt enzimfehérje akséfiszinén talalhaté dendrittliskék
fejében koncentralodik. Nagy felbontdst, immunarangl6lést hasznald
elektronmikroszkopos analizisben feltartak, hogyaerzndokannabinoidot szintetizalo
enzim specialisan a posztszinaptikus denzitds Kéalén helyezkedik el egy
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periszinaptikus gyr ben (5. abra). Mivel a lebonté enzim a szemkdztatin talalhato
preszinaptikus profilban lokalizalodik, molekularisanatomiai  eredményeik
alatamasztjak azt a regota sejtett modellt, hoggraiokannabinoid molekulak retrograd
szignalmolekulak (Katona et al., 2006).

U .. - 4. &dbra: A CB1l receptor preszinaptikus
L 5" T ; lokalizaciéja a hippocampus teriiletén serkent
/ LG e b1 % glutamaterg €s gatlo, GABAerg
’( / ' idegvégzdéseken. Az idegvégdések, idegen
szb6val boutonok (b) két fszinapszis tipust
formalhatnak az agykéregben. A serkent
szinapszisok posztszinaptikus oldalan
megvastagodas figyelhetmeg (nyilfejek a b2
z és b3 boutonokkal szemben), innen ered az
/ anatomiai elnevezésuk, az aszimmetrikus
,\‘ szinapszis. Ezzel szemben a géatld szinapszisok
b, két oldala egyforma vastag, ezeket ezért
szimmetrikus szinapszisnak nevezik (a vékony
) nyil a bl boutonnal szemben). A vastag nyilak
\ e ' az immunarany szemcséket emelik ki, amelyek
\7 I:’b & % b a CB, receptor lokaliziciojanak felelnek meg.
S Sy )y 3 Az é&brdn j6l lathatd, hogy mindkét
* P —B. —B idegvégzdés tartalmaz CB receptorokat.
1 2| Skalak: 0.2 m.

Ezek az eredmények Uj utakat nyithatnak az end@d@noid rendszer, mint
gyogyszercélpont kutatasaban. Ugynik, hogy az endokannabinoid rendszer egy
negativ visszacsatolasi rendszer része, amelyrigk b&gy a serkentszinapszisok
tulm kodését fékezze. Elsorban epilepsziaban, az agyi keringési zavaroklaan,
szorongasos megbetegedésekben, az addikcibbandakidcsillapitasban lesz majd
erdemes tesztelni az enzimen haté kémiai vegyutetébias potencialjat.

Lo e A INTe,
& 'L- 3 ’v [}

5. 4bra: A diacilglicerol lipdz enzim lokalizacicga |~ f k

serkent szinapszisok posztszinaptikus oldalan. 4 e o7

abran a hippocampus egy serkegtinapszisanak b

elektronmikroszkopos felvétele lathatd. A b jelzé
idegvégzdés (bouton) egy s jelzéslendrittiiskén
(spine) formal egy klasszikus serkerszinapszist.
A, leggyakoribb endokannabinoidot, a 2-AG
termel diacilglicerol lipdz enzim elhelyezkedésq,
az immunaranyszemcsék abrazoljak (nyil
jelélve). Skala: 0.2 m.
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Martonvasari zab az egészség védelmében

Az Allami Fajtamin sit Tanacs 2006 tavaszan Mv Pehely néven éallami efésben
részesitette az elsnartonvasari nemesitéfavaszi zab genotipust. A mgités soran e
fajta bizonyitotta kivalo termesztheggi tulajdonsagait és alkalmassagat a human célu
felhasznaldsra. A fajta vehagjanak kereskedelmi forgalmazasa, a termés ttibbcé
Kiprobalasa és hasznositasa az elmult évben megkatd

A MTA Mezgazdasagi Kutatointézeténekalaszos gabonakutatasi tevékenysége
jelent sen bvillt az elmalt évtizedben. A Martonvasaron folyéblo mint fél
evszazados eredményeszi buza nemesités mellett a tavaszi arpa, aaiétik szi
durum bulza, tavaszi bluza ésszi arpa honositdsanak eredményei is orszagos
jelent ség ekké valtak. A zabkutatasi program 1992-ben indolyan Uj fajtak
honositdsa és nemesitése céljabdl, amelyek j6 képaességik, betegség
ellenallosaguk és j6 beltartalmi értekiik révén ssok termesztési korilmények kozott,
lehet leg novényvéd szerek hasznélata nélkil huméan fogyasztasra eésolall
takarmanyozasara egyarant hasznalhatok és sikeresemeszthetk. Els sorban

b term , j6 beltartalmi érték tavaszi zabtermesztésbe vonasaték ki célul. Az szi

zab termesztésének szamosngk ismert, azonban a hazai viszonyok kozétt is
megfelel télallosaggal rendelkeAajtat ezidaig nem sikerult éllitani.

A zabrol az elmult évtizedben kevesebb szé eseft angzakemberek kdrében is, mint
amit e Kkitn beltartalmi érték szemesterményt ado takarmany-, illetve
élelmiszergyartasra egyarant felhasznalhaté novémgeérdemelne. A zab a Fold
kultarnéveényei kozott fontos helyet foglal el. Vstigrilete a buza, a kukorica, a rizs és
a cirok utan kovetkezik. Magyarorszagon az 1931évék atlagaban 220 ezer ha-on
termesztették, vetésterllete napjainkban 70 ezem Haecsilhet Vetésteriletének
csokkenése ellenére hazankban is az egyik legéabketakarmany a tenyész- és fiatal
allatok, valamint a versenylovak szamara. Magas érfjehh keményit- és
zsirtartalmanak, valamint a benne l&ldhaté dietikus rost tartalomnak készonleet

kit n az étrendi hatasa, ami nagybarsebiti az emésztést, s ezzel javitja a takarmany
tapanyag hasznosulasat. Mész- és foszfortartalosarstképzdést seqiti el. A zabban
lév avenin és E-vitamin pedig noveli az apaallatokyésaképességét. Kanadaban,
ahol nagy mennyiségben termesztenek zabots@lsan a baromfi- és a sertéstapokban
a szobjadarat — részben, vagy egészben — zabddr@lyaltesitik és az ilyen abrakkal
etetett allatoknal jobb sulygyarapodast érnek el.

Az egészséges taplalkozas egyik alapanyaga a zidédillt élelmiszer

A zabbol értékes emberi taplalék készithet zabpehelybl és a zablisztd készult
csecsemtapszerek régéta kdzismertek. A Magyarorszagongekevésbé fogyasztott
zabkészitmények kilfoldon —lég a nyugat eurdpai orszagokban — keresett éledmis
cikkek a felnttek szamara is. A gabonafélék kdzott a zabpehadbp-ts, a zabliszt
16%-o0s fehérjetartalmaval a leggazdagabb fehérfgfoNagy mennyiségben talalhatok
benne az emberi szervezet szamara nélkilozhetattendésavak. A zabpehely és a
zabliszt 6—7% zsirtartalmanak mintegy 40%-at tksa szervezet szamara kulondsen
fontos telitetlen linolsav. A jelenlegi magyar @gbzast, annak asvanyianyag
Osszetételét, a tulzott natrium és magnézium —zdalacsonyabb kaliumtartalom —
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jellemzi. A zabpehely, a zabliszt és a zabkorpaydsgtasa tnmagaban is javitja az
asvanyianyag-bevitel kivanatos aranyat.

A vitaminok kozul kulondsen figyelemre mélté, Bitamintartalma, de megtalélhato
benne a B, Bs-vitamin, a nikotinsav és a pantoténsav is. E-vitatartalmat — annak
antioxidans tulajdonsaga miatt — kilon ki kell emel

A zab a méar emlitett nagy jelestg beltartalmi értékein tal az utobbi évtizedben
novekv , figyelmet kapott elssorban a taplalkozas élettannal és a gyogyaszattal
foglalkozé szakemberek részBrugyanis a dietikus rost tartalmanak koészonéet
csokkenti a ver koleszterin szintjét, eés kedvleatassal van a vércukorszint alakulasara
is. A vér koleszterin szintje és a koszoruerekgletén alapuld szivbetegségek kozotti
kapcsolat tébbszérosen bizonyitott. A koleszterimtegy kétharmada az an. LDL-
koleszterin és egynegyede a HDL-koleszterin. Az tHoleszterin koncentracio és a
szivkoszoruér betegségek fekdulasa kozott egyenes aranyossag van. A HDL-
koleszterin szintje forditottan ardnyos a keringgsiegségek gyakorisagaval. A zab
oldhato dietikus rost tartalmanak nagyobb részegukan. Allatokkal végzett etetési-
és human taplalkozési vizsgalatokkal toébb kutatdpog is bizonyitotta a zab ezen
0sszetevjének koleszterin, azon belll is az ugynevezettdgaLDL-koleszterin szint
csokkent hatasat.

A zab diétas rost tartalméanak korilbelul 40%-a atdhs ezen belll a R-glukan tartalom
75%-ra tehet A zabfajtdk R-glukan tartalma genetikailag megragott, oroklid
tulajdonsag, amit a kdrnyezeti ténykzbefolyasolnak. A termesztett fajtak R3-glukan
tartalma 3,4 és 5,9% ko6zott mozog, ami lehétteszi e tulajdonsag nemesitéssel
tortén javitasat.

Magyarorszagon lényegesen szerényebb a zab hurtafeltéasznalasa mint a nyugat
eurdpai orszagokban. Az utobbi években azonbarméren novekedett az igény az
egészségiunket jobban 6v6 élelmiszerek irant. A akdpu élelmiszer termékek
gyartasdhoz a megfelelmin ség zab alapanyag beszerzése sokszor még ma is
nehéznek bizonyul. A j6 miség , magas 3-glukan tartalmu zab genotipusoilitasa

és termesztésbe vonasa ezt a hianyt hivatott metgs$ail

Zab nemesitési programjukban a fentiek miatt kieérfigyelmet forditottak a human
felhasznaldsi zab alapanyag nsiégi kovetelményeinek kielégitésére. Ennek
érdekében a Kozponti Elelmiszer-tudomanyi Kuta&dettel kozosen végzett, az
OMFB altal tamogatott palyazati kutatdsaikban véitsik a Martonvasaron létrehozott
zab genotipusok beltartalmi értékeit és azok felh@hatosdgat eélelmiszerek
készitésére. A malmi és az azt kbvélkelmiszeripari feldolgozasok soran az élelmi,rost
azon belll a R-glukan tartalom valtozasanak nyorkidvetése leheté tette, hogy
taplalkozas-élettanilag a legalydsebb technoldgiat alkalmazva, kilondsen nagy
zabhanyadu és kilénésen nagy R-glukan tartalmleg@szséget jobban 6vo, de j6
élvezeti érték élelmiszer terméket fejlesszenek ki (6. abra).éHéteik alapjan
megallapitottdk, hogy a nemesitési anyagban tobimah felhasznalasra is alkalmas
genotipus talalhat6. E genotipusok kozul a terrheszég szempontjabdl is a
legjobbakat &llami mirsitésre jelentették be. E fajtajeloltek kozul az Mehely
részesult elként allami elismerésben.
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A human célu felhasznalas mseégi kbvetelményeinek az elsmartonvasari nemesités
tavaszi zabfajta az Mv Pehely megfelel. E fajtat&timesztésbe kerllésével biztositani
lehet — az élelmiszerek élllitasa céljabdl — a kivalo beltartalmi értékab alapanyag
megtermelését.

Az elmult évben az Elitmag Kft. szervezésében megldabtt a fajta vetmagjanak
kereskedelmi forgalmazasa, és egyitlgy megindultak a targyalasok az egyetlen
magyarorszagi zabpehely gyarté Uzemmel, a lajoginiEsrtunate Kft-vel az Mv
Pehely termésének Uzemi sziprébagyartasara.

Zabkorpds muffin
(zabkorpa tartalom 50 % lisztre sza&mftva)

6. abra: Zabkorpas muffin

Vizmin sitési célt bentonikus algavizsgélatok a Magyar Dakutaté Alloméason

A bevonatlaké éllény kozosségek érzékenyen reagalnak a kornyeametsg-hatasokra,
pl. vizszennyezésre, eutrofizaciora, ilyenkor fapitételik megvaltozik, diverzitasuk
csokken.

Az EU Viz Keretiranyelv bevezetésével fontos fetadanak megallapitasa, hogy az
egyes Okoszisztémak mennyire térnek el a legjolpa@ttdl, ahol nincs, vagy csak
egészen kis mértékaz emberi zavaras (referencia 6koszisztéma), pexiy 2015-re
minden vizben a j6 6kolbgiai allapot elérése.

A kovaalgék jo okoldgiai indikatorok, mert mindeizes él helyen, minden idszakban
jelent s mennyiségben megtalalhatok. A kozosség Osszsiétel bekovetkezett
véaltozasokbol kovetkeztethetlink a kdrnyezeti argddra, vagy a biotikus sértetlenségre.
Fontos szempont, hogy a kovaalgak tartés preparatontsolt minta formajaban
korlatlan ideig eltarthatok, szikség esetén Ujesgalhatok, meghatarozasuk viszont
nagy szakértelmet igényel.

Uj mintavételi médszer
Az MTA Okolbgiai és Botanikai KutatéintézeBunakutatd Alloméasan kifejlesztett

egyszer kvantitativ modszer szerint a part menti kdvekoswednal fel li részén egy
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ismert atmérj peremes szilikon cstvet a hbz szoritva, finom kefével alaposan
fellazitjak a cs altal hatarolt teruleten a bevonatot, majd ebckpipettaval kiszivjak a
mintat és kis edénykébe teszik (7. abra). Igy abatot ismert felliletd tavolitottak el.

7. dbra: A mintaveveszkoz képe és egy algabevonatgs k
melynek egy részér (kor alaku teriilet) eltavolitottak a bevonatot.

A mikroszképos szadmolasnal a mintat ugy kezelikytha fitoplankton minta lenne és
forditott mikroszkoppal, Utermdhl mddszerrel megsaBak a fellletegységre es
algaszamot, a minta alikvot rész&b-klorofill tartalom meghatérozast is végeznek.

Példa a mbédszer alkalmazéasara és annak eredménye

Egy project sordn a Dunébdl és jelesgtbb mellékfolyGibol vettek mintat a forrastol
(Breg és Brigach) Mohacsig és meghataroztak a lgivéialakult bevonat algaszamat,
biomasszajat. OMNIDIA szoftver segitségével kovaalmpdexeket szamoltak a
vizmin ség meghatarozasa céljabdl.

A kovaalga indexek alapjan megallapitottak, hogyDana vizminsége a forras
kornyékén jé vagy kivald, ugyancsak jo a németszrak szakaszon, a szlovak-magyar
szakaszon pedig romlik, melyhez hozzajarulnak azaish vizminség mellékfolyok

is.

A Dunan a kilénosen szaraz, rendkivil alacsonylla&gkkal jellemezhet 2003-as
évben Godnél havonkénti mintavételek soran kiséfi@kelemmel a vizminség
alakulasat a bentonikus kovaalgék vizsgélatanakgitssegével. Augusztusra a Duna
vizallasa 100 cm alé stllyedt, a vizfenékig atidtealt, fitoplankton gyakorlatilag nem
volt. Ezzel egyidben a koveken vastag bevonat alakult ki és a kgaiaintenziv
kocsonyamatrix termelésbe kezdek (8. abra), védskizaz intenziv UV sugéarzas
ellen. Az IPS kovaalga index a vegetaciés peridaljes ideje alatt j6 vizmirségi
kategoriat mutatott, kivéve az alacsony vizallagérinperiédust, amikor kézepes, vagy
t rhet volt a vizmin ség.
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8. dbra: Dunai k algabevonattal, amely vastag, kocsonyas matreratelt.
Jobb oldalon kinagyitva a kocsonyat termiabvaalgak fénymikroszképos képe

A bentonikus kovaalgakon alapulé vizmait rendszerben elért eredmények alapjan a
Kdrnyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztérium felkérésértékelték a folyovizi epilitikus
kovaalgakra kidolgozott mirsitési rendszereket, javaslatot készitettek a EW Vi
Keretirdnyelv bevezetése soran alkalmazandé sitiési modszerre, és 2003-t
elinditottdak a Kornyezetvédelmi Feliigységeken dolgozé biolégusok szakmai
felkészitéset.

Restauracios 6koldgiai kutatasok a Kiskunsagban

Az elmult néhany évtizedben az ember kdrnyezetakitdl tevékenysége egyre
intenzivebbé valik, és igy a természetkdzelihélyek pusztitasan keresztil a
biodiverzitas-cstkkenés egyik legjelesebb elidéz je lett. Magyarorszagon az emberi
hatas ersodése mellett a tarsadalmi-gazdasagi folyamatekdez dése miatt jelens
mérték tajhasznalat valtozas is lejatszodik, ennek kéatben n a mezgazdasagi
m velés aldl kivont terlletek mennyisége. Az igy Kadeett rontott élhelyek nagy
részének természetes megujulasi képességererkorlatozott. Gyomok, vagy nem
shonos 6zo6nfajok pl. parlagfselyemkord borithatjak el a teriletet, igy mesiges
beavatkozésra van sziikség a természetes, vagydépetzerint természetkozeli allapot
visszadllithsara. A restauracios okologia 0) tudwyterillete ezekre a problémakra
kivan megoldast talalni.

A restauracios kutatasok soran azt vizsgaljak, Anglghet degradalt dielyeken a
természetes regeneracidos folyamatokra tamaszkodva er@deti Okoszisztémat
helyredllitani, illetve olyan természetkdzeli abapkialakulasat elsegiteni, amely
onfenntartd, vagy minimalis emberi beavatkozastyyédkologiai rendszerré valhat.

Az MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatointéze©BKI) Restauraciés Munkacsoportja
tobb éve végez terepi kisérleteket, melyek kozoka céazank egy bennszullott
novenytarsulasa, az évatyilt homokpusztagyep lehetséges restauracios zateinek
kifejlesztése. Elként tarvagott akacosok terlletén a kaszalasnak serjék
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visszaszoritasara és a gyep regeneraciojara gybkatasat vizsgaltak. Kébb a talaj
nitrogéntartalmanak mikrobidlis aton torténcsokkentésével probaltak tobb éve
felhagyott szanton a homokpusztagyep kialakulasamakyaban befolyasolni a
masodlagos szukcessziot. E kisérletek lezarultalkapott eredmények alapjan a
mobdszereket tovabbfejlesztették és jelenleg kétérldben vizsgaljdk ezek
hatékonyséagat.

Az eredményekld nyilvanvalova Vvalt, hogy az alkalmazott mddszerek
altalanosithatdsagat megnehezitik a kilonddau parlagok kiindulasi nbvényzetében
tapasztalhato jelens eltérések. A 2002sze o6ta folyd kutatasok célkitése ezért az
volt, hogy megvizsgaljadk a szantas, mint kelzelés és ezzel kombinalva mas
restauracios modszereknek, — mint a természetekkédjvald felllvetés, kaszalas és
szénforras adagolas — novényzet fidflsére gyakorolt hatasat. A kezelések kombinalt
alkalmazésa leheté teszi annak vizsgalatat, hogy hatasuk milyenandisszegaik,
illetve esetleg emsiti fel egymast, melyik kombinacié a legeydsebb az elérni kivant
célallapot szempontjdbdl. Az eddigi eredményekraatatjak, hogy a felllvetés nyar
végi kaszalassal kombindlva hatékony modszer a hkiorggep regeneraciojanak
el segitésére (9. abra).

9. abra: Fellulvetés és kaszalas, mint sikeres éeeeedménye: viragz6é homoki fajok
(homoki kutyatej, deres fényperje) egy kaszalt gidban

Kisérlet folyik a kiterjedt allomanyokat alkot6 gemkord visszaszoritdsara és a
fert zott parlagokon kialakuld vegetacio természetkdgeli(végcélként nyilt
homokpusztagyeppé) alakitasara (10. abra). 200@nsaonegtértént a teriletek
kijelolése, elzetes felmérése, a kezelési és mintavételi prdtokalolgozasa.
Fulophaza térségében harom Kkisérleti terlletenzeéses 5 ha-on a selyemkoro
herbiciddel leirtasra kertilt, valamint az irtottitleteket felllvetették kilénbdzhomoki
fajok magjaival, amit jovre kaszalassal is kiegészitenek.
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10. abra: Alapallapot felmérés egy selyemkoré @liazonlott felhagyott szanton

A mozgaté idegsejtek degeneneracios folyamatait lwyasold
tényez k vizsgalata

£V :}.,"' 3 | Mottd: A gydgyithatatlan motoneuron betegség saan
e " -. - ". }iq mozgato idegsejtek (M) sorsat a Janus-arcu szonjasizéd

% ""” : “a a gliasejtek (g) viselkedése hatarozhatja meg ébta),

R R “h vagyis: A mozgaté idegrendszer degeneracioja — a

‘7.\7" . Y. “ . ‘5: ' mozgato idegsejtek betegsége?

l #. | 11. abra: Mozgaté idegsejtek

Az utébbi évek egyik Orvendetes tendenciaja azgéldkor novekedése. A varhatd
élettartam kitolodasanak paradox kovetkezményey lampknak a betegségeknek az
el fordulasa emelkedik, melyek kialakulasanakitikofaktora az elrehaladott életkor.
llyenek az idegrendszer degenerativ elvaltozasalyek a tlnetek jelentkezéskt
kezdve fokozatosan gyik le a szervezet ellenallasat. Ezek kozil a hegisebbek pl.
az Alzheimer-, vagy a Parkinson kor, de léteziknmszs, kevésbé ismert degenerativ
betegség is, melyek tanulmanyozdsa — pusztité memhasuk hasonlésaga réven —
altalanosan felhasznalhatd ismeretanyaghoz juttafmilyen betegségek velejardja,
hogy a betegek testileg vagy szellemileg lassanatehgtetlenné valnak, éveken at
szoros apolasra szorulnak, ami egyrészt sulyos fedigprobaltatast ré csaladjukra, de
jelent s anyagi terhet jelent a tarsadalom szamara ise P&lda a mozgatod
idegrendszeri betegségben (az an. ,motoneurongbétgben) szenvekl gondozasanak
becsult kbltsége, ami (amerikai adatok alapjan)2€,000 dollar/f. Ez a biztositokat,
egyes maganalapitvanyokat és a csaladokat egyaraeti. Nem véletlen tehat, hogy
az orvos-biologiai kutatdsok sulypontja az idegezedi degenerativ betegségek
terlletére helyealik at. Az SZBK Biofizikai Intézetébemziranyu vizsgalataikat a
mozgato idegrendszer degenerativ mechanizmusautatakara fokuszaltak.
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12. abra: Harantcsikolt izom mozgatéidegseijtjei . diBa: Alsé és felsmotoneuronok

A motoneuron betegség fogalmat a XIX. szazad végfgarcot vezette be, aki koranak
neves patologusaival ellentétben (akik a kort izmedetnek tartottdk) ramutatott,
hogy a harantcsikolt izmok sorvadasa, majd bénudaak masodlagos jelenség, ami a
beidegzés elvesztésének kdvetkezménye (12. almaltéia felallitott definicié szerint
a motoneuron betegség az also és falszgatd idegsejtek sérilését feldl@ltalanos
elnevezés, amikor az etleges karosodasi tiinetek a sejttestben figyetheteg. A
fels motoneuronok (kérgi piramis sejtek), melyek azkaggg frontalis lebenyében
helyezkednek el, koétegbe (palyaba) rendéitt nyulvanyokat bocsatanak az alsé
motoneuronok iranyaba. Az als6 motoneuronok azdéagykilénboz régidiban és a
gerincvel mells szarvaban helyezkednek el. A gerincvehotoneuronok axonjai a
gerincvel b | kilépve a periférias idegben folytatodnak, ésdaizmokon végzdnek. A
betegekben az idegsejtek pusztulasa az izmok beddégek elvesztéséhez vezet, mely,
amikor a létfontossagu izmokra terjed ki, a betdugalalat okozza (13. abra).

Bar a motoneuron betegség kivaltd okat (eltekintvekis szazalékban dbrduld
orokl d esettl) nem ismerjik, a betegség kifgjiésében szerepet jatszé6 szamos
folyamatot sikerilt azonositani. Ezek kozil a featobak: (1) a mozgatd idegsejtek
kimerllése a sejtet érnagyobb mennyiségserkent jelleg kémiai anyag (pl.
glutaminsav) hatasara. (2) fehérje- és membranskdias a sejtek belsejében keletkez
reaktiv oxigén szabad gyokok elégtelen kdzombdsitésiatt. (3) deformélt
sejtszerkezet kialakulasa, és a sejten bellli nutdekanszport zavara az idegsejtek
vazszerkezetének hibds 0Osszeszdede miatt. (4) a sejtek norméalis kddéséhez
szikséges bels ion-egyensuly, elsorban a kalcium szint szabdalyozasanak
megbomlasa, és az igy megemelkedett kalcium sziat Kivaltott kdrosodas. A
felismert mechanizmusokra alapozva — kisérletit@itlaan — szamos betegségmodellt
hoztak létre. Ezek sikeresebbjei alkalmasnak biattak a mozgatd idegsejtek sérilési
folyamatanak kovetésére a korai, a klinikai tiinetedgjelenése etti fazistol — amikor
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még a kulonb6z mértékben degeneralodo
motoneuronok mellett egészséges sejtek is
nagyszamban megfigyelh&t (14. &bra) -

¥ egészen a végstadiumig, amikor is a sejtek
| tObbsége mar elpusztult, vagy sen sériilt.

14. abra: Degeneral6dd motoneuronok

Az intézetben végzett vizsgalataik elizisaban a mozgatd idegsejteknek a sérilés
szempontjabol donhek tartott bels tulajdonsagara, kalcium haztartasuk stabilitasara
koncentraltak. Nemcsak huméan (beteg) anyagban takitki a mozgatd idegsejtek
kalcium szintjének szignifikans emelkedését, hangramos, a kalcium-modellt
eltér , kulonb6z patoldgiai folyamatokra alapitott allatmodellbers ihasonlo
elvaltozasokat észleltek. Ez egybevagott azokkal akmpkutatdsi eredményekkel,
melyek szerint a motoneuron betegségben azonositoltkularis folyamatok nem
flggetlenek, viszont koz6s kalcium-fuggésik révégyngas hatasat, s igy a
degeneracios folyamatot felaitik. Ezért a betegség lekizdésének dont
momentumanak latszott, hogy az érintett sejtek betslekez rendszerét ezen a ponton
kell meger siteni, vagyis ott, ahol az egyes patoldgiai folgtok kapcsoldodnak. Ezzel a
betegség mechanizmusanak komplex lancat a kritikigerjeszt részén lehet
megszakitani.

A hipotézisiink tesztelésére olyan (genetikailag osddtt) allatokat hoztak létre,
melyek idegsejtjeibe a kalcium szint emelkedésénepitdan hatd kapacitast épitettek
be, majd az allatokat — kombinalva a motoneuroedsgig transzgenikus modelljével —
kisérletbe vitték. Bar a betegséget modelléltatok élettartamat ezzel a transzgenikus
beavatkozassal kismértékben meghosszabbitottalarta,gyogyité hatas” elmaradt.
Ugy gondoltak, hogy kisérleteik mérsékelt sikeréneketséges oka, hogy csak a
mozgatd idegsejtekre koncentralé védekestratégiat alkalmaztak, vagyis a sejtek
kornyezeti hatdsat figyelmen kivll hagytak. Ezt d8mtja ala, hogy azokban a
kisérletekben is, ahol egyszerre tbbb, de ugyanashkls karosit6 mechanizmusok
elleni védekezésen alapuld Un. kombinalt terdpigrabalkoztak, a protektiv hatas
0sszeadddasa ellenére a ,gyogyitd hatas” hasorpéképimaradt. Eme kudarcok lattan
felvetették, hogy az eddigi felfogassal szemberlyrseerint a ,motoneuron betegség =
a mozgat6 idegsejtek betegsége”) a mozgato idefgsafigenerativ betegsége nem egy
Lonmeghataroz6” folyamat, hanem a degeneracié kériés elrehaladasanak ttemét
szabalyoz6 tényeket a mozgatd idegsejteken kivil is kell, hogy keék.
Elképzelésik szerint a mozgatd idegsejtek stresszmhbeni ellenallé képességét a
vizsgalt bels tulajdonsagok mellett un. nem sejt-autondm, a ézn asztrocita €s
mikroglia sejtek altal diktalt feltételek is befdlgoljak, esetleg meghatarozzak.

Az idegsejtek kozvetlen kérnyezetében fellelhetz akut sériilés vagy a krénikus
degeneracio soran a legfontosabb szerepet az knogtia sejtek jatsszak, melyek a
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koézponti idegrendszer kitlintetett helyzete folytahelyi immunfellgyeletet latjak el.
Az idegrendszer normalis kddése soran ezek a tbébbé-kevésbé egyenletesatbelos
nyugvo mikroglia sejtek a kérnyezszovetet finom nyulvanyaikkal s n behal6zzak, s
a legkisebb sérilésre is aktivalodnak (15. abra).aktivaciot szamos valtozas kiséri,
igy a felszinikodn talalhato receptorokban, és aalukl kibocsatott anyagokban is
mérhet komponense van, a mikroglia sejtek a sérllés helgészaporodnak, de
megjelenésuikben szintén dramai valtozasok taphstbdd: a nyudlvanyok lerovidilnek,
megvastagszanak, s a sejttestek megduzzadnak l{d®). &z a reakcié egy kényes
tormelékek eltakaritasat, de ha felborul, pusaAfgagok tulzott kibocsatasaval akar a
szervezet ellen is fordulhat. Természetesen ez lgzdielgy is elallhat, hogy a
folyamat soréan, vagy egyéb okok miatt maguk a ngkaosejtek (is) sérulnek.
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15. &bra: Nyugvo mikroglia sejtek 16. 4bra: Felsradott mikroglia sejtek

A mikroglia sejteknek a mozgaté idegsejtek degenéj@ban betdltott aktiv szerepét
egyik legutdbbi kisérletik igazolta, melyhez a mmetaron betegség — vilagirodalmi
szinten is eddig leghasznosabbnak bizonyult — agerskus egér modelljét hasznaltak.
Ezek az egerek — beavatkozas nélkil — a modellbe&tység tiineteiben kb. 20 hetes
korukban mulnak ki. Egy komplex génsebészeti és unotogiai eljarassal elérték,
hogy az egerek eredeti mikroglia allomanyat egégzséun. vad tipusu egerekb
szarmaz6 mikroglidkra cserélték le. Ezzel a beazdksal a Kkisérleti allatok
élettartamat kb. 40%-kal megnévelték.

Jelenlegi kisérleteik — egyszéb kisérleti paradigmakban — az idegi sérulést k@re
kialakul6 mikroglia aktivacio Iépésklépésre tortén kovetését célozzak abban a
reményben, hogy ha a folyamatot megértjik, eszkéizik talalhatunk a ,helyes”
irAnyba tereléséhez.

Végezetll, a gyogyithatatlan motoneuron betegséatdshnak fontossagat — a segiteni
akards és az egyittérzés szemszdgébmegersitheti a betegek szamos internetes
férumanak egyikét kdlcsonvett idézet. Eszerint: ,ALS doesn’t kill Ropelessness
does”, vagyis, ,a motoneuron betegség nem, csalkenaémytelenség gyhet le”.
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Jelenleg a betegek szamara a reményt a betegseégismeégetlen folyamatainak
feltdrasara iranyuld alapkutatasi faszitések, és ezek osszefliggéseinek megértésén
alapulo beavatkozasi kisérletek nyujthatjak.

Szintetikus biologiai modszerekkel, tervezetten, @mciz médon atalakitott sejtek
tudomanyos és ipari alkalmazasokhoz

Az MTA SZBK Biokémiai Intézébenommeérndki Csoportja a Science tudomanyos
magazinban kozolte munkajat: az Escherichia colktdaimot alakitottak at
mesterséges evolucioval. A szintetikus biologiai dsaerekkel, tervezetten, preciz
mabdon atalakitott sejtet tudomanyos és ipari alkalisokhoz is munkaba lehet fogni.

Az E. coli baktérium minden ember bélrendszerébergtatalhatd. Viszonylagos
egyszersege, konny kezelhetsége miatt évtizedek Ota a biologusok egyik f
modellszervezete. Genetikai anyagan kisebb modokisa régota végeznek a kutatok.
Ennek kdszonheen a biotechnolégiai ipar sok mindenre felhaszndl@monokat,
taplalékkiegésziket, vakcindkat, de akar kornyezetbarat amyagokat is lehet
készittetni vele (17. abra). A sokféle felhasznadlenére nagyléptek atalakitast,
altalanos ,javitast” még nem végeztek rajta.

17. abra: Tervszeratalakitassal a mikrobak hasznos anyagok ternrelésghatok

Az E. coli baktérium sokféle kornyezetben képes Udélésre. Eppen ezért, a
természetben szilkséges sokoldaliusag miatt még emyazer sejt is tulsagosan

bonyolult a felhasznalok szempontjabdl. Bar a sefjenetikai tervrajza ismert, sok az
ismeretlen funkciéju komponens, a varatlan reakeek eliminaldsaval kénnyebben
kezelhet, programozhato sejt hozhato létre (18. abra).

A genetikai anyag alapos analizise utan preciz kotdes modszerekkel a sejt

génjeinek jelents hanyada kiejtésre kertlt. A varakozasok beigaltald az
egyszersitett sejt (,minimal E. coli”) bizonyos hasznosajdonsagokban feltiimulja az
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eredeti sejtet (pl. az un. ugraldé gének eliminafédggan a genetikai anyag stabilabb, a
sejt tolerdnsabb lett).
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18. abra: A génkiejtésekkel egyszsitett E. coli baktérium genetikai térképe

Az egyszersitett sejtet szabadalom védi, és biotechnologalhakznélasara is
megtorténtek az eldépések a forgalomba hozatallal.

A természetes immunitasban kulcsszerepet jatsz6 gehz enzimek
és természetes inhibitoruk

Immunrendszerink feladata szervezetink integrifdsdnédelme, a kilonb6z
korokozok (pl. virusok, baktériumok, gombak, sts)kdérosan megvaltozott sajat sejtek
(pl. rakos és apoptotikus sejtek) elpusztitasa lé@vatitasa. Az immunrendszer
funkcigjat tobbféle, egymassal parhuzamos, illeegyméasra épll mechanizmus
segitségével latja el. Immunrendszeriink egy résae sxiletésink pillanatatél fogva
biztositja védelmiinket — ezt nevezzik velesziletayly természetes immunitdsnak —
mig egy masik része az egyedfdgs soran fokozatosan alakul ki. A természetes
immunitas egyik legfontosabb molekularis komponeadeomplementrendszer, amely
kaszkadszeen aktivalodo szerin protedz enzimekbés az enzimek funkcidjat
modulalg, regulalg, illetve citotoxikus hatasu egyehérjemolekuldkbal all (19. abra).

A komplementrendszer aktivdloddsa a betolakodd Kamak, illetve a megvaltozott
sajat sejtek pusztuldsahoz és a szerveketio eltavolitasdhoz vezet. Az aktivalédas
soran felszabadulé kemotaktikus fragmentumok azunmendszer sejtjeire hatnak és
ezdltal gyulladasos folyamatot gerjesztenek. Amilffentos a komplementrendszer
szervezetlnk védelmében, ugyanilyen karos is ldtekontroll nélkil, rossz helyen,
rossz idben, wvagy tdlzott ~mértékben aktivalodik. A  nemkiatos
komplementaktivaci6 a sajat szOvetek pusztulasahpatologikus gyulladasok
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kialakulasdhoz illetve kronikussa valasahoz vezeth& komplementrendszer
patologikus aktivalédasa szerepet jatszik példauingarktus, a szélutés (stroke) és a
szervatiltetés soran bekovetkezsejtpusztulasban (ischemia-reperfusion injury).
Szamos jel utal arra is, hogy a komplementrendsratellenes mkodése kozrejatszik
neurodegenarativ betegségek (pl. Alzheimer-kovassios agysorvadas) kialakulasaban
is. Fontos gyakorlati cél ezért, hogy a rendszekddésének minél részletesebb
megismerése altal olyan gatloszereket (inhibitotokleressink, amelyekkel a
patologikus komplementaktivalédas visszaszorithatd. fentieken kivil a
komplementrendszer  szerkezeti-biokémiai  jellemzéseaz  enzimmkddés,
enzimaktivaci6 mechanizmusanak felderitése az atapdsban is fontos kérdések
megvalaszolasat teszi lehe¢.

A komplementrendszer haromféle Uton aktivalédhat.egyik leg sibb aktivalédasi ut
az un. lektin at, ahol erre specializalédott febemplekulak (lektinek) felismerik a
patogén mikroorganizmusok felszinén talalhatd, ambexi szervezett idegen,
szénhidrat molekulakat. Ezek a lektinek (manndz-kigtktin=MBL, és fikolinok)
képesek nagy affinitassal kapcsolodni a patogérekhde onmagukban nem
rendelkeznek enzimaktivitassal, ami a komplemeti@dot képes lenne beinditani. Az
enzimaktivitast a lektinekhez kapcsol6d6 szerintgapok (MBL-associated serine
protease=MASP) hordozzak, amelyek mindaddig ingktdenzim (zimogén) formaban
vannak jelen, amig a lektin az idegen sejt feldmaénem kotdik. Kot dés utan a
zimogén autokativalodik, vagyis kilenzimatikus behatéas nélkul aktiv enzimmeé valik.
Az aktiv komplementprotedz ezutan hasitja és djdiva rendszer kovetkez
komponenseit beinditva ezzel a kaszkadreakciot.

Az SzBK Enzimoldgiai Intézetébéolyé kutatasok egyik célfehérjéjeként a MASP-2
protedzt valasztottak, mivel ez az enzim bizonyditha nagy hatékonysaggal aktivélja a
komplementrendszert és patologikus szerepe is zial&sthet . Els dleges céljuk volt
az enzim tiszta formaban val6 éllitasa olyan mennyiségben, amely a
szerkezetvizsgalatot leh&€ teszi. Mivel a MASP-2 a vérben alacsony kon@aidban
van jelen, a természetes forrasbdl vald izolalasyektte célszerbbnek latszott
génsebészeti Uton, rekombinans formabadliani a fehérjét. Bakterialis expresszids
rendszerben sikerilt dllitani a MASP-2 zimogén és aktiv formajat is. Nket
mddosulatot homogenitasig tisztitottdk és a fekbrjékristalyokat ndvesztettek. A
fehérjék térszerkezetét rontgenkrisztallografiai dsmerrel atomi felbontasban
meghataroztak. Az aktiv és a zimogén MASP-2 tékezetét egymassal, illetve mas
ismert protedz térszerkezetekkel vetették 6sszeaft@). A térszerkezetek elemzésével
fényt deritettek a MASP-2 szubsztratspecificitakaraerkezeti hatterére, illetve az
autoaktivalodas molekularis mechanizmusara is. Ativaenzim térszerkezetét
felnasznalva szamitégépes Gilico) dokkolassal inhibitor molekuldkat illesztettek a
protedz katalitikus centrumaba és kiszamitottaloadés ersségét. A szamitdégépes
eljarassal kapott inhibiciés értékeket Osszehastinik a laboratériumban mért
értékekkel és azok j6 egyezést mutattak. lgaza@idel, hogy az altaluk meghatarozott
MASP-2 szerkezet alkalmas U] inhibitorok keresésdletve tervezésére. Ezek az
inhibitorok potencialis gyogyszermolekulak fejlesssthez szolgalhatnak kiindulasul. A
rekombinans MASP-2 edllitAsara szolgalé technolégia illetve a MASP-2
térszerkezetek gyodgyszerfejlesztési felhasznal&saddelmére hazai illetve kulfoldi
biotechnoldgiai cégek kdzreddésével szabadalmi bejelentéseket tettek.
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A komplementrendszer normalis kddésének szempontjabdl kulcsfontossagu a
komplementprotedzok természetes inhibitora, a @ibitor. Ez a fehérjemolekula
szabalyozza a MASP-2 aktivitasat is, de ezen kvl szamos mas proteaz pl. a C1r,
Cls komplementproteazok és a véralvadasi enzimékmua a plazma kallikrein
természetes inhibitora is. A Cl-inhibitor orokletelvaltozasa sulyos betegség, az
angioddéma kialakuladsahoz vezet, amely ha nem iknferid ben akar halalos is
lehet. Ahhoz, hogy meg tudjuk magyarazni, hogy egyeutaciok miért vezetnek
betegség kialakulasdhoz, masok pedig miért nem,erigink kell a fehérje
térszerkezetét és kodésének atomi szinmechanizmusat.

A nagy gyakorlati jelentsége miatt a Cl-inhibitor szerkezetének meghataéavza
szamos kutatécsoport probalkozott mar az elmulizések soran, azonban senkinek
sem sikertlt megfelel min ség fehérjekristalyokat ehllitani. Az Enzimologiali
Intézetben egy élesztlapl expresszids rendszert alkalmazva sikerinohomogén
Cl-inhibitor preparatumot edllitani, amely alkalmasnak bizonyult kristalyosita és
szerkezetmeghatarozasra (21. abra). A szerkezéségével maris értelmezni tudtak
néhany betegséget okozé mutacio patomechaniznmasstiyabbi mutaciok elemzése is
folyamatban van.

A szerkezet alapjan szamitdgép segitségével matiKlea heparin (egy bioldgiailag
aktiv szénhidrat) modulalé hatdsat a proteaz-Cibitdn reakcidra. Modelljik
helyességén vitro mutagenezis segitségével, laboratoriumi mérésdagglk igazolni.
Az Orokletes angiobdéma gyogyitasara kiitsrasbol izolalt C1-inhibitor preparatumot
szoktak adni a betegeknek. A természetes forrdebdberi vérbl) izolalt C1-inhibitor
terapias hasznalata a potencidlisan jelenféxt z agensek miatt komoly kockazatokat
rejt magaban. A jowben a természetes ereddeéhérjét rekombinans preparatummal
fogjak kivaltani. Az altaluk meghatarozott térsza&t alapjan leheség nyilik
terapiasan hatékonyabb, stabilabb C1-inhibitoraresok tervezésére és tesztelésére.

Mannose-binding
lectin pathway

Bacterial

19. abra: A komplement-
rendszer aktivalédasanak
harom ismert Utja: a
klasszikus, az alternativ és a
lektin ut. A lektin Ut esetében
egy felismermolekula — az
MBL — kapcsolédik a
baktériumsejt felszinéhez. Az
MBL kot dése a hozza
kapcsol6dé szerin proteazok
MASP-1 és MASP-2
aktivalédasat eredményezi. A
MASP-2 rendkivil
hatékonyan képes beinditani
a baktériumot elpusztito
komplement kaszkadot, mig
a masik proteaz — a MASP-1
— élettani funkci6ja jorészt
még ismeretlen.
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20. abra: A MASP-2 enzim aktiv és zimogén forméiatérszerkezete lathatd egymasra vetitve. A
legnagyobb eltérés a két forma kdzott a szerinepo{SP) doménben figyelhaneg: ennek szerkezete
jelent sen atrendezlik az aktivalédas soran. Az SP doménhez kapcsdtodiplement kontroll protein
(CCP) modul szerkezete nem, csak az SP doméntmmnyitott térbeli elhelyezkedése valtozik.

21. abra: A Cl-inhibitor térszerkezete. A Cl-intobi
molekula a serpin (serin protease inhibitor) tipu
inhibitorok csaladjaba tartozik. Célproteazait —

immunrendszer és a véralvadas enzimeit — irreviészil]
komplex kialakitasa altal gatolja. Az kovalens emzi
inhibitor ~ komplex  kialakulasa az inhibito
szerkezetének nagyfoku stabilizaciéjaval jar. A G
inhibitor mutéacioéi sulyos, 6rokletes megbetegedést
vezethetnek.

Reaktiv oxigén szarmazékok kimutatasa novényekbendj kisérleti technikak
a novenyi oxidativ stressz kutatas szolgalatdban

A novényeket ér stressz hatasok kozul mind a biotikus (pl. virugagy
gombafertzések) mind az abiotikus (kdrnyezetszennyergyuletek, kedvezlen
vizellatottsag, hmérsékleti- vagy fényviszonyok) is reaktiv oxigéramsnazekokon
keresztil fejtik ki hatasukat. Ezek szerepe sokiamiai természetikt, a sejten bellili
lokalizaciojuktol és mennyiségukt fligg en mind az alkalmazkodast eredményez
jelatviteli folyamatokban, mind pedig a biolégiaiembranok maradandd, oxidativ
karosodasaban is részt vehetnek. Rovid élettartaaaudacsony koncentraciojuk miatt
azonban a ndveényi stressz folyamatokban koézportiepet betdlt reaktiv oxigén
szarmazékok kozvetlen kisérleti kimutatasa szamobnikai problémat vet fel, igy
azok jelenlétére a klasszikus stressz élettandlal kozvetve, a mar oxidativan
karosodott molekuldk megjelenésébagy a kilonb6z védelmi utak aktivalodasabol
kovetkeztet.
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Jelents el relépést hoztak aMTA SzBK NoOvénybioldgiai Intézetéb&893-2000
kozott végzett kutatasok, melyekben a korabban opadsi élettanban alkalmazott spin
csapdazasos elektron spin rezonancia moédszerekkedelmrendszerekben, izolalt
fotoszintetikus membran preparatumokban mutatték stressz-keltette reaktiv oxigén
szarmazékok jelenlétét. Azota a kutatok Ujabb, méavivo korilmények kozott (pl.
levelekben) is alkalmazhaté modszert fejlesztettedgy magyarorszagi egyuttkodés
(Pécsi  Tudoméanyegyetem Altalanos  Orvostudomanyi , KaBzerves- és
Gyégyszerkémiai Intézet) keretében. Az Un. leh jeldl vegyuletek kutatasa és
novenyi stressz élettani alkalmazasa kb. tiz éegxel tt kezd dott. A modszer lIényege,
hogy egy intenziven fluoreszkald, diamagneses mtdekuttatnak a névenyi szovetbe,
a reaktiv oxigén szarmazékok feltételezett keletkehelyére. A jelz molekula egy
specidlis része ,csapda’-ként kddik, a stressz kdzben keletkezeaktiv oxigén
szarmazékokat befogva paramagnesessé valik, antwa¢ksara a fluoreszcencia
lecsOkken. A molekula megvaltozasa tehat kétfétm s kdvethet: paramagnesessé
valasa elektron spin rezonancia spektroszkopidavdluoreszcencia kioltddasa pedig
spektrofluoriméterrel vagy képalkot6 technikakkal.

A stressz-indukalt reaktiv oxigén szarmazékok nesmorosan illeszkedik az egyéb
fiziologiai (morfologiai valtozasok, gazcsere cséhkks), biofizikai (fotoszintetikus

elektron transzport inaktivalédas), oxidativ kénfjaioteinek és lipidek oxidacidja) és
molekularis biolégiai (MRNS aktivalédas) paramétereyomon kovetésével

kialakithatdo komplex megkdzelitésbe.

Az Uj moddszert a Novénybiologiai Intézet kutatdi ébb kulfoldi laboratorium is
sikeresen alkalmazta az UV-sugarzas, a nagy inéstzimegvilagitas (fotoinhibicio) és
kémiai stresszorok (pl paraquat) okozta oxidatigssiz vizsgalatara, illetve a névények
fejl dése soran keletkezreaktiv oxigén szarmazékok szerepének felderdésér
mellékelt 4bran a 2006-ban a GKI GVOP-3.2.1-20080444/3.0 szamu, ,Noévényi
oxidativ stressz labor” cim kutatasfejlesztési palyazat réven, Uzembe Aallitott
fluoreszcencia képalkot6 rendszerrel készilt febedt |athatdak. A kutatok egy dohany
levél levélerek hatarolta két kis szegmensébetfkdie a reaktiv oxigén szarmazékok
kimutatasara alkalmas fluoreszcens jetmolekulat (22. abra, A). Ezen felll, a bal
oldali levél szegmensbe az oxidativ stresszt okpaéaquatot is bejutattdk, ami
megVvildgitds hatasara reaktiv oxigén szarmazéksksaban szuperoxid keletkezésére
vezet.

A kisérleti példa azt az allapotot mutatja, amikar oxidativ kdrosodas még nem
jelent s (a fotoszintézis aktivitasa még csak kis mértékimdkkent a levél bal oldali
részében, 22. abra, B, C), a szuperoxid gyokok eteggsét azonban mar jelzi a reaktiv
oxigén jelz fluoreszcencidjanak csokkenése ezen a terlleten §@ra, D, E). A
paraquat szuperoxid gyok kelhatdsa mar korabbrdl is ismert volt, kbzvetleré ki
Kimutatasara a stressz ezen korai szakaszaban aaz@m illusztralt modon tortént
el szor.

A fenti csak egyetlen példa az 0j technika lebégei kozil. A kutatdk jelenleg az
egyes reaktiv oxigén szarmazékokra specifikus, aémg mintdk specidlis
korilményeinek megfelel (alacsony toxicitasu, széles pH tartomanybankdd ,
sejtmembranokon kdénnyen athatold, stb.) tovabhi fekifejlesztése mellett a modszer
tobbféle stressz fizioldgiai alkalmazésan is dotgz

31



ROS jelz

+paraquat ROS jelz

3

Fotoszintetikus
elektron transzport £

inaktiv

Iemagas
<
<0

22. abra: Reaktiv oxigén jelzel és paraquattal infiltralt dohany levél (A) fédpe, (B,C)
fotoszintetikus aktivitdsa és (D,E) a reaktiv oxig®OS) jelz fluoreszcencigja. A fényképen
nyilak jelzik az infiltrdlasok helyét. A (B)—(E) ahkon a fényképen szaggatott négyzettel jelzett
tertletek kilonboz fluoreszcencia képei lathatok, az intenzitdsnalgfelel sziirke-skalan
szinkddolva. A fekete teriiletek a nagyon alacsenfehérhez kozeliek a magas fluoreszcenciat
jelzik a képek mellett feltiintetett skaldk szeriatB) és (D) képek megvilagitas &l a (C) és (E)
képek 15 perc megvilagitas utan késziiltek. Kigékigtiilmények: 2 mM reaktiv oxigén jelz
+2nM paraquat, vizes oldatban infiltrdlva. Megvilagitd 35nmol m?s® PAR. A
fluoreszcencia mérés Imaging-PAM készilékkel (Heialz GmbH, Effeltrich, Németorszag)
tortént a kovetkez gerjesztés/ megfigyelés hullamhosszakkal: 480 660 nm felett (klorofill
fluoresz-cencia), 365 nm/ 400-600 nm (ROS jelz

ROS jelz
fluoreszcenci;

Az agrookoszisztémak szerepének vizsgalata a viziérzasi széls segek
mérséklésében és a szén-dioxid forgalom szabalycaidan

Hazank teriletének tulnyomé hanyadat nem természetgy termeszetkdzeli, hanem
tulajdonképpen "mesterséges”, kilonbdmértékben szabalyozott agrotkoszisztémak
(telepitett erd és gyep, szantofoldi és kertészeti kultarak, meétges vizes éhelyek
stb.) boritjak. Ezen agrookoszisztémak sokoldaldldikai felmérésére, értékelésére
eddig viszonylag kevés figyelem iranyult, annakemdlre, hogy napjainkban egyre
inkabb felértékeldnek az agrodkoszisztémak kornyezeti és kozjalgtkdioi, mint pl.
szereplk az esztétikus taj kialakitasaban, a smdddorgalom szabalyozasaban és a
vizhaztartasi szélségekmérséklésében.

Az MTA Talajtani és Agrokémiai KutatointéZ@tAKI) munkatarsai évek 6ta kiemelten
foglalkoznak az agrookoszisztémak karos kornyehatasok nélkili mkodésének
talajtani szempontbdl tortéritudomanyos megalapozasaval. Az Intézet koordiaita
2005-ben zarult ,Agrodkologia” elnevezéINKFP kutatasi programot, mely tiz
intézmeény kutatdinak bevonasaval vizsgélta az dgsxisztémak kornyezeti
0sszefliggéseit és szabalyozasi letwgeit.
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Az intézetben dolgoz6 kutatok kulon figyelmet faegiak a klimatologusok altal
prognosztizalt klimavaltozas hatdsainak elemzésése,a lehetséges beavatkozasi
stratégiak kidolgozasara. Vizsgalataikat, melyek talaj h-, viz- gaz- és
anyagforgalméara valamint biologiai allapotara e@warkiterjednek, szdmos kutatési
program (pl. VAHAVA, Klima KKT (Jedlik Anyos), ADAM(EU FP6 stb.) keretében
végzik. Fontos szempont a talajindikatorok tér- iésbeli valtozékonysaganak
figyelembe vétele, valamint mérési és modellezésiményeik tébb lIéptékben tértén
értelmezése.

A talaj nedvességforgalmanak vizsgalata kilonbéptékben

Az MTA TAKI munkatarsai a talaj nedvességforgalmairanyuld kutatasokat
laboratoriumi kérulmények kozétt, tabla- és farnédgben, tovabba kistérségi szinten
végzik. A ,Blzakaldsz” NKFP kutatdsi program kebeté stresszdiagnosztikai
rendszert dolgoztak ki, melyben klimaszobaban, rktiatt laboratériumi kérilmények
kozott mérik a talajvizmérleg elemeit és vizsgalj@kér buza genotipusok
szarazsagstresszrt kéepessegeét. A kontrollalt korilmények kozott végzeecizios
mérések leheté teszik az egyéb kutatdsokban hasznalt, a taldyessegforgalmat
szimulalé matematikai modellek tesztelését es adapét.

A tabla lépték vizsgalatok kisparcellas szabadfoldi kisérletakrgednek ki. A TAKI
kutatoi a SZIE godolii és jozsefmajori talajnvelési tartamkisérleteiben egy OTKA és
egy Jedlik Anyos (Klima KKT) kutatasi téma keretéhadzsgaljak eltér talajm velési
rendszerek hatasat a talaj szerkezetére, fizikdiéésiai tulajdonsagaira, h viz- és
gazforgalmara. A jozsefmajori kisérletben kompleanitoring rendszert épitettek ki,
melyben hat eltértalajm velési rendszerben folyamatosan mérik a talapdrsékletét
és nedvesseégtartalmat (23. abra).

kultivator 4

Mélység (cm

“RIEWEES

lazitas +Harcsazas
m.  jon . jdl . B L jin

4 9 14 19 24 29 34
Talajnedvesség-tartalom (Vo

23. abra: A talajnedvesség-tartalom alakuldsa méélsed ben eltér talajm velési rendszerekben.
(Hatvan, 2003) A mvelés mélységét piros vonallal jeldlték.

Igazoltdk, hogy mvelt talajok esetében a talajnedvesség-forgalom ematikai
modellezésének f korlatjia az, hogy a jelenleg hasznalt modellek neeszik
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figyelembe a talajhidrologiai fliggvények szezondlisamikajat. EQy OTKA kutatasi
téma és egy szlovdk—magyar EU Interreg projekttében kidolgoztak a 4M (MTA
TAKI) és a Global (Szlovak Tudomanyos Akadémia Midgiai Kutatéintézete)
modellek Uj verzidjat, melyek alkalmasak a talajbidgiai fliggvények idbeli
valtozékonysaganak kezelésére. A modellek bemadatallomanyanak dllitasa
céljabdl becslési eljarasdolgoztak ki a talajhidrolégiai fliggvények szezmna
dinamikgjanak térfogattomegen alapulé becslésére. Op modszer hatékonysagat a
talajm velési tartamkisérletek mérési eredménykeitisszedllitott talajfizikai adatbazison
tesztelték az an. Jack-knifing modszerrel. Az egéstahalmazra vonatkoztatva a becsult
viztarto-gorbék 85%-a mutatott egyezést a mertaxtizigdrbékkel. A matematikai
modellek adaptacidjat kdvetn lehetség nyilt eltér id jarasi szcenéridk talajnedvesség-
forgalomra gyakorolt hatasanak vizsgalatara. Admények arra engednek kovetkeztetni,
hogy a extrém idarasi jelenségek gyakorisaganak nodvekedésévelat@ah megn a
szélsséges vizhaztartdsi helyzetek gyakorisaga, tehéat taljok aszaly- és
belvizérzékenysége. A kutatas eredményi hozzagkula fenntarthaté talajmelési
rendszerek talajallapotra, a talaj-hés vizforgalmara gyakorolt hatdsanak értékeléséhe
valamint talajkimél, a megvaltozott koriimények karos hatdsat mérsgkaldo
talajm velési rendszerek fejlesztéséhez.

A talajtulajdonsagok térbeli valtozékonysaganalsgéata harom eltédéptéket olel fel. A
TAKI munkatarsai dnatvanitalajm velési tartamkisérletbaablaléptékbenHerceghalmon
farm-léptékben Apajon és a Bodrogkdzben pedigstérségi szinteanulmanyoztdk az
eltér talajm velési rendszerek (Hatvan) valamint az elt@alajhasznalat (Herceghalom,
Apaj, Bodrogkdz) hatasat a talajtulajdonsagok tgrigloszlasara. Megvizsgaltak a tertleti
heterogenitas indirekt terepi modszerekkel tortémeghatarozdsanak lehségeit és
korlatjait. Megallapitottdk, hogy a talaj elektrosnoezetképességenek detektalasa egy
gyors és hatékony modszer az eltén velés mddok (azonos talajtipus de kilénbdz
m velési rendszerek, tabla-lépték), illetve az eltéalajfoltok valamint talajhasznéalat
(kistérsegi szinten) elhatarolasara. Emellett a tmérékek jol korrelalnak tébb
talajparaméterrel is, ezért bizonyos feltételek latiela modszer alkalmazhaté szamos
talajtulajdonséag becslésére.

Herceghalom study area Herceghalom study area
Corn, 1993 RISSAC - Corn, 1994 RISSAC .~
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24. abra: A kukorica szimulaciés modellel becséliativ vizfogyasztasa (R) egy szaraz (bal)
€s egy csapadékos ( jobb) évben. R — a ténylegep@®ncialis transzspiracio aranya
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A herceghalmi mintaterlleten geostatisztikai modsdeel vizsgaltdk a
talajtulajdonsagok terileti inhomogenitasat a meridetre (két OTKA kutatasi
program tamogatasaval) létrehozott finom felbontédsdbeli talajtani adatbazis
felhasznaldsaval (24. abra). Elvégezték a SWAHnedaesség-forgalmat szimulald
matematikai pontmodell teruleti kiterjesztését. Ml&pitottak, hogy a talajvizmérleg
elemei (elssorban a talajfelszink tértén parolgas és a ndvényi vizfogyasztas) és a
feltalaj hidrofizikai jellemzi kdz6tti 6sszefliggés szaraz és csapadékos évieah g&n
eltér, ezért a tényleges transzspiracio terlletszfsa eltér években nagyon
kalénboz lehet.

A talgj vizforgalmanalkistérségi szintjellemzését a Scenes (EU FP6) valamint két EU
Interreg projekt tadmogatasaval végzik az MTA TAKIISG laboratériumaban
feldolgozott és aktualizalt an. atnézetes, 1:25.066retaranylu Kreybig-térképek
felhasznaldsaval. Finom felbontasu térbeli talfiz adatbazist épitettek ki a
bodrogkdzi viztarozok talajtakardjanak jellemzés#fiesgaltak a talajtulajdonsagok és
a domborzati kategoria kdzotti 6sszefliggést, valaae egyes artéri szintekre jellemz
talajviz-forgalmat négy referencia-szelvényben. &gyezést talaltak a mért
talajtulajdonsdgok és a vizsgalt szelvény tengetrsieletti magassaga kozott.
Megallapitottak, hogy a négy jellemartéri szint talajnedvesség-forgalma jelesen
eltér. A Kreybig-térképek reambulacidjara, a lab@tiami és terepi meérések,
terepbejarasok eredményeire épulalajtani térbeli adatbazis valamint a mért
talajnedvesség-dinamikak megfeleblapot szolgaltatnak a fenntarthatd, a térség
adottsdgaihoz igazodd tajhasznalati rendszerelakitasahoz. A fenti eredmények
megfelel talajtani hatteret biztositanak a BME modellesoportja szaméara a VTT
keretében létrehozand6 artéri tarozdkban létreydpgmozgas modellezéséhez.

A talaj CO-forgalménak vizsgalata kiulonbo#eptékben

A talaj CQ emissziojanak és szénforgalmanak vizsgalatat daboomi és terepi
koriilmények kozott végzik egy GVOP és egy Jedlilydskutatasi projekt tamogatasaval.
Havonta két alkalommal mérik talaj szén-dioxid emisszi6jat harom mintateril{an
nagyhorcsoki mtragyazasi tartamkisérlet hat, hatvani talajmvelési tartamkisérlet
harom kezelésében és egy vaci gyumélcsgsb¥izsgaljak az eltér talajm velési
rendszerek és a kuldonbozm trdgyazasi stratégidk hatadsat a talaj szervesanyag-
forgalmara és CPemisszidjara. Az adatok értelmezése és kiterjesafge érdekében
mérik a talaj nedvességtartalmat,niérsékletét, tap- é€s szervesanyag-tartalmat. A
nagyobb bolygatassal jar6é, mélyebb talajrétegeketeléer m velési eljarasokban
altalaban nagyobb CQOluxust mértek. Ez aldl kivételt képzett a diredtidses kezelés,
melyben néhdny mérési idontban kiugréan magas volt az emisszio értékeke.
Feltételezhet, hogy a kevésbé bolygatott talajpan nagyobb vdiicddgiai aktivitas,
ezért a respiracio révén mega talaj CQ kibocséatasa.

Orosz-magyar TET egyiittrkodés keretében egy hazai viszonylatban Uj, a k-
dioxid emissziéjanak meghatérozasara szoldgdratériumi médszert adaptéltak és
fejlesztettek tovabb. A mérésekhez eredeti szetkezbolygatatlan mintakat
hasznalnak. Az inkubalast klimaszobaban, azonowessdgpotencialnak megfelel
talajnedvesség-allapot mellett vegzik. A gazmintakO, koncentracidjat
gazkromatogréaffal mérik. A modszer segitségével attagithatdé a talaj szén-dioxid
kibocsatasa és mérséklete illetve nedvességtartalma kozotti OsspESs. Az
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egyuttm kodés keretében lehsg nyilt a talajmintdk NO emisszidjanak
meghatarozasara is. Az eredmények értékelése soedyallapitottdk, hogy a talaj
térfogattomegének 25%-0s novekedésével tobb, muplaghra ntt a szantasos
kezelésbl vett talajmintak NQ emisszidja. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a
helytelen mvelés kovetkeztében felléptalajtomorodés (pl. eke- vagy tarcsatalp)
ndvelheti az Uveghazhatasu gazok emisszidjat a gagdasagi termelésbe bevont
talajokbol (25. abra).
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25. abra: Levegnminta-vétel a laboratériumi inkubacié soran (bAICO, emisszié szezonalis
dinamik4ja nagyhorcsoki NPK rragyazasi kisérletben (N — Cabits; P — BOs; — K>0) (jobb).

Az (j mbdszer elsegiti a terepi korilmények kozott meért £Ertékek verifikdlasat, az
eltér talajhasznalati rendszerek szénmeghdpességének értékelését. Alkalmazéséaval
lehet ség nyilik a pontszermérések terlleti kiterjesztésére és a mazdasagi hasznositas
ala vont teriletek CQemisszidjanak szamszsitésére.

Nehézfém-stabilizacids eljaras hatasainak vizsgdkthoratoriumi modellkisérletben

Nehézfémekkel szennyezett talajok esetén a tobbiykdeti elem elérési kockazatanak
és a taplaléklanc terhelésének cstkkentésére soligzegyetlen megvaldsithaté ut a
nehézfémek nehezen felvehetkotétt formaban vald stabilizacidja, a talajolukat
kerllésik veszélyének csokkentése (immobilizaci).kémiai stabilizalds soran
adalékanyagokat adva a talajhoz a kulénféle kémaakciok (pH eltolas, reduktiv
korilmények biztositasa, adszorpcio, ioncsere, apsi stb.) eredményeként
geokémiailag stabil asvanyi fazisok jonnek létrekémiai stabilizacidés technologiak
alkalmazhatokin situ is: ez esetben altaldban agrokémiai eljardsokkallyszantas,
boronélas stb.) juttatjak a talajba az adalékarkaig@\z egyes kémiai stabilizaloszerek
(foszfattartalmua ércek, oldhaté foszfatsék, pernygnit, alginit, mészhidrat,
ivoviztisztitasi vas-mangan-hidroxid-csapadék, s@zap stb.) kilénbdzhetnek
egymastol hatdsmechanizmusukban, hatékonysagukbateénj egyéb tulajdonségaira,
koztik a talajéletre gyakorolt hatasukban is.

A lignit a biomassza bomlasa soran, reduktiv kodiigek kozott kialakuld, 65—-70%

szenet tartalmaz6 szervesanyag. Szén és humukuatdrfd ereden elssorban
szorpcioval vagy komplexképdéssel torténimmobilizalasra képes. Mar évtizedekkel
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ezel tt torténtek agrokémiai vizsgalatok a banyaszgtiititisztitasakor kapott alacsony
kaldriatartalma frakcid talajjavitasra valo felhaélasat célozva. A gydngyosvisontai
lignitnek, mint kémiai stabilizalészernek nehézféragkot képességél viszonylag
kevés adat all rendelkezésre. Ezért a Talajtaigéskémiai Kutatdintézet kutatoi arra
kerestek valaszt, hogy lignit és nehézfémek egyiittgasai esetén hogyan alakulnak a
talaj mobilis nehézfém-frakcioi, valamint a mikrota allapotat tikroz paraméterek.
Ehhez - multifaktorialis ortogonalis Kkisérleti teralapjan - Ilaboratoriumi
modellkisérletet allitottak be. A célkitések kdzott szerepelt olyan, a talaj mikrobialis
életét jellemz mutaték keresése, melyek érzékeny indikatorokkalkblmasak a
szennyez nehézfémek hatdsanak, valamint a mobilitasviszkhga tortént
valtozasoknak a kimutatasara.

A kisérlet tervezése és eredményeinek értékel@38Id3OBI-modell alapjan tortént. E
modellrendszer alapja az a megfigyelés, hogy ttihshesetén a legtobb modellezett
agrokémiai és talajbioldgiai jelenség linearis-rkgécson-, kvadratikus hatasok altal
meghatarozottnak bizonyult. A modell szerint a gés fugg valtozd (mért
talajkémiai, talajbioldgiai jellem2 viselkedése a kisérletben bedllitott faktorokiigig,
esetlinkben a harom nehézfém és a lignit koncedjééai. A komplex talaj-inkubacios
kisérleti rendszerben lehsgg nyilt az orszagban pontszés diffuz szennyezléskéent
jellemz en el forduld, széles koncentracio-tartomanyban alkalrttdzéarom nehézfém
(krém, cink, o6lom) megkodésének vizsgalatara az ugyancsak valtozéan adagolt
ligniten.

A nehézfém-szennyezések és a lignites kémiai &tabib talajkémiai és talajbioldgiai
hatasai tobb esetben a DISITOBI-modellel leirhatoh&onyultak. Talaj-inkubacios
kisérleteikben a lignit leginkdbb a krom megldi#sét ndvelte, az 6lom esetében csak a
vizes kivonatban volt igazolhaté a mobilitascséldenmig a cinkre nem gyakorolt
szignifikans stabilizal6 hatast. A lignit hatasakem esetében harom kivonatban
(kdztuk a novényi gyokerek felvételét legjobban elter Lakanen-Ervio kivonatban)
linearis és krom-lignit parkdlcsénhatasban is sfikgms volt. A krom hatott az 6lom és

a cink kivonhatosagara is. A lignit stabilizal6-ké&gégét a talaj kémhatasa sen
befolyasolta, kilondsen a krom esetében.

A talaj-mikrobiéta A&llapotat indikacios mddszerelkkekloroform-fumigacios
extrakciéval, a mikrobidta foszfolipid-zsirsavainalészteraz-, dehidrogenaz- és
szacharaz-enzimaktivitdsainak analizisével kovetfeknehézfémek mobilis frakcioi
altal a mikrobidlis koztsségek méretében és angagdstenzitdsaban okozott
valtozasok csokkensorrendben alkalmas mutatéinak bizonyultak: aj talszfolipid-
zsirsav-0sszetétele és szachardz-enzimaktivitasekrabidlis biomassza nagysagat és

s s s

altalanos anyagcsere-aktivitdsat mutaté fumigagsogszteraz-aktivitasi (FDA) értékek.

A foszfolipid-zsirsav-spektrumok 48 véltozéra elzéty statisztikai elemzése nyoman
11 zsirsavat és 4 zsirsav-csoportot taléltak, rkedpecifikus illetve altalanos médon jo
indikatorai az egyes nehézfémek talajszennyetasanak. A kezelésekkel edlerban
az eldgaz6 lancu zsirsavak mutattak a modell gzedsszefiiggést: esetlikben
kilondsen ersen mutatkozott a krom toxikus hatasa. E zsirsav&tam-pozitivokra,
ezen belll a nehézfém-érzékenyként ismert Actinediac (sugargombak) csoportra
jellemz ek. E mikrobak jellemzn a nehezen hozzéaférhetdsszetett bontod
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enzimkészletet igénylmakromolekulakat hasznositva jutnak szén- és @fertashoz.
Ennek megfelelen a lignit négyzetes 6Osszefiiggésben novelte medgyket. Az
elagazo lancuaknal, valamint a 16:1 c9 zsirsawebeetjol latszott a lignitnek a krom
toxicitdsat csokkent hatasa: utdbbi esetben amellett, hogy a lignit d@gdban
(nehézfémek hozzaadasa nélkil) gatlé hatasunak tkoatdt. Egyes paratlan
szénatomszamu, normal lancu zsirsavak az elagaaidak#itott hatasgorbe-mintazatot
mutattak (pl. 17:0): ennek oka az elagazo lancisagakkal képviselt Gram-pozitivok
visszaszorulasa kovetkeztében csotkkearsengés lehet. A lignit talajéletre gyakorolt
O0sszhatasaban tobb esetben jekenblt a lignit-krom parkélcsdnhatas. MegfigyelHet
voltak fém—fém kombinalt hatasok is. A foszfolipidirsav-analizis eredményei alapjan
a lignit jelenlétében a nehézfémek nem csak nelberelielvehetk a ndvények
szamara, de a talajéletre gyakorolt toxikus hatasuéisebb. A munkahoz tamogatéast
biztositottak: az OTKA (Orszagos Tudomanyos Kuiaddapprogramok) a Gazdasagi
Versenyképesség Operativ Prograrmlamint a Nemzeti Kutatas-Fejlesztési Program
palyazatai.
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26. abra: Krém (ppm) Lakanen-Ervid-kivonatban, ahtra: Az elagazé landi7:0 anteisasirsav
a bemért krom (l11) és lignit fliggvényében. mengags (nmol / kg talaj) a bemért Cr és lignit

fuggvényében
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II. MATEMATIKA ES TERMESZETTUDOMANYOK
Atomfizikai kutatasok és gyakorlati alkalmazasuk

A CMS muondetektorainak helyzete

A CERN Nagy Hadronutkoztetnev (LHC) gyorsitéja, amely az elemi részecskék
vizsgalatanak minden eddiginél hatasosabb eszlézz b tervek szerint 2007-ben
kezdi meg mkodését. A gyorsitdval egy iden négy nagy detektorrendszer (ATLAS,
CMS, ALICE, LHCb) épitése is folyamatban van. A kmakt mionszolenoid nev
(CMS) rendszer épitésébenMZ A Atommagkutatd Intéz@ATOMKI) kutatoéi is részt
vesznek. Az egymasnaktl protonok Utkozésében keletkezészecskék palyajat a
detektorok adatai alapjan szamitogéppel rekongllual Ehhez a CMS
muondetektorainak a helyzetét nagyon pontosanidaakrni. A rendszer éridsi méretei
és 12500 tonnas tdmege miatt ez bonyolult felaflaendszer helyzete kissé folyton
valtozhat, fként a hatalmas magneses terek keltette feszikgagst, igy a helyzet-
meghatarozasnak folyamatosnak kell lennie. A Dahrkeen folyé mszerfejlesztés
eredményeként a detektorok helyzetét 20 mikronpEirtossaggal lehet meérni.

A CMS ,hordd” részének 250 muondetektora 5 nagyrgy helyezkedik el. A 28.
abran ezen gy k egyike lathaté készen. Egy ilyen gyn 50 miondetektor van, az
egyes detektoroknak mind a négy sarkan 10-10 db E&tiyforrassal. Az dsszes
detektoron elhelyezett 10000 LED vezérlését egglligens haldzat latja el. A
fényforrdsokat érzékel700 db videokamera jelét pedig 36 db szamitégdégodna fel,
majd a képanalizis eredményét — azaz a muondetéktérbeli koordinatait — a CMS
vezérl és adatgyjt rendszeréhez tovabbitja.

A debreceni csoport altal az elmult hat évben ldggtett rendszer telepitése 2006-ban
sikeresen megtortént. A CMS magnesének 4 tesks@g gerjesztésével megvaloésitott
teszt soran a berendezés kifogastalanladott, igy engedélyt adtak ra, hogy végleges
helyére, a gyorsité alagutjaba helyezzék.

28. dbra: A CMS miondetektorait tartalmaz6 egyikrgy
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Kvantumszindinamikai masodik sugarzasi korrekcadkrgtasa

Az LHC gyorsiton proton-proton utkézések végallagotfogjak tanulmanyozni.
Ezekben a folyamatokban az alapvetr k kozial a magerként is ismert ers
kolcsonhatas fogja a legfontosabb szerepet jatszsmiilyen Utkdzési folyamatok
matematikai modellezésének nyelve a perturbatintkvaszindinamika (QCD). Ez
lassan konvergal6 korrekcios lépésdidll. Elengedhetetlen legalabb az e{BILO), de
szamos folyamat esetében a masodik (NNLO) (sugqkadsekciok kiszamitasa is. Az
els korrekciok elmélete jol ismert, de a masodik kkeciékat eddig csak néhany
kilonlegesen egyszekinematikaju folyamatra sikertilt kiszamitani.

Az ATOMKI kutatéi jelent s elIméleti eredményeket értek el a masodik QCDrgaga
korrekciok szamitasara alkalmas altalanos modszdolgozasaban. E korrekciok
kilonbdz kinematikdju folyamatokat vesznek figyelembe, amklsoran részecskék
vagy ténylegesen kilépnek, vagy egy ,hurkot” lejned is nyeldnek. A masodik
korrekciok haromféle folyamatbdl tesinek 0ssze: egy kéthurok-jarulékbdl (VV), az
egy hurkot leir6 és egy valddi részecske kibocéatdsjaré (RV) és két valodi
részecske kibocsatasaval jar6 (RR) folyamatbdl. dd@mom jarulék dnmagaban
végtelen, de az dsszeguk véges. Sikerllt mégiddadoiuk egy szamitasi modszert,
amely az Utkozési eseményeknek egy széles osaathygadja e véges 6sszeget.

A 20-as magikusséag ettése neutrongazdag atommagokban

Az atommagok energigja a protonok vagy neutronékngmak fliggvényében hirtelen
valtozasokat mutat. A mult szazad derekan ennékynek az alapjan alkottak meg az
atommagok elméletének egyik fontos pillérét, a logjellt. Azokat a szamokat,

amelyeknél a hirtelen valtozasok bekdvetkeznekyenilpéldaul a 20-as proton- és
neutronszadm — magikus szamoknak nevezték el. Adugthfogalmai szerint ezek a

héjlezarodasok helyei.

Mar a '80-as években felmeriilt, hogy a neutronokkégest nagyon kevés protont
tartalmazé magokban a héjmodell-atlagtér alakjanatozdsa kovetkeztében a
szokasos magikus neutronszamokhoz tartozé héjzokddegsznhetnek. Az ilyen
magok azonban igen bomlékonyak, ezért nehéallgani ket. Ma méar azonban
mesterségesen létrehozott magok is gyorsithatok,ilyen |6vedékekkel ersen
protonhianyos magok is éllithatok.

Az ATOMKI kutatéi Japanban a RIKEN intézet nehéziahoratériumaban
mestersége€Ne ionnyalabokkal folyékony hidrogén céltargyat tbdmtak, és &'Ne
és a’®Ne magoknak az (itkozés soran keletkaltapotait tanulmanyoztak. Megmérték a
“Ne kvadrup6lus gerjesztési val6szmagét, és azonositottak?ANe két gerjesztett
allapotat. Ezek a kisérleti eredmények olyan elt&kretei kozott értelmezhey,
melyben a 20-as neutronszdmnal nincs héjkdz, eeR@tnem magikus szam.

Kvantummechanikai rendszerek fazisatmenetei exsof@t jellemz szimmetriak

Kvantummechanikai rendszerek fazisatmeneteit éazasdkat jellemz szimmetridk
viselkedését is tanulmanyoztak az ATOMKI-ban. Olyawdelleket vizsgaltak, amelyek
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véges részecskeszam (szabadsagi fok) esetébenikusaaroldhatok meg, de létezik
analitikusan megoldhatd hataresetik is nagy rékeezédmra, vagyis (kozel) végtelen
szabadsagi fokra. Azt is megvizsgaltak, hogy astitmenetek és a fazisokat jellemz
szimmetridk természete fligg-e a Pauli-elv tekimtedbelét.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a végtelen szdgadekl rendszereket jellemz
fazisdtmenetnek a veéges rendszerekben is marad anygkisimitva). A fazist
meghatarozé dinamikai szimmetria pedig, dacolvazenmetriasért kodlcsonhatas
rombolo6 voltaval, kvazidinamikai szimmetriaformajaban érvényes marad egészen a
kritikus pontig, st néha még azon tul is. A kdvetkeztetéseket nemlyEgolta a Pauli-
elv fellépése.

Fellletek altal megkotott hidrogén elektronspektkdgpiai kimutatasa

Az ATOMKI kutatéinak sikertlt fellletek &altal megtdit hidrogént elektron-
spektroszkopiai Gton kimutatni. Ez a fellletvizegalmddszer a jov jarm ipara
szamara lehet hasznos, mert a hidrogén Uzemanyatfiszinleg szilard kézegben
lehet legbiztonsagosabban tarolni.

Korrézidvédelem atomem ben

Az ATOMKI munkatérsai egy nagy munkacsoportban m@aek Ota monitorozzak a
Paksi Atomerm szerkezeti elemeinek allapotat a szenngiéz meghatarozasa, a
megtisztitds és a kémiailag passziv réteg megoskséardekében. Munkajuk els
o0sszefoglaldjat a csoport 2006-ban tette kozzé. zArkezeti anyagok korrozios
allapotarol megallapitottak, hogy a koradbban alledott dekontaminécids eljaras a
fellleti passziv rétegeket megrongalta, és ez cesiikkie a korrozidallésagot.
Folyamatosan dolgoznak a korr6ziovédelem, teh&@ram élettartama szempontjabol
is optimalis dekontaminacios technika kifejlesztés@z ATOMKI a felileti rétegek
kémiai allapotanak feltarasaval és a felllet rmégét befolyasolé események utélagos
azonositasaval jarul hozza a k6zos program sikeréhe

Cu mintazatok direkt irasa tintasugaras technologla

Részecskegyorsitd segitségével végzett elemasealizisttek részt az ATOMKI kutatoi
abban a nemzetk6zi egyutthvdésben, amelynek célja Cu mintazatok létrehogésa
vizsgalata volt. A Cu mintdzatok C, Si és Sifrdozén vald létrehozaséra sikerrel
alkalmaztak Cu(l) komplex festékvegyuleteket tingeras nyomtatasi technoldgiara
alapozott eljardsban. Ennek a direkt irAsos modekea mikroelektronikaban, pl.
nyomtatott aramkorok edllitAsaban/javitdsaban lehet jela#tge. Kimutattdk, hogy a
filmek Cu-dusak, igy vezeképességik jo, ugyanakkor a mintazatoknak elmosddot
udvaruk van, ami rovidzarlatot okozhat (29. abri)eghataroztdk a mintazatok
morfolégigjat és az 6sszeteglemek mélységi eloszlasat. Mindezekre alapozvdeltto
alkottak a filmképzdés mechanizmusara. Igy a direkt irds paramétetéirghozott
mintdzat minsége érdekében optimalizalhatok.
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29. abra: Tintasugaras nyomtatasi eljarassal lextaltasCu mintazatok nagy lateralis feloldast mikro-
RBS mddszerrel meghatarozott elemtérképei. A 2@k (fent) jOl lathato az alak szerinti definiatis
foka, mig a 3D abrak (lent) a mintazatok szerkezstelik ki.

A Kérpat-Pannon régié vulkanizmusanak kronoldgiaja

Az ATOMKI geokronoldgiai laboratéiumaban tobb éwdyfk a Karpat-medencének és
kornyékének foldtorténeti kutatasa. Tobboldall dmhatos nemzetkozi egyittkbdés
keretében végzett vizsgalatok eredményeként 206668kazefoglaldé munka készillt a
Kérpat-Pannon régié vulkanizmuséanak kronolégidjakitben a munkaban mintegy
haszmillié év alatt lezajlott vulkani tevékenység-id beli rekonstrualasa talalhato.

Kornyezetellenrzés a Paksi Atomem nél

Az ATOMKI a Paksi Atomerm tricium- és radiokarbonkibocsatasat egy évtizede
monitorozza. A 2006-ban készitett 6sszegzés megigdahogy az em 2 km-es
korzetében a légkor radiokarbonaktivitasa a teretészszintnél atlagosan 2—4%-kal
magasabb. Az em vi jarulék 3 km tavolsagban mér gyakorlatilag nentathato ki. A
mérési sorozat a légkori szén-dioxid erededtas informaciot nyujt, s ebben a
tekintetben Kelet-K6zép-Europaban egyedilallé. Avefp triciumtdl szarmazo
aktivitasa a kimutathatésagi hataron van. A vizpatlagos tricium-koncentracioja
masfél-kétszerese a Debrecenben hullott csapadékéna

A Karpat-medence régidinak és teleplléscsoportjairkavizsgalata
A MTA Fdldrajztudomanyi Kutatointéz€EKI) kutatéi a SOWAP projekt keretében

mintaterlleteken végzett vizsgalataikkal bebizasttak, hogy a talajkimélm velési
modoknak a talajerézidra gyakorolt hatasa szamostkozasban sokkal kedvdab,
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mint a hagyomanyos mrelésé. Ezt bizonyitjak az alacsonyabb fajlagogjtabzteségi
és lefolyasértékek, a talaj magasabb nitrogén-kur@eidja, a talajok felsrétegének
jobb tapanyag-ellatottsaga, a magasabb humusntartal valamint a talaj
term rétegének és felszinének egyarant gazdagahtiagja. A talajkimél m velési
modok hatasainak mélyebb megismerése segiti avédielem hatékonysaganak
noveléset.

A BORASSUS-projekt sordan modellteriileten bizonyétbt a juta alapanyagu
geotextilidk véd szerepét a talajt az er csapadéekesemeény hatasara bekodvetkez
lepusztulastdl (30. abra). Kimutattak, hogy a getiiia boritds nincs karos hatassal a
talajok szemcse-Osszetételének alakulasara, és dzordds nagyobb lefolyast
eredmeényez az erézionak kitett lédn anélkil, hogy komoly talajlehordas kovetkezne
be (31. abra). Megallapitottak, hogy a talajvédetzan Ujabb mddszere hozzajarul a
tajdegradacios folyamatok fékezéséhez, aminek khatdsai tovabb esddhetnek a
szeélsséges csapadékesemények gyakoribba valadsaval a rgy@myzet csekély
ellenall6 képessége miatt. Az Uj tipusu kornyeragki hatasu talajvédelmi eszkdz
elterjedéséhez szikség van a helyi tarsadalmak ohagyos talajvédelmi
gyakorlatanak atalakitdsara. A kutatas a kornyérétk mez gazdalkodasi gyakorlat
tudomanyos megalapozasat szolgéalja, a talajok tiossal megovasaval biztositva a
tapanyag megzését.

30. abra: Geotextiliaval fedett parcella kordoros$ Hen

NKFP projekt keretében a Karpat-medence régidinak télepiléscsoportjainak
vizsgalata soran kimutattak azokat az okokat, aekely makrorégioban a 20. szazad
végét| a feler sod térbeli mobilitAsban, valamint a nemzeti, kilémbse magyar
kisebbségek fokozatos beolvadasaban oltbttek t&inyitottak a nemzetkozivé valo
munkaer piac pozitiv gazdasagi hatasait (jovedelemnoéveke@désilo életszinvonal),
illetve negativ regionalis és tarsadalmi kovetkémyeit (kozosségek szétesése, csaladi
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31. abra: Gyimolcsésben kialakitott, geotextilifedlett és fedetlen parcellakrol lehordott
talaj szemcseméret eloszlasa (2006. augusztus22@mm csapadék). A gorbék olyan
kozel futnak egyméashoz, hogy alig lehet kilonbsésymti koztuk.

kapcsolatok lazulasa, a roma népesség fokozatogetréise). Mindez jelenten eltér a
Nyugat-Eurépaban tapasztalhatd regionalis trendlélst sajatos fejldési palyara tereli

a régidé orszagait. A kutatds segiti a migracid és az etnikai folyamatok véltoz6
természetének megértését a kelet-k6zép-eurOpadtsi és gazdasagi atalakulasi
folyamatokban. A kutatési eredmény a felstatasban (népességfoldrajzi tananyag) is
jOl hasznosithaté.

A Magyarorszag turizmusfoldrajza” program keretél@olgoztak a falusi turizmus
fejlesztésének foldrajzi feltételrendszerét. Adenényeknek hosszu tava vidékfejleszt
hatasa van. Kiemelték az idegenforgalmi vonzotéerkestzes az aktiv turizmust illegn

az elmaradott, orszdghatar menti régidk kihasZaalattartalékait a keleti
hatarrégiokban. Ellenpéldaként allitottak szembe téaségek turizmusfejlesztési
problémait az osztrak-magyar hatarmente prosperitigatd példaival. A kutatas
egyarant segiti a hatranyos turisztikai helyzestérségek idegenforgalmi vonzerejének
novelését, a turizmusfoldrajz fefekd oktatdsat, €s az idegenforgalmi
szakemberképzés szinvonalanak emelését.

Geodéziai és geofizikai kutatasok eredményeinek akmazasa
Tenzoridlis geoelektromos térképezés a régészetben
Egy kisvallalkozédssal k6zésen, egy méasik akadémtazet (MTA Régészeti Intézet)

megbizasabol egy Uj geofizikai térképezeési eljadatgoztak ki a soprortbeodéziai és
Geofizikai Kutatéintézben, amelyet a gyakorlatban a pilisszentkereszrteici
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apatsag romjai kordl probaltak ki. A 32. abran a2sAB pontok (egymastol 15 m-re)
arambetaplélasi helyeket jeldlnek, a racshaldézattjpo pedig a meérelektrédak
elhelyezkedését mutatjak. Két eltéranyd arambetaplas esetén az adatszam éppen
elegend ahhoz, hogy minden egyes meérési pontban meghatssak egy 2x2-es
méret fajlagos ellenallas-tenzornak mind a négy elemét.

Al
[ ]

P226 P240

A 32. abran bemutatott elemi térképek
Osszesen 236t mértek, azaz 239*210 fajlag
ellendllastenzort hataroztak meg. Haro
egymastol fuggetlen invariansHemz t
vezettek le, amelyek kozul a gyakorlatban
D000 099909 un. egydimenzids fajlagos ellendllaseslé:
valt be.

Ble ® B2

P1 P15

Reference
electrode

33. dbra: A latszolagos fajlagos ellendllas teridietszlasa — logaritmikus szintvonalazasu szirddla.
A képen tobb, a felszinen egyaltalan nem lathatgkay Iétesitmény maradvanyainak alaprajza
azonosithato.
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A magyarorszagi szeizmoldgiai allomashaldzat ke az utdbbi években

Magyarorszagon a rendszeres saeres szeizmoldgiai megfigyelések a 20. szazad
elején kezddtek. A szazad elsévtizedének végére — etorban Kovesligethy Rado
munkassaganak koszonhem - kialakult egy orszagos foldrengés-megfigyel
alloméashalozat. Azota e haldzat tobbszor mddogiltinféle (politikai, pénzugyi,
koncepcionalis) okok miatt atalakult.

Az utébbi 15 évben a magyarorszagi allomashaldghtdiése ugrasszezn felgyorsult.
1992-ben a Németorszagi Szovetségi Koztarsasagiéaképpen kerllt telepitésre
els digitalis szélessavu szeizmométeriink Piszkéstdibben az idben ugyancsak a
MTA Geodéziai és Geofizikai InteA&GKI) két rovidperiédusu digitalis allomast is
letesitett. A fejldés kovetkez fontos allomasat jelentette a Paksi Atonmer
Foldrengés biztonsagi projektjének keretében |étrett Mikroszeizmikus Megfigyel
Halozat, amely mintegy 10 révidperiodusu digité@lilwmasbol allt.

FOLDRENGESJEL
ALLOMASOK

Szélessavil allomas ¥
valds idejd adatatvitel &=
7
@ Rovidperiddusi allomas [57]
valds ideji adatatvitel %

Q Révidperiddusi allomas [
~< telefonos adatatvitel

helyi regisztralas

D Révidperiédusi allomas 1

34. dbra: A magyarorszagi allomashal6zat 2006-ban

A legutdbbi fejl dési szakasz 2002-ben keddtt, amikor a GGKI Foldrengésjelz
Obszervatériuma megkezdte a valdsidépn-line) adatatvitellel mkéd szélessavu
(broad-band, BB) obszervatoriumi allomashalézatelézasat. 2006 végeéig o6t ilyen
allomas létesult. igy, az 1992 6ta kid piszkésteti alloméassal egyiitt hat korszem
magas szint nemzetkdzi tudomanyos egyltttkbdést és adatcserét biztositdé orszagos
hal6zat jott 1étre. Jelenleg a Paksi Atommer Mikroszeizmikus Megfigyel Halozat
rovidperiodust  allomasaival egyltt, melyeket a dskR Kft. Uzemeltet,
Magyarorszagon 15 digitalis foldrengésjeldlomas mkodik, melyek kdzul kilenc on-
line kapcsolatban all a Budapesti Foéldrengésjel©bszervatériumban Iév
adatkdzponttal (34. abra).
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A szélessavu allomasok esetében az adatok szokésése az adatkdzpontban a valés
id héz mérve kevesebb, mint 10 masodperc. A roviddasd allomasokon az
alkalmazott konfiguracié eltér a szélessavu allavkéwdl, ebbl adodoan az adatok
késése valamivel nagyobb: 10-30 perces. Az RHKSBrélk esetén ez az tdrtam még
nagyobb, mivel itt az atvitel telefonon keresztirténik.

A valos idej adatatvitel és az azonos adatatviteli protokoe@&ek) Eurdpa-szerte
elterjedt hasznalata () lehstgeket nyitott a szeizmologiai obszervatériumi
gyakorlatban. Egy nemzeti adatkdzpont egysazer kib vitheti allomashaldzatat
kilfoldi allomasokkal — természetesen a megfel@itézmények kozotti két- vagy
tobboldali megéllapodas alapjan. igy — hasonléars mémzeti és nemzetkozi
adatk6zponthoz — mi is kialakitottuk az un. ,vittsaallomashal6zatunkat (35. abra),
melynek segitségével a sajat orszagos halézatuhkavitettik mas — elsorban
szomszédos — orszagok allomésaival.

35. abra: A magyar adatkdzpont virtudlis hal6zata

A kulféldi allomasok adatainak felhasznaldsaval éddrengések paraméterei még
pontosabban, megbizhatobban szamithatok ki. De ki&eéh a nagyszdmu é&llomas
adatahoz val6 valés idejhozzaférés leheté tette, hogy elinditsdk automatikus
foldrengésjelz rendszeriiket. Ez a rendszer automatikusan képksméeni a
foldrengést, és annak parameétereit néhany perdéhkbés szamitja. Az eredményeket
— amelyeket honlapjukon folyamatosan ko&zzétesznekkritikaval kell fogadni,
esetenként pontatlansagok isfetdulhatnak.
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Az utébbi években tehat a magyarorszagi foéldremgégfigyel allomashalozat
rohamos fejldésének lehettiink tandi. Attértiink az analdg resvédz | a digitalis
technikara, azon belil az esemeényregisztralasrdlolgamatos regisztralasra. A
szélessavu allomasok szama az elmult 4 évben leggira ntt. Egyre tébb allomasrol
vagyunk képesek az adatokat valosbienh az adatkézpontba juttatni. E technikai
fejlesztéseknek és az egyrevbl nemzetkdzi egyittnkddésnek koszOnhetn
kialakithattuk ,virtualis” halézatunkat, és beirfdittuk automatikus foéldrengésjelz
rendszerunket.

A klimavéltozasi folyamatok geokémiai rekordokban 6rtén
meg rz désének vizsgalata, kilonos tekintettel a Karpat-nuence
klimavaltozassal szembeni viselkedésére

Az MTA Geokémiai Kutatointéz¢GKI) kutatdi 2006-ban hoztak létre a Geokémia &
Paleoklima Kutatécsoportot, amedgd hocmodon az Intézetben folyd kutatasi munkak
0sszehangolasara jott létre. Revékenységi kore a klimavaltozasi folyamatok
geokémiai rekordokban torténmegrz désének vizsgalata, kulénos tekintettel a
Karpat-medence klimavaltozassal szembeni viselkede#\ globalis felmelegedés és
az ahhoz kapcsolodd vérhaté klimavéaltozas a jelatat&si iranyvonalak egyik
tarsadalmilag legnagyobb jelesgggel bir6 agazata. A varhatd tendenciak biztosabb
becsléséhez fontos adatokat szolgaltat a multlsdimények elemzése. A globdlis
folyamatok viszonylag jol ismertek, viszont a retabs és lokalis jelenségek
modellezése U] adatokat igényel. A Karpat-medenészletes paleoklimatologiai
elemzése fontos adatokat szolgaltathat a varhatieneziak modellezéséhez.
Ugyanakkor A&ltaldnos jelenség, hogy a paleoklindgiai informaciot rejt
képz dmények geokémiai rekordjanak értelmezése szanotddonat rejt magaban, ami
a levont kovetkeztetéseket nagyban gyengiti. A rdudgd a tobb, kilénboz
képz dmény elemzése jelentheti, hiszen a kérdéses #apmyek az azonos kornyezeti
korilményeket kilonb6z mértékben tikrozik. A Geokémia & Paleoklima
Kutatocsoport tagjai szamos képmeény vizsgalataval foglalkoznak (nagy kihalasi
események foldtani szelvényei, édesvizi mészkovbrylangi képzdmények,
kagylohéjak, talajok és felszin alatti vizek). A tltocsoport munkajanak és
eredmeényeinek széleskbbemutatasa nem csak tudomanyos publikaciok, hampm
informativ és figyelemfelhivo internetes honlap nidjaban is torténik (36. abra),
amelynek elérhesége: http://www.geokemia.hu/gp/.

A Kutatocsoport munkajanak elismertségét mutatpgyhszamos hazai és kulféldi
kutato jelezte csatlakozasi szandékat. Emelleterazetkdzi érdekidést jelzi, hogy a
Kutatocsoport benyujtott ,Geochemical proxies oflapaenvironmental change in
terrestrial environments” cimszekcidjavaslatat a 33. International Geologicai@ess

szervezbizottsaga elfogadta.

A Kutatécsoportban 2006-ban végzett munkan belil ké terlleten szilettek
nemzetkozi érdekdést kelt eredmények.
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36. abra: Geokémiai és Paleoklima Kutatécsoporialpgan
Barlangi képzdmények kutatasa

Barlangi karbonatok (elsorban cseppkévek) kémnek a barlangba belép a
talajrétegbl oldott CQ-ben gazdag viz kigazosodasa utan. Az elmult &libee a
cseppkdvek egyre inkadbb &limakutatdsok fokuszpontjaba keriltek, mivel a
kontinensek nagy terlletén, védett kornyezetben tat@batoak, illetve az egyre
pontosabba valo kormeghatarozasok révén a seditedgtelismert véltozasok jol
parhuzamosithatéak. A Geokémiai Kutatointézetbef5zaiEn egy GVOP projekt
keretében beszerzett és Uzembe helyezett modedgp@éanymér tomegspektrométer
segitségével éves-évtizedes felbontassal valnalsgalizatbva a cseppkdovekben
meg rz dott maltbéli klimavéltozasi folyamatok.

A Kutatécsoport elvégezte szamos, Magyarorszagnkidp terileteirl szarmazé

cseppk stabilizotop €s nyomelem-geokémiai vizsgalataekekozal a kb. az utolso
5000 évben folyamatosan képlz
mecseki  Tri6é-zsomboly képdménye
szolgéltatta a legérdekesebb eredményeket.
A cseppkb | vett farbmag nagy
felbontasa (0,1-0,2 mm, igy néhany éves
id tartamot reprezentald) tanulmanyozasa-
val megallapithaté volt hogy a legfiatalabb
— az elmalt kb. 150 évet lefed- cseppk-
novekedési szakasz izotépgeokémiai
elemzési adatsora kodzvetlenll dsszevethet
a meteorolégiai mérésekkel, beleértve az
1940-es években feljegyzett néhany éves
er s lehlési id szakot is. A megfigyelés
alatdmasztja, hogy a cseppkkivaloan
rogziti a klimatikus valtozasokat, igy a
tavolabbi mult vizsgalatara is alkalmas
lehet.

37. abra: 1zotopgorbe
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A nemzetkozi egyudttnmkodésben végzett részletes izotép- és nyomelemégeiak
felmérés kimutatta, hogy a terileten kb. 3800 évzdid en és kb. 300 évet felblelve
leh lés, majd felmelegedés ment végbe (lasd a 37. @kiggénizotop-gorbéjét), ami
intenziv csapadékvaltozassal is jart. A kutatoosofagjai vildgviszonylatban elként
mutattak ki cseppkképz dmeényben a klimavaltozassal egyideikafdldfém-dasulast,
amit a Kkorvizsgalatok alapjan a Santorini kitoré&té¥s a Minoszi Kultira
dsszeomlasaval lehet parhuzamositani.

A természeti eik emberi kultdrara tett hatasat szamos kutatécsdpoulmanyozza
vildgszerte. A Kutatocsoport tagjai az eredmények@ibek kozétt a Swansea
University altal koordinalt és az Eurdpai Unio &lfimanszirozott Millennium Project
konferenciajan is bemutattak, aminek alapjan a eptojvezeti a Geokémiai
Kutatointézetet a tarsult tagok soraba valasztottak

Kagylohéjak stabilizotop-geokémiaja

A paleolimnolégiai kornyezet és klimarekonstrukeipsgalatanak egyik széles kdrben
alkalmazott eszkdze a biogén karbonatok (kagyldhégfabilizotop-Osszetételének
meghatarozasa. Nagy l|épték(pleisztocén-holocén) klimavaltozasok mellett a
kagyl6héjak évszakos novekedésiiknek kdszoehetkisebb |épték szezonalis
valtozasok kimutatasara is alkalmasak. A stabilsGOéizotopok Osszetételi valtozasa
jelezheti a hmérséklet és a csapadék mennyiségének valtozdpatplgas mértekét,
kilonbdz eredet vizek keveredését, vizszintingadozast, valaminpraduktivitas
valtozasat. A munka soran tébb, ismert koru rédgésekarasbol szarmazo kagylohéj
nagy felbontasu elemzése tortént meg. A 38. abr&agylohéjak atalakulast nem
mutatd — és igy az eredeti klimarekord nmregdését jelz — bels szerkezete mellett
egy eljegesedési idzakbdl és egy kb. 4500-5000 évvel etemelegebb idszakbol
szarmaz6 kagyld adatsora latszik (38. abra). Aagatd adatok eltérése az éves
atlagh meérsékletnek, a kagylon bellli ingadozas az évszakamérséklet- és
csapadékingadozasnak tulajdonithaté. Az eredmény@k mutatjdk, hogy a
vizsgalatokkal egyedulallé — egy adott $gakban néhany hetes — felbontas érlegt
igy a lezajlott klimavaltozasokhoz kdt id jarasbeli kilonbségek mutathatéak ki. Az
eredmények a kébbiekben a Karpat-medencebeli klimavaltozas moznediében
valnak hasznosithatova.

38. abra: Kagyl6 adatsora a lezajlott klimavaltokéss id jarasvaltozasok tiikrében
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Aranykatalizis: Ujabb eredmények, és hogyan tovabb?

Az MTA Izotopkutato Intez€tKl), amelyben annak megalakulasa ota folyik kais-

és katalizatorkutatas, egyik kutatécsoportjavalenkvenes évek kdzepén kapcsolédott
be az aranykatalizis kutatasokba. Az azoéta eltblben 3 PhD értekezés keriilt
megvédésre, 39 tudomanyos kozlemény jelent megszésos eladast tartottak e
targykorben. Kutatasaik két egymast kiegészényban haladtak: egyrészt modellezték
az arany nanorészecskék és az oxid hordozo kdgittsonhatast, masrészt az arany
nanorészecskek, illetve arany alapu nanokompozébkllitasahoz szol modszert
dolgoztak ki. Az elbbi esetben Si egykristaly (100) orientacioju lapja SiQ-vel
boritott feluletén (Si@Si(100)) lézersugaras, un. ablaciés eljarassalnyara
nanorészecskéket és oxid rétegeket, illetve rékeket allitottak el kilénbdz
elrendezésben, mig az utdbbi esetben meghatarométet, stabilizalt arany
részecskéket készitettek szol formajaban, azoketemednt moédositottak atmeneti
fémoxidokkal, majd aktiv vagy inert oxid hordozdiletére vitték fel.

Korabbi vizsgalatok soran talaltak ugyan bizonysszefliggéstiz Au/TiO, rendszerben

az arany nanorészecske mérete (2—4 nm) és kiemelk®@dxidaciés aktivitasa kdzott,
ennek dont bizonyitékat azonban a modell Kkisérletek adtak meg.
Atomer mikroszképias (AFM), elektronspektroszképiai és ak#ikus vizsgalatok
bizonyitottdak, hogy a részecske méretvaltozasaval megvaltozik az arany
elektronszerkezete és CO oxidacios aktivitasadBea). Ebben a rendszerben az arany
nanorészecske és az inert SEX100) hordozd kozotti kolcsonhatas kizarhatd. A
katalitikus folyamatban bekdvetkerészecskeméret ndvekedéssel csokken a katalitikus
aktivitas. Az arany nanorészecskékre kis mennyis&goxidothelyezve (,dekoracio”)

a katalitikus aktivitas novekszik. Kovetkezésképpenrészecskeméret melletiz
arany/fém-oxid hatarfelllet jelenléte és ng@ge is meghatarozd szerepet jatszik a
katalitikus aktivitas alakitasaban (40. abra). Kiatidk, hogy az arany/fém-oxid
hatarfellleten az arany és vasoxid nemcsak a tatiglifolyamatban egyuttnkddve
noveli az aktivitast, hanem az arany elektronikuglcsonhatds révén noveli,
.promovealja” maganak a vasoxidnak a katalitikus\atiésat is.

CO oxidacios aktivitas: Aktivitds ismételt CO oxidacidban:
2,0x10% mmol st cm? 2,0x10% nmol st cm?
39. dbra: Au nanorészecskék g8)100) hordozoén 40. abra: Au-TiQISiO, nagy
A friss és katalitikus reakcidbban hasznalt minta felbontasu transzmisszios
AFM felvétele elektronmikroszképias felvétele
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Fenti elvek érvényességét vizsgalva arany szolh@gE6 nm) kiindulva kilénb6z Ti-
prekurzorok alkalmazasaval Au/TiOkompozit nanorészecskéket alakitottak Ki
nagyfelilet inert SiQ (200 nf/g felilet  Aerogel) hordozén. Ertelmezték az
alkalmazott szerves stabilizatorok és polimerek rexget a stabilis Au/Ti©
nanoegyuttesek kialakulasaban a S€dileten. 4-5%-o0s Titartalom esetén érték el a
legnagyobb aktivitast, amely meghaladta az ugyamolu szollal elallitott anataz
hordozoOs katalizator aktivitdsat. Ennek oka egyrégzAu-TiQ/SiO, rendszerben az
Au nanorészecskék aggregacioval szembeni latvanyasegndvekedett stabilitdsa,
masrészt az Au nanorészecskék amorf i€, illetve a SiQ felllettel
kolcsonhatasban 1év(Ti-O-Si kotések) TiQ szigetekkel alkotott hatérfelliletének az
Au/anataz hatarfellletéét meghaladd aktivitasa.i®;koncentracido ndvelése anataz
fazis kialakulasat, a katalitikus aktivitAs csokését eredményezi. Mindezek
ervényességét anataz és Si@echanikai keverékével dlllitott Au-TiOJ/SiO,
rendszerrel végzett 6sszehasonlitd vizsgalatoldiaraasztottak (41. abra).

1. Ti-
% prekurzor Sio, .
hidrolizis PDDA
3 polikation
TSN
csersav, citrat
stabilizator Ti-oxi-hidroxid

41. abra: Si@hordozés Au-TiQ nanokompozit rendszer kontrollalt éllitasanak sémaja

Napjainkban az arany jelersege a katalizisben folyamatosan ndvekszik. A CO
eltavolitasa és a szagtalanitas ma mar iparilag oldety. Szdmos probléma
megoldasaban folynak kutatasok, mint pl. a PROXf@rencialis oxidacio), azaz a CO
szelektiv eltavolitdsa nagymennyiségidrogénbl, in situ hidrogén peroxiel allitas
hidrogénbl és oxigénbl, ami elkertlhetvé teszi a veszélyes anyag koltséges
szdallithsat. Biodizel edllitAsanal a zsirsav észterek megbontasakor nagyiseg
glicerin keletkezik, amely parcialis oxidacidja éaes koztitermékekhez vezet, e
folyamat hatékony, szelektiv katalizatorai lehetaglaranyalapd rendszerek.

Az aranykatalizis kutatds et all6 legnagyobb kihivas stabilis, hosszu élettartamu
katalizatorok eldllithsa, ami elfeltétele az ipari alkalmazasnak. A stabilitas &gyi
kulcsa az arany részecskék méretének stabilizaddlatatécsoport altal alkalmazott,
attoér nek tekinthet dekoracios technika kdzelebb visz e probléma nugadhoz.

Uj nukleéris elemanalitikai modszerek
Az MTA lzotopkutatd Intézeténéll) egyik alapvet feladata nukleéris és radioaktiv
anyagok kimutatasara szolgald méréstechnikai sljgr&idolgozasa. Ezek az eljardsok

kapcsolédnak a nuklearis anyagok biztositéki (safeds) ellenrzéséhez, a Nukleéaris
fegyverek elterjedését megakadalyozd nemzetkozahaggpdas (az un. atomsorompo
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szerzdés) alapjan a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokséaq ésagyar Koztarsasag
Korméanya kozott kotott kétoldall szedés és annak kiegészijegyz kényve alapjan
vallalt kotelezettségek teljesitéséhez, tovabbaildearis anyagok illegalis forgalma
elleni védekezéshez, kdrnyezeti ellerési feladatokhoz, és szerepik van a radioaktiv
hulladékok elhelyezésével kapcsolatos munkakbdrgeologiai alkalmazasoknal is.

Az intézetben kidolgozott eljarasok kozil néhanyaal kertl bemutatasra, amely
megkulonboztetett figyelmet érdemel.

A 2003-as paksi Uzemzavarban megsérilt Gzemanyagttédeat tartalmazé tokok
nuklearis-anyag tartalmanak meghatarozéasa

Az atomfegyverek elterjedésének megakadalyozadabd @tomsorompo egyezmeny
alairasaval Magyarorszag vallalta, hogy az orsaaghtalhatd nuklearis anyagokrol
leltart vezet, melyet a Nemzetko6zi Atomenergia Uikseg (NAU) rendelkezésére
bocsat, illetve a NAU ellemei szamara leheté teszi a leltar ellemzését. Ezen kiviil
az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozassal MagyarorsaagEURATOM szerzdés
betartasara is kotelezett, amelyigh a nukleéris-anyag leltar verifikalasat EU $em
Ezzel 6sszhangban a paksi 2. reaktorblokknal 2@(8ilis 10-én bekovetkezett
Uzemzavarban megseérilt felemek nuklearis-anyag tartalmardl is leltart kélsziteni,
és azt a NAU és az EURATOM rendelkezésére bocsatani

Az  Uzemzavar teljes elhéaritasahoz
hozzatartozik az Uzemzavar kozben
megserult kazettak Uzemanyaganak
hermetikus tokokba helyezése. A tovabbi
intézkedésig a lezart tokok a reaktorblokk
pihentet medencéjében maradnak viz alatt.
Ezutan a NAU a tokokat egyenként fogja
nyilvantartani és verifikalni. Ez azt jelenti,

hogy a seérllt kazettdkat tartalmazé tokok
nuklearis-lizemanyag tartalmardél is leltart
kell késziteni, és a NAU-nek atadni.

Az ép Uzemanyag tekintetében a leltar
elkészitéséhez nincs szikség mérésekre, az
orszagha beérkezett nuklearis anyag
torténetét végigkbvetve megallapithatd a
rendelkezésre allo nuklearis anyagok leltéra.
A seérllt kazettdk esetében azonban csak
sugarzasmérésekkel lehet elddnteni, hogy
egy-egy tokban mennyi nuklearis anyag van,
.. ) ) , kulonos tekintettel arra, hogy a tokok
ﬁqze'dibr:é‘ébAeberendezes beemelese a pihentel 150z f t elem-kazettakbdl szarmazé
darabok keverékét tartalmazzak, amelyekr
nem tudhatd, hogy melyik honnan valé. Hasonlé nedmeseddig a vilagban nem volt
példa, igy az Izotopkutatd Intézet Uj eljarast ésebdezést fejlesztett ki a tokok
nuklearis-anyag tartalmanak meghatarozasara. A reédgamma-spektrometrian és
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neutronszamlalason alapszik. Az elkészilt berersdetélehetvé valt a pihentet
medencében tarolt tokok hasadbanyag tartalmanacegens érték viz alatti
meghatarozasa (42. abra)

A Paksi Atomerm Zrt. megbizasabdl az Izotopkutato Intézet a labgtett eszkozt
2006-ban ép ft elem-kazettdkon tesztelte. Varhatdéan 2007 végéakageghatarozni
minden egyes tok nukleéaris-anyag (urdn és plutdnitartalmat. A leltart a NAU
ellen rei mérésekkel és a dokumentumok &tvizsgalasavajjako ellenrizni
(verifikalni).

Nagyfelbontoképességtomegspektrometria alkalmazdsa nuklearis anyagakop-
Osszetételének, valamint kornyezeti mintak hossdézéki idej radionuklid-
tartalmanak meghatarozasa

Az Izotépkutatd Intézet az EU PHARE program tamagaval 2005 januarjaban
szerezte be az ELEMENT 2 megnevezigsluktiv csatolasu plazma kestfokuszalasu
magneses tomegspektrométert (ICP-SFMS). Aszar (43. abra) tisztalaboratoriumi
kortlmények kozotti mkodtetésével nagy szelektivitast és nagy érzékgeysirtek el,
mind az elem- mind az izotop Osszetétel meghatdéwmed. A kimutatasi hatarok az
egyes elemekre tipikusan a pg/g tartomanyban varewjes esetekben néhany fg/g is
elérhet. Ezzel hazai viszonylat-

ban kivételes analitikai

lehet ségek nyiltak meg. A

m szer elnyds mdédon 6sszesiti

a nagypontossagu izotoparany-

meérésének és a teljes elem

0sszetétel gyors meghatarozasa-

nak lehetségét. Kulon is

emlitést érdemel a mszerhez

illeszthet lézerablaciés minta-

vev , amely szilard mintak

direkt (mintael készités nélkuli)

elemzését teszi lehett, ami

kiemelten fontos a lefoglalt

mintdk kvazi roncsolasmentes

vizsgélatanal, valamint a nagy

aktivitasa mintak elemzéseénél. 43. dbraAz ICF-SFMS késziilé

A m szert mar az elskét évben — a mintafeldolgozasi eljarasok folyarmdejlesztése
mellett — sikeresen alkalmaztak
ismeretlen eredet(lefoglalt) nuklearis anyagok (zommel uranoxid zidi§k)
elemzésére, az anyagok szarmazasi helyének metagaprdekében,
hosszu felezési idej radionuklidok (U, Pu, Am, Np és mas aktinoidak)
meghatarozasara kornyezeti mintakban,
paksi eredettechnoldgiai mintdkon a kontaminécios folyamatasgéalatahoz,
asvanyok egyes izotop 6sszeteek meghatarozasara (geoldgiai kor, stb.)
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Osszegezve: az MTA IKl-ben egy olyan egyedismeres analitikai laboratorium
valésult meg, amely lehetéget nyujt arra, hogy a (lefoglalt, talalt, csenzedt)
nuklearis anyagok pontos, teljes kjellemzésével ezek szarmazasi helye és a forgalom
tja felderithet legyen. A késziilék és a kidolgozott mérési moaseetvén hazai vagy
kulfoldi eredet esetleges kornyezeti transzuran-szennyezés ekmetdp-6sszetétele
igen gyorsan (néhany oOra alatt) megallapithato, digyvet informéaciot szolgaltat a
szennyezés eredetér veszélyességélr valamint alapadatokat nyudjt esetleges
beavatkozési teendlh6z. A mobdszerek tavolabbi célként alkalmazhatokhazai
nuklearis létesitmények kdsbi leallitasa (Un. decommissioning) utani munkghés
kornyezeti ellenrzés tamogatasara. Az igen kis mennyiségek kimsédedaalkalmas
modszerek leheséget biztositanak a radioaktiv hulladéktarolok ngéeetének
ellen rzésére, migraciés vizsgalatok végzésére, igy aleatik biztonsag egyik
legkritikusabb lépéséhez is képesek alapf@itossagu adatokat szolgaltatni.

Hasado6 anyagok kimutatdsa PGAA mébdszerrel

A Prompt Gamma Aktivacios Analizis (PGAA) egy nuddis analitikai modszer, amely
a vizsgélt mintak elemi és izotopdsszetételenek hai@ggozasara alkalmas. A mérés
soran a neutronnyalabba helyezett minta atommagjgesztett allapotba kertlnek, és
nagy energiaju, un. prompt gamma sugarzast boaatdanA PGAA technika elvben
minden elem minden izotopjanak kimutatasara alkajmdar igen eltér
érzékenységgel. A gyakorlatban elsrban kénny elemek (pl. H, B), és mas f
0sszetevk (Si, Al, Fe, Ca stb.), illetve neéhany nyomelemd(€s ritkafoldfémek)
meghatarozaséra alkalmazzék régészeti targyakogjabmintak stb. elemzésekor. Ez
az elemzési eljaras ugyanakkor hasadéanyagok Kiasdta is kivaloan alkalmas. Mind
a neutronok, mind a kibocsatott gamma sugarzas atgyolé képességigy a mérés
soran a mintat telies mélységeben atvilagitjak, aknegészéil kapnak atlagos
informaciot. A PGAA mbdszer minta dészitést nem igényel, tovabba
roncsolasmentes. Ez teszi lehad, hogy segitségével vastag tokban vagy mas aagjarz
arnyékolé kozeg mogott akar kis mennyiséigasadd anyagot is kimutathassanak,
mennyiségét és dusitasat is meg tudjak hatarozni, mas modszerekkel nem
megvalodsithato.

Az lzotopkutatd Intézet a Budapesti Kutatoreaktoellett (zemelteti hazank,
jelenleg Eurépa egyetlen PGAA berendezését, amaht igen komoly az érdeldés
kolfoldi és hazai kutatéhelyek részér Az 1996 o6ta itt folyd alkalmazott és
alapkutatasok vilagviszonylatban is a legkiemellkdubk k6zé tartoznak az analitikai
modszer fejlesztése, alkalmazasa, tovabba nukledaitok meghatarozasa terén.

A HPLWR szuperkritikus vizh tés reaktor neutronfizikai tervezése
A High Performance Light Water Reactor (HPLWR) a @eneraciés Nemzetkozi

Forum (GEN-IV) altal kivalasztott 6 igéretes reakifmus egyikének, a szuperkritikus
vizh tés reaktornak (44. abra) az eurdpai valtozata.
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44, abra: A szuperkritikus viztés reaktor vazlata

A GEN-IV altal kivalasztott reaktortipusoktdl elydk, hogy felilmuljak a jelenlegi
reaktorokat a megbizhatdség, a biztonsag, az eteks energia edéllitasi koltsége, a
fenntarthatd fejldés biztositasa és a nuklearis fegyverek eltergeuds
megakadalyozéasa teriletén. Az elmualt években a HRL\WURATOM 5-6s
keretprogramban megvaldsult projekt célkése egy termodinamikailag szuperkritikus
tartomanyban nmkdd magas hatasfokd konnyizes reaktor vizsgélata volt. Az
egykoros, a viz termodinamikai kritikus nyomasam#gyobb nyomasu reaktorban a viz
fazisatalakulas nélkul melegszik fel. A pszeuddikus h mérsékletnél a relvonas
hatékony, mig a h kdzeg sr sége jelentsen lecsokken. A kilép h t kdzeg
kozvetlenll hajtia meg a turbinat, igy az rar szerkezeti kialakitdsa egyszerA
termikus hatasfok 44% kortl van. A kivalasztott §apelgondolas értékelését és
tovabbfejlesztését nyolc eurdpai kutatéintézetBllé konzorcium végezte el. A
HPLWR reaktor legfbb el nye a jelenlegi kdnnyizes reaktorokhoz képest az
egykoros megoldassal, méretcsokkenéssel és a megkrerkezeti egységek
alkalmazasaval elérhetlacsonyabb beruhazasi koltség, valamint a natgstoknak
kdszonhet alacsony elektromos energia &litasi koltség.

Az MTA KFKI Atomenergia KutatointézgKFKI-AEKI) szerepe a munkaban a kazetta
szint neutrontranszport és részben a zona diffuzids isasok elvégzeése volt. Mivel a
h t viz sr sége nagyon kicsi a z6ndbdl valdé kilépésnél, a ikersn spektrumu
reaktorban a megfelelmoderéltsag eléréséhez a hatszdges geometriagitddzan
nagy atmérj , nagy vizsr ség moderator csovek alkalmazasat javasoltak. Mivel a
h t viz axidlis sr ségeloszlasa jelerden befolyasolja a teljesitményprofilt, csatolt
neutronfizikai-termohidraulikai szamitasok végzésengedhetetlen. Elkészitették a
HPLWR kazettak paraméterezett diffaziés tipusa keséportallandoit. A
kevéscsoportallanddk a kiégésta vizsr ségtl, a f t elem-h mérséklettl és néhany
izotop koncentracigjatdl fuggnek, hideg és nommakljesitmény allapotokra is
érvényesek. A paraméterezett kevéscsoportallandgikaAEKI-ben kifejlesztett és a
Paksi Atomerm ZRt-ben is hasznalt KARATE programrendszer GLOB&lalis
kodjaban hasznaltak fel. A visszacsatolasi paramiéde a Tokidi Egyetem
szuperkritikus tartomanyban kdd SPROD termohidraulikai kodja szamitotta.
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Szamitasaik szerint a friss zéna moderatorérseklet szerinti reaktivitas egyitthatoja
hasonl6 a nyomottvizes reaktorokéhoz. Megvizsgédtalirkoniumhidrid, mint szilard
moderator hatasat neutronfizikai szempontbol. Alleddsa nem mutat egyértelm
el nyt. Vizsgélataik alapjdn a moderator csOvek forgalak valtoztatdsaval a
reaktivitas szabalyozasa csekély mértékben vahlisitmeg, igy a kiég mérgek és
szabalyozérudak szerepe nagyobb jeledg lesz a nyomottvizes reaktorokhoz képest.

2005-ben a Nemzeti Kutatasi és Technologiai Hivptdiazatdn tAmogatést nyert az
,Uj nuklearis energiatermelési modszerek technelivgielemeinek fejlesztése
(NUKENERG)” cim pélyazat, melynek fazidval és fisszioval kapcsusatémakorei
vannak. A szuperkritikus vizhés reaktor témakore négy részfeladatra oszlik:
biztonsag, zonatervezés, termohidraulika és angagtany, melynek kutatdsaban az
MTA KFKI Atomenergia Kutatointézet és a Budapestiddaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem vesz részt. Mivel az kbzben az EURATOM 6. keretprogramban nyertes
,HPLWR Phase 2" projektben nem tamogatjak a kédézjést, nemzeti program
keretében oldottdk meg szamitasi rendszerik fefleéiz és tesztelését. Kodrendszerik
teszteléese alapvetjelent ség a megszokottdl jelensen eltér vizsr ségek és a
hatszdges geometriarél a négyszdgesre valo attéads

A GLOBUS nodalis kéd négyszoges valtozatanak |ézékdhoz az AEKI-ben
kifejlesztett KIKO3D program reszponz matrixait hasltak fel. A KIKO3D fluxus-
aram reprezentacioju reszponz matrixait parcidtiamareprezentaciéra alakitva a
GLOBUS kod altal hasznalt parcialis aram iteradatottdk meg. A GLOBUS kaéd
MCNP Monte Carlo szamitasok segitségével valodtisst a kovetkezokok miatt valt
szikségesseé: atf elem-kazetta szerkezete joval heterogénebb a szokazettaknal, a
nddusok mérete joval kisebb, a via sége ers axidlis valtozast mutat és végul, de
nem utolsé sorban nincsenek kisérleti eredmények.épésrl Iépésre tortént
tesztszadmitdsok eredményEbaz utolsd, legbonyolultabb esetet, a rogzitett
termohidraulikai eloszlasokkal jellemzett, refleked korilvett zénara kiterjed 3
dimenziés szamitas eredményét mutatjuk be. A KARATEddrendszer
teljesitményeloszlas és sokszorozasi tényszamitdsanak tesztelését a kilonboz
dusitasu A és B tipusu kazettdk 3x3-as kotedidddepitett zona esetében végezték el,
melynek térképe a 45. abran lathaté.

45. dbra: A HPLWR kazettak szamozasa a tesztfefiifitkos szimmetriaszektoraban
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A GLOBUS végtelen sokszorozasi tényaelativ eltérése az MCNP#$0,5%. A 46.
abra mutatja az MCNP és a GLOBUS A&ltal szamitaliatia teljesitményeloszlast az
1/8 szimmetriaszektorban.
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46. abra: A tesztfeladat radialis teljesitménye sz

A 2006. év szeptemberében az AEKI-ben megrended&@tWR Phase 2 Kick-off
Meeting” és ,HPLWR Information Exchange Meeting” r&gben bemutatott
eredmények azt mutatjak, hogy a modositott KARATBgpamrendszer alkalmas a
HPLWR tipusu szuperkritikus viztés reaktorok szamitasara. Jelenleg az SPROD
kodban alkalmazott termohidraulikai korrelaciokater@lik ki, valamint alkalmasséa
teszik a kodot a négyszdges geometriaju kazett@kisasara. Ezzel parhuzamosan az
Uj HPLWR kazettak olyan paraméterezett csoportdlakonyvtara készil, amely
Uzemzavari helyzetekben is alkalmazhaté. Az ellkészpparatussal egyensulyi
kampanyszamitasokat fognak végezni és meghataroazék keretparamétereket,
amelyek felhasznalhatoak lesznek K#s biztonsagi elemzéseknél.

Héliumvandorlas kvarcban

A jov igéretes energiaforrdsa, a termonukleéris fuzéddktor szerkezeti anyagai a
magfazioban keletkez nagyenergidju hélium ionok felhalmozédasanak aatas
karosodnak, ténkremehetnek. KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatointézetben
(KFKI RMKI) folyé kutatasok kezdetben annak kidégére iranyultak, miként lehetne
ezt megakadalyozni. Az intézet gyorsitjaval vatos kortilmények kdzott kulonféle
anyagokat bombaztak, s medgfigyelték, miként menaeik ténkre a felgyileml
hélium hatdsara. A héliumtartalmu réteg mentén rtareélhasadt, s az igy levalo réteg
feldomborodott, vagy lepattogzott. J6 Otletnekttannak kiaknazésa, hogy porézus
anyagokban a héliumnak, nemesgaz Iévén, elvilekekivandorolnia az anyagbdl a
porusok mentén. Ezutan pordézus sziliciumot valdiskomodellanyagként, de a
porozus szerkezet a becsapddd ionok hatasara ylagorgyorsan tonkrement,
betomorodott. Ugyanez volt a helyzet porézus alinmiroxidban is. Megfigyelték
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azonban, hogy ha a porézus szilicium mar régenikészigy részben oxidalodott,
sokkal ellendllébba valt a héliumbombazéssal szemlidéréseik szerint ennek az volt
az oka, hogy a hélium részben kiszokétt a mintabdnor szilicium-oxidot bombazva
megfigyelték, hogy az még hosszlu iddjombazas hatdsara is teljesen valtozatlan
maradt, s benne kimutathatd6 mennyiségélium nem maradt vissza. Ennek
valoészinleg az a magyarazata, hogy a hélium szilicium-aidfazaz kvarcban) még
szobahmérseékleten is gyorsan tud vandorolni, miként area magasabb
h mérsékleteken mért irodalmi adatokbdl kdvetkeztithet. A kvarc e tulajdonsagat
aknazzak ki a gyorsitokban a nyalab észlelésérgapobetolhatd kvarc lemezek is,
melyek igen sokéig karosodas nélkil hasznalhatdksugaras szintézissel kilénféle
oxigéntartalmu szilicium-oxigén rétegeket alakébttki, s megfigyelték, hogy mar
viszonylag alacsony oxigéen-tartalom is elegeadélium mozgékonnya tételéhez.

A fentiek alapjan logikusnak mik, hogy a vékony szilicium-oxid szélakkal vagy
rétegekkel atsat kompozit anyagok ellenalléak lesznek a héliuthdenozédas karos
hatdsaival szemben. Ennek kiprobalasara olyan trikéiszittettek, amelyben egy 1x1
cnt-es folton egy 1 mikron vastag réteg volt eltemeBeéteg kozepébe egy 3x3 mm
es folton héliumot implantéltak, s annak térbetisglasat a gyorsiton végzett proton
visszaszérasos merésekkel hataroztdk meg. Ebbentaban — a tiszta sziliciummal
ellentétben — a hélium mar a besugéarzas alattddreddtt: mélységben szétterjedt, s

egyenletesen eloszlott az 1 mikron vastag oxidbeed47. abra).
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47. abra: Hélium atrendedése a besugarzas kovetkeztében
A felllettel parhuzamos iranyla atrenddést — tekintettel a mérés korlatozott sikbeli

felbontoképességére (kb. 0,5 mm) — ekkor még neaelésk. Néhany honap maltan
azonban a hélium mar a teljes 1%es folton egyenletesen szétterjedt (48. abra).
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48. abra: Hélium szétterjedése

Megallapithatd tehat, hogy a hélium nemkivanatokafmozoédasa a szerkezeti
elemekbe bedgyazott kvarcszélakkal, illetve kvaegekkel jo eséllyel
megakadalyozhatd, vagy jelesen késleltethet Bar a kvarcszalak a kulonféle
nuklearis sugarzasok hatasara viel tonkremehetnek, részben feloldédhatnak, ez
azonban nem feltétlentl vezet azonnal problémaiszeh méréseik szerint még az
oxigénben szegény szilicium-oxid is hatékony.

Dinamikus modellek a gyégyszertervezés szolgélataba

A szimulacios megkozelitések, melyek dinamikus rileket vesznek alapul, mint az
egészséges és koros neurondlis mechanizmusok ésfgerk nélkilozhetetlen kellékei,
szeéleskoren elfogadottak az idegtudomanyi klinikai és aldaptasban. Bar
szamitogéppel segitett technoldgiakat hasznaltakanggyogyszerkutatasban (példaul a
struktira és ligand-alapu gyogyszertervezésbenjinamikus modellek leheségeit
még nem aknaztak ki a gyogyszerek fejlesztésébdfi-ll Részecske- és Magfizikai
Kutatéintézet(KFKI RMKI) kutat6i olyan lehetségeket tartak fel, melyek révén a
dinamikus rendszerelmélet és a szamitdégépes ideaptuty — 6sszedolgozva a jol
bevalt, szokvanyos molekularis és elektrofizioldgmeddszerekkel — széles perspektivat
nyitnak a gyogyszerek fejlesztésében és az Uj n@dgokijelolésében, egydttal U
stratégidkat adnak a neurologiai €s pszichiatetedsegek gyogyitasara.

Az elmult években kifejlesztett Gj mdodszertan, anpatational Neuropharmacology
kozponti eleme, hogy szamitégépes idegrendszerieheden vizsgaljak, illetve

josoljak meg bizonyos vegyiletek idegrendszerrekgy@t hatasat, igy segitve a
gyogyszertervezés folyamatat. Ezen Uj tudomanygemszkdztaranak alkalmazaséaval
egy mar alkalmazésban lées egy kisérleti stadiumban Iészorongasoldé gyogyszer
hatasat vizsgaltak az érzelmi és memoéria folyantatokis fontos szerepet jatszo
szepto-hippokampalis agyi rendszer aktivitasarazcibbgcioira, illetve a sejtek
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szinkronizaci6jara. A két vegyllet eltéraktivitas-mintazatot eredményezett a
szamitégépes modellekben, ami eltdratasmechanizmusra utal. Mivel az eddigi
kisérletek arra mutatnak, hogy a szepto-hippokaispsejtek aktivitas-mintazatai

kapcsolatba hozhatdk a szorongés szintjével, dletszorongas altal kivaltott kognitiv
teljesitményszint-valtozassal, a modellek alap@wéabbi kovetkeztetések varhatok a
vizsgalt gydgyszerek hatékonysagara illetve spetaBara vonatkozéan. Amennyiben a
modszer megbizhaténak mutatkozik a szorongashozd kgparadigmaban, ugy a

kés bbiekben &ltalanosabb keretek kdzott is kiprobakNwatwalik.

Megujuld energiaforrasok hatékony felhasznélasararanyuld kutatasok
eés fejlesztések

A megujulé energiaforrdsok felhasznélasanak noeelézankban is, és az Eurdpai
Unidban is igen fontos. Ezzel mind a globalis kditozasért donen felels CGQ
kibocsatasa, mind pedig a régié energiaimporttdlo vliiggése csokkenthet A
targykorben akémiai Kutatokdzpont Anyag- és Koérnyezetkémiaizkita megujulo
energiaforrdsok hatékonyabb felhasznaldsi modgitjgzer alkalmazasi leheségeit
vizsgalja.

A faszén felhasznalasanak Ujszkahet ségei

Az elmualt években kidolgoztdk a faszén nagy hatgkagu ipari elallitasi
termékben koncentralodik, lehet téve a biomassza, mint energiahordozé gazdasagos
szallitaséat. Az intézet részt vesz az Eurdpai WhikE programjanak egyik, a Duferco
Italia Holding altal vezetett projektjében, amelyfaszén erm vi felhasznalasanak
lehet ségét és gazdasagossagat vizsgalja. Az intézetokumeegallapitottak, hogy a
szallitas és raktarozas soran kulénés gondot ketiitani a faszén porladasanak
elkerulésére, mivel bizonyos gyartasi eljarasokye&Essanyagtipusok esetén a faszén por
igen reaktiv, 6ngyulladasra hajlamos. Ugyanakkoisamegallapitottak, hogy a faszén
porok reaktivitdsa ehyds is lehet elgadzositas vagy kdzvetlen motoraajtagként vald
hasznositas esetén. Utdbbi eshéggel kapcsolatban megjegyezhethogy Rudolf
Diesel az els dizel motort a szénbanyaszat soran kdpz szénpor
motorhajtéanyagként valé felhasznalasara hozte.l&rfaszén az asvanyi szeneknél
joval kedvezbb tulajdonsagokkal rendelkezik: kevesebb hamutetfthnyagolhaté a
kéntartalma, és joval reaktivabb.

A faszén energetikai hasznositdsanak az a legégéldi mddja, ha a C +,& CO
reakcio energiatartalmat kozvetlendl, nagy hatdsibélakitjak at elektromos energiava
tlzel anyag cellakban. 2006-ban az intézet amerikai égyktd partnere, a Hawaii
Egyetem elkészitette az elfaszenet hasznosité tlizahyag cellat. A fejlesztésben az
intézet is részt vett, az egyik munkatars tarsjera felfedezést beszamolo, jelenleg
nyomdaban lévkdzleménynek.
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Motorhajtéanyagok ekllitasa biomassza pirolizisével

Az intézet részt vesz a 2006-ban alakult nemzetkénter of Competence in Thermo-
Chemical Treatment of Biomass (CTCB) newirtualis kutatohal6zatban. A
kutatohalozat vezefe a Karlsruhei Kutatokdzpont Technoldgiai Intézete CTCB
kutatasi tervében szerepkgyik kulcstémahoz (energiaflivek és nagy szilkému
biomasszak optimalis feldolgozasa) csatlakozva arézet tanulmanyozta a
Magyarorszagon termelt energiath bomlasi folyamatait, valamint a szalmabdl
nyerhet pirolizisolaj dsszetételét és meeget befolyasold katalizatorok alkalmazasi
lehet ségeit. Megallapitottak, hogy bizonyos zeolit katgbrok hatékonyan csokkentik
a pirolizisolaj levoglukozan tartalmat és a nagyobiblekulatotmeg fenolok
mennyiségét, ezaltal a pirolizisolaj stabilitasaeibet .

A napenergia hasznositasa édesvialbétasara

Az elmult évtizedben kilénboz tipusa, a

hagyomanyosnal gazdasagosabb es

kondenzacios h visszajaratasa révén jove

termelékenyebb eljarasokat fejlesztettek

édesviz elallitdsara tengervizly illetve soés

tavakbdl (49. abra). Az egyik legolcsobl

sorozatgyartasra alkalmas modult magyar—ol.

egyuttm kddésben Cagliari szigetér

telepitették bevizsgalas, tovabbfejlesztés

demonstracié celjabél. Az Uj technoldgi4g. apra: Felhagyott séleparlok tawai
célterilete a harmadik vilag, ahol kétmilliar tervezett iizemi modul Szardinia szigetén
ember él egészséges ivoviz nélkdl.

Napenergias fotokatalitikus viztisztitas

Az NKTH altal tamogatott program keretében eljardsigoztak ki a talajba kertilt,

bioloégiailag nem bonthaté klérbenzol szennyezeltavolitdsara. Az 50 ¥map
kapacitasu, folyamatos rkédés, mobil tipusu
viztisztitd  referencia-izemet  kisvallalkozokkal
egyuttm kodve épitették és Hidas térségebe
telepitették (50. &bra). Uveggel fedett talcas
reaktorok képezik a tetzerkezetet, ez alatt
helyezkednek el a kiegészitberendezések. A
fotokatalizator anataz-Ti#D Borus id ben, valamint
€jszaka a reaktorban lecsorgd vékony vizrétegb
ellenaramu levegrel hajtjak ki a vizzel nemidealis
oldatot képez, ezért jelents illékonysagu
klérbenzolokat, melyeket specidlis Kkatalitikus
oxidacios reaktor alakit at vizgzé, szén-dioxidda
€s sOsav gazza. A reaktorbdl kijogazkeveréket a
belép tisztitandd vizbe vezetik, ahol nagy

50. abra: Napenergidt hammsits feleslegben lév hidrokarbonatok kdzombositik a

viztisztito Hidas kiilteriiletén. sosavat.
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Fluoros Lawesson-reagensek kifejlesztése

A szerves szintetikus kémiai gyakorlatban — iparlaboratoriumi méretekben egyarant
— a sikeres reakcid végrehajtdsa a szintézis edszlépése csupan, amit azutan a
reakcioelegy feldolgozasa koévet. Ez a masodik folgtagyakran komolyabb kihivast
jelent, s ezért szdmos &szitést torténik annak érdekében, hogy a feld@digioépések
egyszerbbé véljanak. A probléma megoldasanak kézenfekaédja, ha a feldolgozas
lehet ségét integraljuk a molekulaba, vagyis Un. fazisjecsoportokat épitiink be a
célmolekulaba (katalizatorba, reagensbe).

A heterogenitas problémajara adott valaszok kozidggelentsebb a fluoros kémia
alkalmazasa, amely abban hozott jelentttorést, hogy leheté tette a reakcidk
homogeén fazisban torténefutasat. E modszerben a célmolekulahoz ,szugesfib”
perfluoroalkil-csoportokat (teflondarabok, amelydiémiai szempontbdl inersek)
csatolnak, s igy a reakci6 homogén kdzegben meéghber Az elvalasztas alapja
tulajdonképpen a ,hasonl6 a hasonléban oldédiké elv

51. abra: A fluoros Lawesson-reagens egyse#avolitdsara szolgalé szberendezés

Az MTA Kémiai Kutatokézpontjdnak Biomolekularis Kémikitézetében folyd
kutatasok egyik célkizése ennek a fluoros médszernek a kiaknazasa Bisltkent
egy, a szintetikus gyakorlatban régota ismert veggék, a Lawesson-reagensnek a
fluoros valtozatat fejlesztették ki. A Lawessongeas széles korben elterjedt és
népszer tionalasi reagens, azonban alkalmazasa szinte emiresetben nehézkes
kromatografias tisztitasi lépést von maga utanzaksodalomban szamos probalkozas
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talalhatd, amelyeknek célja az, hogy a reagenslégét, illetve maradékat valamilyen
extraktiv uton eltavolitsék, de gyakorlatilag eagkutak nem jartak sikerrel.

Az MTA KK Biomolekularis Intézet kutatdinak, egy meetkdzi vegyipari céggel
0sszefogva, el&ként sikerllt kifejleszteniik egy olyan fluoros Lesson-reagenst,
amelyet extraktiv uton, fluoros szilikagélt haszaal gyorsan és hatékonyan lehet
eltavolitani a reakcioelegyb (51. abra). Vizsgalataik soran kulon hangsulytdéek
arra, hogy a modszert mg-os méreateakciokban is tudjak alkalmazni. Ennek
kdszOnheten, illetve a mikrohullamu technikat felhasznalehet vé tették, hogy e
reagenst kombinatorikus molekulakdnyvtarak aélitasara is felhasznéljak. Az
el z ekben vazolt eredményeKkbeddig harom, nemzetkozi folydiratban megjelent és
maris igen gyakran idézett kozlemény, tovabba eghadalom szlletett.

Nanocsovek feltiletmédositasa

Az MTA KK Felluletkémiai és Katalizis Intézetél@806-ban végzett kutatasi-fejlesztési
munka eredményeként a nanocsovek fellletének médash szamos hidrofil és
hidrofob modositasi eljarast dolgoztak ki. A feti@dositas jelensége abban

mutatkozik meg, hogy ennek révén valhat lehét a nanocsévek sokoldall
alkalmazasa. Kutatasi eredményeik irant maris éknaekl dés mutatkozik mind az

érdekelt kutatok-fejleszk, mind a potencialis alkalmazdk részeér

A nanocsovek polimer-kompozitokban toértéralkalmazasa elektromosan vezet
polimer nanokompozitok edllitdsat eredményezheti, amelyeknek kitliintetedregze
van az elektromagneses arnyékolasi problémak magalbdn. A nanocsovek
feliletmédositasat TG/MS, NMR és XPS mobdszerrelsgattak. A polimerekben
tortén alkalmazhatésagat diszperziés kisérletekkel etleték. Megallapitottak hogy a
modositott nanocsovekkel @llitott polimer-nanokompozitok vezdi€pessége
jelent sen megntt. A téma kapcsolodik a PolyCond elnevez&d) FP6-0s projekthez
(POLYCOND-Creating competitive edge for Europearyper processing industry
driving new added value products with polymer).2006pai intézménnyel rkddnek
egydutt.

A nanocsovek toxikussaganak csokkentésére irankutatasoknak nagy jelergege

van a nanomeéret anyagok orvosi alkalmazasainak vizsgalataban. Agfehel
feluletmodositdsok alkalmazésa attorést hozhat ezeerileten. Feliletmddositassal
kapott eredményeik felhasznalhatok pl. a tiaeyagok, Uzemanyagcellak
kidolgozasaban is. Ennek a jowlternativ energiaforrdsainak hasznositasaban van
jelent s szerepe.

2006-ban sikerult egy kivalo tulajdonsagu szénnantartalma vegyeskompozit festék
adalékanyagot eéllitaniuk. Ezt a munkat 2007-ben egy Jedlik Anpasjekt keretében
folytatjak. Eredményeikl 2006-ban négy tudoméanyos cikkben szamoltak be. A
konkrét gyakorlati felhasznélasi lehségeket egy know-how és egy szabadalmi
bejelentés foglalja 6ssze.
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Egy Uj orvosi diagnosztikai modszer: a glikozilacidmintazat meghatarozasa

A proteinek szerkezetének vizsgalata vilagszergenkit kutatasi tertilet. A kutatasok
legfontosabb modszerei kdzé tartoznak a tomegspaktriai médszerek. Az utdbbi
evekben megvalosult fejlesztések eredményeképp zai ha szerezettség eléri a
fejlettebb orszagokban lévszinvonalat, ami leheté tette a proteomikai kutatdsok
hazai elinditasat. Ezt a feglést jelzi a Magyar Proteomikai Tarsasag megalakuia
2006-ban. Ugyanebben az évben Adllitottdk UzembdMdA KK Szerkezeti Kémiai
Intézetbera nagy teljesiképesség proteomikai vizsgalatokra alkalmas, Q-TOF tipusu
tomegspektrométert (52. 4bra). Ez a beszerzés ightdtte, hogy a korabban kizarélag
kulfoldon lehetséges meéréseket itthon is folytathls

52. abra: Az Uj tdmegspektrometriai laboratériuBzarkezeti Kémiai Intézetben

A proteomika teriletén szadmos kutatasi iranyzazikt Ezek kozul az orvosbiolégiai
alkalmazasok az életmigég javitasaval kodzvetlen kapcsolatban vannak, kenne
megfelelen dinamikusan fejdnek. A proteinek szerkezetének és bioldgiai
funkci6jdnak meghatarozdsaban egyre nagyobb jelégte tesz szert a
poszttranszlacios modosulasok jellemzése, ezenl beldlikozilacié vizsgalata. Ez
utébbi jellegzetessége az oligoszacharid szerkezetgly szama (az ugynevezett
mikroheterogenitas) és ezek valtozékonysaga. Emmekfelel en, a glikozilacié
vizsgélata ezen szerkezetek és az egyes szerkgaetinsok mennyiségének
(eloszlasanak, mintazatanak) meghatarozasat jelantegujabb vizsgalatok szerint
ezek a mintdzatok a szervezet Allapotat, igy petleges rdkos megbetegedés
kialakulasat jol jelzik (biomarker). A legtbbb peatmikai technikaval szemben, a
glikozilaciés mintazat vizsgalata jelestmodszertani fejlesztést igényel, a gyakorlatban
jOl hasznalhatd, nagy ateredatpességtechnikak egyelre nem léteznek.

Az intézetben folyd kutatdsok a glikozilacios mirgth meghatarozaséara irdnyulnak. A
meghatarozott mintdzatokat (j, orvosi diagnosztikaiodszerek kifejlesztésére
hasznaljak fel. A kutatasokat az Orszagos Onkolotitézettel, a Semmelweiss
Egyetemmel és a Richter Gydgyszergyarral egylktidésben végezik. A
vizsgalatokhoz vérszérumot, valamint szérumboléitoglikoproteineket (elsorban

al-savas glikoproteint, AGP) is felhaszndltak. A adtédsok részben moddszertani
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jelleg ek, s igy Uj, potenciadlisan nagy aterekepesség modszerek kidolgozéasara,
glikoproteinek, glikopeptidek azonositédséara, a aildciés mintdzat meghatarozaséra
vonatkoznak.

Izolalt glikoproteinek esetén a kutatds eldazisa az intakt glikoprotein
molekulattmegének meghatarozasa, mely MALDI-TOHRetvie ESI-mddszerekkel
torténik. Ez kedvez esetben (pl. transzferin) a molekulatomeg me#egflikozilacios
mintazat kdzelit meghatarozasat is leheé teszi. A legtbbb esetben azonban (mint pl.
AGP) a glikoprotein szerkezete olyan mértekben rbgt, hogy a kozvetlen
tomegspektrometriai vizsgalat ennek meghatarozésimeelegend

Részletesebb vizsgalatokhoz a glikoproteint enzknsan emésztik, amihez tripszint,
illetve PNGase F enzimet hasznalnak. Azbl a glikozilacids poziciok azonositasat es
az un. ,site specific glycosylation” mintazat metflrazasat teszi lehaté. Az
enzimatikus emésztés eredményét HPLC-ESI-MS-MS guiasok segitségével
analizaljdk. A proteomikaban A&ltaldnosan hasznglatcereskedelemben kaphat6
szoftverek glikopeptidek azonositasara és szenkezgtatarozasara nem (vagy csak
nagyon kis hatékonysaggal) hasznalhatok. Kutataseién olyan szerkezetkutatasi
algoritmust és ennek gyakorlati meghatarozasatt leetev szoftvert dolgoztak ki,
amely alkalmas glikopeptidek azonositasara, éeekazetmeghatarozast is jelesdgn
megkonnyiti. A szoftver értékesitése és publikaléslgamatban van. Az AGP-
vizsgélata sordn ennek mind az 6t glikozilacidsigbpt azonositottak, tovabba mind
az Ot esetben meghataroztak a glikozitkEsi mintazatot. Megallapitottak, hogy ez a
mintazat az 0Ot glikozilaciés hely esetén egymagtdent sen eltér. A feladat
bonyolultsagat jelzi, hogy a vizsgalatok soran dégye AGP-mintabdl mintegy 90
kilénb6z glikopeptid szerkezeti egységet azonositottak.kEdént tobbsége az
irodalomban korabban ismeretlen volt. Szintén aPAGsgalata soran, ennek PNGase
F enzimmel tortén hasitasat is elvégezték. Az igy d@litott oligoszacharidokat,
szeparalas és izolalas utan, MALDI-TOF tomegspekétoias modszerrel vizsgaltak.
Mintegy 40 kilonbdz cukorszekvenciat azonositottak, és elvégezték éaekadott
AGP-mintéara jellemz) intenzitaseloszlasanak meghatarozasat.

A kutatas kovetkezfazisaban az oligoszacharid mintazat vizsgalajged (egy adott
onkéntes veérszérumabdl izolalt) AGP-mintabdl is égkzték. Harom csoportot,
egeszséges Onkénteseket, illetve két kiulonbiEkos megbetegedésben szenved
betegeket vizsgaltak. A cukormintdzat meghatardaz&édet en elvégezték ezek
matematikai-statisztikai (kemometrids) elemzéséegdllapitottak, hogy a harom
csoport LDA-modszerrel jol jellemezhetmind az egészséges-beteg, mind pedig a
limphoma-ovarium tumoros elvaltozas egymastol élkiihet. Az altaluk kidolgozott
modszerrel meghatarozott cukoreloszlas kivalé brkeraek bizonyult. Tovabbi
fejlesztést koveten varhatd, hogy Uj, a rdkos megbetegedések karaut&tasat
lehet vé tev, klinikailag jol alkalmazhaté modszert lehet mkidolgozni.

Kutatasaikat két irdnyban folytatjak. Egyrészt &enéeg hasznalt, igen iigényes
mobdszereket szeretnék felgyorsitani és automatizdiéisrészt, az AGP-n tilmeen,
mas glikoproteinek  cukormintazatat, illetve tovabbiklinikailag fontos
betegségcsoportok jellemzését tervezik. Céljuk hbaaa cukormintazat és az ezt
meghataroz6 enzimatikus (glikozilaciés) folyamakok6tti kapcsolat felderitése.
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A Hubble rtavcs képei egy Ustokods szétesésér

Magyar résztvevje is volt annak a kutatécsoportnak, amely a Hubbhtavcs
kamerajaval 2006. aprilis 18-an latvanyos felvddele készitett egy Ustokos
szetesésel. A megfigyel csoport azMTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati
Kutatéintézet kozrem kddésével a ,73P/Schwassmann-Wachmann 3" elnevezés
szeétesett magvu Ustokds mag-toredekeinek latvamgmanegfigyeléseit tette kozze.

2006. aprilis 18-an a Hubble rteleszkop (HST) ACS/WFC széleslatdszog

kamerajaval készitette a felvételeket (53. abra)kar az Ustokds 173 millio km-re volt

a Naptol és 32 millio km-re a Foldt Az Ustokdés majus 13-an haladt el a Fold
kozelében, mintegy 11,8 milli6 km-re és a darapjaius 7-én kerultek legktzelebb a
Naphoz.

53. abra: A Hubblertavcs felvétele a 73P/Schwassmann-Wachmann 3 Ustakosr

Az 1930-ban felfedezett, és a Jupiter Ustokos dgdidz tartozo (rovid keringési id@;
73P/Schwassmann-Wachmann 3 (73P/SW3) Ustokos raagdj@95-0s visszatérésekor
tébb darabra, magtéredékre esett szét. A magtoekdisizil csak néhanyat sikertlt
megfigyelni az Ustokds kovetkez 2000/2001-es visszatérésekor az Ustokos
kedveztlen lathatdésagi viszonyai miatt. Azonban mar akkaB0l. november 26-an
sikerult kozvetlendl is megfigyelni az Ustokos niagtékeinek C-jelf komponensét a
Hubble rtavcs nagyfelbontasi Bolygokamerajaval (HST PC2). Az tekla
kiértékelésében, értelmezésében és az eredményekmertet tudomanyos
kozleményekben az MTA Konkoly Thege Miklés Csillagati Kutatéintézete is részt
vett MTA-CNRS kétoldali nemzetkozi egyittkddésben.
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Tudomanyos vizsgalatok szempontjabdl olyan fontls & 73P/SW3 Ustokds, hogy a
magja 1995-ben tortént szétesésének tudomanyos mdgét figyelembe véve a NASA
CONTOUR (COmet Nucleus TOUR) elnevezémlyszini (in-situ) Ustokoés programjat
agy alakitottdk ki, hogy egyik célobjektuma ez attuds legyen. A CONTOUR

rszonda egyébként tobb mas, a Jupiter csaladjartzé Ustokost is meglatogatott
volna Utja soran. Sajnos, a CONTOURzonda 2002-ben a sikeres felbocsatasa utan
néhany héttel elveszett: egy fontos palyamodositn wer soran a hajtonve
beinditasakor felrobbant.

Nem volt bizonyos, hogy a 73P/SW3 minden magtoredégyaltalan létezik-e még
majd a tovabbi felaprozédasi folyamatokat elkerihge kovetkez, 2006-0s
visszatérésekor is, azaz medfigyeltketlesznek-e a magtoredékek. A Hubble

rteleszkép megfigyel csoport a 73P/Schwassmann-Wachmann 3 szétesettimag
ustokos mag-toredékeinek latvanyos képi megfigpiidéstte kozzé, amelyet a Hubble

rteleszkép (HST) ACS/WFC (Wide Field Camera) sdéatészog kamerajaval
készitettek 2006. aprilis 18-an. A HST nagyszeptikai rendszerét dicséri, hogy
nagyon halvany magtoredékeket is sikerult fotoragtry megfigyelni, fényességiket
pontosan megmeérni, a korulottik leaktiv koma (az Ustokos por és gaz kode) ellenére
is. A mérések szerint a kis magtoredékek igen lésetrek, atmérjuk mintegy 25-50
méter!

A HST spektroszkopiai megfigyelései szerint a kiagtbredékek kémiai dsszetétele
egymashoz hasonld, de aktivitasuk mértéke kulonbdan amelyik gyorsan ,elhik”,
azaz a megdfigyelheség hatara alad csokken (mérete az anyagkibocsééfts ittetve a
fényességik a gaz- és porkibocsatas megse miatt is lecsokken) a fényessége, mas
kis magtoredékek viszont hosszabb ideig is aktiva#radnak, de élettartamuk
legfeljebb csak néhany nap.

Az Ustokosmagok kialakulasanak modelljei szerirdkea méretek a magokat alkoté
.Epit elemek, épitblokkok” méretének felelnek meg, tehat a HST-vel az
Ustokdsmagnak ezek azeredeti alkotorészei is megfigyelhet valtak. A korai
Naprendszer ,mélybeltt” si maradékanyagatzik az tUstokdsmagok, amelyek por
es jegek keverékeballd porozus, laza szerkezetrékeny kis égitestek. A részletes,
nagy szogfelbontassal és nagy fotometriai pontasdag készitett HST
megfigyeléseknek oriasi tudomanyos jeledige van a szétesett Ustokdsmagok
téredékeinek vizsgalataban.

A Hubble rtavcs megfigyelési adatainak, valamint mas obszervatioki
megfigyeléseinek elemzésélvalaszt kaphatunk arra, hogy a tobb lehetségéteszst
okoz6 folyamat kozil melyek jarultak hozza a 73PBSWistokds magjanak és
magtoredékeinek szétapr6zédasahoz. A HST segitslegér tanui voltunk egy az
Oort-féle Ustokosfeltb | ered C/1999 S4 (LINEAR) Ustokds magja szétesésének, de
most egy masik Ustokds csalad, az un. Jupiterdisatatartozd ekliptikai (régebbi
ismert nevikon rovid keringési id@j Ustokds magja szétesését figyelhetjik meg
részletesen. Tovabba, a HST megfigyelések felfddlaet Oort-felh és az ekliptikai
Ustokdsok magjanak lehetséges kulonbségeit és lidadgait, valamint a kialakulasi
kortlményeikben meglevkilonbségeket is.
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A HAT-P-1 extraszolaris bolygé és a HAT projekt

Magyar és amerikai csillagaszokbol allé kutatocsopp extraszolaris oriasbolygot
fedezett fel. A bolygd, amelynek atmgr 38%-kal nagyobb a Jupiternél, egy kb. 450
fényévre, a Lacerta (Gyik) csillagképben lékett scsillag egyik komponense korl
kering 4,46 napos periddussal.

A felfedezés a Hungarian made Automated Telesc(h&s$) Arizonadban és a Hawaii-
szigeteken lév 6 darab kismérettavcs b | allé rendszerrel tértént, amelyet az MTA
Konkoly Thege Miklés Csillagdszati Kutatéintézeteambgatasaval magyar
szakemberek fejlesztettek ki. A jelenleg kild rendszer a Smithsonian Center for
Astrophysics (CfA) tAmogatasaval készllt.

A CfA, illetve az MTA KTM CSKI, valamint az ELTE Katéibdl allé csoport tébb
eves ceéltudatos munkaja gyumolcsekent felfedezgtest atmérje ugyan mintegy
40%-kal nagyobb a Jupiternél, de tdtmege annak osai@le. llyen égitestet eddig még
nem ismertek (54. abra).

54. dbra: Az Ujonnan felfedezett bolygordl késHiittazia rajz

Az extraszolaris bolygok kutatasa alig tobb miatéire tekint vissza, amikor pontos
sebességmeérésekkel €t6r sikerllt bebizonyitani, hogy az 51~Peg nesillag korul
egy, a Jupiter tomegéhez és méretéhez igen hasolylgo kering. Mivel az objektum
keringési ideje csak néhany nap és ezért a csilagiagyon kozel kering, melynek
kovetkeztében hmérséklete akéar ezer fok felett is lehet, az iltipnsu bolygoét ,forrd
Jupiter’-nek nevezték el. Bar a felfedezés utarb ttihsonldé objektumot talaltak, az
igazi A&ttorés csak 2000-ben tortént, amikor sebr sikerilt egy, mar a
sebességmérésekbismert forrd Jupiter (a HD 209458b) esetében myggini azt az
eseményt, amikor a bolygo elfedi a csillagot édtalzaz altalunk észlelt fényességben
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par oras idtartalommal mintegy 1% cstkkenést észlelhetlinka Ezifedezés egy igen
er teljes fejlesztést inditott el a kulénbézautomata fotometriai megfigyelési
programok tekintetében. Részben a bolygbéatvonuJasékzben pedig Aaltalanos
valtozocsillagaszati  kutatdsok céljabdl indult el Hungarian-made Automated
Telescope (HAT) projekt 2001-ben.

A HAT projekt 2003 szét | egy halozatta rite ki magat. A HATNet ma mar mintegy

6 eszkdzbl all6 rendszer, melyek kozil 2 db talalhaté a MaKea-n (Hawaii) és 4 db

a Whipple obszervatériumban (Arizona, Id. 55. abrayeszletesebb utdvizsgalatokra
egy nagyobb atméy objektivval rendelkez hasonléan teljesen automata tavcsoévet, a
TopHAT-et hasznéljak, amely szintén a Whipple obs@®riumban talalhato.

55. dbra: HATNet-hez tartozo tavcsovek az arizdhipple obszervatériumban

A HATNet-t | fuggetlendl, de azzal egyutkddve m kodik 2004. januéarjatol a Wise
Hungarian-made Automated Telescope (WHAT) IzraellzeWise obszervatériumban.
Mindkét projekt hosszu tava rkodést feltételez, amely az extraszolaris
bolygofelfedezéseken tul értékes valtozocsillagaszatokat is szolgaltat.

A HAT projekt elinditAisa Bohdan Paczynski (Princetegyetem) segitségével a
Konkoly-obszervatériumban tortént. A HATNet hkodtetését és a tovabbi
fejlesztéseket a Harvard egyetem, illetve a NASWdgatja (az utdbbi egy palyazat
form4jaban). A WHAT izraeli és magyar (vagyis OTKAgflyazatokbdl fenntartott
projekt. Az automatikus nkodés, valamint a féldrajzi hosszusagban tortén
kiterjedtség a HAT projektet igen versenyképesszita tobbi projekttel szemben
(56. abra).
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56. abra: A HAT rendszerhez tartoz6 tavcsovek taréleszlasa

Integralt tapintdsérzékel chip fejlesztése

Az utébbi években a tapintasérzékeléssel kapcsolattato-fejleszt munka a vilag
szamos laboratériumaban, kutatéhelyén kdzpontepetikapott, mert az alkalmazasok
széles kore a klasszikus ipari robotikai feladaibliz rkutatdson at a minimal invaziv
m téti technikékig terjed. Mindezen tdl a neurobiodddkutatdsok is egyre nagyobb
intenzitassal fordulnak az emberi tapintds megértéa tapintasi események
feldolgozasa és modellezése felé.

Az MTA M szaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointéz@teA) Mikrotechnol6gia
Laboratériumban a Széchenyi-NKFP program ,Erzéletamitégép és tavjelenlét”
cim projekt keretében 2001-2004 kozott végzett kutatdam folytatdsaként 2006-ban
jutottak el arra a szintre, amely lehed teszi, hogy az NKFP tamogatasaval kidolgozott
Uj tombi mikrogépészeti technoldgiaval &llitott haromdimenzidés mikro emér
elemeket beépithessék a Pazmany Péter Tudomangegyetormaciés Technologia
Karadnak (PPTE ITK) munkatarsaival k6zosen kifejlegzdemonstracios célu tapint6-
rendszerekbe.

Az Osszetett feladat végrehajtasa — a gyakran hipktibilis érzékel mikrorendszer-
fejlesztésben résztvekt | az integralt elektronikai rendszer terver at a megfelel
analogikai algoritmusok kidolgozéjaig — kuldnbdzudomanytertletek nvel inek
0sszehangolt munkajat igényli. Az igy kialakitotut&tocsoport munkajaban pl.
nélkilozhetetlen szerepet tdltenek be a human tég@rzékeléssel foglalkozo
neurobiologusok. Az MFA Mikrotechnoldgiai Labordténa a tapintd rendszerek
létrehozdsaban — diszkrét és CMOS aramkarrel ialiegr tapintasérzékel chipek
kifejlesztésével vesz részt.

Az érzékelk alapja egy piezorezisztiv jelatalakitasi elvenkdd mikro er mér
szerkezet, melyet egykristalyos sziliciumbdl, pérus Si mikrogépészeti
megmunkalassal alakitanak ki (57. abra). A felfiagtett membran 4 tartokarjaban
elhelyezett piezo-ellenallasok értékeinek valtohds@a membranra haté enagysaga
és tamadasi iranya is meghatarozhat6. Az érzéileim a bemutatott geometriaval a
10uN —10mN ertartoményban nkodik.
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57. abra: Egykristalyos Si-bdl kialakitott 3D mikromér és az érzékelm kodési elve

Az érzékelnek m kodése soran egyszerre kell megfelelnie a nagykénység és az
er s mechanikai behatasokkal szemben mutatott elté&desség kovetelményének.
Ezért a sik érzékelmembran — valamint a teljes chip — fellletét olyaigalmas
anyaggal kell beboritani, amely — az emberihibz hasonléan — mechanikai védelmet
nyujt, ugyanakkor jol kozvetiti a fellletet éer hatasokat. A ket funkcio az érzékel

m kodését is jelensen befolyasolja: cstkken az eredeti érzékenyseg).chovelhet

az érzékelés hatésugara. A rugalmas boritas algégametriai méreteinek, mechanikai,
elasztikus tulajdonsagainak hatasa, a tapintashé@sg értelmezése — az un. inverz
probléma megoldasa — a tapintasi érzékelés egyusfkuntossagu kutatasi terilete.

A fejlesztés els lépéseként 4 érzékelelemet tartalmazé chipeket allitottak .eA
PPKE ITK munkatarsai a chipeket egy 5 szabadsdgi fmbotkar egy-egy ujjara
szerelve az érzékekhip — hardware — algoritmus demonstraciés remo=lzelilonbdz
tapintasi eseményeket értelmeztek. Az 58. dbransgpcsiuszasi eseményt mutat be. A
robotkarral megfogott tUres kémbe folyamatosan vizet toltve figyelik a nydré

58. dbra: A demonstracids kisérletekhez haszredabadségi foki KATANA robotkar és
egy megcsuszasi esemény leirdsa ( lasd a szovegheid masodpercben, az érmN-ban értenck
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valtozasat. A grafikon elsszakaszan (a) az uUres kémamegtartasahoz szikséges
nyiréer (Ty) lathatd. A tapadasi surlédési egyitthatéval Bishnyirder ebben az
allapotban referencia értéknek tekintheA (b) szakaszban a kémee folyamatosan
vizet toltve a nyirderlinearisan névekszik addig a pontig, amig a tapagla mar nem
elegend a kémcs megtartasara. Ekkor egy gyors atmeneti szakasat&o) beall egy
stacionarius csuszasi allapot (d), amelyet egy zésiissurlédasi egyutthatoval lehet
jellemezni.

A tapinto érzékelk fejlesztésének egyik firanya az emberi tapintas megértése és a
human tapintasi képességek kozelitése mesterségélselekkel. Egy ilyen tapinté-
rendszer szamtalan Uj, gyogyaszati és ipari alkedsra nyujt leheséget. A fejlesztés
els |épése az emberi ujj receptoraihoz hasonlo érzéld@bzat kialakitdsa. Az emberi
ujjban lév 5 kilénb6éz mechano-receptor kozil a Merkel- és a Meissneekes
funkcioit lehet az altaluk kidolgozott mikroenér szerkezettel helyettesiteni.
Szerencsés egybeesés, hogy ezekb receptorokbdl az ujjbegyben négyzetcenti-
méterenként 80-130 db talalhatd, igy az MFA-baroligiozott technoldgia méretbeli
korlatozast nem jelent. Ugyanakkor a nagy érzékwmhtrix gyors kiolvasasa és
vezérlése csak az érzékathipen monolit forméban integralt aramkorrel |skkges.
Ezért a tovabblépés feltétele a korabban kidolgomukromegmunkalasi technika
integralasa volt a klasszikus CMOS integralt ararnntathnoldgidba.

2005-2006 folyaméan dolgoztak ki azt a technologiddszert, amellyel — ismereteik
szerint — a vilagon esz6r demonstraltak, hogy a porusos Si tombi mikigmnmenkalasi
technika beillesztheta klasszikus IC gyartastechnoldgiaba. A 2006 tsarazlkészilt
chipen egy integralt n-zsebes CMOS dekdderrel bidjag a 64 db 3D mikro emér
elem (taxel) gyors kiolvasasat (59. abra). Az (ghtwlogiara ,Eljaras CMOS
technolégiaba integrélt, pérusos Si mikromegmurdsabkészitett egykristalyos Si, és
egykristalyos Si-ot hordoz6 mikromechanikai elereékallitdsara” cimmel szabadalmi
igényt jelentettek be.

59. dbra: CMOS kompatibilis integralt tapintaséeiékapcsolasi vazlata és a chip

Az emberi ujj tudasat kozelittapintasérzékeléséhez — a mar emlitettek szerint —
nélkilozhetetlen a sik feltlethip rugalmas anyaggal tortéheboritasa is. Az ujjbegy

b réhez hasonld, 6sszetett 3D elasztikus féig kialakitasahoz is a poérusos Si
mikromegmunkalasi technologiat alkalmazzék, hisz@nmodszer lehevé teszi
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valtozatos alakzatu 6rformak kialakitasat is. Ezt demonstrélja a 60. Ahh@| a véd-

er kozvetit kbzeg az emér elemek felett szilikon-gumibdl kialakitott félgonatbak
halézat. Bar ez az alakzat még nem koveti az nyglenatok domborzatat, de a
félgobmbok alatti ermér elem elhelyezkedése hasonlit a modellezett regmpto
b rszovetben elfoglalt helyéhez.

60. abra: Mikro-forméazott szilikon-
gumival boritott tapintasérzékethip.
A kiemelt részlet aljagna CMOS
dekdder aramkor kdrvonalai lathatok

Rendkivil fontos fejlemény, hogy az érzekehip kifejlesztése leheséget teremtett a
kilénb6z tudomanyteriletek hazai mwel inek 0 tipust egyuttnkodésére. A

korszer kutatasi ttmaban a PPKE ITK-ral kozdsen elértrafyek, illetve a sikeres
tapintasérzékelési demonstracibk a hazai ipar ésemzetkdzi kutatécsoportok
erdekl dését is felkeltették. Ennek alapjan a két intézm@hFA, PPKE) kozdsen egy
spin-off véllalatot alapit.

A TACTOLOGIC Kft. demonstracidos oktaté-kutatd remdeek és egyedi célokra

kialakitando, tapintasérzekel tartalmazé (pl. gydgyaszati céld) eszkdzok
kifejlesztésére és gyartadsara vallalkozik. Reméngzerint a kifejlesztett technoldgia és
a demonstraciés eszkdzok kéepessegei alapjan wnalbeli FP7-es eurdpai kutatasi
programokhoz is csatlakozhatnak. Kézéptavon kitakd egy olyan K+F szegmens,

amely a folyamatos kutatasi feladatok igénye mehatai gyartasu, csucstechnoldgiai
ipari termékekkel is megjelenik a piacon.

Elektronok szorédasa szén nanocsévek hibahelyein

Az elektronikai eszk6zok tovabbi miniatirizalas&déaeljov ben mar csak alapvetn

0j tipust technoldgidk segitségével lesz megvdlasit Egy ilyen potencidlis U
technologia a molekularis elektronika. A molekudaglektronika egyik legigéretesebb
épit eleme a szén nanocsovek csaladja, amelyek nan@méiémnérvel rendelkez
elektromos huzalként illetve funkcionalis elektihkaii eszkdzként (didda, tranzisztor)

egyarant tizemelhetnek.
Mivel ezen eszk6zok mérete 6sszemérlaet elektronok koherenciahosszaval, a benniik

fellép transzport (vezetési) folyamatokat alapest befolyasoljak a kvantum-
mechanikai hatasok. Mig a hagyomanyos eszkdzokbhibdk jelenléte pusztan az
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eszk6z ellendllasat novelte, a nanocstvekben, ektr@hok szordédasa a hibakon
komplex interferenciajelenségek fellépését eredményamelyek drasztikus hatassal
lehetnek az eszkdz rkddésére. Ezen hatasok pontos ismerete nélkil ZhagEnt
valé m kédés nem tervezhet

Kevés olyan modszer all azonban rendelkezésinkmellyel e hatdsok direkt médon
vizsgalhatok lennének. Az STM az egyik ilyen potéhg vizsgalati modszer, mivel
egyarant képes informaciét szolgaltatni a mintamateszerkezetét és lokalis
elektronszerkezeté

61. abra: Savas kezelésnek alavetett tobbfallrsméocsr | készilt STM felvétel

A savas kezelés hatasara a nandakban keltett hibahely a baloldali STM felvétele
mint dombszer kiemelkedés jelenik meg, amely a hibahelyen megjelokalizalt
elektronallapotokkal magyarazhatd (61. abra). A ahdédy altal a nanocs
elektronszerkezetében okozott ®rperturbacié miatt nem lehet a hibahely atomi
szerkezetét direkt médon leképezni STM méréseklech lokalizalt allapotok részletes
vizsgéalataval kovetkeztetni lehet a hiba tipuséra.

A hibak altal okozott hosszabb tava hatasok megfigge akkor valt leheté, amikor a
hibahely kézvetlen kdrnyezetében sikerult atontvdaekasiu STM felvételeket késziteni.
Osszehasonlitva a hibahely kornyezetében késafmi felbontasi STM képeket, a
nanocs hibamentes szakaszan készitett STM felvételekkellathatd kiulonbséget
észleltek. Mig a hibahelyt thvol a szén atomok elhelyezkedésének megfelel
haromszogracs lathatd, addig a hibahely kozvetléemyezetében egy jellegzetes
mintazat észlelhet amely nem mutat lathatd korrelaciot a nancat®mi szerkezetével,
igy a mérés értelmezését csak elméleti szamit&spiségével lehetett megadni.

Ezért aM szaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatéintéget=A) Nanoszerkezetek
Osztalyan kidolgoztak egy elméleti modellt, amelkibahelyek kdrnyezetében észlelt
mobdosult elektrong ség eloszlast a hibahelyen sz6r6dé elektronokfereiciajaval
irja le. Figyelembe vették, hogy a nanockermi fellletének koérnyezetében, a
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nanocsovek savszerkezete linearis diszperziot mudat csak korlatozott szamu
megengedett allapot vehet részt a szoérasi folydkbhato Igy két jol elkiilonithet
szorasi mechanizmust tudtak megkualénbéztetni: ailkisve nagy impulzusvaltozassal
jaré szorasi folyamatokat (62. 4bra).

62. abra: Szoérasi mechanizmusok

A lehetséges szorasi folyamatok és szért Aallapofigiyelembevételével felirt
hullamfiiggvények mar reprodukalni tudjak az STM ésék soran, a hibak kdzelében
észlelt elektrong ség eloszlast.

A fenti elméletet sikeresen alkalmaztak tobbfalaws konydkon mért STM képek
értelmezésére is. A nanockdnyokok a novekedés folyaman a hatsztges radsba 6
illetve hétszdg hibaparok beépilésével keletkeziiden szerkezeti hibakon tortén
elektronszérddas szintén értelmezhets jol reprodukalhaté a fent bemutatott elméleti
modellel (63. abra)

63. abra: Tébbfall nanoc&dnyokdn mért STM képek

Az elméleti modell segitségével bebizonyitottdk,gynoa nanocsévek hibahelyi
kornyékén STM-el észlelt elektromsség mintazatok a hibahelyeken szérodo
elektronok interferencigjaval magyaradzhatok. Erdtienutattak, hogy a nanocstvek
hibahelyein végbemenelektronszérodasi folyamatok direkt médon tanulpedmatok
STM mérések segitségével. Ezen folyamatok pontogértése kulcsfontossagu a
molekularis-elektronikai eszk6zok kbdésenek megértésehez és terveségiehez.
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Matematikai kutatdsok gazdaséagi-tarsadalmi vonatkoasai

Kézzelfoghatdé gazdasagi haszonnal jart a mar karaletkezddott szakmai kapcsolat
az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézés a Morgan Stanley pénzugyi
befektetési tanacsadd ceg kozott. Miutdan a Morg@aml& New Yorkot és Londont
kovet en Budapesten hozta létre kdvetkgzénziigyi—-matematikai kutatécsoportjat,
annyira meg volt elégedve az itt Iétrehozott tudassal, hogy 400-4504 pénzlgyi
kdzpontjat is Budapestre telepiti, munkalekéget teremtve ezzel kdzgazdaszok és
informatikusok jelents taboranak

Szamos sikert hoztak az intézet épp csak elleezdbioinformatikai kutatasai.
Hungarian Bioinformatics cim palyazatukat tamogatasra méltonak itélte az Eurépa
Uni6, ami részint az eddigi eredmények elismergaénti, részint leheséget ad a
vizsgalatok folytatdsara és kiterjesztésére. Eitele intézet munkatarsai hathatos
részvételével megalakult a Magyar Bioinformatikéir§asdg, melynek alelntke és
f titkara is a Rényi Intézet munkatarsa.

A ,tisztdn matematikai” sikerek is szamos gazdadagsadalmi vonatkozassal birnak.
A kozelmdalt egyik robbanasszerfejl désnek indult terllete a regularitasi lemma
altalanositasainak és kulonbézmatematikai diszciplinakra vald kiterjesztéseinek
vizsgalata. Ezek a kutatasok a Microsoft (Seatth®), ELTE és a Rényi Intézet
kutatéinak részveételével a téma vezé&utatocsoportjat hivtak életre. A regularitasi
lemma megfeleljét szamos kilénb6zmatematikai struktaraban sikerilt megtalalni,
algebraban, csoportelméletben, véletlen strukti@makbgrafsorozatokra, stb. Az
eredmények nemzetkdzi elismertségét mutatja, hogieraa szamos kiemelked
matematikusa vett részt a Phenomena in High Diroaessieurdpai projekt 2007.
januarjara szervezett workshopjan. A résztkekzott a Microsoft és a magyarorszagi
m hely képviseli ko6zott megtalalhatjuk a nagy izraeli, angliaiariciaorszagi és
németorszagi kozpontok képviskl is. Az eddigi egyuttmkddések tovabbi
eredményekkel kecsegtetnek.

A diffrakciés szerkezetmeghatarozas egy Uj modszere

Az MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kutatéintézete
(SZFKI) Rontgendiffrakciés Laboratériumanak és
Elméleti Osztalydnak egyuttrkéd munkatarsai egy

Uj eljarast dolgoztak ki diffrakcios mérési adatok
kiértékelésére. Kénny adaptalhatésaganak
készbnheten a toltésalternalas (charge flipping)
mobdszere az elskbdzlemény harom évvel ezdi
megjelenése Ota rohamosan terjed. Alkalmazhatésaga
mara a diffrakcidos szerkezetmeghatarozas tobb
terlletén nyert bizonyossagot; az algoritmust harom
felhasznal6i programcsomag kinalja alternativaként
nehéz esetek elemzésére. A kedvememzetkozi
fogadtatast jelzi tobb meghivott edas az Eurdpai és
Nemzetkozi Krisztallogréfiai Unioé konferenciain, @z

64. abra
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modszer illusztralta az Acta Crystallographica A-eundations of Crystallography
cim folydirat teljes 2006. évfolyamanak cimlapjat (&ra), és részletes targyalasa
mar belekerult egy francia nyelkrisztallografiai tankdnyvbe is.

Az anyagok térbeli szerkezetének meghatarozasavedlapigénye a modern
anyagtudomanynak és az erre épidzamos ipari gyartasi folyamatnak — a
gyogyszergyartastél a repigepiparig. A kristdlyos anyagok mikroszkopikus
szerkezetének meghatdrozdsara iranyuldé @s mindmaig legfontosabb kisérleti
modszer a rontgendiffrakcio. A rontgennyalab athado kristalyon, az atomok
elektronhéjan szorddva interferenciat szenved, Edltad képet alkot a kristély
belsejérl. A szerkezetmeghatarozas feladata, hogy keblképb | kiolvassa az atomok
kristalybeli helyzetét. A feladat nem egyszemert a mérés szolgéltatta informéacio
téredékes: tobb-kevesebb pontossaggal megallapitteakristaly periodikus rendjére
jellemz iranyok és a szoért sugarzas ssége ezekben az irdnyokban, de hianyzik a
szort hullam fazisa. Marpedig, a fazisok ismeredtkil az atomok térbeli helyzete
direkt médon nem reprodukalhat6. A kisérleti munleaért elméleti-matematikai
elemzésnek kell kovetnie, melynek célja a hianyAzisbk meghatarozasa. A
rontgendiffrakcio kdzel szdz éves torténete soraméeési technika fejlesztésével
egyenérték feladat volt a fazisrekonstrukcié modszereinelydalatos javitasa. Hogy
ez a feladat — minden nehézsége ellenére — nemnygehen, az részben a mért
intenzitasadatok redundancigjanak, részben mas,andiffrakciés meérésh szarmazo
informéciok felhasznalasanak koszonhetA redundancia mértéke a felbontas
javitasaval novelhetés igy a meéréestechnika fejlesztésén mulik. Az leggformaciok
kozul a legfontosabb az a tény, hogy a mért adatpegitiv érték fuggvény Fourier-
transzformaltjanak abszolut értéke. Ez a flggvényelektronsr ség, azaz az atomi
elektronok egységnyi térfogatra vonatkoztatott szaan tér kilonbdz pontjaiban.
A Fourier-analizis egy fuggvényt trigonometrikuggdirények sulyozott 6sszegeként
allit el , és pusztan annak ismerete, hogy azlklott fliggvény pozitiv, komoly
megszoritast jelent a komplex sulyok, a Fouriertdpatok fazisaira nézve. A
megszoritds matematikailag egyedldnségek alakjaban fogalmazhaté meg, és a
szerkezetmeghatarozas ugynevezett direkt modszdesodan ezekd az
egyenl tlenségekbl levezetett kozelit fazisosszefiggésekre épll. Tovabbi fontos
informacioként a direkt moédszer felhasznédlja azmasizerséget, tehat hogy a
rontgensugarat szor6 elektronok a térben igen kurdean, az atommagok kozvetlen
kornyezetében talalhatok. A kémiai Osszetétel dgisialy szimmetridinak eketes
ismerete szintén deltétele a legtobb szerkezetmeghataroz6 moédszéwbaesének.
A klasszikus direkt médszer, amelynek kétkidolgozéja, Hauptman és Karle 1985-
ben kémiai Nobel-dijat kapott, lényegében 1950 &§01ko6zott alakult ki, a
szamitogépek gyermekkordban. A mobdszer ennek nekgfel szamitogéppel
megsegitett, de alapvein analitikus szamitasi eljaras volt. A szamitogepe
teljesit képességének novekedtével a direkt médszert isratittaltak. Ugyanakkor a
modszer filozéfidja nem valtozott, az eljaras fslrd@lja a beprogramozott
fazisosszefiggéseket és minden egyéb elérhieforméciot. Modern valtozatai
csodalatra méltd teljesképesség am rendkivil bonyolult, alkotéik szamara is
nehezen attekintheprogramcsomagok.

Az SZFKI munkatarsai &ltal kidolgozott eljards mmn mas elveken alapul.
A mobdszer lényegében gyenge perturbaciok olyanzatap amely a hianyzo fazisok
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terének nagy dimenziészamat hatékonyan lecsokk&mtiegvalositas két alappillére a
hatvanas évek masodik felében szilletett (] technid&a Un. gyors Fourier-
transzformacio (FFT) és a mai asztali szamitogépaklkivili kapacitasa és szamitasi
sebessége. A kettegyitt teszi lehevé azt az iterativ algoritmust, amely Fourier- és
inverz Fourier-transzformaciok és a valés és re&ig@rbeli adatmodositasok
sorozatabol all. A mddszer szemtelenil merész ellapEse az, hogy keBn jo
felbontas esetén nincs szikség sem fazisosszetlggésem jarulékos ismeretekre, a
Fourier-egyutthatok meért abszolut értéke és a vaéibeli flggvény pozitivitasa
elegend a hianyzo fazisok iterativ meghatarozasahoz. A&éd kezdeti lépésként a
kisérleti abszolut értékekhez véletlen fazisokandet Az inverz Fourier-
transzformacioval kapott valos térbeli figgvényoafjzisokkal nem-negativ lenne, a
véletlen fazisokkal viszont helyenként negativ. ®ikez I|épésként ennek a
fuggvenynek egy kis pozitiv kilszob alatti — poziagy negativ — értékeinek glét
kell megvaltoztatni: ez a moddszer névado |épése. ékedmény egy olyan
elektronsr ség, amely mindenitt egy kis negativ szint folédin.v Ezt kell most
Fourier-transzformalni, majd helyreallitani a kisérabszolut értékeket, de megtartani
a fazisokat. Ezzel lezarult egy ciklus, az () c#luismételt inverz Fourier-
transzforméacié kezdi. A tovabbi iteracids folyansardn a megoldast valamely josagi
tényez hirtelen zuhanasa jelzi, a j6sagi tényazonban csak indikatorként, nem pedig
optimalizacios célfuggvéenyként szerepel.

Ez a végtelenll egyszeeljards meglepen jol m kédik néhany olyan esetben, amely a
klasszikus direkt médszereknek komoly nehézségeadat. Ilyenek a nem-periodikus,
an. moduldlt szerkezetek, amelyek négydimenziodeterperiodikus szerkezetek
haromdimenzids vetlleteként jellemezietMivel a négydimenzids szerkezet térben
kiterjedt, nem pedig pontszeobjektumok egyuttese, az atomi feltevésen alaginékt
modszerek kudarcot vallanak rajta. Masik példalkenlithet k a valamilyen pszeudo-
szimmetriat felmutatd kristalyok. A toltésalterrgéldanddszere, amely semmilyen
szimmetria-feltevéssel nem él, az ilyen anyagokkezetét a direkt modszereknél
gyorsabban és megbizhatébban képes megoldani. #aldy irodalmi eredmények
szerint az () algoritmus
segitségével polikristalyos
anyagokon és kvazikristalyokon
végzett mérések adataibol is
tortént mar szerkezet-
meghatarozas (65. &bra). Az
SZFKI munkatarsai pedig a
koézelmultban megmutattak,
hogy a toltésalternalas egy
valtozataval neutron-diffrakcios
mérési adatokbdl is kinyerhet
a kristaly szerkezete.

65. abra: Elemi cellanként 271 atomot tartalmazé
pszeudoszimmetrikus triklin szerkezet elektranségének
rekonstrukcidja a téltésalternalé algoritmussal.
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A szamitastechnika és automatika gyakorlati alkalmaasai
Elektronikus jarmiranyitas

Az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéatéen(SZTAKI) a Rendszer
és Iranyitaselméleti Kutaté Laboratérium az elekiktos jarm irdnyitasi kutatasai soran
a jarmvek és jarmcsoportok iranyitasi médszereivel, valamint a jarém bellli és
jarm vek kozoétti kommunikaciéval foglalkozik (66. abralA 2006. évi kutatasi
eredmények az alabbi harom teruletre koncentrétédta
Gépjarm aktiv komponensei funkcionalis integralasi lelségeinek kutatasa az
aktiv fékezés, kormanyzés és felfliggesztés kompahkentegralasara iranyult. A
kutatds célja a jarnvekben lév aktiv iranyitérendszerek rkodésének
0sszehangolasa, ami az ferrasok jobb kihasznaldsat és a kozottik lév
kedveztlen kdlcsdonhatasok kikiiszobolését eredmeényezi.
A kommunikéciés hélézaton alapulé rendszeriranytéieaban nagy hangsulyt
kapott a keresztedésen valé éathaladads és az autopalydn valé koAsked
Megtervezésre kertlt egy vezeték nélkili iranyitédbzat is, amely a kooperativ
jarm iranyitasi kisérleteket tamogatja.
A hibat r fedélzeti elektronikus C-By-Wire tipusu rendszehitektirak
megvalositasanak vizsgalata sordn a lehetségesfilspmok kialakitasanak,
tervezésének, kivitelezésének a vizsgalata megtorté

A Laboratérium az elektronikus jarinanyitasi kutatdsai soran szoros egyukadést
alakitott ki jarmipari vallalkozasokkal és egyetemi tanszékekkelyvalba

bekapcsolodott a Budapesti Bkaki Egyetem koordinécidjaval létrej6tt Elektrarsk
Jarm és Jarmiranyitasi Tudaskdzpontba.

66. abra: Elektronikus jarnranyitasi médszerek modellezése
Valosidej , kooperativ vallalatok
A VITAL: val6sidej kooperativ vallalatok” NKFP-projekt célja olyanchmikak

kutatasa és felhasznaldsa, melyek alkalmasak @&z@altbizonytalansaggal terhelt
kornyezetben nkod , 6sszetett mszaki és gazdasagi rendszerek valosidlegelésére,
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kilonos tekintettel az informatika, az operaciokigaés a tudasalapl modszerek
legujabb iranyzataira, egyensulyt teremtve az ofifisy autondmia és kooperacioé terén.

A 67. abra foglalja 6ssze a projekt ¢élkit zéseit: a termelési hal6zatoktol az egyes
gyarakon/tizemeken keresztil az egyes gépekig ohggoldasok kifejlesztése, melyek
a teljes rendszer optimélis — kdzel optimaliskadését biztositjak, mégpedig az adott
tertlet altal megkivant valésidem kodés keretében. Az idfontossagat mutatja az
abra nagy ,o0rdja”, mely jelképesen magaban foglaljaermelési hal6zatok (A), a
vallalatok (B) és az Uzemek, gyartésorok (C) séintjimelyeket informacio- és
anyagaramlatok kapcsolnak 6ssze. Az egész termigsot az abran villamokkal
jelzett kuls és bels °
valtozasok és zavarok eérik,
melyekre az adott szintnek
megfelel valaszidvel, m—=-
valosid ben kell reagalnunk|.... ez
A megkivant reakciésebesség

a termelési halozatoktdl a
véllalatokon keresztil az
Uzemekig, gyartésorokig
fokozatosan novekszik, ezt
mutatjak az egyes szinteket
reprezentalé kisebb ,6rak”
egyre aprobb idegységei.

67. abra: Termelési halézat és a rajuk hat6 térkyez

A projekt témakorében a GE Hungary ZRt és az MTASKI egyiuttm kodése 6 éves
multra tekint vissza. Tovabbi partnerek: a Miskdigjyetem, a BME, a GE Hungary
harom beszallitdja az M-real PBtNyomda Kft, a Dunapack Papir és Csomagol6anyag
ZRt., és a Zalai Nyomda ZRt, valamint a Fraunhdfarsasaghoz tartozo, stuttgarti
székhely Gyértastechnologia és Automatizalési Intézet (IPA)

A GE Nagykanizsai Lampagyardban — mely a maga nemébd vildg egyik
legnagyobbika — atfogd termelésinformatikai rekomgtio részekéent, 2006-ban
bevezetésre kertlt a tébb mint 100 gyartésor Utéswzvégz rendszer. Az MTA
SZTAKI-ban kifejlesztett, részben alapkutatasrayywdb részben alkalmazott kutatasra
épll szoftvercsomag leheté teszi a gyar heti ciklusu Utemtervénelkadlitasat 15-20
perc alatt, dontéstamogato eszkézként is szolgatyaari szakérk szamara.

Az Utemezn alapulnak a napon belll jelentkexaltozasok és zavarok kezelését
tamogato, valamint a beszallitd lancok atfogd, é&ede értékteremt folyamat
koltségminimalizalasat célzo, jelenleg fejlesztéattaalld rendszerek. A létrehozott
rendszerek nem iparag-specifikusak, varhatéan bdlhi vallalatnal is felhasznalhatok,
akar telepitett formaban, akar elektronikus sztdd@skent.

A projekttel kapcsolatos elméleti munkat tamogattaMTA Elndke altal Autonom,

kooperativ termelési-logisztikai rendszerek kutatééljara odaitélt keret is. A témakor
fontossagat és a hazai kutatok elismertségét jadgly a 2006-ban a SZTAKI Mérnoki
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és Uzleti Intelligencia Kutatélaboratériuma Ujaldrdm EU-projektet nyert el, melyb
egyben a konzorciumvezeszerepet is betoltik.

Autonom légi felderités és navigacio

Az ALFA (Autonom légi felderités és navigaci®)KFP-projekt f kutatomérndki
célkit zése egy olyan kompakt, kénnyés alacsony fogyasztasu latérendszer
létrehozasa volt, amely a piléta nélkuli reparm vek 6nallé vizudlis felismer és
navigacios egysége lehet (68-69. abra). A rendskeémzékelnie és foldi tamogatas
nélkul értelmeznie kell a vizualis informéaciét (ked tavld) navigaciés dontések
autoném kialakitasahoz. Kiépitésében mérnoki megkasokat 6tvozott biologiali
megfigyelésekkel, hogy a célorientalt tervezés rs@a architektura és funkcio lehet
legszorosabb kapcsolata alakuljon ki. A tervezdérikéigessége, hogy kilsnfra és
csillagfényersités szenzorok csatlakoztatasa is lehetséges, amelgbkéznlatési
korilmények kozott (pl. koéd, por és szirkilet) ishdtvé teszik a vizualis
informaciokinyerést és tdjékozodast. A latorendsmekddése |€gi jarmvek kdnny
modelljein tesztelhet jellegzetes terepformak és felszini morfologifdneptargyak,
mozgd objektumok, illetve megvaltozott kornyezetiszonyok felismerésének
demonstralasaval (70. abra).

68-69. abra: Pilota nélkdili repilerre tervezett vizudlis felismeés navigacios egység

70. abra: Kils infra és csillagfényesités szenzorok csatlakoztatasaval
nehéz latasi kortilmények kozoétt készilt 1egi fedieit
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1. TARSADALOMTUDOMANYOK

Kisebbségkutatasok a magyarorszagi kisebbségek kdreén

Az Etnikai-nemzeti Kisebbségkutatd Intémedgyarorszagi kisebbségekkel dsszefiigg
vizsgalatai kozul lezarult aVigracio, identitas, helyi tarsadalontim kutatas,
amelynek célja négy magyarorszagi német telepiRiésqsaba, Somberek, Harta,
Csolnok) migracios folyamatainak vizsgalata volt:megraciés folyamatok miként
illeszkednek az orszagos tendencidkhoz, milyen@sagok és eltérések mutatkoznak,
s ezek milyen tényekkel magyaradzhaték. A népmozgalmi folyamatokat dyihe
tarsadalomban az elmult évtizedekben végbementagagd tarsadalmi és politikai
folyamatokba &agyazottan vizsgaltdk. Az elmult éwskbmegindult demografiai,
gazdaségi és tarsadalmi véaltozasok a
helyi tarsadalom, kozélet szerkezetét
er teliesen atalakitottak, az egyes
etnikai, tarsadalmi, kulturalis
csoportok kozott tipikus konfliktusok
keletkeztek. Ezeket a kulonbdz
csoportok  kulonb6z szimbolikus
stratégiakkal, egyéni és kozosseqgi
identitas-politikdkkal tudjak kezelni.

Szintén befejezlott az Asszimilacio,
nyelvhasznalat, identitasm kutatas.
Utobbi zarokoteté/altozatok a kets
identitasra. Kisebbségi léthelyzetek és
identitsalakzatok a magyarorszagi
horvatok, németek, szerbek, szlovakok,
szlovének korébecimmel jelent meg

(71. 4bra).

Az Identiths - migracio -

modernizaciécim program 2004-ben

indult. A nemzeti identitas,

az allamhatalmi homogenizalasi

torekvések és a keresztkdések
71. &br, viszonyrendszerének vizsgalata utan

2006-ban a program keretében
els sorban azt vizsgaltak, hogy milyen hatasa van ayes&ghazassagoknak a
magyarorszagi kisebbségi kozosségek reprodukcjoj@sm milyen kulonbségek
mutatkoznak az egyes kisebbségek kdzott. Magyargosea vegyes hazassagok aranya
— a ciganyok kivételével minden kisebbség esetébemendkivil magas, joval
magasabb, mint példaul a hataron tali magyar ké@gjedden.

A Kitelepitettek — visszaszOkottek — vissz&téfm kutatasi program vizsgalati targya
azoknak az 1946-1948 kozo6tt Magyarorszagrol kitedpsvaboknak a sorsa, akik
nagy szamban tértek vissza sZdldjikre — a levéltari forrdsok utaldsai szeripdmuk

meghaladta a tizezret. A jelenség egyedulallénkintteet a régidoban. Mogotte — az
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egyéni sorsok kulonbozégein és a véletleneken kivil — nyilvanvaléan rmlya
tarsadalmi tények vannak, mint a vizsgalt személyek asszimilaltsagegy
integraltsaga a magyar tarsadalomba.

Az Eurdpai Unio b vitése és a migracio

Az eurlOpai szabadsag és biztonsag valtozgSHIALLENGE)cim 2004-2009 kozott
zajlé FP6-os kutatasi program kdzponti témaja azlEWtésének hatasa az Ujonnan
csatlakoz6é tagallamok biztonsagpolitikajara, val@mia biztonsagi szempontok
érvényesllése a demokratikus intézményrendszerdiddasében. Kiemelt szerepet
kapott a migracio kérdése: a hatarelizés, a kilfoldiek beutazadsa és tartozkodasa
kilondsen érzékeny terilet mind a jogallamisadg zassorulasa, mind pedig a
biztonsagi megfontolasok térnyerése szempontj@#mljonnan csatlakozo6 tagallamok
diaszpora-politikajdnak vizsgalata tovabbi hangssilyelem. Nyilvdnos adatbazist
hoztak létre (http://libertysecurity.org/rubriquitinl), amely elemzéseket és
értékeléseket tartalmaz a szabadsag és a bizteadkégo eurdpai kapcsolatat illen.

Az eurdpai multikulturalis demokréacia és a bevamhalotdrsadalmi tkéje. Részvétel,

szervezeti hal6zatok, kozpolitika lokalis szintdfOGALMULTIDEM) cim  FP6-

program (2006-2009) hét eurdpai nagyvaros (Lyon)Jamdi, Budapest, Madrid,
London, Genf, Neuchatel) bevandorolt
kozosségeinek  politikai  integracidjat
vizsgalta. A multikulturalis demokracia
helyi szint megvalésulasat a projekt a
politikai integracié helyi gyakorlatain,
intézményein, interkulturdlis szabaly-
rendszerein keresztil vizsgélta, s végs
soros arra kereste a valaszt, hogy a

multikulturdlis k6zegben milyen
sajatsdgos megoldasokra van szikség a
demokratikus kozélet intézmény-

rendszerének nkodtetéséhez.

A Magyarorszag regionalis kapcso-
latrendszerének  atalakulasa és az
értelmiségi munkaepiac valtozdsai a
schengeni rendszerbe tortén integ-
ralodas eltt és utan cim program
részeként harom diszciplinaris kutatas
egyutt vizsgalta az Uj tipusu, hatarok
nélkuli szomszédsagpolitika alakulasat.
Politoldgiai €s nemzetkdzi  jogi
megkdzelitésben elemezték Magyarorszag
szomszédsaganak visegradi dimenzidjat.

72. abra

Az intézet romoldgiai targyu kutatasainak fontosedenénye acCigany vilagok
Eurépabancimmel megjelent tanulmanykatet (72. abra).
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Kommunikacio- és nyelvfilozoéfiai kutatdsok

A Filozofiai Kutatointézetegsikeresebb eredményei a Magyar Virtualis Eog&tiat
is fenntart6 kommunikacidfilozofiai programhoz kdbhek (http:///www.enc.hu/).
A 2003-ban inditott tudomany- és kommunikacioéfdbai kisérlet folytatdsa soran
tovabb bvitették az enciklopédia anyaganak hagyomanyositipimszavait, ami altal
az ,aktualis” rovatba kerlltek a tudomany legujasbdményeit bemutaté cimszavak.
2006-ban lehewé valt a régota tervezett egyittkddés a Mindentudads Egyeteme
programmal. Ennek keretében megtortént a kilenenegeter soran elhangzott 150
el adas belslogikai kapcsolatrendszerének feltérképezéseggeseel adasokrol szolo
cimdokumentumok elkészitése és
publikdlasa a vilaghalén, illetve az
el adasok kozti eldleges
kapcsolatok elhelyezése: ezek
megjelentek a virtualis enciklopédia
vizualis megjelenitén (az
ugynevezett ,csillagtérképen”) is.

Az (], elektronikus kommunikacios
eszkozok altalanos elterjedésének
filozofiai  kbvetkezményeit feltaro
vizsgalatok megmutattak, hogy a
mobil  kommunikaciés  eszk6zok
hozzajarulhatnak a tarsadalmi
elidegenedés felszamolasahoz is. A
kézgazdasagi  szférdhoz és a
tudasmenedzsmenthez tartozo kutatok
és vezetk publikacibi és érdekdése
megmutattak az intézeti kutatasok
tarsadalmi relevanciajéat.

73. abr: Nyelvfilozéfiai elemzéseik  fontos
hozadéka, hogy a Wittgenstein-
hagyatékban jelensen pontosithatdé az egyes szdvegek keletkezés, ithkhetség
nyilott az életm Uj korszakolasara, egy negyedik alkotéi periodildilénitésére
(73. &bra).

Vallas- és tudomanyfilozéfiai kutatasok

A vallasfilozéfia 2006-ban a legdinamikusabban f&jl intézeti kutatadsi ag volt.
A publikédciok a konzervativ, neotomista vallasksélet korunkban vald
létjogosultsagat éppugy bizonyitottdak, mint az eikps vallastudomany
szukségességét. Ebben az évben bontakoztak Kidaalatarsadalmi jelenlétét vizsgalod
0sszehasonlitdé kutatasok, amelyek az iszlam, askiémy és a zsido vallasok
maganugybl kodzliggyé valasanak tendenciaival és az egymasslll parbeszéd
lehet ségével foglalkoztak.
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74. abra

A tudomanyfilozéfia terletén
f kent a természet- és
tarsadalomtudomanyok kije-

lentésrendszereinek forma-
l6dasaval és valtozasaval, e
valtozasok Osszeteinek

feltdrasaval foglalkoztak. Szam-
0s  publikacion  keresztll-
hazédik és () elemeket
tartalmaz az a felismerés, hogy
a tudomanyos paradigmak
sokkal jobban ki vannak
szolgaltatva a torténeti és
ideologiai  kontextusnak vagy
akdr a nem tudomanyos
kollektiv hiteknek, mint eddig
gondoltuk. Nemcsak Thomas S.
Kuhn elmélete kerllt ezaltal
jobb megvilagitasba, hanem az
eszmetorténeti modszer érvé-
nyesitésével az intézeti kutatok
esettanulmanyokon  keresztul
olyan magyar tudésok nemzet-
kozi tudomanyfilozofiai jelent
ségét is megmutattdk, mint
Apéaczai Csere Janos vagy
Halmagyi Istvan (74. abra).

A filozéfiai hagyomany kutatasa

A magyar filozéfiai hagyomany kutatasa a magyarozfiffia, torténet- és
irodalomtudomany 19. szazadi 6sszekapcsolodaszétsaddsi folyamatait tartak fel
Szontagh Gusztav, Kéllay Béni vagy Asboth Janosrelenek vizsgalatan keresztiil.
Emellett rdmutattak arra, hogy a Karpat-medenceyaragzellemi (és ezen belll:
filozofiai) kultardjanak adekvat megkozelitési nmeddjehet az erdélyi, a fels
magyarorszagi €és a Pest- vagy Debrecen-kdzpontlyanddozofiai m vel désnek
mint sajat meghatarozottsagaikkal és hianyaikkddozio, egymast keredradicioknak
a felfogasa. Tarsadalomfilozoéfiai szempontbdl és médomanyagakra tekintettel is
jelent s kutatasi eredménye az intézetnEktvos Jozsef Uralkoddo eszmékm

m vének atfogé elemzése és kritikdja a korabeli @f@ &ramlatokhoz vald
kapcsolodas feltarasaval és a atoeletének mitoszrombolo rekonstrukciojaval.

86



A Filozofiai Kutatéintézet Gjrainditotta az
MTA egyik legrégebbi és legpatindsabb
sorozatanak, &ilozofiai Irok Tard, a
Filozéfiai irok Taré (75. abra). Az els
két kotet (Arisztotelész és David Hume
m veinek Uj, illetve atdolgozott forditasa)

megmutatta, hogy

lehetséges

érveé-

nyesiteni a magyar filozéfiai myelvben

két fontos kovetelményt:
zsargontdl mentes,

szak-
szabatos

megszolaltatast, valamint az antik és 18.
szazadi szerknek a kortars filozofiai

aramlatokkal  valo
ségének megteremtéseét

parbeszédkeépes-
filozofia-

torténeti szempontokra tekintettel lév

terminoldgia segitségével.

75. abre

Neolatin filologia és irodalomtdrténet

Az Irodalomtudomanyi Intézdtosszu id oOta kiemelt torekvése, hogy Iépést tartson a
vezet eurOpai irodalomtorténeti felfogas azon valtozagaamely a nemzeti nyelvek
adta kereteken tulnyllva egy-egy orszag vagy régivégs soron az egesz europai
kontinens és a hozz4 kapcsoldédd ujvilagbeli teelllébra Ujkori irodalmanak Iényeges

76. abra

mozzanatait a modszertanilag gyoOkeresen
Ujrafogalmazott klasszicizmus  jegyében
targyalja. Tehat targyat a korai humanizmus
(az 1300-as évek) korszakatél kezdve a 18.
szazad végeig, Kozép- és Kelet-Europaban
sokszor a 19. szazad kozepéig vagy masodik
harmadaig |étrehozott, és az egésxeft vilag
k6z6s mvel dési kommunikaciojanak alapjaul
szolgalé neolatin (régebbi nevén: kés/agy
modern latin) irodalom vizsgalatanak fényében
kozeliti meg. Ezen torekvések igen latvanyos
eredménye volt az a 2006. augusztus 6-16.
kozott az MTA Székhazdban megrendezett
XIIl. Neolatin Vilagkonferencia (76. abra),
amelynek f rendezje az intézet volt.

A szakma elitje, mintegy 250-300 kutatd elé
tudta tarni a 40 magyar résztvea hatnyelv
kongresszuson a magyar irodalom szazadainak
szinte minden lényeges problémajat a neolatin
kapcsolat jegyében.
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Régodta hianyolt kiadvanyok jelentek
meg a konferencia tiszteletére. A
legkiemelkedbb a tébb mint szazéves
nemzetkdzi varakozast kielégit G
Janus Pannonius kritikai kiadagls
kotete. lde sorolhatd tovablBylvester
Janos nyelvtana (1539), valamint
Dugonics Andras latin regény@784).
Sylvester nyelvtana a humanista
grammatika egyik legjelesebb alkotasa
(77. abra), Dugonics regénye pedig a
nemzetkozileg nyilvantartott legkdsbi
heroikus-mitologiai latin regény.
A konferencia tiszteletére megjelent a
Camoenae Hungaricaecim neolatin
évkonyv harmadik évfolyama. Szintén
megjelent a Hercules Latinus kotet,
amely a vilag—kongresszust készit
2005-06s debreceni tanacskozas
programjat tartalmazza idegen nyelven,
valamint a Classica — Medievalia —
Neolatina kotet, amely a bonni
vilagkonferencia magyar eddasait kozli
77. bra magyarul.

Az irodalomtorténet-iras elmélete, multja és jelene

Mintegy negyedszdzada az Irodalomtudomanyi Intkeggtiemelkedbb kutatasi témai
kozé tartozik az irodalomtudomany és kritika toet@n A mostanra tisztazott
eredmények fényében, az utdébbi években egyre wwigm valt, hogy az
irodalomtudomanynak is UGjra kell definialnia dnmiaghogy l|épést tarthasson az
informacios tarsadalom elvardsaival, s méhesse fontos szerepét a tarsadalmi
kommunikaciéban. Ehhez meg kell ismernie gytkeeatel dok modszertani hibait és
erényeit, s 0sszhangot kell teremtenie az értékmajrafelfedez torekvések és az Uj
tudomanyfelfogasok kdzott. Voltaképp minden irodaiodomany egyszerre nemzeti €s
nemzetkdzi: a magyar kutatok sajat fegsége, hogy eredményeiket mélté maodon
juttassak el a kulfoldi értelmezkdzosségekhez. Szinte minden korszak és iranyzat
kutatdinak korében megindult a korabbi hagyomanyekardsa és Utkdztetése a
jelenkori igényekkel. A kritikatorténet ilyenformaativel a korszakok folott, s
dinamikus 0sszefogast és egyltkidést slirget az irodalomtudomanyon belil. Ennek
jegyében rendezték meg Debrecenben a VI. Hungaanl®jagkongresszust (2006.
augusztus 21-27.), mely a kultdra, nemzet, identitalcsszavak jegyében hivta
parbeszédre a magyar wel déstorténet kutatdit (irodalom, szociolégia, népraj
torténettudomany, nvészet- és zenetorténet). A szerteagazé tematiétim &z egyik

f vitapontot az irodalom 6nértelmezése, illetve ayagi és szellemi hordozoként
funkcionaldé nemzeti kozosség Onértelmezése adtantofo pillanat volt a
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tudomanytérténetben: az Eurdpai Unidba valé bel@gésalkalmaval a nemzeti
hagyomanyok tulélésének esélyeit vizsgaltak.

A mult feltardsa és Ujraértelmezése nemcsak aalimodkutatds, hanem az oktatas,
illetve az olvaséi magatartas szempontjabol is dentAz irodalomtérténet-iras
koztudottan lassan vette fel ma ismert arculatétvilgosodas etti emlékeit nem
erdemes vizsgalni az irodalommal,t 4dgabban az egész irasbeliséggel foglalkozé
tudomanyagak nélkal (ilyenek pl. retorika, poétik&onyv-, nyomda- és
konyvtartorténet, metrika, egyhaztorténet, eszne@t, irodalmi intézmeénytorténet).
Az egykor historia litteraria néven 0Osszefoglalt tudomanycsoport 18. szazadi
fejl désérl ad szamot egy vaskos tanulmanykotet. A histotiararia fontos szerepet
jatszott az egyhazi meltség atalakitasaban; a jezsuita rend ezen &tmhln jatszott
szerepérl is tbbb intézeti publikacio sziletett.

2006-ban az intézet szamos textoldgiai és kritiitaiti kotettel és tanulmannyal jarult
hozza az irodalomtorténet onértelmezésének kutadas&éhany fontos érintett téma:
Kblcsey Ferenc levelezésének és Reviczky Gyulae8ssdlteményeinek Kkritikai
kiadasa; Krady Gyula teljesen ismeretlen irodaloblrisztikaja; Kassak és az eurdpai
avantgard; a szazadehires irodalmi és filozofiai csoportosulasanakyasarnapi
Kdrnek teljes Ujraértékelése; Kerényi Karoly, Heiserg és Gadamer kapcsolata; a
magyar irodalom tendenciainak térképe a lll. évakieszobén; Derrida és Lukacs mint
magukat ,nemzeti idibmaban” kifejezfiloz6fusok; az italiai magyar vonatkozasu
m vel déstorténeti emlékek topografiaja, végul az Uj atothtorténeti kézikonyvhoz
irott el tanulmanyok kozul az 1800 défi korszakok vizsgalatdnak kommunikacio-
elméleti alapvetése, illetve a torténeti kritikeaghn az U] kézikdnyv egészéhez
kialakitott koncepcio.

Az Eurdpai Alkotmanyos Szerz dés és a hazai jogrend kapcsolata

Magyarorszag unios csatlakozasat kogata hazai jogalkotd feladatava valt, hogy a
jogalkotasi folyamatban az uniés jogbdl fakadé &kciés és harmonizacios
kotelezettségéenek eleget tegyen, ennélfogva keééjez hasznos, ha a jelesgbb unios
vivmanyok esetleges késbi hatdsainak felmérése idejekordn megkdidd Ezt szem

el tt tartva indultak kutatdsok dogtudomanyi Intézeeén a Magyarorszag altal mar
ratifikalt Eurépai Alkotmanyos Szerdés (AESZ) és a hazai jogrend kapcsolatanak
egyes kérdéseit. A kutatas vilagossa tette, hogy az AESZ nem etdjalmi
kompromisszum, hanem az EU tagéllamainak olyangkaevezje”, amely sorsatdl, a
ratifikacio elhizodasatdl fuggetlenil is kdzéptavorghatarozza az EU alkotmanyos
fejl désének irdnyait. A vizsgalédasok a kévetkeegy kérdés koré csoportosultak:

a) A kutatas attekintette az AESZ kialakulasat, anent munkgjat kisérvitdkat és

azokat a fbb eredményeket, melyeket az AESZ elfogadasa hoZettAESZ ugyan

nem felel meg az alkotmannyal szemben tamasztgitdmanyos koévetelményeknek,
azonban nem egy tagallam nemzeti alkotmanyanaérknihait kell rajta szamon kérni,
mivel az EU intézményi—alkotmanyos alapjait fejteszovabb. Az elemzés
eredményeképp nyilvanvalova valt, hogy az eurdpguisaltal mar régota tartalmazott
jogallamisag kovetelménye és a négy szabadsagudazlariminacio tilalmaval egyitt
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megfogalmazott tétele az eurdpai jog blsségének leszbgezesével, valamint az EU
nemzetkozi jogi jogalanyisdganak rogzitésével dgyiggnyugtato, atfogo és vilagos,
j6l rendszerezett médon és tartalommal foglaljao@lidnyjogi rendszerbe az
EU intézményi—jogi rendszerét.

A kutatds soran azonban az AESZ egyes problemaskabalyai, intézményei is
felszinre kerdltek: ilyen pl. a magyar Alkotmanggjan alkotmanyellenesnek maiil
kotelez ajanlasok és vélemények jogforrasként vald intégmgitése, valamint az
inkabb politikai deklaracionak, mintsem konkrékamazhat6 jogi normanak misdl
Alapjogi Chartdnak az AESZ-ba valé beemelése.

b) A kutatds masik csomoépontja az, hogy a magyaaliamazok koziul az
Alkotmanybirosagnak milyen nehézségekkel kell szmghnie. Az Alkotmanybirdsag
kizarélag a magyar Alkotmany alapjan hozhat hatdétaiz itélkezési gyakorlataban
masra nem alapithat dontést. Ugyanakkor az Alkoymé&nh8-anak az EU-s
csatlakozaskor végrehajtott moédositasa soran negtalkoztak az eurdépai jog
els bbségének kérdéseével, igy adott esetben a magyatrddnyba Utk6z magyar
jogszabdlyt akkor is kételes a testilet megsemenmisiha az pl. egy eurdpai irdnyelv
atlltetése révén kerilt a magyar jogrendbe. Az #iiémybirésag ellentmondasos
gyakorlata elkerllhetetlenné teszi az eurOpai jtgybbségének az Alkotmanyban
tortén rogzitését annak érdekében, hogy a testilet wlatjmtmanyi alapon hozhassa
meg dontéseit. Jelenleg ugyanis az eurdpai jogblet®gének tétele a csatlakozasi
szerz dés alapjan az Alkotmanybirésagra nem vonatkozylvBinvalo, hogy az AESZ
hatalyba |épése esetén ez a kérdés még éleselgpfaiviet dni.

c) A jogalkoté ugyancsak nehézségekkel néz szenkker,aamikor a folyamatos
jogharmonizacios kotelezettség folytan az AESZ sxamendelkezésére a magyar
jogrendnek is reflektalna kell. Mar most is szamposblémat okoz, hogy eurdpai jogi
irAnyelvek atiltetése soran a jogalkotd kényteletszBmolni az adott magyar
jogszabaly konzisztencigjat, belskoncepciojat, gondolatmenetét, illetve tovabbi
nehézségeket okoz a most is létédAnymutatasok, kozlemények (guidelines, notice)
elterjedése, mivel ez a jogforrasi gyakorlat a naagilkotmanybirosag kovetkezetes
gyakorlata alapjan sulyosan alkotmanyellenesnek siiin Ezt a jogintézményt emeli az
AESZ alkotmanyi szintre és rangra a koteleajanlas, vélemény jogforrasi
intézményének megalkotasaval. A targyalt rendelk@zéagyar jogrend szempontjabol
komoly alkotmanyossagi problémakat vet fel.

d) Figyelemmel arra, hogy az AESZ-nak vagy az egetlizt felvaltd barmely mas,
nagyjab6l hasonl6 tartalmid okmanynak a hatalybaédép komoly tartalmi
konzekvenciakkal jar a magyar jogrendszerre, at&staegyedikként azokat az okokat
vizsgélta, amelyek az eurdpai €s a magyar jogrézdtk elemzett kdlcsénhatdsokhoz,
esetenkeénti konfliktusokhoz vezetnek. A vizsgald#ldsredményeként vildgossa valt,
hogy az eurdpai jog mint jogag rendszere a tagalajogirodalmaban nem tisztazott.
A kutatds az eurdpai jog tagallamoktdl valé elkiil@sét és belssajatossagat abban
taldlta meg, hogy ez a joganyag, mint jogag taitafyrjogpolitikailag masra iranyul
mint a tagallamok jogrendjének jogpolitikai céljAiz eurdpai jog ugyanis a gazdasagi
unio tekintetében a belspiac egységének fenntartaséat, a politikai unidntekében
pedig az EU mkodtetésének intézményi—alkotmanyos kereteit t@ikknegteremteni.
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Mindkét jogpolitikai cél értelmezhetetlen a tagallgogrendszerek gondolatvilagaban,
hiszen azok mas jogpolitikai célokat valésitanalgm& kutatas arra a — nemzetkozi
konferenciakon is elismerést és méltatast kivakoteredmeényre jutott, hogy téves
pusztan az alkalmazott jogintézmények formdlis rokmnésai alapjan pl. eurdpai
tarsasagi vagy eurOpai versenyjogrol, vagy akaopair alkotmanyjogrol beszélni,
helyesebb az eurdpai jogot — sui generis jogrertdkéelmezve azt — altalanos és
kUlonods részre osztani. Az eurdpai jog rendszenmoblémaival valé szembenézés
nélkil az AESZ-nak, és altaldban az eurdpai jogmakagyar jogrendszerre gyakorolt
hatasai sem értelmezhkt

Diszkriminal6 szerz dések haldzati iparagakban

A Kozgazdasagtudomanyi Intézen folyd, a diszkriminalé szerdéseket haldzati
iparagakban vizsgald kutatas az ar- €s sggi diszkriminacién alapulé monopolista
viselkedést halozati hatasokkal rendelkgraragakban elemzi. Pozitiv halozati hatdsok
akkor allnak fenn, ha a gazdasagi szelamk az adott j6szag fogyasztasabol szarmazo
hasznossaga megrha mas gazdasagi szerdpis ugyanazt vagy az azzal kompatibilis
j6szagot fogyasztanak. Ezek a hatasok szamos maueagban jelentkeznek, példaul
a hardver- és szoftveripar termékei, a telekommagids és egyes banki szolgéltatasok
esetében, ahol a fogyasztok nemcsak az ar aldmgaem az elérhethaldézatok méretét

is figyelembe véve valasztjak ki a terméket. Ezekparagak abban is hasonldak, hogy
er sen koncentraltak — ez sokszor a szabadalmi likeerggenes kovetkezménye —,
illetve a diszkriminacios technikdk szamos példéjatatjak be. Elég csak a kulonboz
szoftververziok vagy telefontarifa-csomagok nagy amsdra  gondolnunk.

A monopoliumok gyakori jelenléte miatt tehat kidden fontos mind szabalyozasi,
mind versenypolitikai szempontbol az, hogy az atpv kdzgazdasagi
torvényszerségeket feltarva jobban megértsik ezen szekafidelkedését.

A haldzati hatdsok miatt a gazdasagi szetedbntései ersen fliggenek egymastol, és
nagy szerepe van annak, hogy a fogyasztok milyeakeaasokat formalnak a kialakulo
hal6zat nagysagara nézve. A dontések Osszetettségt komoly egyszesit
feltevések nélkil nem lehet megoldani a leiré me#tet. A projekt f maodszertani
hozzajaruldsa, hogy a komplementaritas feltételése standard szerméselméleti
eszkozokre alapozva épiti fel modelljeit, és igwdmitia 6ssze a kiloénbbzpiaci
szituacidk, piaci formak mellett éll6 egyensulyokat.

Klléntsen a szoftveriparban gyakran fetduld piaci jelenség, hogy a vallalatok
szandékosan eltavolitjdk eredeti termékik egyilpvada funkcidjat, és a lerontott
min ség verziot alacsonyabb aron vagy akéar ingyen adjaR086-ban publikalt cikk
erre a gyakorlatra ad magyarazatot egy funkciomdilis ségrontasra alapulé modellben
aszimmetrikus halozati hatasokkal. Megmutatja, hedyacsak a halézati hatasok nem
nagyon gyengék — a vallalatnak mindig érdekébeagil, butitott” verzié piacra vitele,
€s a legtobb esetben ez nagyobb jolétet eredménggyjs ez a fajta diszkriminald
arazas altaldban egybeesik a tArsadalom érdekeivel.
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Magyar vonatkozasu kdzepkori m vészettorténeti kutatasok

A M veészettorténeti Kutatointézekiemelked teljesitménye a Szépmweszeti
Muzeumban megrendezett, magyar—luxemburgi egykitohéssel megvaldsult
Sigismundus — rex et imperatofm kiallitas és annak tudomanyos katalogusa. Az
intézeti iniciativa alapjan szlletett kiallitas, Iymek el készit konferenciaiban,
megvalositasaban és egy neves német kiadonal megeldomanyos kataldgusanak
elkészitésében az intézet munkatarsai kulcsszerdjptittek be, a nemzetkdzi
tudomanyos élet kiemelkedmomentumava emelkedett. Ennek kapcsan az intézet
sikeres, sok probléméat tisztdzo
munkaértekezletet szervezett a
kérdéskor  meghivott  cseh
szakkutatoinak részvételével a
pragai IV. Karoly és a budapesti
Zsigmond-kiallitas kapcsan
felmerilt, a kdzép-eurdpai m
veészeti kolcsbnhatasok iranyait
és volumenét érintvitapontok-
kal kapcsolatban (78. abra).

Részben nemzetkozi keretben
(német — cseh - lengyel —
magyar), részben az OTKA
segitségével folytatodott s
fontos publikaciokat eredmé-
nyezett a Jagell6-kor mésze-

tének, ezen belil a szarnyas
oltaroknak a kutatdsa. A
kozépkori magyar szentek
kultuszat interdiszciplinaris
szempontbdl is vizsgald — Szent
Laszl6 udvari és provincialis
tiszteletére, Gjabban Szent Imre
és Szent Erzsébet lokalis tiszte-
letére vonatkoz0 - kutatasok
szintén jelents részeredmé-

. _ _ nyeket konyvelhettek el.
78. abra: Zsigmond koronazasa Windecke emlékirgtabd

1445-1450, Bécs Osterreichische Nationalbibliothek

18. szazadi kastélyépitészet

Sikeresen befejedott a barokk kertnvészetet Gttor szempontok szerint feldolgozé
program, mely a torténeti és botanikai szempongszékapcsolasaval tobb felvideki és
dunantuli kastélypark, igy Fed vagy Csakvar rekonstrukcidjahoz jarulhatott hozza
Kilfoldi, osztrak, szlovak és horvat levéltari fasokat is feldolgozva tébb publikacio
szlletett a barokk kor hemesi mecenaturdjat feldolgoz6 kutatds soran. ddige
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ismeretlen forrasok feltarasara alapozva nemzetkdaferenciakon is nagy figyelmet
keltettek a 18. szdzad épitészetére és épitektratasara vonatkozo, valamint a szazad
epitészetének problematikus vonatkozasait tiszt@gmkv kutatasok. Eredményeket
hoztak a kastélyok inventariumaira, illetve beterendezéseire (pl. kalyhak) vonatkozo
mélyfarasok. Ennek segitségével készllhetett el eszprémi Dubniczay-haz
rekonstrukcidja, valamint — nem kis mértékben &rféa Esterhazy-csaladi levéltar
eddig ismeretlen anyagainak feldolgozasara tamaszke a fertdi operanak a 2009-es
Haydn-évforduléra esedékes helyreallitasi dokunoedyjh

LeguUjabb kori m vészettorténeti kutatasok

Az intézet tevékeny részt vallalt Magyar Vadak Parizstél Nagybangaicim, a
Magyar Nemzeti Galéridban megrendezett kidllitas tédomanyos konferencia
megvalositasaban. Fontos, nemzetkozileg is értelettdmények szllettek a
szimbolizmus és a szecesszié feldolgozasa sorénsodban az irodalmi és zenei
kapcsolatokra, valamint Csontvary és a fotografipdsolatara vonatkozoan. Lezarult a
korszak mvészetkritikajat targyalo kritikai forrasgigemeény szerkesztése.

A M csarnokkal valé egyuttnkddésben tanulménykotetet készitettek és szerkesete
az egyik legjelentsebb modern nvész, a 103 éves Lossonczy Tamas/észetérl

(79. abra). Monografiat jelentettek meg a kortars vészet paradigmatikus
egyéniségének szamitd Pauer Gyulardl (80. abra).

79. abra 80. abra
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Regionalitas, kozosségépités, szérvanygondozas

Az eurfpai integraciéban kulonféle szinteken résat szomszédos orszagokban a
magyar kisebbségi- és szorvanyproblémak kezeléséljeperspektivak nyilnak.
A regionalitason, a szubszidiaritdson alapulé @gawds- és fejlesztéspolitika felértékeli
a helyi és mikroregiondlis kddés etnikai csoportok kulturalis, civiltarsadalmi,
kozosségeépit kozm vel dési potencialjatA hataron tali magyar szérvanyok kutatasa
cim program keretébenléprajzi Kutatéintézets aztnikai-nemzeti Kisebbségkutato
Intézet munkatarsai az észak-erdélyi Kalotaszegen, DonmrvkosGereblyén és
Erzsébetbanyan a recens hatarhasznalat és tagzedgrartorténeti, birtoktorténeti és
Okologiai Osszetevt, az etnikai €s nemzeti identitas valtozasat, agszimilaciot,
valamint a szerémségi Dobraddéban a bacskai tOmbemsdély és a szerémségi
szorvanymagyarsag vallasi aspektusait hasonlitogake.

81. abr:

A Kkét intézet a Kriza Janos Neéprajzi Tarsasaggaliwigp kodve a kalotaszegi
Zsobokon (Jebucu) 2006. junius 9-12. kozdRegionalitas, kozosségeépités,
szérvanygondozas — Nemzetkdzi 6sszefogas a szévdésbercimmel konferenciat
rendezett, amelynek anyaga magyarul és angol nyelvez utdbbiPerspectives of
Diaspora Existenceimmel (81. abra) egyarant megjelent. A Nemzetitutélis Alap
altal is tamogatott rendezvény szeniea Karpat-medencei szorvanykutatas aktudlis
eredményeinek 0sszegzését, megvitatasat és a syprobléma 21. szazad eleji
kezelését, megoldasok keresését és kidolgozadamima ennek szélesebb szakmai—
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kozéleti, dontéshozoi korben vald megismertetésétietki célul. A széles szakmai
0sszefogassal szervezett konferencia a szOrvarigkbtn és -gondozasban részt vev
kutatok, lelkészek, tanarok, helyi dontéshozokiet@rsadalmi szerepk vélemény- és
tapasztalatcseréjére épdlt.

A szérvany probléma tarsadalmi sulyossagat jetmjyhaz erdélyi magyarsag tébb mint
fele szorvanyhelyzetben él. A szorvany probléma nemnik, mert a
szorvanymagyarsag Ujratermeik. Fontos fejlemény a 21. szdzad kezdetén, hagy a
eurdpai integracio a szomszédos orszagok szamarmagyar kisebbségi- és
szorvanyproblémak kezelésének kérdésében () pdirspledt nyitott. Az (]
lehet ségekkel csak akkor lehet élni, ha van tudomanyw®leti megalapozottsagu
koncepcio a fenti kérdéskorben, amire mas tudongakyés a gazdasagi szektor
szakemberei is tamaszkodhatnak.

Jelenkutatas

A paraszti tarsadalom felbomlasaval felértéllétt a jelenkutatas szerepe. A magyar
néprajz tébb mint két évszazados — éppen a zonurtéheti kutatasokon alapozédé —
tapasztalata révén azonban szamos olyan eredméigszer, elméleti megfontolas
birtokaban van, amely képessé teszi, hogy ne csabr@san vett, ma mar inkabb csak
kikdvetkeztetett, hagyomanyosnak nevezett parasatsadalmat és meltséget
elemezze. llyen lehetég a szociologiai, 6koldgiai, antropolégiai és rdézciplinak
modszertani és elméleti tapasztalataival kibt, jelent ségében és eredményeiben is
meger s6dott tarsadalomnéprajzi jelenkutatas is. Alladaddés valtozas, hagyomany és
modernizacid, azok a kulcsfogalmak, amelyek korévizsgalatok szerveznek.

A kutatasok kdzéppontjaban azok a kérdések allhagy a magyar vidék jelenkori
kiatkeresésében milyen szerepe van a korabbi gagdastratégiak, a helyi
hagyomanyok uUjraéledésének vagy atéertékelésénekyveila modernizacios mintak
kovetésének. Vizsgéljak az egyének és a helyi Isigiek élet- és alkalmazkodasi
stratégiait, a kbzosségszervdes U formait, a lokalis és etnikai identitas léeit, a
helyi politika és a hatalom viszonyat haromsikban: a szocializmus idzakdban, a
rendszervaltozast kdvedn, illet leg az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozas utan.

A paraszti kozosségek felbomlasanak, atalakulassizaialata, az értékrend-valtozas
kovetése falun a 20. szdzad masodik felébeevezés kutatasban az egyén és
kdzOsség viszonyat, az értéekrendek megvaltozadekadis kapcsolathalok alakulasat,
k6zosségi mintdk és normak valtozasat, illetve ltoxas és folyamatossag kérdéskorét
kutatjdk a projektben dolgozok a kivalasztott likékdzosségekben, az 194%-t
napjainkig terjed id szakra fokuszalva. A kutatds kulonbozl élet /tarsadalmi
helyzet emberek (volt cseléd, kozépparaszt, kulakka ngiteft nagygazda)
életsorsan, oOnértékel reflexidin keresztil mutatia be a szocialista kakban
bekdvetkezett értékrend-valtozast. Egy matuzsakemi megért parasztgazda életsorsa
és tudasanyaga monografikus igényeldolgozasa A személyes paraszti tudas
ervenyessége — Kisujszallas tarsadalma és gazdidkoegy szaz évet élt parasztgazda
emlékezetébertimmel latott napvilagot az intézd€prajzi tanulmanyokorozataban, és
2006 novemberében, a tudomany Unnepe alkalmab@gya Tudomanyos Akadémia
és az Akadémiai Kiado nivédijjal jutalmazta.
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A magyar nyelv nagyszotara

A Nyelvtudomanyi Intéze¢n elkészilt és 2006 novemberében megjefemhagyar

nyelv nagyszotard. Segédletelés 2. A—azsurozkotete (82. 4bra). A 18 kotetesre
tervezett, adatbazisként készikorpuszalapu eértelmez szotari sorozat szazezer
szocikkben mintegy 110 ezer cimszoét dolgoz feljradalmi és kdznyelv székincse
mellett b ségesen valogatva az archaikussa valt szavakbébort és rétegnyelvek, a

nyelvjarasok, a szleng stb. szokészletéh

82. abra

A Segédletekkotet attekinti a
Nagyszotar torténetét, €s
bemutatia  az adatbazisként
készul szotar informatikai
hétterét, valamint részletes
tajékoztatd olvashaté benne a
szOtar  szerkesztési  elvdir
szerkezetél és hasznalatanak
modjarol. Ez a kotet tartalmazza a
szoveggyjtemeények mintegy
harmincezer tételes bibliografijat

a forrdsazonositok rendjében,
valamint a felhasznalt példa-
mondatok szeranek, illetve a
forditAsok eredeti szerinek
névlistjat. Itt kaptak helyet a
magyar szOalaktant bemutato

paradigmatablazatok, amelyekre a
szocikkekben talalhat6é paradigma-
jelzések utalnak.

Az els szOtari kotet am és a bet s cimszavakat tartalmazza. A szétari rész 4500
szocikkben 4443 6nalld, illetve 1087 alcimszotatava 537 értelmezett szOkapcsolatot
dolgoz fel, 6sszesen 14 346 jelentésegységre hoAtvezavak bemutatasat 47 533

példamondat gazdagitja (83. abra). A kotetben 38B sz0cikk segiti az eligazodast.

Itt kapott helyet a példamondatokbanfetdulé roviditések jegyzéke is.

2006 folyaman tortént meg a szétéJr
f szerkesztése, a bibliografia, illetve a
szocikkek filologiai es formai
ellen rzése, a cimszavak morfologia

kdédolasa, s elkésziltek a szotari sorozat

bevezet tanulmanyai is. A teljes kiadoi
munkat (tipogréfia, boritéterv, tordelés
korrektura, levilagittatas, kapcsolattartq
a nyomdaval, illetve a terjesztést végz
Kossuth Kiadéval) a Szotari Osztély

(7]

ajakhang fn 3A1 (Nyelvt) ©

1. 'két ajakkal, ill. a (felss) fogsorral és az (al-
56) ajakkal képzett massalhangz6; labialis’ + a
torsk bajil és a magyar 4jul szoban (mely utéb-
biban csak a székezdd ajakhang veszett el) (1882
Vambéry Armin 8507008, 330) | Az ajakhangok - p,
b, m — képzése a szopd mozgas folytatasa (1970
Mérei Ferene-V. Binét Agnes 9435001, 46).

2. ’ajakkerekitéssel képzett magdnhangzo;
labidlis’ % Az 6-magyarban [...] volt ajakm{iké-
dés nélkiil képzett révid a hang, [...] részben
megnylt, [...] részben o hangon keresztill gjak-
hanggd valt (1937 Zsirai Miklés C4981, 26).

Vo. CzF.; ExtSz.; EKsz.

munkatérsai végezték.

96

83. abra: Szécikk a Nagyszotarbal



Orientalisztikai kutatasok

Kulénleges kritikai szévegkiadas jelent meg,
amely az 0-oszmanli nyelv
tanulmanyozasahoz jelesst forras: Ferec
bacd e- idde. ,Freud nach Leid’ (Ein
frihosmanisches Geschichtenbuch).
1. Band. Text. — 2. Band. Facsimiles.
Herausgegeben von Gyodrgy Hazai und
Andreas Tietze. Berlin, Klaus Schwarz
Verlag, 2006. 650+595 p. (= Studien zur
Sprache, Geschichte und Kultur der
Tarkvolker 5.1,2). A nemzetk6zi turkologiai
kutatas kiemelked teljesitményének
tekinthet szovegkiadas tobb mint 6téves
el készit munka eredménye. A 10. szazadi
arab eredetid készult toérok atdolgozas az
0-oszmanli  nyelv  tanulmanyozasahoz
elsrend forrds (84. &bra), amelynek
kozzétételére a turkoldgiai kozvélemény
régota vart. Fontossagat alapvayelvészeti
jelent ségén tal irodalom-torténeti
Ujdonsaga is biztositja. A munka
nemzetkdézi  egyuttnkdédés  keretében
készdlt.

84. abr:

Az Eurdpai Unidval kapcsolatos politikatudomanyi kuatasok

A Politikai Tudomanyok Intézdéién folyd, a Kormanyzati, gazdasagi és civil

érdekérvényesités az Eurdpai Unidbarim kutatas az unids szakpolitikai

dontéshozatal napirendjéhez kapcsolodva térképesti dz érdekérvényesitési
csatornakat. A kutatas eredményei megjelennek a .ewwbbi.hu honlapon.

Az eérdekérvényesitési folyamatrol sz6lo tanulméngs egy lobbitérkép megrajzolasa
kozvetlen gyakorlati haszonnal is bir, és a jovemaagyar EU-elndkségi peridodus
el készitését is szolgalja. A szakpolitikak elemzékézdtt érdemes kiemelni a

kornyezetvédelmi szervezetek altal végzett lobbékenység hataselemzését az unid
intézményrendszerében.

Az uniés CORASON programban valo részvéelEU vidékpolitikajanak hatasait és a
kapcsolatépités Uj perspektivaizsgalja. Kimutatja a kilénbdézudasformak hataséat a
fejlesztési projektekre, a gazdalkoddk egyutiodésének és a szoOvetkezeteknek
a szerepét a vidékfejlesztésben, a kereskedelmbkkal szembeni dsszefogasban, a
tamogatasok megszerzésében. A kutatas vizsgalienatafthaté vidékfejlesztésben
megjelen sajatos tudasformakat, kilonésen a hatalom, aégzaks a helyi tudasok
egymasra hatadsanak alakulasat. Az 6sszehasoni@ith&uizenkét eurépai orszag videki
térségeiben vizsgalja a fenntarthatd feégls iranyaba viv kezdeményezéseket, hogy
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feltarja a tudasalapu tarsadalom (és annak fefleéhez sziikséges fejlesztéspolitikak)
dsszetevinek formalddasat egész Eurdpaban. Tudasalapldtdnsan a kutatas olyan
tarsadalmat ért, ahol az egyes tudasformak madekti fdominancigja helyett azok
sokszin egymas mellett élése és egyltkiidése a jellemz A kutatas kiemelt
figyelmet fordit a tudasformak valtozatossagar&iBniti a tudomanyos, menedzseri
tudasokat és a helyi, gyakorlati, 6kolégiai tudadpk hagyomanyos tudast, valamint a
kisérleteken alapulo tapasztalati tudast. A kutaldgvet célkit zése a vidékfejlesztési
projektekben megjelentudasformak dinamikdjanak feltarasa, kiuloénos tekiel a
vidéki térsegek gazdasagi fajesére, civil tarsadalmara és természeti kérnyezeth
val6 viszonyara.

A COFAMI EU 6-osGazdalkoddk egyittes piaci megjelenését célzo kergezések
tamogatasa az EU fejlesztéspolitikai eszkodzeivel kutatas olyan kezdeményezéseket
vizsgal, amelyekre jellemza k6zos fellépés, hogy meghatarozé szereplgazdak, a
piacra jutast segitik, innovativak, etmutatéak a termekek jellemz szervezeti
formajuk vagy stratégiajuk alapjan. Fontos elemewdpai mezgazdasag torténetének
es a vidékfejlesztésnek a gazdalkodok és gazdaségek egyuttmkddése. Nyugat-
Eurépdban és az Eurdpai Unidban a szovetkezetdioddse folytdn emelkedett a
gazdasagok bevétele,tha foglalkoztatottsag a vidéki tertleteken, ssantarthatébb
gazdalkodasi mddszerek elterjesztésében is formmemet jatszottak. Ma az eurdpai
mez gazdasagnak szamos () kihivassal kell szembenéanigazdalkoddk egyre
kevésbé képesek befolyasolni a kereskedelmi larfeblasarlasi arait, gyengil az
integratorokkal szembeni targyalasi pozicidjuk, emgarpolitika atalakulasaval pedig
folyamatosan csokkennek a jelenlegi tAmogatasok.

European Social Survey (Eurépai TarsadalomtudomanykElemzések)

Az European Social SurvefgeSS) 2006-
ban mar 22 eurbpai orszagra Kkiterjed
0sszehasonlitd kutatdssorozat, amely az
Eurdpai Bizottsag tamogatasaval 2001-ben
kezd dott aPolitikai Tudomanyok Intézete
es a Szociologiai Kutatéintézet
egyuttm kodésében. A 2002., 2004-5.,
2006. évi (és tovabb kétévenként
ismétld ) magyar és nemzetkdzi
adatfelvételek célja, hogy az ESS
segitségével Europa skor rendelkezzen
hiteles adatforrassal az eurdpaiak valtozo
értékeirl, nemzetkdzi adatbazis alapjan
informaciokkal segitse az Eurépaban folyo
tudomanyos és politikai vitdkat, s leheé
tegye, hogy az EU polgarainak értékei
alapjAn  a hosszua tavl valtozasok
ertékelhetk legyenek. A kutatassorozat
célia és értelme, hogy az Eurbpai Unid
tagallamain beldli és azok kozotti

85. abra
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tarsadalmi, politikai és mordlis allapot hosszu utavaltozasait térképezze fel és
elemezze. Az ESS projektumot — mint tarsadalomtudyinkutatast — az Eurdpai
Bizottsag Eurdpa legrangosabb tudomanyos dijaMaescartes-dijjal ismerte el.

Az eurdpai 0sszehasonlitd kutatds harom adatfédvéeszben allandd, részben ket
évente valtozd kérdésmodulokbdl all. Allandé mo#tulmédia, szocidlis biztonsag,
politika (érdekldés, hatas, bizalom, valasztasi és egyeéb részvetmith ség,
szocialpolitikai orientacid), jolét, tarsadalmi édkesztés, vallas, diszkriminacié, nemzeti
€s nemzetiségi identitas, haztartas, nem, korleteniégzettség és munka, partnerek,
szl k, szakszervezeti tagsag, jovedelem, csaladi dllapemberi értékek,
gyermeknevelési elvek.

Valtoz6é modulok:

2002 — bevandorlékhoz, menekiltekhez val6 viszony
— az egyeén a tarsadalmi, gazdasagi €s civil szeteizen
2004 — egészségugy, beteggondozas

— egészseg, orvossagok, orvos/paciens kapcsolat
— gazdasagi erkdlcs, gyartd és felhasznald kobitslom és kdlcsbnos

kapcsolat
— héazimunka, jélét, kényelem, munka—szabadigyensuly
2006 — életdt, életvitel, az élet meghatarozo ésgwinek idzitése, ifju- és

id skori életesemények, tervek a nyugdijas korra
— szemelyes és tarsadalmi jolét, segitségnyujtd&oknak, az élettel és a
munkaval val6 elégedettség

Eddig a kutatassorozat négy kétete jelent medgeskziletben van a 2005. évi (85. abra)
eés a 2006. évi felvetelek adatbazisait elentenulmanykotet, és rovid, 2-3 oldalas
kormanyzati, ©6nkormanyzati, (szakpolitikai) dontékésitésekhez felhasznalhatd,
szakértknek szant dsszefoglalok készitése. Az MTAtkara és az OTKA elnbke az
European Science Foundationnak jelezték azt a ékahchogy Magyarorszag tovabbra
is részt vesz az ESS nemzetk6zi 6sszehasonlittakbtn.

Altalanos pszicholdgiai és pszichofiziolégiai kutaisok

A Pszichologiai Kutatéintézeén megallapitottdk, hogy a hangok frekvenciaid
mintdzata a vizualis tér—idmintazatokhoz hasonléan megalapozza a hallaseléskl
targyak feldolgozasat. Uj értelmezési keretet dittik fel a hangforrasok
elkulonitésének értelmezésére, és annak egyeddokfgait kisérletes adtok kvantitativ
modellezésével tamasztottdk ald. Eredményeik dzdditds esetén az események
szervezésében rovid (~180 ms) taftamon belll integracids folyamatok kddnek.
Ezeket az egységeket vizudlis emlékezeti rendsmeljd, mely érzékeny a vizualis
ingerlés elvontabb szabélyszségeire is. Feladathoz nem kapcsolodé ingerek datas
id s személyeknél hosszabb ideig fennmarad, mint &ldienal, és ezek hatasa
hasonlénak mutatkozik mind a vegetativ mutatokbamind az agyi elektromos
tevékenységben. Elektroenkefalografiai laboratoaurdllitottak fel a Semmelweis
Egyetem |. sz. Szilészeti és dyogyéaszati Klinikajan, és kisérletsorozatot kezdik
az Ujszuléttek hallasi képességeinek kutatasalb@!|{86 abra).
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A lassu hullama alvasfazisok egyik
fontos EEG jellemze a K-komplex.
A K-komplexet epilepszias betegekben
a tuske-hullam  kisulések &
ményének  tartjgk. Az  altaluk
kialakitott regisztrdld6 maodszerekkel
vizsgalva e kérdést megallapitottak,
hogy e jelenség alapja egy aktivitast
kovet , visszacsapas jellegfolyamat.
E folyamat okozhatja az epilepsziara
jellemz elektromos aktivitast.
A modszer leheséget teremt az agyi
elektromos mkodések hatterében allo
86. abrz idegrendszeri alapfolyamatok elem-
zésére.

Egészséges személyeken (pszichoaktiv élvezeti kszése 6regedési folyamatok),
valamint nagy népegészséglgyi jeledy betegségekben (stroke, Alzheimer-kér) a
kognitiv, percepcids teljesitmények jellegzetesgéagiezer matematikai eszkézokkel
vizsgaltak, tobbek kdzott az agyi elektromos tewgkeég ,komplexitas-elemzésével”.
Kimutattak, hogy az alkohol és a nikotin mar kizigban is befolyasolja a spontan és
kivaltott agyi elektromos tevékenységet, mely stsban a gyors frekvencia-savok, és
az ujdonsag-ingerek feldolgozasara jellenmotencialok valtozasaban nyilvanul meg.
Az agyi érbetegségek elektrofiziologiai jellentzelemezve megéllapitottak, hogy a
kéreg alatti stroke hatasaként a karosodas oldal&zualis aktivaciora jellegzetes
valtozasok alakulnak ki. Feldolgozasi mdodszereik éayi elektromos tevékenység
komplexitasanak valtozasa) segitségével kimutat&i@rosodott oldalon a neuronalis
kapcsolatok megszakadasat. Az aktivaldé hatas ceéklét igy a neuronalis rendszerek
csokkent egyuttnkodése okozhatja.

Tarsadalomlélektani, szocialpszichologiai, kulturdk pszichologiai kutatasok

Lezarult a szomatizacidés tinetekkel és betegségifasciokkal kapcsolatos

tudomanyos és laikus diskurzusokat tanulmanyozatéasi melynek b eredményei a

kovetkezk voltak: 1. Magyarorszagon magasabbra becsilik z@matizacio

el forduldsat, mint masutt; 2. A tlneteket egyéni alak tulajdonitjak, bar a

tarsadalmi hatdsok szerepe is megjelenik a diskokhan; 3. A tlnetek

reprezentacidéiban megjelennek a szomatizaciovatdaatos kortérs tedriak elemei és
a nemekkel kapcsolatos tarsadalmi sztereotipiak;A4laikusok és szakemberek
vélekedései tobb hasonlésagot mutatnak annal, rainfelek gondoljdk; 5. A

szomatizacios zavarok kialakuldsat jelesein befolyasoljdk az orvos-beteg
kommunikacio zavarai.

Egy magyar—brit-szlovén 6sszehasonlitd kutatasnsbéfom orszagban hasonlitottdk
0ssze aversengés és az egyuUtkiidés jelenlétét az iskolai oktatasban/nevelésben.
Az eredmények szerint a magyar iskolaban alkalmaazbeggyakrabban a strukturélt
versenyeket, és a pedagogusok itt hasznaljak ablegipontan, versengésre késztet
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kommunikacioét is. Ugyanakkor a magyar pedagogusk&lraazzak a legkevésbé az
egyuttm kodést. A versenyek soran csalas lényegében csajydvtarszagon volt
megfigyelhet, és a megfigyelt pedagdgusok minddssze tiz sidédalették észre a
csalasoknak, az elkdvetett szabalytalansdgok ésmibglon a jogtalan gyelmek
fennmaradd 90%-a kezeletlenll maradt. A versengéa gazdasagi versengeés iranti
attit dok meghatarozott mintazatba rendéizek. A magyar kdzépiskolas valaszadok
pozitivabban viszonyulnak a versengéshez altal&ésaszemélyesen is kinai és francia
kortarsaikhoz viszonyitva, dek a legszkeptikusabbak a harom csoport kozll a
versengeésnek gazdasagi életben betoltdtt szerepkaptsolatban. A magyar
Uzletemberek ugyancsak pozitivan gondolkodnak aeveyés gazdasagi szerepér
altalaban, de a magyarorszagi versend&srsen negativ nézeteik vannak.

Fejl dés-lélektani kutatasok

A kisgyermekkori utdnzds megismeres-

fejl désben, tanulasban betdltott

szerepének és jeleségének feltdrasdban

2006-ban a kutatas soran két kisérleti vonal

emelkedik ki: a pedagdgia targyakrol vald

tanulasban betdltott szerepkoréenek

vizsgalata és a pedagogiai jegyeket

kifejez modell jelenlétének szerepe a

megfigyeléses tanulasban, fajok kozotti

0sszehasonlitd vizsgalatban. A human

tanitd6 viselkedés eredményeképpen 18

honaposoknal egyszertargyakra iranyulo

érzelemkifejezési  helyzetben  sikerUlt

kimutatni, hogy a korai személyes attitk

értelmezése targyakhoz kothet

interpretaciot eredmeényez akkor, ha a

modell referencialis viselkedést mutat és

egy masik személynek ad valaszt a

gyermek. Ez azt jelenti, hogy a pedagogiai

kontextusban bemutatott érzelemkifejezést

univerzalis, a targyakra vonatkozé

tudasként kédoljak (a pedagodgiai kontextu~

eredményeképpen) a kisgyermekek. Nel 87. bra
pedagdgiai kontextusban megismételve a

helyzetet, a vizsgalat arra a tapasztalatra vedzehletgy kisgyermekek hasonlo
altalanositast nem tesznek, hanem a targy és aébzeimzonyat, a személy attitjét
kodoljak, mentalisztikus formaban (87. abra).
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A fejl dés-pszicho-
fiziologiai vizsgalatok
terén befejez sza-

kaszdhoz érkez ku-

tatasok soran ]
fejlesztés Kisérleti

eljarasokban az agyi
eseményhez kotott
valaszokat elemezték.
A kutatdsok egyik f

fokusza, a diszlexia
szempontjabol igen
lényeges ez az
eredmény, mivel a
diszlexiasokat egyéb-
ként is jellemz

gyengébb munka-

emlékezeti kapacitas a
88. abra mondatértés soran a
szerkezethez valo
hozzaférésben is akadalyt jelent. A viselkedéseselégtrofiziolégiai modszerek
kombinalt alkalmazasaval azt is kimutattak, hogydiazlexids olvasasi zavart jol
kompenzaldé serdik maradvanytiinete, a helyesiras zavara a finom ztdkas
jelzéseknek (pl. részleges hasonulasok) a tipikéisiird két | eltér feldolgozasaval,
egész pontosan a feldolgozasaban megjel&tkompenzalé mechanizmusokkal all
kapcsolatban. Az eredmények biztatdak egy olyaatjdijas kidolgozdsa szempontjabdl,
amely a gyakori ,maradvanytiinet’, a makacs helgssihibak enyhitésére iranyul
(88. abra).

Kbzéps k kori és Gjk kori kutatasok

A Régészeti Intézeskorral foglalkozé kutatoi elsorban egy-egy mikrorégid intenziv
és multidiszciplinaris szempontu kutatdsaval kalgeb@mk nemzetk6zi programokhoz.
A Kerka-volgyi program ujkkori része jelents eredményeket hozott az élelemtermelés
kialakulasanak korszakat vizsgald hazai és kulf@di sorban nyugat-eurépai és észak-
amerikai kutatok koérében. A University of Wales &g intézet egyittnkodési
programja keretén bellll — a korabbi topografiaekisok altal felfedezett Idtelyr | —
elkészillt az ecsegfalvi (Békés megye) kora Kiki telepilés leletanyaganak
feldolgozasa, amelyet nem kis részben az intézetdiwégeztek. Az itt talalt keramia
jellege és a radiokarbon-keltezés kozotti ellentddsok feltarasa és a megoldasi
javaslat jelents Uj eredmény a termebfazdalkodas kialakulasanak kutatdsaban. A Brit
Tudomanyos Akadémiaval keadbtt tovabbi egylttmkddés fontos alloméasa volt az
intézeti M7-es autopéalya asatasok soran feltarhédyr |, Balatonszarszordl szarmazo
Ujk kori sirok csontmintainak stabilizotop- és radidd@r-vizsgéalata (89. abra).
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89. abra: Ujkkori és rézkori telep Balatonszarszon

A Regoly hataraban fekwkodzéps k kori lel hely feltarasanak célja a Kr. e. 6. évezredi
vadaszo—qyjtoget alaplakossag és a balkani foldmel k kapcsolatanak,
keveredésének jobb megismerése a Dél-Dunantuloretégb| szarmazo tébb szaz
k eszktz mellett 2006-ban egy kdzépskori éplilet maradvanyai is dderlltek.

Az M6-0s autdpdlya meget feltdrasainak egyikén, a Bataszék melletti Alsdeyea
kés neolitikus lengyeli-kultiranak egyedulallo lelétirtak fol: a feltart hosszuhazak,
az oszlopvéazas sirépitmények alatt nyugvéd csonty@mzdag tengeri kagyloékszerek
eés messze foldt odahozott obszidian és mas kyersanyagok olyan jelergeg ek,
hogy értékelésiikhoz a szokasos régészeti és alttgigio feldolgozas mellett a
geoldgiai, radiokarbon-, stabilizotép-, stronciuntip-, valamint DNS-vizsgalatok is

szliikségessé valtak.

Okori lel helyek feltarasa

Zala megyében elsorban a szlovéniai vasutépitést megelasatasok soran kerultek
el U rémai lelhelyek, ezekkel 06sszefliggésben folyt a régebbiarédbk
leletanyaganak leltarozasa, rendezése. Az Okolet-keagyarorszagi barbar torzsek
életével foglalkozd kutatds soran az M3-as aut@phlpgram tiszaféldvari,
meénf csanaki, kalloi, szurdokplUspoki, kazari, mezemerei €s kompolti lehelyét
dolgoztak fel. Az orszag hatérain kivul is folyi@mai korral kapcsolatos kutatas: az
olaszorszagi San Potitéban tobb mint két évtizemgof nemzetkdzi egyuttnkddés
keretében 2006-ban egy kisebb asatas mellként raktari munka folyt, valamint az
epitészeti leletek, mozaikok és stukkok feldolgazas Magyar Nemzeti Muzeummal
k6zbsen Mosaburg/Zalavaron és kornyékén foly6é ksta€lja a Dunantul 9. szazadi
kozpontjanak asatasabdl szarmazé teljes emlékarkmese. 2006-ban sikertlt
meghatarozni és nagyrészt feltarni Zalavar-Varsgiga Hadrianus zarandoktemplom
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déli oldaldhoz csatlakoz6 palotaegyittest (paladtymami a Karoling-korban a
salzburgi érsekek szallashelye volt.

A honfoglalaskor régészeti kutatasai

Az alsoO-ausztriai Gnadendorfban napvilagra keel#rt s honfoglalas kori lovassirral
foglalkozé nemzetkdzi kutatécsoport munkajdban ikéézeti munkatars vett részt,
2006-ban két idegen nyelvtanulmanykotet is megjelent ekra témarol. Nagy
jelent ség a magyar honfoglalaskor kelet-eurdpai (orosz, fetosz, ukran) foldon
talalhatdé parhuzamainak, valamint egy Bulgariabagujabban ismertté valt
magangyjtemény leleteinek a felgytése.

Az MTA SZBK Genetikai Intézetével k6zds NKFP-prdjekjabb 9-11. szazadi

lel helyek mintainak mitokondrialis (az anyai szarmaaziawalld) DNS-vizsgalatat

végezte el. Kiemelkedés a honfoglalds kori régészet egyik alapuetrminolégiai

kiindulopontjat Ujraértelmezésre kéesztetredményeket hozott a harkai 10. szazadi
kiscsaladi temet vizsgalata: 25 sirbdl 21
minta esetében végeztek DNS-vizsgalatot,
amely megallapitotta, hogy a tilnyomérészt
n i sirokat tartalmazo temdien bels
rokonséagi viszonyok nem voltak.

Harom keramia- és két fémrestaurator
szakmai munkaja orszagos viszonylatban is
kiemelked (90. &bra), az intézeti asatdsok
leletanyagan kivul kils felkéréseket is
kapnak; igy az autépalyds megel
feltarasokbdl szarmazo régészeti leletek
restauradlasdnak az intézet lett az egyik f
kozpontja. Az M7-es autopalya megel
feltardsai soran ekerilt szamos lehely

) ) L leletanyaganak restauralasat végeztek el.
90. abra: Edény a balatonszéarszoi telepr

A Kérpat-medence régio

A Regionalis Kutatasok Kozpontgyik legsikeresebb vallalkozasanak nsitthet ,
hogy folyamatosan jelenteti megkarpat-medence régidkoteteit. A magyarorszagi
régiokat azonos tematikai rend alapjan, de az egggi®k sajatossagait is bemutato
konyvek kiadasara is sor kerul (91. 4bra).

Az intézet a hataron tuli terlletfejlesztési vidatgiban elemezte a kdzép- és délkelet-
europai térség terileti feflését, kapcsoldodasi pontjait az Eurdpai Unid regjien
politikdjahoz. E vizsgalatai soran rairanyitottakigyelmet arra, hogy a jovwen jéval
nagyobb szerepet jatszhat Magyarorszag e térdégdsgben, magyar kezdeményezés
kozos fejlesztési programok kidolgozasdban, melgekhtudatos kormanyzati
szerepvallalas szikséges. Ehhez kapcsolodoan ikesz a Karpat-medence
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kornyezetvédelmi politikajanak atfogd értékeléséibben — egyebek mellett —
megjelennek a lokalis tarsadalom kornyezettudag@ssk tényea éppugy, mint az
alternativ energia programok telepitésének térszetkés regionalis feltételei.

91. dbra: A Karpat-medence régidi sorozat Ujabbtlkdt

A magyar telepiléshalézat valtozasi tendenciai

Az intézet megalakulasa o6ta vizsgalja a magyapitéshaldzat valtozasi tendenciait.
E korben folytatott elemzései felhivtak a figyetma varoshélozat atalakulasi
tendenciaira, azok pozitiv és negativ jelenségeBadapest €s a nagyvarosok
(pbluscentrumok) jovbeni szerepvdéllalasi lehetégeire, a varossa nyilvanitasok
anomaliaira, valamint a vidék, a falvak, a tanyalerspvaltozasainak problémaira.
Vizsgalataik eredményeképpen sziikségesnek latjsik @&garosokra épulolyan Uj
teleplléshalézat-fejlesztési politika tudomanyogat@pozasat, mely a helyi szirta
régiokig terjeden kulonboz tipusokra hatarozza meg a varosi ellatd szerepeket
kozigazgatasi, kbzszolgaltatasi feladatokat.

Ramutattak arra, hogy a kulfoldi nagyvallalatolekenleginél sokkal nagyobb szerepet
jatszhatnak a hazai kutatas fejlesztésében, akdltoorevekenységként, akar a hazai
kutatdébazissal egyittrRodve. Ezt az egyittnkddést gatolja a magyar gazdasag dualis
szerkezete, a véllalati és az egyetemi, illetvaandill kutaté intézmények eltér
erdekeltsége. Ugyanakkor vannak mar olyan példikzamelyek ilyen sikerekt
szamolhatnak be.
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Magyarorszag 2015: a magyar tarsadalom és gazdasawpdellezése

A Magyarorszag 201%8im stratégiai kutatasok keretéberszociologiai Kutatointézet
a versenyképesség, a fenntarthatdésag, az intézmefaginok, a tarsadalmi kohézié és a
tudasalapu tarsadalom kimunkaldsanak metszetébehat(taz EU lisszaboni
kritériumaihoz kapcsoléddan) modellezte a magyesatdalom és gazdasag kovetkez
évtizedben varhaté fejliését (92. abra). A 7 koétetben megjelentetett kerpl
szintézisbl itt a tudasalapu tarsadalommal kapcsolatos paliogtésekre vonatkoz6
megallapitasokat foglaljuk 6ssze: idealis esetlgam ikedvez lehet a technologia—
innovacios rendszer szerkezete, leképezhetné aaunsairiait (s ezzel a jelenlegi EU
atlagot).
- Az orszag kutatas-fejlesztési
raforditasaiban egyfdl  kozismerten
szerények a rendelkezésre all6 forrasok a
GDP részaranyaban, masiel indo-
kolatlanul alacsony a versenyszféra
részesedeése. Bar egészeben is szilkség van a
K+F orszagos raforditasok novelésére (éves
atlagban azok mintegy 10-11%-aval, hogy
az EU gyengébben fejlett részeivel lépést
tarthassunk), az abszolit ndévekedésnél
fontosabb azonban a raforditdsok bels
aranyanak atalakitasa, s azon beldl is
dont en az ipari hanyad novelése. 2015-re
ebb| kovetkezen a magyar K+F
raforditAisoknak a 40-50%-a a ver-
senyszférabol szarmazna. Illyen arany
eléréséhez egyébként is sziikséges lenne a
fenti novekedési Utem tartasa.

— Ezen hal6zatok kilondsen fontos részeit
92. &br: alkotnak a regionalis klaszterek. llyenekb

szektoralisan eltér hangsulyokkal 2-3-at
lehetne maganke bevonasaval is nemzetkozileg versenyképessé tmemzetkozi
mérésekben legjobban szereplazai egyetem, a szegedi koré a létkapacitasok
kihasznalasaval élettudomanyi klasztert lehetneeptni. A kozép-dunantali
feldolgozaéipari haromszog (Gy-Veszprém—Székesfehérvar) nemzetkozi
versenyképességének fokozasa is elképzelhetetiegépari-jarmipari-informatikai
klaszter kiépitése nélkul. A regionalis klasztenager sitésére valosziteg az allami
fels oktatas Uj PhD munkahelyeinek 60%-at a vidéki kizpkba kellene telepiteni.

— Célszer 2-3 terlleten Magyarorszagra is kozép-eurdpaiesejesi kdzpontokat
telepiteni. llyenekbl a kdzép-eur6pai EU tagdllamok egylttes kezdenedsfe a
szélesebb régidban 8-10 is létrejohetne (és érsakmmen ezeknek egy aranyos része
kerilhetne a mar meglévhazai tudaskdzpontok mellé). Ezek kutatoszemédyzet
irdnyitdsa és gazdasagi ,véwdre” is meghatarozé modon az érintett 4-5 orszhgbo
ko6zosen kertlne ki.

106



— A tbmegegyetem jelenségét a kovetkéd évben is kezelni kell. 2015-re a hallgatok
10%-a tartozhat elkilonil a rendszeren belll autonom elit szervezetekigdentlsen
meg kellene emelni a rszaki, agrar- €s természettudomanyi szakokon tdrallgatok
létszadméat. Ezek aranya jelenleg alacsonyabb, mést telepitési pontonként kinalkozé
nemzetkdzi versenytarsainknal. Sok problémavalrkigétermészettudomanyi karok
fejl dési palyainak kijelolése. Ha itt nem kovetkezik foedulat, aligha tarthatoak
jelenlegi pozicidink az alapkutatas nemzetkdzigaldan.

—2015-re a gazdasadg megfelskzakemberellatasanak biztositasara legalabb meg ke
duplazni a természettudomanyi és sxaki doktori iskoldk jelenlegi kibocsatasi
képességét. Torekedni kell arra, hogy az ezekikeril friss disszertansok 35—-40%-a
a versenyszférdban helyezkedjen el (jelenleg oggakorlatilag hianyoznak).

— A fels oktatas gyors Utemnemzetkdzivé valasabol kovetken 2015 kornyékén az
éppen akkori 18-22 éves korcsoport felteart nbvekv hanyada kapcsolodik be a
kulfoldi képzésekbe vagy részképzésekbe. A megazetrediplomak 8-10%-a addigra
varhatoéan kulfoldrl, els sorban az EU mas tagallamaibol szarmazik. Ugyarrakko
hazai hallgaték 10-15%-a ekkor mar valosigg kulfoldi lesz, és/vagy idegen nyelv

kurzusokon tanul.

— A kutatas-fejlesztés hatasfokanak novelése ébdaekéneg kell valtoztatni a mostani
szabadalom / K+F hényadost. Ez jelenleg a nyugdtpainak toredéke, az pedig
mintegy fele az amerikainak és a japannak. Tiz latt a jelenlegi aranyt meg kell
haromszorozni ahhoz, hogy kutatasi rendszereinjesexrt ne marginalizalédjanak
teljesen — de még kedvdlenebb kortilmeények kdzott is meg kellene duplazni.

— A technoldgiapolitikdban jelenleg teljesen hianyak az igazi prioritasok. Nemcsak
egy-két kiemelt ,nemzeti diszprojekt” (national of@ions) labra allitdsara lenne
szikség, hanem nemzeti fejlesztési haldzatok kKidlsékra (ezekbe multinacionalis
vallalatok is beletartozhatnanak). Ezek célja nem laginkabb élen jaro,
szuperujdonsagnakn ,high tech 1.”, hanem az eggyel a mogoétti frontatizan lév,
de még igen korszer,high tech II.” kialakitasa lenne.

— Kulén programokkal és allami alapokkal kellene sebiteni a nagyvallalatok
bevonasat és rész-feleségvallalasat a felttoktatasba. Tudataban annak, hogy a
befejezett oktatasi, aktiv munkavallalasi és nylogdnyi id szak folyamatosan
egymasba csuszik és atfedi egymast, a képezetek tanrendjét és felvételi politikajat
is ezeknek az Uj modelleknek megfetrt kellene atalakitani. Ugyanazok a képz
intézmények kilonbdzid pontokban és a legkilonfélébb formaban vennénet ees
munkaer ki- és atképzéseben.

— A szakért, a magas kompetenciaju szakmunkadmiztositdsaban a kulfoldr
meghivhaté vagy letelepithetcsoportok egyre nagyobb szerepet kapnak. Eurdpai
verseny alakult ki az ilyen szakemberek megszereédebben kédvb mas eurdpai
versenytarsaink laboratériumaik felszereltségénegas fizetésekkel mhetnek majd

els sorban csabiténak. Mi ezzel szemberraheneteli leheségeket és az érintettek
csaladjai szdméara megfelel életmin séget kinalhatunk alternativaként. Ezek
biztositasahoz minden bizonnyal specializalt allalapok is sziikségek lesznek.
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Interdiszciplinaris Balkan-kutatasok

A Tarsadalomkutaté Kozpordsatlakozott ahhoz a konzorciumhoz, amely a Balkan
program virtualis kozpontjat alakitotta meg. A kéw feladatban tobb akadémiai
(Jogtudomanyi Intézet, Regionalis Kutatasok KozponiNéprajzi Kutatointézet,
Torténettudomanyi Intézet) és egyéb intézet (Euriipézet, Budapesti Mszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizgazdalkodasi Kutaparia) vesz részt. A program
alapgondolata az, hogy a Duna-menti régido — mitdraéget meghatarozé természeti
egyseég — fejlesztési programja nem tagolédhat&larhnemzeti érdekek szerint. 2006-
ban két nagy terllettel foglalkoztak: az egyik analuegyuttmkddés természeti és
politikai tényezk altal meghatarozott gazdasagi lelségei és korlatai, kulonos
tekintettel a mezgazdasagra. A masik a térség biztonsagpolitikaizZesd, a stabilizalé
és destabilizalé tények szambavétele. A kutatasi program részeként audogtanyi
Intézettel kozosen megjelentettéayton, 10 év utdnim tematikus kétetet. Ebben a
balkani politikai—jogi rendezés egyik legfontosabbeményét, a daytoni egyezmény
el zményeit vizsgaltdk és tizéves mérlegét vontdk m2Q06-ban elindult a
www.balkancenter.hbonlap, ahol folyamatosan k6zzé teszik kutataseskiményeit.

Hazank néveény- és allatvilaga

A Magyarorszag t4jainak novényzete és
allatvilaga cim program keretében tobb
mint hasz kutatét mozgato, tébbéves kutatas
folyt, részben a stratégiai, részben NKFP
kutatasi program keretében. Hazank novény-
és allatvilaganak korszerrendszerezéesével
elkészitettek egy, az életféldrajz hagyo-
manyaira, illetve modern iranyzataira
egyarant tdmaszkodd, a torténeti-evollucios
szemléletet sem nélkilozKarpat-medencei
alapvetést, amely foldrajzi keretekben,
tajaink szerint — Alféld, Kisalfold, Eszak-
magyarorszagi-kb6zéphegység, Dunantuli-
kozéphegység, Nyugat-magyarorszagi pe-
remvidék, Dél-Dunantul - vizsgélja a
vegetaciot és az allatvilagot. A kutatds tobb
Ujdonsaggal is szolgél. Az alaphelyzet és a
tajtorténet rogzitése mellett rendszerezték az
egyes tajak természettorténeti ritkasagait, a
novényzetet természetkdzeli allapotdban, a
jellemz Allatfajokat, az ember tajformalo
tevékenységét, a vegetacié atalakulasat. /
atalakulasi folyamatok — elsorban a gya-
kori tajhasznalat-valtozas és a globalis
klimavaltozas — okan prognozist is készitettek amészetes ndvényzet varhatd
jov jér . Ez az alkalmazott kutatasi program a hazai geoltka addéssaga volt
(93. &bra).

93. abra
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Forraskiadvanyok

A Torténettudomanyi Intézegn Az archontologiai kutatasolkeretében elkészilt az
1848-49-es szabadségharc lengyel részinek kézikdnyve, valamint az 1945-1990
kozotti allami és partnomenklatira adatbazisa. #bhi évtizedek kutatasi eredményeit
0sszegez kotetet publikaltak a k6zépkori magyar uralkoddkiBlkészilt a magyar
kozépkor torténetének legfontosabb német nyébwrasait kozzeétev forraskiadvany-
sorozatuk els kotete, Eberhard Windecke Zsigmond-€letrajza magyaég soha meg
nem jelent forditdsa. A kora ujkori alapkutatasokbd eredményeket hoztak a
vallaskutatasok amelyek elsegitik a hazai vizsgalédasok nemzetkdzi integjacio
Romai és vatikani kutatdsok soran tébb mint 3000Myi, zommel az 1686-1715
kozotti id szakra vonatkozé forrast tartak fel, és (részbevpaktak fel. Ezek a
missziok szervezésdr a korabeli etnikai viszonyokrél, mentalitds- és
tarsadalomtorténett, valamint a fejedelemség kori erdélyi konfessaimn
viszonyokrol szolgalnak eredeti informéaciokkal.

Az oszman-torok birodalom és a hodoltsag torténete

Nemzetkozileg is kiemelked eredményeket
tartalmazé monografiat publikaltak aszman-
torok birodalom pénzligyi és igazgatasi
rendszerének atalakitasarél a 16. szazad végeén
€s a 17. szazad elején. (94. 4bra). A kbnyvnek
az oszman torténelmen tdlmutatd fontos
kovetkeztetése, hogy egy allam adminisztrativ
modernizalasat tarsadalmi modernizacio nélkul
is végre lehet hajtani, de ennek az az ara, hogy
a tarsadalom hosszu tavon képtelenné valik a
megujulasra. Nemzetk6zi ©sszehasonlitdsban
ugyancsak egyedulallo a hodoltsag varairol és
varkatonasagarol készitett 3 kdtetes munka. Az
adattar a Becsben, Isztambulban, Berlinben stb.
rzott forrdsok adatai alapjan dolgozza fel az
oszmanok magyarorszagi védelmi rendszerét és
koncepciojat, a varkatonasag 0sszetételét,
rétegz dését, szarmazasat, életkdrilményeit.
llyen gazdagon dokumentalt ©Osszegzést a
Torok Birodalom egyetlen tartomanyanak
94. &bra katonai szervezetér sem készitettek még. A
Kanizsa ostromardl szo6l6 torok kronika
leforditasdval az intézet a torok elbeszdbrrasok egyik UOjabb tipusat tette
hozzaférhetvé magyar nyelven.

Az utdbbi id ben elhanyagolt magyar gazdasag- és kereskedeténstirkutatasoknak
is ) impulzusokat adnak: befejezték a maramarodgereskedkon szedett vamok
1547-b| szarmazd jegyzékének feldolgozéasat, s ennek s&An90 vamhelyet
azonositottak.
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A Magyar Kiralysag a Habsburg Monarchiaban

Az intézet fontos kutatasi iranya a Magyar Kirdtyszerepének és sulyanak vizsgélata
a Habsburg BirodalombanAz Ujabb eredmények cafoljak a torténeti kozthdat
rogzilt vélekedést, miszerint a Habsburgoknak Mewgadg csak tordkellenes
utko6z allamnak kellett volna. $ azt bizonyitjak, hogy a Magyar Kiralysag a Halrgbu
monarchian belll — a Német-romai Birodalmat koeet— az igen ekel masodik
helyet foglalta el.

A Habsburg Monarchia torténete vonatkozasabantazenhlegfontosabb vallalkozasa a
k6zb6s minisztertanacsi jegydnyvek kozzététele. A sorozat IlI/1. kotetében @87
1875) a gazdagon jegyzetelt forrasok és a bevaaatimany Iényeges pontokon jarul
hozza a birodalmi és a magyar kormanyzat viszorkyamegeértéséhez, arnyalt
abrazolasahoz. Ténylegesen hasznosithatdo kovetksaite alapjaul is szolgalhat
mindazok szdmara, akik a nagy integracios politikaieteken bellli nemzeti és terileti
k6zosségek intézmeényes érdekérvéenyesitésének meaidégeit kutatjak.

A 20. szazadi magyar térténelem kutatasa

Mai tarsadalom- és gazdaséagpolitikai
dontések megalapozasahoz is hozza-
jarulhatnak az intézetnek a kézwesipar
torténetére vonatkozo kutatasi
kOvetkeztetései, valamint a budapesti és
altalaban a modern kori varosi |léttel
kapcsolatos, az év sordn publikélt
eredmények. Kiemelkedik ezek kozul a
Horthy-korszakbeli életmédot és mentalitast
targyalé monografia (95. abra).

Széles kor alapkutatasok eszor publikalt
eredményeit tartalmazza, a Szovjetuniéba
hurcolt magyar foglyok sorsat elemz
monografia. A konyv azt Kkivanja
bizonyitani, hogy magyarok szazezreinek
szovjetunidbeli fogsagat alapveh nem
hadifogsagnak, hanem kényszermunkanak
kell tekinteni.

2006-ban1956 fél évszazados évforduldja-
hoz kapcsolodott a legtébb napi feladat.
Az intézet szervezte meg az MTA kétnapos nemzetkomferenciajat Két tovabbi
konferenciat is rendeztek 1956 torténetéfnemzetktzi politikai dsszefliggésdir
valamint a vidéki eseményelk). A 20. szazadi osztaly 21 kutatéja 43 kil- és
98 belfoldi el adast tartott a témaban. Két, angol nyelven publikdunka is a
forradalomhoz kapcsolddik. A magyar—kinai viszon§49-1956 kozotti idszakat

95, abr:
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— eddig nem kutatott magyar levéltari anyag, valmi2006 majusatoél kutathatova valt
kinai killgyi iratok alapjan — feldolgozo kotet restkozi érdekldésre is szamot tarto
Ujdonsaga a magyar forradalom leverékériletett szovjet dontésben jatszott kinai
szerep vizsgalata. Egy osztrdk kollégaval kozoseblilg@lt, szintén angol nyelv
szintézis elssorban a forradalom tarsadalmi bazisaval és hadigidvel kapcsolatos
eredményeket tesz elérhe¢ a nemzetkozi szakmai k6zosség €s a tagabb ok@iso
szamara.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok szerepe a vilaggazdassa folyamatokban

Befejez dott a Vildggazdasagi

Kutatointézet egyik fontos kutatasi

programja, Az Egyesilt Allamok a XXI.

szdzad nemzetkdzi rendszerébeim

kutatas, amely a vilaggazdasagban zajlé

folyamatok egyik fontos szerepét, az

USA-t vizsgélta tobbéves kutatdbmunka

keretében. Ennek soran a kovetkelz

kérdéseket elemezte: milyen konkrét

el nyei vannak az Egyesiilt Allamoknak

hatalmi tulsulyabdl, mekkorak a globalis

gazdasagi, politikai és katonai hatalmi

pozicioi fenntartasanak tarsadalmi

koltségei a XXI. szazadban, illetve a

globalis versenyehyeinek fenntartaséra,

esetleg ersitésére? Milyen eszkdzokkel

torekszik az amerikai polittka annak

megakadalyozasara, hogy mas hatalmak

vagy hatalmi csoportosulasok

veszélyeztessék hegemonigjat? Milyer

tavlatai vannak egy Uj hatalmi szerkeze 9€. &br:

kialakulasanak a nemzetkozi rendszerben?

Kina el retdrése, az Eurdpai Unib Wiilése és a kdzos kil- és biztonsagpolitikaval
kapcsolatos célok jelzik-e egy 0) szakasz kezdetgtely végs soron az amerikai
hegemodnia megsnéséhez vezet majd. A kutatbmunka 2006-ban za&udredményei
konyv formaban is napvilagot lattak (96. abra).

A magyar gazdasag versenyképessegének kiemelt ténye

A magyar gazdasag versenyképességének kiemeltz téryea dontés-elkészitési
tanacsadd munka tudomanyos megalapozisa kutatas a versenyképesség néhany
aktualis, kézzelfoghatdé gazdasagimglokkel jar6 aspektuséat vette nagyitd alad. Ezek
mindegyike szerepel az Uj Magyarorszag FejlesziBsiv prioritasrendszerében:
innovacio, technolégia, humake, szolgaltatasok, infrastruktira. Megvizsgaltak
tovabba a Nemzeti Innovaciés Rendszerek valtoz&samvarsenyképesséqi
vonatkozasait, vagyis azt, hogy miként valtoztdegutobbi években a fejlett orszagok
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Nemzeti Innovacidés Rendszerei, valamint a valtozasanyait, k6zos elemeit és az
atalakitast kivalté tényeket. A kutatds kiterjedt a humanke-felhalmozés, és a
foglalkoztatas versenyképességi vonatkozasaira,umaht ke—intenziv hozzaadott
érték—termelésre tortérattérés foglalkoztataspolitikai dilemméja. A 20@7athuzodo
kutatdas a szolgaltatasok fejlesztésén alapuldo gapd#ratégiat fogalmazott meg.
A projekt Ujdonsaga a megkozelitési mod erededisédapul, egyrészt abban, hogy a
Nemzeti Innovacios Rendszereket (NIR) nem tekimtibg vésett” intézmény- és
0sztdnzési rendszereknek, hanem abbdl indul kiy rogikeres NIR-ek épiglemei
folyamatosan valtoznak — a valtozo kérilményekhkalmazkodva, azok elébe menve.
Ujdonsagot jelent a gazdasagpolitikai hangsulys&tzorgalmazéasa is, az iparfejlesztést
kiegészitend a (tudasalapu) szolgaltatasok 0sztonzését megfagal stratégia
felvazolasa.

A délkelet-eurdpai térség, egyes FAK-orszagok és iikorszag gazdasagi-
tarsadalmi folyamatai

Tobb éves kutatbmunka eredményeként a
VKI 2006-ban () kiadvanysorozattal lépett
a szakmai kozvélemény elé: megjelent a
Kelet-Europa Tanulmanyok el&oétete.

A szakmai elismerést és érdedtést kivalto
publikaci6 a térséget érint aktudlis
politikali, gazdasagi és  tarsadalmi
kérdéseket teszi elemzései targyava. A
kiadvanysorozat foglalkozik a régiora
vonatkozo atfogd, dsszehasonlitdé témakkal,
amelyek egy-egy funkcionalis terlletet
dolgoznak fel; helyet kapnak meghatarozott
szempontok szerint elkészitett orszag-
tanulmanyok; s a térségre vonatkozé
hagyomanyos tipusi  makrogazdasagi
elemzések és akejelzések.

A Kelet-Eurépa Tanulmanyok elskotete,

az ,Eurépa peremén: (] tagok és

szomszédok” attekintést ad a délkelet-

eurdpai térség, az egyes FAK-orszagok és

Torokorszag gazdasagi-tarsadalmi folyama-

97. &br: tairol. Ez utobbi az Eurdpai Unidhoz és a

kelet-eurépai régiéhoz £ d politikai,
gazdasagi és foldrajzi kapcsolatai miatt kerlltdaetbe. A kutatok célja a vizsgalt
orszagok gazdasagpolitikai megkdzelité&demzése, kilondsen tekintettel a kovetkez
évek meghatarozo jelerseg dilemmaira és problémadira, illetve a felzarkdzas
feltételeire, valamint az érintett orszagok és ampai Unio kdzotti kapcsolatokra.
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Erkel Ferenc: Hunyadi Laszlé és Bank ban cim operainak kézreadasa az Erkel
Ferenc Operai Kritikai Kiadas keretében

Régi addssag torlesztéséhez fogott hozZzZemetudomanyi Intézeamikor 1998-ban
kezdemeényeztErkel Ferenc Operai Kritikai Kiadagaés 2002-ben megjelentette Erkel
1840-ben bemutatott elsszinpadi mvét, aBéatori Mari&. E negativum teljes sulyat
csak az mérheti fel, aki tudja, hogy 2002teErkel Ferencnek egyetlen operaja sem
keriilt kinyomtatasra partitira formaban, s hogy @oksvari Allami Magyar Opera
kivételével a magyar operajatszod szinhazak Erké&nvannyi mvét — kozottik a
legnépszerbb Hunyadi Laszlb ésBank ban is — er sen atdolgozott formaban tartjak
m soron. Erkel utééletének e legméltatlanabb mozaamagyrészt ugyancsak a hiteles
partitira-kiadasok hianyanak szamljara irhato.

Az els opera kiadasa utan
megkezddott a kritikai kiadas
masodik és harmadik egységének
kozreadasa, harom intézmény, a
Zenetudomanyi Intézet, az Orszagos
Széchényi Konyvtar Szinhaztorténeti
Tara és Zenentara, valamint a
Rézsavolgyi és Tarsa Kiadd
részvetelével. A projekt keretében
2006-ban lezartdk Erkel Ferenc két
legjelentsebb és legnépszéib
operaja, a Hunyadi Laszl6 és a Bank
ban kritikai kozreadasat, és harom
kotetben, 1000 nagyalaku oldalon
megjelentették a Hunyadi Laszld
partitarajat, a variansok
kozreadasaval, torténeti és filologiai
bevezetéssel magyar és angol
nyelven, tovabba magyar, német és
angol nyelv librettéval (98. abra).

A munka nagyobb, nehezebb és
izgalmasabb  feladatot réott a
) o - kozreadast elkészitkutatdkra, mint
98. abra: Fakszimile-oldal Erkel Ferenc Hunyadi  gu4r 5 Batori Maria, akar Erkel
Laszl6 cim operajanak kritikai kiadasabol Ké . . o p
és bbi m vei. A Hunyadi Laszlo
harminc év alatt 200 ehdast ért
meg. A harom évtized alatt a zeneszgetentékeny tételekkel Witette darabjat. Erkel
sajat bvitéseihez jarultak fiai hangszerelésbeli retusdiiégészitései, melyeket az $d
mester jovahagyott. ABank bankdzreadasanal kuloénos figyelmet és gondossagot
igényelt a hosszadalmas keletkezéstorténet: aetenbejelentése utan (1844) tizenhét
évnek kellett eltelnie, mig a mszinpadra kerilt. Ikozben elhunyt a szévegird
Egressy Béni, Erkel dramaturgiai eszményei valtozi& zeneszerz érlel dés, a
modern hangszerelés tapasztalatai befolyasolhatté&neszerzviszonyéat sajat régebbi
munkajahoz; ennek nyoman a bemutaté utan valterisd lathatott indokoltnak az
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opera hangzasképén. A Bank bant Erkel mint karmdéte/egesen rovidebb ideig
tartotta kézben, mint a Hunyadit, ezért az adhstorténetben tobb és mélyebb
idegenkez beavatkozast feltételezhettink.

A két opera kdzreadasanakfeltételekent digitalizaltak sok ezer kéziratost&oldalt —

az operadk autografjait, Pesten, Kolozsvarott égkriddrosok szinhazaiban hasznalt
masolt partitirakat, valamint az adasok zenekari- €s koérusszolamait. A koézponti
feladathoz zene- és szinhaztorténeti tematikajafetdslatok csatlakoztak: az Erkel
Kritikai Kiadas kutatocsoportjanak tagjai feltarték digitalizaltdk 1890 etti teljes
sajté-visszhangjukat, az eldasaikra vonatkozé levéltari dokumentumokat. Néimze
kulturalis 6rokségink megzése szempontjabdl kimagaslo eredménynek tekinthet
19. szazadi magyar operajatszas hataron tuli Enaddban és konyvtarakbarrzott
kéziratos kotta- és szovegkodnyv-gigmenyeinek digitalizalasa (Kassa, Kolozsvar,
Arad).

Bartdk és az arab népzene / Bartok and Arab Folk Msic
(szerk. Karpati Janos, Vikarius Laszl6 és Pavai Istan. Magyar UNESCO
Bizottsdg — Eurdpai Folklor Intézet — MTA Zenetudoményi Intézet, 2006)

Bartok Béla magyar, szlovak és roman jtgsei mellett 1913-ban egyedulallo
vallalkozast valésitott meg: Eszak-Afrikdba utazbtigy az algériai Biskra kornyékén
falusi arab zenét gytson (99. abra).

99. abra: Bartok algériai népzenefly-utjanak topografiaja (ifj. Bartok Béla nyoman)
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E gy jtés eredményél két tudomanyos tanulmanyban szamolt beplel magyarul
(1917-ben), majd németll (1920-ban), 65, részbekes) részben hangszeres dallam és
kisérete gondos atirasat is kozolve. A teljesjtgg azonban 118 fonografhengeren
ennél Iényegesen nagyobb anyagbdl allt. A budapestok Hagyatékban tobb mint 90
hengeren kozel 200 folvétel, valamint a tanulmamaok k6zolt lejegyzéseken tul
szamos tovabbi atiras is fennmaradt.

Bartok amerikai hagyatékdban pedig megtalalhatétoRarhelyszinen haszndlt,
potolhatatlan adatokat tartalmazé lejegyidzete. A CD-ROM kiadvany egydtt,
egymashoz rendezett modon teszi kézzé valamenimgeprforrast, a hangfelvételeket
es a roluk készilt 6sszes zenei lejegyzést. Enmekdakivil érdekes forrasanyagnak a
digitélis technika legujabb lehetégeit kihasznald, mintaszekdzreadasat nydjtja a
kiadvany. Az 1913-ban megismert arab zene élmémpmban Bartok tudomanyos
munkajan tul, zeneszerznyelvére is szamottevhatast gyakorolt. A magyar-angol
kétnyelv CD-ROM a népzenekutatoi forrasok bemutatasa neN@tiamennyi
vonatkozo eddigi kutatasi eredmény 0ssz@ggével és tovabbi hangzo illusztraciokkal
vezet be ebben az immar eurdpai zenetorténetitjslég témaba is.
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