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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia intézethal6zata tolmt gy évtizede hagyomanyosan
kozreadja éves beszamoldjat, amelyben osszefogldtjatatdintézetek tudomanyos kutatasi
eredményeit, valamint bepillantast enged tevékaggrsek jelleméd, eértékeb adataiba,
mutatéiba. Ebben az évben ismét harom koétetbemt@jgk meg a matematikai és
természettudomanyok, az élettudomanyok és a tdosatlmlomanyok eredményeit.

Az elmult években megindult az intézethélozat fjéofak korszelisddése, és e tendencia
varhatéan folyamatos marad. A halézat drege az alapoz6 kutatasokban hagyomanyosan
posztgradudlis oktatdsban valé részvétel, s ma andAemzeti innovacios rendszernek is
figyelmen kivil nem hagyhato, fontos elemévé IEtuitathatatlan az a tény, hogy a hazai
K+F kutatas jelerdis részét az MTA kutatohal6zata adja. Az intézetekinévelt kutatdsok
interdiszciplinaritisa szélesedett, megteremtvelezdeheiségét a haldzat intézetei kozotti
egyuttmikodések intenzitasdnak noveléséhez. Kutatasi emggeik® hasznositasara tobb
intézetben kis, innovativ spin-off cégek jottekdetelephelyeiken szamos magancég szamara
biztositjdk a kutatas-fejlesztéshez szikségesesaiekapacitast és kutatasi infrastrukturat.

A valtoz6 tarsadalmi és gazdasagi kornyezet bizertghintetben nagyobb leldisEgeket,
ugyanakkor nem egy teriletentkilé kereteket és szigorubb feltételeket hozott. Az
akadémiai intézetek — szdmos jel szerint — I|épémitak tartani a megvaltozott
korilményekkel. Az intézetek szamos kutatdja, Kgsoportja megrizte elismertségét
tudomanyteriletének nemzetkdzi porondjan, mintpedilikacidik szama, idézettségik és a
nemzetkdzi tudomanyos bizottsagokban, folydiratériseszibizottsagaban betdltétt szamos
tisztséguk igazolja. A halozat eredményeinek nekizetelismerését mutatja, hogy az elmdait
evekben hét intézete kivaldsagi cimet — Centemxaelence — nyert el europai palyazatokon.

A 2006. évben az akadémiai kutatdintézetek a nelidedtételek ellenére mégzték magas
szinvonalu teljesit képességiket és azn® évhez kdzel hasonld eredményeket értek el
mindezt a koltségvetés tamogatasanak kiegyensudlgosaga, az orszag ingadozo6 kutatas-

“ sz

finanszirozas igen nehézkes, birokratikus jelldiga&re is.

Kutatointézeteink létszama 2006-ban szinte valtamanaradt az k6 évihez képest, ezen
belll viszont a kutatdi létszam mind a természettu@hyi, mind a tarsadalomtudomanyi
tertleten — csekély mértékben — ndvekedett.

Az 6sszes tudoméanyos publikicié szama ézoetvi novekedést eltérsen 6393-rol 6153-ra
csokkent, mintegy 3,8%-kal. A csOkkenés ugyan Kkiertéki, de mindharom
tudomanyterileten észrevebeblt a valtozas, ami a 2005-0s enyhe |étszamcsisikbatisa
mellett a tdmogatasok csokkenésének is tulajdadithz élettudomanyok tertletén az
0sszes tudomanyos publikacid szama kozel 9%-kalkkesd, a matematika és
természettudomanyoknal kisebb volt a csokkenésd¥t. a tarsadalomtudomanyi terileten
2,1%. Az dsszes tudomanyos publikacio 41%-a nerizedgydttniikddés keretében készlilt,
ez néhany szazalékos emelkedést mutatef&ralt nemzetkozi folydiratokban megjelent
cikkek szama 0sszességében 2,8%-kal csokkent,Géaede 6sszes publikacié tobb mint fele



(55%-a) tartozik a mitségi publikdciokhoz. A tarsadalomtudomanyi intézdtedomanyos
publikacidinak 27,7%-a idegen nyelven jelent mé@i@abbi évek aranyanak megféieh.

Az egy kutatéra dsdsszes publikacio szama 2,57 (élettudomanyokrddl; Inatematika és
természettudomanyoknal 1,84, tarsadalomtudomanyekby az SCI referalt cikkek szama
0,94 (élettudoméanyoknal 0,74; matematika és teratégiomanyoknal 1,03), az egy kutatéra
es) idegen nyeli publikacié a tarsadalomtudomanyoknal 1,3, tehakgglatilag azonos az
el6zé évi értékekkel. Természettudomanyi teriilten vatien volt az Osszesitett impakt-
faktor szama, és ez vonatkozik a hivatkozasok szaima

A tudomanyos eredmények bemutatasanak altalandgagadott modja a konferencidkon
valé ebadas. Nemzetkdzi rendezvényeken 2006-ban 252&d&tban és 1356 poszteren
szamoltak be kutatéink tudomanyos eredményeilkk nemzetktzi rendezvényeken tartott
elbadasok szama 2,1%-kal névekedett @zéekbvhez viszonyitva, és ndvekedett a poszterek
szdma is kb. 57%-kal, bizonyitva kutatasaink nehizt jelentségét. Nemzetkozi
elismerésinket bizonyitja, hogy a kutatok mintegifo2a tagja valamilyen nemzetkozi
tudomanyos bizottsagnak, és 17%-a nemzetkozi fiayézerkessi bizottsagnak is.

Az elmult évben 139-cel nbdvekedett a fsitett kutatok szama (természettudomany: 32
MTA doktora, 107 PhD; tarsadalomtudomany: 8 MTA to&, 19 PhD). A kutatdék kdzul
908-an vettek részt valamilyen formaban adkelkl képzésben, szinte ugyanannyian, mint
2005-ben.

2006-ban valtozas tortént mind a hazai, mind pedigulfoldi palyazatokbol elnyerhiet
tamogatasok 6sszegében. Jéllehet a nemzetkozi zpfilydikeresség a természet- és a
tarsadalomtudomanyok teriletén egyarant jéksm novekedett, a hazai palyazati forrasok
bes#ikilése markansan megmutatkozott. Megvaltoztak aihi@mzrasok bel$ aranyai: az
OTKA-témak szama kis mértékben csokkent, ugyanakétimgosan 13%-kal névekedett a
tamogatas nagysaga. Az NKTH-palyazatok esetébenbamnomind a témék szama, mind a
tamogatas mértéke jelést csokkenést mutat. Hasonlo helydeszamolhatunk be az NFT-
palyazatok esetében is. A kilfoldi palyazati fookag6zott jelenisek voltak az EU FP-6-0s
palyazatok, és megindult az FP-7-es palyazatokvez@eése is, ezek azonban legkorabban
2007-ben, zomik pedig a jovévben képezhet szamotéevorrast intézeteink szamara.
Novekedést mutat azéalb évekhez képest az intézetek egyeb bevételeinkulata.

A beszamold kotetei — megégbdésem szerint — hitelesen tikrozik az intézetekdzeelmult
esztendben végzett munkat, jol mutatjak kutatdink tennardlsat, az elért eredmények
elméleti és gyakorlati hasznat. A 2006. év — mingeoblémajaval egylitt is — sikeresen
zarult. Az elkdvetkezerididészak sem igérkezik kontigek. Bizom abban, hogy a Magyar
Tudomanyos Akadémia és ezen belll az intézménydtalbeg fogja talalni helyét és sikeres
lesz a tudomanyos kutatas reformok altal kijeldjjaalakuld keretei kdzott.

Budapest, 2007. majus 7.

Mesko Attila



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

Minden tablazatban szeréphdatot az intézetek adtak meg. Tobb éves palyézatonindig
az adott évre és0sszeq lett feltintetve forintban.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjeldlt sedimentései:

Az éves gazdasagi beszamoléban szérégagos statisztikai allomanyi létszam

’A kutatohely atlagos statisztikai allomanyi |étszdman 2006. évben szeréplkutatoi
kulcsszam szerint besorolt személyek szama fogitdk@suk idaranyos hanyadaban.

® Mindazon tudomanyos publikaciok szama, amelyekeillei® kutatohely? -ben definialt
szerdje jelentetett meg és amelyek megfelelnek a TPAlaghban megadott feltételeknek, a
publikicidon szerepel a kutatéhely neve ismeretterjes#t publikacibkat — amennyiben a
TPA tartalmazzaéket — értelemszéen az €z6 sorban szerepeltettik.

* Az év folyaméan az adott kutathely vagy jdghé publikaciéjara kapott 6sszes hivatkozas,
fuggetlenul a publikacié megjelenésének élét

®A 2006-ban megvédett disszertaciok szama a TP/Anbalaipjan.

® Csak nemzetkdzi rendezvények szamitanak ide, kitebadasok és kilon a poszterek
szadma (abban az esetben is, ha konferencia kiadaamem jelentek meg).

" Mindazon személyek szama, akik hazai deldatasi intézetben rendszeresen (nem
feltétlendl heti rendszerességgel), tantervi kérdtizott oktatnak (alapképzés, kreditet add
doktori kurzusok). A kulfoldi egyetem szamara vétyzktatasi tevékenység, a felkérésre
tartott ebadasok és a szakdolgozat, diplomamunka, PhD-témaezetés a beszamolo lll.
pontjaban talalhato.

8 Az idészak folyaman teljes koltségvetési tAmogatast atkéwk szerint hataroztuk meg: a
2006. évi eredeti koltségvetési tAmogatasbdl lé kehni a felljitasi tamogatast és az
esetleges évkozi zarolast, de hozz4 kell adnital flautatéi tdmogatast és a kulon feladatra
kapott pétediranyzatot, amelybe nem szamithatok be a palyé&atogatasokra (pl. OTKA,
MEH, KvVM, stb.) atcsoportositott 6sszegek és apkidti beruhazas. Ez igy a 2006. évi
tényleges rikddési tamogatas.

% 2006-ban az MTA keret terhére kapott fiatal kuitattishelyek szama.
1'Nemzeti Fejlesztési Terv (GVOP, stb.) keretébegezirtdmogatasok.

YA nagyobb szervezetek, egyezmények, siigek, alapitvanyok palyazatai alapjan nyert
tamogatast (pl. EU, ESF, EUREKA, PHARE, NATO, EMBRSF, MTA kétoldall egyitt-
miikodései, stb.) tartalmazzak.

2 Minden olyan nem emlitett hazai vagy kilfoldi palsg amelyik tAmogatta a kutatdhely
tudomanyos és oktaté munkajéat.

13OTKA, NKTH és egyéb palyazati pénzeklaz az 6sszeg, amelyet az intézetek koordina-
torként mas intézményekhez, tanszékekhez, vallaiuzz tovabbitottak a targyévben.

14 Az elz6 pontokban fel nem tiintetett, kutatohelyen kédzf@nulmanyok, eszkdzok,
berendezések, fajtak, eljarasok, stb. szdma ésavepgése.






ATOMMAGKUTATO INTEZET
4026 Debrecen, Bem tér 18/c, 4001 Debrecen, Pf. 51.
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e-mail: rgl@atomki.hu; honlap: http://www.atomki.h

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet alapfeladatai 2006-ben nem valtoztakkezz alapitd okiratban foglaltak szerint a
kovetkedk: alap- €s alkalmazott kutatasok folytatdsa amatagfizikdban és atomfizikaban;
fizikai ismeretek és modszerek alkalmazasa masnédgagakban (anyagtudomany és
anyagvizsgalat, foldtudomanyok és kodrnyezetkutatégosi-bioldgiai kutatasok stb.) és a
gyakorlatban (ipar, mépgazdasag, orvosi gyakorlat stb.); alap- és alkabthdaitatasokhoz
szikséges modszerek és eszkdzok fejlesztése; kiikdidas a felsoktatasban.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Részecskefizika

Jelends elméleti eredményeket értek el a masodik kvargzimdgiamikai sugérzasi
korrekciok szamitasara alkalmas altalanos moédsitejidsztése érdekében. Sikerult olyan
kozeliv hataskeresztmetszeteket levezetni, amelyek kiétrgi kdzelitik a faszirit
hataskeresztmetszetet arra az esetre, amikor eqy et végallapoti részecske
kinematikailag feloldhatatlan. Sikerult tovabba anykielégié kozelit hataskeresztmetszet-
formulakat is felirni, amelyek egy egyhurok-hatasketmetszetet kodzelitenek hasonld
esetekre. [Ezek az eredmények egy nemzetkozi eqgykiiiésben szilettek, két ATOMKI-s
tag részveételével. Az intézeti raforditas 12,9 M &milsl 0,9 M Ft palyazati forrasbol
szarmazik. Rovid jeloléssel: Nagyobb csoport 2)12,9 (0,9) M Ft]

Pontositottdk a CPT-szimmetria ellepését antiprotonos atomok |ézerspektroszkopiaja
segitségével. [4 (1¥f4,5 (2,5) M Ft]

A CERN-CMS mellett sikeresen belizemelték az eldskitelligenciara és haldzati techno-
|6giara alapozott LED-videoszenzor képfeldolgoaddszert. [9 (4)d, 23,5 (13,5) M Ft]

Magfizika

A '80-as évek elején felmerilt az a leisety, hogy az ésen neutrontbbbletes atommagokban
a héjmodell-atlagtér alakjanak valtozédsa kovethmziéaz egyrészecske-energidk annyira
megvaltoznak, hogy a stabilitasi volgy kozelébengismmert magikus szamokhoz tartozé
héjzarédasok megéanek. Az ATOMKI kutatéi Japanban a RIKEN nehézion-
laboratériumaban radioaktiv ionnyaldbok felhaszsélal tanulmanyoztak &Ne és?®Ne
atommagokat aH(®*Ne?®’Ne) és'H(**Ne?'Ne) reakciokkal folyékony hidrogén céltargy
alkalmazasaval inverz kinematikaban. Meghatarozakeutronok kvadrupdlus atmeneti



maétrixelemét &°Ne atommagban, &Ne izotépnal pedig két alacsonyan fékgerjesztett
allapotot figyeltek meg egyszerre. Ezek a kisédetdmények olyan elmélet keretei kdzott
értelmezhetek, melyben az N=20 héjkéz Z=10-es rendszdmnal oragkicsi, azaz
kozvetetten azt bizonyitjak, hogy a 20-as magikyistinik a neutrongazdag atommagoknal.
[37 (3) 6, 16 (1) M Ft]

Az AGOR gyorsitéberendezés (KVI, Groningen, Holland43 MeV/nukleon energiaju

triciumnyalabjaval vizsgaltak &°Ca(t®He) és a>®Ni(t,®He) toltottrészecske-reakcidkat. A
gerjesztésienergia-spektrumokat 30 MeV-ig mérteld HeV-es feloldassal. A reakcio
torzitott hullamos Born-leirdsat a végmagnak edgjtaj véletlenfazis-kozelitéses leirasaval
tarsitva mikroszkopikus értelmezést adtak az és@amow-Teller-tipusu oOriasrezonancia-
gerjesztésekre. [20 (19,f5,2 (0,2 M Ft)]

A Diamant toltottrészecske-detektorrendszerrel ésegett Euroball-1Vy-detektorrendszer

segitségével &Ni+%Ni magreakciot vizsgaltak, hogy kimutassak a medéinitasok altal

megjosolt hiperdeformalt forgasi savok I|étét. Talél hiperdeformalt alakhoz tartozo
"hegygerinc"- szerkezetet'#Te, **Xe és'%*1*Ts atommagok-spektrumaiban. Tovabbi hét
szomszédos atommagban pedig szuperdeformalt ajakemzd "hegygerinc'-szerkezetet
talaltak. [77 (10)6, 32 (2) M Ft]

A “N(py)*O reakci6 hataskeresztmetszetét korabbi sajaérdziéltargyas méréseik utan
extrém alacsony energian, gazceéltarggyal mérték, megz eredményeidba hidrogénégés
CNO-ciklusanak sebességére kovetkeztettek. [3fH(3AR (2 ) M Ft]

A napneutrindk termeléséért részben éslePHe(,y)’'Be reakci6t minden eddiginél

alacsonyabb energidn tanulmanyoztak a LUNA foltlalaboratériumban. Az eredmények
jelensen csotkkentették a napmodellek magfizikai bérmaramétereinek bizonytalansagat.
[30 (4) 6, 11 (1) M Ft]

Megmérték a’Be atommag felezési idejének valtozasat kiilofitaiyyagokba implantalBe
esetében. Azt talaltdk, hogy a mérések hibahatdeéil a felezési il nem fligg az anyagi
kozegbl. Erre a vizsgalatra azért volt sziikség, mert lEenlke lehetségre utald becslések
lattak napvilagot. [23 (3%f 11 (1) M Ft]

Megmérték a%°%Cd(py)**"**In befogasi hataskeresztmetszeteket az asztrdfipialya-
mat szempontjabol 1ényeges energiatartomanybanéi adatok alapjan kimutattak, hogy a
statisztikus modell megfelebontossaggal képes e reakciok leirasara. [B(3)1f (1) M Ft]

Bebizonyitottak, hogy &0 atommag esetében™®C magban korébban felfedezett neutron-
lecsatolodas nem tapasztalhat6. [36 §5)ILEL (1) M Ft]

Bebizonyitottdk, hogy a hataskeresztmetszet megiz@tsanak tobbrészecske-reakciok
felhasznalasaval tortérindirekt médszere alkalmazhatd'ld(p,a)*He reakcié vizsgéalatara.
[15 (2) 6, 10,5 (0,5) M FH]

Az atommagok egzotikus alakiu allapotainak harone@éskes klaszterizacidjat
tanulmanyoztak. E munka modszertanilag is jéenhiszen arra nézve tartalmaz Utmutatast,
miként lehet a Pauli-féle kizarasi elvet kozgdy tekintetbe venni soknukleon-rendszerek
esetében. E Vvizsgalatok ramutattak arra az érddkbstiségre, hogy ugyanazon
alkotéelemeket tartalmazé klaszterizaci®f@ldulhat a mag alap-, szuperdeformalt és
hiperdeformalt allapotaban egyarant. [4 @)6,7 (0,7) M Ft]

10



Vizsgaltak, hogy komplex energiaju kvazirészecskeltkalmazhatok-e magfizikai
szamolasokban. A neutronban gazdag oxigén- és limkk@pokra meghataroztidk a relevans
komplex kvéazirészecske-rezonanciakat. ASn-kozeli magok egy- és kétkvazirészecske-
rezonanciainak energia- és részecskeszam-fluggaseimanyoztak. Azt talaltak, hogy a
keskeny egyrészecske-rezonancidkon alapulé kvarieewiak altalaban a részecskeszam
novelése mellett is keskenyek maradnak. [3§1%#f(0) M Ft]

Szupernehéz atommagok oOnkonzisztensen szamolti@bétga héjkorrekcio figyelembe-
vételével meghataroztak az energia sima részénekegsram-fliggését. Fuggveny-
kapcsolatokat adtak meg a makroszkopikus modediméterekdzott. [4 (1) &, 4 (0) MFt]

Mérési elvet dolgoztak ki a kvantummechanikai iglainformacio 6sszefonddott két
kvantumbites rendszereidbval6 kinyerésére. [1 (15f 5 (0) M Ft]

PT-szimmetrikus potencialok vizsgalatat kiterjegte2 és 3 térbeli dimenzidban értelmezett
problémakra, és vizsgaltak azok egzakt megoldaséelgdteleit. Kimutattak, hogy egyes
esetekben a feladat szeparalhatdé egy hermitikuélisaés egy PT-szimmetrikus szdgfiégg
Schrddinger-egyenletre Ugy, hogy az utébbiban ariél PT-szimmetriaja sértetlen. [1 (1)
f6, 5,25 (0,25) M Ft]

Széles kdi nemzetkozi egyuttikodésben folytattak a NAU nuklearis adatbazisanak
bévitését, mely orvosi és ipari alkalmazasok szamkészll. Protonnyalabokkal Yb, W, Er,
Co, In céltargyakon, deuteronnyaldbokkal Sn, Au, \ZoTi, Ta, Nb, In, W, Tm, Pr, Er, Ho
céltargyakon, alfa-részekkel Er, Yb céltargyakbfidézett reakcidk gerjesztési fliggvenyét
mérték és szamitottak ki elméletileg. [9 (8) 22 (2) M Ft]

Német—magyar és osztrak—magyar egyiitimdésben tobb kilénbéZormaju gépalkatrész
nuklearis kopasvizsgalatanak modszerét dolgoztakéki az egyuttikods partner altal
kildott mintakon a vizsgalatokat el is végezték.viksgalatok eredményeinek egy része
kozvetlen ipari felhasznalast nyer. [3 (8) 12 (2) M Ft]

Atomfizika

Az el6zé években épitett repulésiigblektronspektrométeren megkezdték agresliranyulod
szdgekbe torténkorrelalt elektronemisszidra vonatkoz6 méréseketizsgalt folyamatban
két elektron egyidéj emisszioja megy végbe ugy, hogy mindkét elektrayegeszd ionnal
azonos irdnyban és kozélaég azonos sebességgel repll ki az Utkddéshz elektron
energiaspektrumaban egy jellegzetes csucs, a ,cligpélhett meg. A folyamat kisérleti
tanulmanyozasahoz harom részecskét (két emitgdtreht, valamint a toltésallapota szerint
analizalt kimend iont) kell egyidejleg detektalni. Az intézet VdG-1 gyorsitdjan vétjze
mérések els értékelhet eredményét 200 keV-es Hatomokat He atomokkal utkdztetve
kaptak, a két elektront a kim&rHe" ionnal detektalva koincidencidban. Az egyik elektr
(rogzitett) energigjanak fuggveényében adodo cuspéelasokbdl az Utkozésben fellépros
elektronkorrelacio jelenlétére kdvetkeztettek. 26, 18 (0) M Ft]

A linearisan polarizalt fotonok atomokkal tortériitkozésében keletkézfotoelektronok
hataskeresztmetszeteiben szisztematikus bal-jabimaetriat figyeltek meg. A méréseket az
ESA-22 elektronspektrométerrel a lundi Max-Il sziotkon végezték. Gondos ell&ué
méréseik azt mutatjak, hogy az észlelt aszimmetdgy valoszitiséggel valodi fizikai
folyamat eredménye, és nem instrumentalis effekbusiért és a standard modell alapjan
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szamolt adatok kozotti eltérés egyértédm mutatja, hogy a megfigyelt aszimmetria nem
magyarazhato a gyenge kolcsdnhatassal. [H(85,7 (0,7) M Ft]

Megallapitottdk, hogy a bioldgiai szovetekben Isldd ionok &ltal keltett méasodlagos
elektronok Iényeges szerepet jatszanak a fontosaoltekulak (el§sorban a DNS)
karositdsaban, széttorésében. Sugarterapia esetémasadlagos elektronok spektruma
alapveb fontossagu a céltertlet kérnyékének sugarterhslBmmpontjabol. Azt talaltdk, hogy
az ionok lefékeddésének célteriilethez kozeli, de még éttiedzakaszaiban a relative gyors
elektronok emisszidja a tbbbszoros szords miadnfed mértékben medn ami eBsen
roncsolé beléhéj-ionizaciés folyamatokhoz vezethet. A tdbbszérésektronszorasi
folyamatok vizsgalatara a VdG-5 gyorsitd nyalabjgabb méréseket is végeztek. [5 (8) f
12,3 (0,3) M Ft]

lonspektroszkopiai modszerrel vizsgaltak a kolombdézimmetriqju viz-, metan- és
benzolmolekuldk elektronhéjaiban a tobbszorés Ileitkksnek, valamint a molekula
széttorésének a lyukkeltést kdydblyamatat. Néhany fragmentacios csatornaban dedétr
anizotropiat sikerdlt talalniuk. [6 (2%f6,3 (0,3) M Ft]

A szigeteb kapillarisokban létrejayv ionterebdés mechanizmusat vizsgaltak,® anyagu
nanokapillaris mintakon. Megallapitottak, hogy éh#mdy keV-es energiaju Rieionok egy
jelents része a beesés irAnyahoz képest 10 fokkal elfargbd0 és 250 nm atnigti, 15000

nm hosszu kapillarisokon is toltéscsere nélkil kéghaladni, és a kapillarisok tengelyének
irAnyaban lép ki. Ezt a channelingre emlékéztelenséget a szigetelcsatornak bets
fellletének dnszervédé modon létrejod feltdltbédése hozza létre. Részletesen megmeérték a
kapillarisok ionterel képességét, és ennekleni kifejlodését is. [11 (6) 24,8 (0,8) M Ft]

Folytattak fullerének és fullerénmoédosulatok kusata Tiszta és kevert fullerénplazmékat
allitottak eb az elektron-ciklotronrezonancias (ECR) ionforraskiépitésében. A fullerén
mellett a plazma mésik komponense vas vagy ferrgoéin Azt vizsgaltédk, hogyan valtozik
a plazma 0sszetétele a komponensek ardnyainak &CRzbeallitasainak (magneses tér,
mikrohulldm teljesitmeény stb.) fuggvényében. [7f(8)16 (1,0) M Ft]

Elméletileg vizsgaltdk a kétszeres ionizacié folpadm 3,6 MeV/amu AU~ He és 100
MeV/amu C* — He uitkdzésekben. Szamitasaikban csak az aszikystatomi allapotokban
felléps korrelaciot vették figyelembe. Eredményeik alatamjak a korabbi kisérleti adatokra
és elméletei vizsgalatokra tamaszkodd érveléstlyaseerint a végallapoti korrelacionak
meghatarozé a szerepe. Ramutattak, hogy a kome&udigi tanulmanyozasara bevezetett
korrelacios fliggvény nem egyértdingés javasoltak egy médositasat. [3 @)X (0) M Ft]

Analizaltdk az ionizacios folyamat leirasa sordwakhazott torzitott hullamu kozelitéseket.
Ezekben az atmenti amplitddd rendszerint két tegyeigekent irhatd fel. Az egyik tag a
torzitott, mig a masik a torzitd potencial okoztaenetet irja le. Megmutattak, hogy a széles
korben alkalmazott ,folytonosan torzitott hullamdizelités eikonal tipusu kezdeti allapottal”
(CDW-EIS) esetén a torzitd potencial okozta jardékus. Ezzel remélhieg sikertlt pontot
tenni az irodalomban kialakult vitara, melyet azalitas valtott ki, hogy a korabbi CDW-EIS
szamolasokban jogtalanul hanyagoltak el a toraténxial jarulékat. [4 (1)5f 2 (0) M Ft]

Magyar-amerikai egyduttitkddésben vizsgaltak, hogy a Darmstadtban mostilétdsAIR
gyorsitokomplexumnal tanulmanyozhatok lesznek-e Uaz inverz (e,2e) folyamatok a
relativisztikus sebességtartomanyban. (Az inver2elefolyamatokban, a ,direkt” esélt
eltéen, nem elektront, hanem egy iont gyorsitanak,zé&ia kotési energiaju elektronokat
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tartalmazé céltargyba (pl. hidrogéngéazba) 16vik, ags itkdzésben keletk&zeét kirepub
elektron impulzusvektorait mérik koincidenciabgn.)2) 16, 4 (1,0) M Ft]

Az ATOMKI elektron-ciklotronrezonancids (ECR) iomfésat 2005-2006 folyaman egy
infrastrukturalis GVOP-palyazat tamogatasaval jgleen atalakitottak. Alapkiépitésben a
berendezés tovabbra is kisméretmagas ionizaltsagi foku plazméakat allits,emelyksl
nagytoltéd ionnyaldbok vonhatok ki. Egy Uj elrendezésben on$z alacsonyabb
mikrohullam-frekvencian nagyobb térfogatl, de kééctefosztott ionokbol &ll6 plazmékat
kapunk. llyenkor a berendezésdmigrban anyagkutatasra, fémfellletek plazmakezelésser
plazma—fal-kblcsbnhatasok tanulmanyozasara alkalnfasvilagon ez az ets ilyen
kétfunkcios ECR-berendezés. [5 (8) 20 (8,0) M Ft]

Tovabbfejlesztették az ECR-plazmak szimulacidjakban kifejlesztett programcsomagot,
amellyel az ECR és hasonl6 szerkéZenhforras magneses csapdaja barmennyi elektranjana
mozgasa es energiavaltozasa numerikusan és gafikagkovethét [5 (3) 6, 5,2 (0,2) M

Ft]

Megallapitottdk, hogy a Cu és Ni fémeékbfotonokkal keltett rezonans KLL Auger-
elektronok kisérleti spektrumalakjanak leirasdhaeznnans rugalmatlan rontgenszoras és a
fémek elektronszerkezetének modellezésén kivilefegybe kell venni az elektronoknak a
vakanciakeltés okozta energiaveszteségeit is3)[&( 1,2 (0,2) M Ft]

4, 6, és 8 keV energiaju fotonokkal polikristalyGe-rétegekdl keltett 2s fotoelektronok
spektrumait mérték, és modellek segitségével azgendliggvényében meghataroztdk a
vakanciakeltés, az elektrontranszport és az eletkrdellleten tortéth athaladasa (plazmon-
keltés) okozta energia-veszteségének aranyat. ldttalt hogy a fellleti veszteségek jaruléka
igen kicsiny, és a modellek egybehangz6 eredmémnyekek. [6 (4)4d, 5,5 (0,5) M Ft]

Uj egyszeti eljarast dolgoztak ki szabadelektron-kdzelitédséhaté elektronszerkeZet
anyagokbdl rontgensugéarzéassal keltett fotoelekicogmergiaspektrumainak analizisére és a
kilonbo® eredeit energiaveszteségek meghatarozasara, amely a dbdbbsmigalmatian
elektronszéras hatasat a korabbi hasonlé modellgdoriosabban veszi figyelembe. Az (j
modszert alkalmaztak polikristalyos vékony Ge-rbéédkeltett 2s fotoelektron-spektrumok
elemzésére. Az eredmények jol egyeznek az elektboas Monte-Carlo-mddszerrel toréén
szimulaciojan alapulé parcidlis intenzitasok anséiz elnevezéds modellel kapott
eredmeényekkel. [7 (6%f 2,5 (0,5) M Ft]

Kisenergiaju elektronok bolyongasi problémait taméshyoztdk Monte-Carlo-modszer
segitségével, figyelembe véve az elektronok spimgtamint mind a rugalmas, mind pedig a
rugalmatlan folyamatokat (elektron—lyuk-parkeltédmbi és fellleti plazmon gerjesztése,
Stoner-gerjesztés). Az éls szamitdsok igen jO egyezést mutatnak a kisérleti
megfigyelésekkel. [4 (1)%f 1 (0) M Ft]

Berilliumkristalyban végbemén atomkilokédési kaszkadokat szimuléltak molekularis
dinamikai modszerrel. Hslépésként a berilliumatomok kélcsonhataséat kétiesgnciallal
irtak le, és dkészlleteket tettek soktest-potencidlok hasznalatir A vizsgalatokkal az
energetikai célu fuzids reaktorok extrém sugariédmek kitett bels falanak viselkedését
kutatjak, ezek a triciumtenyééztkbpeny neutronsokszorozé kozegének fejlesztéséhez
fontosak. [5 (3)d, 8 (0) M Ft]
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Szilardtest- és felliletfizika, anyagtudomany étssztikus fizika

Komplex, tdbb anyagvizsgalati (ezen belll fotoal@kspektroszkopiai) médszert alkalmazdé
eljarast dolgoztak ki atomé&miivi szerkezeti anyagok korr6zios allapotanak moiaédésara.
Megallapitottak, hogy a Paksi Atondemiiben korabban alkalmazott dekontaminacios eljaras
a felUleti passziv réteget amorf és kristalyossi@izndl allo ,hibrid” szerkezetté alakitotta és
megvastagitotta, ami a korréziéra valé hajlamot efiév A kidolgozott komplex eljaras
elésegiti a korroziovédelem szempontjabol is optimaliekontaminacidés technika
kifejlesztését. Az eredményeket a Paksi Ataingiben hasznositjak. [14 (49,f5 (0) M Ft]

Kilonboz szemcseméretCusPSBr nanoporokat allitottak @lmechanikaibrléssel. Raman-
spektroszkopiat alkalmazva meghataroztdk a szupkds kristdlyok tobb optikai
jellemzjét, és értelmezték azokat. [6 (&) £ (0) M Ft]

SnP,Ss keramiat készitettek mechanikaiéssel edallitott nanoporokbdl. A piezoelektromos
tulajdonsagokkal rendelkézkeramia egyik fontos potencidlis alkalmazasi &teillehet a
hidrofonia (szonartechnika). Rezonanciatechnikdalalazva néhany elektromechanikai
paraméter meghatarozasat végezték el. [85(1) {0) M Ft]

Cu/Ni multirétegekben végbemerdiffaziés folyamatokat vizsgaltak repulésiideutron-
reflektometridval az ILL grenoble-i reaktornal.([B 6, 3,2 (0,2) M Ft]

Al-adalékolt vékony ZnO-rétegek Al-koncentracidjainmeghatarozasara Uj fotoelektron-
spektroszkoépiai modszert dolgoztak ki. Az Al-adalk&ncentracidjatol ésen figg a ZnO-
réteg vezdiképessége. llyen rétegeket napelemek fényatéreszet fellleti réetegekeént
alkalmaznak. Az eredmények hasznositasaban érdeketift Projekt Rt. [6 (4)d, 11 (1) M
Ft]

A LaSrCoO és EuSrCoO perovszkitvegylletekben végipémmagneses és elektromos
transzportot mérték. Az anyagok kelsndgneses szerkezetére és elektromos vezetési
mechanizmusara iranyuld vizsgalatok hozzajarulnakk@osszalis magneses ellenallas”
(CMR) eredetének megértéséhez. [2 30,5 (0,5) M Ft]

Elméleti szamolasokat végeztek magnesesen csatkiiny szupravezétrétegek kritikus
hémérsékletének rétegszam-fliggésére a renormalasitsopdszeren alapulé tdmeges sine-
Gordon-modell segitségével. Megallapitottak, hogwasok altal élszeretettel hasznalt sine-
Gordon-modell nem alkalmas a Josephson-csatoléssdtlked szupravezétrétegszerkezet
leirdsara. Ehelyett viszont kivaldo a magneses Esatikozta fazisszerkezet feltérképezésére.
Eredményeik teljesen 6sszhangban vannak masok, attas maodszerekkel elvégzett
szamitasokkal. [3 (15f 10 (0) M Ft]

A SIMS/SNMS berendezéssel vizsgéltdk magnetrondagmiassal készilt vékony filmekben
és elektrokémiai levalasztassal készult Cu/Co(Nijtinéteges vékony filmekben az elemek
melységi eloszlaséat. A vizsgalat célja egyrészeléallitott filmek minssitése, masrészt az
elektrokémiai levalasztas atomi folyamatainak tamnyozasa volt. Az alkalmazott modszer
réven sikerllt megérteni a magneses filmek kiadalalkor lejatsz6dd elektrokémiai
meg. Bizonyos elemek kis mennyiséadalékai (pl. O- vagy Pr) jeleigen megvaltoztatjak a
perovszkit-vegylletek magneses és elektromos tuiagghait. A SIMS/SNMS berendezés
érzékenysége egyedulalld letmtget ad ezen adalékolasi folyamatok vizsgéalatara.
Uzembeadllitottak egy nanométer mélységi feloldasifilpmétert, melynek segitségével a
SIMS/SNMS Altal elidézett porlasztasi krater alakjat lehet ellgzni a legjobb mélységi
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feloldas elérése céljabdl. Ipari megrendelésre hanemzetkdzi cég részére is végeztek
méréseket, elemanalizist és mélységiprofil-megbaést. [2 (2) 6, 15,5 (0,5) M Ft]

Szilardtestekben lokalizaltan léteharomtest-rendszerek rezonanciadllapotait modéke2
és 3 dimenziéban. Meghataroztak a rezonanciaab@penergiajanak tomegaranytél valo
flggését. Ramutattak, hogy a szilardtestekbenkiaddeelektron—lyuk rendszerek rezonanciai
a jelenleg elérhétkisérleti eszkdzokkel is kimutathatok. [3 (2) 8 (0) M Ft]

Véges és végtelen szabadsagi fokl kvantummechandtaiszerek fazisatmenetét és a
fazisokat jellemé szimmetriak viselkedését tanulmanyoztak. Megmakkathogy a végtelen
szabadsagi foku rendszereket jellénfdazisatmenet a véges rendszerekben is ésaelhet
fazist meghataroz6 dinamikai szimmetria pedig, Hdaec@a szimmetriaséit kdlcsbnhatas
rombol6 voltaval, kvazidinamikai szimmetria formghn érvényes marad egészen a kritikus
pontig, $t néha még azon tal is. [3 (19,13,2 (0,2) M Ft]

Folytattdk a hiszterézises optimalizacié modszdeéieglesztését, és az ezzel kapcsolatos
nagy volumefi szamitdsokat. A mobdszer optimalizaciés problémales korére
kiterjeszthet, hatékonysagat a kezdeti prébalkozasokhoz képmepisagrendekkel sikerilt
javitaniuk. Az eljaras kulénésen hatékonynak bizdny olyan spintivegmodellek
alapallapotanak meghatarozéasara, amelyekben hbssatavolsagu kdlcsdnhatasok vannak.
[1 (1) f6, 8 (0) M Ft]

Detektalasi és jelfeldolgozasi technika

Si pin-fotodidédak toltottrészecske-detektorkéntdvalkalmazhatésagat és sugarkarosodasat
vizsgalva megallapitottdk, hogy a kordezeszilicium fotodiddak a ,dedikalt” félvezét
detektorokkal egyenértéktulajdonsagokkal (szivargasi aram, holt réteg,rgiaélbontd
képesség stb.) rendelkeznek, holott lényegesesdlabak. Megallapitottak tovabba, hogy a
detektélt részecskék okozta sugarkarosodas hathsldwetked toltésbegyijtési hatasfok-
csokkenést keblen nagy fesziltség alkalmazasaval jeélseh mérsékelni lehet —
meghosszabbitva ezzel a fotodidda-detektorok éiatet [7 (4) 16, 14,5 (0,5) M Ft]

Félvezed detektorok kapacitds—feszulltség karakterisztikddikerult kimutatniuk a detektalt
részecskék altal a detektorban okozott, a mélységdezo6 eloszlasli sugarroncsolas okozta
valtozasokat. [6 (3)6f 10 (0) M Ft]

Nemzetkdzi egyuttiikodésben (Osaka Electro-Communication Universiggah) réntgen-
€s gamma-sugarzas detektaldsara szolgald koreteezet detektorok fejlesztésében vettek
részt. Elésorban a p és r-elektrodok korili védgyiri(k)nek és az alkalmazott
potencialoknak a detektorok zardiranyl visszaram@mssmkorolt hatdsat vizsgaltak.
Megallapitottdk, hogy bar alkalmas feltételekkeisszaram igen jeleésen csokkenthét az
aramzaj mégsem csokken, mivel az tobb fuggetldtorgjonens erdije. A fejlesztések célja
a detektorok gyakorlati alkalmazhat6saganak ajasit[8 (2)4, 3 (0) M Ft]

Ipari gyémantokbdl készlilt nuklearis detektorokayaoztak be p+Be reakcidbdl szarmazé
neutronokkal. A sugarkarosodas soran kelétlkapmkiloksdések szamanak valtoztatasaval
szabalyozni lehet a detektorok elektromos paramiétés nagyintenzitasu sugarzasi terekben
is j6l hasznalhat6é nagy térbeli feloldasu gyorskietrokat lehet Iétrehozni. [25 (39,7 (4)

M Ft]
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Kis allatok vizsgélatara alkalmas pozitronemissztomografhoz ,masodik generacios”
detektormodulokat fejlesztettek kiikiristalyokbdl allé szcintillacios detektormatrix és
helyzetérzékeny fotoelektronsokszoroz6 felhaszaakis Az alkalmazott kiseblikristaly-
keresztmetszet és a tébbelemagyobb detektormatrix a PET térbeli feloldoképgss, a
nagyobb kristdlyhossz pedig a detektalasi hatasfokiveli. A fejlesztés eredményét a
Mediso Kft. fogja gyartasra @tésziteni.

Kifejlesztették és tesztelték a helyzetérzékenyektett kiszolgaldé analdg ,frontend-
elektronikat. Megkezdték az ehhez kapcsoldédd FP{apeaadatgijté egység fejlesztéseét. A
Mediso Kft-vel kdzdsen kifejlesztettek egy PET-dkébeok iddzitési tulajdonsagait szimulald
programot. [30 (5)4, 32,7 (12,7) M Ft]

lonnyalab-analitika

Vilagviszonylatban is korszérmiszerekkel felszerelt ionnyaldb-analitikai laboratdrot
hoztak létre egy infrastrukturalis GVOP palyazatbé2005-2006) kiizott céloknak
megfeleten. [20 (20) &, 66,8 (26,8) M Ft]

A légkori aeroszolok kutatasa teriletén a régi&deigaeroszol terhelését jéladatbazisukat
értékelve szezonalis valtozasokat, tendenciakapiétittak meg az aeroszol Léh-es és 2,5
um-es meérettel jellemzett részecskéinek tomegelesiszén-tartalmara és egyéb fontosabb
elemi dsszetdiinek koncentraciojara vonatkozoan. Elvégezték achetsztikus-tiémodell-
program tervezett fejlesztését. [6 (6) 47,6 (3,6) M Ft]

A magyar-szlovén TeéT palyazathoz kapcsolédva, a BBERM projektum keretében
folytatott kutatdsok tovabbviteleként kulonibazovekedési fazisban (anagén és katagéew) lév
szrtisdk elemeloszlasat hataroztak meg. Plasztikététen atesett fetitek kbrének és
szervkultirabol szarmaz6é emberiogiAszknek az analizise betekintést nyujt &riisz
funkcidjanak, fejpdésének, valamint ciklikus aktivitasanak részlete[b (2) 6, 4,1 (0,1) M

Ft]

A DE Neuroldgiai Klinikaval egyuttiikodve 0sszefliggést talaltak a nyakidegekben let
kalciumeloszlas és az intimamedia vastagsaga k§zZdet) 6, 4 (0) M Ft]

Sikerrel alkalmaztak [(hfac)Cu]poly(siloxane) vetptéket prekurzorként tintasugaras
nyomtatasi technologiara alapozott eljarasban mattk 1étrehozasara. Ennek a direkt irasos
mdbdszernek a mikroelektronikdban, pl. nyomtatatrédrok eballitasdban/javitasaban lehet
jelenbsége. Kimutattak, hogy a mintazatok Cu-dusak, idy yezebképességgel
rendelkeznek, ugyanakkor a mintazatok korul halgezakedik el, ami rovidzarlatot okozhat.
Meghataroztak a mintazatok morfologigjat és vastggeszlasat, ami alapjan modellt
alkottak a levalasztdas mechanizmuséra. Eredménwddipjdn megmutattdk, hogy a
levalasztott mintazat méisége a prekurzor mellett a hordozé kémiaidséyédl is figg. Az
alkalmazott komplexre a direkt irds moddszerét skidien leirtak és eredményeiket
tudomanyos kézleményben kdzolték. [5 @)4 (0) M Ft]

Meghataroztak konryelemek deuteronindukalt gamma-sugéarzasanak (DuEtErencialis
hataskeresztmetszeteit az analitikai szemponthi@tb$foenergiatartomanyban, lebhet téve
ezen elemek sztenderdek nélkuli mennyiségi anétiziszek az irodalomban eddig el nem
érhet adatok a nemzetk6zi adatbazis részeivé valtafg)[®, 11 (1) M Ft]
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Meghatédroztdk a protonok Aaltal a polimer céltargyba behatoldas mentén okozott
térésmutato-valtozast. Ez nagyon fontos ismerdenabtett” (tehat a kdzeg belsejébens)év
optikai hullamvezéik tervezéséhez; az irodalomban eddig ilyen megkéselmasok nem
alkalmaztak. [6 (2)4, 6,4 (0,4) M Ft]

Protonnyaldbos mikromegmunkalassal szilicium visszpd szelepeket készitettek a
besugarzas beesési sz6gének és az ionenergiakatthAatasaval. E lehitégek révén mas

litogréfiai eljardsok kozul egyedil ez a modszekakhas ilyen tipusu szerkezetek
elééllitdséhoz. [5 (2)& 6,4 (0,4) M Ft]

Az ADEPR (j tipusu negativ rezisztanyag tovabbéezjlésében vettek részt, tovabba (j
eljarast dolgoztak ki hosszu eltemetett csatornalkakitasara ebben és az SU-8 negativ
rezisztanyagban. [5 (2§,6,4 (0,4) M Ft]

Kdrnyezetanalitika és kormeghatarozas

1994-96-ban az ATOMKI 4 db kombin&lt/*“C mintavewt telepitett a Paksi Atomé&mii 2
km-es korzetében |étesitett kornyezetditet allomasokra és egyet a dunafdldvari
hattérméd allomasra. A havonta vett mintdk mérési adatgjata2006-ban megallapitottak:

- Az eBmii 2 km-es korzetében a 1égkiC aktivitdsa az émiibsl kibocsatott anyag miatt
atlagosan 1-2 mBq thértékkel magasabb, mint a természetes érték (Blaivair, ~45 mBq
m?). Az edmivi jarulék a tavolsdg harmadik hatvanyaval csokkBnkm tavolsagban
gyakorlatilag nem mutathato ki.

- Az atmoszféra fajlago¥'CO, aktivitasa altalaban még azseti kozvetlen kdrnyezetében
sem érte el a ,tiszta levélgen” (magaslati leveidpen) mérhet értéket (kozmikus sugarzas
hatasanak koszonlietermészetes hattér). Ennek oka a fosszilis damgiagokbdl a Iégkor
alsé részébe kerdlinaktiv szén-dioxid (Suess-effektus) novékmennyisége. A mérési
sorozat érdekességét az adja, hogy a légkdri dp&ddartalom eredetél is informaciot
nyuijt, ebben az értelemben az adatsorok Kelet-k&éppaban egyedulalldak.

- A leveds HT gaztdl szarmazo aktivitdsa a kimutathatésagrhatvan. A vizpéra fajlagos T-
aktivitAsa a csapadékokra jellefnzszezonalis valtozast mutatja, éatlagos tricium-

s sz

[5 (5) 8, 14 (4) M Fi]

Az ATOMKI-ban a radiokarbonos kormeghatdrozasi maédsez korszdr gyorsitostomeg-
spektrométeres (AMS) méréstechnika is kiépéh van. 2005-ben az intézet munkatarsai
megépitettek az AM'C kormeghatarozashoz egy gazkérzék grafit-eballité rendszert. A
kifejlesztett mintakezelési modszereket (hatasfigztasdg, memoria-effektus) 2006-ban
izotépanalitikai modszerekkel ellénizték a Leccei Egyetemmel egyuttkbdve. A
vizsgalatok azt mutatjak, hogy a kidolgozott modskkel rendkivil tiszta, j6 misédi
grafit céltargyak allithatok &l [7 (5) 1%, 20 (10) M Ft]

A romaniai Porcika barlangbdl szarmaz6é 2 m mélgsg@g farémagban a triciumtartalom
alapjan meghataroztak az 1963-as atombombacsugét,helely leheivé tette a barlangi
jegesedés léptekének mérését. [3 ¢LLF(0) M Ft]

Tobboldall folyamatos nemzetk6zi egyliikiidés keretében végzett kutatdsok eredménye-
ként 6sszefoglaldé munka készilt a Karpat-Pannoit reglkanizmusanak kronolégiajarol.
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Ebben a munkdban mintegy huszmillio év alatt letajlulkani tevékenység térdbeli
rekonstrualasa talalhaté. [13 (2) 6,3 (0,3) M Ft]

A Tokaji-hegység két legfontosabb nyersanyddeetiulasdnak (Péalhaza: perlit,
Fuzérradvany: illit) kutatasa révén ismertté valakelepek kialakulasanak koérdlményei,
valamint a vulkani tevékenységgel valoé kapcsolatik. a munka az ELTE Asvanytani
Tanszékével vald egyuttikddésben folyt. [2 (1) 4,3 (0,3) M Ft]

Elvégezték a Pohorje plutonjanak (Szlovénia) résglkronoldgiai vizsgélatat. Bizonyitottak,
hogy a granittest kérllbeltl 16-18 millié évvel Bite kerllt a felszinre, és a magmatizmus
lezajlasa a Pannon-medence kialakulasaval kaposolgzt a munkat a Szlovén Geoldgiai
Intézettel k6zdsen végezték. [2 (&) 1,1 (0,1) M Ft]

A Papuk kisfoki metamorfozisat also- és dkteta-korinak talaltédk, a Keleti Bukkét pedig
felsokréta-korinak. [2 (1)4d, 2,2 (0,2) M Ft]

Gazdasagi hasznosulasban érdekelt véllalkozadsokbimdes@ibol végzett vizsgalataik azt
igazoltak, hogy az utdvulkanikus tikddéslél szarmazo mofettagazok radontartalmanak
don® része a felszinkdzeli talajrétegékbzarmazik. [4 (1)d, 2 (0) M Ft]

Radioaktiv anyagok terjedését modellezték annaéké&tobn, hogy hozzajaruljanak azoknak a
heterogén fedési eljarasoknak az optimalizalasaorlyeket hulladéklerakdkban az ipari
tevékenység kovetkeztében bedusult természetestemdeil6 radioaktiv anyagok lefedésére
alkalmaznak. Hasznosulasban érdekeltek: az ANTSjaISédelmi Decentrumai. [3 (19,5

(0) M Ft]

Radiokémia

Az el6z6 évben kidolgozott on-line moédszerhez megépitettékagy fajlagos aktivitasu
[Y'C]CHsl prekurzort eballité berendezést. A diagnosztikai kutatasok cgljésziilt eszkoz
lényege egy kapillaris reaktor, amelyben nagy ¢gjtaaktivitdsiu Chkl nyerheb.

Harom, kilonboé& Si/Al aranyu (25, 75 és 300) H-, valamint Fe-b2émlit katalizatoron
vizsgaltak a metanol konverzidjat jelzetttanollal. [3 (3) 4, 14,8 (1,8) M Ft]

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kutatasi kapcsolatok

Az intézet kutatomunkajanak minden tertletén skéldek a hazai egyuttikodéesek. Ezek
kozul kilénosen jeleisek az alabbi intézményekkel valé kapcsolatok:

— a részecskefizika és a magfizika teriletén: aANRMKI, a Debreceni Egyetem (DE)

Kisérleti Fizikai Tanszéke és Elméleti Fizikai Tagke, az MTA AEKI, a BME Nuklearis

Technikai Intézete;

— az atomfizika és alkalmazasai terlletén: a DEEMes Fizikai Tanszéke és Szilardtestfizikai
Tanszeke, a BME Kisérleti Fizikai Tanszéke, a Miskdegyetem Fizikai Tanszéke, a
Veszprémi Egyetem Radiokémiai Tanszéke, az MTA MBALEVA Magyarorszag Zrt;
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— a kondenzalt rendszerek fizikdjanak tertleténMa@A MFA, az MTA SZFKI, az MTA
RMKI, az MTA SZTE Lézerfizikai Kutatécsoportja, aeszprémi Egyetem Radiokémiai
Tanszéke, a DE Szilardtestfizikai Tanszéke, az EMEgkémiai Intézete;

— a detektalasi és jelfeldolgozéasi technika terlle@mE Nuklearis Medicina Kdzpontja, a
DE Kisérleti Fizikai Tanszéke;

— ionnyalab-analitika tertletén: a DE tobb tanszékeklinikaja, az MTA SZFKI, az MTA
AEKI, a Veszprémi Egyetem Levékemiai Kutatocsoportja, a Szegedi TE, az Orszagos
Kdrnyezet-egészségugyi Intézet, az Orszagos Mdéepad Szolgalat;

— kornyezetanalitika és kormeghatarozéas terlledéDE, az ELTE és a Miskolci Egyetem
tobb tanszéke, az MTA GKI, a MAFI, az ELGI, az OKISSKI, a VITUKI, a Paksi
Atomersmii Zrt., a pluspokszilagyi RHKT Kht., a Mecsekérc Zrt.

— a régészeti kutatasok tertletén: a Magyar NenMétieum és a hazai miuzeumi halézat
tobb intézménye;

— radiokémia teriiletén: a DE Nukleéaris Medicina pdatja

Részvétel a falsktatasban

Az intézet 2006-ban megtartotta a &elktatasban korabban is betdltétt szerepét, a Debrec
Egyetemmel fenntartott hagyoméanyos kapcsolatait AR®MKI 9 kutatdja a beszamolasi
idészakban meghirdetett 22 kurzus keretében 416 tarGeat megtartasaval jarult hozza a
Debreceni Egyetemen (DE) folyd oktatashoz. 2 hacmidrdas kurzust a Szegedi
Tudomanyegyetemen tartottak meg. A megtartott gyrakk@rak szama 2006-ban 254 volt. A
pregradudlis képzésben fizikus, fizika tanari, infatikus, kdrnyezettan, kdrnyezettudomanyi
valamint a koérnyezetgazdalkodasi agrarmérnok szabkétattak (ebadasok, specialis
laboratoriumi gyakorlatok, TDK- és diplomamunkak) beszamolasi iészak folyaman 10
PhD és 7 diplomamunkéas hallgato, tovabba 2 TDK{fg&@ dolgozott az intézetben, a
témavezetésre forditott 6rak szama 0sszesen 99®lbra

A DE TTK és az ATOMKI kdzds Kornyezetfizikai Tangz2(2007-6l: a DE TTK kihelyezett
Kornyezetfizikai Tanszéke) helyileg az ATOMKI teetén niikddik. A tanszék a csokkén
létszadmu fizika szakos hallgatok mellett jetentszami kornyezettan tanari, valamint
kornyezettudomany szakos hallgaté képzésében €ezz r

Nemzetkdzi kapcsolatok

A nemzetkdzi szervezéstobb intézményre kiterjédprogramokban vald részvétel, valamint
az éallamkozi és a MTA Altal kotott egyezményekmpakott egyittritkddés (I. 1V. fejezet)
mellett lényeges szerepet tolt be az intézet nddizetkapcsolataiban az intézetkozi
megallapodasokra alapozott, valamint az alkalmformalis egyuttnikddés is. llyen
egyuttnmikddések voltak:

— a magfizika és alkalmazasai korében 16 orszé&g@8temével és kutatdintézetével,
— az atomfizika tertletén 17 orszag 30 kutatoheadijév

— a kondenzalt rendszerek fizikgjanak tertletérs@ay 12 kutatohelyével;

— a detektalasi és jelfeldolgozasi technika terlletééddrszag 3 kutatdhelyével,

— ionnyalab-analitika teriiletén 3 orszag 4 kutalyfiee!;

— kornyezetanalitika és kormeghatarozas teriledéordzag 13 kutatohelyével;
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazakadvid értékelése

Az ATOMKI kutatéi 2006-ban 23, alvallalkozoként tawi 4 OTKA pélyazati téma
kidolgozasaban vettek részt. Az elnyert GVOP-pdi@ikz szama 3 volt. Konzorciumi tagként
vagy alvallalkozoként hdrom NKFP palyazat céljainsgvaldsitasaban vettek részt.

Az intézet 2006-ban nemzetkozi, részben palyaeatiszerben szervezett kutatasi programjai
kozott 2 COST-program, 4 keretprogrambeli projekttBnNAU-projektum és 2 CERN-
projektum volt. Ehhez jarult még az intézet részlettobb sokoldall nemzetkdzi
egyuttmikodésben, igy tobbek kozott az EXOGAM programban as LUNA-II
kollaboréacidban.

Allamkozi (TET) egyezményeken alapuld, palyazatidszerben tamogatott egyittkdési
kapcsolatok voltak 19 témaban argentin, cseh, flilag gorog, horvét, kinai, osztrak, roman
és szlovén kutatohelyekkel.

A MTA altal kotott egyezményeken alapuld kétoldadgytttniikodési kapcsolatok 18
témaban belga, cseh, egyesllt allamokbeli, finandia, horvatorszagi, japan, lengyel,
mexikéi, német, roman, valamint szerbiai kuta@metekkel és egyetemi kutatdhelyekkel
folytatott egyuttnikddésekre terjedtek ki. Mind a TéT egyezmények,draz MTA altal
kotott nemzetkdzi megallapodasok — az altaluk birbdt tobbletforrdsok szintjét
fuggetlentl — jelerdts mértékben jarultak hozza az intézet nemzetkdzicd@atainak
erésitéséhez. Egyes esetekben az egyikibaesnek dhatésagi egyezményre alapozott volta
elengedhetetlennek bizonyult.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények
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Phys. Lett. B639, 451-455 (2006)
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3. Bemmerer D, Confortola F, Costantini H, Formicola@yurky Gy, Bonetti R et al. (30),
Elekes Z Fiilép Zs,Somorjai E Activation measurement of tiele(a,y)'Be cross section
at low energyPhys. Rev. Lett. 97, 122502-1 — 122502-5 (2006)

4. Biri S, Fekete E Kitagawa A, Muramatsu M, Janossy A, Palinka§ullerenes in ECR
lon Sources, Review of Scientific Instruments 7FA814 (2006)

5. Ditréi F, Tak&cs STéarkanyi F Reichel M, Scherge M, Gervé A: Thin layer actioatof
large areas for wear study, Wear 26397(2006)

20



6. Dombradi Zs,Elekes Z Saito A, Aoi N, Baba H, Demichi K, Fiulop Zst al. (37):
Vanishing N=20 shell gap: Study of excited state<'fNe, Phys. Rev. Lett. 96, 182501-
1 -182501-4 (2006)

7. Elekes Z,Dombradi Zs Aoi N, Bishop S, Flilép ZsGibelin J et al. (36), Kalinka G,
Sohler D Search for neutron decoupling 3O via the (d,d) reaction Phys. Rev. C74,
017306-1 — 017306-3 (2006)

8. Elekes Z,Dombradi Zs Saito A, Aoi N, Baba H, Demichi K et al. (37),I6@ Zs Proton
inelastic scattering studies at the borders of"thland of inversion": The®*Na and
333Mg case Phys. Rev. C73, 044314-1 — 044314-5 (2006)

9. Gaudefroy L, Sorlin O, Beaumel D, Blumenfeld Y, Donddi Zs Fortier S et al. (32),
Sohler D Reduction of the spin-orbit splittings at the N28 shell closure, Phys. Rev.
Lett. 97, 9:2501 (2006)

10.Gomez Morilla 1,_Simon ASimon R, Williams CT, Kiss AZGrime GW: An evaluation
of the accuracy and precision of X-Ray microanalyschniques using BCR-126A glass
reference material, Nucl. Instr. Meth. B249 897-¢P206)

11.Guillot J, Galés S, Beaumel D, Fortier S, Rich EBn\Giai N et al.(21), Hunyadi Mrhe
(t,3He) reaction at 43 MeV/nucleon on 48Ca and 58Results and microscopic
interpretation Phys. Rev. C73, 1:4616 (2006)
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VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Atommagkutato Intézet

Atlaglétszant 191 Ebls| kutatd: 95
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 14
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 321
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 292
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 191 idegen nydhhazai foly6iratban: 13
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 216 SCI éltal regisztrélt folybiaa: 218
Osszesitett impakt faktor: 404 dsszes hivatkozam4: 2100
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2100
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 3 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 4 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktdekezés 3
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 1
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 115 poszterek szama: 62
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 11
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 22  Nemzetkalzidirat szerk. tagsag: 1
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 852,8 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 43,5 MFt Fiatal kutdtéstelyek szanta 16
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 27
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 43 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 0
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 3,6 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 33,6 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 26
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 6,1 MFt
Egyéb: 22 A targyévre vonatkoz6 szetésallomany: 44,1 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana 14
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 9,6 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 6
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 18,1 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0,6 MFt

23




Vl/a. A kutatéhely 2006. évi tudomanyos teljesitméyének egyéb bemutathato
eredményet”

Az intézet neve: Atommagkutato Intézet

Sikeresen palyaztak egy spin-off cég alapitdsaraDB\palyazat keretében. Az elnyert
palyazati 6sszeg 23 MFt, a vallalkozas tevékenykig ipari tomorseégvizsgalati problémgak
megoldasa. Ez évben megtortént a VakuumTomorsédéessTechnika Kft. megalapitasa,
megkezdték a palyazati feladatok végrehajtasanedette mar jelerdts ipari megrendeléseik
is vannak (Electrolux, TEVA, Vibroacoustic, GE).

A Svédorszagbdl kapott He3-Hed keverésitobép mérési célokra torténatalakitasa
megtortént, a mérésekhez valo felkészilés folyik.

A Toyota Central R&D Labs Inc. és az Atomki egyltkddési szerdést kotottek Az
innovacios folyamat modellezése kilonds tekintedtellj technologiak elterjedésére @im
téma kutatdséra. Az év folyaman az egyiikiués kiterjedt szilard anyagok torésének a
modellezésére is.

Marciusban megrendezték az Atomki hagyomanyos istiegjeszt programjat, a
Fizikusnapokat, amelynek téméja 2006-ban a tarsagellenségek fizikgja volt.

Magyar Tudomany Unnepe alkalmabdl a Debreceni Egyetisérlet Fizikai Tanszékével
k6zosen megrendezték a Radioaktivitas: a terméégee cimi kidllitast a debreceni Kolcsey
Kdzpontban (2006. november 13-21).
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FOLDRAJZTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budaérsi u. 43-45.
Telefon: 309-2600, Fax: 309-2690
e-mail: schweitf@mtafki.hu, honlap: www.mtafki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

2006-ban a kutatohely tudomanyos tevékenységét Hitudomanyi Kutatéintézetek
Tarsuldsanak tagjaként végezte. Az intézet kiemuelomanyos feladatai kdzé tartoztak a
hazai természeti kornyezet rovid és hosszU taviozédaihoz, tovabba a tarsadalmi
térszerkezet atalakulasahoz kapcsolédd vizsgalatkelyek egyarant kapcsolddtak
nemzetkozi palyazatok soran a targyévben, ill. bed elnyert kutatasi projektekhez (EU-
LIFE SOWAP, EU-6 BORASSUS, INTERREG IllI/B CADSES,CRE, PSP MTA-DFG
stb.) és a hazai kutatohelyek, tovabba kulotkskadémiai és kormanyzati szervezetek altal
meghirdetett projektekhez (NKFP-5, OTKA, KVM, HTMsib.). Kiemelt feladat volt az IAG
Regionalis Geomorfologiai Konferenciajara (200Gemz Goiana, Brazilia) valo felkésztilés,
és ott az intézet legujabb geomorfoldgiai kutagasdményeinek bemutatasa.

Az intézet természetfldrajzi kutatasainak feladatait a targyévben az alabbi kutatasi
programok onallo, ill. egyutttikodésben valé fvelése jelentette: a SOWAP keretében
foly6, EU-LIFE Aaltal is tamogatott ,Talaj- és felak vizvédelem minimum talajtivelés
alkalmazasaval Eszak- és Kozép-Europaban” c. projekEU-6. keretprogramja keretében
tamogatott ,A palmalevétld készllt geotextilidk alkalmazasa talajvédelmi latél c.
BORASSUS projekt; ,A linearis er6zid6 domborzatfotthéés kornyezetalakitd szerepe
Magyarorszagon” c. MTA FKI-FVM-ELTE k6z06s projekgvabba az MTA éltal koordinalt
VAHAVA projekt keretében vizsgéltédk a varhato kivattozas téjfoldrajzi és felszinfégési
kovetkezményeit, valamint a talajeréziéra gyakohaltasait

A Zagrabi Egyetemmel valé egyultikbdés keretében folytattak a Karpat-Adria régio
negyedidszaki képadmeényeinek geokronoldgiai és litosztratigrafiai sgalatait hazai és
Isztriai-félszigeti mintatertleteken. 2006-ban istenziv kutatasok folytak a nuklearis
energiatermelés soran keletéezszélyes hulladékok lerakasara és biztonsagesyeltésére
alkalmas teriletek komplex foldtudomanyi vizsgala@an. Ennek keretében szélegkor
lejtéallékonysagi, szedimentoldgiai, talajer6zids vitatpkra kerilt sor a Bodai Aleurit,
tovabba Plspokszilagy és Bataapati teleplléselky&ibateben.

A tarsadalomféldrajzi kutatasok keretében 2006-am kiemelt feladatok kozo6tt szerepelt a
mar futd 11 OTKA téma fvelése (Magyarorszag etnikai foldrajza és recemskadt
folyamatok vizsgalata a szomszédos orszagokban,olszkfi magyar ipar térszerkezeti
Osszefliggései; A varosrehabilitdcié és a bérlakagramok hatdsa a lakasmobilitdsra; A
hazai lakaspiac atalakulasanak foldrajzi jellém#agyarorszag modern turizmusfoldrajza;
A mobilkommunikéciés szolgaltatdsok fajesének foldrajzi sajatossagai Magyarorszagon,
Magyarorszag kistajkatasztere).
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2006-ban folytatodott az EU-5 keretprogramhoz kalgek), a varosi zdldteriletek
rehabilitaciojat szolgald6 URGE projekt (INTERREG/H), tovabba az EU-6 keretében ,A
kreativ tudasszint névelésének szerepe az eur@upivarosi régiok versenyképességének
javitdsaban” c. ACRE projekt (Amszterdami Egyetefnkiezds kutatas). Az NKFP-5 OM
projekt keretében lezarultak a Karpat-medencei magglepllések és régiok térszerkezeti
fejlédésének vizsgalatai, akarcsak az OFA és a HTMHafélére végzett, a kelet-kHzép-
eurépai migracios folyamatok és a fekete munkadége kozott tapasztalhatd térszerkezeti
sajatossagok feltarasa.

Idéaranyos feladatok elvegzésére keriilt sor a Magyaagr Kistjkataszterének atdolgozasat
és lbvitéseét célz6 OTKA kutatas keretében. A 2004-beginudtott, széleskdirtermészet- és
tarsadalomféldrajzi szakmai egyuttkbdésben (OMSZ, TAKI, SZTE) folyd munka soran
2006-ban az Alfold kistéjait dolgoztak fel. A Tiszélgy arviz altal veszélyeztetett sullyedék-
terlleteire vonatkozo kutatasi program keretébdytdtwdtak a Kozép-Tisza melléki és a
Kords-menti tertletek hullamtéri feliszapolodaséuagbcsolatos vizsgélatok.

Kiemelt feladat volt a targyévben az MTA elndkséglémegbizasara végzett, €s nemzetkozi
szini tudomanyos elismerést araté ,South Eastern EuinpMaps” c. angol atlaszin
bévitett és aktualizalt masodik kiadasanak elkészjtéevabbd az Ukran Tudomanyos
Akadémia Foldrajzi Intézetével (Kijev) kooperaciabészib ,Ukraine in Maps” c. angol
nyelvii tematikus atlasz munkalatainakletszitése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A SOWAP projekt keretében mintatertleteken végzetigalataikkal bebizonyitottak, hogy a
talajkiméb mivelési modoknak a talajer6zidéra gyakorolt hatasamss vonatkozasban
sokkal kedveébb, mint a hagyomanyosiivelésé. Ezt bizonyitjdk az alacsonyabb fajlagos
talajveszteségi és lefolyaseértékek, a talaj madmséibogén-koncentracidja, a talajok #&ls
rétegének jobb tapanyag-ellatottsaga, a magasabbudatartalom, valamint a talaj
termdrétegének és felszinének egyarant gazdagébbéga.

Kutatasban résztvék szama: 164, ebljl intézeti: 6 & Becsult intézeti raforditas: 12 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 12 M Ft

Eredmény hasznosithatosaga: A talajkéimémivelési modok hatasainak mélyebb
megismerése segiti a talajvédelem hatékonysagdvatasét.

A BORASSUS keretében folyé kutatds soran, modélieeen végzett kisérletekkel
bizonyitottdk, hogy a juta alapanyagu geotextilid&tékonyan védik a talajt az éer
csapadéekesemeény hatasara bekovétlegausztulastol. Kimutattak, hogy a geotextiliaitas
nincs karos hatassal a talajok szemcse-0sszetgkeblakulasara, és ez a boritas nagyobb
lefolyast eredményez az erdzidnak Kkitett diefin anélkil, hogy komoly talajlehordas
kovetkezne be. Megédllapitottak, hogy a talajvédelezen UGjabb mddszere hozzajarul a
tajdegradacios folyamatok fékezéséhez, aminek kdmasait tovabb éstdhetnek a
szél$séges csapadékesemények gyakoribbd valasaval angyényzet csekély ellendllé
képessége miatt. Az () tipusu kornyezetktimiatasua talajvédelmi eszkoz elterjedéséhez
sziikség van a helyi tarsadalmak hagyomanyos tdkeljwvé gyakorlatanak atalakitasara.
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Kutatasban résztvél szama: 144, ebll intézeti: 5 & Becsult intézeti raforditas: 10 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 10 M Ft

Eredmény hasznélhatésaga: Kornyezetkbméhezigazdalkodasi gyakorlat tudomanyos
megalapozasat szolgalja, a talajok hosszu tavu wasgeal biztositva a tapanyag réeggsét.

Minta-vizgyijté terlleten végzett vizsgalataikkal kimutattak asZéten és a felszin alatt
egyarant tdmado lineéris erdzid karos, a talajikégzetekre is kiterjedl hatasait, a vizsgalt
tertletekre vonatkozéan a I6szmélyutak pusztulasajd az igy kapott eredményeket GIS
adatbazisban taroltdk, és a terifletalkotott, a folyamatok hosszu tavl extrapoladioja
lehetvé tews digitalis domborzatmodellen abrazoltak.

Kutatasban résztvél szama: 6d, ebljl intézeti: 4 & Becsult intézeti raforditas: 5 M Ft,
ebbjl palyazati forras: 4 M Ft

Eredmény hasznosithatésaga: Az erdzids folyama@tassagainak mélyebb megismerése
segiti a talajvédelem hatékonysaganak novelését.

NKFP palyazathoz kapcsolodé tarsadalomféldrajziatagok keretében a Kéarpat-medence
régidinak és telepiléscsoportjainak vizsgalatars&mutattak azokat az okokat, amelyek a
makrorégioban a 20. szazad végyét felelbsod térbeli mobilitAsban, valamint a nemzeti,
kilonésen a magyar kisebbségek fokozatos beolvbdaséltottek testet. Kutatasokkal
bizonyitottdk a nemzetkozivé valé munk@sac pozitiv gazdasagi hatasait (jévedelem-
novekedés, javuld életszinvonal), ill. negativ oeglis és tarsadalmi kovetkezményeit
(k6zbsségek szétesése, csaladi kapcsolatok lazalasaa népesség fokozatos térnyerése).
Mindez jelentsen eltér a Nyugat-Eur6paban tapasztalhat6é regsotr@hdekdl és, sajatos
fejlédési palyara tereli a régi6é orszagait.

Kutatasban résztvék szama: 44, eblyl intézeti: 3 & Becslilt intézeti raforditas: 1,6 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 1,6 M Ft

Eredmény hasznosithatésdgaddelgiti a migracioé és az etnikai folyamatok valttednésze-
tének megértéset a kelet-kbzép-eurdpai tarsadalgaiédasagi atalakulasi folyamatokban. A
kutatasi eredmény a félsktatasban (népességfoldrajzi tananyag) is jolriasEthato.

A magyar lakaspiac térszerkezetének atalakuldsasg&iva megéllapitottak, hogy az
ezredforduld utdn a hazai lakaspiac dinamikajanaé&rtéke demografiai, gazdasagi,
idegenforgalmi és migraciés eretleamely hatasok regiondlisan igen diténértékiek.
Vizsgalataik eredményekeént kulonlddakastipus-térségeket kildnitettek el, és kimaikadiz
an. ,lakasmibség-lépcs” kialakulasat az elértéktelengdakasallomanylva valé, leszakado
ingatlanpiacu régiok, ill. a dinamikus lakaspiaétsegek kozott.

Kutatasban résztvél« szama: 24, ebljl intézeti: 2 § Becsilt intézeti raforditds: 1 M Ft,
ebbjl palyazati forras: 1 M Ft

Eredmény hasznosithatosdga: Hozzajarul a hazasddémany midségében fennallo, a
tarsadalmi egyettlenségeket is tukréz terileti kulonbségek érzékletetéséhez, amely
elésegitheti egy atgondoltabb hazai lakas- és ingadlitika kialakitasat.

A ,Magyarorszag turizmusfoldrajza” program keretéb2006-ban kidolgoztak a falusi
turizmus fejlesztésének foldrajzi feltételrendskere kapott eredményeknek hosszu tavon
komoly vidékfejleszi hatasuk lehet. Kulon kiemelték még az elmaradwtizaghatar menti
régiok e téren megléy bizonyithatban nagyrészt kihasznalatlan tartélekaind az
idegenforgalmi vonzotényéket, mind az aktiv turizmus kilonféle formait ibleh a magyar-
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szlovédk és a magyar-ukran hatarmenti régiokbaengéldaként allitottak szembe a térségek
turizmusfejlesztési problémait az osztrak-magyaammaente prosperitast mutatd példaival.
Kutatasban résztvék szama: 24, eblyjl intézeti: 1 & Becslilt intézeti raforditas: 1,5 M Ft,
ebhjl palyazati forras: 1,5 M Ft

Eredmény hasznosithatdsaga: A héatranyos turisztikbizeti kistérségek idegenforgalmi
vonzerejének novelésében, a turizmusfoldrajzéfelsl oktatasdban, tovabba az idegen-
forgalmi szakemberképzés szinvonaldnak emelésében.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A kutatéintézet 2006-ban is széles kagyuttniikodést folytatott az MTA foldtudomanyi

intézeteivel, emellett az MTA egyéb rokontudoménygézetei kdzil a Regionalis Kutatdsok
Kdzpontjaval, az Etnikai és Kisebbségkutatd Intieteta Torténettudomanyi Intézettel, a
TAKI-val, a Botanikai Kutatéintézettel, a SzociolagKutatéintézettel, valamint kilénféle

szaktarcak kutatohelyeivel (KVM, FM, OMSZ, KTI, VUKI stb.).

Tobb orszagos hordetekutatasban (pl. VAHAVA) vettek részt, amelyet a NMIEemzeti
Terlletfejlesztési Hivatala, tovabba kulonbdminisztériumok, (GM, KVM, OM, KuM), ill.
mas orszagos hataskoiszervek (ANTSZ, HTMH, KSH), alapitvanyok inditdttaill.
koordinaltak. Az egyes egyetemek foldrajzi, illldiidomanyi tanszékeivel kdzdserivelt
kutatasi témacsoportok, témak szama megkozeldetteat.

Tudomanyos kutatéik 2006-ban is szerteagazéd&tatasi tevékenységet folytattak. Szamos
felsboktatasi intézményben végeztek oktatast félall&satoként, ill. oraadoként. A legszoro-
sabb kapcsolata az intézet kutatdinak az egyeteshekitt (ELTE, PTE, SZIE, SJE, PE,
NYME, ME), de a 8iskolak (BBE, KJF, BGF, MUTF) geografus, ill. teeill és telepulésfej-
leszty szakember képzésében is tevékenyen részt ve@8g:-2an 11-en folytattak félekta-
tasi tevekenységet munkatarsaik kozul, amelynekrsarkbvetkeZ tantargyakat oktattak:

A Karpat-medence geomorfologiaja

Foldrajzi modellezés a térinformatikaban

T4jfoldrajz

Globalis kdrnyezeti valtozasok

A terllet- és telepilésfejlesztés alapjai

Természet- és kornyezetvédelmi menedzsment

Modellezés a természetfdldrajzban

Altalanos gazdasagfoldrajz

Magyarorszag gazdasagi féldrajza

Etnikai, vallasi és politikai foldrajz

Altalanos népesség- és telepulésfoldrajz

Politikai foldrajz

A turizmusfdldrajz

Kbzlekedési és tavkozlési foldrajz

2006-ban is aktiv oktatasi tevékenység folyt az EINEk az intézethez kihelyezett
Alkalmazott Foldrajzi Tanszéki Csoportjaban, amekregy évtizede ad otthont az FKI. A
beszamolasi évben 8 kutatojuk kapcsolddott be ailgeografus hallgatok PhD képzésébe,
ill. egyetemi diplomamunkak iranyitdsaba. 10 kutatéleményezett fetoktatasi és
akadémiai palyazati munkéakat, PhD dolgozatokaipdipmunkakat. 5 munkatarsuk vezetett
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terepgyakorlatokat hazai és kilfoldi egyetemi letldy csoportok részére, 3 fiatal kutatd
(MTA allashelyen) végzi az ELTE, ill. a PTE dokt&kolajat. 1 tudomanyos munkatarsuk
PhD fokozatot szerzett. Az intézet igazgatéja anSistvan Akadémia rendes tagja. Egy
tudoméanyos tanacsadodjuk a HUNGEO elndke lett.

A beszamolasi évben 13 kutatojuk ©6sszesen 6@dékt tartott, eldh 28-at nemzetkdzi
tudomanyos rendezvényeken. A hazai tudomanyos esekékozul kiemelkednek a
Foldtudomanyi Kutatdintézetek Tarsulasanak febrakadémiai beszamold llésén, a X.
Osztaly majusi Ulésén, Ill. Magyar Foldrajzi Kordacian, tovdbba a novemberi Intézeti
Tudomanyos Napon rendezett konferencian elhangki@tasok, illetve kiallitott poszterek.
Egy tudomanyos tanacsadojuk az MTA Fdldrajzi |. dmdnyos Bizottsaganak elntkhelyet-
tesi feladatait latja el.

Az intézet 2006-ban is nagy figyelmet forditott fés§ sokoldalinemzetkdzi kapcsolatainak
apolaséara ésdwitésére. Ennek keretében torekedett minél toblpEijektbe (kdztik az EU-6
keretprogramba) valé bekapcsolodasra és a nemzgiikiyAzatokon valo sikeres szereplésre,
kihasznalva kutatogardaja széles nemzetkozi kagizsbl Egy 8munkatarsuk a szlovakiai
Selye Janos Egyetemen is ellat delstatasi feladatokat.

A 2006. év tudomanyos szakmai rendezvényei koziihtézet szervezte meg a Ill. Magyar
Foldrajzi Konferenciat (MTA, Budapest, szept.), @ORASSUS projekt Nemzetkozi
Workshop ulését (FKI, Budapest, jal.) Ugyancsakirdézetben rendezték meg 2006-ban a
Ronai Andras sziletésének 100. évforduldjara szetvgudomanyos konferenciat (FKI,
Budapest, nov).

A kulféldi tudomanyos rendezvények kozll az intéketatoi a kovetkedkon szerepeltek
elbadassal, korreferdtumokkal, ill. konzulensként: B¥G Regiondlis Geomorfoldgia
Konferencigja (Goiana, Brazilia), ISA 16th World r@pess (Durban, Dél-Afrika),
BORASSUS Conference (Pretoria, Dél-Afrika), 14th nGess of ISCO (Marrakesh,
Marokkd), SCCA Conference (Bratislava, Szlovakiayeenkeys Workshop (Volos,
Gorogo.), FAFO Workshop 2006 (Oslo), EURS Inteinadi Conference (Roskilde,
Hollandia), ACRE Conference (Wien), DFG Conferer(®¥ittenberg) ENSZ-HABITAT

Vilagkongresszus (Vancouver, Kanada), Internatio@ainference on Tourism (Kréta,
Gorogorszag), ERA Conference (Constanta, Romaradégmint a SOWAP svajci (Bern)és az
ACRE németorszagi (Drezda) Ulésén.

A Kéarpat-medence magyarlakta terlleteinek térszetkgroblémaival foglalkoz6 kutatéik
Bécsben, Komarndban, Besztercebanyan, Szatmarmémetkismartonban és Zagrabban
konferenciakon, tanacskozasokon, workshopokon peked.

2006-ban az intézet nemzetkdzi kapcsolatai kildmggerosak voltak a Horvat, a Roman, a
Szlovak, az Ukran Tudomanyos Akadémiaval, a némeeagi Institut fir LAnderkunde-val,
(Lipcse), a kijevi Sevcsenko Egyetemmel, tovabkagrabi, a lipcsei, a poznani, a mincheni,
a berni, berlini, az osloi, és a komarndi egyetétaekE kapcsolatok szamos vonatkozasban
kotodnek az emlitett nemzetkozi egyutikddésben folyé kutatdsokhoz, ill. kulonksotajta
kétoldali tudomanyos egyuttikbdésekhez. 2006-ban iSuiiltek az intézet nemzetkozi
kapcsolatai a wittenbergi €és a hamburgi egyetemekke
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Munkatarsaik 2006-ban is vendégul lattak kulféldtdtokat, akiknek magyarorszagi szakmai
programjat szervezték ésorban Ukrajnabol, Roméaniabdl, Németorszaghadl, &iddol és a
Kéarpat-medence feloktatasi intézményedh (Nyitra, Révkomarom, Beregszasz, Kolozsvar,
Zagrab).

Hat munkatarsuk vesz részt hosszabb ideje bizottsiggként nemzetk6zi tudomanyos
szervezetek munkajaban, & miemzetkozi foldrajzi szakfolybiratok szerkegrzottsaganak
tagja. A Természetfoldrajzi osztaly vedet az ESSC alelnbke, egyben az IGU Magyar
Nemzeti Bizottsaganak elndke. Az intézet igazgaaajdNQUA Magyar Tagozatanak elndke.
Az intézet kutatéinak idegen nydélvtanulmanyai 8 kulfoldi szakfoly6iratban és szamos
konferencia kiadvanyban jelentek meg.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

2006-ban két OTKA palyazatot (Negyeésdaki Uledékek korrelacioja Duna menti
|6szbkben; Véarosrehabilitaciés programok hatasagyvarosi népesseégre Magyarorszagon),
nyertek el. A kordbban elnyert hazai palyazatokokidelents aranyban voltak jelen 2006-
ban is az OTKA pélyazatok (aiivelt témak szama: 11), tovabba egy posztdoktoti M&FP
projekt. Az intézet sikerrel palyazott a Bataapgiszinalatti radioaktiv hulladéktarolé hosszu
tava biztonsagos lUzemeltetéséhez kapcsolddéd feladatamelynek keretében kutatéi atfogo
geomorfolégiai, geodkoldgiai, hidrogeogréfiai, fatézidos vizsgalatokat, tovabba
demogréfiai, gazdasagi térszerkezeti, infrastrakféjiesztési és foldhasznalati kutatasokat
végeztek a lerakd kornyezetére vonatkozéan.

Korabbi kutatasi eredményei révén kiegéspilyazat elnyerésével folytathatta el az intézet a
Plspokszilagyi RHFT foldtani kutatdsara vonatkozéghizast, amelynek keretében 2006-
ban lejbkitettségi és talajerdzidés vizsgalatok folytak aszaéyes hulladék-lerakohely
kornyezetében, mas agazati kutatécégekkel (MeoseRér Ebterv Rt, VITUKI stb.)
egyuttnmikddésben.

A hatékonyabb arvizvédelmet szolgald, tobb eéve dfolisza-projekt (elnyert palyazat)
keretében folytattak a leetidarozoterek céljara kivalasztott mintateriletekészak-Beregi-
sik, Szolnok és Csongrad térsége) a felszifdég lokalis elemeinek vizsgalatat és
geodkoldgiai térképezésiiket az eredményesebb dati@azias megvaldsitasa szempontjabdl.

2006 oktéberében kezdték meg az EU 6-0s keretprogha tartoz6 ACRE palyazathoz
kapcsolodo kutatasokat. A 4 éves projekt azt vipsghogy milyen tényesk befolyasoljak

az eurOpai nagyvarosi régiokban a kreativ tudasatzazdasag megtelepedését, és ezt a
varosfejlesztési politikak hogyan képesebselhiteni.

Folytattak az INTERREG I1I/B CADSES keretében fol@reenKeys projektet, amely a
nagyvarosok zoldterllet ndvelését célozza. Enneknskidolgoztédk a program részét képez
kritérium-katalogust (ICC - Interdisciplinary Catglue of Criteria), és elkészitették az ehhez
kapcsolodo monitoring rendszer végleges valtozatat.

Folytatédtak a kutatasok a 2004-ben elnyert MTA-Dipfjekt (,Revitalisierung von
grinderzeitlichen Altbauwohnquartieren in Budapest” témakorben, ahol 11 ezer épllet
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allapotadatait gijtotték 6ssze és dolgoztak fel, tematikus térkémsaton dbrazolva az 1990-
2005 kozott vegbement valtozasokat, amellyel rattakkaa revitalizacié teruletileg
differencialt médon érvényesiiszegregacios hatasaira.

10.

11.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Dovenyi Z. szerk. Fodor Ferenc: A magyar foldrajitiondny torténete. — MTA FKI
Budapest, 868 p. (2006)

Kovéacs Z, Wiessner R (Hrsg.): Stadtentwicklung ér d@ransformation: Vergleichende
Untersuchung zum Strukturwandel in Budapest ungigi — Geogr. Forschungsinstitut
UAW-Inst fur geographie, Univ Leipzig, Budapest+ag. 202 s. (2006)

Schweitzer F, Kis EQsfoldrajzi valtozasok vizsgalata a stillfrieeliaraskornyezetében. —
In. Hevesi A. szerk.: Féldrajz. Tiszteletkdtet Haigorgy 70. sziletésnapjara. Miskolci
Egyetem, Miskolc, pp. 133-148. (2006)

Kocsis K, Bottlik Zs, Tatrai P: Etnikai térfolyanukt a Karpat-medence hatarainkon tuli
régidiban. — EImélet—-Modszer—Gyakorlat 61. MTA FRUdapest. 198 p. (2006)

Kertész A: Az éghajlati tényék szerepe a linearis erozidban. — Foldrajzi Kozleye&
54. 3-4. pp. 115-122 (2006)

Doveényi Z: Some regional aspects of the internafiomgration in Hungary. — Minorities
Research, Lucidus Kiadd, Budapest. pp. 9-19. (2006)

Kertész A, T6th A, Jakab G, Kozma K, Madarasz Bal&zZ: A természetes alapanyagu
geotextiliak hatasa a talaj nedvességviszonyaita: Kertész A. szerk.: A lll. Magyar
Foldrajzi Konferencia éadasai. MTA FKI Budapest, CD ROM. (2006)

Szalai Z: Effects on Canalization on the Sedimerlity of the Danube. — IAG Human
Impacts on the Landscape, Pécs, 55 p. (2006)

Kocsis K: Changing ethnic-religious patterns in thokastern Europe during the 20th
century. — In: Henkel, R. ed.: South Eastern Europsountries on their way to Europe,
Inst. Fir Landerkunde, Leipzig, pp. 7-22. (2006)

Michalk6 G: A turizmussal 6sszeflggéletmirbség-index kidolgozasanak alapjai. —
Turizmus Bulletin 10. 2. pp. 19-26. (2006)

Egedy T: A varosrehabilitacios stratégiak szerepe épllet- és lakasallomany
megujulasaban. — Tér és Tarsadalom 20. 1. pp. 5{2006)
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Vi. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményeek fobb mutatoi

Az intézet neve: Foldrajztudomanyi Kutatéintézet

Atlaglétszant 49 Ebtl kutatd: 27
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 3
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 82
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 76
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 4 idegen nyelivhazai folyoiratban: 0
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 4 SCI altal regisztralt folyOisath 0
Osszesitett impakt faktor: 0 dsszes hivatkozandza 1205
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 952
Megjelent kbnyvnagyarul 2 kényvfejezet: 2 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 28 poszterek szama: 7
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 11
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 5
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 260 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 3
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 11
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 13 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 1 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 1 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 5
EU forrasbol: 3 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 28 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 20 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana 2
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 1 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 9
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 37 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt
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GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI KUTATOINTEZET
9400 Sopron, Csatkai u. 6-8. 9401 Sopron, Pf. 5.
Telefon: 99/508-340; Fax 99/508-355
e-mail: zavoti@ggki.hu, honlap: www.ggki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A tevékenység doatreszet jelentik a geodézia, a geofizika és a smdimia terlletéhez
tartozé alapkutatasok végzése, az ezekhez szokagasolddo terepi és laboratériumi mun-
kak folytatasa, a terepi és a laboratériumi megfiggek adatainak tudomanyos feldolgozasa,
értelmezése és kozzététele. Az intézet feladatggdiéovabba a szakterllet modszereinek
(elméleti és gyakorlati), vizsgalati eszkdzeinekigaerek) fejlesztése, létrehozasa. Az intézet
feladata az orszagos szeizmoldgiai halozat és égyekodtetése, fejlesztése, tematikajanak
kovetkeztében sziikséges szeizmolodgiai, foldmagnesesszféra és geodinamikai obszerva-
tériumok, obszervatériumi halézatoikodtetése, adatok @jése, regisztralasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Geodéziai Bosztaly

Obszervatériumi és terepi geodinamikai megfigyélése megfigyelések technikajanak és
metodikdjanak fejlesztése (A kutatdsokban 3 ku#at@ mérnok vett részt, a rendelkezésre
allo pénzkeret 16 millio forint volt, melynek 30%ayazati forrasokbol szarmazott.)

Uzemeltették a Sopronbanfalvi Geodinamikai Obszériiamot, tovabbfejlesztették a
regisztrald berendezéseket, a kapott extenzométenikrobarograf adatokat rendszeresen
feldolgoztak és értelmezték.

Uj médszert dolgoztak ki extenzométerek obszeruatdrkalibralasara, amellyel sikerilt a
korabbi pontossagot a duplajara novelni. Jelenlegermzetkdzi vonatkozasban is — ez a
legpontosabb mddszer extenzométerek kalibralasara.

Szlovék-magyar akadémiai egyutikddés keretében Ujrakalibraltak a vyhnei obszeritatd
umban le¥ extenzométert, ezzel jelésen pontositottdk az ott folyd méréseket, ami a
Pannon-medence jelenkori tektonikai folyamatainakutmanyozdsa szempontjabol nagy
jelensédi.

A kornyezeti hatasok jobb megértése céljabol részém megvizsgaltdk a felszinkozeli,
bakonyai 3D extenzométeres allomas stabilitdsdisézehasonlitottak az uranbanyaban volt
mély extenzométeres allomas stabilitdsaval.

EU 5 OASYS program keretébensstdr mutattak ki kapcsolatot a dunafbldvari magdaspa
farélyuk dslésmébkkel mért mozgasa €s a terilet geoldgiai felépjtestonikja kdzott.

A Duna-menti magaspartok foldcsuszamlas veszélgdtrégével kapcsolatos besorolas/osz-
talyozas egy lehetséges maodszerét, illetve megitégét dolgoztak ki fuzzy és neuro-fuzzy
rendszerekkel elméleti alapon, figyelembe véve langgg kivaltd tényeit, mint input
adatokat.

Loszok és paleotalajok szedimentologiai és geokiérparaméterek alapjan torién
osztélyozasat dolgoztak ki fuzzy halmaz elméleipakon, amely a terlleten egy Uj
megkozelitést jelent.

33



Osztrdk-magyar TéT egyduttikodés keretében haromkomponiegyorsulasméivel izemed
mémmiszert fejlesztettek ki a dunai magaspartok rovigigdtartd, igen kismérték
mozgasainak megfigyelésére.

EU 5 SAMCO projekt keretében eljarast dolgoztakhkigy a foldi arapaly, mint periddikus
gerjesztés, miként hasznalhato fel nagy létesiteléngbjektumok szerkezeti allapotanak és
foldrengéskockazatanak becslésére.

Elméleti eredmények (A kutatasban résztkeszama 74 volt, a rendelkezésre allé pénzkeret
mintegy 38 millio forintot tett ki, mely 36%-banlydrzati pénzekfl eredt.)

A FOold polusanak koordinata- és a tengely koriligissebesség valtozasaival foglalkozo
kutatésaikat részben a Szeizmolégiédsztaly kutatdival kozosen végzik.

Megallapitottak, hogy a Fold polusanak koordindHezasai, mint egy specialis égbr
matematikailag kulénb@& médokon modellezhét A kivalasztott modell paraméterei a
valéban megfigyelt idlsorai alapjan becsulhidgt A kivalasztott és az illesztett modell eltérése
jellemezhet. A becslési modszereknek figyelembe kell venniaaényt, hogy a megfigyelt
értékek, amelyek alapjan becsiljik a modell pararedét altalaban nem fliggetlenek.

Tanulmanyoztak a pélusmozgas analizalasara szodgaldrodalmi matematikai modelleket.
Az idében folytonos és diszkrét egydimenziés staciona@muss-Markov folyamatok
statisztikai vizsgalata soran kiderilt, hogy a palozgas két koordinataéisoranak
vizsgéalatat egy modellen belll célszetvégezni.

A Fold pillanatnyi forgastengelyének egyéves ééviés periddusi mozgasanak kKiesére
az altaluk kordbban kidolgozott specialis trigontnikas interpolaciét hasznaltak. A maradék
folyamat an. Chandler-féle valtozdsa nem pontosaiogikus és az amplitiddja is valtozik,
ezért sztochasztikus differencidlegyenlettel ésitaddrigonometrikus komponensekkel
modellezhed.

A FOld podlusanak mozgasatolgen folytonos, kétdimenzids stacionarius sztochiasszt
folyamatnak modellezték, amelyet komplex alakbarekek. A folyamat komplex empirikus
korrelacios fliggvényének paramétereire torzitdileasléseket adtak.

A nemlineéaris Gauss-Markov modell egyenleteinek oidd@isa érdekében megteremtették a
szamitastechnikai hatteret a Buchberger-féle progradszer hasznalatahoz. Tesztelték az
algoritmusokat a nemlinearis egyenletrendszerelofdégara.

A Gauss-Jacobi kombinatorikus kiegyetizamitasi elvet a legfontosabb nemlineéris
geodéziai transzformacidés feladatok megoldasaraalmbietak. A 2D hasonlésagi

transzformacié egzakt megoldasardl megmutattaky hmggegyezik a sulyozott atlagok

alapjan kapott megoldassal.

Két geodéziai koordinatarendszerben megadott h&@mom pontpar 7 paraméteres 3D
hasonl6ségi transzformacidjara 36 darab nemlinegyenletrendszert vezettek le. A kapott
eredményeket kategorizaltak, és az egyes tipusgoloesanak matematikai programjait is
kidolgoztak.

Kimutattdk, hogy a GOCE timold gradiometriai adatainak inverziojaval realselg van a
Moho fellleten jelenleg feltételezetirség kontraszt értékének pontositasara, mivel @ als
kéreg — fel§ kopeny hatarfelllet topogréfiajanak hatasa elérladtar a +1 EO6tvos
szeldeértéket is a tervezett palyamagassagban.

Magyarorszagon abgént részletesen megvizsgaltdk a felszini és bstlmmdazasi
meteoroldgiai adatok alkalmazast a GSP mérésetlf{gldasaban. A ballonadatok magassagi
eloszlasanak vizsgalatdhoz bevezettek egy U], afiéldgele megkozelités alapelvét
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felnaszndl6, egyedileg illesztett modellt. A baHdatokbdl levezetett szaraz és nedves
refraktivitasi 0sszetdék paramétereit legkisebb négyzetes kiegyenlitdss@roztak meg. A
modellek tengerszintre vonatkozO refraktivitdsa, effektiv magassadg és az alakszam
megfeleben biztositja a mért adatokhoz tokiéheszkedést.

A Hopfield és a Saastamoinen modellek elméleti éisazonlitasaval megallapitottak, hogy
bizonyos feltételek mellett a két modell az étfarmalizmus ellenére is gyakorlatilag azonos
eredményt szolgaltat, ha a légkdr hidrosztatikgieegulyi allapotban van. Ekkor a Hopfield
modell 6nkényesen valasztott alakszdma (ad/w = @elk van a konstansok alapjan
levezethet (ad/w = 4.3-4.5) alakszamhoz és az effektiv magpss 6sszhangban van a
felszini adatokbdl és a Saastamoinen modeldvezethet effektiv magassaggal.

Geofizikai Bosztaly

Uriddjaras-, drklima- és aerondmiai kutatdsok, amelynek tarsaddlaszna a tavkozlés
biztonsaga, az indukcios kockazat merséklésevallatglobalis klimavaltozas okainak jobb
megértése (Résztviyw 9 kutatd és 4 segéderA pénzigyi forras 50-60%-ban palyazati és
megbizasi forrasokbol szarmazott.)

Kimutattdk, hogy a szolaris elektromagneses spekiészeként, a kemény rontgensugarzas
esetenként tobb nagysagrendet meghaladé interditda&sa a felés Schumann-rezonancia
frekvenciak elhangolédaséért, ami a Fold-ionosztéegrezonator magassagvaltozasanak a
kovetkezménye.

Nagy idifelbontdsu hattér Schumann-rezonancia amplituddliitas adatokkal bebizonyi-

tottak, hogy a Fdld-ionoszféra Uregrezonator nagjstakai aszimmetridja kimutathaté az
aszimmetria geometriai méreténél nagyobb hullanzades is, megcafolva ezaltal évtizedes
elméleti megfontolasokat.

Kimutattak, hogy a villamkislilések Schumann-rezamantranziensekdl levezethet
arammomentum spektruma flgg a tranzienst regiéztéllomas napfelkelte/naplemente
terminatorvonalhoz viszonyitott helyzetiet

Elméleti megfontolasok alapjan kimutattak, hogyeakeges feks |Iégkor, az ionoszféra és a
bel$$ magnetoszféra (plazmaszféra) kozotti csatolas kapgaottan alatdmaszthaté az
ionoszféra F tartomanyaban mar k@gsmert téli anomélia, az &onal-rezonancia (FLR)
tipusu pulzaciokban ugyancsak régebben kimutatbtahomalia, valamint a semleges &els
légkor diriségében az északi és deli félgdmb kozott tapasealinmetria 6sszevetésével.

Az F2 réteg magassaganak (hmF2) hoss#faithmu valtozasaban tapasztalhat6 terileti
valtozasokat a nem migralo légkoéri ar-apallyal hkzisszefliggésbe.

- Megallapitottak, hogy szporadikus E (Es) ionipacnint egyik ionoszférikus irregularitas a
HF radiéhullamok terjedésére vékony diffrakciossi@mt hat.

A légkdri potencialgradiens elmult évtizedekbeliyfomatos csokkenése — korabbi eurdpai
adatok utan — irkutszki adatok feldolgozasavalistyitast nyert.

Cluster-adatok alapjan kimutattak, hogy a foldi metgszféra ékti térségben az energizalt
(10-32 keV kozotti energigju) ionok egy diffuzidsnélettel leirhatd, a napszél paramétéieit
erésen fugg folyamat részesei. Eként vettek észre a I6késhullamtdl visszavert i@ty
irAnyszog szerinti szorodasat.

Uj, objektiv méészamot vezettek be (az Ah indexet) a geomagnesiegtdsk regisztralasara,
egyesitve az IHV és a K-alapu indexekmgleit. Immar kétségtelen, hogy az aa index nem
alkalmas a magneses aktivitas hosszu tavl vizégalah geomagneses aktivitds globalis
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leképezése évszazadososHaldn csak akkor lehetséges, ha a globalis indgend
mértékben tartalmaz adatot egysii)ikozép-, €s szub-arktikus régiokbol.

Az 1957-6l folyamatosan meghatarozott T aktivitdsi indexoaudtikus meghatarozasara,
olyan szoftvert fejlesztettek, ami alkalmas kulérbdonoszférikus és magnetoszférikus
jelenségek jellenmiz frekvenciaosztalyainak indexalasara. A neuraliozgiok hatékony

mintazatfelismef tulajdonsagait felhasznalva kisérletet tettek aefgktromos valtozdsok
bizonyos jellegzetességeinek (kvazi-harmonikuslortok) kivalogatasara.

Bizonyostridéjarasi feltételek mellett magas korrelacido mutaihdta pulzacios aktivitas és
a whistlerek gyakorisaga kozoétt. A nagyoheli és térbeli felbontasi SEGMA halézat
adatainak felhasznalasaval vizsgalatokat kezdt3atipusu pulzaciok és a whistler modusu
hullamterjedés 6sszefliggésének minden korabbisdletésebb kimutatasara.

Magnetohidrodinamikus numerikus szimulaciokkal kiaitdk az eddigi empirikus
fuggvények korlatait. Megallapitottak, hogy a magpauza alakjanak pontosabb
meghatarozasdhoz — amely a napszél dinamikus nybdhd&s a bolygokdzi magneses tér
észak-déli irhanyd komponensgfigg — figyelembe kell venni a magnetoszférévenal-
erdzié miatti aszimmetriajat.

A nagyenergidju részecskék kulonféle paleomagnicEdban tortéh terjedésével
kapcsolatban megallapitottak, hogy &san lecsokkent dipélmomentumu
paleomagnetoszférakban 10 MeV energiaju szolaristopok még kozepes foldrajzi
szélességeken is konnyen elérhetik az atmoszfétamerikus magnetohidrodinamikai
szimulaciok  segitségével  kimutattak, hogy  magasabkendi  multipolaris
paleomagnetoszférakban Ket€l tobb sarki sapka is Iétezhet. Tovabbi nyitott
erévonaltartomanyok keégzhetnek, amelyek mégjobban megkonnyitik az adikbsti
részecskepopulécié behatolasat adbelagnetoszféraba.

Elektromagneses szerkezetkutatas és kornyezetigapfamelynek gazdasagi-tarsadalmi
haszna a geopotencial megismerése ésbgni feltarasa, illetve az egészséges kornyezeti
feltételek biztositasa (Résztikwszama: 4 kutatd és 2 segéafjea koltségek (50-60%-ban
palyazati és megbizasi forrasbol szarmaznak.)

A CEL-7 mélyszeizmikus szelvény magnetotellurikusrését 2006-ban Ausztriaban
folytattak, és elkezdték a magyar és az osztrakaszaegylttes feldolgozasat.

A magnetotellurikus inverzid modellvalasztasi (gt esetben 2D) zsakutcdjanak elkerilése
erdekében javasoljak az impedanciatenzor invalgékepezését is az inverziés megoldasok
mellett. A modell-bonyolultsagi sorrend nem a tesmedesnekiiné 1D-2D-3D, hanem 1D-
3D, és az izotrép 2D-inverzié gyakran hasznalhaatE feltételezés a CELQO7 szelvény
mentén is megésitést nyert.

Harom eurdpai és két amerikai obszervatériumhalézat teljes év adatait feldolgozva
geomagneses meélyszondazasi gorbéket hataroztak meg

Meghataroztak szamos geoelektromos elrendezés esidgyetlen paraméter-érzékenyseg
térképét. Ujonnan kidolgozott madszeriikkel elemezéiilonbos elektroda-elrendezések

kutatasi mélységét, amely vizsgalat a korabban gatfott NMK paraméterekben

ellentmondasok sorat hozta a felszinre.

Nemzetkdzi monografiakban dsszefoglaltak az Intélektromagneses litoszféra-kutatdsanak
eddigi eredményeit.
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Szeizmoldgiai fosztaly

A nemzeti foldrengés megfigyehaldzat fejlesztése, a megfigyelések eredményeinek
feldolgozasa, értelmezése és tarsadalmi hasznas(@kutatd és 2 segédewett részt a
munkaban). A @szerek arat palyadzatokbdl biztositottak. A telegpiéd zemeltetési koltsegek
hozzavefleg 40%-a szarmazik koéltségvetesi forrasbol.

A 2004-ben megkezdett szélessavu (very broad Emsiymologiai allomashéal6zat 2006-ban
tovabb vilt és jelenleg hat allomast foglal magaba. A méikodé allomasok (Moéragy,
Piszkéstdt, Sopron, Budapest, Tarpa és Becsehely) a buddpkilgozé haldzattal valos-
idejii (,on-line”) 6sszekottetésben allnak, a nemzetl&szlebhalozat szerves részeivé lettek,
az altaluk rogzitett szeizmogramokat szamos kiiltoldoméanyos intézmény hasznalja. Az (j
— alapkutatasi és a szeizmoldgiai szolgalat céligralgald — foldrengésjdiz hal6zat
mikodésének anyagi és technikai feltételei még mindeggn megoldottak. Fentieken
tulmerben az 1990-es évek kdzefléMagyarorszagon kilenc, zémmel a Paksi Atobme

Rt. tulajdonat képég rovidperiédusu autonom Uzemdiédldrengésjelé allomas is tzemel.
Ezek kozul kett esetében 2006-ban sikerllt a valésiidmjatatvitelt megoldaniuk. A nyolc
allomasbdl allo on-line allomashéalozat regisztféldrengések paramétereit azonnal, auto-
matikusan meghatarozo rendszert hoztak létre. Axzképott foldrengés-paraméter értékek
meghatérozasi pontossaganak novelése érdekébeémegyrtudlis allomashéalozatot” hoztak
létre. Ez a magyar valdsdden elérhét allomasokon kivil a kdrnyézes tavolibb orszagok
hasonl6 allomésaibdl all, melyek szama jelenle@¢83®agyar+22 kulfoldi).

2006-ban 230 helyi, illetve kozeli rengés parangdtehataroztak meg az M0.4-4.5
magnitudé tartomanyban. Itt szikséges megemlitedmogy az elmalt év soran
Magyarorszagon keét olyander, szamottey karokat okozo6 foldrengés pattant ki (Beregdaroc,
2006. november 23, M4.3; Gyomé, 2006. december 31, M4.1), amilyenre tébb mint
hasz év 6ta nem volt példa. Elvégezték a 2006-lmethkezett foldrengések Magyarorszag
tertletén megfigyelt makroszeizmikus anyaganakofglozasat (intenzitasbecslés). A 2005.
évben végzett medfigyelési anyagok feldolgozagiragmyeit felhasznalva jelentették meg a
.-Hungarian Earthquake Bulletin”11. szamat. Elvégezték a hazai allomasok megkgyel
anyagainak rendszeres kiértékeléseét, archivaldsategisztratumok feldolgozdsa utdn a
kiértékelt adatokat az ISC (International SeismimlalgCentre) szamara havonta megkuldték.

A 2005-6s eszterdthen el§sorban a hazankban kipattant, digitalisan regisAtiktrengések
hipocentrumanak és fészekmechanizmusanak meghégatozaz altaluk kifejlesztett
probabilisztikus hullamforma inverzidét megvalogit@gramcsomag segitségével végezték. A
vizsgalt rengések alapjan megsgitést nyert az a korabbi feltételezésik, hogy gfigelt
események tektonikai erefek és tobbségik oldaleltolodasos (strike-slip) raszgl jart. A
mozgéasok jellege kompressziés iranyuk EK-DNY, afnegyezést mutat a vizsgalt teriiletre
jellemz f6 feszlltségirannyal.

A Magyar Foldrengés Katalogus (456-1996) és a Mamgpaagi Foldrengések Evkonyve
(1996-2006) adatait felhasznalva meghataroztdk aszélgeztetettség numerikus
meghatarozasa szempontjabol fontos elképzelhegnagyobb féldrengés magnitudoéjat
(Mmay. A maximum likelihood becslés alkalmazéasaval drésaik a Karpat-medence
tertletére Max=6.4+0.3 értéket kaptak.

Folytatodott az utoljara 2000-ben megjelent, a ri@dées kockadzat meghatarozasahoz
szliikséges, ,Magyar foldrengés katalégus (456-19@Byaganak kiegészitése, a 2006-ban
keletkezett foldrengések mellett folytattak korab@orténeti) foldrengések anyaganak
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gyijtését és értelmezését. Ez utdébbi munka sordn BeA6a banati szeizmikus forraszona
vizsgalatara kerdlt sor.

A miiszeres mérések és azok feldolgozasanak eredmétgmbsen hozzajarulnak a kérnye-
zeti kockazatok foldrengésellered) részének pontos meghatarozasahoz és csokkentéséhez
Ugyanakkor ismeretik nélkilozhetetlen a szilarddFfillyamatainak megismerése soran,
hozzajarulasuk fontos a Magyarorszag alatti késefpl& kopeny szerkezetének és folyama-
tainak megismeréséhez. Aokztaly kutatoi jelerds szerepet vallalnak a foldtudomanyok és
ezen belll a szeizmoldgia eredményeinek néfisitésében a tomegtajékoztatasban és
eléadasok tartasaval, melyek sorén sok szaz érdélklzamara adtak betekintést a Budapesti
Foldrengésjeld Obszervatoriumban folyd munkarol. Huszonnégy drggeleti rendszerik
allandoan az érdeddiok rendelkezésére Allt.

Mobdszertani és foldfizikai kutatasok (Résztkeb kutatd. Forras: 50% OTKA és egyéb
palyazatok.)

Mikroszeizmikus zajmérések adatainak feldolgozdsdweerhet un. H/V gorbék révén
informaciohoz jutottak a mérési pontok alatt a Zdskozeli tartomany vertikalis S-hullam
sebesség eloszlaséra vonatkozoan.

Feldolgoztak a 2005-0s év soran 0ssagidit, a hazai szélessavu szeizmoldgiai allomadokré
szarmazo0 teleszeizmikus adatokat azzal a céllgly hoearis és stochasztikus inverzio révén
megallapitsdk a Karpat-medence alatti kéregvasgagisdlyugat- és Dél-Magyarorszagon
mindkét tipusu inverzio eredménye (28. 5 és 27 [dhjsszeegyeztethetvolt a korabbi
szeizmikus refrakcios és reflexios mérések altalgsdtatott kéregvastagsag adatokkal, mig a
Dunantuli- és Eszaki-kdzéphegység alatt a korabledtételezettnél nagyobb vastagsag-
értékeket hataroztak meg (33.5 km és 33 km).

A moragyi és a budapesti szélessavu egy-dimenzitgl&m sebességmodelljeit 6sszevetve
megallapitottak: a kulonbdz moddszerek nydjtotta eredmények nem kilonbdznek
szamotteden és igy a modellekben szerfepttékek abszolut sebességeknek tekitikhekz

ettol eltérs esetekben a sebesség gradiensek j6 kozelitésgelgyeznek, azonban a kapott
sebessegeértékek eltérnek. Az alacsonyfrekvenci&gtiggvényeken jol megfigyelhéta 670
km-es diszkontinuitasi felllethnek megfeleltethetros sebesség-gradiens. A 410 km-es
diszkontinuitdas hidnya a nagy Poisson-arannyal aiedd szubdukalédott Oceani
lemezmaradvany jelenlétét valosgsiti.

Tobb hazai és kulféldi intézmény kutatbival egyiitkddve szeizmologiai informaciokra
tamaszkodva vizsgaltak az adriai €s a Pannon medekionikai fejpdését.

Kilonboz foldrengés zéndkban kipattant kozepes és nagyeiidsek epicentrumainak kor-
nyezetében megfigyelt deforméacidk vizsgalata atapjgegallapitottak, hogy azok karakte-
risztikus foldrengéseinek visszatérési ideje agago250 év. A GPS mérések pontossaganak
esetleges jdsbeli javulasa lehéve teszi majd e visszatérésbidrtekének pontositasat.

Az IERS (Observatoire d’'Paris) és az OTA Oceandgr&fitézet kutatoival egyuittitkkddve
modellvizsgélatok segitségével igazoltak: a foldnedgs excentrikus dipolikus tér
Osszetetinek iddbeli valtozasai szoros statisztikus kapcsolatbamaldl a naphossz
valtozasokkal a dekadalis (10-70 év) periédusokoma@nyaban. Ez arra mutat, hogy a
magban végbemén magnetohidrodinamikus aramlasok ebben a pericdu®manyban
szimmetrikusak az excentrikus foldmagneses dip@ngelyéhez viszonyitva.

A FOld esetében a sajatrezgések és a foldarapédydkuterén bevalt matematikai apparatust
alkalmazva megmutattak, hogy a Szaturnusz gravsgabatdsa, az Enceladus megfigyelt
palya lapultsaga esetén, képes e kisebb égitelstlj@jo kopenyét mintegy 300 év alatt
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megolvasztani és részben parava alakitani. igy raggarazhaté e kis Szaturnusz hold
megle tektonikai aktivitasa.

A Geodéziai Bosztallyal kozosen végzett modszertani kutatomank&idrom kutatd vett
részt. Az egyuttiikddés pénzigyi fedezetét kutatasi projektek (ONAX O, MTA-Bolgar TA
bilateralis) biztositottak.

A hazai foldrengésekhez kapcsolodo térinformatileaidszerik foldrengésadatait (mind a
makroszeizmikust, mind a mikroszeizmikust) kiegesigtk és pontositottak: megadtak a
foldrengések helymeghatarozasi pontossagat égekféechanizmus adatokat.

NATO bilaterdlis egyduttitkodés keretében Bulgariaban paleorengés-vizsgaleétjiabol
cseppkoveket kutattak fel és megmeérték azok seldtinciait és méreteit. A kivalasztott
cseppkovek fizikai paramétereit meghataroztak, réeele ismeretében megadtak a ’kritikus’
gyorsulas értékét, pontositva ezzel Bulgéria félgés veszélyeztetettségiéalkotott képet.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai intézményi kapcsolatok:

MTA X. osztaly (két tag), MTA Geodéziai Tudomany@&zottsag (elndk), Geofizikai
Tudomanyos Bizottsag, VEAB szak- és munkabizotteafokutatasi Tudomanyos Tanacs,
UGGI, IAGA, COSPAR, URSI, IAG, IASPEI EASE, EAEEAEE, Nemzetkozi Litoszféra
Program nemzeti bizottsdgai, MTA Bolyai Janos KagatOsztondij Kuratorium (265,
Foldtudomanyi Szakéit Kollégiuma, Magyar Geoldgiai Szolgalat Tudomanybsnacsa,
Magyar Allami E6tvds Lorand Geofizikai Intézet, Mag Allami Foldtani Intézet, MFTTT
elndksége, Magyar Geofizikusok Egyesilete, Magysatdnautikai Tarsasag, Kormanyzati
Koordinacios Bizottsdg Tudomanyos Tanacsa, MTA khatigkai és Természettudomanyi
Kuratérium, MTA Matematikai és Természettudomanyiuré&orium fiatal kutatoi
albizottsaga, AKVT, Nyugat-Dunantuli Regionalis lesgtési Tanacs, IIF Alkalmazoi
Tanacs, HUNGARNET, OTKA Szakkollégium, Acta Geditze et Geophysica Hungarica
szerkesfisége (fszerkeszt is), EUROCODE 8 Szabvanyositasi Bizottsag, NAU
Foldrengés Szakéiit Bizottsag, Kormanyzati Koordinacios Bizottsag duthnyos Tanacsa
és Foldrengés Elleni Védekezés Munkabizottsagatdbioiskolai tagsagok (NYME, ELTE,
BME, ME), doktori és habilitacios bizottsagi tageskgNYME, BME).

Hazai oktatasi tevékenyseég:

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem: nappali kornyezettd@oyi €s kdornyezetmérnoki képzes,
Kitaibel Pal Kornyezettudomanyi Doktori Iskola gkormyezettudomanyi program,
matematikai alapoz6 targyak, diplomamunka-konzyldsigdlobizottsag diplomavédeésnél,
doktori szigorlatoknal, doktori témavezetések, rallezsga bizottsadg, EO6tvos Lorand
Tudomanyegyetem és Miskolci Egyetentiaglasok, doktori iskola &dasok, gyakorlatok és
szakdolgozatok, doktori temavezetések, BMGE: dokdkola ebadasok.

Nemzetk6zi kapcsolatok:

Geophysical Prospecting (Deputy Editor),

Journal of Applied Geodesy (Editorial Board)

Contributions to Geophysics and Geodesy (Advisargr)

CEIl Earth Science Committee of the WG Science &hhetogy (Secretary General), CEl
Working Group on Earthquakes (coordinator).
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Részvétel az E-STAR (European Solar TerrestrialA&tntbspheric Research) programban.

COST 296, WP1.4, 2.2 (Mitigation of lonosphericdeffs on Radio Systems), COST 625 (3D
monitoring of active tectonic structures), COST ,7€DST P18 (The Physics of Lightning
Flash and its Effects).

Journal of Geophysical Research, Studia GeophgsiGeodaetica, Journal of Geodynamics,
Geophysical Prospecting, Geophysics, Terra Noveacstkek biralata.

Brémai Nemzetkdzi Egyetem, Pragai Légkorfizikaiéldt, Pekingi Foldtudomanyi Intézet,
L’Aquila-i Egyetem, Bécsi Akadémidlrkutatasi Intézet, Grazi Wbzaki Egyetem, Jénai
Egyetem, Neuchatel-i Egyetem, Reading Universityetédrological Department, Anglia,
Massachusetts Institute of Technology, Parsons Haatwy, USA, Tel Aviv University —
Izrael, Bécsi Mszaki Egyetem, Université Paris Sud, CETP (St. WMaur
GeoForschungsZentrum Potsdam, Observatoire de, Paeiseran University, Stuttgart
University, Darmstadt University of Technology, tihg of Oceanography of the Russian
Academy of Sciences, Usikov Institute for Radio-ftby and Electronics National Academy
of Sciences of the Ukraine, Kharkov.

IAG Comm V: Earth Tides és annak SC3 munkacsaudftjndamental Parameters, IAG SG
2.2 'Forward Gravity Modeling Using Global DatabasAG SC4.2 Working Group 4
'Monitoring of Landslides and System Analysis’ (el

KUlfoldi oktatasi tevékenység:

Doktorandusz képzés és vizsgaztatas a Bédiszdki Egyetemen; Babes-Bolyai Tudomany-
egyetem, Kolozsvar: Altalanos és alkalmazott géddizargyak oktatasa.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Hazai palyazatok:

Az intézet 7O0TKA-palyazatogondoz, illetve nyert el:

- A foldi arapaly és a vele kapcsolatos geodinamikéenségek mérési modszereinek
tovabbfejlesztése, a Pannon medencében regisadaitok feldolgozdsa és komplex
értelmezése

— Uj direkt és inverz médszerek a nehézségficerszintetikus modellezésében

— Nem konvenciondlis geoelektromos elrendezések

— Lokalis foldrengések hipocentrumanak és fészekmezhasanak meghatarozasa

- Geo-elektromagnesség és a valtozo Fold — tudomaskolai projekt

- Korszefi matematikai modellek alkalmazésa a geodézidban

- A foldforgasvektor kblcsbnhatasa geodinamikai fatgdokkal

Koltségvetési TAmogatasi Palyazat

Foldi gamma-sugar felvillanasok

A magnetoszféra vizsgéalata

Szamitokozpont fejlesztése

ND_INRG_05- PERMSZOL-297-10 Baross Gabor Programudét-dunantuli Innovacios
Fejlesztések: Permanensimoldas szolgaltaté allomas létesitése regiondliszaki €s
kdrnyezetgazdalkodasi innovaciok tamogatasara
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Nemzetk6zi palyazatok:

EVG1-2001-00061 OASYS, Fdldcsuszamlas riasztd mardategralt optimalizaciojaEU5)
G1RT-CT-2001-05040, SAMCO, Szerkezetek becslésajtorozasa és ellénzése, EUS)
MT projekt-megbizas az Osztrdk Tud. AkadémiatblaiBécsi Miszaki Egyetend (TUW)
EVR1-CT-2002-00507, MEREDIAN-2, Szeizmolégiai hafak fejlesztése, (EUS)

NATO Collaborative Linkage Grant, ,Seismic vulakility of high risk structures”
Osztrak-Magyar TeT egyutiikdodés: Rovidperiddusu polusmozgasok értelmezése

MTA bilateralis egyutti@kodések:

DFG-MTA: A Liouville egyenlet geodinamikai alkalméga; CNRS-MTA: Oscillations of

polar motion influenced by seismic activity; Orddagyar: Extenzométeres mérések
eredményeinek értelmezése, arapaly surlodas; Romag@yar: A Karpat-medence tektonikai
mozgasvizsgalata; Szlovak-Magyar: Extenzométeresesak; Bulgar-Magyar: Foldrengés-
kockazat becslési eljarasok fejlesztése

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Martini D, Mursula K: Correcting the geomagnetic IHV indek the Eskdalemuir
observatory. Ann. Geophys, 24, 3411-3419 (2006)

2. Mentes Gy, Eper-Péapai I: Investigation of meteqgmal effects on strain measurements
at two stations in Hungary. Journal of Geodynan#ds,259-267 (2006)

3. Mursula K, Martini D Centennial increase in geomagnetic activity: tudinal
differences and global estimates. J. Geophys. REEl, A08209, doi: 10.1029/
2005JA011549 (2006)

4. Pospisil L, Addam A2006: Review of the Crust-Lithosphere ResearcihénCarpathians.
In: J. Golonka and R.l. Picha, eds.: The Carpathiand their foreland. Geology and
hydrocarbon resources. AAPG Memoir, 84, p. 635-§&8apter 21)

5. Varga P Rybicki KR, Denis C: Comments on fast tidal cggliand the origin of the life
ICARUS, 277-280 (2006)

6. Varga P: Temporal variation of geodynamical prapertiue to tidal friction. Journal of
Geodynamics, 41, 140-146 (2006)

7. Wéber Z: Probabilistic local waveform inversion foroment tensor and hypocentral
location. Geophys. J. Int. 165, 607-621 (2006)

8. Williams E, Boldi R,_Bor J Satori G,Price C, Greenberg E et al.: Lightning flashes
conducive to the production and escape of gammaatiaal to space. Journal of
Geophysical Research, 111, D16209, doi: 10.102920006447 (2006)

9. Zieger B Vogt A, Ridley J, Glassmeier K-H: A Parametriau®t of Magnetosphere-
lonosphere Coupling in the Paleomagnetosphere. dabgin Space Research, 38, 1707-
1712 (2006)

10.Zieger B Vogt J, Glassmeier K-H: Scaling Relations in Beeomagnetosphere Derived
From MHD Simulations. Journal of Geophysical Reskeat11, A06203 (2006)

41



VI. A kutatohely 2006. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Geodéziai és Geofizikai KutatGnté

Atlaglétszant 66 Ebtl kutatd: 31
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 11
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 67
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 65
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 46 idegen nydihazai folyoiratban: 3
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 14  SCI altal regisztralt folydigat 13
Osszesitett impakt faktor: 23,62 osszes hivatkezama 149
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 106
Megjelent kbnyvnagyarul 0 kényvfejezet: 1 jegyzet: 0
idegennyelven konyv: 1 kobnyvfejezet: 7 jegyzet: 0
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktdekezés 0
Bejelentett taldlmanyok szama: 0 Megadott szdhadaszama: 0
) ebbjl kilféldon: 0 ebbjl kilféldon: 0
Ertékesitett szabadalmak szama: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 45 poszterek szama: 12
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 18
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 15  Nemzetkalyidirat szerk. tagsag: 8
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 271 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 0 MFt Fiatal kutatoishkdyek szama 3
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 7
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 34 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 7 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 0
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 0 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 2
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 2,4 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0 MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 8 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 8
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 8 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 0 MFt

42




GEOKEMIAI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budadrsi ut 45.
Telefon/Fax: 319-3137
e-mail: arkai@geochem.hu, honlap: www.geochem.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A Geokémiai Kutatdintézetffeladata geokémiai alapkutatasok végzésézatgenetika, az
asvanyi nyersanyagkéfres és a kornyezetgeokémia tertiletén. Ennek mé&gg#al@006-ban
folytattdk az intézetben nagy hagyoméanyokkal ésleskérfi szakmai elismertséggel
rendelked klasszikus alapkutatasi témakivelését. igy vizsgéaltak a magmas és metamorf
képzdmeények, illetve a velik egydtt éédrduld fluidumok kép#édési koralményeit és
jellegzetességeit. Folytattak az asvanyi nyersavlyageokémiai jellemzését és genetikai
modellezését. Az egyre novekvjelentsédi kornyezettudomanyi kutatdsok keretében
tanulmanyoztak a multbéli és jelenkori koérnyezelamdtanak valtozasait. Kutattak a
nehézfémek talajbeli viselkedését, a kozelmult &liditozasait dokumentald véltozatos
foldtani képsdmények geokémiai jellegeit, tovabba a hévizek v@erkomponenseinek
sajatsagait. Tanulmanyoztak az épitett kornyezstet kulturalis 6rokségink targyi emlékeit
ért antropogén hatasokat is. Kiemelt figyelmet fimtthk tovabba a nagy aktivitasu radioaktiv
hulladékok elhelyezésére kivalasztott foldtani Kepaény egyes kifefidéseinek komplex
geokémiai vizsgalatara.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A litoszférat alakitdo asvany-gket- €s asvanyi nyersanyag-kégasi folyamatok, valamint
fluidumok komplex geokémiai vizsgalata

Metamorf Kzettani kutatéaik keretében — nemzetkozi egyiiddésben — Uj modellt
dolgoztak ki a dioktaéderes, un. kevert Na/K-tantalilagos csillamok diagenetikus, kezdeti
metamorf keletkezés@lr fejlédésébél. A nano-domén modell lényege az, hogy
inhomogenitast tételez fel nemcsak a csillamszetk&rlonbod rétegkdzi sikjai kozott,
hanem egy adott rétegkdzi sik kationtartalmabarelészlasaban is. Ez a rendezetlen kation-
eloszlas a émérséklet ndvekedésével rendezetté valik, és elliinék, méreteiket tekintve
pedig ndvekszenek a muszkovit (K), paragonit (N&)m@argarit (Ca) domének. A modell
kidolgozadsahoz hozzajarult a Magyarorszag és aykasnrAlpi-Karpati-Dinari térség jeleis
nagyszerkezeti egységeibernsfetduldé metapelitek fontos asvanyszerkezeti és meth
kézettani paramétereit egydgitiltaluk Iétrehozott adatbazis. A Szefidregység Gadna Gn-

1 jeli mélyfurasa altal feltart metapelit 6sszlet résdeisvanytani vizsgalataval tisztaztak a
Na- és a K-dus csillamfazisok viszonyait. Fontosedgdmény a halloysit kimutatdsa a
szelvény fel§ szakaszabdl.

Befejezték a Tiszai Egység dél-alfdldi részén miélijszentivan Uszi-2 szamu mélyfaras
csillampalajan végzett, kvantitativ fazisdiagramokalapulé metamorf petrogenetikai

vizsgalatsorozatot. Ennek soran meghataroztak a nagsxtaurolit csillampala
metamorfozisanak korat, nyomasnheérséklet viszonyait és e fizikai paramétere&bli
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valtozasait. Termobarometriai moddszerek és kvdititdazisdiagramok segitségével
meghataroztak egy, a horvatorszagi Szlavoniai-regys szarmazo, kisnyomasu, andaluzit-
sztaurolit indexasvanyokkal jellemezéebetamorf sorozat kepdési korilményeit is.

Részletes asvanytani mérésekkel, valamint a szarwesg termikus érettségi paramétereinek
tobb, kllonb6# mdodszerrel tortént vizsgalataval meghataroztakradtorszagi Medvednica
hegység takards egyseégeit ért metamorf atalakudidstsékleti viszonyait. Megallapitottak,
hogy a Raman-spektroszképos paraméterek az esetlggeegyezés ellenére is a
finomszemcsés sziliciklasztos és karbonatos efedatiagenetikus—kisimérséklei
anchimetamorf atalakulast szenvedéttdtekben az ,autigén” szerves anyag mellett gyakran
eléforduld, tormelékes, nagyobb ,érettségi” fokot matazervesanyag-generacio jelenlétéb
adodoan, émérséklet becslésére csak nagy korultekintéssalnatizhatéak. A Medvednica-
hegység metamorf féjliéstorténetét 6sszehasonlitottak a foldtani értedenvéve rokon EK-
magyarorszagi egységek metamorfozisaval.

A Szend6i-hegysegbl kulonb6z Uledékes facieseket képviseimetamorf karbonatos
kézetformaciok vizsgalataval megallapitottak, hogkéaetek egyes karbonatgeneracioi (pl.
lencsék, savok és karbonaterezések) stabilizotépetitelik alapjan nem kilénilnek el
egyértelnien a Kzetek & tomegét (matrixat) alkotd anyagtdél, azonban azagat
kézetmintakhoz képest kisebb krisztallitmérettel edheznek.

A jérészt hazai és nemzetkozi egylitkidésekben végzett metamorf asvadyeitani
kutatasok eredményeinek hasznosulasésetban foldtani alapkutatasi jeliegEzek az
eredmények hozzajarulnak a hazai metamorf &dmpEnyek jobb megismeréséhez, ezaltal a
Pannon-medence pontosabb geodinamikai rekonstjgko®d. Eredményeiket — tobbek
kozott — az Aggtelek-Rudabanyai-hegység Magyar niill&oldtani Intézet altal 2006-ban
konyv alakban kiadott térképmagyarazéjaban is gdhaltdk. A kutatasokban 16 kutatd vett
részt, ebbl 6 T volt a GKKI alkalmazasaban. Az intézeti rafordig3 M Ft volt, ebl 5 M

Ft palyazati forrasbol elnyert 6sszeg.

Magmas Kzettani kutataaik korében az eddigi legnagyobb, sajat mérésekapula
adatbazis létrehozasaval maghataroztak az un. Kitekben talalhato polikristalyos
gyémant, mas néven a diamondiz&tzarvanyok (xenolitok)dezetalkoté dsvanyainak kémiai
jellegeit, valamint a gyémant kristalyosodasanaikdi és kémiai korilményeit. A nyomelem
és stabilizotop adatok egylttes értelmezésével arrkovetkeztetésre jutottak, hogy a
polikristalyos gyémant kbpeny eredgeszilikat olvadékot és vizet is tartalmazé karkidoa
fluidumbdl valt ki, amely fluidum jeleés mérték frakcionacion ment keresztil.
Eredményeik pontositasara nagynyomasu kisérletekkellmanyoztak a szintetikus szeén-
karbonat (dolomit)-szilikat (eklogit) rendszer kéilyosodasét, és leirtdk a rendszerben nagy
nyomason keletkéezszilikatfazisok kristalyosodasi sorrendjét.

Hazai bazaltokbdl szarmazé, féh®peny ereddt peridotit xenolit sorozat vizsgalataval
kimutattak egy fontos deetalkotdé asvany, a klinopiroxén kristalyracs-pagtareinek
valtozasait és ezek okait. Megallapitottdk, hogy vasgalt racsparaméterek az
aluminiumtartalom csokkenése mellett a nyomastdiiggenek. Ez utdbbi 6sszefliggés a
xenolitok szarmazasi mélységének relativ becsltttd leheivé. Az egyensulyi nyomas
csokkenését a szoveti deformaciérehaladtaval a kopenydiapir jelenlétével és adftos
vékonyodaséval magyaraztak.

A Kanari-szigetek |étrejottét meghatarozo kopengmu(tobb szaz km mélyséagbereds
magmafeldramlas) anyaganakizktatalakulasi folyamatait tanulmanyozva stabibpet
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geokémiai elemzések adatai révén meghataroztak ggeseszigetek kiemelkedésének
mértékét. Az eredmények hozzajarulnak a jelenldgtott képadédi, bizonyos magmas
folyamatokban alapvétszerepet jatszé plume-ok genetikajanak megértéséhe

A nemzetkozi egyuttiitkodésben zajlé magmasettani-geokémiai eredményeknek foldtani
alapkutatasi haszna va® kutatasokban 9 kutatd vett részt, ébB f5 volt a GKKI
alkalmazaséban. Az intézeti raforditas 6,9 M Ft,vebl 5,8 M Ft a palyazati forrasbol
elnyert dsszeg.

Egyes hazaiasvanyi nyersanyagok kutatasévlytatva komplex botanikai és kémiai
vizsgalatokkal meghataroztdk a hazai baéisaknek képilési korulmeényeit. Pirolizis

vizsgalatokkal jellemezték a szénhidrogén-potepdiat. Megallapitottak, hogy a pirolizis-
termékek mennyiségében és Osszetételében is &dkikozaz egyes kerogének
makromolekulainak eltéreredete és sorsa a lerakodas és diagenezis Bordos felismereés,

hogy a Kszenekben talalhaté sporomorfak fizikai és kénllapata is befolyasolja a pirolizis

eredményeket, ezen kivil a kulonBoeérettségi szintek, illetve a lapdvi viszonyok is
meghatarozéak. A vizsgéalt szeneket palinologiaip@ha csoportositottak, és azokat
0sszevetették a pirolizis vizsgalatok soran fetdticsoportokkal.

Kimutattdk tovdbba a dunantuli-k6zéphegységi maégatelepek zaré képdményét alkotd
kovas vaseérc kifejidés tufa eredetét. Igazoltdk a sztromatolit foriméifa megjelet
vasbaktériumok fémdusité szerepét is.

Az asvanyi nyersanyagok kutatdsaban elért eredrkéayleazai asvanyinyersanyag-vagyon
felmérésén és keépdési korilményeinek megismerésén tul a kornyezetblpmak
feltardsahoz és elharitasahoz is felhasznalhamleredményeket 18sf kutatocsoport érte
el, ebldl 6 16 volt a GKKI alkalmazasaban. Az intézeti rafordi&3 M Ft volt, eb8l 1 M Ft
palyazati forrasbol szarmazott.

A foldtani kérnyezet geokémiai allapotanak és vdsainak vizsgalata

Az MTA Fejezeti Keret tamogatasaval tovabb folyikta Mecsek-hegységi Bodai Aleurolit
Formacio, mint anagy radioaktivitasu hulladékok elhelyezésére kiszott foldtani
képzddmeény asvanytani-geokémiai vizsgalatéboratériumi szimulaciés kisérletek segitsé-
gével megallapitottak, hogy az intézet munkatéa#tai Ujonnan leirt analcimfészkeézet-
valtozat esetében a képlmeény természetesodbrduldsi helyzetében tapasztalt geokémiai
korilmények kis valtozasa esetén nem kell szammlkbzet jelenbs kémiai és asvanyos
atalakuladsaval. A képadmény potencialis szennyiezadionuklidokkal szemben kimutatott
megkod képessége jelefd, azaz hatékony szigeiként képes iritkddni. A porusfluidumok
elemzési eredményei azt bizonyitottdk, hogy a &épzny kilonboé kifejlodései nagy
mennyisé§ vizet tudnak kis émérsekleti tartomanyban felvenni és leadni. MivgdGaus-
fluidumok a koérnyezeti vizzel kézvetlen kapcsolatbeaannak, az eredeti porusfluidumok
vizsgalatahoz specialis furasi és mintavételi téchalkalmazasa szikséges adjoen.

Az eredmények a nagy radioaktivitasa hulladékok dtiiti kornyezetben tortén
elhelyezésének biztonsagat noévelik, U] alapadatokatlgaltatva a tervezéshez. A
vizsgéalatoknak regionalis,6t orszagos jelefisége van, hiszen a radioaktiv hulladékok
taroléjanak esetleges tikddési zavara a regionalis életdseget rendkivili mértekben
ronthatja, az esetleges karelharitdssal kapcsatatogelmerid koltségek pedig
nemzetgazdasagi mertak lehetnek.Az eredményeket TS kutatocsoport érte el, ezek

45



mindegyike a GKKI alkalmazottja. Az intézeti raftdd 7,9 M Ft volt, eb#) 4,26 M Ft volt
palyazati forrasbdl elnyert 6sszeg.

A nehézfémek geokémiai korforgalté@anakorben kodzvetlen &svanytani vizsgélatokkal is
igazoltdk a kulonbdz nehézfémek eltér viselkedését az adszorpcios folyamatokban.
Megallapitottdk, hogy az egyes talajfazisok nenk @dszorpcios képességikkel, de a talaj
asvanytani-geokémiai jellegeire gyakorolt hatasalikis befolyasoljak a talaj nehézfém-
megkot képességét. Kompetitiv helyzetben az egyes fazisobrepe a kilonbdz
nehézfémek megkotésében jelman valtozhat, jelezve a talaj szelektivitasanak
érzékenységét a nehézfémek megkotésében. Taptaktalazerint az analitikai
elektronmikroszkop kivalo lehé&téget nyudjt a fémek talaj szervetlen alkotéin véghe
megkdbdési folyamatainak tanulmanyozasahoz. Adszorpdsérleteiknél azt talaltdk, hogy
a kevertréteges szerkeigillit/szmetit tipusu talaj-agyagasvanyokon a reféének beépilése
jelentbs szerkezeti atalakulast eredményez, ami valdkgjn egyfajta haromdimenzids
rendeddés eredménye. Az eddigi vizsgalatok alapjan abretkeztettek, hogy a megkotott
fémmennyiség és ez a szerkezeti valtozds a koegeeit szmektittartalommal all
osszefliggéshen.

A talaj-nehézfém kapcsolat mélyrehatd vizsgélatgkienyitheti a szennyezések pontos
elkilonitését, lehatarolasat és viselkedésének mésge Az eredményeket 114sf
kutatocsoport érte el, ebb5 6 volt a GKKI alkalmazottja. Az intézeti raforditdss M Ft
volt, ebldl 3,2 M Ft volt palyazati forrasbdl elnyert 6sszeg.

A Geokémiai Kutatéintézetben 2006-ban megalakuthk@mia és Paleoklima Kutatécsoport
afoldtorténeti kozelmult (néhany ezer — tizezekBm)avaltozasi eseményeinek vizsgalata
foglalkozik a Kérpat-medence valtozatos foldtanpzé&ményeinek geokémiai elemzésével.
A nagy (éves-évtizedes) ddeli felbontast lehévé tew cseppkvizsgalatokbol kapott
legtjabb eredmények szerint kb. 3800 évvel @rgelents lehilés, majd felmelegedés
jatszodott le a terlleten, ami a csapadékmennyidiégzasaval is egyutt jart. Megallapitottak,
hogy mig a letilési szakaszban az évtizedes valtozasok amplitirja kilonbdzik a stabil
klimaszakaszban megfigyédiit a felmelegedési szakaszban ezen ciklusok arpjal
csaknem kétszereséré.nA nagy mennyisdg szisztematikus vizsgalat egyben a Karpat-
medence rovid tava klimavaltozasi folyamatainak elledéséhez szolgaltat alapvet
jelentsédi adatokat.

Ramutattak a kdzel azonos koru, de éltaotopos Osszetételhazai édesvizi mészkovek
tanulméanyozasanak paleohidroldgiai és -klimatoliogientségére. Ugy talaltak, hogy az
oldott karbonatot hordozo viz és a kégi edesvizi mészk kozotti izotop frakcionacios
folyamatok, a C@kigdzosodasa, a viz kémiajanak valtozasa a kifolgasttdl tavolodva,
valamint a parolgas izotop-0sszetétel modositoshafdntos tényézaz édesvizi mészkovek
stabilizotopos 0sszetételének alakulasaban.

Kimutattak, hogy az azonos éghajlati és csapadetemyok kdzott 1éy barlangok padozati
jegének stabilizotépos 6sszetétele nagymértékbgmdihelyi morfologiatél és a beszivargasi
viszonyoktdl. Mddszert fejlesztettek ki barlangieppkovek képadésekor bezarddott
vizzarvanyok hidrogénizotopos méréseére.

Meghataroztak a Balaton viztestének stabilizotopdsolgasi vonalat, ami — bar jol
illeszkedik a regiondlis jellendkh6z — egyedi tulajdonsdgokat is mutat. Ezek azedigy
tulajdonsagok a tavi Uledék izotopos adatainakraeeeésénél figyelembe vesiid
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A Matra déli ebterében, a visontai kvarter ,vorosagyag” talaj-élees komplexumaban
szokatlan nagy mennyiségben és formaban medjelantigén karbonatkivalasok
vizsgalataval meghataroztak a karbonat-alkotd6 Ukmici forrdsat. Paleotalajok
karbonatasvanyainak jellemzésével igazoltak aztdeiszinek elté ndvényi boritottsagat a
kilonbod talajbeteleplilések képaése idején. Mikromorfologiai vizsgalatokkal igaadél az
aragonit jelenlétét a gyokérsejtekben kivalt kadismemcsékben, ami ilyen
képzidmenyekben eddig nem volt ismert. A Visegradi-hégpen taldlhatd, un. Basaharc
Dupla paleotalajban és a kérngdidszben eiforduldé agyagasvanyok kozuléskzor mutattak

ki beidellitet, ami egy, a talajokban viszonylatkai dioktaéderes duzzad6 agyagasvany. Ez
az asvany mindeddig egyetlen magyarorszagi I68zelulasbol sem volt ismert.

A klimavaltozas oriasi hatdssal lehet a gazdadagieéaltaldban, valamint az életrbgggre
kozvetlendl. A fonti eredmények a Karpat-medendebklimarekonstrukcido Gjabb
mobdszerekkel torténkiegészitését szolgaljak, segitve ezzel a tudonswmapokra épél
egyre pontosabb klimavaltozasi forgatékonyvek meagakat. Az eredményeket 55sf
kutatdcsoport érte el, mindannyian a GKKI alkalntéeaio Az intézeti raforditas 7,4 M Ft volt,
ebbsl 5,5 M Ft volt palyzati forrasbél elnyert 6sszeg.

Tovébb vizsgalva dazai hévizek szervesanyag-tartalmaegallapitottdk, hogy a hévizek
szerves alkotoinak jelenlétét, illetve mennyiségéizek geokémiai faciese éérhérséklete
egyarant befolyasolja. Tapasztalataik szerint andérizek mérséklete a humin- és
fulvosavak infravords spektrumainak jellegét (ujjematat) €s a humin- és fulvosavak netto
fellleti protonfeleslegét is befolyasolja. Ez utbbiegegyezik a savak disszociacios fokaval.
A nagyobb Bmérséklei mintdkban nagyobb a karboxil csoportok mennyisé&gemas az
aromas giiriik kondenzacios foka és a helyettesitések kovethenté konjugécio.

Ezen vizsgalatok alapuitfontossagiak a hévizek nisitése szempontjdbol. Ezek a
képzsddmények turisztikai vonzerejik révén szamos réggidntosabb gazdasagi lebedgét
képviselik.Az eredményeket 4sf kutatdcsoport érte el, el f6 volt a GKKI alkalmazottja.
Az intézeti raforditas 4,5 M Ft volt, efifl2,3 M Ft volt palyazati forrasbol elnyert 6sszeg.

A kulturalis 6rokség vizsgalateemakorben régészeti leletmeni@sbzarmazd kagylohéjak
stabil oxigén- és szénizotop-0sszetétel valtoza&sesaltak. Az eredmények kiértékelésével
a kulonbos idészakok (kés rézkortol a romai korig hét elkllonitlieidészak) izotopgorbe-
lefutasainak éghajlatbeli kiilonbségekhez val6 hazrrdelése valt lehé&té.

Mészkovek és marvanyok komplex asvanytani-geokémiasgalataval pontositottak a
Salzburg, Eger, illetve az Esztergom kornyéki kesdalapanyagokat feldolgozéimelyek
jellemzit a kée® kozépkor és a kora ujkor emlékei koérében. Ezek eeedmények
hozzajarultak a helyi termékeknek a regionaligtié a tdvolsagi kereskedelemben tetjed
termékeks| torténs elvalasztasahoz.

Az eredményeket 4sf kutatocsoport érte el, mindannyian a GKKI alkatoijai. Az intézeti
raforditas 2,9 M Ft volt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
A metamorf asvanyérettani kutatasokatzéleskdi hazai és nemzetkdzi egyuittkbdéseket

is felhasznalva folytattdk. A hazai intézmények iKoelsisorban az MTA Atommagkutato
Intézetével, az MTA MNiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatéintézetéval,Magyar
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Allami Foldtani Intézettel és az Eotvos Lorand Todmyegyetemmel tikodtek egyiitt.
Ebben a témakorben hivatalos nemzetkdzi kapcsdkatottak fenn a Horvat Tudomanyos és
Miveszeti Akadémidval, hdrom éves bilateralis egyiktidési szeradés keretében, ,A
Bels-Dinaridak, a Bukkium és a Tiszai egység metameégadmeényeinek dsszehasonlitd
vizsgélata” cini témaban. Az egyittiikddés sordn 2006-ban a Medvednica hegység Paleo-
mez0zoos sorozatat vizsgaltak, eredményeiket peshinzetkdzi konferenciakon mutatték be.
Ehhez a témé&hoz kapcsoldédik a GKKI-nak a Leobenyekn Alkalmazott Foéltani és
Geofizikai Tanszékével kozos projekt palyazata, lgete az Osztrak-Magyar Akcid
Alapitvany tamogatott. A téma megnevezése: “Regdioogelation in the triple junction of
the Alp-Carpathian-Dinaridic-Pannonian region usingarbonaceous matter”. A
rétegszilikatok kutatdasadban tovabbi informalis netkézi egylttnikédést folytattak a
baltimore-i Johns Hopkins Egyetemmel, a cadizitamgdai, az oviedoi, a padovai, a zagrabi,
a salzburgi és a pozsonyi egyetemekkel, valamkitésai Miiszaki Egyetemmel és a negevi
Ben Gurion Egyetemmel. Az intézet igazgatdja aerhttonal Union of Geological Sciences,
Subcommission on Sytematics of Metamorphic RockdG@-SCMR) tagja, a Kkis
hémérséklei metamorf kép&ddményekkel foglalkozé nemzetkdzi munkacsoport Vgaet

A magmas #zettani-geokémiai kutatakon belll a polikristdlyos gyémantok kutatasa
nemzetkozi egyuttiikodésben az Osztrdk és a Magyar Tudomanyos Akakékdizotti
kétoldali egyezmény tadmogatasaval zajlott. A Pammedence kopenyrégidjanak és
metamorf 6sszleteinek stabilizotépos vizsgalataeemEszettudomanyi Muzeum, az ELTE-
MTA Geoldgiai Kutatdcsoport, a Lausanne-i és a Mieami Egyetem kutatéival folytatott
egyuttmikddésben tortént. A La Lagunai Egyetem (Spanyodmekutatdival kozoés TeT
kutatasi projekt keretében a Kanari-szigetek vilkansanak vizsgélata folyt. A kutatasi
projekt keretében egy spanyol kutato toltétt 2x2ehea Geokémiai Kutatéintézetben, ahol
stabilizotop- és nyomelem-geokémiai vizsgalatokagzett a magyar résztvgvsegitségével.
Emellett ebkészitették az eredmények publikaldsat és nemzetk@ferencian tortéh
bemutatasat. A témakdrben informalis egyiikodést alakitottak még ki a kanadai Memorial
University of Newfoundland-dal.

A hazai asvanyi nyersanyagok kutatdsaéleskdi hazai és nemzetkozi egyuttkddés
keretében zajlott. A hazai intézmények kozil azv&stLorand Tudomanyegyetemmel, a
Magyar Allami Foldtani Intézettel, a Szent IstvagyEtemmel, az MTA Mszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatéintézetével és a MOL Rt.-velikagdtek egyutt. Informalis
nemzetkdzi kapcsolatot apoltak az aldbbi intézmiéksle Amerikai Geoldgiai Szolgalat,
Université Claude Bernard Lyon, Kanazawa Egyetaapad, Orosz Tudomanyos Akadémia
és a Freibergi Egyetem.

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezéspotencialisan alkalmas kéjuimények
kutatasaval kapcsolatban egydtiitidést folytattak a Mecsekérc Kdrnyezetvédelmi-Zel,

a belgiumi SCKCEN Waste & Disposabsztalyaval, a svajci NAGRA, Mont Terri Rock
Laboratory-val, a Berni Egyetemmel, valamint a éiaorszagi BRGM, University of Orsay
és az ANDRA kutatoival.

A talajok kornyezet-geokémiai €s -dsvanytani kutat@3&A kutatas keretében az E6tvos
Lorand Geofizikai Intézettel, tovabba informalisamz MTA Miszaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatointézetével, az MTA Anyagtudmyi és Kornyezetkémiali
Kutatointézetével, valamint a Bristoli Egyetemmgl@ttmikodve tortént. Egylttdkod