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ELOSZO

A Magyar Tudomanyos Akadémia intézethaldzata tolit gy évtizede hagyomanyosan
kozreadja éves beszamoldjat, amelyben 6sszefoglafamanyos kutatasi eredményeit,
valamint bepillantast enged tevékenységének jeliedrzéked adataiba, mutatéiba.

2005 ismét igen termékeny esztendeje volt az akmddmtatasnak. Az EU-csatlakozast
koveb elss év 0 kihivasokat, megvaltozott gazdasagi és daisa kornyezetet, bizonyos
tekintetben nagyobb leletegeket, ugyanakkor nem egy terlletefik8ls kereteket és
szigorubb feltételeket hozott. A megvaltozott kénéhyekhez az akadémiai intézetek —
szamos jel szerint — jol alkalmazkodtak.

Az MTA intézethdl6zata az elmult évtized soran néle valtozason ment keresztil. Ez
vitathatatlan még akkor is, ha @rtébben nem akarnak tudomast venni. Az intézetdakthi
létszdma a konszolidacié végrehajtasakétediesen lecsdokkent, majd az ezt kdveterény
novekedés soran szamotiem megfiatalodott. A kutatasi profilok kors#sddését szamos
tény dokumentalja, a hal6zat szamtalanszor beb@swdott rugalmassaga alapjan joggal
remélhetjik, hogy a kdvetelményekhez toftégazodas a jasben is folytatodik. A hal6zat
sok szempontbélérzi az alapkutatdsokban hagyomanyosan birtokolis epoziciéjat,
ugyanakkor tevékenységének jetentészévé valt a gradudlis és posztgradualis ckiaté
valé részvétel. Az MTA vezetése azt szorgalmazzmyhaz akadémiai kutatok oktatod
tevékenységuk sulypontjat a doktorképzésben valdvételre helyezzék.

Az akadémiai kutatohalézat a nemzeti innovaciogiseer figyelmen kivil nem hagyhato,
fontos eleme. Elvitathatatlan tény, hogy a hazaiFKkutatas jeleris részét az MTA
kutatéhalozata adja. Am az is tény, hogy a diszdpls alapon szervédott — az
interdiszciplinaris feladatok megolddsaban mégtutem szerzett — akadémiai kutatohélozati
rendszer esetenként nehezen kapcsolédik a nemgetk@tosadgos vagy virtualis
kutatohal6zatokhoz. Az elmult év aprilisa 6ta etewadott MTA-ellenes tAmadasok val6tlan
allitasait az akadémiai vezetés nyilatkozatai rendegcafoltak, am e kézben nem hagyott
kétséget azirant, mindent megtesz, hogy a kutatédhtla tarsadalom és a gazdasag
versenyképessegeét minél kdzvetlenebbll segitseeke@mekében kotott szédeseket tobb
minisztériummal és vett részt kormanyzati tervelkétzitésében illetve véleményezésében.
Kutatasi eredményeik hasznositasara tobb intézatbevativ spin-off cégek jottek létre,
telephelyeiken szamos magancég szamara biztosétjdkutatas-fejlesztéshez sziikséges
szellemi kapacitast és kutatasi infrastruktarat.

A valtoz6 korulmények kozott az intézetek kutatdkutatocsoportjai mefizték
elismertségiket tudomanyterlleteik nemzetkdzi pdjgon Ezt a publikacioik szama,
idézettsége é€s a nemzetkozi tudomanyos bizottsagokblyoiratok szerkesdbizottsagaban
bet6ltott szamos tisztség is igazolja. Az elmUklkden a haldzat — a jelzett gondok ellenére is
— sikeresen tudott versenyezni azstsban alkalmazott kutatasi feltételeket tamasaizah

€s nemzetkdzi palyazatokban. Kilénosen jéerda bel- és kilfoldi alkalmazott kutatasi
palyazatokbol szarmazé forrasok gyarapodasa. Azhéltmedrizte mikddoképességét a
koltségvetési tdmogatas tkbssége, a hosszU tavl orszagos kutatas-fejlesztegiégia
hianya, a palyazati finanszirozas nehézkes, bitikksgjellege ellenére is.



A 2005. évben kutatéintézeteink némileg csokkértszammal Iényegében aza évhez
képest valtozatlan kutatasi teljesitményt értek Bkerény mértékben novekedett a
tudomanyos publikaciok, és ezen bellil szamé#avrott az idegen nyely kozlemények
szdma. A tudoméanyos publikaciok kozel 40 szazalé@kanzetkdzi egyuttdkodeésisl
szlletett. Gyarapodott a tudomanyos fokozatot kapdézeti kutatok szama is, tovabba
jelentsnek itélhet az MTA kutatdinak részvétele a fétktatds gradudlis €s posztgradualis
képzéseiben.

A kutatéintézeti forrasok jelets elemét képezik a palyazatok. E tevékenységllaesiadrint
bizonyos valtozas volt mind a hazai (vallalkozasiind pedig a kulféldi palyazatokbdl
elnyerheb tamogatasok 0Osszegében. ATKA-témak szama kis mértékben csokkent,
ugyanakkor szerényen novekedett a tamogatds namysirm NKTH- (OM KFHA-)
palyadzatok szama is valamivel kevesebb &zée€vinél, és a palyazati timogatas mértéke is
csOkkenést mutat. Megjelentek viszont az NFT-p@idlz amelyek mind az
élettudomanyoknal, mind a matematika és termésimtianyoknal 0 forrassal szolgéltak. A
kilfoldi palyazatoknal az EU-palydzatok szama éskEhktamogatasok Osszege is kisebb
csokkenést mutat. Az egyéb kilféldi tamogatasokmnswiak és dsszegének ndvekedése ezt
kompenzalta.

A beszamol6 kotetei — megggbdésem szerint — hitelesen tikrozik az intézeteldzealmult
esztendben végzett munkat, jol mutatjak kutatéink tenniardsat, az elért eredmények

elméleti és gyakorlati hasznét. Igen, 2005 — mingleblémajaval egytt is — sikeresen zarult.
Az elkdvetkezend idészak ugyanakkor szamos valaszra varo kérdést snegénk.

Budapest, 2006. aprilis

Meskd Attila



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

Minden tablazatban szeréphdatot az intézetek adtak meg. Tobb éves palyézatonindig
az adott évre és0sszeq lett feltintetve forintban.

A beszamolok tablazataiban indexszel megjeldlt sedimentései:

Az éves gazdasagi beszamoléban szérégagos statisztikai allomanyi létszam

’A kutatohely atlagos statisztikai allomanyi |étszdman 2005. évben szeréplkutatoi
kulcsszam szerint besorolt személyek szama fogitdkasuk idaranyos hanyadaban.

® Mindazon tudomanyos publikaciok szama, amelyekeillei® kutatohely? -ben definialt
szerdje jelentetett meg és amelyek megfelelnek a TPAlaghban megadott feltételeknek, a
publikicidn szerepel a kutatéhely neve. ismeretterjes#t publikacibkat — amennyiben a
TPA tartalmazzaéket — értelemszéen az €)z6 sorban szerepeltettik.

* Az év folyaméan az adott kutathely vagy jdghé publikaciéjara kapott 6sszes hivatkozas,
fuggetlenul a publikacié megjelenésének élét

®A 2005-ben megvédett disszertaciok szama a TP/Anbalaipjan.

® Csak nemzetkdzi rendezvények szamitanak ide, kitebadasok és kilon a poszterek
szadma (abban az esetben is, ha konferencia kiadaamem jelentek meg).

" Mindazon személyek szama, akik hazai deldatasi intézetben rendszeresen (nem
feltétlendl heti rendszerességgel), tantervi kérdtizott oktatnak (alapképzés, kreditet add
doktori kurzusok). A kulfoldi egyetem szamara vétyzktatasi tevékenység, a felkérésre
tartott ebadasok és a szakdolgozat, diplomamunka, PhD-témaezetés a beszamolo lll.
pontjaban talalhato.

8 Az idészak folyaman teljes koltségvetési tAmogatast atkéwk szerint hataroztuk meg: a
2005. évi eredeti koltségvetési tamogatasbol Ievkeini a feldjitasi tamogatést és az évkozi
zéarolast (1 %), de hozza kell adni a fiatal kutatnogatast és a kulon feladatra kapott
potebiranyzatot, amelybe nem szamithatok be a paly&atogatasokra (pl. OTKA, MEH,
KvVM, stb.) atcsoportositott dsszegek és a kozpoetuhazas. Ez igy a 2005. évi tényleges
miikodési tamogatas.

% 2005-ben az MTA keret terhére kapott fiatal kuitattishelyek szama.

1'Nemzeti Fejlesztési Terv (GVOP, stb.) keretébegezirtdmogatasok.

1 A nagyobb szervezetek, egyezmények, sitErgek, alapitvanyok palyazatai alapjan nyert
tamogatast (pl. EU, ESF, EUREKA, PHARE, NATO, EMBESF, MTA kétoldali egyitt-
miikodései, stb.) tartalmazzak.

2 Minden olyan nem emlitett hazai vagy kiilfoldi palsg amelyik tAmogatta a kutatdhely
tudomanyos és oktaté munkajéat.

13OTKA, NKTH és egyéb palyazati pénzeklaz az 6sszeg, amelyet az intézetek koordina-
torként mas intézményekhez, tanszékekhez, vallaiuzz tovabbitottak a targyévben.

14 Az elzé pontokban fel nem tiintetett, kutatohelyen készf@nulmanyok, eszkdzok,
berendezések, fajtak, eljarasok, stb. szdma ésavepgése.
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ALLATORVOS-TUDOMANYI| KUTATOINTEZET
1143 Budapest, Hungéaria krt. 21., 1581 Budapest &f
Telefon: 467-4060, Fax: 467-4076
e-mail: harrach@vmri.hu, honlap: www.vmri.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet a hazai Aéllatorvos-tudomany egyetlémiviatasu kutatohelye és e terilet
molekularis mikrobiologiai kutatasi bazisa. Léglb feladata alapkutatasok végzése az
allategészségugyi szempontbodl jetentkorokozok (virusok, baktériumok, mycoplasmak,
parazitdk) jobb megismerésére. Tovabbi feladat azdmeények gyakorlatban vald
hasznositasanak sileszitése, korszérés hatékony diagnosztikai médszerek, vakcinadk és
védekezési eljarasok kidolgozasa. A kutatas éestjps mellett a kutatdk jeléstszerepet
vallalnak az agrar- és természettudomanyiétdtatasban, dleg a posztgradualis (Ph.D.)
képzésben, valamint allatorvosok tovabbképzésében i

A virologiai témacsoportokié kutatasi tertlete a haziallatok néhany jelsabb virusos
fert6zottsége. A korokozo virusok immunolégiai tulajddgainak és genomjuk molekularis
szinti elemzése megteremti az alapjait () tipusu diadgik@szmodszerek és vakcinak
kidolgozasanak, molekularis jarvanytani vizsgélatdk illetve a filogenetikai viszonyokat
hiien tukros rendszertan kialakitasanak.

A bakteriolégiai és mycoplasmatoldgiai témacsopofaikdata az egyes, kozegészséglgyi és
allategészségugyi, valamint 6sszehasonlitd kortamempontbol fontos baktériumok
(Salmonella, E. coli, Bordetella, Pasteurglies mycoplasmak virulencigjanak és a virulencia
genetikai hatterének vizsgélata, valamint ezen rietaknek a védekezésben és a
diagnosztikdban valé hasznositdsa, kilonos tetehtar élelmiszerbiztonsagra és az allatrol
emberre terje@l betegségek mededesére.

A halkortani ttmacsoporteladata a természetes vizekbef &lak, el§sorban a Balaton és
vizrendszere, a Duna, valamint tégazdasagok ivadéssztadlyl halainak rendszeres
vizsgalata a parazitak altal okozott karosodasdkéeésére. Tovabbi cél a nyalkaspoéras
éloskodbk (Myxoboluy fejlédésének, koértandnak és valtozatossaganak Kkisériéses
molekularis vizsgalata. Feladatuk volt, az angdloa@@ny fokozatos cstkkenésének okat
vizsgalé nemzetkdzi kooperacio részfeladatakédt ségsgalataik eredmeényeit 6sszegezni és
nemzetkdzi kooperacio formajaban a hed&bd> kokcidiumok ebfordulasara, fefildésére és
gazda-fajlagossagéara vonatkozoéan filogenetikaitéstarégezni.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Viroldgiai kutatasok
Adenovirusok 6sszehasonlitd genetikai vizsgalata

Szamos gyakorlati mintan tesztelték a korabbanlgaiwtt, meglehésen érzékeny, kéis
(nested) PCR maddszert, ami hasznalhaté az dsses\dcls kimutatdsara, igy alkalmas
minden adenovirus nemzetség (pl. &tk vagy baromfi korokozéinak) detektaldsara. Hazai
izolaldsu liba- és pulyka-adenovirus genom DNS-sze@lldsat végezték. Egy angliai
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ragadozé madar elhullasbdl szarmazé adenovirust EGRszekvenalas segitségével
vizsgaltak. Ez az Uj virus, amelynek izolalasa raddig nem jart sikerrel, azért tart szamot
megkuldnboztetett figyelemre, mert a csoport kutetd javaslatdra nemrégiben kialakitott
egyik Uj nemzetség, Siadenovirugagjanak bizonyult, és ez a virus genus eddig asisze
két tagot szamlélt. A 6emlosok adenovirusainak genom-analizis alapjan felusbit
rokonsagi (genetikai és filogenetikai) kapcsolataitsgaltak, és el kovetkeztettek az
emberben napjainkban 6ébrduld hat adenovirus faj tdbbségének majom-eézdeilletve
feltételezhet evollciés utjara. (A szintén majmoktol szarmaztiegett HIV-1 és HIV-2
virusok, tovabba a SARS felbukkanésa ota kulondskédés Ovezi az éllatokrél emberre
atvalto, és ott altalaban sokkabsebben kérokozo virusokat.) Eredménydileléadasokat
tartottak a Xlll. Nemzetkdzi Virologiai Kongresszus(San Francisco, 2005. jalius 23-28.),
valamint a Nemzetkdzi Virusrendszertani BizottséGTy) 2005. juliusdban megjelent
Nyolcadik jelentésében is a csoport kutatéi irtakAdenoviridaefejezetet. A csoport egyik
tagjanak lejart az ICTV Adenoviridae Munkacsopargla vezetésére (legfeljebb hat évre)
sz0l6 megbizatdsa a masodik ciklus befejeztévetovetked 3 évre a témacsoport masik
tagjat nevezték ki 0j vez@éitek, ezzel is megésitve a rendszertan megujitdsaban végzett
eddigi munkajuk elismerését. A veddtutatok eredményeikért megosztott Akadémiai Dijat
kaptak. Hat & munkdja, ebdl 5 intézeti dolgozo; kb. 6 MFt raforditas (mindly@zati
tamogatas: OTKA, FVM, MEH). A kutatdsi eredményeKkapggn (a kulonbdk
adenovirusokra jellendzmegismert ,molekularis markerek”, azaz DNS-szeki@szakaszok
alapjan) pl. az Orszagos Allategészségiigyi Intéaigtes tipus szinten azonositani a
megbetegedésekben feltalert szerepet jatszo adenovirusokat.

Embrié elhalds vizsgélata szarvasmarhakban

78 tejeb tehén ellés utani 150 napon at tartd, PCR moéddzedgzett, vizsgalataval
meghataroztak az 1-es és 4-es szerotipusu szamashexpeszvirusok (BoHV-1 és 4)
jelenlétét a fehérvérsejtekben, és a virusok diilésat mutattak ki. Ezen adatokat
dsszevetették a vemhesség meglétével, illetve dmi@rfelszivédasaval. BoHV-1 esetében
aktivalodast nem tudtak kimutatni, BoHV-4 esetéordman igen. A szaporodasi zavarokat
mutat6 tehenekben (lres, embridvesztés) jésemt magasabb virusszinteket talaltak, mint az
egeszségesen szaporodokban. Valdszgnnem kozvetlenll a virus okozza a szaporodasi
zavarokat, de a koérok altal kivaltott stressznehtps jele, igy a BoHV-4 aktivalédas akar
diagnosztikai eszkdznek is tekinthed szaporodasi zavarokoéstjelzésere. (Két intézeti
dolgoz0, kb. 3 MFt palyazati /NKFP/ tamogatassal.)

Marek-betegséq virus (MBV) onkogének vizsgalata

Egy a kodzelmultban izolalt, fokozott virulencigjirv) Marek-virus meq onkogénjének
szekvencia elemzése alapjan megallapitottak, hodyazai izolatummeq géenjén olyan
pontmutaciok vannak, amelyek alapjan ez a virus eardpai vv+MBV izoldtumok
csoportjaba sorolhaté és megkulonboztétlagt USA-ban izolalt vw+MBV térzsedit A virus
fokozott virulencigjat 2005-ben allatoltasi kiséeé igazoltak. A csoport altal a korabbi
evtizedekben izolalt harom MBYV izolatumeqgénjétkodolé szakaszt TOPO TA pCR2.1
plazmidba klénoztak. Osszehasonlité szekvencia zdsen folyamatban van a Delawari
Egyetemen. Aneqgén szekvencia elemzése |éivét teszi az MBV virulencia valtozasanak
vizsgélatat és hatékonyabb védekezési moédszer gadasat. A svajcilnstitut fur
Viruskrankheiten und Immunoprophylaxe rendelkezdgcsatott hazai MBV izolatumok
felhasznaldsdval PCR modszert fejlesztettek ki aorbfivakcindk MBV-vel vald
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fertézottségének az ellérzésére. A kutatas jeldien hozzajarult egy svajci Ph.D. dolgozat
elkészitéséhez (Kristina Lang: Detection of Maredisease virus contamination in poultry
vaccines using PCR. Institut fir Viruskrankheiterd Ummunoprophylaxe, 2005). A kutatast
2 intézeti munkatars végezte svjci kutatokkal kénj kb. 3 MFt-bol (ipari egyuttitkodes).

Bakterioldgiai és mycoplasmatolégiai kutatasok

Mycoplasma gallisepticurtdrzsek molekuléris bioldgiai 6sszehasonlitasa

A M. gallisepticunfertézottség jarvanytani vizsgalata egyre nehezebbé Erttek egyik oka

a kulonbosd varians torzsek megjelenése, amelyeket nehezehdet tenyészteni, és
amelyeknek az antigén szerkezete is megvaltozdtsrészt tért hodit a kialonféle csokkentett
virulencigju éb vakcinak alkalmazésa, amely sziikségessé teszi ekélonitését a vad
torzsekél. Ezért elkezdték kilénbdz eredeli és virulencigjuM. gallisepticum térzsek
nukleinsav szerkezetének 0Osszehasonlitdsat. Azltekmisoran 13 kilonb®z bioldgiai
tulajdonsagu torzs DNS-ét vizsgaltdk. A torzsekjegel genomjat RAPD moébdszerrel
hasonlitottak dssze. Ezen tdlnden 6t citadhezint, egy hemagglutinint és egy liptgint
kodolo gén 2-6 kulonb@zszakaszat tanulmanyoztak PCR-rel, részben irodsankdzolt
primerek, részben sajat terveizéprimerek segitségével. A kapott amplikonokat 2-3
kilonbo® restrikcios enzimmel hasitottdk és RFLP-ben viltdga Az eredmények
nemzetkdzi szinten is figyelemre méltdéak, mivel kezalapjan kozel szadz paraméter
segitségével biztonsagosan el lehet kulonitenigyeseM. gallisepticumtérzseket. Kulon
kiemelend az F és TS-11 vakcina térzsek éMagallisepticurahoz kozelallM. imitans
elkllénitése, ami gyakorlati korialmények kdzo6tt yag fontos.

M. hyopneumoniaelleni vakcindzas immunoldqgiai vizsgélata

Az enzoocias pneumonia elleni védekezés egyik dshge aM. hyopneumoniaeslleni
vakcinazas. A gyakorlati kérdés azonban az, hoggomajanlatos a vakcina alkalmazasa.
Nyilvanval6 akkor, migitt a malacok megfeft6dnének. Korabbi adataik szerint a fettdés
mar 2-3 hetes korban bekdvetkezik. Tehat egyiklagnzerint a vakcinazds 1 és 3 hetes
korban javasolt. Felvétik azonban, hogy ilyenkor az anyai erédetllenanyagok
befolyasoljak-e az immunitast. Felméréseik szeainhazai sertésallomanyokban egyhetes
korban a malacok kb. 20%-aban talalhaté anyai afigag. igy a legtobb esetben, a
gyakorlatban a maternalis ellenanyagok nem zavagaknmunitas kialakulasat. Ha azonban
a kocakat immunizaljak, bennik és értelemszeraz egyhetes malacokban ellenanyagok
jelennek meg, emiatt ebben az esetben az 1-3 ketban valé immunizalas nem javasolt,
ugyanis az eredmények szerények lesznek. Ehely8tb dnetes korban valé immunizalas
lényegesen jobban csdkkenti adbidn jelentke& elvaltozasokat, és hatékonyabban noveli a
testtdbmeg-gyarapodast. Az eredményeket a Mycopl@aémacsoport 5 intézetbvel érte el,

kb. 15 MFt-bal.

A sertések torzitd orrgyulladasa

Szamitogeépes tomogréfia (CT) alkalmazasaval a mdkorédelem és a korfolyamat alakulasa
kozotti 6sszefuggéseket tanulmanyoztak. Kulobbdzaszetétdl vakcinakkal immunizalt
kocak utddaiban nyomon kovették az orriregben kidda elvaltozasokat. A kulonféle
védhatasunak tekintett antigének kozul Pasteurella multocidatoxin (PMT) ftinik a
legfontosabbnak a betegség mégébe, illetve a koérfolyamat kedvezalakuldsanak
szempontjabol. A PMT alapu vakcinazas bizonyult eghbhtékonyabbnak az orrireg
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strukturajanak regeneracios folyamataindisegjitésében. A kutatasokatts(#4 az intézetdil)
végezte, 3 MFt (palyazati) raforditassal.

Pasteurella kutatasok

Kutatasaik soran részletes, 6sszehasonlité vizsg&lavetettek ala 131P. multocida
izoldtumot, amelyek kdzll 21 sertésb31 nyulbdl, 22 kacsabdl, 37 libabdl és 21 egyéb
madarakbdl (tyuk, facan, pulyka) szarmazott. Ezimilkovabbi mintegy 300P. multocida
torzset azonositottak az alapvebiokémiai vizsgalatok elvégzésével és PCR technika
segitségével. A hagyomanyos biokémiai fermentadeszt mellett kiprébaltak a BSS
(buffered single substrate) tesztet, ameRi@merella anatipestifeesetén a kétes eredményt
ado szénhidrat bontasokéfdrdulasakor is a torzsek jelést részében (akar 90%-aban)
egyértelntivé teszi az adott szénhidrat bontaséat. A burokstipienzimatikus meghatarozéasa
mellett bedllitottak és mindennapi hasznalatralal&asa tettek egy burok specifikus PCR
eljarast, illetve egy, B. multocidafaj meghatarozaséara alkalmas PCR-t. Jétestdmu (200)
torzs esetében elvégezték az ERIC (enterobactepatitive intergenic consensus) PCR-t, a
torzsek mélyebb szerkezetének 6sszehasonlitaghaél;

A fermentacids sajatossagok vizsgalata soran adkrt0-15%-a nem felelt meg tokéletesen
aP. multocidara leirt jellem#knek. A részletes vizsgalatnak alavetett P3multocidatdrzs
kozal 17 db kétes vagy negativ indol-reakciot gduottlyektdl 12 db nyul-térzs volt. A nitrat
reakciéban 9 db volt kétes vagy negativ, és ezekilké db F buroktipusunak bizonyult. A
laktézbontési reakcibban nagyobb szamu, mintegydB1térzs adott kétes vagy pozitiv
eredmeényt és kozuluk 13 db sertés, 7 db pedig engdet izolatum volt. A glikdézbontasi
tesztben talaltak egy nyul-térzset, amely negatikagbontasi eredményt adott, annak
ellenére, hogy mind B. multocidaspecifikus PCR-ben, mind a buroktipus meghataévaas
hasznalt PCR-beR. multocidanak bizonyult. Ez a torzs feltétlentl tovabbi viakgokat
igényel, hisz a glukézbontas a faj leirdsaban eglyai kritériumként szerepel.

P. multocidaburoktipusanak meghatarozasa soran hagyomanyaosadikais modszerrel csak
a torzsek 40%-at tudtak azonositani, mivel a buskwesztett torzseken ez az eljaras nem
alkalmazhato. Ezzel szemben a PCR eljarassal seto@7%-a egyértelineredmeényt adott.
Dontéen A buroktipus jellemzi a magyarorszagi izolatuatpkle a sertés-térzsek fele D, a
nyul-térzsek 1/3-a pedig F tipusunak bizonyult. 8 E buroktipusu torzset nem talaltak.
Tertleti elkilontlés nem volt megfigyelldet ritkdbban éforduld térzsek foldrajzilag tavoli
helyek®l is kimutathatdk voltak. 19 baromfibol és nyullszarmazé térzs esetén nem tudtak
meghatarozni a buroktipust. Ez felveti Gjabb bupmldok megjelenésének a labsigét.

A DNS-alapu rokonsagi (ERIC-PCR) vizsgalatok soeemel$ eredmények alapjan uagy
tinik, hogy bizonyos buroktipusok egyértélem felismerhétk a PCR kép alapjan. A
kutatasokat 44 (3 az intézetil) veégezte, 3 MFt (palyazati) raforditassal.

Salmonella kutatasok

Legfébb cél egy megfelél genetikai-, és fenotipusos markerrel renddikex Enteritidis
(tojast termal és tenyészallatok védelmét szolgald) vakcinatjetorzs eballithsa és
jellemzése. Ennek keretében S Typhimurium FljA-t tartalmazo represszor fehérjével
fuzionalt 1S30 transzpozazbol allé iranyitott mweagzis rendszer alkalmazasaval (MBK
egyuttmikodés) kétS. Enteritidis torzsbl non-motilis (H-) mutansokat allitottak el A
targyévben az igy é&dllitott, flagellint nem termél (megfeleb markerrel ellatott) mutansok
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virulencigjanak csokkentésésdlmonellavirulencia plazmid eliminécidjat) szolgalé munka
sikerétl szamolhatnak be. Ehhez egy Uj, kétlépéses, tpaasn alapu eliminacios rendszert
dolgoztak ki. Ebbb egy replikacié deficiens plazmid segitségéveinggshoz kapcsol6do
IS30 végeket éKm' gént vittek a megcélzott plazmid replikonba, majy masik plazmidon
bevitt IS30 transzpozézzal a reaktiv kapcsolBOlSyégeket aktivalva a teljes plazmid
eliminaci6jahoz vezét deléciokat indukaltak. Az itt kidolgozott rendszegyéb korokozo
baktériumok (enterotoxikul. coli) nagy (90 kb) plazmidjanak eliminaciojara is atkaknak
bizonyult. Az eballitott mutansok napos csibe modellben dell csdkkent virulenciajuak
voltak, s a vakcina éallitas tovabbi Iépéseihez rendelkezésre élinak.

A fentiek mellett, a huscsirke allomany&almonellafertézéttségének gyors felmérésére, s

ennek flggvényében a megfélefeldolgozoi dontések meghozatalara, valamint ezen
élelmiszerlanc folyamatos és hatékonyabb étleésére, diagnosztikai PCR és real-time PCR
rendszert dolgoztak ki és bocsatanak az étiEnlaboratériumok rendelkezésére.

Raforditas kb. 4 MFt; 2fMTA, 1 f6 EU-szerddés.

Pathogen Escherichia coli

A sertés- és nyul enteropathogeéncoli (EPEC) térzsekn vitro adhéziés rendszere mellett
kidolgoztak azn vivo adhéziés rendszert is, és elvégezték a sertésribEPEC torzsekn
vivo és in vitro adhézidjanak Osszehasonlitasat. Ennek eredményé@den ugy
dsszegezhék, hogy a két rendszer — néhany kivétetitekintve — jo0 dsszhangban van, s igy
a tovabbi molekuléaris pathogenetikai kutatasokrgfeielb modellek allnak rendelkezésre. A
nyul EPEC torzsek kozil maris tébb olyan torzsrel§8 O157) mutattak r4, melyek
adhézios virulencia tulajdonsagai mindkét rendsaeiblentsek és specifikusak (AE l€zid).
Ugyanakkor, ugyinik, hogy ezek eddig nem ismert, Uj fimbridlis aziheket hordozhatnak.
(Raforditas kb. 2,5 MFt, 3f/intézeti/.)

Antibiotikum rezisztencia

Az antibiotikum rezisztencia terjedésének kulcsmée képe& horizontalis génatviteli
lehethiségek egyes példait az antibiotikum terhelésneknkédpb kitett két allatfajbdl
(baromfibol és sertésh) szarmazOE. coli és Salmonellatérzseken vizsgaltak. A baromfi
eredeti intestindlis (kommenzalista) és extraintestinglidrokozd)E. coli torzseket a T2l
transzpozonok, ill. az an. 1-es tipusu integrormdngpontjabdol — OEK egydttikddésben —
vizsgalva megallapitottdk, hogy a nagyuzemi koriiyed kdzott a pulyka és csirke erddet
.artalmatlan” béllako, kommenzalista. coli térzsek sok tekintetben hasonlé antibiotikum
rezisztencia génnel és génatviteli mechanizmussadlelkeznek, mint a kérokozéva valt
vonalak (pathogen klonok). Adataik azt jelzik, hagkéllakdE. colitérzsek a multirezisztens
extraintestinalis korokozok genetikai rezervoarjaielyekt$l virulencia és antibiotikum
rezisztencia gének (pl. integronokkal) mas bakigokba egyditt is atjuthatnak.

A tetraciklin rezisztencia széles Korelterjedésének genetikai hatterdet (gének ill.
transzpozonok) e két allatfaj korokoEd coli (kbzép-eurdpai €s USA eredlgtvalamint hazai
Salmonellatérzseiben kilon is vizsgaltak, s megallapitottidgy e gének bizonyos foldrajzi
megoszlast mutatnak:tatB az USA eredétE. coli torzseket, mig #etA a hazai és kdzép-
eurdpai régiobol szarmazoékat (pathotipustél fuggétl) jellemezte, a hazai, baromfi erddet
S Hadar torzsekkel egyetemben. Ugyanakkor a maisieéensS. Typhimurium torzseketG-
vel rendelkeztek, mely az un. SGI-1 pathogenitagjet jelenlétével volt magyarazhato.
(Raforditas kb. 2 MFt, Zf/intézetil.)
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Halkortani és 6koldgiai vizsgélatok

Kérszovettani €s molekularis biologiai vizsgalatokageztek tobb, nyalkasporasok okozta
halbetegséget illéen. Dunai domolykokrol 8, kulonféle szerveket deét nyalkasporast
kilonitettek el, és kozuluk egy 0j fajt irtak legyancsak a téma keretében késziilt el a
halakban €&, vilagon eddig ismerMyxobolusfajokrol készilt synopsis. A témaban 4 f
dolgozott, s azt OTKA palyazat keretéfinansziroztak (1,7 MFt).

A Balatonban, ill. vizrendszerében végzett vizsgdtasoran folytattak a fejtiését tekintve
érdekesebb és molekularis biologiai szempontbotofrébskods fajok tanulmanyozasat.
Foglalkoztak a balatoni halak vérmételykorjat ok&@anguinicolamételyek halak szemében
val6 ebfordulasaval. A téman Jfdolgozott, OTKA pélyazat keretében (700 eFt).

Ugyanezen témaban felnééwvizsgalatokat kezdeményeztek a Balatonon a leg$adub
halébskodk, kulondésen az Gjonnan elszaporodott halfajok pts ferbzottségeinek
kimutatasara. UjMyxobolus és Goussiafajokat talaltak. A munkat 2 6f végzi FVM
tamogatassal (1,4 MFt).

Magankezdemérily kulfoldi kooperacioban elvegezték Henneguyafajok DNS-szint
dsszehasonlité azonositasat. Uj actinospéra tigaktle Hungactinomyxon néven. A munkat
3 f6 végezte OTKA tamogatassal (600 eFt).

Tanulmanyoztak az utébbi években a Dunadban megj8lgéb-faj parazitas féizottségét, és
10 ébskod fajt, koztik egy Uj kokcidium-fajt irtak le azodb@ témak kidolgozasa FVM
tamogatassal tortént (600 eFt6. f

Bar az angolna fonalférgesség EU-projekt keretéggzett vizsgalata befejédott, a kapott
adatok 0sszegzése és az eredmények konyv formajab@amegjelentetésénekokészilete
folytatdédott. Egy utélag elvégzett rontgen-diagnibse vizsgalatot a projekt anyagilag is
tamogatott. A témat &f(5 intézeti) dolgozta ki (800 eFt).

A Malajziaban és Sziriaban gjyott éléskodsk szovettani és molekularis vizsgalatra kerdltek,
az eredményekib készlilt 3 kozlemény megjelenés alatt. (TET tandaga

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Felssoktatasi kapcsolatok

Az intézetben 13 szakdolgozO végzett kutatasokd@zent Istvan Egyetem Allatorvos-
tudomanyi Kararol és az ELTE TTK-ro6l, kdztik egyzhakban tanulé norvég é€s egy svajci
allatorvostan-hallgatd. A diakok kozul 5 sikerreggnis védte diploma dolgozatat. Eqy TDK
diak orszagos TDK kongresszuson nyert Il. helyeZesintézet két kutatdja #8 elnok, egy
tovabbi pedig z&itag volt az orszagos TDK kongresszus biolégisagsr szekcidiban.

Az intézet kutatoi egyetemi @ddasokat tartottak, €s 9 kutatdé 21 doktorandusze¢ted a
SZIE Allatorvos-tud. Kara, az ELTE és a Kaposvagy&em doktori iskolajaban. Szamos
esetben vettek rész doktori cselekmények biralatakaintézeti akadémikusok tagjai a SZIE
Doktori és Habilitacios Bizottsaganak és a SZIEafdtvos-tudomanyi Kar Doktori és
Habilitacios Tanacsanak.
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A George Mason University (USA) szadmara professkimrévezéshez nyujtottak véleményt.
Tovabbképzés a fétlo vilag szamara: workshop-vezetés (5th Internati@ahposium on
Sturgeon, Workshop on diseases and parasitesrgestu species, Ramsar, Iran).

TET egyiittniikddés keretében \WirzburgiEgyetemmel kdzdsen tanulmanyoztakEazoli
toxicitasaért feldls géneket, az élelmiszerbiztonsag névelése és akoaita megbetegedések
megebzése érdekében. Egyitikbdsjiik a ,Magyar Tudomany Unnepe” rendezvénysorozat
keretében nagy sikir eldadast tartott az MTA Székhazaban ,Pathogenomika és
élelmiszerbiztonsdg” cimmel (az MTA Agrartudomany@sztalya, az Orvostudomanyi
Osztély és a Bioldgiai Osztaly kozds rendezvénye).

A sziriai TET kapcsolatban az Al-Badthmiversity, Hama kutatéival kozos munkat végeztek
sziriai halak kopoltyuférgességére és protozootbZeéttségeire vonatkozéan. Ez a munka
2005. marciusadban befejadtt, de kil§ magyar egyuttitk6ds bevonasaval egy éves
hosszabbitésra kertilt sor.

Jelentis egyuttnikodések az alabbi intézmeényekkel folytak:

CEVA-Phylaxia Rt; Johan Béla Orszagos Epidemiolidgiézpont, Kaposvari Egyetem;
Orszagos Allategészségiigyi Intézet; Orszagos Hebmiizsgalod Intézet; Mégazdasagi
Biotechnoldgiai Kutatokézpont, G6déjlPécsi Egyetem, Orvostudomanyi Kar; Szent Istvan
Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar.

Kalféldi intézmények:

Belgiunt Veterinary and Agrochemical Research Centre, Balsgzranciaorszag: INRA
Lab. Molecular Microbiol., Toulouse; Hollandia: WniLeiden, Institute of Evolutionary and
Ecological Sciences; Izrael: Weizmann InstituteSofence, Dept. Genetics., Rehovot; Japan:
Osaka Univ., Medical School; Yamaguchi Univ., Facuwf Agriculture; Nagy-Britannia
AFRC Institute for Animal Health, Compton LaboratorDANI, Veterinary Sciences
Division, Belfast; Medical Research Council, Virgio Unit, Glasgow; Németorszag
Boehringer Ingelheim Vetmedica; Hohenheim Univgrs8tuttgart; Univ. Erlangen, Institute
for Zoology I; Univ. Munich, Institute of Zoologyrish Biology and Fish Diseases; Univ.
Wirzburg, Institut fir Molekulare InfektionsbiolagiSziria:Al-Baath University, Faculty of
Veterinary Medicine, Hama; Spanyolorszag: SYVA Lattories; Svéjc: Institut far
Viruskrankheiten und Immunoprophylaxe; USA: Aviais&ses and Oncology Laboratory,
East Lansing, MI; Avian Molecular Virology, Deptf &nimal and Food Science, Univ.
Delaware; Pfizer Global; Animal Parasitic Diseakaboratory, Henry A. Wallace Beltsville
Agricultural Research Center, Beltsville, MD.

Az Acta Veterinaria Hungaricaé$zerkesdije, szerkes#tasszisztense és két szerkészt
bizottsagi tagja intézeti kutatd volt 2005-benzearkeszibizottsdg adminisztracids hatterét az
intézet biztositja. Tovabbi szerkedzizottsagi tagsagok a Magyar Allatorvosok Lapja,
Diseases of Aquatic Organisms, Acta Protozoologicayrnal of Agricultural Science and
Technology (Irdn), Slovenian Veterinary Researgtst@&natic Parasitologyraxis Veterina,
Veterinarski Archiv és a Veterinary Medicine (Csedrdg) szaklapoknal. Ezen és mas lapok
szamara szamos kézirat biralatat végezték el.

A Magyar Mikrobiol6giai Tarsasag 4 ve#ségi tagja intézeti kutatd volt. Fontos szerepet
toltottek be az MTA kulonbdg bizottsagaiban: Doktori Tanacs, Akadémiai Kutatpble
Tanacsa, Elettudomanyi Kuratorium, Allatorvos-tudmyi Bizottsag (alelnok, Oltdbanyag és
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Diagnosztikum, valamint Salmonella albizottsag kbi¥), Mezgazdasagi Biotechnolodgiai
Bizottsag, Allatkisérleti Tudoményos Bizottsag, Y0l Kuratorium Agrartudomanyi
Szakeéndi Kollégium. Az intézet kutatoi tobbek k6zott a &pbi fontosabb hazai bizottsagok
munk&jaban vettek rész: FVM Orszagos Allategészpéganacs (alelnok); Oktatasi
Minisztérium Magyar Akkreditacios Bizottsag (Agndabmanyi albizottsag); OTKA Agrar 2
szakz#ri; Magyar Orszagos Allatorvos Egyesiilet Baromfészségiigyi Tarsasag.

Nemzetkdzi bizottsdgokban/szervezetekben végzetikemuNemzetkdzi Virusrendszertani
Bizottsdg (ICTV, Magyarorszag képviség), ICTV Adenoviridae Munkacsoport (elnok);
World Veterinary Poultry Association (tiszteletbelndk); GenBank Referencia Szekvenciak
Részleg (tars-szaktanacsado), 4th InternationakgV¥op on the Molecular Pathogenesis of
Marek’s Disease Virus, University of Delaware (sBzfibizottsagi tag), European Centre for
Disease Prevention and Control (ECDC) madarinflaeslleni védekezési munkacsoportja,
ERA-NET PathoGenoMics (a human kérokozé mikroorgamisok eurépai genomkutatasa-
nak koordinaladsa, segitése), valamint egyéb EU mmsudportokban vezidégi €s tagsagi
megbizasok.

Média kapcsolatok

Ebben az évben az intézet vézetrologusai sok felkérést kaptak, hogy nyilatkazala a
kulonbd®d TV és radio (hagyomanyos és internetedisonoknak és a sajtonak az egyre
kozelg H5N1 okozta madar-influenZapcsan. A feladatnak igyekeztek mindig higgadt&an é
magas szakmai szinvonalon eleget tenni, mind a kpamind pedig a felétlen
nemtdédomség elkerilését édegitve. Részben a nyilatkozataik, ismerettejeszsaik,
internetes oldalak szerkesztésében végzett kdik@hésik hatasaként foghaté fel, hogy a
sajtdé kezdeti, szakmai hibdkkal zsufolt megnyilatk&ni méara kel szakmai szinvonalra
emelkedtek.

Ismeretterjes#t TV-film készilt az intézet egyik vezekutatdjardl, intézeti kutatoi palyajarol
€s az altala tvelt halparazitolégiarél. A két részes filmet tobbisis sugaroztak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Az intézet kutatéi 2005-ben EU-6, OTKA, GAK, MEH E¥M pélyazatokat nyertek. Ezek a
korabban elnyert palyazatokkal hatékony kutatdsdkatositottak, nagyban segitették a
vallalt felssoktatasi kotelezettségek kivitelezését, a hazaki@®ldi partnereinkkel valo
egyuttnikdodéseket és a szikséges kutato-utanpotlas kiseteld tobb mint 60 MFt-os
GAK pdélyazat az intézet terlletén dolgozé biotedbgiai kutatd kisvallalkozéassal kdzos,
mely munka j6 alap a hazai kis- és kozepvallalkokkal valé egyuttrikodések
fokozadsahoz, és azok szaméara tdrttirdas-atadasra (high-tech ipari értékesitésre).fiatal
kutat6 Humbold 06sztondijat nyert, mellyel Minchenbtzhatott legaldbb egy éves
kutatomunkara. Ezen 06sztondij jellegEb(az 0sztondijas kébbiekben is folytatédo
tamogatasa miatt) ez a palyazat hosszu tavl pdmtigst is jelent egy fiatal tehetség hazai
onallosulasahoz.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

. Benks M, Harrach B Both GW, Russell WC, Adair BM, Adam E, et al. Y1&amily
Adenoviridae In: Fauquet CM, Mayo MA, Maniloff J, Desselberdgy Ball LA (eds):
Virus Taxonomy. VIlith Report of the Internation@bmmittee on Taxonomy of Viruses.
New York: Elsevier, 213-228 (2005)

. Dow MA, Téth |, Alexa P, Davies M, Malik AOswald E, Nagy BPredominance cdfr2
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitménygek fébb mutatdi

Az intézet neve: Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézet

Atlaglétszank 57 Ebi! kutatd: 27
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 14
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejestt) publikacio szama: 56
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 54
Ebksl idegen nyelit kulféldi folyéiratban: 28 idegen nyelvhazai folydiratban: 6
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 21  SCI altal regisztralt folydigat 43
Osszesitett impakt faktor: 46,927 osszes hivatkezama 563
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 417
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 7 jegyzet: -
ebbsl magyar nyelven kényv: - konyviejezet: 3 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 5 Megvédett MTA doktaekezés -
Bejelentett taldlmanyok szama: - Megadott szabzalaszama: -
ebbjl kilféldon: - ebbjl kilféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama: 15 poszterek sZama 2
Rendszeres hazai féfek( oktatasi tevékenységet végzszama 6
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 13  Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 12
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegssz 203,4 MFt
Beruhazasi tAmogatas: 0,2 MFt Fiatttoi allashelyek szama 5
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 6
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 15 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH pélyazat témainak szama: 4
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 2,2 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz&téséllomany: 15 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkdzi forrasbolimelt témak szant 5
EU forrasbdl: 5 A targyévre vonatkoz6 sZatasallomany: 24,8 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkozé sz&gsallomany: MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 5
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 3,8 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 8
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 49,8 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomany?: 3 MFt
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BALATONI LIMNOLOGIAI KUTATOINTEZET
8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3., 8237 Tihany 38f.
Telefon: 87/448-244, Fax: 87/448-006
e-mail: intezet@tres.blki.hu, honlap: www.blki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

2005-ben az MTA BLKI Hidrobiologiai Osztalya Hidrotanikai, illetve Hidrozoologiai
osztalyokra valt szét, 3-3 témacsoporttal. Mindbsttaly ¢ feladata tovabbra is a Balaton
vizminéségével és élilagaval kapcsolatos kutatasok folytatasa.

A Hidrobotanikai Osztalytanulmanyozta i) a Balaton vizszintvaltozasanalaget a to
élovilagara; ii) a fitoplankton és a makrofiton allonydk faji Osszetételét, tomegét és
termelését meghatarozo tén§ket; iii) a fitoplankton, fitobentosz és bevonatiaklgak
fotoszintézisét (C radioaktiv izotéppal), az algaegyittesek Ossziétét tbmegét és
elsbdleges termelését, az UV sugarzas inhibitorkérdreyet, az tledék és az oldott humin
anyagok hatésait, a Balaton allochton szervesatgdglését; iv) a kulonbézfoszfor és
nitrogén vegyuletek tdménységét és forgalmat a ir@ben, és felvételik sebességét, a
planktonikus és bevonatlaké algak szén- és nitragéalmat; v) a baktériumok és az algak
kozott a tapanyagokért folyo versenyt; vi) a Batat@gy medencéjében a fitoplankton hosszu
tavd monitorozaséat; viii) a halobitas valtozdsahakisait a fitoplanktonra. ix) a balatoni
hinarasokat.

A Hidrozooldgiai Osztalyfoglalkozott a természetes vizterek biologiai nasitdsanak
aktudlis kérdései és perspektivai — halgazdalkonkidgazdalkodas, rekreacio, 6koturizmus
kérdéskorével; i) a balatoni halpopulécidk biolgémeak é€s dinamikainak feltarasaval; ii) a
trofikus kapcsolatok elemzésével; iii)) azolvonat novény- és allatkbzossegeinek
megismerésével a té parti 6vében (biodiverzitas)geainctelen és gerinces (halak)
eletkozosségek szerkezetével és trofikus kapcauddita biomonitorozasaval. iv) Az
,0shonos” és betelepitett balatoni halak egyettiége soran bekovetketAplalékvaltasokkal
(taplalkozasi stratégia, trofikus kapcsolatok) éoka ndvekedést, illetve taplalékbazis-
felosztast ériit hatasaival, A gerinctelenek korében tanulmanyoztikzooplankton
(rAkplankton), a zoobentosz (vandorkagyld, arvagagdarvak) és a zootekton (tegzes
bolharak) elemeit, elterjedésiket, allomanydinarkikides taplalékforgalmukat. Vizsgaltak v)
a befolyo vizek és a Kis-Balaton Viznigsegvedelmi Tarozo halfaj-egyltteseit és ezek tr-id
valtozasait; vi) hidroakusztika alkalmazasaval Uggktzelitést alkalmaztak a halaszat-
horgaszat ©kolbgiai alapjainak megismerése céljabd) mennyiségileg elemezték a
taplaléklanc és a trofitds kapcsolatait sekélyvkziszisztémakban.

A Kisérletes Allattani Osztalyokutattak tudscsigak(Helix pomatia, Lymnaea stagngliés
izeltlabuak (vandorsaskbpcusta migratoriahomar,Homarus homarysfejl6ds és kifejlett
egyedeiben: i) monoaminok (5-HT, dopamin, oktopanhiisztamin), aminerg receptorok,
intracellularis messengereik, tovdbba a metaboliésgtvevk szerepét; ii) aminerg (5-HT,
dopamin) és endogén peptiderg rendszerek szerepédpldlkozds egyes fazisainak
(mintdzatgeneralas, motoros efferentacio) szababalzan; a nyalelvalasztas pre- (idegi) és
posztszinaptikus (apoptotikus, exocitotikus) medctransait, a ligand-aktivalta ioncsatornak
€s az intracellularis szignalizacié szerepét azg-ide@igy kapcsolatok szintjén; iii)
aminosavak (glutamét) intracellularis lokalizactpji) a gravirecepcio-lokomaocié reflexiv
kozponti és efferens kapcsolatait; v) rovid és hdstgavl plasztikus valtozasokat és a
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kapcsolod6 informaciofeldolgozasfunkciofige  atrendeédését ismert  funkcioju
neuronhal6zatokban; vi) egyes toxikus szerves gmik hatdsat ismert funkcidju
neuronhalézatokon és sejttenyészetekben.

A 2005. évben megalakult Upkotoxikoldégiai munkacsoporfé feladata ) a Balaton
vizgyiijtéjén ebforduld szerves kérnyezetszenn§emyagok fizioldgiai hatasainak vizsgélata
elemi- és komplex idegi folyamatokra, igy i) cyamohok okotoxikologiai hatdsanak
vizsgalata puhategk élettani funkcidira. i) Cyanotoxinok molekulgri bioldgiai
eszkozokkel tortéh vizsgalatainak ékészitése, Il.) policiklikus aromas szénhidrogének
(fenantrén, fluorantén, pirén) biotranszformacidosechanizmusanak vizsgalata vizi
gerinctelenekben (Amphipoda rakok, vandorkagylo).

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Hidrobotanikai kutatasok

A 2000-2003 kozétti ilszakban a javuld vizmiség ellenére U] probléma, a
vizszintcsokkenés okozott nem kivanatos véaltozdsoBalaton életében. A vizszintvaltozas
Okologiai hatasanak megismerésére 2005-ben konkpletasi project indult az MTA BLKI
koordinalaséaval.

Algoldgiai kutatasok

A project keretében 2005-ben a Balaton kutataséiveénetében 85z6r mérték fel a to teljes
algadllomanyat, nemcsak a vizben lebegjgakat, a fitoplanktont vizsgaltak, hanem a
téfenéken (fitobentosz), a parti kdvezéseken égargyakon, valamint a vizben &llé
nadszalakon 8lalgak (ébbevonat) mennyiségét is meghataroztak. Megallagkohogy a té
teljes algadllomanyanak tilnyomdé tébbségét a ftokion (45-78%) és a fitobentosz (21-
54%) alkotja, a nddasok és a parti kovezések algéittesen csak 0,3-1,4%-ban részesednek.
Megallapitottdk, hogy a fitobentosz és a nadbevdepbdését a vizalatti fényviszonyok
szabalyozzak. Elemezték a BLKI hosszU tava adatsésabizonyitottak, hogy a vizallas és a
fitoplankton tomege ko6zo6tt nincs jelést Osszefliiggés.  Vizsgaltak a planktonikus
algaegyuttesek foszforfelvételét. A Balaton ny#ébhen kémiailag meghataroztak a klorofill-
a, az oldott reaktiv foszfor, az 6sszes oldott foszés az 0Osszes partikulalt foszfor
toménységét, mérték a fitoplankton fotoszintézis@heghataroztdk a heterotréf
nanoflagellatak, a kulonbézméreti algék, ill. a baktériumok mennyiségét. Kiszantiiot
2p0y,2 felvételi kisérletek alapjan az ortofoszfat valddménységet a Balaton vizében,
megallapitottak, hogy az még 1%-a sincs az altamdiasznélt kémiai modszerrel mért
értékeknek. A nagyon alacsony ortofoszfat szinbyitja, hogy a fitoplankton névekedését a
Balatonban ez a tdpelem korlatozza. A Balatonbaramga tomeges fonalas nitrogérikot
cianobaktérium, a yindrospermopsis raciborskinitrogén-metabolizmusa a természetes
tavakra jellemé& foszforlimitalt korulmények kozott kevéssé ismeHzért folyamatos
algatenyés#t berendezésekben Kkisérletsorozatot végeztek annaddliapitasara, hogy
foszforlimitalt korilmények mellett szaporodasagyan befolyasolja a rendelkezésére allé
oldott nitrogénforma (ammaonium és nitrat), tovabibdgy ezek milyen mértékben gatoljak a
légkori nitrogén kotését. Megallapitottdk, hogyiaben oldott nitrogénformak egyik esetben
sem allitottak le teljesen a nitrogénkotést. Nijedenlétében a nagy atfolyasi (névekedési)
sebességeknél kilbnésen magas — az ammoénium eélleaagészeteket is meghaladé -
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klorofill koncentraciét tapasztaltak, felteienh a nitrat redukéldsdhoz szikséges
fotoszintetikus apparatus-ndévekedés miatt. A kstatat az NKFP és OTKA tAmogatta.

Szerves anyaqgok forgalma

Az oldott szerves(humin)anyagok Okolégiai szerepgodalis klimavaltozassal (felmelege-
dés, UV-sugarzas novekedése, tartozkodasinidvekedése) dsszefliggésben még jélent
sebbé vélhat, azonban a vizi rendszerekben igylatddhan betdltdtt szerepik napjainkig
nem kelbképpen tisztazott. Ezért 2005-ben januartdl szelpeeig havi gyakorisaggal mérték
hét balatoni befolyéd torkolati szakaszan az dsszesves szén (TOC) oldott szerves szén
(DOC) és szin (Pt-egység) koncentraciét. Mértélemhumin-(NHS) és huminanyag (HS)
(BDOC) hanyadot és a bomlasi sebességet. A hohedfdranyad koncentraciéja a Tapolca-
patakban 39%-at, az Imremajori csatorndban csupéuat7tette ki az dsszes DOC-nak. A
BDOC bomlasi sebessége legnagyobb az Imremajoriorosa vizében, legkisebb az
Egervizben volt, a felezésiddsorrendben: 2,1 és 5,4 napnak adddott. Inverzetigggést
kaptak a DOC-koncentracié a szines szervesanyagdkiejdonithaté szinkoncentracio, a
huminanyagok %-o0s DOC-részesedése, valamint adildg hozzaférhét hanyad %-os
részesedése kozott. Eredményeik a Balaton allod#ervesanyag terhelésének és a szerves-
anyagok szénforgalomban bet6ltdtt szerepének megésdhez nyuljtanak informaciot.
Részletesen tanulmanyoztak a P és N-forgalmat.

Makrofitak

A balatoni nadpusztulas kormanyhatarozatokbémtehegallitdsa és a nddasok rehabilitalasa
csak ugy érhétel, ha sikeril a pusztulas alapvetkat feltarni, és megszintetni. Korabbi
vizsgélataik soran arra a feltevésre jutottak, hagpusztulds oka a korabban tllsdgosan
megemelt és stabilizalt vizszint lehetett. 2000raganégyéves nagy aszaly kéddtt. Ez a
természet altal végrehajtott kisérletként foghatd dmelyet a nadasokrél 2000-ben és 2003-
ban készilt 1égi felvételek 6sszehasonlitasavakeéltek ki. A felvételek 6sszehasonlitasabol
kozvetlendl is jol lathato, hogy a nadasok allagatalt. Helyenként igazi homogén allomany
alakult ki a babas teruleteken, masutt a homogéasontja tort élre a viz felé. A javulast
térképeik alapjan szams#sitették. Az eredmények azt mutatjak, hogy az alacvizallas
megforditotta a nadpusztulas folyamatat. Ez arag tibgy magat a pusztulast az okozhatta,
hogy 1970-ben +40cn6k +70 cm-re emelték az alsé szabalyozasi vizsziget70 cm és
+100 cm kozo6tt stabilizaltak, holott a névény igemytermészetes vizszintingadozast és az
idénként alacsony vizalladst. A Siofoki-medencében Wéharnévény, a dominéns
Potamogeton perfoliatugs a Myriophyllum spicatumlégzésének és fotoszintézisének
évszakos vizsgalatara kerllt sor. Eredményeik msizefi2-26 °C tartomanyban a
hémérséklettel mind a légzés, mint a maximalis fatdszis intenzitdsa dtt. Alacsonyabb
hémérsékleten kisebb féenyintenzitas mellett érte effotszintézis a maximumét, és
alacsonyabb volt a fénykompenzéaciés pont. Ez dalalhogy hidegebb vizben kevesebb fény
elegend a hinar ndvekedéséhez. A kutatasokat az NKFResegi

Pikoplankton

A BLKI-ban a legutébbi években a fotoautotrof pikapkton kutatas 0 lendiletet vett és a
Balatonon kivil kiterjesztették azokat a Betbra és, a Duna-Tisza ko6zi¢ts2005-ben
vajdasagi szikes tavakra is (6sszesen 9 tavataliagy. Ebszor mutattak ki a pikoplankton
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dominancigjat a fehér Mizszikes tavakban. A szezondlis vizsgélatok alapjrden egyes
vizsgalt viztérben a pikoplanktonban télen és tsmalseukariotak, kébb cianobaktériumok
domindltak. Meghataroztak a viz alatti fényviszdmto amely segitségével empirikus
osszefluiggést kaptak amdZe, hanyados valamint a fitoplankton biomassza kozAtt.
fitoplankton fotoszintézisét’C mdédszerrel mérték, megallapitottak, hogy a pi&oklon
részesedése a tavi @eges termelégh a Balatonban is nagyon jelést masrészt a to
hossztengelye mentén a trofitds csokkenésével athkadgi-medencél a Siofoki-medence
felé a pikoalgadk részesedése az 0Osszes produkcididl (Keszthelyi-medence: 23%,
Szigligeti-medence: 35%, Szemesi-medence: 37%pBidfiedence: 54%). A pikoplankton
diverzitdsanak megismerése érdekében molekuladdbnitékat alkalmaztak. A DGGE
(denatural6 gradiens gélelektroforézimpdszerrel megallapitottdk, hogy a vizsgalt tavakba
meghatarozott szekvencidk legkdzelebbi rokonai #éaibfordultak édesvizi, ill. tengeri és
brakkviztdl szarmazé izolatumok/kdrnyezeti klénok, igy azader Kinneret-tobadl, oligo-
mezotrof szubalpin tavakbdl, tavol-keleti édedetyle 6ceani vizekdl, Foldkozi-tengerbl,
valamint a Balti-tenge®. Az eredmények alapjan biztonsaggal kijelerthbbgy fehér vi#
szikes tavaink algatsszetétel szempontjabdl reiitikionlegesek, és a vilagirodalomban
példa nélkiul allbak. Ez a mar ismert kémiai ésdgai sajatossagokon tulmi@mn tovabb
noveli természeti értékiket, és még egy fontostgelent védelmik érdekében. A kutatast
az NKFP és az OTKA tdmogatta. A kutatdsok sok @piamerettel szolgéltak az EU Viz
KeretirAnyel szerint a Balaton ,jo 6kologiai allagonak” megrzéséhez.

Hidrozooldgiai kutatdsok
A parti-6v ébbevonata

Az epiliton szaraz anyag tomege 2005-ben, a koréabékhez képest jeléisten csokkent és
csak két helyen volt nagyobb, mint 2004-ben. A hgéntakra tavaly kapott atlag érték (235
g/nT) tovabb csokkent (145 gfn A Balaton négy nadasaban a nadrél vett zootektioak
taxon szama a Keszthelyi-6bdlben volt a legnagydsh és legkisebb a Szigligeti-dbdlben.
Az epifitikus zootekton mintak egyedszama is a Keslyi-0bol esetében nagyobb, mint a
masik harom 6bdl mintdiban. Az epilitikus zootektemervezetek kozil a tavi szivacs
(Spongilla lacustrisL.) és a vandorkagyloDfeissena polymorphdallas) egyedszambeli
csokkenése nem folytatdédott. A taxon szam a korébbkhez viszonyitva kevesebb volt. A
Fizf6i-0bol mintaira jellem# a t6bbihez képest a nagyobb egyedszam és a leguagy
biodiverzitas érték (1.825). A tegzes bolhar@kélicorophium curvispinujrsiriisége (ind m

%) jelents rétegzettséget mutatott, 402 és 7401 kozott adtttdelszin kozelben és 5811 és
34453 kozott az also szinten.Bikerogammarugajok (dominans AD. villosus melletteD.
haemobapheses ritkanD. bispinosuss ebfordul) denzitasa 370 és 5993 kozott valtozott a
felsd szinten, 417 és 10290 kozott az alsé szintenptiiden ndvekedett juliusban a majusi
ertékekhez képest. A vandorkagyldr¢issena poyimorphalenzitasa 0 és 17869 kozotti volt
a feld szinten, amig 8094 és 93955 kozotti az alsé szintasonloképpen valtozott a
tofellletre vetitett densitas is: a tegzes bolharik76 és 97300 kozott,ikerogammarus
fajoké 1090 és 36389 kozott, a vandorkagyléé (BRS37 kozott. A kutatasokban & Kutatd
vett részt, ebll 3 f6 az intézetben. A kutatast az OTKA tamogatta.

Befolydk faunaja

A 2005. évi vizsgalatok kiterjedtek a BalatonbaraéBalatont taplalé kisvizfolyasokbarbél
vizi makroszkoépikus gerinctelen fajegyuttesekrevizsgalatra kijelolt 24 viztéh 111 vizi
makroszkopikus gerinctelen fajt (Gastropoda 31aBia 11, Hirudinea 19, Malacostraca 11,

24



Ephemeroptera 14, Odonata 19, Plecoptera 2, Héteeo@0) mutattak ki. A tiszta uiz
mocsari korilményekhez alkalmazkodott makrogerleote egyittesek (pl. Planorbis
carinatus Stagnicola palustris, Anisus vorticulithynia leachii, B. troschelii, Gyraulus
crista, G. laevis; Hippeutis complanatus, Alboglplsnia hyalina, Glossiphonia concolor,
Dina apathyi, Niphargus mediodanubiglisnapjainkban mar csak, szigortan védett
regugiumokban és kisebb kiterjedgstermészetkozeli allapott nadasokban képesek
megmaradni a toban. Ezzel szemben a mesterségedrasokon terjeszkéden |éw fajok
(Potamopyrgus antipodarum, Physella acuta, Dreisggolgmorpha, Jaera istri, Limnomysis
benedeni népes populacidi telepedtek meg és szaporodtak esiga fauna 6sszetételében
meghatarozéak a ritka é€s a viz tisztasadgara érygékmak (Valvata cristata, Planorbis
carinatus, Anisus vorticulus, Bithynia leachii, tBoschelii, Physa fontinalis, Gyraulus crista,
G. laevis, Hippeutis complanajusépes allomanyai, melyek j6 vizriséget jeleznek. Az
er6sen modositott parti 6v szakaszokon inkabb allkérz&edved fajok populacioi Bithynia
tentaculata, Radix auricularia, R. balthica, Lymaaetagnalis, Planorbarius corneus,
Physella acuta, Bathyomphalus contojtysllemziek. A kagylé fauna a té specidlis
hidrookologiai adottsagainak koszonbest valtozatos Osszetétel(Unio tumidus, U.
pictorum, Anodonta anatina, A. cygnea, Pseudan@oaimplanata, Dreissena polymorpha,
Sphaerium corneum, Pisidium amnicum, P. supjndrpioca fauna nagyon gazdag, szamos
orszagosan ritka és szérvanyos elterjgdég sikertlt kimutatniuk a tobol. A halpiocafélék
(Piscicola geometra, P.haranti/P. pojmanskagyakorisaga a dséges halmennyiséggel
magyarazhatdé. Az ektoparazita Glossiphoniidae-dsdidjainak gyakorisdga a népes
puhatedt és kétéli allomanyoknak tudhaté be. A ragadozo fajok, azéhefelszinén nagy
egyedszamban &klacsonyabbrertdallatokb6l zsdkmanyolhatnak. Szamos Magyarorszagon
és Eurdpaban is ritka fajiG{ossiohonia paludosa, Placobdella costata, Albegiohonia
hyalina, Batracobdelloides moogi, Erpobdella tes@cDina apathyi sikertlt kimutatniuk.
Elokerllésik biogeografiai és 6kofaunisztikai szempohis jelendés. A csendes 6bloze-
tekben a kdzonséges viziaszkas€llus aquaticysallomanyai a jellemiek. A patakbefolyok
kornyéken kialakulé mocsari kérilmények hatasariphargus mediodanubialis, Synurella
ambulansés azOrchestia cavimanallomanyai képesek megtelepedni. A vizsgalt vidsty
szakaszokrol ékerilt jellegzetes karakterfajokRadix labiata, Pisidium amnicum,
Glossiphonia nebulosa, Erpobdella vilnensis, G.seg, Coenagrion ornatum, Libellula
fulva, Orthetrum brunneum brunneum, Aphelocheirestigalis, Velia caprai, Gerris asper
Egy-két példanyban @&kerilt néhany a durva mederanyagu hegyvidéki kisljiasokra
jellemz karakterfaj is:Gammarus fossarum, Calopteryx virgA kisvizfolyasok legalso
szakaszain a kozonséges, tagti fajok (Potamopyrgus antipodarum, Radix balthica,
Glossiphonia complanata, Erpobdella octaculata, Iliseaquaticus, Ilyocoris cimicoides,
Plea minutissima, Gerris argentajussiri egyedszamu populaciéi dominaltak. A
kutatasokban Jfkutato vett részt, eldb2 f6 intézeti. A kutatast az OTKA tamogatta.

Halpopuléacidk felmérése

2005-ben a parti-6v kulénbézlshelyei6l 25 halfaj 6008 egyedét gjotték (helyenként 4-

13 faj, 43-672 egyed). A parti sav nyiltvizi tetéi@ a kisz (11,3-83,7%) és a bodorka
dominalt (2,7-30%). Az EK-i medencébeétina dévérkeszeg (23,2-25,4%) és a karikakeszeg
részaranya (15,6-16,3%). A nadasokban szintén a &ik,4-84,6%) és a bodorka (7,1-
38,1%) voltak gyakoriak, nyaron a Kerekedi-6bollvszont a bodorka (55,8%) és a ponty
(20,9%) dominaltak. A &szorasos partok halfaj-6sszetételésen eltért. Tihanynal a kisz
(29,3-56,7%) és a folyami géb (29,9-36,2%), Kedytie és Balatonfureden a naphal (37,5-
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47,8%) voltak gyakoriak. A hullamzastél védett Kidiben a naphal (7,8-40,1%), a kilsz
(1,2-39,1%) és a bodorka (8,7-39%) voltak meghatiak. Az EK-i medencében délen
(Siéfok) az ezlstkardsz és a szivarvanyos Oklentiideszamban fordultak @&l A t6
halallomanyat az emberi behatasok alakitjak. A hakanlétét leszamitva — amely szigoru
beavatkozasokkal néhany évtized alatt kiszoritlatoe a tébdl — a halallomany leginkabb a
nyiltvizen mutat természetes dsszetételt. A jovevajok donten a parti sdvban talaljak meg
kedved életfeltételeiket, ahol a tobdl kiszorult, (it ritka és védett halfajok is éltek. Az
idegen fajok magas részaranya és az e§igksnos fajok allomanystruktargjaban mutatkozé
kedvedtlen jelenségek bizonyitjak, hogy a Balaton haltgaresen torzult 6sszetétel A
természetes szaporulatbdl efddgassuld ivadék mennyisége majus kézepén meghaladta a
13307 db/ha mennyiséget, amely a teljes tora voatdkva mintegy 800 millié db fogassiill
ivadéknak felelt meg. A tdba kihelyezetbmévelt ivadék mennyisége igy a természetes
szaporulat 0,2%-&t sem éri el, tehat az allomaagpdtladsa szempontjabdl jelentéktelen. Az
ivadék mennyiségészre mar 10-30 db/ha ala csokken. A Balaton fodsallomanyanak
hatékony fejlesztéséhez 100-200 e. db nagyinégtnyaras ivadék kihelyezése sziikséges.

A tihanyi Belg-téban 15 halfaj jelenlétét mutattak ki. Itt a Hialkdany dirisége efsen flgg

a horgaszfogasok és a telepitések alakulasat@. taljes pillanatnyi halbiomasszajat 2001-
2003. szeptemberben 720-970 kg/ha-ra becsultékn Bekil 222-482 kg/ha ponty, 38-486
kg/ha dévérkeszeg, 92-412 kg/ha ezlstkarasz, &Bialbodorka, 1-9 kg/ha kusz, 0-42 kg/ha
fogasstlb, 0-10 kg/ha harcsa és 0-4 kg/ha balin volt. Kiset#mnyiségben volt jelen még a
fehér busa és az amur.

Téaplalékvizsgalatok, taplalékhaldzatok

Elemezték 15 balatoni halfaj taplalkozasaban féllaperetfiigg folyamatokat és 8 halfaj
novekedését. Kiemelt figyelmet forditottak a ddigs korai szakaszat, az ivadékkort érint
folyamatoknak. A klaszter és @kbmponens analizis alapjan a vagodurbincs, a séger
naphal taplaléka jol elkulondl, koztik éles taptdkénkurencia nincs. A bodorka
taplalkozasa valtozatos és a ndvekedés soran gsleanhdencidézus valtozasokat mutat. A
dévérkeszeg taplaléka a ndvekedés soran a plakitorakok irdnyabdl az dledékfauna felé
valtozik. A 6-25 mm merétkostills taplaléka apré Copepoda és Cladocera rakokboR&Ht
50 mm méretnél (ez az méretcsoport csak juniust@usetusig fordul é) a kosillok
Copepoda-kat (46-57%)0Ként Cyclopidae fajokat, €s arvaszunyog larvakailondsen
Procladius choreus larvat (21-24%) fogyasztottdk160 mm méretnél askullc donten
arvaszunyog larvakkal (1-52%), Limnomysis benedeikkal (9-64%) és fokozatosan
csokked aranyban kopepoda rakocskakkal (9-32%) taplalkozi®0-150 mm meéretnél
zooplankton szervezetek mar alig fordultak altaplalékban. A dsillé ekkor arvaszunyog
larvakat, &ként P. choreus larvat (0-62%), és nagyobb rakfdgtasztott, amelyek kozll a
L. benedeni (0-47%), a Leptodora kindtii (0-14%), Gorophium curvispinumés a
Dikerogammaruspp. szerepeltek legnagyobb ardnyban. A hal faggag19-100%) szintén
e méretnél fordult él elsszor. 150 mm-es méret felett @&skillo mar donben halakkal
taplalkozott. Jeleds volt a kannibalizmus, hiszen a fogyasztott hidakel 20%-a 0+ és 1+
kori kosulls volt A karika keszeg 140-250 mm-es példanyai révidk valtozatosan
taplalkozva vandorkagylot, tegzes bolhardkot, fagallgat €s szamos egyéb allati szervezetet
fogyasztottak. Az 150-350 mm-es ezustkaraszok l&#a a zooplankton és a ndvenyi
tormelék alkotta valtakoz6é aranyban. A 250-700 narpentyoknal a taplalékotként a
vandorkagyl6 alkotja, a detritusz, az arvaszunyagdk és a horgaszok altal beszort
etetanyag kisebb aranyu &gbrdulasa mellett. Garda 200-300 mm-es példangagérit
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Uvegrékkal (Leptodora kindti) taplalkoztak. A baliel$éves ivadéka kezdetben
zooplanktonnal, kédbb (20 mm felett) vizre hullott rovarokkal éként arvaszunyogokkal -
majd az év masodik feldt mar hal fogyasztas -6ként naphal ivadék! - is &ordult. A
fogasstlb 100-400 mm-es méreténél a taplalékban a vagodisbkisebb részt a kiisz, mig
az ennél nagyobb példanyok (500-800 mm) taplalékaimér egyre inkdbb a kifejlett
dévérkeszeg és garda jelenléte a jeliendz kutatdsokban 56fkutatd vett részt, eldb 3 f6
intézeti. A kutatdsok forrdsa NKFP és OTKA.

A hidrozooldgiai kutatdsok szamos Uj, mennyiségitadszolgaltattak a Balaton gerinctelen
allat- és halallomanyaval kapcsolatban, melyekrigdvi&tlen gazdasagi hasznuk van, s ezeket
az egyetemi oktatasban is felhasznaltuk.

Kbzponti és periférias szignal rendszerek funkdierés kémiai-neuroanatémigja

A glutaméterg rendszer neurondlis szeddgséimmunhisztokémiai Gton vizsgalték a féth

és fejbdé nagy mocsari csigd,ymnaea stagnaljskézponti és periférias idegrendszerében.
Felnitt egyedekben kimutattdk, hogy i) a koézponti idediszerben kisszdmu (45-50),
donten a cerebralis, pedalis és bukkalis ganglionb&alilcdlodé glutamat immunreaktiv
(GLU-IR) neuron fordul €; ii) mind a neuropilek, mind az interganglionakistostrukturak
€s a periférias idegek tobbsége gazdag GLUergvangt mutat; iii) a periférian a talp,
tapogatd és az ajak nagyszamu GLU-IR6gejtet tartalmaz, mig a talp és a pofaizomzat
efferens GLUerg beidegzést is kap. A posztemebliofelédés soran a jeldlt GLU-IR sejtek
szadma fokozatosan ndvekszik a P1 és P4 juvendisaszok kozott; a korai szakaszban (P1-
3) csak a pedélis ganglionban fordulnak @LU-IR neuronok, mig éfehaladottabb (P4)
korban azok ganglionaris lokalizacidja, de nem szamér a felttkori eloszlast mutatja. A
korai juvenilis kort (P1-2) a GLU-IR rendszert azdag periférias éteendszer kialakulasa
jellemzi. Az embridégenezis soran az E75%-0%6ki stadiumban az élperiférias GLU-IR
idegkotegek lathatok, mig az E90%-os staddiumban teles a kodzponti idegrendszer
GLUerg innervacidja és ekkor a talp és pofaizomefédrens innervacioja is megjelenik.
Ugyancsak vizsgaltak a glutamat felvételének észéddadulasanak biokémiai jelleditza
Lymnaea kdzponti idegrendszerben. Kimutattdk tovabba, hogy*H-GLU felvétel
egykomponensg specifikus farmakonokkal blokkolhaté és a spkuasi felvétel mértéke a
kozponti idegrendszer egyes ganglion-egységeibegaraglionokban éfordulé GLU-IR
neuronok szamaval aranyos. A felvett jeféitGLU felszabadulasa magas K-tartalm, illetve
magas K- és alacsony Ca-tartalmd médiumban mg&rleepriori eredményeik a motoros,
integrativ és szenzoros glutamaterg folyamatok mexai elemzését teszik lelaié,
egyben GLU gastropoda idegrendszerben betdltatiszraitter szerepét tAmasztjak aa.
statocysta kozponti és efferens kapcsolatainak (avirgcepcio-lokomocio reflexiv)
azonositasaoran nagy mocsari csigabdryihnaeastagnalis)vizsgaltdk a mechanoreceptor
szorsejtek kdzponti projekcidit, lehetséges transanitartalmat, ultrastruktarajat és centralis
interneuorondlis kapcsolatait. Intracellularis rmduiotin, Lucifer sarga és HRP festést
koveten, kozte egy Uj kordbban nem ismert HRP-Streptolg jeldlés alkalmazasaval,
kimutattak, hogy az egyes éeejtek, illetve érdsejt populaciok axon projekcidi a reflexiv
integrativ kézpontjaban, a cerebrélis ganglion opiljében egy kisebb terlleten arbori-
zalnak, ahol a HRP-vel jel6lt szenzoros elemek elativ fény- és elektronmikroszkdpos
elemzésével azok interneurondlis kapcsolatait igtat@tak. Az érésejtek ultrastruktarajat
sajatos intracellularis szerviEiest mutat. Az éfisejtek citoplazmajanak ddntrésze csak
nagyszamu vezikularis és granularis alkotoelemetltaaz, mig a perikarionalis régio a
jellegzetes sejtorganellumokkal a sejtek egy kisebimdenekeitt a statocysta belsterére
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néd, periférids tertletét foglalja el. A szenzoros noeok multicilidlisak, a ciliumok a
tipikus 9+2 elrendezésben tartalmazzak a tubulusdkastatocysta-kban 7-8 hisztamin-, 3
GLU- és 1 FMRFamid-IR, tovabba 2-3 NADPH-d realdisejtet lehetett kimutatni.

Intracellularis hirviw rendszerek biokémiai é€s elektrofiziologiai jellése

A szerotonin (5-HT) és a dopamin (DA), valamint a odds hirvivw rendszer szerepét
vizsgaltak az éticsigakelix pomatia aktivitAsdnak szabdlyozasaban, feltételezve, reogy
nyugalombol az aktivitAsba valé atmenetkor az izatvekw energia szikségletének
biztositasahoz az enzimek novélaktivitasara van szikség, ami foszforilaciovalogalhat
meg. E mechanizmus soran a monoamin az adenikzcstidnulacidja révén noveli a cAMP
megnovekedett energiat biztositdo enzim(ek) kdpzéhez vezethet. Tartdsan aktiv, tartdsan
inaktiv és a téli hénapokban hibernalt allatok ldip idegrendszerében, illetve sziv és
talpizmaban végezett méréseket kéeat megdllapitottak, hogy az aktiv allatok
idegrendszerében 5-HT talsualy, mig a nyugalmi dsermalt allatok esetében DA tulsuly
alakul ki. Szivizomban mindharom aktivitasi alldpah az 5-HT koncentracidja Iényegesen
magasabb, mint a DA-é. A talpizomban, az aktivtdklean mért jeleds 5-HT tulsulyt
inaktiv allapotban nagymértélcsokkenés koveti, mely DA tulsulyt eredményez. @iattak,
hogy mind a talpizomban, mind a szivizomban az idteriklaz stimulaci6ja révén az 5-HT
szignifikansan, mig a DA csak kisebb mértékben hé&eAMP koncentraciojat. Ugyanakkor
a két monoamin hatdsa nem additist, & DA képes az 5-HT kivaltott serkentés géatlasAra.
fehérje foszforilaciéban szerepet jatsz6 cAMP fliggotein kindz-A enzim jelen van a talp és
a szivizomszovetekben. Enzim aktivitAs csak a cAlgRenlétében mérhét l1zolalt
szivizomban igazoltak, hogy az 5-HT serkehatdsa révén a cAMP kozrékddésével kb.
50 kDa tdme¢ fehérje foszforilalodik3?P-vel jelzett ortofoszfat és kilonhbfarmakonok
€l6 csigaba tortéh injektalasat kovéen cAMP és 5-HT serkentette a foszforilacidval
fehérjébe épllt foszfor mennyiségét. 5-HT és DAgg injektaldsa esetén DA gatolta az 5-
HT foszforilaciot serkerdt hatasat, azonban DA és cAMP egyiittes injektalé&®aten DA
tudta kivédeni a cAMP serkénhatasat. Eredményeik az 5-HT mollusca izombanltoto
serkend transzmitter szerepét, illetve a DA modulatoroskiiojat igazoljak. Egyendogén
neuropeptiecsalad (Mytilus inhibitory peptidjelatviteli mechanizmusatizsgaltak Helix
pomatia idegsejteken. Megallapitottak, hogy az intraceélisl jelatvitelboen egy pertussis-
szenzitiv G-protein vesz részt. A G-protein alegg#e(alfa és béta-gamma) immunoblot
kisérletekben azonositottak és kimutattak, hogydkeén alegységnek szerepe van a MIP-
kivaltotta valasztovabbitasaban. A MIP altal kieéltmembran valasz egy K-aram, mely egy
receptor kinaz segitségével deszenzitizalodik. Bepeor kinaz jelenlétét anti-GRK2/3
antitesttel mutattak ki és fizioldgiai szerepébiefoszforral bizonyitottdk. Eredményeik a
(neuro)peptiderg modulacio folyamatanak pontosabgértésehez jarulnak hozza.

Viselkedési mintazatok neurotoxikologiaja

Vizsgalataik soran arra a kérdésre kerestek valdsayy a rotenon (mely a kisérletes
orvostudomanyban a DAerg rendszer szelektiv k&@rdstasaval Parkinson-s#edllapotot
idéz eb gerinceseken) hat-e a nagy mocséri csigannaea stagnaljséletfolyamataira és
magatartas mintazataira, illetve azok neuronalitelére. Megallapitottak, hogy akut kezelés
soran az uM rotenon tartalmazé vizbe helyezett allatok sporitkomdcids aktivitasa (az
azonos id alatt megtett Gthossz) a kezelést kévéat 6ra mulva 50%-kal csOkken a
kontrollhoz képest, 3 6ra mulva, pedig a kontraiékének minddssze 10%-a. Egy o6ras
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rotenon kezelést kouggn a taplalékinger (cukoroldat) applikaldsara dat@t egyharmada
nem valaszolt, a taplalkozast megk&zallatok taplalkozasi latenciajasth, a harapasok
frekvencija csokkent. Kronikus kisérletekben a@3uM rotenon oldatban tartott allatok a
kezelés 5. napjatol mutattak csokkent taplalkoa&svitast és a 8. naptdl kezdve inaktivva
valtak. A 8 napos rotenon kezelést kidest a kbzponti idegrendszerben a DA koncentracio
szignifikans, mintegy 20%-0s cstkkenése volt kirthat. Elektrofizioldgiai kisérleteik
szerint az identifikalt DAerg (RPeD1) oriasneur@orstan szinaptikus kapcsolatai 8 napos
kezelt allatokban nem voltak kimutathatok, bar befngelek preszinaptikus aktivalassal
kivalthatok voltak. Immunhisztokémiai festések sztem kronikusan kezelt éllatokban a DA-t
szintetizal6é tyrozin hidroxilaz jelenléte a detdath szint ald csdkkent. Eredményeik arra
utalnak, hogy a rotenon hatasa hasonl6 a geriftaskdbn megfigyelt szindrémahoz, igy a
Lymnaea gerinctelen modell-szervezetként alkalmas lehet Parkinson-kér egyes
aspektusainak, patogenezisének kutatasara.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Egyetemi oktatas

Az intézet kutatdi rendszeresen résztvettek a kézétegyetemek gradudlis és posztgradualis
(Ph.D.) képzésében: DE TTK Hidrobioldgiai Tanszé{kalmazott Okoldgiai Tanszék;
Agrartudomanyi Centrum Allattenyésztési Tanszék bfpeen); PTE TTK Altalanos és
Alkalmazott Okologiai Tanszék, Altalanos Allattaéé Neurobioldgiai Tanszék (Pécs); VE
Limnologia Tanszék, Botanikai Tanszék; VE Kornyez&tnoki és Kémiai Technoldgiai
Tanszék (Veszprém); VE Georgikon Mgazdasagtudomanyi Kar (Keszthely); ELTE TTK
Allatrendszertani és Okologiai Tanszék (Budapest)abba a Nyiregyhazisiskola TTFK.
2005-ben az intézet egyltikbdési szerddést kotott a DE Hidrobiologiai Tanszékével és a
Kolozsvari Egyetem Novénytani tanszékével a gradugd posztgradudlis képzés terén. Az
intézet 25 egyetemi hallgatot fogadott egy honap@si gyakorlatra. Tébb egyetemi hallgatéd
készitette és késziti jelenleg is egyetemi diploonakdjat az intézetben.

Kutatasok hazai egyutithodésekben

DE TTK, Alkalmazott Okoldgiai Tanszék, Debrecen; BPTTK, Altalanos Allattani és
Neurobioldgiai Tanszék, Pécs; ELTE TTK Osszehasbnklettani és Neurobioldgiai
Tanszék, Budapest; SZTE TTK Osszehasonlito Eleffamiszék, Szeged; Ny-ME MTK,
Noveénytermesztéstani Intézet, Novényélettani Tdgskosonmagyarovar; VE Georgikon
Mezég.tud. Kar, Keszthely; HAKI, Szarvas; KDT KOFE Seékehérvar; NYUDUVIZIG,

Keszthely; Balatoni Halaszati Rt. (Siéfok) egyuiktdési szergdeés keretében.

Kutatasok nemzetké6zi egyifkidésekben

Department of Environmental Science, University $firling, Glasgow, UK; Scottish
Universities Research and Environmental Centret E#isride, Glasgow, UK; Institutul de
Biologie, Akademia Romana, Bukarest, Romania; Depemt of Biology, University of
York, York, UK; Institute of Nonlinear Science, Weirsity of California, San Diego, USA;
School of Biological Sciences, University of SussBrghton, UK; Division of Biological
Sciences, Graduate School of Science, Hokkaido édsity, Sapporo, Japan; I.R.S.A. —
C.N.R., Brogherio (Milano), Italy.

Nemzetk6zi tudomanyos bizottsagi tagsag: Internatitnion of Biological Sciences (IUBS,
Executive Committee); European Ichthyological UnioMVorld Fisheries Congress;
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International Society for Invertebrate Neurobiolpgylanagement Committee on Marine
Pollution” (EU, Brisszel); ,National detached expeaz Eurdpai Bizottsag Joint Research
Center-ében, (Ispra, Olaszorszag), Advisory BoatdAdKENET.

Nemzetkozi folyGirat szerkesiiizottsagi tagsag: Journal of Aquatic EcosystemaltHeand
Management; Int. Revue Hydrobiol.; J. Neurocyggloinvertebrate Neuroscience; J. of
Plankton Research; Limnetica (Granada); Acta Botafiroatica; J. of Lakes and Rivers.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Targyévben az intézet kutatéi 2 NKFT (83,530 MEf),OTKA (22,491 MFt), 2 TET, illetve
ALTER-Net (2,158 MFt) témat fiveltek, tovabba 4 db nem palyazati Kilsmegrendelés
keretében (4,66 MFt) végeztek kutatasokat. Kallwallalkozokkal kotott szeérésallomany
1,49 MFt volt. 2005-ben az egyik NKFP projekt (Id&t), amelynek az intézet konzorcium-
vezebje volt, évkozben lezarult, a beszamolot elismesiasgugtaztak.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Csoknya M, Takacs B, Koza A, Dénes V, Hiripi Kaslin J, Elekes KNeurochemical
characterization of nervous elements innervating thody-wall of earthworms
(Lumbricus, Eisenia Immunocytochemical and pharmacological studi@sll Tissue
Res.321, 479-490 (2005)

2. Hernadi L, Vehovszky L. Hiripi L, Gyéri J, Walker RJ,_Elekes KNeuroanatomical,
immunocytochemical and physiological studies ongharyngeal retractor muscle and its
putative regulatory neurons playing role in bothithdrawal and feeding in the snail,
Helix pomatia. Cell Tissue Re321, 257-271 (2005)

3. Kiss T: G-protein coupled activation of potassium chasfgl endogenous neuropeptides
in snail neurons. Eur. J. Neuros@l,, 2177-2185. (2005)

4. Kovacs WA Németh B Présing M Toth N, Vorés L A Cladophorafonalas zéldalga fo-
toszintézisénekdm- és fényfliggése a Balatonban. Hidroldgiai K62/6881-84. (2005)

5. Mdzes A, Présing MVords L Pikoeukaridtak és pikocianobaktériumok a Balaton
fitoplanktonjdban. Hidrolégiai Kozlony, 85/6: 97-92005)

6. Muské 1B, Baké B: The density and biomass Dfeissena polymorphdiving on
submerged macrophytes in Lake Balaton (HungaryhAliir Hydrobiologie, 162, (2) 29-
251 (2005)

7. Présing M Preston T, Kovacs WAShafik HM, Kenesi G: A nitrogénkotés szerepe a
balatoni fitoplankton nitrogénellatasaban. Hidradddl6zIony, 85/6: 177-179. (2005)
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet

Megvédett PhD értekezés: -

Bejelentett taldlmanyok szama: -
) ebbsl kilfoldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama:

ebbjl kalfoldon:

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

Megadott szabzalaszama:

Atlaglétszank 72 Ebi! kutatd: 29
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 6
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejestt) publikacio szama: 50
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 48
Ebksl idegen nyeli kulfoldi folydiratban: 14  idegen nyelivhazai folydiratban: 2
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 10  SCI altal regisztralt folydigat 13
Osszesitett impakt faktor: 25,834 osszes hivatkezama 439
0sszes hivatkozas szama onidézetek nelkul: 439
Megjelent konyv: 1 kbnyvfejezet: 10 jegyzet:
ebbsl magyar nyelven kényv: 1 konyvfejezet: 10 jegyzet: -

Megvédett MTA doktoiekezés -

2

szébelielbadasok szama: 26 poszterek sZ&ma 10
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszama 11
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 8
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 299,522 MFt

Beruhazasi tAmogatas: - MFt Fiatal kutatishilyek szama 3

Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 11
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 22,491 MFt

Az év folyamén rivelt NKTH palyazat témainak szama:

NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 83,530 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: - MFt

Az év folyaman riivelt NFT témak szam% -
A targyévre vonatkozo széésallomany: - MFt

Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbol imelt témak szant 2
EU forrasbdl: 1 A targyévre vonatkozé szatasallomany: 2,149 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 0,009 MFt

Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana -
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: - MFt
Nem palyazati ks megrendelés keretéberiivelt témak szama: 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 4,66 MFt

Kilss alvallalkozokkal kotott szeﬁziéséllomén%f’: 1,49 MFt
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KISERLETI ORVOSTUDOMANYI| KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony u. 43., 1450 Budapest,f. 6
Telefon: 210-94-00, Fax: 210-94-23
e-mail: freund@koki.hu, honlap: http://www.koki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet b feladata az idegtudomanyok terlletén végzett al@pks, azzal a céllal, hogy
feltarva az idegritkddés torvényszéségeit edsegitse az ember egészségének megobvasat és
az eredményes gyogyitast. Feladatataweth tudomanyteriuletek korszekutatdsmaodjanak,
mdbdszertananak fejlesztése is. Részt vesz a gredéslposztgraduadlis képzésben, tovabba a
tudomanyos ismeretterjesztésben. Hazai és kulfégliuttmikodések keretében kutatasi
lehetiségeket teremt az idegrendszerrel foglalkoz6 szh&esk szamara.

A kulonb6z idegtudomanyi kérdéskorokre szakosodott kutatGmsok el$sorban a
neurotranszmisszio, a tanulasi és memoariafolyamatakagatartasbioldgia, az ischaemias és
epilepszias agykarosodas, a hormonszekrécio kdzpémt periférias szabdlyozasa, a
molekularis bioldgiai és genetikai kutatasok, vatgna cellularis idegélettani kutatdsok
terlletén nikddnek.

A stresszel, az dsztrogén szintek koros valtozakaey pajzsmirigyrikddés rendellenes-
ségeivel, valamint metabolikus betegségekkel szamhkézdelem jegyében kutatjdk a
neuroendokrin és autoném szabdalyozas dsszefliggéseit

Tovabbi célkitizés a stresszhormonok és az agresszivitas koz8Hrefilggések, a
traumatikus stresszorok kodvetkezményeinek tanulo@dsa a cannabinoid rendszernek a
magatartas szabalyzasaban jatszott szerepénelalatesgvalamint a vazopresszin krénikus
stresszben betdltott szerepének tisztazasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Agykéreg kutatasok

Hat témaban értek el fontos eredményeket: Az agykénnabinoid jelatvitel elemeinek
szubcellularis vizsgélata kideritette, hogy kuldrtho agykérgi rétegekben, eltér
mennyiségben talalhatok a gatlé folyamatokat cskkkeCB1 kannabinoid receptorok.
Leirtédk, hogy mig az agykérgen belul kdz\vepitramissejtek ikodését az endokannabinoid
rendszer modulalja, addig azok a piramissejtek yakekéreg alatti teriiletekre vetitenek nem
szabalyozhatdk ily modon.

A szinkron idegi tevékenység in vitro modelljéneizsgalatdval megdallapitottak, hogy a
a periszomatikus gatlésejtekolsbn dsszehangolt kisllése okozza. A dendritikugdkégn
tapasztalhatd ionaramlas passziv folyamat. A samkridegi niikddés sejtszifit
mechanizmusainak megértése segithet a patologiganfatok (pl. az epileptikus gorcs)
kialakuldsanak és fennmaradasanak tisztazasaban.
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A gétlérendszer fikodésének hatékonysagat vizsgaltdk tempordalis Jeberedet
epilepsziaban szenvédbetegek ritétileg eltavolitott hippocampusaban, és bizontéiqgt
hogy a CALl régioban a periszomatikus géatlasdreéglik, de nem erdglik meg, ellentétben
a gyrus dentatusssal, ahol a szemcsesejtek hipeviamidjat talaltak. Ez bizonyitja, hogy a
CAL régiéban masképp épilnek at a gatldé halozanik, a gyrus dentatusban.

A cytochrom C enzim eloszlaséat vizsgaltak a hippaasz nikodésének szabalyozasaban
eltérs szerepet jatsz6 gatlosejtekben, és megéllapitatiddyy a gatlosejtek két csoportja, a
parvalbumin tartalmd kosarsejtek €s a medialis tspaipa vetid sejtek mutatjak a
legnagyobb aktivitasi szintet. Kimutattak, hogyippocampus és a medialis szeptum kodzotti
kapcsolatrendszer sejtszinten is reciprok, azazeptsmba vet#t sejtek maguk is kapnak
bemenetet a medialis szeptumbal.

Leirtak, hogy a medialis szeptumban, a parvalbumritalmu gatld sejtek egy részén, illetve
egy eddig nem leirt gatlésejt csoporton kimutathatéhiprepolarizacio-aktivalta, nem-

szelektiv kation csatorna (HCN1). Ezeknek a segikknagy része ritmusosan tlzel. Egy
Gjonnan alkalmazott technika segitségével kimktattiogy ezt a tiizelési mintdzatot a
lok&lisan adagolt ion csatorna-blokkol6 csak kigtélden befolyasolja, a hal6zatbdl érkez

szinaptikus hatéasok ellenében.

Hippokampdlis piramissejtek morfologiailag és hitfailag részletes modelljeinek
szamitdégépes szimulacidjaval vizsgaltak a kuloshifyakon érkei szinaptikus bemenetek
sejten bellli feldolgozasat és integracidjat. Migatottak, hogy — ellentétben a kozeli
dendritszakaszokat beidégZsSchaffer kollateralisokkal — a CAl-es piramisdejtavoli,
csucsi régiojat beidegzentorhinalis kérgi bemenetek hatékonysaga alapbtdgn igen
alacsony, 6ssze§dése efsen nemlinearis. igy ez a bemenet sejtaktivaciirkiag kiterjedt
dendritikus aktivacio segitségével képes kivaltani.

Thalamus kutatasok

Azonositottak egy, a thalamus anterior pretektatmgjabol ered, Uj GABAerg
palyarendszert, mely szelektiven a magasabbirémalamikus magvakat idegzi be. Ezen
afferensek morfoldgiai sajatsagai arra utaltak,yh@gendszer ételjes gatldo szabalyzas alatt
tartja a magasabb refndnagvakat. Elettani kisérletekkel igazoltak, hogpayarendszer
valéban rendkivil hatékony, magas frekvenciju &g@tlekkel szabalyozza a thalamust.
Bebizonyitottdk tehat, hogy a komplex idegrendstenikciokért felebs magasabb refid
thalamusmagvakat nemcsak egy specifikus sefkéanem egy specifikus gatlé rendszer is
jellemzi. Egy kanadai kutatocsoporttal egylikiddve kimutattdk, hogy a magasabb rend
magvak szelektiv gatld beidegzésének szerepe van éaz&kszervi informaciok
atkapcsolasanak szabalyozasaban a thalamus szintjén

Cellularis idegélettani kutatasok

Kvantitativ élettani és anatomiai médszerekkelgdttak a hippokampdlis és kisagyi serkent
szinapszisok fikodéseét. Eredményeik ramutattak, hogy a transziissizhatd egy egyszér
binomialis kvantélis modellel. Ezen felll a rovidiiaplaszticitds alapvéen a transzmitter
felszabadulas valésZiségében torténvaltozas eredmeénye, ha csak egy preszinaptikts sej
aktivalodik. Azonban, ha ugyanezek a gatlé neuroeg¥szerre nagyszamu preszinaptikus
piramis sejil kapnak szinkron bemenetet, a szinapszisok ké&d@tutamat ,talcsordulas”
jelensége figyelhétmeg, aminek a kdvetkezménye, hogy az egyszerigdikszinapszisok
miikodése egymastol nem lesz fluggetlen. A setkesemények kinetikaja az egyedidgs
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soran egyre gyorsabb lesz a kisagyi szemcsesejtehbegmutattdk, hogy ezen kinetikai
valtozas alapja egy strukturalis valtozas, és neposztszinaptikus receptorok mulekuléris
dsszetétele.

Az eredmények az osztalyon dolgozé 19 kutatd, 7 PRhalgatdé és 9 egyetemi hallgatod
munkajabdl szilettek. A kutatasok dsszkiadasa 183 Wwblt. EbWl palyazati forrds: 106
MFt, intézeti raforditas: 77 MFt.

Az eredmények jelefisége, hasznosithatosagakannabinoid jelatvitel elemi mechanizmu-
sainak feltaradsa az agykéregben |léhéttette a kordbban csak a hippocampusra kidolgozot
hipotézisek altalanositasat, és igy a kannabiremdszer modulacidja, mint a hangulatbeteg-
ségek Uj célpontja, sokkal nagyobb valogzéggel vehétszamitasba. Ezek az eredmények a
Richter Gedeon Rt.-vel folytatott egyuttkvdési téméak folyamatos pontositasat teszik
lehetivé. Az agykeérgi hullamtevékenység neuronhalézatthmeizmusat célzé vizsgalataink
a tanulasi és memdéria-folyamatok részleteire Mitagik rd. Az epilepszias hyperaktivitas
okanak és pontos lokalizaciojanak feltarasa pobtosditéti kezelést tesz lehiaté.

Gyogyszerhatastani kutatasok

Az el6z6 évben végzettin vitro szeletkisérletek utan attértek a patch clamp fkahn
hasznalatara, mivel ezzel kdzvetlenul tudtak viksga az antidepresszansok NMDA
receptorra gyakorolt hatdsait. Kortikalis sejttesggien végzett vizsgalatokban
(kooperacioban a lipcsei egyetem Rudolph Boehmzétével) kimutattak, hogy mind a
desipramin, mind a fluoxetin hatékonyan gatolni d&epaz NMDA-kivaltotta aramokat.
Erdekes modon azonban eltéréseket is lattak a Zedt &tal kifejtett gatlasban, mivel a
desipramin d¥sen hasznalatfiggmddon, mig a fluoxetin nem hasznalatftgg géatolta az
NMDA é&ramokat. A tovabbiakban az MTA KOKI-ban foyott patch clamp vizsgalatok
segitségével megallapitottdk, hogy a desipramirzifesgfigd gatlasadval szemben a
fluoxetin gatlasi efssége nem fligg az aktudlis membranpotencialtol, bdmarra
kovetkeztettek, hogy a két anyag az NMDA receptatokbtd helyeire koddik. A
desipramin és fluoxetin NMDA receptorra gyakoroliatdsa szerepet jatszhat az
antidepresszans hatas kiejeseben, illetve felveti ezen anyagok esetlegesopsatektiv
hatasat. Az anyag publikaciéra valdladszitése folyamatban van. Ezen kivil az év folyama
megkezdték a csatornablokkold tipusu ionotrép recepntagonistdk monoamin felvételre
gyakorolt hatdsanak vizsgalatat.6Ettes eredményeik szerint mind az NMDA receptor
antagonista MK-801 (dizocilpin), mind a nikotin egtor antagonista mecamylamin képes a
monoamin uptake gatlasara. A két szer kozul az NK-&inik hatékonyabbnak, és
legkevésbé a DA felvételt képesek gatolni, viszantalacsony mikromélos tartomanyban
gatoliak a noradrenalin és a szerotonin felvétel&lenleg a gatlas mechanizmusaval
(kompetitiv vs. nonkompetitiv) kapcsolatos kisélket folytatjak. A kutatasi periédusban
megjelentettek egy cikket a DMPP iiewikotin receptor agonista vegyulet monoamin
transzportra gyakorolt hatasarél. A téma a monoanainszporterek depresszidban betdltott
kulcsszerepe szempontjabdl fontos. Megéallapitotthkigy a DMPP képes az 0sszes
monoamin transzporter (thodési iranyadnak megforditasara, azaz hatasaranazjorterek
monoamin transzmittereket juttatnak a citoplazméamlextracellularis térbe, igy emelik a
noradrenalin ill. szerotonin kitikoncentraciojat. A mechanizmusnak fontos szerepetlaz
antidepresszansok egy Uj tipusanak kifejlesztésélisaen a megszokottdl eliemodon
eredményezhetik a monoaminerg ingeruletatvitelesgdsét.
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Cellularis farmakoldgiai kutatasok

Egy korszeli, a |ézer-fizikai tudomanyokban is intenziven viasgkét-foton effektust
hasznald, optikai eljaras segitségével az idegseajikodésének Uj és megkem@spektusai
tartak fel a 2005.-ben végzett kutatdsaik sorankéifoton pasztazéd lézermikroszkopia,
melynek meghonositasat néhany évvel korabban vetidsi meg, lehévé teszi a idegsejtek
nyulvanyainak, a dendriteknek vizsgalatat 1 mikrteres térbeli feloldassal, Ugy hogy a
masodperc ezredrésze alatt bekoveikbels kalcium szint valtozasok jol kovettdetk.
Morfologiai vizsgélatok alapjan egyértelen megalapozottnakirik, hogy az agyi
noradrenalin nemszinaptikusan aton éri el a melgfeleceptorokkal felszerelt célsejtjeit.
Kisérleteikben a prefrontalis kéregben elhelyedkéd rétegbeli piramissejteket akcios
potenciél sorozatok képzésére serkentették, amefigskaterjedtek a hosszu, gyakran 1-1.2
mm hosszuségot eterapikalis dendritben és ott lokalis kalcium valdsstovaltottak ki. A
aktivaltak. Ezzel modellezték a kéregben felszaliadoradrenalinnak specialisan az alfa2-
receptorokon megvalosulo hatadséat. Az eredményéketatesen megvizsgalvaikit, hogy az
akciés potencial sorozatok frekvenciajat ndvelvgy bizonyos értéknél a sejttégttavoli
dendritszakaszon hirtelen ugras kovetkezett beva@tkit kalcium valasz amplitiddjaban. Ez
nagyon emlékeztetett a dendritikus akciés poteokianegjelenésére, amelyet szamos
korabbi irodalmi adat tAmaszt ala. Sikerilt arradatokat szerezniik, hogy 1-1.2 mm-re a
sejttestdl a dendritikus spike-ok egyértelimn megjelennek (minden vagy semmi alapon
képzdnek a kiiszdbfrekvencia felett). Klonidin, egy aladrenerg receptor agonista hatasara
a dendritikus kalcium dinamikaban egy fontos va®kovetkezett be: a dendritikus, lokalis
akcios potencidlok hatas-zénaja megnovekedettadzhligy alfa2-receptorok ingerlése alatt
Mindez egy teljesen Uj tipust noradrenerg modutit@betségre szolgaltat peldat: a lokalis
spike-ok képzésénekdslegitésével a messzi dendritszakaszok, amelyekrnsteienas kérgi
asszociacios terulélr szarmaznak, nagyobb o©nallésagra tesznek szergvilbgaltdk a
belfulben véd hatasu dopamin felszabadulasat médositd téhgez Igazoltak, hogy a
metabotrop glutaméat receptor 2/3 agonistak a dapafeiszabadulasat fokozzak a
tengerimalacbol akutan izolalt cochleaban. A fedtédn neuroprotekiv dopaminra gyakorolt
hatas, amelyet feltartak, 6dsszhangban van azokkakagalmi felismerésekkel, amelyek
szerint a metabotrop glutamat receptorok a seftelkis serkerit hatasok elleni védelmében
fontos szerepet jatszanak. Feltartak a dopamirdbidulas ndvekedését az experimentalis
ischemia, az oxigén/gluk6z megvonas soran. Adbéls preparatumban ilyenkor az ATP
mennyiség csdkken és egy ischemiahoz hasonléisgjtéaszkad mechanizmus alakul ki. A
dopamin szint ndvekedése tehat egy védelmi mecmasizaktivalédasat jelenti ebben az
esetben is.

Molekularis farmakolégiai kutatdsok

Kutatasaik egyik ¢ iranyaban fontos megallapitasokat tettek az prgimeceptorok koze
tartoz6 P2X7 receptor ischemiaban jatszottévéderepére. Agykeérgi sejtkulturat glukoz
mentes tapoldattal kezelve és az oxigén mennyisem@numra csokkentve (argonnal telitett
oldatot hasznalva) megvizsgéltak a P2X7 receptondd\NS szintjét, amely nem mutatott
csokkenést. Az ischemia viszont markansan fokozta AGP-altal kivaltott GABA
felszabaduldst a P2X7 receptorokon keresztul. Ahemias inzultus nem befolyasolta az
ATP-kivaltotta ionaramokat nem-piramidalis sejtékbde fokozta a minidr szinaptikus
gatlé aramok gyakorisagat P2X7 receptoron keresat@2X7 receptorok nem befolyasoltak
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a kalcium regulaciot a sejtekben. Eredményeik atappinden valésziiség szerint a P2X7
receptorok a GABAerg axonterminalisokon helyezk&daeka nem-piramidalis sejteken, az
ischemia alatt megndvek&@ABA felszabadulas, amelyet a P2X7 receptorokvakisa hoz
létre, véd hatasu, és csokkentiemz ischemias behatas sejtkarosité hatasa. A P2X7
receptorok stabil szintie ennek nem mond ellent: jalzi, hogy a mar expresszalodott
receptorok valtak érzékenyebbé és/vagy a transikshiktvonalak lettek hatékonyabbak.
Folytattdk a kannabinoid receptorok funkciojat 6ékutatasaikat. Bar a kannabinoidoknak a
motoros funkciokra gyakorolt hatdsai j6l ismertadgnek a cellularis alapjair6l nagyon
keveset lehet tudni. Ebben a vizsgalatsorozatb@Bh kannabinoid receptorok striatumban
jatszott szerepét vizsgaltak meg strukturalis ékdionalis szempontbél. Megallapitottak,
hogy a CB1 receptorok jelen vannak a GABAerg édaghaterg idegvédzéseken a
striatumban, mind a preszinaptikus aktiv zonabandra posztszinaptikus denzitas terlletén,
de extraszinaptikusan is 6&brdulnak. Funkciondlis vizsgalataikban a CB1 reosgk
izgatasa preszinaptikusan gatolta a GABA felszaldadtipatkany striatum szeletékkEzzel
szemben a glutamét felszabadulasat a kannabinoichikd CB1, mind egy nem-CBl1
tamadaspontl mechanizmussal képesek voltak befdtyagz heterogén modulaciés hatast
genetikailag modositott, CB1 receptort nem tartalinagér vizsgalataval is megsitették.
Eredményeik feltartdk a motoros funkcidk egyik koagdban, a striatumban, a
kannabinoidok hatdsanak Osszetettségét: a GABA dégutmmat felszabadulaséat etiér
mechanizmussal befolyasoljak. Mindez (0 ismeretekjazdagitotta a tudomanyteriletet a
kannabinoid rendszer motorosikddésekben jatszott szerefléMunkajuk jelenéségét jelzi,
hogy a Journal of Neuroscience-ben sikerilt pubiikadataikat. A mitokondriumok
mikodési zavarai és a az oxidativ stressz fontosepeerjatszik a Parkinson koér
kialakulasdban. Ezzel kapcsolatban megvizsgaltaik egtokondridlis gatlészernek, a
rotenonnak a neurotranszmitterek felvételére észdbladuldsara kifejtett hatasat a
striatumban oxidativ stressz alkalmazéasa mellettt hidrogénperoxid (bD,) perfuziojaval
valtottak ki. A striatum dopamin és tirozin hidrt®z tartalma jelefdsen csokkent az
intravénas rotenon kezelés hatasara. Azonban k& wibpaminerg neuronok képesek voltak
enyhén csdkkent mennyidédopamin felvételére és felszabaditdsara, amemmgle&tromos
ingereket alkalmaztak.dFmegfigyelésik az volt, hogy a dopaminerg neurcéraékenyebbé
valtak az oxidativ stresszre és nagyobb dopamsrdbhadulas jott létre ilyen kériimények
kozott. A kolinerg rendszer #kodése fokozottnak volt, ami megfelel egy kisédete
Parkinson kor neurokémiai modelljének. Ezek a \Afspk ravilagitottak arra, hogy a
betegség pathogenézisében az oxidativ stresszbzperepet jatszik.

Neuroimmunoldégiai kutatasok

Az adenozin receptorok gyulladasgatlasban jat$antos szerepe kdzismert, ami nagyrészt a
makrofagokbal tértéh interleukin-10 (IL-10) termelésének serkentésapseik. Vizsgaltak
az adenozin receptor ingerlés kovetkeztében kiddakokozott IL-10 (egy a gyulladasi
folyamatokban és immunvalaszban fontos szerepetzgatitokin) termelés részleteit.
Kimutattdk, hogy az IL-10 emelkedése nem az IL-i@mwter aktivitas illetve hirvi RNS
termelés fokozasan keresztil megy végbe, hanem pegyttranszkripciés mechanizmus
segitségével. Tovabba, meghataroztak a folyama#zmepet jatszd adenozin receptor
altipust is, amely a A2B volt. Osszességében agélasaik az adenozin receptorok
gyulladasgatlé hatasanak ujszenddozatait tartak fel.
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Az osztaly gydgyszertani témaju kutatasi projekgli megvaldsitdsaban 36 Yett részt,
ebl®l 29 6 dolgozott az intézetben, 7 kélsnunkatars volt. A kutatasi témakra a becsult
raforditas 120 MFt volt, eldib 110 MFt a palyazati forrés.

Hasznositas Az Osztdly az MTA Szilardtestfizikai és Optikai utatointézetével
egyuttmikddésében Uj rendstekét-foton pasztdzo |ézermikroszkop kifejlesztésxggzik. A
miiszer 3 dimenzidéban képes az optikai jelek elvegetészimultan 5-20 tetdlegesen
meghatarozott térbeli pontban, ami a képalkotorad@kat hasznalok szamara teljesen Uj
kutatasi iranyt nyithat meg. Amennyiben a fejlesztaz elvart sikereket hozza, a
kozremikddok kozvetlen ipari hasznosulast is remélnek.

Endokrin neurobiolégiai kutatasok

Megallapitottdk, hogy a novekedési hormon (GH) lelsZ&asat gatldé szomatosztatin
idegsejtek, glutamaterg fenotipus jegyeit mutattaatalmazzak a 2. tipusu vezikularis
glutamat transzportert (VGLUT2). Ezzel szemben, t @valasztast fokozé6 GH-releasing
hormon idegsejtek GABA-ergek. Megfigyelték, hogy @dtocint és vazopresszint terriel
magnocellularis idegsejtek is glutamatergek, éshetps soterhelés hatdsara bennik a
glutaméat marker, VGLUT2 mRNS expresszids szintjggmie Feltérképezték az agressziv
viselkedésben szerepet jatszd hipotalamikus tamazfiza GABA-erg és glutamaterg
(VGLUT2 tartalmu) idegsejtjeinek elhelyezkedéséggdllapitva, hogy az agyteriletendgv
foképp glutamaterg neuronok proTRH peptidet is temedel Igazoltédk, hogy a hipofiziotrof
TRH és CRH idegsejteket VGLUT2 tartalmi glutamatédggrostok dusan beidegzik.
Négyes-jeloléses immunfluoreszcens modszer alkadlsdaal kimutattak, hogy a CRH
idegsejtekkel kapcsolatot |étesiCART tartalmu idegrostok 50%-a az agytorzsi admgne
idegsejtekBl ered, mig megkézetileg 20%-a az arcuatus idegmagViSH idegsejtekdl
szarmazik. Bebizonyitottak, hogy mig a felszallgtagzsi palyak fontosak a CRH idegsejtek
lipopoliszacharid (LPS)-re adott valaszanak kialagéban, ezen idegpalydk nem jatszanak
szerepet a TRH idegsejtek LPS hataséara létbegatlasaban. Megmutattak, hogy a WSB-1
fehérje a kettes-tipust dejodaz (D2) ubikvitin figas ezen interakcio alapjan leirtak a
differentacid/proliferacié szabalyozasanak soniddgehog €s pajzsmirigyhormon medialt
mechanizmusét.

Az Endokrin Neurobiol6giai Kutatocsoport éves oOafmditasa 86 MFt volt. Palyazati
raforditas: 45 MFt.

Molekularis neuroendokrinologiai kutatasok

Genetikailag modositott neurotrép pseudorabiessukat allitottak €, melyek retrograd
moédon terjednek a kozponti idegrendszer egymassaapgikus 6sszekottetésben allo
idegsejtjein keresztil. Ezek a virusok alkalmasakgymassal funkciondlis kapcsolatban allé
neuronhalézatok feltérképezésére és a virdlissAést korai stadiuma bennuk genetikai
markerek segitségével koran kimutathato. E techsd@gitségével feltérképezték a csoritvel
autondm szabdlyozasaban részévielegsejteket a patkany agyban. Két, kuldrbgenetikai
markert expresszalé isogenikus virustorzs segiteegésszehasonlitottak a raktarozasi
funkciét végd viszcerdlis fehér zsirszovet és a termogenetikngdoju barna zsirszévet
beidegzésében részt vewagytodrzsi, hipotalamikus és limbikus strukturakdimutattak a
virusfertzés kovetkeztében a mikroglia sejtek gyors aktijati makrofagok és periférias
leukocytdk és csontw@l sejtek bearamlasat a virusterdtt sejtekhez. Fény és
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elektronmikroszképos szinten bizonyitottdk, hogy lakélis és perifériardl bearamlott
immunsejtek izolaljak a fefzott neuronokat és részt vesznek eliminalasukban.

A kutatocsoport létszama: @ kutatd, 1 asszisztens, 4 diakkords hallgato.
A Molekuléris Endokrinologiai Kutatocsoport évesspmforditasa 29 MFt volt. Palyazati
raforditas: 9 MFt.

Molekularis biolégia és genetikai kutatasok

A korabban dallitott, z6ld fluoreszkald fehérjét (GFP) a GAB@eidegsejtekben kifejéz
transzgenikus egerik segitségével sikerult kimiutltiogy a szaglohamban keletkezs az
agyba vandorld6 LH-RH neuronok tranziens modon ataghinsav dekaroxilaz 65KDa
formdjat is expresszéljak. Ez a megfigyelés aziatatja ala, hogy mindkét GAD formanak

szerepe lehet az LH-RH tartalmlu idegsejtek diffei@ridjanak és migraciéjanak
szabdalyozésaban.

A GADG65/gfp transzgenikus egereiket kiterjedt hazzd nemzetk6zi egyutiikodés
keretében felhasznaltak a GABAerg idegsejtek fumd@lis jellemzésére, szinaptikus
kapcsolataik azonositdsara, funkcionalis gatlé agmmisok kialakulasanakn vitro
vizsgélatara, valamint a stressz kivédésében szigj@pz6 GABAerg sejtek kimutatasara.

A szaglogumd kil plexiform rétegében olyan géatlé GABAerg internewkat sikerilt
azonositaniuk, amelyek AMPA/kainat tipusu glutamegieptorokon keresztil az M-T sejtek
serkend hatasa alatt allnak, és ezek tdbb szomszédos glhmekozelében talalhaté M-T
sejteket gatolnak. Sikertilt igazolniuk, hogy aigerels elllss szarvanak IX. rétegében, az
agynevezett P buton’-ban taldlhaté axonuidgsek, amelyek nagy mennyiségben expresz-
szaljdk a GAD65 enzimet, axo-axonikus kapcsolatasitenek az la tipusu afferensekkel. Az
is megallapitottak, hogy a P butonok sejtjei az M-dteg medialis részébszarmaznak.

Kimutattak, hogy fepdé kisagyi kultirédkban a glutaméat az NMDA receptonokeresztil a
végddések méretének novelésével és a GABA felszabadakizasaval szabdlyozza a
GABAerg szinapszisokat.

Megallapitottak, hogy szisztémas stressz hatas&BA@rg interneuronok aktivalodnak a
stressz szabalyozasaban fontos agyteruletekbambiklis rendszerben és a hipotalamusz
kulonbod régioiban. Ebbl a megfigyelésbl arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy ezeknek
az idegsejteknek szereplk lehet a stressz okodtzken, autondm és magatartasi vatozasok
semlegesitésében.

El6szor sikertlt kimutatniuk a féjté szemlencsében a GABA-jelatvitel molekularis
komponenseit, a szintetizalé enzimeket a membrarvegikularis transzportereket, valamint
mindkét GABA-receptor tipus alegységeit. Ez a npgfiés arra utal, hogy a GABA-nak
szerepe lehet a lencsét alkot6 sejtek differengji@cak szabalyozasaban.

A GADG65 gén felhasznalasaval egy olyan univerzédiktorrendszert készitettek, amelynek
felhasznalasaval a GABAerg gatlosejtek genetikaiagsglegesen modosithatok.

Ennek felhasznalasaval olyan DNS konstrukciOkatzikédek, amelyek segitségével a
kannabinoid és a nikotinerg jelatvitelikbdése befolyasolhato.

A molekularis bioldgiai és genetikai kutatasi pkigk megvaldsitasaban 14 Vett részt, et
9 f6 az intézetben dolgozott (5 kutatd, 2 akadémisalfikutato, 2 laborans); 2 TDK hallgato.
Kutatasi témakra a becslilt raforditas 68 M FtoeBB M Ft palyazati forras.
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Hasznositas A részleg allattechnolédgiai szolgaltatast nyUg @enetikailag modositott
egérmodelleket allit 8l akadémiai és egyetemi kutatohelyek, valamint aggsberipar
szamara is. Tevékenységével az orvosbioldgiai alapkst és fejlesztést is szolgalja.

Sejt és fejldésbiologiai kutatasok

Az idegi 6ssejtekin vitro vizsgalataival igazoltak, hogy az egysejt-eréditsejtek kozotti
kolcsbnhatasok egymastdl eliésajatsdgut — GABAerg vagy gutamaterg — idegsejtek
kialakulaséara vezetnek.

Megmutattak, hogy az asztrogliasejtek retinsav-pkotbja szerepet jatszik aéssejtek
neuronalis elkoteldézlésében.

A sejt-adhezivitas fiszeres mérésével olyan adhéziés rendszereket hatdrmeg, amelyek
azossejtek inicidlis letapadasaban jatszanak szerepet.

Implantaciés kisérletekkel bizonyitottak, hogy akotelezetlen idegi6ssejtek nem
alkalmasak anyag-bejuttatasra agyi glioblasztémeotba.

A sejt és fejpdés bioldgiai kutatasi projektek megvaldsitasab@riolvett részt, ebld 9 6
dolgozott az intézetben. A kutatasi témak megitddara a becsult raforditas 24 MFt volt,
ebksl 16 MFt a palyazati forras.

Hasznositas A Micro-Vakuum Kft-vel egyuttmikddve OWLS bioszenzorok fejlesztését
végzik. Az ipari partner kozvetlen hasznosulast &ena szenzor-chip fejlesztés
eredményeidl.

Magatartasélettani és stressz kutatasok

Az osztély hosszu iéta foglalkozik agressziv magatartas neurobiojégik tanulmanyo-
zasaval. 2005-ben néhany fontos eredmény sziletsh a téren. Azonositottdk az
agresszivitds szabdlyozdsadban szerepet jatsz6 akipikus terllet idegsejtjeinek
neurokémiai jellegét. Kimutattak, hogy a prefroistéhgykéreg fontos szerepet jatszik a
természetes agresszivitas korlatozasdban, de satrapet elveszti az abnormalis agresszio
esetében, vagyis a prefrontalis agresszio nem kkpdatozni az abnormalis agressziot.
El6z6 évben kimutattdk, hogy a szerotonerg neurotrarsszid aggresszivitast korlatozé
hatasa nem érvényesil az abnormalis agresszioberet@005-ben kimutattak, hogy a
szorongas gatldo (szerotonerg) buspiron (amelyet linikkmban enyhe agresszivitas
problémak kezelésére is hasznalnak) gatolta a tzebtes (rivalizald) agressziot, ezzel
szemben fokozta az abnormalis agressziot. Hollaggitenikddésben vizsgaltak egy
genetikai szelekcidval létrehozott hiperagresszjerérzs agresszivitAsanak neurobiologiai
hatterét. Kimutattak, hogy a hiperagressziv torgsesszivitasanak neurokémiai héttere
nagymertékben hasonlit ahhoz, amit sajat abnorragtissszios modelljik esetében korabban
leirtak. Az abnormalis agresszié neurokémiai héttek tanulmanyozasa alapjan hipotézist
allitottak fel arra vonatkozolag, hogy az abnormadigresszio gatlasa a substance-P
idegrendszeri receptorainak (az NK1 receptoroknakyatlasaval érh&tel legnagyobb
hatékonysaggal. Az osztaly 2005-ben elért eredménye bizonyitjak, hogy az NK1
receptorok szelektiv gatlasa érintetlenil hagyja amresszivitds természetes
megnyilvanulasait, viszont hatékonyan gatolja amaimalis agresszivitast.

A traumas stresszorok tanulmanyozasat hatraltdgggy az Un. poszt-traumas stressz
zavarnak jelenleg nincs altalanosan elfogadottriidaumi modellje. Az elmult években az
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osztaly egy modellt dolgozott ki e jelenségek tamaryozasara. 2005-ben tovabb folytak a
modellel kapcsolatos kutatasok. Kimutattak, hogysztaly altal alkalmazott trauma hatasai
két fazisban alakulnak ki: az éldazisban (a traumat kovetelss napokban) generalizalt
szorongasra emlékeziettiinetek alakulnak ki, amelyeket klasszikus szoésggtiokkal
gatolni lehet, mig a masodik fazisban (a trauman w@gy hdnappal) sokkal komplexebb
viselkedési zavar figyelh&t meg, amely klasszikus szorongasgatlokra nem realyal
tineteknek ez a lefolydsa (és a hozzajuk kapcsdkmdakologiai jellegzetességek) nagyon
hasonléak ahhoz, amit az emberi poszt-traumassstms/arban megfigyeltek. Elvégezték a
korai fazis széleskérfarmakoldgiai vizsgalatat, és generalizalt szoésnghodellként valo
validalasat. A hosszU tavu hatasokat részleteskemgezték a viselkedési és autondm
funkciok szempontjabdl. Kanadai egydtikddésben vizsgaltak a traumak altal kivaltott
idegrendszeri reakcidkat. Ezek a kutatasok folyaaratannak.

Az osztaly tagja egy intézeten bellli kutatasi lawcmnak, amely a cannabinoidok
kutatasat itzte ki célul. Az osztalyra harulé6 kutatasi feladat@ szorongas koré
koncentralddnak, de a cannabinoidok mas hatdstanigmanyozzak. Korabban kimutattak,
hogy a glutamaterg és a GABAerg cannabinoid hatésgyarant szerepet jatszanak a
szorongés szabélyozasaban, és e hatdsok kovetkgmanszorongds szempontjabol
ellentétesek. 2005-ben kimutattak, hogy a glutargdés GABAerg neuronok fajfliggn
kilénb6d cannabinoid érzékenysége dbnhatassal van a cannabinoid kezelések
szorongassal kapcsolatos hatasaira, €s ugyanazydile®e kulonboé fajokban (a fenti
jelenség miatt), akér ellentétesen is hathat aosg@isra. Kimutattdk, hogy a cannabinoidok
szerepet jatszanak a skizofrénia tineteinek kidtdakaban, és leirtdk e szerepet a skizofrénia
an. pozitiv és negativ tinetei esetében. Felisketégy a cannabinoidok nemcsak a
stresszvalaszban és szorongasban jatszanak szedepébntos szerepik van a traumas
stresszorok hossz( tava kdvetkezményeinek kialakbkn is. Vizsgéltak a szerotonerg és
cannabinoid mechanizmusok interakciojat. A vizsigildolyamatban vannak. Vizsgalatokat
kezdtek a kilonbdz cannabinoid hatdsok (memoria, szorongas, trauni&ssg) agyi
lokalizaciojanak megismereése iranyaban. A vizsgél&lyamatban vannak.

Megallapitottdk, hogy a vazopresszin szerepe azéxkkronikus stresszvéalasz fenntartasdban
a stresszor természdikfligg. Jelenis eltéréseket tapasztaltak az Ujszulétt, essfiekorban
jelentke® stresszorok esetében is. A vazopresszin/streskszidepresszio viszonyt is
vizsgaltdk; az eredmények értékelése folyamatbam. Weorabban kimutattdk, hogy a
cannabinoidok szerepet jatszanak a stresszvalaabalgpzasaban. 2005-ben tovabb
vizsgaltdk a kérdeést, ésoéektes eredményeink alapjan udwik, hogy a cannabinoidok e
hatdsa a vazopresszin neurotranszmisszio altakkitinlik, ami - ha 2006-ban beigazolédik -
a cannabinoidok egy Uj hatasmechanizmusat tarna fel

Az eredményeket 15§ csoport érte el. Az osztaly palyazati beveteleiVs-t-ot tettek, ki,
amely az 6sszes tAmogatasnak mintegy 40%-a volt.

Az eredmények jelefisége, hasznosithatésaga

Felismerték, hogy az NK1 antagonistak specifikugatoljdk az agressziot az antiszocialis
szemeélyiség zavar egy laboratoriumi modelljében. Kkanduldépontja lehet a
gyogyszerfejlesztésnek.

A cannabinoidok és traumas stresszorok kapcsolattabderitése soran olyan eredmények
szllettek, amelyek alapjan - gyogyszergyari egyiktidéssel - elkeZdiott a potencialis
terapias célpontok felderitése.
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lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok

PhD képzés: Semmelweis Egyetem; ELTE; Gradudliszé®pPPKE, Informacios
Technoldgiai Kar; Szent Istvan Egyetem; OITI; MA\G#Az ldegsebészeti Osztalya; MTA
Pszicholdgiai Intézet; ELTE Elettani és Neurobigdglanszék; ELTE Bioldgiai Fizika
Tanszék; Semmelweis Egyetem AOK Genetikai, Sejthésunbioldgiai Intézet; Orszagos
Gydgyintézeti Kozpont Transzplantacios LaboratériunMakrofag Laboratérium;
Mezdgazdaséagi Bioldgiai Kutatokézpont, Allatbiotechrgii Intézet; Mikrovakuum Kit.;
MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatocsoport; Orszagos Psitriai és Neuroldgiai Intézet; MTA
KK; DE AOK Anatémiai Intézet.

Nemzetk6zi kapcsolatok

University College, London; Biozentrum Universityf dasel, Switzerland; Rutgers
University, Newark NJ,USA; Université Louis Paste@trasbourg, France; University of
Maastricht, The Netherlands; University College don UK; Centre de Recherche
Université Laval-Robert Giffard, Quebec, CanadaRIBHN, Belgium; University of
California, Irvine, USA,; University of Heidelbergsermany; University of Washington,
Seattle, USA; University of California, Los AngelddSA; Oxford University, UK; NIPS,
Okazaki, Japan; RIKEN Brain Science Institute, dag@mon Fraser University, Burnaby,
BC, Canada; Dalhausie University, Halifax, Canabathan Kline Institute, NY, USA;
University of Leeds, Leeds, UK; University of Leigz Germany; University of Coimbra,
Portugal; Institute of Physiology, Bulgarian Academf Sciences, Sofia, Bulgaria; Max
Planck Institute of Psychiatry, Munich, Germanyft$tNew England Medical Center, USA,;
Harvard Medical School, USA; King’s College Londdingland; Universita degli Studi di
Napoli, Naples, lItaly; Brighton University, UK; GrAeld University, UK; GSF National
Research Center for Environment and Health, Mun@érmany; Institute of Experimental
Medicine of Czech Academy of Sciences, Czech ReguBeorgetown School of Medicine,
Washington DC, USA; Louisiana State University Hedbcience Center, Shreveport, LA,
USA; University of Glasgow, Glasgow, UK; NorthwesteUniversity, Chicago, IL, USA;
Pavlov Institute of Physiology, Russian AcademySofences, St. Petesburg, Russia; Institut
fur Medizinische Neurobiologie, Otto-von-Guerickeildersitdit Magdeburg, Germany;
Institute of Experimental Endocrinology, Slovak Alemy of Sciences, Bratislava, Slovakia;
University of Leiden, Leiden, the Netherlands; MembUniversity of New Fundland, New
Fundland, Canada; University of Groeningen, Grogeim The Netherlands.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A KOKI alapkutatasait és fejlesztkutatasait koltségvetési forrason tulrien az OTKA,
EUM-ETT, NKFP, NKTH-RET, GKM-GVORP, illetve EU-s, ibrizraeli, japan és amerikai
palyazati forrAsokbdl végzi. Az e forrasokbdl szari 6sszegek a kutatds mellett |élaét
teszik a kutatashoz szilkséges infrastruktura fg@est is. A palyazatok kovetelmeényeinek
fluggvényében az intézeti kutatbcsoportok bhelgyuttniikddéseket alakitanak ki, ami mindig
épp az aktualis feladathoz renddik. Az intézet részt vesz szamos olyan palyazatban

41



amelyek kilonféle tudomanyteriletek, valamint a-kéz maganszféra egyuttkbdésének
lehetségeit kivanjak kiaknazni az innovaciéban.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Bernard C, Milh M, Morozov YM, Ben Ari Y, Freund TFGozlan H: Altering
cannabinoid signaling during development disrugisranal activity. Proc Natl Acad Sci
USA 102: 9388-9393 (2005)

2. Bokor H Frére SG,_Eyre MpPSlézia A Ulbert I, Luthi A, Acsédy L:Selective
GABAergic control of higher-order thalamic relajdeuron 45: 929-940 (2005)

3. Crochemore C, Lu J, Wu Y, Liposits, Jousa N, Holsboer F, Almeida OF: Direct
targeting of hippocampal neurons for apoptosis lhycarorticoids is reversible by
mineralocorticoid receptor activation. Mol Psychibd: 790-798 (2005)

4. Demeter K Zadori A Agoston VA,Madarasz EStudies on the use of NE-4C embryonic
neuroectodermal stem cells for targeting brain twmbleurosci Res 53: 331-342 (2005)

5. Dénes A Boldogkoi Z, Uhereczky G, Hornydk A, Rusvai M,liReits M, Kovacs KJ:
Central autonomic control of the bone marrow: nsyhaptic tract tracing by recombinant
pseudorabies virus. Neuroscience 1347-963 (2005)

6. Dentice M, Bandyopadhyay A, Gereben @allebaut I, Christoffolete MA, Kim BW,
Nissim S, Mornon JP, Zavacki AM, Zedld, £apelo LP, Curcio Morelli C, Ribeiro R,
Harney JW, Tabin CJ, Bianco AC: The Hedgehog-inoleciubiquitin ligase subunit
WSB-1 modulates thyroid hormone activation and FAHecretion in the developing
growth plate. Nat Cell Biol 7: 698-705 (2005)

7. Fekete C Singru PS, Sarkar S, Rand WM, Lechan RM: Ascentirainstem pathways
are not involved in lipopolysaccharide-induced seppion of thyrotropin-releasing
hormone gene expression in the hypothalamic patagelar nucleus. Endocrinology
146: 1357-1363 (2005)

8. Fiszman ML, Barberis A, Lu C, Fu Z, Erdélyj Bzabd G Vicini S: NMDA receptors
increase the size of GABAergic terminals and enba@B&BA release. J Neurosci 25:
2024-2031 (2005)

9. Haller J Szirmai M Varga B Ledent C, Freund TFCannabinoid CB1~1 receptor
dependent effects of the NMDA antagonist phencyadidn the social withdrawal model
of schizophrenia. Behav Pharmacol 16: 415-422 (R005

10.Haller J Mikics E, Halasz ) T6th M: Mechanisms differentiating normal from abnormal
aggression: Glucocorticoids and serotonin. Eurarfhcol 526: 89-100 (2005)

11.Hrabovszky E Turi GF, Liposits Z: Presence of vesicular glutamate transporter-2 in
hypophysiotropic somatostatin but not growth horssogleasing hormone neurons of the
male rat. Eur J Neurosci 21: 2120-2126 (2005)
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12.Hughes DI, MacKie M, Nagy GG, Riddell JS, Maxwell,[5zabd GGErdélyi F Veress G,
Szics P, Antal M Todd AJ: P boutons in lamina IX of the rodennspicord express high
levels of glutamic acid decarboxylase-65 and oaggnfrom cells in deep medial dorsal
horn. Proc Natl Acad Sci USA 102: 9038-9043 (2005)

13.Kéfalvi A, Rodrigues RJ, Ledent C, MacKie K, Vizi E€unha RA,_Sperldgh B:
Involvement of cannabinoid receptors in the regoitabf neurotransmitter release in the

rodent striatum: a combined immunochemical and mphaaological analysis. J Neurosci
25: 2874-2884 (2005)

14.Kdrnyei Z Szlavik V, Szab6 B, Gocza E, Czirok A, MadarasHbamoral and contact
interactions in astroglia/stem cell co-cultureghe course of glia-induced neurogenesis.
Glia 49: 430-444 (2005)

15.Magloczky Zs Freund TF:Impaired and repaired inhibitory circuits in thpileptic
human hippocampus: Trends Neurosci 28: 334-3405)200
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitménygek fébb mutatoi

Az intézet neve: Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéiret

Atlaglétszant 172 Ebls| kutatd: 76
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 38
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 69
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 69
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 62 idegen nydhhazai folyoiratban: -
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 40  SCI éltal regisztrélt folydigat 62
Osszesitett impakt faktor: 347,156 osszes hivatkezama 3174
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2738
Megijelent konyv: 1 konyvfejezet: 6 jegyzet: -
ebbsl magyar nyelven kényv: 1 konyvfejezet: 2 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktdekezés -
Bejelentett taldlmanyok szama: - Megadott szabzalaszama: 1
) ebbjl kilféldon: - ebbjl kilféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielbadasok szama: 34 poszterek sZ&ma 78
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 19
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 6
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 660 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 25 MFt Fiatal kutatéisiielyek szania 3
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 26
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 77 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 17
NKFP: 4 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 71 MFt
Egyéb: 13 A targyévre vonatkoz6 sz@tasallomany: 38 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 5
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 171 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 20
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 57 MFt
Egyéb: 16 A targyévre vonatkoz6 szetésallomany: 195 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 15
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 78 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 11
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 58 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: - MFt
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MEZ OGAZDASAGI KUTATOINTEZET
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2., 2462 MartonvaBar19.
Telefon: (22) 569-500; Fax: (22) 460-213
e-mail: bedoz@mail.mgki.hu, honlap: http://www.mgki

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Mezégazdasagi Kutatéintézete egymasra &pi@ gyakorlati megvalositast is
magaba foglalé alap-, modszertani és alkalmazatighex kutatassal foglalkozik. Célkiése

a tobb mint fél évszazad alatt folyamatosan kigzjlett martonvasari névényi généllomany
felhasznalasaval, valamint korsizergenetikai, élettani, sejt- €és szaporodasbiologiali,
funkcionalis genomikai, biotechnolégiai, novényneftesi €s nodvénytermesztési
modszerekkel U] novényi genotipusok |étrehozasagk atermesztési eljarasainak €s
kornyezetének kutatdsa. Feladata az agrodkold@ggensuly vizsgalata, az egészséges
taplalkozas kiindulasi alapjat szolgald nemesitasyag ebdallitasa, a tartds novenyi
stresszrezisztencia biztositasa, a fenntarthaiédéey kovetelményeinek megféieh. A
martonvasari kutatasi és fejlesztési program kesatlett az elmult ébzakban. A kézéptava
gyakorlati eredmények megalapozasa érdekében Ujszeddni- és alkalmazott kutatasi
komplex programok alakultak Ki.

A ndvénynemesités vilagméiietejlédésének egyik motorja a genomikai kutatasakéebe
kerllése lett. Tobb tudomanyos osztalyon a megkekdéatasok magasabb szintre totién
fejlesztését jelenti, hogy 2005-ben Alkalmazott @uaikai Osztaly létesilt Martonvasaron. A
komplex jelled kutatasi programok mellett az intézet szélesinrrészt vesz a féitoku
gradudlis- és posztgradudlis képzésben, a hazaiedwmetktdzi tudomanyos egyutikd-
désekben, valamint a tudomanyos eredmeények, szakmeietek gyakorlati elterjesztésében.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Novenygenetikai kutatasok

Nemzetk6zi egyuttiikodés keretében (magyar — olasz — amerikai) kitdikkahogy a hideg-
indukalhatéCbf gének kdzll 3 expresszidja pozitiv korrelaciét abat blza fagyallosagaval.
Ezek a gének a buza 5A kromoszomajanak egyik fagpadot meghatarozo QTL-régiojaba
(Fr-A2) térképeddnek. Egy német-magyar k6zos kutatasi program (R&source) keretében
kilonbo® fagytirédi buza kromoszéma szubsztiticids vonalak transzibspmintazatanak
hideg altal @lidézett valtozasait 6sszehasonlitva kimutattakymeéhek expresszidjara van
hatassal az 5A kromoszéma.

Az arpa foldrajzi adaptaciojat befolyasolé tulajdagok vizsgélata soran nemzetkozi
egyuttnmikddésben részt vettek\an-H1 ésVrn-H2 vernalizaciés erzékenységert féekét

f6 gén DNS szint elemzésében, hatasmechanizmusuk és kdlcsonhgtlsmzésében. A
két Vrn génhez fizikailag szorosan kapcsolodd kodominamskeneket azonositottak és
bebizonyitottdk alkalmazhatdésagukat genetikai \Aezgkban, valamint nemesitésben téftén
felnasznélhatésagukat a markeren alapul6 szelekcior
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Magyar-német egydtttfkodes keretében térképeztek a bluza réztolerantiéjatyasold QTL-
eket a 3D, 5A, 5B és 5D kromoszémakon. Térképéat@lbba a hajtds és szemtermés
mikroelemtartalmat (Fe, Zn, Cu, Mn) befolyasol6 QeKet is.

Kutatécsoport létszadma: 106,fa kutatas koltsége: 70 MFt, eblpalyazati bevétel: 12 MFt

Buza xAegilops biuncialimmphidiploidokban sikerrel oldottak meg/Ae. biuncialisU és M
genomjanak parhuzamos kimutatasat. Genomikusitu hibridizacio (GISH) segitségével
U/M, Ulblza és M/blza atépiiléseket detektaltal®Go y —val besugéarzott amphiploid
szemekben. A buzAé. biuncialis addicios vonalak és a Chinese Spriply mutans
keresztezések ;Fhibridjeiben homeol6g parosodast figyeltek meg KBERl a buza és az
Aegilops kromoszomak kozt, melynek kdvetkeztében tovasitmmbinaciok varhatok.

Az Mv9 krl x Lovaszpatonai buza x rozs amphiploidtdtior buzafajtaval (ez a buzafajta
hordozza az 1BL.1RS transzlokaciot) kereszteze#jdnmbntermékenyitett utodai kozal
dsszesen 26 rekombindns egyedet valogattak kigdirsecintazat alapjan, amelyek kdzil 15-
Ot tudtak felnevelni. Az 1BL.1RS és az 1AL.1RS s#8onkaciot hordozé buzafajtak kozul 14
genotipus rozzsal valdé kereszte#iségének vizsgalata sordn megallapitottdk, hogy ezek
egyike sem tartalmaz recessziv keresztésigi krl, kr2 géneket, miutan a szemkotes
maximum 2,3 % volt.

Kutatocsoport létszama: 8,fa kutatas koltsége: 70 MFt, efilpalyazati bevétel: 22 MFt

Klloénb6ad csiraképesséigkukorica genotipusok magvait 1-2-3-7 napon atvakbimponenst
tartalmazo fustvizzel kezelve megallapitottak, hagsezelt magvak, &ben nemcsak ébb,

de nagyobb aranyban is csiraztak. A serkentés &i#ima rosszabb csiraképegisgenotipus
esetén volt szemhets. Hasonlo pozitiv hatast figyeltek meg kulonbasiraképessédgotza
esetében is. Csirdz0 salata magvakban vizsgéltéilistaizes kezelés hatdsait a gének
expressziojara. Az eljaras optimalizalasat kéeetnyilvanvalova valt, hogy a kezelést kdvet
3. oratol a fust aktiv komponense egyes gének sgpi@anak mértekét befolydsolja. A
kukorica csikos mozaikvirus (MDMV) tineteket mutaszabadfoldi névénymintakbodl
megkezdték a virus azonositasat. A virus kopenyjferszakaszat agynevezett univerzalis
potyvirus primerekkel emelték ki a férbtt tineteket mutatd novenyi levelékbés
meghataroztak az adott kibnozott nukleinsav szetiétz

Kutatocsoport létszama: 8,fa kutatas koltsége: 70 MFt, efilpalyazati bevétel: - Ft
NOvényi sejt- és szaporodasbiologiai kutatdsok

A blza x rizs megporzasokat kéfenh 1-3 napos korban kimentett aktivalt petesejtelzet
eddig elérhét proembrié stadiumhoz képest tovabb nevelték aalu&lt kidolgozott,
megnovelt hatékonysagu egy-sejt tenyésztési reruzedajkasejtek segitségével. A rizzsel
tortérd megporzassal aktivalt buza petesejtekitro fejlédése kisebb gyakorisdgu és lassabb
volt a kontroll zigbtakéhoz képest.

A szegedi partnerrel egyuttikdodve bluza petesejt-, és zigota-specifikus cDNSykidmat
allitottak eb. A cDNS konyvtarak szekvenciait adatbazisokkakésstve, kozulik 25-6t csak
a petesejtil, 30-at pedig csak a zigétabdl mutattak eddigekezekvenciak kozil az EPS30-
at, ill. az ECAl-et tartalmazOkat vélasztottdk knelyekl RT-PCR vizsgélatokkal
megebsitették, hogy a petesejtben és a zigétaban nagyimna kifejeddésik. E gének
expressziés mintazatat m-RN& situ hibridizacioval (ISH) tanulmanyoztak annak

46



eldontésére, hogy valdban specifikusak-e a petes&s a zigotakra, vagy pedig az
embridzsak mas sejtjeiben is aktivak.

Kontrollalt korilmények kozott magasomérsekleti stresszt (34/22C) szimuléltak két
bluzafajta esetén a him & gametofitonok kialakulasa és a viragzas idejéag8lapitottak,
hogy a vizsgélt Mv Palmaszi és a Siete Cerros tavaszi buzafajta az alkalthaz
stresszhatasokra eléérmdédon reagalt. A tavaszi genotipus novekedéséfepddéseét,
valamint fertilitAsi paramétereit a oOkezelés pozitivan befolyasolta, egyedil az
ezerszemtdmeg csokkent a korai, meidziskori magaserséklet hatasara. Vizsgaltak az
egylttes B-, és szarazsagstressznek a Plainsman agZédl$ a Capelle Desprez aszalyra
erzékeny buzafajta ivaros folyamataira gyakoroltabat. A meidziskori egyitteséh és
szarazsagstressz hatasara az aszélptizafajtanal a portokok egy része nemstHjkt ki, a
viragok csokevényesedtek.

Kutatécsoport létszadma: 9,fa kutatds koltsége: 70 MFt, ebbbpélyazati bevétel: 20 MFt
Novenyélettani kutatadsok

A buza petesejtek krioprezervacios Iéiségeinek vizsgalata soran tanulmanyoztak az
alacsony Bmérséklet hatasat az ozmotikuskelzelés folyaman. Az adaptaciés fazisban
alkalmazott 0 °C-os kornyezetben a kezelést t#éjtek szama 24 %-kal emelkedett.
Hatékony membranvéd vegyiletek alkalmazasaval sikerllt a sejtek ozkosti
taroképességét nagymeértékben megnovelniik. A sejtep&itisanak és elvesztésének
elkertlésére 1 %-os koncentracioban alkalmazotinaibb hatasara a visszanyeihetejtek
aranya 65,5 %-kaldt.

Az in vitro mikrospdra szelekciéval &@llitott oxidativ stressztolerans DH vonalak fidigiai

és biokémiai tesztelését végeztek. A t-butilhydropiel (BHP) és Menadion +riboflavin
(Men) szelekcios agenseket tartalmazo taptalapeiegtalt DH névények oxidativ stresazt
képességét a klorofila fluoreszcencia indukcié, a klorofila lebomlas, az ionvezet
képesség, valamint az emlitett szelekciés agenatdséra ké@mo toxikus gyokokin situ
kimutatasa alapjan értékelték. A BHP szelekciosagsetében a vizsgalt 9 genotipus kdzul
5, a Men szelekcidés &gens esetében a vizsgalt 6tigasbdl 2 valamennyi paraméter
tekintetében szignifikAnsan nagyobb toleranciatatatt a kontrollhoz képest.

Kimutattak, hogy kukorica hibridek és beltenyédztgbnalaik hidedirése, valamint
antioxiddns kapacitasa nincs kozvetlenil Osszeflgge egymassal: az antioxidans
értékeklsl a kukoricavonalak, illetve a hibridek hidégésére nem lehet biztonsaggal
kovetkeztetni. Kimutattdk, hogy az S-methilmetioriatdsara megnévekedett az arginin
dekarboxilaz expresszidja a kezelést kéwvalss néhany oraban. Ez az aktivitasndvekedeés -
karnamoil-putreszcinen at - a putreszcin mennyiségekedését idézi &l mely hozzajarul a
megnovekedett abiotikus stressztolerancidhoz.

Kutatdcsoport létszdma: é,fa kutatds koltsége: 47 MFt, ebilpalyazati bevétel: 9 MFt

Gabona génbanki kutatasok

Elvégezték szamodriticum polonicum és T. dicoccum génbanki tétel felljitasat, és
jellemzését. Tovabbi kutatds céljardatlitottak tobb di- és trigenerikus hibridet, metye
célja a (rozsda)reziszencia és a specialis szegkgsag atvitele termesztett fajokba.
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A Martonvasari Kalaszos Gabona Génbankban tartdteté szama 7300 folé emelkedett.
2005-ben kozel 500 genotipus kitermesztése és gyeddise folyt szantofoldi kdrtlmeények
kozott. Az év folyaman 91 cimre 691 magmintat prsié Egyes génbanki tételek rbggg
vizsgalati eredményei az MTA-IHM kozos palyazatntgatasanak kbszonbeh az intézet
honlapjan (www.mgki.hu) is hozzaférkikt

Folytattak a kukoricanemesités aktiv programjab&kerkilt nemesitési anyagok génbanki
megrzését, fenntartasat, leirdsat.

Kutatdcsoport létszadma: 3,fa kutatas koltsége: 20 MFt, ebilpalyazati bevétel: 7 MFt

Molekularis nemesitési kutatasok

Az Eurodpai Uniés (Bioexploit-EU FP6) projekt kere¢d ismert rezisztenciagénekérq,
Lr19, Lr24,Lr25,Lr29,Lr35,Lr37 és Lrd7molekularis markerszelekcioval, visszakeresziezés
programmal épitik be a hazai viszonyokhoz alkalmdpkt fajtdkba. A szantofoldi
kisérletekbe fenotipusos tesztelésre elvetett pomkbol a rekurrens fajtdhoz hasonlé, de
levélrozsda rezisztens utdédokat szelektaltak. Mdéeis markerrel szamos bulza
genotipusban azonositottak &r37 levélrozsda rezisztenciaért fdélsl gén jelenlétét. A
martonvasari nemesitébuzatorzsek kozil a VPM-1 forrasbol szarmhae®r-Yrl7-Sr383én
komplexet hordozza a Vekni, az Mv17-04 és az MvAaQeR

Kutatocsoport létszama: 3,fa kutatas koltsége: 30 MFt, efilpalyazati bevétel: 5 MFt

Tobb genotipus bevonasaval folytatddtak a bioks®tiblza transzformaciés moédszertani
kisérletek, az idegen gén bevitel genotipus d8§gének vizsgalata és optimalizalasa
céljabdl. Kontrollalt névénynevelési feltételek kiizregeneralt transzgén jeldlt névényekben
megkezdték az idegen gén jelenlétének kimutataskekularis markerekkel. A génbeldvéses
modszerrel parhuzamosan megkitdk az Agrobacterium kodzvetitésével végzett
transzforméacids kisérletek tavaszi észi blza felhasznaldsaval. Azékdkérletek soran
kaldszka kultaraban sikerult &grobacteriumkotédését kimutatni egyes kalaszka részekhez.
Erett embri6 és kallusz jelenlétében kimutattaldgmbacteriumVIR génjének induciojat.

A Gentechnolégiai Bizottsag engedélye alapjan &odive vizsgaljak nemzetkozi
egyuttmikddésben transzgénikus tavaszi buza genotipustdrtadini miroségét és misség
stabilitasat.

A buzatranszformacidos munka sordn néhany szovetseidsi tényer (az embridpreparalas
maodja, a kalluszindukcios és ndévényregeneraciomlapk 0sszetétele, a szbvettenyésztési
fazisok hossza, és a génbevitebzidése) valtoztatasat, valamint a transzgénikuéltjel
noveények kimutatasi modszereit tesztelték. A vilsg&hoz a hazai vagy kulfoldi
koztermesztésben elterjedt 'Mv Emese’ és ’'Cadenagtakat hasznéltdk fel tobbféle
génkonstrukcionak dar herbicidrezisztencia génnel tortént kotranszfoigjahoz. Eddig
O0sszesen 27 feltételesen transzgénikus novényteksakkhk és regeneraltak, melyek
felnevelése és molekuléaris vizsgalata folyamatkeamn v

Kutatdcsoport létszadma: B,fa kutatas koltsége: 30 MFt, efitpalyazati bevétel: 5 MFt
A durum bulza sargapigment-tartalmaval 6sszefligwlekularis markereket azonositottak,
amelyhez a "bulk" szegregans analizis modelljétatak. A sdrgaindex alapjan kivalogatott

10-10 szélsseges torzs DNS-ének egyesitése utan e két miatiddsknalva kerestek
polimorfizmust, elésorban RAPD primerekkel.
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Kutatocsoport létszama: Z,fa kutatas koltsége: 6 MFt, efilpalyazati bevétel: 2 MFt

Az Mv9 krl x Igriészi baza x9szi arpa hibridbl a korabban azonositott 2H, 3H, 4H addicios
vonalak mellett fluoreszcensn situ hibridizaciéval (FISH) kivalogattak egy 1HS
izokromoszomapart tartalmazé diszomas addiciés labns. Asakaze komugi x Manasz
kombinéciobdl egy 4H diszémas addicios vonalatodiitik eb, de rendelkeznek 3H, 6H, 7H
monoszOmas addicios vonalakkal is.

Gabonakémiai és —beltartalmi kutatasok

Az EU 6. keretprogramjaban elnyert “Healthgrain'tdtési palyazat keretében vizsgalatokat
kezdtek a gabonafajok genetikai diverzitasdnak treggjgasara. A nemzetkdzi konzorcium

keretében kenyérbuza, rozs, durum buza, arpa, zabn&dlyblza fajtakat, valamint vad

Triticum fajokat vetettek el. Vizsgaljak a termés fizikaarpmétereit, beleértve a

szemkeménységet is, valamint a 6gidri mindség szempontjabdl lényeges beltartalmi
tulajdonsagokat.

A MEH tamogatasaval genetikailag médositott nagyekdasulya tartaléek (HMW) fehérje
Osszetétdl tavaszi blza genotipusok beltartalmi ési@égét vizsgaltak szantéfoldi kisérletben.
Az 1Ax1 HMW-glutenin gén bevitele nem volt szigkdins hatassal a térzsek szemméretére
és hektoliter tomegére, szemkeménységére és fahéiggmara. Két transzformans Imperial
utod torzs sikértartalma szignifikansan meghaladteontroll értékét, ugyanakkor sikér- és
tésztamidsége jelertisen romlott. Az eddigi eredmények azt mutatjak, yhggnetikailag
modositott fehérje 6sszetdiddlza genotipusok misége mind pozitiv, mind negativ irAnyba
megvaltozhat, és a valtozas mértéke és irarfya abem becsulhét

Konzorciumi partnerekkel megkezdték un. ,Pannonabiminéségi kategoriak meghatéaro-
zasat és a megléblzafajtak besoroldsat a Pannon buza kategorigkliachnologiai és
fehérjekémiai miségvizsgalatok felhasznalasaval olyan szelekciddszert hoznak létre a
martonvasari buzanemesitésben, amely alapjat kepdarabbiaknal stabilabb ndisedi
genotipusok éhallitasanak. A vizsgéalati eredmények alapjan a p@aih mindségi kategoéria-
ba tartozik az Mv Suba, Mv Mazurka, Mv Siiveges, Kdmon, Mv Palotds és az Mv
Toborzo fajta, valamint a fajtajeléltek kozul az OR+05, Mv19-05 és az Mv233-05 blza
torzs.

A Bx7 HMW glutenint tdlterme&l Glenlea fajtaval éllitott nemesitési populaciokbdl
biokémiai markerszelekcidval tartalék fehérjét ecbeb genotipusokat vélogattak ki. A
kivalasztott genotipusok fehérje tiltermelése egim&dved években is stabilan
megismédott. A Bx7 HMW tultermed torzsek lisztiének vizabszorpciés képessége,
farinografos gorbe stabilitasa és G88gi ertékszama a legtbbb esetben megkozelitetly, v
elérte a Glenlea fajta értékeit, mig tészta kidiiuidejik jellem#en rovidebb volt. A
B3639 jeli minta extrém mifésége jelzi, hogy a fehérje tlltermelés nem mindeiben jar
egydutt kiugroan jo tészta ntinéggel, ezért egy biokémiai marker nem ele§endhirbségre
tortérs szelekciohoz.

Kutatocsoport Iétszama: 6,fa kutatas koltsége: 40 MFt, eblpalyazati bevétel: 11 MFt
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Novenyi stresszrezisztencia kutatasok

Ismert levél- és szarrozsda rezisztenciagént hordgenotipusok fefzodését tesztelték
mesterségesen inokulalt tenyészkertekben. Megtdttgl, hogy 2005-ben levélrozsdaval
szemben Martonvasaron tovabbra is hatasos védblatesitaz Lr9, Lr19, Lr24, Lr25, Lr29,
Lr35, Lr37 rezisztenciagén, valamint a korabban még nem &izkgd7 gén. Szarrozsdaval
tovabbra sem fefzédtek azSr36gént hordozé fajtak. Rezisztens reakcidtipust &6 altti
boritottsagot figyeltek meg &rl11, Sr27, Sr30es azSrDr gént, valmint azSr5+6+8+17
génkombinaciot hordoz6 genotipusokon.

A Martonvasar korzetében bdgiptt lisztharmat izolatumok alapjan meghataroztak
korokoz6 populacié rassz-6sszetételét, a virulenwdatékét €s az ismert rezisztenciagének
hatékonysagat. A 2005. évi dominans buzalisztharasszok (és gyakorisaguk): 51 (24,4%),
72 (17,2%), 76 (14,4%) és 77 (12,2%). A korokoz@uydacié virulencia-génjeinek szama
5,67 volt. A vizsgélt buzalisztharmat izolatumokksdemben csaknem teljes védelmet
nyujtott aPm4a+rezisztenciagén.

Provokacids tenyészkertben vizsgaltak régi maggpak populacidibdl Iétrehozott torzsek,
valamint kulféldi rezisztenciaforrasok szantofoldalaszfuzarium-ellenallésagat. A régi
magyar fajtdk populaciojabdl létrehozott torzsekMol9 kalaszfetizottsége a 10%-ot sem
érte el. A nanjingi partnerintézélt a kinai-magyar Te€T palyazat keretébetsedr vizsgélt
ellenall6 tavaszi bluza genotipusok atlagos kalé$ziétsége 16,5% volt, kozulik a
Ning894013tdrzs bizonyult a legellenallébbnak. A kalaszfuzé-rezisztencia genetikai
hatterének vizsgélata soran Hing8331 torzsben mikroszatellit markerekkel tébb
kromoszoman is kimutattak génhatast.

A martonvasari genotipusok kozul a korabbi évekdményeihez hasonléan mérsékelt
kalaszfuzarium-fetizést irtak le abMv Emesdajtandl, ezen kivil még adv Palotasfajta és
azMv08-03torzs szerepelt j0l a kisérletben. A fuzarium gatin bellli terjedésével szemben
a martonvasari fajtak kozul aav Taltos Mv CsardasesMv Marsall bizonyult az atlagosnal
jobb ellenallésagunak.

Elvégezték azszi bluza-,6szi arpa-, durum bulzadgszi zab-, valamint tritikalé kultdrak
virusosszetételének felmérését. A tliinetes néveldyekla korabbi évekkel megegyen —
szinte 100 %-ban a buza torpulés virust (wheat fdwars, WDV) mutattdk ki. Megkezdték
szantofoldi kordlmények kozott, a buza torpulésustirterjeszi csikos gabonakabdcakkal
(Psammotettix alienuBahl.) a mesterséges f&rés mddszerének kidolgozasat.

Kutatocsoport Iétszama: 6,fa kutatas koltsége: 50 MFt, efiipalyazati bevétel: 15 MFt

Kukoricanemesitési kutatasok

2005-ben sikeresen folytatodott a martonvaséari Ko&ofajtaszortiment megujitdsa: 13
szemes és1 silo hibridiiket midsitették Magyarorszagon. Az Uj hibridek eddig nexazmalt
friss genetikai hattérre épilnek. Olyan Uj génélsegénkombinaciokat sikerilt beépiteniik az
eddigiek — kiemelkedl termbképesséqg, szarazsagis és alkalmazkodo képesség — melle,
mint a kulénlegesen gyors szemtéliésé és vizleadasé. A 2005-ben elismert hibridgk eg
része atlagos vagy szarazabb években a terméss@inoz nem igényel szaritast.

A novekw UV-B sugérzas negativ hatast gyakorol a kulturngre&re. E mind aktualisabb&
valo kérdéssel a martonvasari kukoricanemesité@gram mar tdbb mint 6 éve foglalkozik.
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A hazai és a chilei (ahol bizonyitottan magasablJ%szB szint) nemesitési tenyészkertben
2005-ben kozel 50 beltenyésztett vonalat vontak @ekisérletbe, és mérték az
antociantartalom kulénbséget. A chilei mintdkndpdid szignifikAnsan magasabb értékek
most mar a hatodik Kkisérleti év atlagdban is egimiien bizonyitottdk, hogy az
antociantartalom novekedése a ndévények védelaskciojaként értékelhiet

Tobb martonvasari nemesiteés egyéb, a martonvasari hibridek éuirizseként felhasznalt
kukorica beltenyésztett torzs és hibrid polimorfimmvizsgéalatat végezték el az UPOV
metodika szerint meghatarozott izoenzim-mintazapjah. Tovabbi, ismert genetikai hatier
beltenyésztett torzsek elemzését készitették efotdgiai leiras, és DNS alapi modszerek —
RAPD és génkapcsolt mikroszatellita (SSR) markerefzsgalataval. Megallapitottak, hogy
a RAPD és az SSR markerekkel minden torzs esetéentathatd volt a polimorfizmus.

Tovabb folytatédott a 2003-ban megkezdett kutat@glynek keretében vizsgaljak a
martonvésari silékukorica hibridek és s#@mponenseik emésztidsegét, beltartalmi
tulajdonsagaiin vivo bendfisztulazott juhokkain saccotechnikaval ésn vitro moédositott
Tilley-Terry médszerrel. Egy 0], Bruker tipust Feurtranszformécios NIR spektrométer
segitségével meghatarozzak a szecskazott sildkakorintak beltartalmat.

Az organikus kukoricanemesitési program keretélefejézték a fehér, magas olajtartalmu
torzsek eabéllitasat, és a DUS ill. UPOV dlasoknak megfelél jellemzését. A
torzsfelszaporitasok eredményeként jelenleg 6keth hibrid-ebéllitasban kozvetlenl
alkalmazhato6 torzs all rendelkezésikre, melgekly, két- (SC) és harom (TC) vonalas,
hibrideket allitottak €l az organikus nemesités kdvetelményeinek megtaiel

Kutatécsoport létszdma: 38,fa kutatas koltsége: 240 MFt, ebipalyazati bevétel: 18 MFt

Kalaszos Gabonanemesitési kutatasok

2005-ben nagymértékben megujult a kutatéintéz&tzi buza fajtakindlata. A
Foldmivelésigyi és Vidékfejlesztési Miniszter allami plexyésben részesitette az Mv
Gorsium buzafajtat, igy a mar nem termesztettKajtdszavonasat kovistn 22 fajtabdl allé
korszefi valaszték all a termesii rendelkezésére.

Magyarorszagon a legnagyobb teriileten az Mv Csaé&tdsz Mv Magdaléna fajtakat
termesztik. E 6-9 éves fajtakat folyamatosan Vélfigh a 2-4 éve elismert kivalo niigédi Uj
fajtdk, mint az Mv Suba, Mv Siveges, Mv Kédmon, Wisborzé, Mv Mazurka vagy az Mv
Walzer. A martonvasari nemesiigszi buzafajtak vetésteriileti aranya meghaladjaO&4-5
ot. 2005-ben hozzauieg 600.000 hektaron folyt termesztésik. E fajthkkilzatermesék
évi 70 milliard kordli, a vétmag termessk pedig csaknem 4 milliard Ft arbevételt érnek el.

A martonvasari buzanemesitési program versenykégéssl§sorban a sidfpari mindség és

a stress#iré képesség novelésében elért eredményeinek készoBbges fajtak mifisége
nemzetkdzi dsszehasonlitdsban is kiemdlkado, és ennek kdszonbeh kulféldon is van
erdekbdés irantuk. Az elmalt évben allami elismerést ka@zlovakiaban az Mv Palotas,
Ukrajnaban pedig az Mv Toborzé és az Mv Mambé Wajiaf 2005-ben Szlovakiaban,
Romaniaban, Horvatorszagban, Koszovéban, Macedénj&yanciaorszagban és Kanadaban
folyt martonvasari buzafajtdak \Wehag szaporitdsa és forgalmazasa, és 18 orszagban
kezddott meg, vagy folytatddott kiprobalasuk.

A rezisztens fajtak(T. aestivumL.) elballitdsa a kornyezetkim@ltermesztéstechnoldgia
biologiai alapjat jelenti. Az intézet feladata a dyarorszagon jelets gazdasagi karral
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fenyeged korokozokkal szemben ellenallé genotipusok szélékd. Az Gjonnan elismert
bazafajtak kozillisztharmattal szemben kivalé ellenallosagd az Mv Hombar, az Mv
Regiment és az Mv Taltos fajta, melyek kdzll adhbtdeljesen kifejlett korban rezisztens a
korokozoval szemben.

A nemzetkdzi 6sszehasonlitdsban is jélennéreti 6szi blza nemesitési program mellett
kisebb volumenben folytatjdk a kordbban |étrehotritikalé, 6szi- €s tavaszi arpészi- és
tavaszi zab, valamint tavaszi bldza populaciok ge@gt. Az 6szi durum blza nemesitési
program Ujabb eredményeként allami fajtaelismekagott az Mv Gyémant, dbermg, kivalo
hidegtirédi, j6 technoldgia miisédi 6szi durum bulza fajta. Tovabbi két fajtajeldlt tedese
folyamatban van az allami fajtakisérletben.cEbses eredménye alapjan a két térzs termés-
és technolbgiai mifség alapjan megfelelvolt, igy ezeket masodik évben is elvetették az
OMMI kisérleteibe.

Kutatocsoport létszama: 34,fa kutatas koltsége: 160 MFt, eblpalyazati bevétel: 74 MFt

Noveénytermesztési kutatasok

A martonvasari tartamkisérlet 41 éves adatsorajaaplemezték az istallétragya és a
mitrdgya hatasat a kukorica termésére és termésstsdih monokultiraban és kukorica
dikultaraban. Megallapitottdk, hogy a kukorica tésm kukorica-blza dikultiraban
mindegyik kezelésben és évben szignifikansan ndgyoli, mint monokultdraban (6.221 vs.
5.014 t hd). Szignifikdinsan a legnagyobb termést azokban azelésekben kaptak,
amelyekben az istéllétragya hatdanyag-tartalmét éefinyban, illetve teljes egészében NPK
miitragya formajaban juttattak ki.

Haromtényeds, split-split-plot elrendezés kisérletben vizsgaltak 5 martonvasari
kukoricahibrid vetésiél és N-niitrAdgyareakcidjat. Legnagyobb termést az optimal52 t
ha') és a 10 nappal kéisbi (10,34 t hd) vetésidben kaptak és szignifikdnsan csokkent a
termés a korai (10,07 t Hpés az igen kés (8,208 t hd) vetésidben. Az N-niitragyazas
hatasara szignifikAnsarth a termés 120 kg HaN-dézisig, ennél magasabb N-dézisnal a
termés nem valtozott.

Kilenc martonvasari kukoricahibrid N-itrdgyareakciéjat monokultaraban és norfolki tipusu
vetésforgéban vizsgaltak. Vetésforgéban a legnagyetmést (11,99 t Aa 120 kg hd N-
mitragyadozisnal kaptak, e feletti N-dozisnal a teyragignifikansan nemott. Megallapi-
tottak, hogy vetésforgéban a kukorica hibridek #se 2,93 t h&ral volt magasabb, mint
monokultiréaban (11,46, illetve 8,53 tHaVetésforgéban a maximalis termés alacsonyabb
(120 kg h&) N-miitragyaszinten kaptak, mint monokultiraban (240 &9 h

A ,Pannon misédi buza” GAK palyazat keretében harom — a hazai letaesztést
reprezentald — teréimelyen beallitott tragyazasi tartamkisérletben gaiteik kulonboa
miitragya kezelések hatdsat a termésre és a terméséaygirnparamétereire. A legnagyobb
bazatermést és a legkeddbb minsségi paramétereket talajtipustol fiogo eltéé N- és P-
miitragya ddzisoknal kaptak. Réti talajon 100 kg'Hé és 50 kg HA P, mészlepedékes
csernozjom talajon 150 kg haN és 50 kg ha P, erémaradvanyos csernozjom talajon 80 kg
N és 60 kg ha P miitragya d6zisnal kaptak a legnagyobb termést.

Az Okolbgiai termesztési tertleten beallitott Kistakben igazoltak, hogy a vetésvaltas, a
minéségi talajnivelés és azdszi buza optimalis névényszama minimalisra mérsékli
allomanyok gyomosodasat. A mechanikai gyomirtaaréjaként a gyomfésalkalmazasa
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felére csokkentette a gyomboritottsdgot és hatékonynérsékelte az aprdé szulak
(Convolvulus arvensjs a tarld tisztesf (Stachis annup és a magrol kél fenyércirok
(Sorghum halepengevalamint a mogyoros lednek dthyrus tuberosysgyomboritasat. A
kisebb kompeticio a buza nagyobb termésében isligaid volt.

Kutatocsoport létszama: 148,fa kutatas koltsege: 82 MFt, efilpalyazati bevétel: 3 MFt
Agrootkoldgiai kutatasok

Mesterségesen létrehozott kérnyezeti rendszerbemntdnyoztak a & stressz, szarazsag
stressz €s a szarazsag é+dtressz egylttes hatasat széles genetikai baamafajakon. A
fitotroni klimakamrdkban nevelt bulzafajtdk fotoseiikus folyamataiban, klorofill
tartalmaban és klorofill fluoreszcencia indukci@abbekovetkeZ valtozasokat biofizikai
meérésekkel vizsgaltak. A 12 fajta kozul a Fatimaé® az Mv Mambdé jé dtirének
bizonyultak a klorofill tartalom valtozasa alapj@Plainsman V. viszont a legérzékenyebben
reagalt. A szarazsag stresszt szintén az Mv Maiinté & legjobban. A szarazsag stressz a
vizsgalt buzafajtdkat a klorofill fluoreszcenciatéieik alapjan kétféle csoportra osztotta.
Szarazsagtoleransnak mutatkozott az Mv Mambg, $ttean V., Bankuti 1201 ugyanakkor
szarazsagra érzékeny csoportba volt sorolhaté asBtga 1, az Mv Magma €és az Mv 15. Az
abiotikus stressztényélz kozll a fajtak minden esetben a magémérséklettel szemben
mutattak nagyobbiitoképességet, mert az optimalis vizellatottsag dbgite stresszallapot
elkertilését. A szarazsag mar nagyobb, a két shassz egylttesen pedig a legdrasztikusabb
csokkend tényednek bizonyult a fajtak biomassza produkciojaraeémésére.

Megallapitottdk, hogy az Mv 15 és az Alk#szi buzafajtdk levél nitrogéntartalma
alacsonyabb lett a Iégkdri G@melés hatdsara. Alacsony talajnitrogén tartaldnaa
gyOkértomeg novelése altal sem tudott a névényganygag felvétele a nitrogénigény
emelkedésével |épést tartani. A kisérlet eredméygrolta, hogy a magas @®zint csak a

nitrogén optimum feletti és alatti tartomanyban z#a a nitrogén jelesebb felhigulasat a
novenyi szévetekben.

Kutatocsoport Iétszama: 4,fa kutatas koltsége: 10 MFt, ebilpalyazati bevétel: 6 MFt

A kutatasi eredmények gazdasagi és tarsadalmi haszn

A martonvasari nemesitégs honositasu névenyfajtak vetésterilete Magyadgm eléri az

évi egy millié ha-t. A martonvasari ehagbol megtermelt arualap értéke évente mintegy 80
milliard Ft-ot tesz ki, a véimag értéke az elmult 6t év atlagadban megkozelitettévi 4
milliard Ft-ot. A martonvasari milségjavitd buzafajték elterjedése jetes@n hozzajarult a
magyar gabonatermesztés f8agi fejlesztéséhez, az exportképesség javitasahoz.

Az () buzafajtak gazdasagi haszna tobb tébly@z tevodik Ossze és doben a
bazatermeiknél csapddik le. Az Uj fajtak atlagosan 5-10%-kabyobb terrképességgel
rendelkeznek, mint azok, amelyeket kiszoritanak eem¢lésbl. Egy sikeres U fajta
kozvetlendl kimutathaté gazdasagi haszna évensggabb termés elérése révén meghaladja
az egy milliard forintot. A martonvasari kivaldo nisedi fajtdk termése magasabb aron
ertékesithét, mint a tomegaru. A jobb mbiség nyoman a martonvasari fajtakkal évente 1-3
Mrd Ft tobblet arbevétel jelentkezik a terglaiél és a termény kereskdahél. Tonnanként
csupan jelképes 100 Ft (0,4%) tbbblet arbevételetggend ahhoz, hogy tarsadalmi szinten
a teljes nemesitési, kutatasi kdltségek megtérhjen
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Napjainkban Magyarorszagon egy hektaron a buzasatée koltsége meghaladhatja a 100
eFt-ot. E koltségeldd egy hektar egyszeri fungicides kezelésekor a mpwédszer ara 4-18
eFt amelyhez hozzaadddik a kijuttatas koltsége.aB@ltség a betegség-ellendllé fajtak
termesztése esetén megtakarithaté. Amennyiben khazégkozelibleg 1 millié hektarogszi
buza vetéstertletének csak 10%-an, azaz 100.00@arbek egy fungicid kezeléssel
kevesebbet igéngl fajtat termesztenek, a megtakaritas megkozeliduetil milliard Ft-ot
évente. Az utébbi években sajnos sok buzaterfiegztdasagban nem az a kérdés, hogy
milyen vegyszert juttassanak ki lisztharmat ellaanem, hogy egyaltalan hasznéljanak-e
valamit? A rezisztens fajta vetésével csokkefdtrettermesztés koltsége és kockazata, a
vetbmag ara pedig nem jelent tdbbletkodltséget a gandalknak és egyben kornyezetkithél
megoldast is jelent.

A hazai nemesitésnoveényfajtak gazdasagi hatasukon kivil tarsadakwés is jelerss. A
martonvasari nemesitévetbmagvakat orszagszerte tobb mint 20.000 hektaropositgk,
munkaalkalmat teremtve ezzel tébb ezer szantofoldésibmag Uzemben, vétnag
szdllithsban dolgoz6 szakembernek. A martonvasajiakf szantofoldi szemléje és
fémzarolasa dijbevételt és munkaalkalmat teremt aadslagi munkat végz OMMI
alkalmazottak szdmara.

A novényfajtdk veaimag forgalman keresztil a kutatasba visszaarambfdijpk a
névénynemesitést nagyrészt dnfenntartéva teszikgléstisen hozzajarulnak az intézetnél
folyé mas meégazdasagi és bioldgiai alapozé és alkalmazott &swit fenntartasahoz.

Az MTA Mezdégazdasagi Kutatointézete, valamint az MTA Talajt&s Agrokémiai
Kutatointézet munkatarsai altal kifejlesztett szégepes tragyazasi szoftvert ,MTA TAKI-
MTA MGKI Koltség- és kornyezetkimél tragyazasi szaktanacsadasi rendszer” néven
regisztralta az Artisjus SzdfizJogvéd Iroda Egyesilet. A két intézet szédésben rogzitette

a koz0s hasznosités feltételeit. A szaktanacsaelddszert a felhasznalok széles és véltozatos
kore (meghatarozé hazaittmagyagyar, cukorgyar, megyei agrarkamarak) meguoéaa és
nagy tertleten alkalmazzak az agrar kornyezetvéddeirmgram keretében. A rendszer
hasznalatat a Foldiweléstgyi és Vidékfejlesztési Minisztérium is taragg az NVT
keretében, bemutato valtozata az Agrarkamara E¥/lBizhonlapjan elérhét

A herbicid-tolerancia vizsgalatok eredményei hoamdljak azészi buzafajtak €s a kukorica
genotipusok termesztés-technoldgidjanak kidolgdmisa a nagyobb termésbiztonsag
biztositasahoz.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézetkutat6i egyittnikddnek a BMGE Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiaiz,Ta
Corvinus Egyetem (CEU), a DE ATC, az ELTE TTK Noyélettani Tsz, Névényszervezet-
tani Tsz, az Eszterhazy Kéaroly TKF, a Karoly Robigiskola, a Kaposvari Egyetem, a KAE
Kertészettudomanyi és Elelmiszeripari Kar, a KEXPTE Genetika és Molekularis Biologia
Tsz, a SE Orvosi Biokémia Tsz, a SZIE, a SZTE M§edettan Tsz, az MTA Novényvedel-
mi Kutatéintézet, az MTA SZBK Noévénybioldgiai Intz az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatéintézet, az MBK, Gabonatermesztési Kutatd. KME Botanikai Tsz, VE GMTK, az
FVM Fejér Megyei Novényegészségiigyi és Talajvéddiitimas, a Biokultira Egyesiilet,
Biokontroll Hungaria, Meé&mag Kft., Elitmag Kft. és a Prebéazis Kft. specidiligal
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Jelentisebb nemzetkdzi kutatasi kapcsolatok:

No6vényi Sejtbioldgiai és Elettani Osztal§zlovak Akadémia Biotechnologiai Intézet, Nitra,
Estacion Experimental Zaidin, Granada, UniversiBatitechnica de Madrid ES, University
of Milan IT, CAS Shijiazhuang, Wuhan University CKisérleti Botanikai Intézet, Olomouc

CZ, Viena Biocenter; IFA, Tulln AT, University of rAsterdam, Marie-Curie Individual

Fellowship NL.

Genetikai OsztalyInstituto Sperimentale per la Cerealicoltura, Riaweola d’Arda IT, John
Innes Centre, Norwich; University of WolverhamptdK, IPK Gatersleben; Darzau
Research Station DE, University of California, DgviJacob Blaustein Institute of BGU IL,
Univesity of Orsay, ARC, Roodeplaat, ZA, ELM FaRasearch UK, European Consortium
for Organic Plant Breeding.

Kalaszos Gabona Nemesitési Oszt8¥:orszag szamos intézetéveikadnek egyutt. Ezek
kozul kiemelésre érdemes: Oregon State Univerdtyrdue University, Kansas State
University, Oxford University USA, CSIRO Kutatoimztgtek, Sydney Egyetem AU, INRA
FR, Federal Research Station CH, Dr. Alter Planzelnizund Versuchswesen, Felsberg, DE,
IFA, Tulln, Probstdorfer Saatzucht AT, Societa Rutboki Sementi S.p.A, Bologna, IT,
Instituteof Plant Genetics, Poznan, PL, Tel Aviviudgmsity, lzrael, Swedish University,
Arnalp, Swédorszag, ICARDA, Sziria, Eskisehiri Gabkutaté Intézet TR, Odesszai
Selekcionno-geneticheskij Institut, Mironovkai Resteelntézet RU,

Kalaszos Gabona Rezisztencia Nemesitési Osztédielsh Plant Breeding Institute,

Aberistwith UK, North Carolina State University, [Rgh, Oregon State University,

Corvallis, USA, Comenius University, Pozsony, SKyikérsitdt Hohenheim, Stuttgart, DE,
CIMMYT, TR, CIMMYT, MX, INRA, Montpellier, FR; Ernsto Igartua Ana Casa, Zaragoza,
E, Agricultural Research Institute of Dong Ying \itnstitute opf Agrobiological Genetics

and Physiology, Jiangsu CN.

Kukoricanemesitési OsztalyOrosz Medgazdasagi Akadémia Kutatdintézete, Pjatigorsk,
RU, Maisadour Co., FR., valamint 12 orszag nerdesiével mikodnek egyiitt.

Novénytermesztési OsztalyJniversity of Exeter, UK, World Phophate Instit(®VPI),
Casablanka,

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A BioExploit (Exploitation of natural plant biodivaty for the pesticide free production of
food) EU6 Integrélt projekt hivatalosan 2005. oldbli-jétl indult. A palyazat témajanak
kivalasztasa soran élleges szempont volt, hogy az EU-ban legnagyobhmehben és a
legnagyobb peszticid felhasznaldssal termelt nésiéetyvizsgaljak, igy esett a valasztas a
kalaszos gabonafélékre és a burgonyéara. Az eldgertmEUR 06sszeg 14 eurdpai orszag 43
résztvev intézmény 68 kutatocsoportjanak jelent anyagéstrA konzorciumban hazankat az
MTA Mezégazdasagi Kutatdintézete képviseli. Az intézetddptogramban vesz részt: 1. A
betegség-ellenallésag javitdsa markerekkel segi¢atiesités felhasznalasaval; 2. A betegség-
ellenalléséag javitdsa genetikai modositassal.

A Healthgrain EU6 Integralt projekt, 'Exploiting dactivity of European cereal grains for
improved nutrition and health benefits’ cimmel 20@Qius 1-jén indult. Az 6t éves dd
tartamra tervezett kutatasi program célja bioaktmponensek (vitaminok, fitokemikaliak,
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emeészthetetlen szénhidratok) diverzitdsanak viasgduropai gabonafélékben, ezen belll is
elsssorban 6szi buzafajtakban, majd ezek felhasznalasa olyahorgapari termékek
eléallitdsara, mellyel megé&thetk olyan népbetegségek, mint a tllsulyossag, vagy a
cukorbetegség. Az elnyert 10,8 millié6 euro 6sszBgelirépai orszag 43 intézményének és
laboratériumanak jelent anyagi tAmogatast. Az MTAzWazdasagi Kutatéintézete jelést
szerepet vallalt a bioaktiv komponensek varialsifittak vizsgalatat célzédrogramban, de
részt vesz az Uj generaciok létrehozaséban is, nelelycélja a bioaktiv komponensek
valtozatossaganak a novelése.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Gellért A, Salanki K, Naray — Szabé G, BalazsHemology Modeling And Structure
Based Functional Analysis of Five Cucmovirus Coabtéins. Journal of Molecular
Graphits and Modelling511, 9-11 (2005)

2. Karsai | S4ics P Mészéaros KFilichkina T, Hayes PM, Skinner JS, LangBed Z: The
Vrn-H2 locus is a major determinant of floweringné in a facultative x winter growth
habit barley Hordeum vujare L.) mapping populatiof.heor. Appl. Genetl110, 1458-
1466 (2005)

3. Kocsy G, Laurie R, _Szalai 5Szilagyi V, Simon-Sarkadi L, Galiba Gde Ronde JA:
Genetic manipulation of proline levels affects axitilants in soybean subjected to
simultaneous drought and heat stresBagsiol Plant124, 227-235 (2005)

4. Molnar-Lang M, Novotny C, Linc GD, Nagy E: Changeghe meiotic pairing behaviour
of a winter wheat-winter barley hybrid maintained & long term in tissue culture, and
tracing the barley chromatin in the progenies usthibH and SSR markers. Plant
Breeding, 124, 247-252 (2005)

5. Nagy |IJ Takéacs | Juhasz A Tamas L, Bedl Z: ldentification of a new class of
recombinant prolamin genes in wheaenome48, 5, 840-847 (2005)

6. Vaqgujfalvi A, Aprile A, Miller A, Dubcovsky J, Delugu G, Galib@, Cattivelli L: The
expression of several Cbf genes at the Fr-A2 Itioked to frost resistance in wheMol.
Gen. Genomics274, 506-514 (2005)

7. Pal M, Horvath E,Janda TPAaldi E,Szalai G:Cadmium stimulates the accumulation of
salicylic acid and its putative precursors in maiZea mayd..) plants.Physiol. Plant.
125: 356-364 (2005)

8. Rakszegi M, Beékés F, Lang L, Tamas L, Shewry PRI6B& Technological quality of
transgenic wheat expressing an increased amouanHdW glutenin subunitJournal of
Cereal Science33. 1, 283-286 (2005)

9. Schneider A, Linc G, Molnér |, Molnar-Lang M: Moldar cytogenetic characterization
of Aegilops biuncialisand its use for the identification of five derivedheatAegilops
biuncialisdisomic addition linesGenome48, 1070-1082 (2005)
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitménygek fébb mutatoi

Az intézet neve: Maigazdasagi Kutatointézet

Atlaglétszant 207 Ebls| kutatd: 67
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 34
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejestt) publikacio szama: 141
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 101
Ebksl idegen nyeli kulfoldi folydiratban: 22  idegen nydivhazai folyodiratban: 31
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 16  SCI altal regisztralt folydigat 33
Osszesitett impakt faktor: 43,41 osszes hivatkezama 1307
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 1134
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 20 jegyzet: -
ebbsl magyar nyelven kényv: - konyviejezet: 10 jegyzet: -
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktaekezés -
Bejelentett taldlmanyok szama: 1 Megadott szdbmlaszama: 1
ebbsl kulféldon: 1 ebbjl kilféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: 27
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama: 26 poszterek sZ&ma 28
Rendszeres hazai féfek( oktatasi tevékenységet végzszama 17
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 4
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési timogataegssz 683 MFt
Beruhazasi tAmogatas: - MFt Fiatal kutatishitlyek szama 5
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 19
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 37 MFt
Az év folyamén rivelt NKTH palyazat témainak szama: 5
NKFP: 5 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 76 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: - MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 9
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 94 MFt
Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbol imelt témak szanta 2
EU forrasbdl: 2 A targyévre vonatkoz6 sZatasallomany: 7 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkozé sz&gsallomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 6
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 29 MFt
Nem palyazati ks megrendelés keretéberfivelt témak szama: 5
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 2 MFt
Killss alvallalkozokkal kétott szebrésallomany?: 11 MFt
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NOVENYVEDELMI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Ott6 Gt 15., 1525 BudapéstOP.
Telefon: 4877500; Fax: 4877555;
e-mail: tkom@nki.hu, honlap: www.nki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A Novénykoértani Osztaljeladata a meémgazdasagi szempontbdl jeléatndvénykdérokozo
gombak és az azok ellen hatékony antagonista gorblmdégiajanak, taxondmigjanak és
okologidjanak, valamint egyes novényi betegségidgiajanak kutatdsa hagyomanyos, ill.
molekularis modszerekkel.

Az Allattani Osztaly2005. évi kutatasi feladatai a kornyezetvédelellmészerbiztonsag
szempontjainak valamint a klimavaltozas kihivadainekintetbevételével (), hatékony,
gazdasagos, névenyvedelmi modszerek kidolgozadan#si hangsulyt fektettek az integralt
novényvédelem (IPM) moddszereinek és a bioldgiaiekédési eljarasoknak, ill. gyakorlati
alkalmazasuknak tovabbfejlesztésére, a ndvényekgbeategit virusokat terjes#t kartevb
rovarok (vektorok) elleni, a parlagfelleni védekezés lehetegeinek vizsgalatara, ill. a
klimavaltozas varhato hatasainak korai jelzésévémg és természetvédelmi szempontbal.

A Szerveskémiai Osztdlgladata Uj hatdanyagok és készitmények laboramdrds Uveghazi
tesztelése valamint az eredmények gyakorlati t#fs€nek menedzselése és a rovarhormon
bioszintézis gatlasa atjan hatd, szelektiv rovanels szerek tervezése, szintézise e€s
vizsgalata. Uj, alacsony doOzisi herbicidek és foidgk tervezése és szintézise.
Novenyvedszer-hatbanyagok  tervezése, szintézise és optatdde, valamint
vezérvegyuletekin silico” modszerekkel tortéhgeneralasa.

Az Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztédyadata a novényvédelemmel kapcsolatos
kdrnyezetanalitikai és ©kotoxikoldgiai vizsgalategzése; vizszennyg@novenyvédszerek

€s szennydk kimutatasara alkalmazhaté immundetekciés rendkzefejlesztése, a
kornyezeti allapotfelmérésekhez alkalmazhaté biliEe €s biomonitoring rendszerek
alkalmazasa, valamint a genetikailag moédositott éngek élettani és kornyezeti
hatdsvizsgalata. Ezen kivil feladatuk a kornyemsdki névényvédelmi eljardsok kutatasa és
rovarélettani vizsgalatok végzése.

A Biotechnolégiai Osztalyfeladata a novényi betegségek és rezisztencia olakk
biotechnoldgiai mddszerekkel tortémizsgalata, kilonds tekintettel a virusos, fitaphés és
agrobaktériumos betegségekre.

A Korélettani Osztaly f6 feladata a méigazdasagi szempontbdl jelést hazai
kultarnévényeinket karositd virus-, gomba- és hadlie korokozok élettani, biokémiai és
molekularis bioldgiai vizsgélata. Kiemelt kutatéesillet az altalanos, nem-specifikus névényi
betegség-ellenallésag mechanizmusainak a vizsgéalata
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II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Novénykortani Osztaly: résztvekutatd 13, ebfi intézeti kutaté 10, becsiuilt raforditds 115
MFt, ebsl palyazati forras 21,2 MFt

Gazdaséagilag jeletd fas és lagyszari novényeinket karositd gombakidaknt ama
képvisebi (Phytophthora-, Fusariumeés lisztharmatfajokképezték és képezik a kutatas
targyat, amelyek nagyfokl valtozékonysagukkal éedekgenetikai, ill. rendszertani
kérdéseket és ezzel jeléatndveényvédelmi problémakat vetnek fol.

Folytatédott a burgonya- és paradicsomvészt okBhytophthora infestangpopulacio-
genetikai vizsgalata a jelenleg legkorsidr molekularis modszerrel, az un. mikroszatellit-
markerek elemzésével. Azbektes eredmények megsitik azt a korabbi megallapitast, hogy
a korokozo populaciés diverzitasa hazankban lérsggenagyobb, mint mas eurdpai
orszagokban. A rokon fajok genetikai kdlcsénhatakédbarmazé, az égervészt okozé hibrid
korokozojanak, @hytophthora almak molekuléris tanulmanyozésa soran kidolgozoRPC
markerrendszer alkalmasnak bizonyult a kérokoz&&@émak ferbzott ndvenyi szoveth és
talajpdl valé azonositdsara, igy a gyakorlatbanrgydiagnosztikai médszerként valo
hasznositasara.

A kalaszosokon gyakori, és mikotoxin-termelése mégéllyos egészséglgyi problémakat
okozo fuzarium fajok vizsgélata a kovetkearedményeket szolgaltatta. A mintegy 200
subglutinanszolatum mitokondridlis és magi DNS-RFLP, illetvészton és béta-tubulin
szekvenciak jellemzésébkiderilt, hogy e markerek mindegyike alkalmasuitdeicapatogén
fajon belll méar kordbban leirt két csoportjanakrgyazonositasara. Az 1-es csoport inkabb a
hidegebb klimaju tertileteken, a 2-es meg inkdbbekegebb éghajlata terlleteken gyakori.
Tovabba az 1-es csoport tagjai nagy valdsagggel termelik a beauvericin mikotoxint, a 2-es
csoport tagjai kivétel nélkil nem terrikl erre a toxinra nézve. Ezek az Uj eredmények
hozzajarulhatnak a kukorica mikotoxin szennyezgéieék csokkentésére iranyuld
torekvéseknek. A-usarium proliferaturbdl izolalt és jellemzett Uj mitokondridlis plazmaa
elozetes elképzelésekkel ellentétben nem csOkkentettRimonizin és egyéb toxinok
termelését. AF. verticillioides 60 genotipusanak fumonizin-termelésére, ill. axesg
fumonizin-csoportok, -analégok — ioncsapdas tomeligatorral ellatott tdmegspektro-
méterrel tortéd — meérésére iranyuld vizsgalatok a tudomanyra négvaj fumonizinek
kimutatdsat tették leh@té.

A Magyarorszagon ismeretlen ndveényi betegségekzék &orokozoéinak felkutatasara és
azonositasara tettédeszitések soran etioldgiai vizsgalatok tisztazta@hko oltvanyelhaldsanak
biotikus és abiotikus okait, javaslat sziletettegetzé védekezésre. Tisztazasra kerllt egyes
nekrotrof gombafajok (pl.Diaporthe, Fusariumspp.) szerepe a "pendula" tipusa (pl.
japanakac, diszeper) diszfak koronaelhalasiban.utdtthk a konidiumosMyriellina
cydoniae (Desm.) Hohn. gomba d&brdulasat és jeleis fellépését birsalman; illetve az
Eurdpa-szerte jarvdnyosan teletisztharmatgomba: aErysiphe flexuosafellépését és
terjedését harom Ujabb vadgesztenyefajon. Sikegit Europaban eddig ismeretlen, azsiai
eredel lisztharmatfaj: az Erysiphe carpinicola azonositasa és tdmeges fellépésének
megallapitasa gyertyanorCdrpinus betulusn); az azsiai eredgt Europaban az utobbi
években terjedl jarvanyos mértéklisztharmatos betegséget okozo lisztharmat:iysiphe
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palczewskii hazai fellépésének és elterjedésének kimutatasadfao. Uj tudoméanyos
megallapitas aPodosphaera pannosdisztharmatfaj fellépése meggyfajtakon. Ezek az
eredmények a rezisztencidra nemesitéshez szohgddtbiologiai alapismereteket. Az elmult
évtizedben vilagszerte fellangolt és gyorsan atirjparadicsom-lisztharmattal szemben
ellendll6 paradicsomfajtdk majdani 6éllitasa céljabdl folyamatban van a koérokozo
kilonbd® kontinensekdl szarmazé izolatumainak molekularis genetikai ébagonlitasa. A
névénypatogén gombakat elpusztitd, ezaltal biokdrdgensként szoba joléehiperparazita
gombak kutatdsa EU-INCO egyutikiddés keretében folytatodott. Sor kertlt 28, Kimaba
izolalt Ampelomycesnikoparazita gombatdrzs rDNS ITS szekvencidjanaghmatarozasara
€s oOsszehasonlitasara; ezek az adatok szikségesehkikaparazitakbol élallithatd
biofungicid-termékek gyakorlati felhasznaldsahoz.

A légkorben talalhaté ritka gombaelemek vizsgaldjaadatokkal gazdagitotta szamos
gombafaj terjedési korilményeire vonatkoz6 isménket. E munka kapcsan folytatédott a
referenciaggijtemeény Bvitése is, melynek soran 5 (nem névénypatogén) géanbls$ hazai
eléfordulasara dertilt fény.

Allattani Osztaly: résztvéikutatd 22 §, ebljl intézeti kutatd 174 becsiilt intézeti raforditas
196 MFt, ebBl palyazati forras 88,9 MFt

Az oOkologiai alapokon &ll6 integralt termesztésteslgia fejlesztésének fontos része a
kartewbk természetes ellenségei korlatozé szerepénelgtjetgének tisztazasa. IPM alma
ultetvényben megéallapitottak, hogy a jeledlédominans aknazomoly fa{Leucoptera
malifoliella) parazitaltsaga a virdgzé noévénnyel alavetett flab@n tébb, mint kétszerese
volt a gyepesitett tertileten, és kdzel haromszoaiassgarnivelédi terlileten tapasztaltaknak.
Ezért az IPM termesztésben mar nincs szikség azékmwlyok elleni védekezésre, mert az
egyeb Kkartefk elleni szelektiv védekezés és a parazitoidok egmerhatasaként az
aknazomoly-populacié a gazdasagi kiiszobérték rakatad.

Annak érdekében, hogy bizonyitast nyerjen, hogyotarbkai peszticidek mennyire jol
beilleszthetek az integralt novényvédelmi technoldgiakba (egyutamutatva, hogy a
szercsoport hazai bevezetésének igénye, kiuléndsdtusdpai Unids elvarasok fényeben,
mennyire idszefi és hianypotld) hazankbanéstor kerdlt kiprobalasra szabadfoldon egy
bioalma (ltetvényben (Ujfehértd) BMeemAzal T/Trifolio-M GmbH, Lahnau, NSZK)
(kisérleti engedély (FVM 505/2/2005). A természetéwényi hatbanyagiNeemAzal T/S
hatasosnak bizonyult a Kelet-Magyarorszag almaidteteiben kulcskartéve eblépett
lombosfa fehérmolylLeucoptera malifoliellaellen, viszont megkimélte a hasznos rovarokat.
Szignifikansan kevesebb, toleralhatd mennyisaina volt a kezelt részben (a szezon végére
is csak atlagosan 23;2,9 akna/100 levél), szemben a kontrollal (54241).

A rovarok viselkedését szabalyozo informaciohordaagagok kutatasa terén, japan-magyar
kdz0s kutatasok eredményeképpen, bizonyitast ayeytrfa gyapjaslepké¢ucoma salicis
szexferomonjanak sztereokémidja. Igy ez a fontogazsiai karte¢ most mar
feromoncsapdak segitségével iéreljelezhet (amennyiben a szexferomon mar leirt médszer
szerinti eballitAsara akad vallalkoz6). Ennek a felfedezéskiélbn érdekessége, hogy az
USA-ba és Kanadaba kb. 80 éve behurcolt, és agdtarjedben 16, veszélyes kartév
evollcios viszonyainak tisztazasa szempontjabémsmondanivalgja.
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A novényeket megbetegitvirusokat terjes#tkarte\b rovarok (virus-vektorok) viselkedésé-
nek tébb Uj mozzanatara derilt fényt, amelyek @ajdy terjedése szempontjabdl lényegesek.
A paradicsom bronzfoltossag virus (TSWV) fennmasatidiztosito, jarvanyok forrdsaként
szolgalé gyomnovények vizsgalata alkalmaval papékaparadicsom hajtaté berendezések
kdzelében 7 gyomnovéengbsikerllt kimutatni a kérokozot. Ezek a ndvényekr 8WV-t
terjeszé6 Thysanoptera rovarfajoknal tfrips tabaci, Frankliniella occidentalisis gazda-
névényei. A levéltetvek nemcsak mint vektorok okatrlak karokat, hanem téplalkozasukkal
kozvetlenill is. igy a gabona levéltetvek kartéteddssal van a blza Sijari minéségére is.
2005-ben MV Magvas és MV Magdaléna bulza fajtéi $idloval izolalt, alapraccsal izolalt
(1,5x1,5 mm-es héalo) és szabadon hagyott ndventalgpitettDiuraphis noxiaés Sitobion
avenaelevélteti fajok termésmennyiségre és a termégsigre gyakorolt hatdsa SE-HPLC-
vel lett értékelve. A levéltéttaplalkozas hatdsara nem valtozott a kaldszokzhosie
csbkkent a szemek szama, a kaldszonkénti magtomeag éatlagos magtomeg. A liszt
albumin tartalma szignifikansan csokkent a levéltéplalkozas hatasara mindkét fajtan.

Az orszag tobb pontjan végeztekiggseket a parlagfivet fogyaszté hazai izeltlabuak
felmérése céljabdl, a nagyobb egyedszambékesrlls fajok karositasat, tulélését izolatorhalo
alatt, tenyészedényben nevelt paragfagoncokon vizsgaltak. A parlagfivon a poloskak,
kabocak és a levélbogarak, koztikosterban az aprobb foldibolhak fordultalé elagyobb
egyed- illetve fajszamban, illetve egyes mintakbdevéltetvek szama volt kiemelked

A klimavaltozas, tajhasznéalat, 6koszisztéma valkagémmaban a klimavaltozasnak egyes
rovar-egyittesekre gyakorolt hatasanak vizsgélatéwaszi tava fénycsapdasoésorok
segitségével kertlt sor. A 2005. évben az elemzasBkina-Tisza-kdzének 13 fénycsapda
allomasardl nyert adataira tamaszkodva torténtekelemzések egy integralt szamitdégépes
adatbazis rendszer felhasznalasaval folytak. Klatteazassal kapcsolatos elemzések
elsbsorban a homokhatsdgrassen jellemé# aszalyossadg hatasaira iranyultak. A vizsgalt
idészak alatt a legésebb hatas a Tompanal kimutatott nagylepke egyigmeskezeti
valtozasai soran volt kimutathaté. Az egylttes tgessége, valamint a fajszama,
fajdiverzitasa egyarant szignifikansan csokkdrendeket mutatott a négy évtized soran,
amelyek részben a klimatikus hatasokkal, részbdéjrasznalati valtozdsokkal hozhatdk
kapcsolatba. A Kis-Balaton végzett mintavételezéakapjan 139 pokfaj volt kimutathato,
eblBl Magyarorszag faungjara nézve 3 faj Uj volt.

Folytatédott az eper-pajzstetBdeudaulacaspis pentagona),klimavaltozas vizsgalatokhoz
hasznalt indikator faj mortalitas é€s feromoncsapdasgalata. A pajzstetu-fauna feltaro
munka soran 2005-ben egy tudomanyra 0j genus é&ffait eb: Kissrhizoecus hungaricus
Az eredmény publikalasa megtértént. Megjelent a yaegszagi pajzstetifajok elterjedési
térképeit tartalmazé konyv.

A KVWM TVH megbizdsabol a cianszennyezés oOta 6z@ziean folytattak a Tisza-mentén
felallitott 4 fénycsapdaval a vizi és hullamtérivaccsoportok (tegzesek, kérészek,
futébogarak) monitorozasat 4prilistél oktdber végéaponta végzett mintavételekkel. Az
egyes rovarcsoportokat faji szinten lettek megloatza, majd szezonalis dinamikai €és
k6zOsség-szerkezeti elemzéseket készlultek.

A nemzeti parkok kozil a vizsgalt célteriilet a Kiskag volt, ahol az 6koldgia problémaknak
komoly tarsadalmi vetllete is van. Az utobbi évekbie kozvetlendl érzéekelhétvolt a
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klimavaltozas: aszalyok, dftlizek sujtottak. De problematikusak a felhagyottzégazdasagi
tertletek, a csokkénlegelés kbvetkezményei isjlég az 6zongyomok és invaziv kard&v
elszaporodasa miatt. A zooldgiai monitorozdsa fentovaziv kértet fajok (gyapottok-
bagolylepke, marokkéi saska, eper-pajigteesetében kimutatta azok térnyerését és
populaciévaltozdsaik kapcsolatat a klima melegeadsés aszalyosodasaval. A klima
valtozasa az analizalt 4 évtizedes adatsorok alajganészetvédelmileg értékes csoportok
(nagylepkék, fatyolkak) dramai fajszegényedésétztéko A fizeset kovetkezményinek
monitorozasa tobb allatcsoporttal is megtortént. eyett és nem égett részeknél bizonyos
csoportokban jellegzetes, jelletnZajkompoziciok voltak kimutathaték. Jél latszott &,
hogy kevésbé mobilis allatoknal az égett terllkbl@nizacidja hosszu & igényel, vagyis a
tizesetek természetkarositd hatdsa hosszutavon askomik.

Szerveskémiai Osztaly: résztfdwtato 6 §, ebljl intézeti kutatdé 44, becsilt raforditas 46
MFt, ebll palyazati forras 17,8 MFt

Szamitogépem silico hatéanyag szkrining rendszer tovabbi fejlesztégérélt sor. Azin
silico médszerekkel nagymértékben kivalthaté a (i) vegnall laboratériumi éhllitasa
(virtualis vegyuletek); (i) a bioldgiai kisérleinyag beszerzése, fenntartasa, stb. (protein
receptor file); (iii) a biolégiai hatas vizsgalatkkitelezése (in silico dokkolas); (iv) a kémiai
és bioldgiai hulladékok kezelésének a koltségenésljg.

Rovar (Lepidoptera) ekdizon receptor (ER) inhibitd@lcsénhatasokat vizsgaltak
molekulamodelleg eljardsok alkalmazéasaval. Folytatddott a poteisciaszekticid hatasu ER
gatldé vegylletek keresése vegyllet adatbazisokéEettan tervezett molekuldknak az ER
receptorba tortéh dokkoldsaval. Szamos vegyiletet talaltak, amelyegas becsilt ER
affinitassal rendelkeznek. Ezek vezérvegyiletekrfidad compounds) tekinthdgt Uj
molekulamodelle® moddszert dolgoztak ki receptorok kordbban még neirsgalt
ligandumko6tési  parameétereinek a  kimérit feltérképezésére. Indiai  kutatokkal
egyuttmikddésben vizsgaltdk a gyongykolest karoStderospora graminicolallen indiai
novenyek levél extraktumaival és fungicidekkel vadalekezes lehétégeit

Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztaly: 78V kutaté 12 &, ebll intézeti kutatd 8
fo, becslilt intézeti forrds 92 MFt, efilpalyazati forras 14,2 MFt

NKFP program keretében optikai immunszenzor modisjresztését végezték kiulonos
tekintettel a szenzorfellleten kovalens kémiai &ésérogzitéstechnikai eljarasokra.

A zeinek a kukorica termésében talalhato makroprekeés részletes analizisik iranyadoé
mind a nemesitési folyamatok, mind pedig barmilyerds termesztéssel kapcsolatos
tapasztalatok — ebben az esetben genetikailag modokukorica — eértékelésében.
El6készitették a rendelkezésre all6 kulonféle kontreimésmintakbdl a zeinek extrakcids
eljarasat sajat laboratoriumi koérulményeik kozo#z4ritas, az endospermiurdriése,
alkoholban oldhat6 proteinek kidztatdsa, centrifg@k, feluliszd g§jtés stb.). A mintak
forditott fazisi HPLC elvalasztasa és a modszeansizrdizalasa folyamatban van. A
kilonféle zeinek 6sszehasonlitasat a retencigisnihtazat és terilet alapjan végzik majd el.
Egy ), szintén OM tamogatasu projektet indito@8K4-ben, ezlttal @oleopterakartebre
rezisztens Bt-kukorica kornyezeti hatasvizsgalatéka projekt adatai egy nemzetkozi
adatbazisban (www.versailles.inra.fr/leurope/gmaregc is megtalalhatéak. ABacillus
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thuringiensis endotoxinjat kodol6é génnel moédositott noévények kékica) tartamhatés-
vizsgalata soran megallapitottak, hogy a nedvekuBbrica levelére és szarara atlagosan
jellemz Cry-toxin mennyiségre (~1,4 ppm szelekcidés nyonmas)aszalvanymolyRlodia
interpunctelld larvainak tircképessége (kifégjési ids, babsuly, mortalitas) 20 nemzedék
alatt szignifikans mértékben ndvekedett; a 4. gaiér toleranssa, a 10. nemzedék
rezisztensse valt.

Az emberen vértszivé csigzunyog fajokrél adatbazist hoztak Iétre, amelyitsaghatarozast
(fényképek), elterjedési térképeket tartalmaz, bbgaa nemzetkozi irodalom eredmeényeit
0sszesiti a csfiszunyogok elleni védekezésben hasznalatos szexidoltigiai/Gkotoxikolo-
giai jellemzirél. Az imagogyérités sordn hasznalt készitményekkoatysagi vizsgélatara
laboratoriumi tesztmodszert fejlesztettek ki, metyan a jelenlegi hatéanyagoknal 6kotoxi-
kolégiai szempontbdl jéval kedvéab megitélés etofenprox hatékonysagi vizsgalatara is sor
kerllt. Kornyezetkimél novényvédelmi eljarasok kutatasa soran a# imbvények és a
lucerna frakcionalt kivonatait teszteltAledes aegyptisigyszinyog faj larvain.

Befejeztek tobb szakMamestra brassicagdkaposzta bagolylepke) tenyészallat agy, illetve
corpus cardaicum/corpus allatum szdvetebdl a biaildg aktiv (el§sorban metabolizmusra
hatd, valamint izomaktivitast befolyasold) neurogk tisztitdsat (HPLC technikaval) és
tesztelését a mar rendelkezésre allo rovar bioassaszerekben. Kilfoldi egyuttikddéssel
megkisérelték tobb izomaktivitdst befolyasol6 neeftid, valamint egy adipokinetikus
neuropeptid (AKH, hemolimfa lipid mobilizacioértlédds neuropeptid), tovabba a trehaldz
szintet befolydsolé neuropeptid azonositasat, abgedsak egy AKH szerkezetet sikertilt
azonositanM. brassiceafajbdl (pQLTFTSSWGamide, mely szerkezet azonosAnghmas
lepkefajbdl izolaltéval).

Biotechnoldgiai Osztaly: résztwgkutatd 7 &, ebll intézeti dolgozd 44f becsllt intézeti
raforditas 46 MFt, ebfil palyazati forras 9,5 MFt

A rezisztencia, illetve a programozott sejthala&C[P szabalyozasanak tanulmanyozasara két
GTP-kot fehérjét koédold gént Rac3 ill. RacB tulkifejezd transzgenikus dohanyban
vizsgaltdk a virusfebzések nekrotikus tlineteivel szemben mutatott resnsmt. Dohany
mozaik virus (TMV) ferézésnél a vizsgalt vonalak felébendsisrban tineti rezisztenciat
(tinetek 90 %-0s csokkenése), és kisebb mértékbrrkdzo rezisztenciat (virusmennyiség
50 %-0s csokkenése) tapasztaltak. Ujabb vizsgdatokegessitették, hogy aNicotiana
edwardsoniivar. Columbiavirusfertzésekkel szemberiokozott rezisztencigjaban valéban
kulcsszerepet jatszik a magas szalicilsav szinl.aedwardsoniivar. Columbia és egy
szalicilsavat felhalmozni képtelenghG dohany keresztezés@#lszarmazé F1 utédokban a
fokozott virus rezisztencia (TMV-vel és dohany rhs virussal, TNV, szemben)
megs#inésével egyltt a szabad és kotott szalicilsav salaG dohanynal tapasztalhatd
alacsony szintre csokkent.

Izolaltdk azAgrobacterium vitig=2/5-0s torzse altal termelt agrocint, amely aokoeo elleni
biologiai védekezésben jatszik szerepet. Megab#tpt az agrocintermelés optimalis
paramétereit. Bketesen jellemezték az agrocint és modszert dalgddtaz izolalasara. Az
izolalt agrocin kb. 40 k Dalton nagysagu fehérjéreh proteolitikus enzimekre érzékeny.
Termelését a divalens kationok géatoljak.
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Szabadféldi kisérletek sordn megallapitottdk, hagkajszi fitoplazmas pusztuldsa ellen
sikeresen lehet védekezni avirulens fitoplazmastkkel. Ennek a felismerésnek fontos
gazdasagi jeletisége lehet.

Korélettani Osztaly: résztvévkutatd 22 &, eblil intézeti kutatd 184 becsult intézeti
raforditds 207 MFt, ebdi palyazati forras 37,1 MFt

A bakteriologiai kutatdécsoport az altaldnos ndvémszisztencia patologiai, biokémiai és
molekuléris folyamatait vizsgalja. A téma gazdagéfgntsége annak készonkbethogy az
altalanos rezisztencia (AR) minden ismert baktémahszemben fellép. A csoportnak 2005
folyaméan tobb fehérjét sikerilt kimutatni és réselmeghatarozni a névények sejtfalabdl,
melyek az AR alatt kifejének, igy szerepuk itt valésisitheb. Fontos kiemelni a
sz6banforgd fehérjék specifitisat az AR-ra, az koifu gyorsasagat és rezisztencia
intenzitasanak fuggését az elicitor mennyi§edigy korabban leirt kitindz enzigirkidertilt,
hogy szabéalyozasa nagyon gyors génaktivacio réaéisnl meg. Nagyszamua az AR soran
aktivalodo gént azonositottak dohanylevélbA csoport a létrehozott klon-koényvtar
jellemzéséhez dohany cDNS chipet allitott, ehely 430 darab korai mintabdl izolalt, és 460
darab kési mintabdl izolalt klont tartalmazott. A chip-hilizacidés adatok alapjan szekvenalt
kionok elemzésével 176 darab egyedi aktivalodo g#helkilonitheb. A szabalyozasban,
jelatvitelben résztveyy gének aranya mintegy 10% volt. Ezen gének tovalasigalata utan
lehetiség nyilhat a betegségeknek ellenallobb névényaklgzdjara, illetve l1étrehozésara.

A ndvények biokémiai immunizdlasanak vizsgalataasomegallapitottdk bab-babrozsda
kapcsolatban, hogy a rezisztencia-induktorként aldlagjicin-betainnal egyitt a névénybe
juttatott dimedon jeleds mértékben csokkentette az adott induktor immomagélé hatasat,
s6t drdmai modon medtt a gombatelepek szama. A transz-rezveratrol és
rokonvegyuleteinek vizsgalata keretében megallatpkp hogy a transz-rezveratrol
antiproliferativ hatasat L-aszkorbinsav baktériumyteszetben valo alkalmazasaval jefsen
csokkenteni lehetett. A transz-rezveratrol és rokgylleteinek antibakterialis hatdsat
nyomelemek adagolasaval viszont noévelni lehetett. transz-rezveratrol témahoz
kapcsolédéan — a csoport kordbbi vizsgalatainaldneémyeként — a villanyi Dolium
Bortarsasag forgalomba hozta a Vina Preveftir@jegyeztetett és szabadalomvédett voros
bort. A bor neve is jelzi, hogy fogyasztasa egépasd, élet mirbséget javitd. A BioArena
kromatografias rendszerben vizsgaltak a mikotoxiiapanvazas alkaloidok, chelidonin és
rokon alkaloidok és a taxol antiproliferativ hatdsé® nyomelemek, valamint az
antibiotikumok és toxinok Uj hatasmechanizmusaretarfasa életmisseg javitast, tovabba
miszaki haladast jelefiimegoldasokat igér.

Lipoxigenazok és  oxilipinek vizsgélata témaban negpaltak  kulonboa
rezisztenciagéneket hordoz6 paprika fajtak ellékalpességét tobamovirusokkal szemben.
Az inkompatibilis kapcsolat esetében a nekrotikilsetek megjelenésével parhuzamosan
jelentbsen megemelkedett a féxttt paprika levelek lipoxigenaz (LOX) enzimaktast és a
LOX gének mRNS-szifit kifejezodése. A kompatibilis kapcsolatban viszont a vimi§aes
nem valtoztatta meg jeléigen a LOX aktivitast. A lipoxigenazok altal termefsirsav-
hidroperoxidok valtozatos enzimatikus reakciokbawabb alakulhatnak kilonbdz sok
esetben biologiailag aktiv vegytletekké (oxilipinekyen fontos reakcié utak a hidroperoxid-
lidz (HPL) és a divinil-éter szintetdz (DES) enzin#dtal katalizalt reakciok. A virusfeéizott
rezisztens paprika levelekben a DES gén nagymériéklukciéjat mutattak ki. A
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kutatocsoport meghatarozta a DES gén telies kodadgidjanak béazis-sorrendjét
(szekvenciajat). Emellett két () lipoxigenaz izoemzkddolé génjének a részleges
szekvenciait is sikerllt meghatarozni.

A fitoremediacios vizsgalatok célja szennyezetjtd megtisztitdsara alkalmas nyarfa
klbnok eballitasa, vizsgalata és felhasznélasa. Laboratdkisérleteket végeztek vad tipusu
nyéarfa hibridekkel valamint transzgenikus nyarfaériyekkel, amelyeket a SZIE Genetika és
Novénynemesités Tanszéke bocsatott rendelkezésrgviddgaltak egyes nyarfa vonalak
paraquat tolerancigjat. A-glutamil-cisztein szintetdz génnel transzformdaknszgenikus
nyarfandvények, amelyek leveleiben az antioxidaatasu glutation mennyisége magasabb a
normal levelekben mértnél, nem mutattak magasdbebatwiat a paraquattal szemben, mint a
nem-transzformalt hibridek. A nyarfalevelekben nggglhet glutation S-transzferaz enzim

a méregtelenitésben jatszik ddrdzerepet. A magas szachardztartalom mellett inkuba
nyarfalevelekben a glutation S-transzferaz aktpatdényegesen megemelkedett szubletalis
paraquat kezelések hatasara, ami a levelek mésaiickapacitasanak a ndvekedésére utal.
Alacsony cukortartalom mellett ilyen indukcios reat@dem lépett fel. Hasonlo eredményeket
értek el az acetoklor gyomirtoszerrel is.

Igazoltdk, hogy a dohanymozaik virus (TMV) altal dohanylevelekben indukalt
hiperszenzitiv reakci6 (HR) a k&b szuperoxid és egyéb reaktiv oxigénfajtak
mennyiségéll flgg, de a novény rezisztencidja (a virus szag@sogéatlasa) az ellenalld
noveényben fliggetlen a HR tipusu szoveti nekrozigtishutattak, hogy a raktarozott névenyi
részek lagyrothadasat okozérwinia chrysanthemivirulens torzse igen magas katalaz
enzimaktivitassal rendelkezik 6sszehasonlitva atéomikn gyenge virulenciaju torzsével.
Ebben az esetben valésideg a hidrogén-peroxidot detoxifikalé képesség leingia-
faktorként foghato6 fel. Kisérletesen megvizsgaliak az irodalomban maréebleg kifejtett
hipotézist, amely szerint a tumorokabidez Agrobacterium tumefacieresetében a katalaz
aktivitas alapveét rezisztencia-faktor lehet a kérokozé szamara. hevést azonban a
kisérletek nem tdmasztottak ald. Megvizsgaltak aktre oxigénfajtdk szerepét az arpa
lisztharmattal szembeni Un. nem-gazda (non-hogtyztenciajdban is. A buza lisztharmattal
fertozo6tt rezisztens (nem-gazda) arpakban &#ég hatasara igen gyorsan felhalmozédott a
szuperoxid szabadgyok és az egyéb reaktiv oxigékfég, az arpa lisztharmattal fézbtt
fogékony névényekben azonban joval ##s Ha a ndvényeket ddetesen bvel kezelték,
mindkét esetben fokozddott a névények fogékonysaga.

A kutatécsoport in vitro szelekcids eljarassal sisen aldllitott tobb olyan burgonya
vonalat, amelyek szuperoxid-rezisztenciat mutatnak.rezisztens szoveteket paraquat-
tartalmi (szuperoxidot fejlesyt taptalajon szelektaltakn vitro tenyészetekben, majd
regeneraltdk a kalluszokat egész novényekké. Aekt#@l novények magas antioxidans
kapacitassal rendelkeznek, és emiatt ellenélloWakia nekrotrof korokozok altal @tézett
oxidacios stressz karos hatasaival, azaz a sdfstimtiinetekkel szemben.

Evrsl évre figyelemmel kisérik a rozsdagombak hazabfoetiulasat gabonaféléken.
Rendszeresen folyik a rozsdapopuléaciok virulenoe§a a virulencia véltozasainak a
tanulmanyozasa. 2005. juniusaban a buza levélrmzsdaorszag minden részén megijelent,
ugyanakkor jarvanyos terjedése a kulortbdizsgalati helyeken nem mutatott egységes
képet. A vizsgalati helyek kézil MosonmagyarévaésnKecskemeéten ldelminthosporium
és Septoriafajok jelents mérték levélfoltosodast idéztek &l ami a levélrozsda terjedését
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akadalyozta. A hazai levélrozsda-populaciobol lteffaust hataroztak meg, ezek kozul hatot
az el$ alkalommal. A hazai levélrozsda-populacioval szemleljes védelmet a korabbi
évekhez hasonldéan az Lr2a, Lr9, Lrl9, Lr24, Lr24, Lr38, Lr44, LrW rezisztenciagének
tudtak biztositani. Az 1999-2005 ko6zotti 68¥ak vizsgalati eredményei egyértéén
bizonyitottdk, hogy a termesztésbe vont buzafajedélrozsdaval szembeni ellenallosaga
csupan néhany évig tartott, Uj patotipusok meggsderés azok felszaporodasa az U] fajtak
vetésteriletének névekedésével parhuzamosan b&kéedt Martonvasarrdl szarmazo6 393
db buza genotipus rozsdafajokkal (levél-, szar-sasgarozsdaval) szembeni fiatalkori
ellenallésadganak vizsgalata egyleveles kort novéeyedrtént. A vizsgélati eredményekb
kidertlt, hogy a martonvasari buzagenotipusok komiindharom kérokozéval szemben
taldlhatd fogékony, meérsékelten fogékony és ellénagenotipus. A levélrozsda
patotipusokkal szemben 44 genotipus bizonyult foggkak. Ebben a csoportba tartozok
kozul lehet keresni azokat a genotipusokat, amdigiektt korban ellenalldk, és alkalmasak
lehetnek tartds rezisztencia-forma eléréséhez. dfzek kutatasi eredményeket a
névénynemesik az Uj rezisztens buzafajtalbéllitasahoz tudjak felhasznalni.

A virolégiai kutatocsoport 2005 folyaman éerban a burgonyat fée6 legfontosabb virus,

a burgonya Y virusRotato virus Y PVY) etioldgiai vizsgalatat végezte. Ennek kebete a
virus ebforduldsat, a virustorzsek patoldgiai jellemzésétevéltetivel valé terjedését és
annak molekularis hatterét tanulmanyoztak. Néhamnél&sztott virustdrzs esetében a
virusétvitelben szerepet jatszd gének kozll a kgiebérie gén klbnozasat és szekvencia
meghatarozasat kezdték el. A paprilk@bamovirusllenallésagadban szerepet jatszé néhany
enzim szerepét tanulmanyoztédk és elkezdték ezekokfsat és daldleges szerkezetének
meghatarozasat. &etes vizsgalatokat végeztek a gabonan sulyos &érokozo bulza
torpulés virus (Vheat dwarf virus WDV) etiol6gidjaval kapcsolatban. Meghataroztdk a
betegség hazai @brdulasat, a korokozét ELISA és PCR technikdvabnasitottdk és a
virusétvitelben szerepet jatszé csikos gabonakal@tamint izolatumokat dijtottek be és
azokat fenntartjak. A lehetséges epidemioldgiai etkezmenyek feltardsa gyakorlati
jelentséggel bir.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Az intézet kutatoi aktiv kutatasi €s oktatasi kapet®t tartanak fenn az 6sszes hazai Agrar- és
Tudomanyegyetemmel, az MTA SZBK-val, az MTA Talajtaés Agrokémiai Kutato-
intézetével, a martonvasari MTA Migazdasagi Kutatdinteézettel, a godbéMezégazdasagi
Biotechnolé}giai Kutatokdzponttal, a KEKI-vel, a Smeweis Egyetemmel, valamint egyes
megyei NTA-kkal és mégazdasagi kutatohelyekkel (Id. statisztikai lagdt i
Kutatoik szamos nemzetkdzi kutatasban vettek résatypa legtdbb orszagaval, illetve az
USA-val, Dél-Afrikaval és Ausztraliaval @kapcsolatot tartva fenn.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az intézet szamos OTKA, NKFP, OM stb. palyazatbaped vagy részved (Id. tablazat).
Kutatéik EU-INCO és EUCABLIGHT és EU-LEONARDO palgtban vettek részt.
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Novényvédelmi Kutatointézet

Atlaglétszarh 106 Eblsl kutatd: 61
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 28
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikicié szama: 111
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 103
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 47  idegen nydihazai folyoiratban: 15
nemzetkdzi egyittitkodés keretében: 20  SCI altal regisztralt folydigat 35
Osszesitett impakt faktor: 49,1 dsszes hivatkezamé 431
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 395
Megijelent konyv: 2 konyvfejezet: 13 jegyzet: -
ebbsl magyar nyelven kényv: 2 konyvfejezet: 5 jegyzet: -
Megvédett PhD értekezés: 4 Megvédett MTA doktogkezés 2
Bejelentett taldlmanyok szama: 1 Megadott szdhadaszama: -
) ebbjl kilféldon: - ebbjl kilféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama:
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szObelielbadasok szama: 48 poszterek sZama 26
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet vélgzszama: 20
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkilgbirat szerk. tagsag: 4
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegssz 478 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 17 MFt Fiatal kutatdishlelyek szama 3
Az év folyaman riivelt OTKA témak szama: 22
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 54 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH pélyazat témainak szama: 16
NKFP: 3 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 48 MFt
Egyéb: 13 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 65 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% -
A targyévre vonatkozo szémdésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 2
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 8 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberivelt témak szana -
A targyévre vonatkozo szémésallomany: - MFt
Nem palyazati ks megrendelés keretéberiivelt témak szama: 1
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 46 MFt
Kulss alvallalkozokkal kétott szeériésallomany?: 4 MFt
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OKOLOGIAI ES BOTANIKAI KUTATOINTEZET
2163 Vacratot, Alkotmany u. 2-4.
Telefon: 28-360-122, Fax: 28-360-110
e-mail: obki@botanika.hu, honlap: www.botanika.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az 6koldgia és botanika egyes terlletein az alapalkalmazott kutatdsok nemzetkozi siint

miivelése az alabbi kilené feladat koré csoportosul:

— Eletkozosségek szendmésének és dinamikajanak kutatasa.

— A Duna és nehany mellékfolygjanak, mellékag-rendszek hidrobiologiai kutatasa.

— Alldvizek, vizenyss (wetland) teriiletek hidrobiolégiai kutatasa.

— A klimavaltozas és tajhasznalat-valtozas okoldggddsainak elemzeése.

— Restauracios okologiai kutatasok.

— A hazai természetes vegetacio allapotanak és dkdganiak atfogd feltarasa, 0ssze-
hasonlito értékelése.

— Biodiverzitas vizsgalatok.

— Uj névényi etforrasok feltarasa és hasznositasa.

— A Botanikus Kert gyijteményeinek fenntartasa, fejlesztése, mint spectadomanyos
szaktevékenység.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatasi témak rivelését 25 palyazat (EU, OTKA, NKFP, KvwWM, FVM, é&gyéb)
elnyerése tette lehaté. Az intézeti koltségvetési tamogatas a bérek@réilékokat, valamint

a mikodési koltségeket fedezi, a kutatasok koltségedlgazati forrdsok fedezték. Az egyes
témaknal megadott Iétszamadatokban atfedés vae) egy-egy kutatd tobb témaban is részt
vesz. A palyazati koltségek az azokra alkalmazaathtdk bérét is tartalmazzak.

Eletkozosségek szerddésének és dinamikajanak kutatasa
(7 f6, 6sszes palyazati forras 8%-a)

Az életk6zosségek szerkezetének vizsgalatan befizetkdzi szinten is évek 6ta nagy
érdekbdés mutatkozik a kozosségek diverzitAsa és az kodma funkcidok kozotti
kapcsolat irant. Mind elméleti megfontolasok, miazl ebzetes kisérletes eredmények arra
mutatnak, hogy az 6koszisztéma funkciékabsdsban nem a taxondmiai diverzitds, hanem
az egyes fajok funkciondlis bélyegeit is figyelembew, uan. funkcionalis diverzitas
hatdrozza meg. A kérdéskor részletes vizsgalatdtban eddig gatolta a megfdlaliverzitas
index hidnya. Ennek megoldasara fejlesztettek kiagan Uj indexet, amely egyszerre veszi
figyelembe a fajok ttmegességét és a fajok kokdttinbségeket, és alkalmas egyszerre tébb
tulajdonsag figyelembevételére is.

A kiskunsagi homoki gyepek és parlagok vegetaaiigihamikait 6sszefoglaldé szukcesszios
graf teszteltelésére a vegetacié dominanciatipudgitito térképeket készitettek Filophaza
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térségében egy-egy kozéfgdprimer és szekunder szukcessziés nyilt homokp@y@many-
ban. A térképezést 1998 és 2004 kozott a primekcesszids allomanyban 5 alkalommal, a
szekunder (parlag) szukcesszié esetében, pedigaBraimal megismételték. A megismételt
vegetacio-térképekib kiszamoltak az egyes conoldgiai allapotok (domeia-tipusok)
kozotti atmenetek valdsZiségeit. Az eredmények jelést részben igazoltak a kordbban a
térbelisegbl az idbeliségre valdo kovetkeztetéssel, ill. mas indirekbdszerrel nyert
hipotetikus szukcessziés graf érvényességét. Meiették, hogy a primer és a szekunder
szukcesszid egymasba van agyazva, kozos allapdtadkaktzos allapot-atmenetekkel
rendelkezik. A talalt atmeneti valoséiBégek azonban jeldgisten kulonboztek a kétféle
szukcesszios folyamatban, és adott helyszinen eldlkilonbdé évek kdzott. A primer
szukcessziogestuca vaginatas gyep a vizsgalatok kdzepkkezdbdéen a fellé aszalyos
évek hatdsara @b a tertlet jeleids hanyadabaStipa borysthenicaominalta gyeppé, majd
egyévesek és kriptogdmok uralta un. "fekete foltkkult. Az aszalyok hatdsa a parlagon
kevéshé jelentkezett. Itt az életformak Iényegébeaukcesszios elméletek altal feltételezett
sorrendben (egyévesek, rovid-élévebk, hosszu élétévebk) valtottak egymast.

A Duna és néhany mellékfolyojanak, mellekag-remédae& hidrobiologiai kutatasa
(11 16, 6sszes palyazati forras 7%-a)

Az MTA Danubius Projekthez kapcsoldéddan egyiikttidtek a Multifunctional Integrative
Study Danube: Corridor and Catchment (MIDCC) elzéde osztrak programban, amely
nemzetkozi 6sszefogassal felmérte a dunai zoldédyternéhelyi viszonyait, a folyo teljes
hosszdban. A dunai detrituszlanc anyagforgalmigéleda keretében jeldig mintavételi
modszerfejlesztéseket értek el a depozicios memlaaszokon. Megallapitottak, hogy a
mederanyag frakcidinak térbeli megoszlasa a laséabd gyorsabb aramlasu helyek kozott
jelentsen eltér, altaldban ez utébbiak mederanyaganaletéssle a valtozatosabb, a lassabb
aramlast helyek mederanyaganak frakcidit viszontgasabb szervesanyag-tartalom
jellemezi. Jelertis eltérést talaltak a frakciok meiofaunajat dkt, a nagyon finom
frakcioban (250-6@m) mar alig fordul € meio-szervezet.

A szigetkdzi hidrobiolégiai monitorozé tevékenydégretében a standard hidrodkoldgiai és
biologia vizsgalatsorozatok mellett a monitorozasddszereket fejlesitigéretes kisérleti
vizsgélatsorozatot is végrehajtottak. Az 1990-20R4z06tt végzett tevékenységukbb
eredmeényeit, pedig kulon jelentésben foglaltak &@ssmagyar-szlovak targyalasok céljaira.

Tobboldalu hidrobiologiai alapallapot feltarast eétek a Duna gemenci arterén, amelynek
18000 ha-os teriilete unikalis eurdpai természaikéOsszefiiggéseket tartak fel a Duna négy
(30 km 6sszhosszusagu) gemenci mellékaganalé @lkeiogiai és bioldgiai karakterisztikai
és ezeknek a Duna vizjarasatdl faggréles skaldju valtozasai kozott, érzékeltetveslezz
térség kulonlegesen nagyfoku faji éshallyi diverzitasat.

Vizsgaltdk a vizfolydsokban a fitoplankton és faabon referencia egyuttesek
alkalmazasanak feltételeit a kozvetlen gazdasagatlmi haszonnal jar6 EU Viz
Keretiranyelv hazai végrehajtasanak megvaldsitasans 29 kisvizfolyas halegyutteseinek és
az egyes halfajok évszakos litlyhasznalati mintazatanak feltardsaval e vizterek
természetvédelmi kezelési tervének kialakitasahez aé VKI hazai érvényesitéséhez
kapcsoldodo regionalis halbiolégiai megfig§edndszereinek tikodtetéséhez jarultak hozza.
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A Mosoni-Duna halbioldgiai tanulmanydban ramutat@ka, hogy az oOkoldgiai allapot
mingdsitéséhez korilteki@tmoédon kell monitorozé rendszert kialakitani.

A biodiverzitaskutatasok soran sok hazai viz, valamint a Karpalenee és kornyéke, ill. az

Ibériai félsziget kovaalga fajainak részletes viétatara kerdlt sor, tobb tucatnyi az adott
orszag flérara nézve Uj fajt talaltak. Az eredmdnyaz EU biodiverzitds kutatasokat

gazdagitja. A Szigetkdzben megallapitottak viziirggelen makrofauna rendszertani
csoportok térbeli mintazatat, évtizedes valtozadat annak okait. Feltartak a kagylo
(Lamellibranchiata), a vizipoloska (Heteroptera)kéaész (Ephemeroptera) és a szitdkot
(Odonata) fauna faji 0sszetételét, a fajok térééfordulasat €s az azt befolyasolo kdrnyezeti
tényedket. Elkészitették a Béda-Karapancsai Téjvédelmiz&id vizipoloska és vizibogar

fajainak jegyzékeét.

A hazai nagytesittizlabu rakok invazios biologiai vizsgalata teraeisédelmi és gazdasagi
szempontbdl is értékes eredményeket hozott. Bitéstyhyert, hogy a haroishonos faj
mellett mar harom idegenhonos faj is él Magyaragena ebbl ketté gyorsan terjed, ami —
fertézéshordozo tulajdonsaguk miatt — veszeélyeztetistwnos allomanyok tulélését és ezzel
a meglév allomanyok gazdasagi hasznositasat.

Allovizek, vizengs (wetland) teriiletek hidrobioldgiai kutatasa
(8 f6+2 kils, 6sszes palyazati forras 5%-a)

Jellemzés készilt a Fértkilonleges természeti értekét képuisehozaikszel élohelyi
(termbhelyi) kilonbobségeidl (vizjaras, vizforgalom, felszini és intersticgaliiz- valamint
Uledékkémia, plankton, nadas-allapot) és az allapotartas természetvedelmi
kotelezettségedt. Attekintették és értékelték az utdbbi évtizedwkfogasi statisztikait és
meghataroztak a halallomany o6sszetételének kivanatodositasat seitintézkedések
lehetiségeit. Elemezték a nagylizemi nadaratasi techreol@gi az alkalmankéntéébrduld
egetés) rovid- és hosszabb tava hatasait a nademaalra, és magara a nadra,
megfogalmaztak tovdbbd a karos hatasok kikiszodlidzs szikséges intézkedéseket.
Vizsgaltdk egy nadas parcellara bocsatott tisttikmmmunalis szennyviz jellerdinek
valtozasat és hatasait a nadasra. Megallapitdititky a természetesisémez hatékonyan
tavolitja el a nitrogént, foszfort és az oldottrses szenet. A nad sz6veteiben a nitrogén és
foszfor koncentracié a tapviz hatdsara novekszikkignelt természeti értékFerty és a
szlovéniai Cerknica toban a nad ndvekedési paraepek vizsgalata alapjan kimutattak a
tavakon bellli terhelyi kilonbodségeket a nad fédiésében, az allomany allapotaban.
Megallapitottak, hogy a PSIl potencidlis fotokémlratékonysag alapjan, a nad novény
vitalitdsa a naddas allapotétdl és az aktudlis rdgjal figgetlenll viszonylag nagy volt.

Az igen sekély fokozottan védett természeti értédagiviseb hansagi Fehér-t6 haroméves
részletes hidrobioldgiai feltarasa soran megaltdigik, hogy a jeleids viztomegvaltozasok a
hidrodkoldgiai jellemik szél$séges ingadozasaval jarnak, amelyet a gerinctejgiittesek
0sszetételének plasztikus modosulasai tikroznek.

A szigetkdzi és a gemenci vizrendszer valamint e6H¢ansag térségére vonatkoztatva

eredményes vizsgalddast folytattak a vizterek biaiohasznositadsanak (halgazdalkodas—
nadgazdalkodas—rekreacio—0koturizmus) harmonighktiségeit illeben. Megallapitottak a
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konkrét tertletekre vonatkoz6 prioritasokat, amlegk a harmonizalt hasznositas stratégigjat
ala kell vetni.

A klimavaltozas és tgjhasznélat-valtozas okoldggddsainak elemzése
(10 6, 6sszes palyazati forras 8%-a)

Napjainkban egyre nyilvanvalébba valik hogy a fdttima, és ezen belll a Karpat-medence
klimaja valtozik. Az dlrejelzések szerint a 21. szdzadban 1,4-5,8 °Cids liémérséklet-
emelkedés varhatd. Kulondsen érzékenyen érintiraaklaltozas az okoldgiai szempontbdl
atmeneti jelled, erddssztyepp zénéba tartozo alfoldbléélyeket.

Eurdpai egyuttrikodésben kisérletesen vizsgaltak a szarazodas melegedés hatasat
homokpusztagyep és fehér nyéar sarjak, alkotta é&sennozaikos vegetaciojaban.
Megallapitottak, hogy a szarazsagkezelésnek a kégdslominans fajanak, a magyar
arnyékaban, mint a nyilt foltokban, ami arra ukelgy a nyar jelenléte mérsékli az aszalyok
hatdsat, illetve segiti a regeneréaciot. A flulopHéminokbuckasban kimutattak, hogy a 2003.
évi aszaly hataséara jelést gyeppusztulas kovetkezett be. A benszulott maggankesz
jelentbsen visszaszorult, a regeneracié soran, pedig #giusvalanyhaj szaporodott fel. 16
Duna-Tisza k6zi homokbuckasban végzett mintavédskeal megallapitottak, hogy a 2003.
évi aszaly ott okozta a legnagyobb gyeppusztudt] a legkevesebb csapadék esett, és ahol
a legkisebb volt a fak és a cserjék mennyiséggbartaEzek az eredmények a mindennapi
kezelési gyakorlat szaméra azt mutatjak, hogy disertyepp természetes mozaikossaganak
fenntartasaval illetve helyredllitasaval tompithlath klimavaltozas negativ hatasait.

Az Orgovany, Agasegyhéaza és lzsak hataraban €t 3 km-es véaltozatos vegetacioju és
tajhasznalati KISKUN LTER (Kiskun Hosszl tava Olgiéd Kutatas) illetve GTOS TEMS
(Global Terrestrial Observation System — Terrelstitaosystem Monitoring System)
mintaterleten 1999 Ota végeznek rendszeresen bgzaa illetve levélfelllet-index
méréseket. A terepi és laboratoriumi modszertatakitsa, és ezzel egyiutt a megiélel
miszerpark beszerzése és belizemelése utan 2005-beitették el, az ék6 évi terepi
mérések alapjan, a mintateruletéetdyan foldfeletti zold biomassza illetve levélfidtiindex
térképet, amit évek kozotti 6sszehasonlitdsralisefeet hasznalni. Ezaltal leléstg nyilik
arra, hogy az idjaras — és hosszabb tavon a klima — valtozasartakdiatanulmanyozzak.
Mar a 2005-0s adatok kiértékelése soran dsszehtsiallesz a 2003-as aszalyos és a 2004-
es nedves év biomassza-termelése.

Restauraciés okoldgiai kutatasok
(8 6, 6sszes palyazati forras 6%-a)

A mivelésldl kivont vagy felhagyott terliletek, mint tajsebedglydgyitasat célzo restauracios
vizsgalatok tovabb folytatodtak. A regeneracidsr&stauracios vizsgalatok eredményeinek
szintézisére az intézet munkatarsai létrehoztak eggkérdi rendszert. A rendszer
készitésének két alapgetcélja van: a terlletkezelésre vonatkozo, termeédetmi
szempontbdl helyes dontések meghozatalanak tansagatalamint a kutatasi eredmeények
szintézise a kiskunsagi homoki teriletekre a tajpad folyamatok leirasa segitségével.
Jelen allapotdban a kutatok és természetvédelnkiesrzerek szamara jelent Utmutatot, a
tertlethasznalok csak szakemberrel egyiittidve tudjak az eredményeket hasznositani. A
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szakérnbi rendszer Fulophaza kérnyékén talalhatd fokozottsaett homoki éhelyek, ennek
kornyezetében é&fordulé gazdalkodasi rendszerek és a mar neiivelty leromlott
allomanyok valtozdsanak, atalakulasanak torvényisegeit irja le. A kivalasztott
élohelytipusok a vegetacié zartsdga (gyep -6eidetve az emberi tdjhasznalat intenzitasa
(természeti — intenziv mégazdasdagi terilet) gradiensek mentén rendékhét rendszer a
tajpan véghemeénés varhatéan bekovetkeglohely-atmeneteket 6t folyamattipusra bontva
kilon &brakkal szemlélteti, és szbveges leirassidnzi és elemzi. A figyelembe vett
folyamatok: spontan regeneracid, spontan degradamémészetvédelmi beavatkozas,
gazdasagi hattéibeavatkozas, klimavaltozas varhat6é hatasai.

A hazai természetes vegetacio allapotanak és dk@gamak atfogd feltarasa é€s 0ssze-
hasonlité értékelése
(9 f6+190 kil$ munkatars, 6sszes palyazati forras 63%-a)

A Magyarorszag természetes novényzeti oOrokségefeknérése és 0Osszehasonlito
értékelése” cirth NKFP pélyazat keretében, az intézet iranyitaskidalgozott an. META-
mabdszerrel 2002 és 2005 kdzott elkészitették azagreermészetes novényzeti 6rokségének
felmérését, azaz Magyarorszagotidlyeinek Térképi Adatbazisat (META). Ebben a
programban 200 terepbotanikus kdzel 7000 terepoapns 1: 100 000-es méretardnyban
feltérképezte az orszag teljes teriletét, a nowmryzszabvanyos modszertan és adatlap
alapjan dokumentalva. A META-adatbazis Gsszeserelkdzl milli6 élshelyi rekordot
tartalmaz. Az adatbazis alapjan olyan térképek {@imészetes ndvényzeti értektérkép,
Okorégios térkép) és elemzések (pl. tajhasznalttréseszetesség osszefliggése) késékithet
orszagos léptékben, amelyekre eddig egyaltalan vatriehetiség, illetve csak |ényegesen
durvabb terepi adatok alapjan.

Koordinaltdk és iranyitottak a KvWM TvH Efdezervatum Programjanak kutatasi tevékeny-
ségét, amelynek eredményei a természetkdzelbgamilalkodas és a természetvédelem
fejlesztését szolgdljak. Az dmbzervatum-kutatds moddszertani alapozasa keretében
kialakitottak, két teriileten, pedig teszteltékseéles korben megvitattak az EGEn+a+l+6
rendszel faallomany-szerkezet felmérésének 0j modszerét.

Biodiverzitas vizsgélatok
(4 16, 6sszes palyazati forras 2%-a)

Megkezdték a magyar flora tébb, kérdéses helyeatiemikus taxonjanak klasszikus—, cito-
és molekularis taxondémiai vizsgélatat. A homoészirom (ris arenaria) W. & K. homoki és
kozéphegységi populaciobdl szarmazd egyedein etefigeitogenetikai vizsgalatok alapjan
megallapithatd, hogy a faj 2n=22 kromoszémaszanaagheten kilonbdzik azris humilis
GEORGI fajtél, ahova alfaji szinten soroljak, tehat 66athji rangu, endemikus névénye a
Kérpat-medencének. A homoki és dolomitoé &lomanyok névényei viszont nem térnek el
egymastol jelerdisen ebben a bélyegben. Az év folyaman ugyancsakidiknegallapitani a
fokozottan védett magyar kikeric€glchicum hungaricundANkA) kromoszémaszamat, ami
eddig ismeretlen volt. A mexikéi Rubiaceae florétaiasa keretében Gjabb 6 genus leirasa
készult el.

Nemzetkozi 6sszefogassal elkészilt a h&adiciales fajok taxondmiai reviziéja, mely tobb
mint 200 irodalmi és mintegy 300 herbariumi példamwlapult. Hat nemzetségbe tartozé 23
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fajt kulonitettek el Calicium (7), Chaenotheca(10), Cyphelium (2), Microcalicium (1),
Mycocalicium(1) ésSphinctrina(2)). Kimutattak, hogy &€haenothecopsid Phaeocalicium
1 Sclerophoral Stenocybé&s 1Thelommdaj Uj Magyarorszag zuzmoflorajara.

Uj novényi esforrasok feltarasa és hasznositasa
(2 f6, 6sszes palyazati forras 1%-a)

A novényi ebforrasokon a gyogyszeripari, gyogyitd novények koeéve folynak az
elsbsorban alapozd kutatasok az osztalyon. 2005-ben f&Bllel gyarapodott a
gyoégynovényekdl allé kisérleti novényggjtemény (génbank). Aamiaceaecsalad részletes
vizsgalata soran &. ringengyyokeréldl tovabbi 5 diterpént, Ballota nigranévénylél tjabb

6 (poléaris) vegyuletet izolaltak. Ezek szerkezetgédata és antioxidans illetve citosztatikus
hatasuk tesztelése folyamatban van. A csalad kiedelfontossagu nem illé hatéanyagai
kozul a triterpén karbonsavak csoportjaba tartdedrml- és urzolsav esetén 19 génusz 88
taxonjara kiterjed szkrinvizsgalat folyt. Ennek soran megallapitésrijyhogy a két majvéd
és rakellenes hatéast is mutaté vegytlet8abvia lavandulifolia S. officinalisés aNepeta x
faassenii kiemelkedden magas koncentraciéban tartalmazta. A rendellikrgsallé 10
Verbenataxon fold feletti részek kivonatanak gazkromatfiggavizsgalataval kimutattak,
hogy illéolaj tartalmuk elhanyagolhato.

A Botanikus Kert gfjteményeinek fenntartasa, fejlesztése, mint speci@idomanyos
szaktevékenység f6)

A botanikus kerti osztaly 2005. évi tevékenység@ézik a legfontosabb az &b évekhez
hasonléan Magyarorszag leggazdagabb, tobb mint Gl2@3ont tartalmazo, egyduttal
miiemlék- és orszagos természetvédelmet is éle#ndveny gyjteményének tudomanyos
kézbentartdsa, nodvényanyagdnak folyamatos revekedlaidentifikalasa, fejlesztése
adatbazisanak kezelése, megbizhaté tudomanyos ass@é€d biztositasa tarstudomanyagak
részére. Emellett a specidlis és klasszikus batanikerti funkciok minél teljesebb
muikodtetése, vagyis a kozonsegotelis nyitva allé botanikus kertben a bemutatas,
valamennyi iskolai szinten a biol6giai oktatas segf, részvétel tanterv szerinti oktatasban, a
kozmivelodés ebsegitése, a rekreacio biztositasa.

Fokozottan veszélyeztetett hazai ndvényfajok ogitméx-situ konzervaciojanak 15 faj
egyedeinek fenntartasa folytatddott. A Gggményrészek fejlesztése és az Uj taxonok
introdukcidja érdekében folytatédott a nemzetkdziagoserével beérkezett, illetve
élonovenyként beszerzett 3642 tétel elvetése és té&depia kisérleti tereken. A
gyijteményekbe véglegesen Ujabb 1101 taxon 2697 edyextdét. A génmedrzesi program
keretében folytatdédott a 1693 taxon allomany folgtoa tovabbi vizsgéalata és fenntartasa.

Folyamatosan tortént a modern botanikus kerti @ddglrendszer feltoltése. A hagyomanyos
rogzitésben tarolt hatalmas informacidmennyigégbvitt adatok mértéke elérte a 40%-ot.

A szinvonalas gjjteményes bemutatok fenntartasa vilagcégek szpatimaval folytatodott:
egynyari bemutaték (Syngenta, S&G Flowers, Hollahdi rozsabemutaté (Kordes,
Németorszag). 2005-ben hazai és kulfoldi cégek adgakent 8.120 ndvényegyed kerllt a
kerti gytijteményekbe.

74



Sajnos az értékes tropusi Orchidea és Bromeligtagpényt az eloregedett Uveghazak
kritikussa valo helyzete pusztulassal fenyegeti.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet munkgjat doéden meghataroz6 NKFP pélyazatok keretében kutatasi
egyuttmikddést folytatott az alablhiazai intézményekkedDE Novénytani Tsz.; MTA BLKI,
MTA NKI Rovartani Osztaly; MTM Novénytar; NyME Nowgtani Tsz.; ELTE Novényrend-
szertani és Okoldgiai Tsz.; ELTE Etoldgiai Tsz.;T&ZOkologiai Tanszék; KvVM Termé-
szetvédelmi Hivatal; FeftHansag NP; Duna Drava NP; Kiskunsagi NP; Dunaylpi®.

Tovabbi fontosegyittnikods partnereikvoltak: MTA TAKI; OMSz; PTE Noévénytani Tsz.;
Altalanos és Alkalmazott Okol6giai Tsz.; Zootaxonaimés Sziunzooldgiai Tsz; ELTE
Mikrobioldgiai Tsz.; ELTE Allatrendszertan és Okgia Tsz.; SZIE Allatrendszertani és
Okoldgiai Tsz.; SZIE Rovartani Tsz.; SZTE Farmakagjai Intézete; DE Okoldgiai Tsz.; DE
Hidrobiologiai Tsz.; ETF Allattani Tsz. Eger; Koregetvédelmi Felligyéségek; Viziigyi
lgazgatosagok (ADUKOFE, EDUKOFE, EDUVIZIG)Orségi NP; MTA Bryoldgiai
Kutatocsoport; EKF Eger; MTM Allatokologiai Kutatgeport; hazai Botanikus Kertek;
NyME EMK Termshelyismerettani Tsz.; Budapestiistzaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epittmérnoki Kar; Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tsz.;TELKémiai Technoldgiai és
Kdrnyezetkémiai Tsz.

Feloktatasi tevekenység 2005-bedz intézet munkatarsai kozul 216 fvett részt
rendszeresen kulonb®zfelssoktatasi intézményekben, az oktatasban. Tevékeibigség
gradudlis és posztgradualis oktatasra, doktorképzézakdolgozati, OTDK és PhD témak
vezetéseére, Doktori és Habilitacids Bizottsagokuad részvételre terjed ki.

Az oktatasban 2 egyetemi tanar, 2 professzor enserlt rendes és 4 cimzetes egyetemi
docens vett részt. Az intézet professzorai és Geaghtoi (9 6) az ELTE, SZIE, PTE, DE,
SZTE Doktori és Habilitacids Bizottsagainak tagjai.

Az oktatasi tevékenység a kovetketelsooktatasi intézmeényekben folyt: ELTE Novény-
rendszertani és Okoldgiai Tsz.; Genetikai Tsz.;atdindszertani és Okologiai Tsz.;
Mikrobioldgiai Tsz.; Természetfoldrajzi Tsz.; Kémigechnoldgiai és Kérnyezetkémiai Tsz.;
SZIE Novénytani és Novényélettani Tsz.; SZIE AHat és Okoldgiai Tsz., amelynek az
MDA kihelyezett Hidrobiolégiai Tanszéke; PTE Novéamyi Tsz., ETF Biologia és
Kérnyezettudomanyi Kar; NyME Eéinhérnoki Kar; SZTE Farmakogndéziai Intézete; Babes-
Bolyai Egyetem (Kolozsvar); DE Hidrobioldgiai Tsz.Okoldgiai Tsz.; SZIE
Kornyezetgazdalkodési Intézet; Corvinus Egyetemd&zeti Kar; Karpataljai Nyari Kolcsey
Pedagogusakadémia 2005. Beregszasz.

Nemzetkdzi kapcsolatok

Kozos kutatomunka és szakmai tapasztalatcsere #IMTA és az Eszt TA, valamint a
Szlovak, Ormény és Spanyol Tudomanyos Akadémiznimé@yei, valamint az USA NSF
kutatoival. Ezek kozds EU projektekben, MTA-NSF-OYKegyuttmikodésben, k6zos
konferencia szereplésekben, publikaciokban realitak. Tobb évre terjéd TeT

egyuttmikddés jott Iétre magyar-szlovén, magyar-spanyoh&gyar-horvat kapcsolatokban.
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A TéT palyazatok keretében sikeres magyar szlovgyitemikodésre kerilt sor. Az
egyuttmikddés lehdiségei modot adtak arra, hogy a két orszag wetlarekolgozo
szakemberei tovabbi, 6sszehasonlithatdé eredmény¢lkbsanak az alkalmazott szempontbdl
is figyelemre mélté témakdrben. A magyar-horvatiggrsity of Zagreb, Faculty of Sciences,
Division of Biology) é€s magyar-spanyol (Universityf Valecia, Faculty of Sciences,
Department of Microbiology) egydittitkodés ebzetes eredményei fontos hozzajarulast
jelentenek az érintett orszagok biodiverzitas lagaihoz. Kétoldalu egydttiiktdésre kerilt
sor alga taxonémia és o6koldgiai terlileten a maggaroman akadémidk kozoétt (Institute of
Biology, Bucharest).

Tovabbi fontos nemzetkdzi egyutikbds partnereik: IESAS Cuba, La Habana; Inst. of
Landscape Ecology, SAS Bratislava; Inst. of Bota8AS Bratislava; University of
Portsmouth, School of Pharmacy and Biomedical $eignColorado State University, USA,
New Mexico State University, Las Cruces, USA, lastof Ecosystem Studies, Millbrook,
USA; Dept. of Botany and Ecology, Camerino Univigrsitaly; University of Amsterdam,
UVA, The NL; Centre for Ecology and Hydrology, Bamg UK; Centre for Ecological
Research and Forestry Applications, Barcelona,5pdSOE National Laboratory, Roskilde,
Denmark; Bundesanstalt fir Gewasserkunde, KoblB#ZN SSC DAPTF; NASA, USA,
Bundesanstalt f. Gewasserkunde, Koblenz; Institate Zoology, University of Bonn;
Department of Biological Sciences, Eastern lllingisiversity, USA; Department of Botany
University of Stellenbosch, South Africa; Univeysitf Edinburgh, UK; CSIC Instituto de
Investigaciones Marinas, Vigo; East Carolina Urswgr USA; Society for Ecological
Restoration; Xinjiang University of Agriculture, Wmchi, China; Lab of Plant Ecology,
University of Groningen NL; Royal Botanic Garden&ew, U.K.; Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem, Kolozsvar.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A kutatasi témak iivelését 25alyazat (EU, NKFP, OTKA, KAC és egyéb) elnyerésstiet
lehettvé. A palyazati forrasok tettek leldge 10 kutatdé alkalmazasat, és ezek fedezték a
kutatasok koltségeit is.

Az Novényokoldgiai Osztaly kutatomunkajanak iramy2005-ben doen meghatarozta a
2002-ben elnyert két NKFP palyazat, amelyek metffeezemélyi és anyagi feltételeket
biztositottak a kutatdmunkahoz. Az osztalyon kéK@Tposztdoktori 6sztondijas dolgozik.
Az elnyert palyazat jele$ segitséget jelent a palyakézadutatoknak. A 60TKA palyazat
szinvonalas alapkutatasok elvégzéséhez nyujt tadstg#\ Leonardo da Vinci EU Képzési
program keretében 2 oktatd a Temesvari Egyedienfolytatott TLC-denzitometrias
tanulmanyokat, k6z6s kutatasok keretében.

A ,Bioldgiai térfogatmérés” (GVOP-3.2.1.-2004-048113.0 jel)) miszerpalyazat keretében
a miszer fejlesztése 2005-ben elkéddit a tamogatasi 0Osszeg delsnegyedének
felhasznaldsaval. Természetvédelmi forrasbdl szaympalyadzatok kétdlt hills és
emlsfajok és csoportok kozuti fragmentacios érzékeydsek vizsgalatat (Allami Kozt
Miszaki és Informéacidés Kbzhasznu Tarsasag — és arddgesi-Holt-Tisza kétélt és huilb
faundjanak felmérését tettek lehwed.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Beszteri B, Acs E, Medlin L: Ribosomal DNA sequengiation among sympatric
strains of the Cyclotella meneghiniana complex (Baophyceae) reveals cryptic
diversity. Protist 156: 317-333 (2005)

. Botta-Dukat Z: Rao’s quadratic entropy as a measdirkinctional diversity based on
multiple traits. Journal of Vegetation Science 383-540 (2005)

. Dinka M, Schdll K, Kiss A: Interactions between thgdrological and water chemical
characteristics and the composition of the zooptamkrom different side arms at the
Gemenc Floodplain Area (Danube rkm 1470-1498). Vérternat. Verein. Limnol. 29:

971-974 (2005)

. Halassy M, Campetella G, Canullo R, Mucina L: Teatupatterns of clonal growth
modes in plant communities of the Central Apenninéasly. Journal of Vegetation
Science 16: 29-36 (2005)

. Haznagy-Radnai E, Léber P, Toth E, Janicsak G, &athDetermination ofStachys
pallustris iridoids by a combination of chromatographic mef$hoJournal of Planar
Chromatography 18: 314-318 (2005)

. Jordan F, Liu WC, Wyatt T: Topological constrairts the dynamics of wasp-waist
ecosystems. Journal of Marine Systems 57: 250-2635)

. Kovacs-Lang E, Krdel-Dulay Gy, Rédei T: A klimawiés hatasa a természetkozeli
erddssztyepp 6koszisztémakra. Magyar Tudomany 7: 8 72(3005)

. Téth B, Nosek J, Oertel N: A szervesanyag €s léegag koncentraciéjanak hosszu tavua
valtozasa a Dunaban. Hidrologiai Kdzlény 85: 152-(8005)

. Viragh K, Bartha S: Species turnover as a functibmegetation pattern. Tiscia 34: 47-56.
(2003, megjelent 2005-ben)

10.Torok K, Kovacs-Lang E. (szerk.): Valogatdas az MT@koldgiai és Botanikai

Kutatdintézete kutatasi eredmény@jl2005. MTA OBKI, Vacratét, 52 pp. (2005)
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Okoldgiai és Botanikai Kutatoimez

Atlaglétszant 119 Ebls| kutatd:
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama

Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 33 idegen nydhhazai folyoiratban:
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 17  SCI altal regisztralt folydigat

Osszesitett impakt faktor: 19,472 osszes hivatkezama
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul:
Megijelent konyv: 4 konyvfejezet: 26 jegyzet:
ebbsl magyar nyelven konyv: 4 konyvfejezet: 25 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktdekezés
Bejelentett taldlmanyok szama: - Megadott szabzalaszama:
ebhsl kulféldon: - ebhsl kulféldon:

Ertékesitett szabadalmak szama:

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielbadasok szama: 28 poszterek sZama

Rendszeres hazai féfeky oktatasi tevékenységet végzszama
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag:

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 381
Beruhézasi tAmogatas: - MFt Fiatal kutatoisfiédyek szanta

Az év folyamén rivelt OTKA témék szama:
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 15,1

Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama:
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 75
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: -

Az év folyaman riivelt NFT témak szam%
A targyévre vonatkozo szémésallomany: -

Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama
EU forrasbol: 5 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 12,4
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: -

Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 52,8

Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama:
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: -

Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: -

44
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2
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7
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SZBK KOZPONTI LABORATORIUMAI

6726 Szeged, Temesvari krt. 62., 6701 Szeged, Bf. 52
Telefon: 62/599-600; Fax: 62/432-576

e-mail: dudits@brc.hu, honlap: www.szbk.u-szeged.hu

SZBK Funkcionalis Genomika és Tomegspektrometriai Bboratérium

A laboratériumok & feladatai a beszamolési évben:

A 3 kutatébdl allé Funkcionalis Genomika Laboratoni 6 feladata olyan kutatasi
projektekben valdé részvétel, ahol kulénBozgenkifejeddési mintdzatokat illetve
génkopiaszam eltéréseket kellett meghatérozni. lierela projektekben a csoport részben,
mint konzorciumi tag, részben, mint szolgaltatd sy szerepelt. A génkifej@dési
mintdzatokat human, egér, patkamy, coli, muslica,Arabidopsis lucerna, rizs és dohany
mintakon végezték. Eisorban Kklinikai mintak elemzéseét végezték, de eaatiellontos
hangsulyt kapott a kilénbézstressznek kitett ndvenyi és bakteridlis mintalubananyozasa
is. Tobb mobdszertani fejlesztést is végrehajtottakjelyek elsegitik a DNS-chip és
legujabban a fehérje-chip technika pontosabb ésdepalhatobb kivitelezését.

A 3 f6s Tomegspektrometridiaboratérium 6 feladatai: Agilent Technologies 1100 nano-
HPLC rendszer és XCT Plus ioncsapda belizemelédeérjeeazonositas egyutlikdds
partnereikkel. Uracil-DNS-specifikus nukleaz tanahgozasa. Novényi sejtmag-komplexek
analizise. Proteaszéma fehérjék tanulmanyozas&kop@btein-analizis maddszerfejlesztés
megkezdése.

Kiemelked kutatasi és mas jelléeredmények, azok gazdasaagi-tarsadalmi haszna:

A Funkcionalis Genomika Laboratérium Uj génmarketekzonositott periférias véilb
tortérs skizofrénia korai diagnosztizalaséara. Bblaz eredményll szabadalom sziletett,
amely kiindulépontja lett egy olyan spin-off cégré&gottenek (Transmentix KFT), amely
génexpresszio alapu diagnosztikai médszereket dddigés erre alapuld termékeket hoz létre.
A cég tevékenységét 2005 végén kezdte meg. Oljaréstl dolgoztak ki, amely alkalmas
fehérjekifejeddés és fehérjek posztranszlaciés mobdositasainaly Abderesziképessé
szirésére. Ez a technika a fehérje chipek kifejlegrtéss alkalmazasan alapszik. Ennek a
modszernek a felhasznalasaval egy olyan spin-gff@éet 1étre, amely sajat fehérje chipeket
fejleszt és hoz létre.

A kémiai chipekkel nagy atereskepesséq szirérendszerek hozhatok létre. Ennek a
mobdszernek a leirasdt egy szabadalmi bejelentésetdttv 2004-ben, amelynek
felhasznalasaval egy olyan spin-off cég jott I€aeicor KFT), amely gyogyszerhatéanyagok
fejlesztésével és mar ismert hatbanyagok ismere#éiggontjainak felderitését szolgaltatasként
és sajat K+F tevékenységeként tervezi elvégezni.

A TomegspektrometriaiLaboratérium kiemelkatl eredmeényei: Uracil-DNS-specifikus
nukledz azonositdsa, hasitasi helyének dokumeataM$dszerbeallitas/fejlesztés poszt-
transzlaciés modositasok jellemzésére.
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Jelenbsebb publikacidk, szabadalmak és mas bemutathedomények:

1.

Jayasooriya AP, Ackland ML, Mathai ML, Sinclair Aleisinger HS, Weisinger RS,
Halver JE, Kitajka K, Puskas LG: Perinatal omegae8/unsaturated fatty acid supply
modifies brain zinc homeostasis during adulthoagdcMatl Acad Sci U S A. 2005 May
17;102(20):7133-8. Epub 2005 May 9. ErratumRroc Natl Acad Sci U S 2005 Aug
2;102(31):11124.

Zvara A, Szekeres G, Janka Z, Kelemen JZ, Cimme8adtha M, Puskas LG: Over-
expression of dopamine D2 receptor and inwardlyify@ng potassium channel genes in
drug-naive schizophrenic peripheral blood lymphesyas potential diagnostic markers.
Dis Markers; 21(2): 61-9 (2005)

Nagy J, Feher LZ, Sonkodi I, Lesznyak J, Ivanyi Byskas LG: A second field
metachronous Merkel cell carcinoma of the lip ahd palatine tonsil confirmed by
microarray-based comparative genomic hybridisatidirchows Arch 2005 Mar;
446(3):278-86 (2005)

Kalman J, Kitajka K, Pakaski M, Zvara A, Juhasz\An)cze G, Janka Z, Puskas LG:
Gene expression profile analysis of lymphocytesnfralzheimer's patientsPsychiatr
Genet. 15(1): 1-6 (2005)

Ordog B, Brutyo E, Puskas LG, Papp JG, Varro A,b&daJ, Boldogkoi Z: Gene
expression profiling of human cardiac potassium sodium channels. Int. J. Cardiol.
2005 Oct 25; [Epub ahead of print]

Csizmok V, Bokor M, Banki P, Klement E, MedzihrakigKF, Friedrich P, Tompa K,
Tompa P: Primary contact sites in intrinsically tmastured proteins: the case of
calpastatin and microtubule-associated protein@tgmistry, 44: 3955-3964 (2005)

Kiss P, Szabo A, Hunyadi-Gulyas E, Medzihradszky Kipinszki Z, Pal M, Udvardy
A: Zn 2+-induced reversible dissociation of subURpn10/p54 of thérosophila26S
proteasome. Biochem 391, 301-310 (2005)

Medzihradszky KF: Peptide Sequence analysis. M&atkaymol.402, 209-244. (2005)
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SZBK BIOFIZIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62., 6701 Szeged, Bf. 52
Telefon: 62/599-613; Fax: 62/433-133
e-mail: pali@nucleus.szbk.u-szeged.hu, honlap: veatak.u-szeged.hu/biophysics

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA Szegedi Biolégiai Kézpont Biofizikai Intézet2005-ben a korabban jévahagyott
munkatervek alapjan végzett alapkutatasokat. Ezklt@asok a biologiai energiaatalakitas
alapvet l1épéseinek, a bioldgiai membranokat felépéhérje és lipid molekulak szerkezeti és
dinamikai tulajdonsagainak és a neurobioldgia egy@siéseinek sejt- és molekulas#int
tanulmanyozasara iranyulnak.

Il. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Membran bioenergetikai csoport

Modellszadmitdsaik szerint a bakteriorodopszinon tmiésherens infravérés emisszios
eredmények nyolc vibraciés modussal jellemedhetljabb mérésekkel a femtobiologiai
laboratériumban megallapitottdk a retinal kromoédrb a gerjesztés soran felép
dipélmomentum nagyséagat. (& ebldl 3 intézeti, 60% OTKA)

Meghataroztak az elektromos dip6imomentum megvadéiza bakteriorodopszin molekula
gerjesztését kovéen, a mikroszekundumosdskalan, lehdiséget teremtve az elektromos
téltésatrendemések funkcionalis értelmezésére. Tanulmanyoztdk-aehézviz kicserétiés
hatasat a kilénbdézetinalfehérjék rikodésére (54, 3 intézeti, 80% OTKA)

Kemometriai analizissel minden eddiginél pontosabbeghataroztak a bakteriorodopszin
fotociklus intermedierjeinek spektrumat és kingtika Uj, spektralisan elkilongil
intermediert fedeztek fel a fotociklus mikroszekumbs idtartomanyaban Kritikali
elemzésnek vetették ala a kordbbi fotociklus ésoptoanszport modelleket (4,f1 intézeti,
100% OTKA).

Megallapitottdk, hogy a bakteriorodopszin protamszportjanak hatasfoka fligg a gerjészt
fény intenzitasatdl. Kimutattdk ennek okat, misaeraz extracellularis protonkibocsatas
folyamata lassul le intenziv gerjesztés sorén,elfelbleg a trimerben szomszédos
protonkibocséatd csoportok elektrosztatikus kolcsiasa miatt (34 2 intézeti).

Atomers mikroszképpal tobb fluggetlen terileten értek &trjis eredményeket. Kinetikai
mérésekkel igazoltak, hogy a szén nanocstvek megtdiak a velik kodlcsénhatd
fotoszintetikus reakciécentrum abszorpciokinetikalajdonsagait (5 & 2 intézeti, 40%
OTKA). A biolégiai hatarfelileteken fellép kolcsdnhatasoknak a viz szerkezetével
Osszeflig§ komponensét vizsgaltak. Az anionoké-¢avolsag karakterisztikara gyakorolt
hatasa igazolja a viz-fehérje hatarfellleti fesighek a Hofmeister-hatasban betoltott
kozponti szerepét hangsulyoz6 tételiket. (& ®blbl 4 intézeti, 100% OTKA).
Tanulmanyoztdk a mannitol hatasat a vér-agy-gdkatéaendotél sejtekre. Megfigyelték a
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sejtek alakvaltozasait a mannitol hatasara. Igakpltogy a mannitol ozmotikusan hat a sejtre
(5 8, 5 intézeti, 70% OTKA).

Génsebészeti modszerrel bevezetett ciszteinekéltejel TUPS redox aktiv festékkel a
citokrom c fehérje felszinén. Lézer-kinetikai spekzkdpiai mérésekkel meghataroztak a
festék és a hem kozotti elektrontranszfer sebess&gdliggését a tavolsagtél és a
fehérjematrix szerkezet#t Molekuladinamikai szamitassal modellezték adksis a fehérje
kdlcsdnhatasait, és megmagyaraztak az elektrozfeanmultiexponencialis kinetikajat (8,f

5 intézeti, 50% OTKA, 50% INTAS).

Statisztikai mddszerekkel és wavelet analizisskbnezték a tobb éven at Osszéjgytt
human mozgasaktivitasi adatokat. Megallapitottéigyha mozgasspektrum jellegzetes minta-
zattal és kétallapotu tulajdonsagokkal jellemeizhgt 16, ebldl 4 intézeti, 100% OTKA)

Bebizonyitottdk, hogy a fotoszintetikus bakteriatesakciocentrumokban a bakterioklorin
pigmentek stabilitasa csokken, ha a fehérjét fobtmsan megvilagitjiak. A bomlashoz
szikséges entalpia-valtozas kisebb vilagosban, rsidtetben. A roncsolédas soran
entropia/entalpia kompenzéacio all fenn, azaz a adefergia-kivanalom a megvilagitasi
korilményekdl (és a bakterioklorin tipusatol) fuggetlen ¢4 1 intézeti).

CD, ATR-FTIR és AFM modszerek alkalmazésaval kittediiogy az SV (8mer) kationos
peptid N-terminalis palmitoilezése nagymeértékbengmiweli a peptid komplex-kéfz
képességét az oktilcsoportot hordozo, illetve a aeiezett peptidhez képest. Jelzett peptidek
€s antiszensz oligodezoxi-nukleotidok (ODN) felm#dasaval kimutattak, hogy a
palmitoilezés kovetkeztében a peptid joval nagybhtékonysaggal juttatta be az ODN-t a
NIH/3T3 sejtekbe.

A mikrofluidikdban hasznalatos, a folyadékarambdetolyasold, fénnyel hajtott alkatrészek
eloallitasanak lehéségeit vizsgaltak. A mikrométeres strukturakat potomer ultrarévid
lézerimpulzussal gerjesztett kétfotonos polimeiiigac hozta létre szubmikrométeres
részletgazdagsaggal. Megmutattak, hogy az ezzeéldszarrel, egy tengelyen létrehozott 10
mikrométer atméiji rotor a hozza integrélt fényvedeszalbdl kilép fény nyomaséara
forgasba jon, és mechanikai munkat véges (thtezeti; 25% intézeti, 45% FP6, 20% NKFP,
10% OTKA).

Membranszerkezet és -dinamika csoport

A munkacsoport folytatta a szamos életfolyamatbanttbb betegség kialakulasaban és
lefolyasaban fontos szerepet jatsz6 vakuolarisoprdTPaz (V-ATPaz) kutatasat. Elektron
paramagneses rezonancia (EPR) mddszerekkel kidkitdibgy a V-ATPaz c alegységét
funkcionalisan helyettesiteni képes, a langusztakolalt 16 kDa-os csatorna fehérje
kétértéki kation kdbhelyet tartalmaz, ami fontos kérdéseket vet feélzéfje nikodésével
kapcsolatban. A kdéhelyet a fehérjének a lipid fejcsoport régiobé edszén lokalizaltak.
Lezartak azokat a kisérleteket, amelyekben a V-AT€&a a 16 kDa-os fehérje spinjelzett
inhibitorokkal valé koélcsonhatasat vizsgaltdak aztkmadasi pontjanak meghatarozasa
céljabdl. Teljes visszavétdéses (ATR) infravoros (FTIR) és EPR spektroszkdia
vizsgaltdk olyan szintetikus polipeptidek membrdmokvalé beépulését, amelyeket a V-
ATPaznak a feltételezett proton utvonallal kapdsslatransz-membran hélixei alapjan
szintetizaltak. Meghataroztak a peptidek masodlageskezetét és a peptidek membranbeli
orientacidjat, ill. ezek véltozasat V-ATPaz inhdrsitk hatasara. Megfigyeléseik adatokat
adnak a V-ATPaz membran alegységeinek szédéssl, illetve a specifikus inhibitor
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kotohelyekil. Jelenleg harman dolgoznak a V-ATP&az téman (4@%-0TKA; 60%-ban
kulfoldi forras.)

Folytattak a citokrdm b561 membranfehérje csalathtlasat. A patkany mellékvesekéreg
kromaffin granuldjaban megtalalhat6 citokrom b5éhérjét (CGCyt-b561) éleszsejtekben
expresszaltak és megmutatték, hogy a rekombindudsjéebiofizikai paraméterei hasonléak a
nativ, a marha mellékveséib szarmaz6 CGCyt-b561 fehérje megfélebiofizikai
paramétereihez. Kimutattak, hogy a fehérjén valdidzf egy magas és egy alacsony
affinitdst aszkorbatkéthely van. A magas affinitdsu helyet célzott muteges segitségeével
egy arginin aminosav oldallanccal azonositottakyawdigy azonositottdk a 2 hemet&dtdb
hisztidin oldallancot, és ezek jeléségét a fehérje stabilithsaban és aszkorbat
redukalhatosagéban. Megkezdték rekombinans fehég@llitasat és tisztitdsat az
Arabidopsis vakuolaris membranjaban azonositott citokrom bJ8Cyt-b561) fehérje
esetében is. A TCyt-b561 fehérjét is élésajtekben expresszaltdk és megmutattak, hogy a
fehérje biofizikai paraméterei nagyon hasonloak &Cgt-b561 fehérjénél kapott
paraméterekhez (20%-ban OTKA, 80%-ban kilfoldidery

A fehérje gombolyodas és lipid-fehérje koélcsonhat@maban folytattak a kisérleteket a
lizozim membréanfelszinnel valé kblcsbnhatasanatéfésara. Megvizsgaltak, hogy a human
szérum albumin hogyan adszorbedalddik orientaltpeqliid filmekre. Utdbbi eredmények
fontosak a fehérjék szerkezeti stabilitasanak jolglgértése és szbvetbarat orvosi protézisek
kifejlesztése szempontjabdl is.

A biologiai membranokban a fehérjékkel kdzvetlea,rem kovalens kélcsonhatasbanslév
szolvatacios membranlipidek molekuladinamikaja rekiétavolabbi lipidek dinamikajatol.
Ismert szerkezetek alapjan, molekulamodellezéssalaetették a kdlcsdnhatas sztdchimetri-
ajat. (Harom szetg melyl®l 2 intézeti; 60%-ban OTKA, 40%-ban kulfoldi fortis

Megvizsgaltak, hogy a poliaszparaginsav (PAA), tille poliglutamisav (PGA), mint
polianionok milyen polielektrolit filmet alkotnak polilizinnel (PLL), mint polikationnal.
Megallapitottak, hogy a PAA/PLL filmek élsorban alfa-helikalis szerkedek, a PGA/PLL

filmek pedig béta-szerkeZmtk. A kész filmeket a masik polianionnal kapcsaatimzva, a
PGA és a PAA képes egymast valamilyen mértékberokiani a meglé¥ filmbdl. Fontos

megfigyelésik, hogy ez a kdlcsdnhatas nem szimkostri (80% hazai, 20% kulfoldi
egyuttmikddéssel).

Egy hazai egyittiikodésben az adenovirus temés szerepét vizsgaltak a lipopoliszacharid
altal indukalt tumor nekrézis faktor termelésben. ntrogén monoxid szerepét EPR
spektroszkopiaval igazoltak. (A kapcsolodo kozleyngd szeréjébsl 2 csoporttag; 95%-ban
hazai, 5%-ban kulfoldi forras.) Egy masik kdzleménkorabbi fotoszintézis témaban szintén
a targyévben jelent meg (90% kulfoldi, 10% OTKA tigatassal).

Molekularis neurobiolégiai csoport

2005-ben folytattdk a neurodegeneracié sejt és kuldds szinti tanulmanyozasat és a
neuroszteroidoknak a neuroprotekcioban jatszottetsdlyes szerepének igazolasat. A
neuroszteroidok lehetséges neuroprotektiv hatasairmanyozva sikerilt bedllitaniunk egy
olyan kisérletes modellt, amelynek reprodukalhajasaegfelal. Ezt alkalmazva igazoltak,
hogy a dehydroepiandrosteron (DHEA) képes kivédedrideg 1ézid hatasat.
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A kisérletekhez 2-3 hetes him Wistar patkanyokatzhaltak. Ketavet/Rompun anesztézidban
a koponyan furt nyilason keresztul azéedleges motoros kéregre 30 mp-re egy 2 mm
atmépjii —70C-ra hitott rézhengert helyeztek. A 1ézi6 utdn egy Oraaal allatokat
dekapitaltdk, az agyakat eltavolitottak és Vibratmah400um vastag metszeteket készitettek.
A hideg lézi6 hataséat 2,3,5-triphenyltetrazoliuroriddal (TTC) vizualizaltak, a metszeteket
digitalizaltdk és, majd Origin 7.0 és SPSS12 smuftsegitségével meghataroztdk a sérilt
agyteriletet kiterjedését.

Kimutattédk, hogy a Iézié mérete szignifikansabbaeldb azoknal az allatoknal, melyeket a
beavatkozés étt, vagy kozvetlen azutdn dehydroepiandrosterotf&ral kezeltek. Lényeges
volt tisztdzni, hogy maga a neuroszteroid vagy knisztrogénné metabolizalodé formaja
hatdsos. Ezt vizsgalandd, az allatok a konvertéldine (aromataz) gatlészerét, letrazolt
kaptak a DHEAS-al egyutt. Ezek a kisérletek aztzaffak, hogy a letrazol blokkolja a
DHEAS protektiv hatasat, ami arra utal, hogy a liska szintetizal6d6 Brosztradiol jatszik
szerepet a folyamatban. Azt a megfigyelésiket, lotppuma utan alkalmazott neuroszteroid
hatékonyabbnak bizonyult, mint azélke¢zelés, nagyon Iényegesnek tartjak, ennek tovabbi
vizsgalata feltétlentl indokolt. (&feblbl 4 intézeti, 60% OTKA, 40% egyéb forras)

Tovabb folytattak a motoneuronok degenerativ katdsa mechanizmusainak tanulmanyo-
zasat. Munkahipotézisik, hogy a sejtek sérulégeasmnom (el§sorban kalcium-haztartas
flggd) és nem sejt-autondm (kornyezeti, gliasejt ti)ggajatsagok kdlcsdnhatédsa determi-
nalja. A motoneuronokban a magasabb parvalbumimt protektiv hatasanak vizsgalatara —
kordbban — nemzetkozi egyutikbdésben transzgenikus egértorzset fejlesztetteinddyet
hazatelepitettek. A motoneuronalis parvalbumin gpl@cio lehetséges protektiv szerepét az
ischiadicus ideg atvagasat késen vizsgaltdk — ehhez a motoneuronok sériilése kégté
jellemzésére a mikroglia aktivacion alapulé 0] €lgt dolgoztak ki.

A motoneuronok sérllésében a korrydglia) sejtek és az ezekkel asszocialhatd citokin
reakciok lehetséges szerepének tanulmanyozasamtanenron betegség mSOD1 (mutans
szuperoxid dizmutdz) modelljét is viszgaltdk. Ansagenikus egerekben a betegség tlinetei
lassan feffdnek ki, a motoneuronok pusztulasa ezzel aranytassan megy végbe, igy a
gliareakcié ezekhez viszonyitottéritése jol meghatarozhat6é. Mikroglia, makrofag gges
citokin markerek szignifikans és életkorfilggemelkedést mutattak a klinikai tinetek
kialakulasat koveéen, a betegség progresszidjaval aranyosan, ami réséie hogy az
immun/gyulladasos folyamatok a motoneuron betegstgmechanizmusanak szerves részeét
képezik. Emellett, ezen markerek a klinikai tinételtakulasa €itt, Iényegesen korabban is
kimutathatok — intenzitasuk ében U-alaku eloszlast kovet. (6, febldl 3 intézeti, 50%
OTKA, 50% egyéb forras)

A periférian végbemeéhn gyulladasos folyamatok sulyosbitjak a lokalis agyulladast és
idegsejt pusztulast. A vér-agy gat fontos szer@istzik ebben a folyamatban. Patkany agyi
endotélsejtek és asztroglia egyiitt tenyésztéséuadhozott in vitro vér-agy gat modellen a
Gram-negativ baktériumok sejtfal lipopoliszachaidjk (LPS) hatasat vizsgaltdk agyi
endotélsejtek kulonbdézvér-agy gat funkcidjara. Kimutattak, hogy az agyidotélsejtek
egysejtrétegeinek integritasat az LPS kezelés kienid karositotta; a sejtrétegek elektromos
ellenallasa csokkent, permebilitasa kis és nagyetihéesztmolekulakra egyarant fokozédott.
Ezzel parhuzamosan az endotélsejtek és agyi mako@gmkcionalis fehérjéinek, zZO1,
occludin, claudin-5, B-catenin, immunfestési intenzitasa csokkent és amath is
megvaltozott. A klasszikus barrier funkcié romasalleit a fontos efflux pumpa P-
glikoprotein aktivitasa is csokkent. Az agyi ende¢fiek LPS hatasara fokozott mértekben
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termeltek nitrogén monoxidot és szabadgytkodket, zs hezzajarulhat az endotoxin
pathomechanizmusahoz. Sikerult 6gdnt kimutatniuk, hogy a pentosan, egyésen
szulfatalt, negativ toltés gydgyszermolekula, csOkkenteni tudta az LPS vgr-ggt
funkciokra kifejtett karositd hatasat. @ £bkbl 3 intézeti, 50% OTKA, 50% egyéb forras)

Az elmult évben tovabb vizsgaltdk az agyi endojtdke mikodésének szabdalyozasat
fiziologias és patoldgias korilmények kozott. Kiattdk, hogy vérzéses shockban, kilonésen
annak irreverzibilis fazisaban, megndvekszik a agy- gat permeabilithsa a kis
molekulasulyd anyagok szamara, ami a paracellubéiser sérilésére utal. Ennek egyik oka,
amint azt kisérleteik mutajdk, az agyi endotélkbgam leww occludin mennyiségének
csokkenése lehet. Nikotinnal végzett kisérleteik igazoltdk, hogy a nikotin oxidativ
stresszel kombinalva képes az interendotelidlics@lptok karositasara. 2D elektroforézist
kovett MALDI vizsgalatok segitségével kimutattdk, hogy rakotin szamos fehérje
expresszidjat képes szabdalyozni az agyi endotékdegh.

Mikrobialis gazanyagcsere csoport

A csoport folytatia a hidrogén és metan anyagcsgrélxdzponti szerepet jatszé
metalloenzimek kutatasat: tanulmanyozzak ezeknek esmzimeknek a szerepét a
mikroorganizmusok biokémiai folyamataiban, vizsgllja szerkezet-ikbdés molekularis
bioldgiai és biofizikai szint részleteit és kutatjdk ezeknek az enzimeknek gedhooldgiai
alkalmazasi lehéségeit.

Korabbi munkak soran részben jellemeztek két higindg enzimet (HupSL, HynSL) a
Thiocapsa roseopersicindototréf baktériumban és kimutattak, hogy még WéiFe-
hidrogenazt tartalmaz (HoxYH, HupUV) ez a baktérivinjelenség egyedulallo leliseget
kinal a hidrogenazok szerkezet-funkcio kapcsoldtéisazehasonlit6 vizsgélatara.

Korabban kimutattak, hogyleox géncsalad egy szolubilis, heteropentamer felépéazimet
kodol, amely in vivo kdrtlmények kozott ésorban a hidrogén termelés iranydban képes
miikodni. A tovabbi munka soran bizonyitottak, hogyHax hidrogenaz érésében az un.
HupK kisegit fehérje nem vesz részt, igy a hidrogén feyemembrankotott hidrogenazok
és a Hox hidrogenaz kozétt in vivo kulonbseget tdbkani. Ezt a jelenséget kihasznalva
kimutattdk, hogy a Hox hidrogenaz segitségévdl. aoseopersicingelentts mennyiség
hidrogént termel, ha a membrankotétt hidrogenazoiaditivaljak. Ezzel megteremtették és
bizonyitottdk egy elvileg is Uj biohidrogén terielendszer alapjait. Az eredményeket
publikaltak. (1 EU palyazat 30%, 1 NKTH 30%, 4 lémény, 11 szefz 6 intézeti)

A maésik géncsaladh(pUV) a szekvencia alapjdn a mas mikroorganizmusoklrant&tott
an. szenzor hidrogenazokkal mutat légebb rokonsagot. A HupUV szenzor hidrogenaz a
T. roseopersicindan nem aktiv, pedig a HupUV szignal transzdukc@slszer masik két
komponensét kodolbupT éshupRgéneket is azonositottak a genomban. A DNS-hemlot
regulator HupR fehérje és a szignal transzdukcitedelés kinaz HupT bioldgiai aktivitasat
bizonyitottak. Francia kooperaciéban bizonyitottéasgy a plazmidon bevittupUV génekél
nyert szenzor hidrogenaz fehérje is aktiv. Kimatathogy HupTUV egy heterol6g gazdaban
aRhodobacter capsulatizan a gazda HupR fehérjével kiegészuhigkdaokéepes, tehat nem
a hupT gén sérilése okozza a HupSL expresszid reguldlo&@ah aT. roseopersicindan.
Kimutattak, hogy a négy hidrogenazban mutdngoseopersicinaugyanolyan névekedési
tulajdonsagokat mutat, mint a vad tipus és létegik maradék hidrogenaz aktivitas, ami egy
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0todik hidrogenaz jelenlétére utal (1 EU palyaza%3 1 NKTH 30%, két publikacié, 12
szerd, 7 intézeti)

A harmadik hidrogenaz géncsald/iSl) kifejezodését a sejtek redox allapota szabalyozza.
A génkifejeddés szabalyozasi mechanizmusdban a mas rendsierishkiert, globalis
anaerob reguldtor FNR rendszer vesz aktivan ré$anulmanyoztdk az anaerob
génkifejeddés molekularis mechanizmusat és 06sszefoglaltak labalis expresszios
regulatorok egy csoportjarél rendelkezésre allorimicidkat. (1 EU pélyazat 25%, 1 NKTH
25%, 10 szekg, 6 intézeti)

A kdzép-eurdpai régidban éle€nt meghatarozzak egy baktériumnak, aoseopersicinaak

a teljes genom szekvencigjat. A genom szekvenaldshp német ipari partnerrel kooperal-
nak. A munka folyamatban van, a beszadmolassadkban random konyvtarak szekvenéla-
saval meghataroztak a Thiocapsa genomot minteggZfs lefedettségben és a szekvencia
“gap”’-ek feltdltésére kozmid konyvtarat hoztak &trA teljes szekvencia meghatarozas
varhatéan 2006-ban készlil el, ezutan lehet a ggmedtaciojahoz kezdeni. (1 NKTH 100%).

Tovabbfejlesztették eljarasukat a keratin tartaim@®gazdasagi €s élelmiszeripari veszélyes
hulladékok két lépésben torter@rtalmatlanitasara. A keratin bont6é és a lebortEsnéket
hasznositdé hipertermofil mikroorganizmus a vesztlpealladékot hidrogénné alakitjak at.
Optimalizaltak a rendszer hatasfokat. (2 publikA€iézerd, 3 intézeti)

Alkalmazott biotechnologiai munkaik kozott az SzTBiotechnoldgiai Tanszékkel

egyuttmikddve kifejlesztettek és szabadalmi bejelentésseltek egy eljarast a biogaz
termelés biotechnolégiai beavatkozassal megvatésfakozasara termofil kérilmények

kozott. Részt vettek az eljaras lUzemi léptddisérleti teszteléesében. (1 NKTH 100%, 3
publikacio, 3 szeig, 1 intézeti).

A Corex-Bioner Rt. altal bioremediaciés célokra @zden felépitett fermentacidés Uzem
szamara konkrét ipari bioremediaciéban hasznalbtdérium torzseket izolaltak illetve
nemesitettek kilonféle olajos hulladék, klérozatérshidrogének és szubsztitualt aromas
veszélyes hulladékok artalmatlanitdsara. (4 pubiikd 1 szer&, 4 intézeti).

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Membran bioenergetikai csoport

Kapcsolatokat tartanak fenn a kovetkentézetekkel: MTA MFA; MTA SZTAKI; MTA
Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet, SZTEvOs Vegytani Intézet; SZTE Pszichiatriai
Klinika; SZTE Biofizikai Tanszék; SZTE Biokémiai Mazék; SZTE Optikai és Kvantum-
elektronikai Tanszék; SZTE Novénytani Tanszek ésébikert; ELTE Szerves Kémiai
Tanszék; ELTE Bioldgiai Fizikai Tanszék; PTE KisérFizikai Tanszék; Optilab Kft.; R&D
Ultrafast Lasers Kft.; University of California ine, USA; Florida State University
Tallahassee, USA; Oklahoma State University, Salew, USA; Los Alamos Natl. Lab.,
USA; University of Michigan, Ann Arbor, USA; Texa&&M University USA; Tel Aviv
University, lIzrael; Otto-von-Guericke-Universitaeklagdeburg, Németorszag; MPI fir
Biophysik, Frankfurt, Németorszag; MPI of Polymerciéhce, Németorszag; DKFZ
Heidelberg, Németorszag; Universitaet Witten-HekéecNémetorszag; Kernforschungs-
anlage, Julich, Németorszag; Institut fir Physsadle Chemie, Marburg, Németorszag;
Cranfield University, Anglia; University of St. Amelws, Skécia; Lab. Biochimie-
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Enzymologie Ins. Gustave Roussy, Villejuif, Francgzag; Ecole Politechnique, Palaiseau,
Franciaorszag; Bioorganikus Kémiai Intézet, Oroszddmanyos Akadémia, Moszkva;
Belozersky Intézet, Moszkvai Allami Egyetem; Molékis és Atomfizikai Intézet,
Fehérorosz Tudomanyos Akadémia, Minszk; Univergitgrol Davila” Bukarest (Romania);
University ,Babes-Bolyai”, Kolozsvar, Romania; RIS@tional Laboratories, Dénia; Thales
Group, Franciaorszag; ISI, Brno, Csehorszag; ICB@rcelona, Spanyolorszag; Goteborgi
Egyetem, Svédorszag.

Oktatas: SZTE AOK posztgradudlis képzés: A biofizilalapjai; SZTE koteléz és
speciélkollégiumok:  Bioelektronika, Membran bioayetika, Biologiai kisérletek
szamitogépes kiértékelése (alapfok + PhD), Modenofizikai modszerek; SZTE PhD
témavezetés; SZBK ITC @dassorozat.

Membranszerkezet és -dinamika csoport

Aktiv, rendszeres kapcsolatot tartanak fenn azbaladiézetekkel: SZBK Novénybiologial,
Biokémiai és Genetikai Intézetei; SZTE AOK Biokémlatézete; SZTE Elelmiszeripari
Kollégium; Biofizikai-Kémiai Max-Planck-Intézet, @®ingen (Németorszag); Fachbereich
Biologie, Universitaet Konstanz (Németorszag); Bemistry Department, University of
Leeds (Anglia); Department of Biological & BiomedicSciences, School of Life Sciences,
Glasgow Caledonian University (Skécia); DepartmehBiophysics, University of Aarhus
(Dania); Free University of Brussels, Structure dfuhction of Biological Membranes
(Belgium); Department of Biology, University of Amerp (UA-RUCA) (Belgium);
Department of Physics, University of Calabria (Qtaszag); Beadle Center for Genetic
Research, University of Nebraska-Lincoln (USA); BF8M U595, Université Louis Pasteur,
Strasbourg (Franciaorszag); National InstituteBfasic Biology, Okazaki, Aichi (Japan).

Oktatas: ITC és PhD &dasok.

Molekularis neurobiolégiai csoport

Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok: SZTE, TTK Osszsfiaé Elettani Intézet; SZTE, AOK

Neurolégiai Klinika; SZTE, AOK Elettani Intézet, $E, AOK Orvosi vegytani Intézet,

Szeged, SZTE GYTK Gydgyszertechnologiai Intézetg8de Orszagos Baleseti Intézet,
Budapest; MTA KOKI, Budapest; SE, Genetikai, Ség-Immunbioldgiai Intézet, Budapest;
Richter Gedeon Rt., Budapest; Gyogyszertechnoldgtazet, Debrecen; Biofizikai Intézet,
Debrecen; Cajal Institute, Madrid, Spain; Estevebdratorios SA, Barcelona, Spain;
Deptartment of Neurology, University of Liege, Bielg; Yale Egyetem, New Haven, USA,
Department of Neurology, Baylor College of Medigindouston, USA; The Babraham
Institute, Cambridge, U.K., University of Salzbuigysztria; Dept. Pharmacology, Nagasaki
University School of Medicine, Japan; University Kéntucky, Lexington, Kentucky, USA,;

Emory University Atlanta USA, Dept. Internal Medie, Saint Louis University, USA,

Institut far Infektionsmedizin, Charite, Berlin, Geany.

Oktatas: SZTE, TTK Osszehasonlitd Elettani Intéktyronalis és glialis plaszticitas (I11.
évf. biologus — dkollégium, Modern vizsgalati médszerek (IV: évfoldigus, ebadasok és

gyakorlat), PhD éladasok (SZTE és SE, Budapest), 5 biologus halkgatavezetése, 6 PhD
hallgaté témavezetése, SZBK, IT@allasok, 1 ITC hallgaté témavezetése.
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Mikrobialis gadzanyagcsere csoport

Munkatarsuk az SZTE Biolégus Tanszékcsoport vgeetBioldgus Doktori Iskolajanak
elnokségi tagja, az SZTE Innovacios Tanacsanala tagiCsongrad Megyei Onkormanyzat
mellett mikdds “Oktatas, Kutatas, Innovacio Szakmai Kollégiumjaag Magyar Biokémiai
Egyesulet Biotechnol6giai Szakosztalyanak wieeta Magyar Mikrobiolégiai Tarsasag
elndkségi tagja, COST Action 841 alelnoke, az UNBSE&nvironmental Biology” Chair
vezebje, Magyar Biogaz Egyesulet elnbke, egy EU 6th FlgFRamme projekt résztvéje, az
MTA SZBK altal elnyert EU 5th FP “Center of Exceile” program koordinatora, a
bioinformatikai oktatdas programjanak kidolgozéja aITA SZBK, a Szegedi
Tudomanyegyetem, Debreceni Egyetem, Pécsi Egyetémemkiikodésével, az European
Federationof Biotechnology (EFB) Regional Branchfig®@f vezebje, az EFB Executive
Committee tagja.

Oktatas: SZTE TTK Biotechnologi&Kollégium 1ll. évf. biolégus és llI. évf. biolégusnar
szak, biotechnolégia gyakorlat, specialis vizsgddaszerek, 18 biolégus hallgatéd
témavezetése, 12 PhD és 1 ITC hallgatd, valamiBRASMUS cserediak (University of
Porto, PT) témavezetése.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Membran bioenergetikai csoport

Ultragyors lineéris és nemlinearis folyamatok makotekulakon; (NFKP) Femtobioldgia;
Membran fehérjék szerkezete édikidése kozotti kapcsolat vizsgélata; A fehérjerrétri
szerepe a redoxfehérjékikddésében; Bioldgiai membranok elektromos térszetiémek
vizsgéalata; Délalféldi Neurobiolégiai Tudaskdzpdeatapias célu idegrendszeri kutatasok, a
molekulatdl az integralt idegrendszeriikddésig.

Membranszerkezet és -dinamika csoport

Palyazatok: OTKA:“Fehérjék membranba agyazédasasmityeddésének és lipidekkel vald
kolcsonhatasanak biofizikdja.”, EU Marie-Curie ESHhalézat “BIOMEM”, TeT
egyuttnmikddés Université Louis Pasteur, Faculté de MedeclNSERM Unité 595,
Professor Jean-Claude Voegel.

EU ESF-COST (Chemistry, Action D22) igazgat6 bigatfi tagsag, EU ESF-COST (Physics,
Action, P12) tagsag.

Molekularis neurobioldgiai csoport

Pélyazatok: OTKA:”A nemi hormonok és neuroszter&id@uroprotektiv szerep@é vivo és
in vitro vizsgalatok.”,"Motoneuronok vulnerabilitasa és diam haztartasuk sajatsagai
kapcsolatanak tanulméanyozasa a neurondlis degémedrdovivo modelljeiben.”, GVOP-
3.2.1.-2004-04-0052/3.0 ,Neuromorflogiai kutatasokiszerezettségének Kkorsisgitese”,
OTKA:"Intercellularis junkciés molekuldak fikodése az agyi endotélsejtekben.”,
"Neurodegenerativ betegségek kialakulasa soragjdeir ver-agy gat valtozasok vizsgalata
vivo és in vitro kisérletes modelleken.”, NKTH:"Xenobiotikum trapseter technoldgiai
platform -terapias és toxikoldgiai alkalmazasok.ETR08/2004: Délalfoldi Neurobioldgia
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Tudascentrum, 1. alprogram: "Kéros fehérje-aggriyat jar6 betgségek terdpidjanak
kutatasa.” 3. alprogram: "Neurodegeneracié és nmmatekcio: védanyagok és
mechanizmusok hatasa, neuroprotektiv hatasu seéré@kitasa és vizsgéalata.”; Philip Morris
External Research Program.

Mikrobidlis gadzanyagcsere csoport

OM KFHAT, Biohidrogén, OMFB —00525/2002; EW!'5FP, Novel bioreductions by
hyperthermophilic microorganisms for the naturgdedfic and on-line production of fine
chemicals, QLK3-2000-01676, Partner; EUJ4BP, Center of Excellence: Bioregion Szeged,
ICA-CT-2000-70026; EU-8 FP, QLK5-1999-01267 and NEST STREP SOLAR-H, cantra
516510.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Publikaciok
1. Vigh L, Smith RG, Soés J, Engelhardt JI, Appel SH, SikldésSublethal dose of 4-

hydroxynonenal reduces intracellular calcium invedang motor neurons in vivo. Acta
Neuropathologica, 109, 567-575 (2005)

2. Deli MA, AbrahamCS, Kataoka Y, Niwd: Permeability studies on in vitro blood-brain
barrier models: physiology, pathology and pharmagl Cell. Mol. Neurobiol, 25, 59-
127 (2005)

3. Kovacs AT, Réakhely GBrowning DF, Fillop A, Mar6ti GBusby SJW, Kovacs KLAN
FNR-type regulator controls the anaerobic expressioHyn hydrogenase ifhiocapsa
roseopersicinal. Bacteriol. 187, 2618-2627 (2005)

4. Kovéacs AT, RékhelyGBalogh J, Mar6ti GCournac L, Carrier P, Mészéaros LS, Peltier
G, Kovacs KL: Hydrogen independent expression lfipSL genes in Thiocapsa
roseopersicindBBS. FEBS J. 272, 4807-4816 (2005)

5. Toth Boconadi RTaneva SG, Keszthelyi lActinic light-energy dependence of proton
release from bacteriorhodopsin. Biophys J.2Z8®5-2609 (2005)

Szabadalmak:

Magyar szabadalmi bejelenté®0002588 sz. ,Mikrofluidikai berendezés és eljaras
elektroozmotikusan mozgatott folyadék manipulalasar

Megadott szabadalom: USA, US 6,956,984 B2: ,Ligineh, integrated optical device”.
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: SZBK Biofizikai Intézet

Atlaglétszant 66 Ebtl kutatd: 34
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 11
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 48
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 48
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 45  idegen nydihazai folyoiratban: 3
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: - SCI altal regisztralt folyoieath 42
Osszesitett impakt faktor: 106,252 osszes hivatkezama 1040
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 802
Megijelent konyv: - konyvfejezet: 3 jegyzet: -
ebbsl magyar nyelven konyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktrgkezés 1
Bejelentett taldlmanyok szama: 1 Megadott szdhadaszama: 1
) ebbjl kilféldon: - ebbjl kilféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielbadasok szama: 29 poszterek sZ&ma 39
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 13
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkolgidhoat szerk. tagsag: 3
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 180,947 MFt
Beruhézasi tAmogatas: - MFt Fiatal kutatoisfiédyek szanta 2
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 12
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 32,751 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 8
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 14,484 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 10,093 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 46,25 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 6
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 26,622 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 28,705 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 5
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 9,71 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: -
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: - MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: 1,2 MFt
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SZBK BIOKEMIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62., 6701 Szeged, Pf. 52
Telefon: 62/599-654, Fax: 62/433-506
e-mail: posfaigy@brc.hu; honlap: http://www.brc.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet feladata molekularis bioldgiai és biok&inkutatasok folytatdsa és az eredmények
tarsadalmi-gazdasagi hasznositdsanak kezdemény€&adse korszdr természettudomanyos
modszerek sokoldalt felhasznalasaval a&@ @hyag makromolekulainak (nukleinsavak,
fehérjék, lipidek és komplexeik) szerkezeti édikidésbeli megismerése a kilonboz
organizacios szinteken. A vizsgalatok a® é@nyag kémiai, fizikokémiai természetének,
valtozasainak, az @&ben lejatsz6dé folyamatok szabalyozasanak, az eldr§égek
térvényszefiségeinek felderitésére iranyulnak, s az éleis@g javitasaban ill.
biotechnoldgiai projektekben nyerhetnek alkalmazé&t targyévben intézetink négy
témacsoportjaban &bib feladatok a kdvetkék voltak:

Stresszbioldgiai témacsoport

— A stressz-érzékelés és -kivédés sejt- és molekwamti folyamatainak tanulmanyozasa,
kulonds tekintettel a plazmamembran szerepére.

- A sejtmembran foszfolipid és zsirsav-oldalldnc ég&elének és fazisallapotainak — és
ezen keresztil a gérikddésnek — diétas uton tértebefolyasolasa.

— Korszefi lipidomikai laboratérium felszerelése a sejt smslaszanak globalis
lipidanaliziséhez.

Neurobioldgiai témacsoport

- Kardiovaszkularis és neurodegenerativ betegségektigai hatterének tanulmanyozasa
transzgenikus allatmodellek |étrehozasaval a kamkés a patomechanizmus jobb
megismerése céljabal.

- A fajdalomérzés szabalyozasaban és a kdbitdszgédligalakulasdban szerépehérjek
€s peptid szerkeZetneurotranszmitter és modulator molekulak funkclignbiokémiai
vizsgdélata; szintetikus analdégok és radiojelzettledak eballitAsa és tesztelése
farmakoldgiai alkalmazasokhoz.

Eukariéta génniktdés szabalyozas témacsoport

- A génnikddés finomszabalyozasaban szerepet jatsz6 eggpek glemzése.

- A sejt fehérjéinek lebontasat végzdehérjekomplex, a proteaszOmaikiidésének
molekuléris szint vizsgalata ecetmuslica modellben.

- A vazrendszer, a sejtkdzotti allomany dei€sében szerepet jatsz6 egyes gének
szabalyozasi mechanizmusanak tanulméanyozéasa.

Nukleinsav témacsoport

- lranyitottan megvaltoztatott, gének tkddésének célzott befolyasolasara alkalmas
félszintetikus enzimek létrehozasa.
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- Az E. coli baktérium génkészletének raciondlis egyissdibise és atalakitasa révén egy
javitott modellszervezet és egy DNS- és fehérjératgok termeltetésére alkalmas
biotechnolégiai eszkoz l1étrehozésa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Stresszbioldgiai témacsoport

Molekularis Stresszbiologiai Csoport:

Bizonyitast nyert, hogy az altalanos lipid kKettkotés tartalom csokkenés mellett egy
rendkivil telitett ldsokklipid” jelenik meg a fényben végzettiddzés soran a kékalga
modellszervezetben, s ez a molekula hatékony véd=drkoz a Bstresszel szemben. Egy
NIH Fogarty palyazat (SZBK - Arizonai Egyetem) tégatasaval eéSynechocysti$ispl7
stresszfehérje és a membran (lipid) kélcsonhatasgaltak. Kimutattak, hogy egy Hspl7
mutans a vad tipusnal is hatékonyabban védi a n&rhba fotoinhibiciés (UV-B)
karosodasoktél. Ez a felfedezés gyakorlati jéledgigel is birhat. AE. coli kismolsulyu
hésokkfehérjék (IbpA és IbpB) membran aktivitasaitumanyozva megallapitottdk, hogy a
hésokk soran membranokhoz kdé IbpA/B a sejt olyan, gyorsan reagalni képes védelm
eszkozét képviseli, amelynek feladata a magasisékleti stressz okozta karosodasok
kivédése, ill. megfékezése. A membran hiperfluici@a stressz mechanizmusat éml
sejteken is elemezték. Ennek folyomanyaként olyarsav ,etetési” modszert dolgoztak ki,
amely révén képesek a sejttenyészetekberd séjtek membran lipidjei zsirsavprofiljanak
melyrehatd megvaltoztatasara. Modellezték a telisirsavak, valamint az n-9, n-6, n-3
telitetlen zsirsavak diétas hatasait. A DebrecgryieEemmel kooperaciéban kidolgoztak egy
in vivo sejtszinti, membran lipid katalitikus deuteraldsi modszertelymek révén a
katalizatorok altal hozzaféerltespecifikus sejtfelszini membranlipidek a fentebimértetett
tomegspektrometriai  moddszerekkel kozvetlenil détbktova valtak, mikdzben
monitorozhatd a beavatkozasok hatasa a stressgfel@daszra (OTKA Tudomanyos Iskola
Pélyazat). A Regensburgigyetemmel kdzdsen elinditottak egy nagyhatékonysfgnagy
atereszi képesséflipidomikai modszer k6zos fejlesztését, s megteeedk a legkorszébb
tomegspektrometriara (GC-MS, ESI-MS) ép@lss hazai lipidomikai labort. Ez leh&té
teszi a sejtek stressz, ill. egyéb stimulusokrattalifmdom szinti valaszanak elemzését. A
projekt hazai megvalGsitasara az SZTE-vel kooparala 2006. elején beallitott
nagypontossagu és kiemelkeérzékenység ESI-Q-TOF készilék segitségével kerll sor. A
készulék beszerzését az OTKA ,Lipid Membran Tudoyodniskola” tette lehévé. A
Délalféldi Neurobiolégiai Tudaskdzpont (DNT-RETI), az OTKA és Biotech2003 palyazati
vallalasaik keretében nagyszamu vegyllet streségéelhalaszra gyakorolt hatdsanak gyors
tesztelésére alkalmas sejtvonalakat allitott&k Bevezetésre kerilt a képanalizisen alapulo
citometria mdédszere, amely egy vegyes sejtpopulésiieben leh&té teszi az egyedi sejtek
térbeli és idbeli jellemzésének dsszehasonlitd statisztikuszsét.

A munkacsoport létszama: 15 ebkjl az intézetben dolgozott 15 f
Intézeti raforditas: 28,4 MFt, palyazati forras: a01Ft.

92



Neurobioldgiai témacsoportok

Allatgenetikai és Molekularis Neurobiolégiai Csopor

Az atheroszklerdzis és a stroke létrej6ttének taanlozasa hyperlipidémias allatmodellen
(apoB-100 transzgenikus egér). Az egérmodell tekieteszi az atheroszklerozis és a stroke
kialakulasanak részletes morfoldgiai, biokémiam@dekularis bioldgiai vizsgalatat, valamint
az elvaltozasok kialakuladsat megakadalyoz6 gydégysalekulak kifejlesztését és kiproba-
laséat. A biglycan fehérje kardioprotektiv és neuotgktiv szerepének tanulmanyozasa human
biglycan fehérjét talterméltranszgenikus egerekben.

A munkacsoport létszama: & £bljl az intézetben dolgozott 8 f
Intézeti raforditas: 6 MFt, palyazati forras: 31\BFt.

Molekuléris Farmakoldgiai Csoport:

Tanulmanyoztdk, hogy a morfin figgseg kialakulasa utan a drog megvonasa milyen
molekuléris valtozasokkal jar patkany agyban. Eggnyol gydégyszergyar megbizasabdl az
opioid fugghségben mutatkozé elvonasi tiineteket allatkiséthetelcsokkerdt két potencialis
gyogyszermolekula hatdsmechanizmusat vizsgait&kvo ésin vitro, azonositottdk a szignal
transzdukciés utat. Részt vettek az Alzheimer-kdrisaerepet jatsz@-amiloid plakkok
specifikus kosfehérjéinek azonositdsdban patkany agyi szinaptgdagzmamembranban
proteomikai modszerekkel. Az eredmények alapotgsttathatnak egy Uj elveken alapuld
gyogyszerfejlesztési stratégiahoz, idedlis esetbgy olyan analgetikum vagy gyogyszer
kombinacio kifejlesztéséhez, amely kis dependen&@pacitdsi, és mellékhatasai
minimalisak.

A munkacsoport létszama: 4} £bljl az intézetben dolgozott 3 f
Intézeti raforditas: 7 MFt, palyazati forras: 13\8t.

Neuropeptid Csoport:

Az OTKA, RET, valamint OMFB alkalmazott kutatasilyézataik alapjan 0j endomorfin
analdgokat terveztek, szintetizaltak, és a jéathb analdgokat triciummal is jeldltek. Ezek
kozott vannak, amelyek jeléist analgetikus hatassal rendelkeznek. A legfontosatviezeési
elv, a konformaciésan gatolt nem természetes amuab®mak a peptidekbe valé beépitése
volt. A tervezésnél figyelembe vették a csoportpkbkifejlesztett molekulamodellezési
mobdszerek eredményeit is. Az F049222 sz. OTKA ayésegitségével peptidkémiali
kutatasaik Bvitésére nyilt lehéség. Modositott tulajdonsagokkal rendelkefehérjek
elééllitasara alkalmas biokémiai moddszereket allikottae laboratériumukban. Ennek
segitseégével édllitottak azE. coli maltdz-kdt fehérje tioészter szarmazékat, amely |@het
teszi a molekula C-termindlisanak moédositadsat nawniai ligacios reakcidban. A
tovabbiakban hasonlo félszintetikus, valamint sxtéltetikus modszerek alkalmazasaval Uj,
elonydsebb tulajdonsagokkal rendelkeAehérjek eballitdsat tervezik. A csoport U]
peptidszarmazék termékeit részben az Izotdp Intddet forgalmazza. A korabban
kifejlesztett ligandumjaik koziil Hi]buprenorfinbdl értékesitettek legtobbet. Gyogygyéri
szerddeéseik (Sanofi-Aventis-CHINOIN és ESTEVE Laboratésti Spanyolorszag)
elsssorban radioaktiv jeldléseket jelentetteRt]fetrodotoxin, {*C]JE-6817 és jjelzett
orexin antagonista. Az utobbit a gyégyszergyar adabmaztatta is.

A munkacsoport létszama: @ £bhjl az intézetben dolgozott 6 f
Intézeti raforditas: 15,6 MFt, palyazati forras: BOFt.
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Opioid Receptor Kutatdcsoport:

A munkacsoport folytatta a kézponti idegrendszeedeti természetes peptidek struktlrajan
alapulé szintetikus endomorfin- €s nociceptin-agalo szerkezet-hatas 6sszefiiggéseinek
vizsgalatat. Az Gjonnan kifejlesztett endomorfin@szben hatékony delta opioid receptor
antagonista ligandoknak bizonyultak, masrészt kevemi-agonista/delta-antagonista
hatdsokat mutattak, ezért farmakolégiai vizsgalatsikmegkezddott. Az Uj nociceptin
szarmazékok kozul az Ac-RYYRIK-ol szekvenciaju Netlélt hexapeptidet talaltak igen
hatékony, specifikusan kidé ligandnak a nociceptin/orphanin FQ (N/OFQ) recepio
(NOP-receptor) valo kdlcsonhatasban. Az opioid seed heterogenitasanak feltarasat célzo
autoradiografian alapulé lokalizacios kisérletekbmegallapitottdk, hogy a feltételezett
kappa receptor létezése vitathatd, ugyanakkor egyes ldhatek ismert opioid ligandok
(kdzottuk heterociklusosak is) alkalmasint a N@Beptort is felismerik.

A munkacsoport létszama: 1d, bkl az intézetben dolgozott 14 f
Intézeti raforditas: 15,8 MFt, palyazati forras: M¥Ft.

Eukariéta génniktdés szabalyozas témacsoport

Eukariota Transzkripcié Szabalyozas Csoport:

A csoport a magasabbrdiekben folyd géniikddés szabdalyozdsaban fontos folyamatok
megismerésére végez kutatasi tevékenyseéget. dszast legfontosabb eredménye, hogy a
kromatin szerkezet kialakulasdban fontos szerepttzg hiszton modosité komplexek
szerkezetének és Ukodésének vizsgalataval megallapitottak, hogy aztilacioval
bekovetke# egyes hiszton modositasok hogyan jatszanak szergpecifikus gének
aktivalasaban. Az elért eredmények gyogyszerfdapssen nyerhetnek felhasznalast, mert a
hasonl6 mechanizmussal megvaldsuld tartés ¢kideés moddosulast tobb patoldgias
allapotban kimutattak, és szamos hiszton acetilaniidositd vegyuletet tekintenek ma ugy,
mint a rak ellenes gydgyszerek Uj tipusait. A kagatobboldall intenziv nemzetkozi
egyuttmikodésben folyik, amelynek EU FP6 Special Targetedeldrch Project és Marie
Curie Research Training Network, valamint magyanéia TeT biztosit keretet.

A munkacsoport létszama: &, £blsl az intézetben dolgozott 6 f
Intézeti raforditas: 4,6 MFt, palyazati forras: & 31Ft.

Drosophila Sejtbioldgiai/Molekuléris Biologiai Cso:
Az iranyitott fehérjelebontasban kulcsszerepetk{afmoteaszoma komplex szerkezet-funkciod
vizsgéalatait végezték Drosophila modellrendszerbeelderitették az ubiquitin receptor

,,,,,,

kifejtett hatasat. Az eukariéta sejtciklus szabafigaban alapvweszerepet jatsz6 komplex, az
anafazis promoting komplex (APC) genetikai és moli@is bioldgiai analizisét végezték el.
Sikerult eballitaniuk és részlegesen jellemezniikDeosophila APC-t alkoté valamennyi
alegységet kddolo gének mutans alléljait. Ezeknekunsoknak koszonléein aDrosophila

az el$ soksejti eukariota rendszer, amelyben Iéiséig van az APC funkcidjanak részletes
vizsgalatara. Az egyes alegységek funkcid veszjéwmiss fenotipusbeli kilénbséegeket
eredményez, amitb arra lehet kdvetkeztetni, hogy az alegységekngkmastél eltés
funkcioi lehetnek a komplexen beldl.

A munkacsoport létszama: 1d) bl az intézetben dolgozott 7 f
Intézeti raforditas: 14,8 MFt, palyazati forras\NeFt.
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Koétészovet Molekularis Biolégiai Csoport:

Nemzetk6zi egyuttiitkodés keretében kimutattak a matrilin-2 géviafin?2) aktivalodasat
egyes idegrendszeri tumorokban (astrocytoma). Adtkmain |étrehozott matrilin-2-hianyos
transzgenikus egerekben elkezdték vizsgalni a émjrrak kialakulasanak gyakorisagat.
Hazai egyuttmikodés keretében folytattak #atn2 funkcidjdnak vizsgalatat patkany
izomregeneracidos modellben. A gén aktivalodas$teftgk meg a myoblast differencialédas
soran. Befejezték a matrilinok és egyéeb ECM magéerek kifejeddésenek tanulméanyozasat
a fejlodé szarvasagancsban. Tovabb folytattdk a matrilired szdvet- és féjtiési allapot-
specifikus szabdlyozdsaban szerepet jatszO0 DNSekleds transzkripciok faktorok
azonositasat. Az OTKA tdmogatassal elért alapksitet@dményekre tamaszkodva elkezdtek
egy gyogyaszati szempontbdl is fontos, Uj alkalrttakatatasi projektet, melynek célja
porcspecifikus vektorok készitése és gydgyszetjehpbgyiletek gyulladasgatld és
porcregenerald hatasanak tesztelésére alkalmaszgemkus allatmodell létrehozdsa. A
projekt megvalositdsara a mult évben jélenGVOP tamogatast nyertek el. A kutatas
keretében az &ltalanos porcspecifikus vektorok ettelblyan vektorokat is létrehoznak,
melyek a transzgén kifejgdést a ndvekedési korong meghatarozott zénaibayifjék
GVOP tamogatassal elkezdtek egy masik programoarlynek célja izileti gyulladas-
ellenes gyogyszerjeloltek sejtkultiras tesztrendsmk megteremtése.

A munkacsoport létszama: 15 ebkjl az intézetben dolgozott 15 f
Intézeti raforditas: 13,7 MFt, palyazati forras: RBoFt.

Nukleinsav témacsoport

Restrikcios-modifikacids Enzimek Kutatocsoportiitio Evolacids Csoport:

Eukaridta Sssl DNS-metiltranszferazt (M.Sssl) egpralo klonokat allitottak & A munka
nemzetkozi egyuttiikddés keretében (FP6) olyan félszintetikus enzindétkehozésat
célozza, amelyekkel célzottan lehet egyes, tumédégben szerepet jatszo génelkkidéset
befolyasolni. Az MTA SZBK Genetikai Intézetének dgkutatocsoportjaval egyuttitkodve
meghataroztak aBacillus megateriummegacin (bakteriocin) termelésért fékel régio
nukleotidszekvencigjat, és jeléaen ebrehaladtak a megacin régié funkcionalis vizsgalata
terén. A vizsgalt fehérje gyakorlati alkalmazasemet egyes Gram pozitiv baktériumokra
gyakorolt gatlé hatasa révén.

A munkacsoport létszama: 1d) ebkjl az intézetben dolgozott 16 f
Intézeti réforditas: 15,3 MFt, palyazati forras: 8IMFt.

Genommeérnoéki Csoport:

Szintetikus biologiai modszerekkel, alapkutatasiTK®) és ipari (Scarab Genomics)
tamogatassal atfogé genomatalakitasi munkat fokatzE. coli baktériumsejten. A cél egy
egyszeiisitett mikddési, hatékony, jol kontrollalt modellszervezet és tggar” Iétrehozasa.
Mesterséges evolucioval, a génallomanyt célzott anddsokkentve |étrehoztak egy olyan
sejtet, mely mentes az 6sszes mobilis genetikantdlea potencialis virulenciagénekt és
szamos egyeb, a felhasznalas szempontjabdl kozowalgysebnytelen geridl. Egyes gének
korrekciojaval novelték a sejt metabolikus hatélgamat. A redukalt génallomanyd todsr
kimutattak, hogy szamosdginyel rendelkezik mind a tudomanyos, mind a biatetbgiali
alkalmazasok tekintetében. Az egysmitett genomu, USA-ban szabadalmaztatott sejtet
jelenleg tébb biotechnoldgiai cég teszteli ipastr@ositas céljabol.

A munkacsoport létszama: & £bljl az intézetben dolgozott 5 f

Intézeti raforditas: 12,8 MFt, palyazati forras 53\IFt.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Oktatas

Az intézet munkatarsai @éddasokat tartottak az SZBK International TraininguSe (ITC)
képzésében, részt vettek az ELTE, az SZTE AOK, ZTZESTTK, a DE alap- és
posztgradudlis képzésében és specialkollégiumakdottiak. Egyes témak akkreditalva
vannak a SZTE AOK és a SZTE TTK PhD programjaibalymek keretében diakkoros és
PhD hallgatok munkdjanak iranyitasa folyik az ietéen. Egyik munkatarsunk részt vett a
Veszprémi Egyetemen nyild G, biomérnok képzésigmm kialakitdsaban, valamint a
molekularis biologia tantargy tananyaganak és aktdaervének dsszedllitAsaban.

Tudomanyos egyutifkodés

Stresszbioldgiai Témacsoport:

a) Hazai kapcsolatokDTE TTK Fizikai és Kémiai Tanszék, Debrecen; SZTEK
Biokémiai Intézet, Szeged.

b) Kulféldi kapcsolatokDepartment of Plant Sciences, The Hebrew Universigyusalem,
Izrael; 1IGB - International Institute of Geneti@nd Biophysics, Napoly, Olaszorszag;
Institute of Marine Research, Helsinki, Finnorszhggtitute of Plant Physiology, Moszkva,
Oroszorszag; Research Center for Vegetable Breetlagional Research Council, Portici,
Olaszorszag; University of California at Davis, BaWwSA; National Institute of Health,
Bethesda, USA; Fox Chase Cancer Center, PhilagelpIi8A; University of Zirich, Zurich,
Svéjc; Cornell University, Ithaca, USA.

Neurobiol6giai Témacsoport:

a) Hazai kapcsolatokELTE TTK Osszehasonlito Allatszervezettani TansBildapest; MTA
KOKI, Budapest; MTA Peptidkémiai Kutatocsoport, Bipest; Orszagos Onkoldgiai Intézet,
Budapest; Semmelweis Egyetem Gydgyszertani TanszZBkdapest; SZTE GyK
Gyogyszerkémiai Intézet/ Gyogyszerhatastani ésaBisdiciai Intézet, Szeged; SZTE AOK
Kérélettani Intézet/ Orvosi Vegytani Intézet/ Phitriai Klinika/ Biokémiai Intézet/
Pathologiai Intézet, Szeged; SZTE TTK SzilardtéstRadiokémiai Tanszék/ Allatélettani és
Sejtbioldgiai Tanszék, Szeged.

b) Kulfoldi kapcsolatok:INSERM U99, Périzs, Franciaorszag; CNRS IPBS, Tasdo
Franciaorszag; University of Oklahoma, Tulsa, USAJNY, New York, USA; St. Louis
University, USA; University of Washington, SeattlelSA; UMDNJ, Piscataway, USA,
Laboratory of Human Neurogenetics, The Rockefdllaiversity, New York, USA; Hopital
Robert Debré, INSERM, Paris, France; Univ. Pompabr&, Barcelona, Spanyolorszag;
University of Innsbruck, Innsbruck, Ausztria; Vriigniversiteit, Brisszel, Belgium; Institute
of Biochemistry, St. Louis University, St. LouisSi.

Eukaridta Génriikddés Szabalyozas Témacsoport:

a) Hazai kapcsolatokDTE Anatomiai, Szovet- es Fégléstani Intézet, Debrecen; Megzda-
sagi Biotechnoldgiai Kozpont, Godéjl SZTE AOK Biokémiai Tanszék/Pathologiai
Intézet/Uroldgiai Tanszék/Sebészeti Klinika SzedddfE Genetikai Tanszék, Budapest.
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b) Kulféldi kapcsolatokinstitut fir Biochemie, Medizinische Fakultat, Uargitat zu Koln,
Németorszag; Max-Planck-Institut fir Biochemie, Mtried, Németorszag; University of
Texas, M.D. Anderson Cancer Research Center, Hou&i8A; University of Cambridge,
Cambridge, Nagy-Britannia; Orosz Tudomanyos AkadémBzibériai Részlege,
Novoszibirszk, Oroszorszag.

Nukleinsav Témacsoport:
a) Hazai kapcsolatokSZBK Enzimoldégiai Int., Budapest; SZBK Genetikai. Ji5zeged.

b) Kulfoldi kapcsolatokHellen Pasteur Institute, Athén, Gorégorszag; Latmye Nationale
C.1.B. Trieszt, Olaszorszag; University of Freibufreiburg, Németorszag; University of
Regensburg, Németorszag; Justus-Liebig-Universi@iessen, Németorszag; Rheinisch-
Westfaelische Technische Hochschule, Aachen, NésmiQ; University of Groningen,
Groningen, Hollandia; University of Wisconsin, Labtry of Genetics, Wisconsin, USA,
Emory University School of Medicine, Atlanta, GASW; Freie Universitat Berlin, Berlin,
Németorszag.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az intézeti kutatocsoportok palyazati ellatottsagagfeleb volt, a tamogatas gerincét az
OTKA biztositotta. Az Intézet toébb kutatocsopontfgszese az NKTH finanszirozasu, 2004
oktéberében szetdéssel jovahagyott négy év futamitlejDél-Alfdldi Neurobioldgiai
Tudéaskozpont” (DNT) megnevezésegionalis egyetemi tudaskdzpont (RET) konzorsiali
palydzatnak. Nemzetkozi (EU) kutatasi tamogatagynésoport kapott. Kétoldalu Tét
mobilitdsi grantok finansziroztak magyar-franciagyar-mexikéi, magyar-orosz €s magyar-
torok kutatdécseréket. A ki- és beutazasok valamempdyyazatban megvalosultak. Tobb
csoport gyogyszergyari, ill. egyéb ipari tamogaahssndelkezik.

Stresszbioldgiai Témacsoport:

OTKA: Stresszvalasz: membrantdl membranig...; Kht diétas hatasok agyi- és
méajmembranok...; Tudomanyos Iskola: Lipid-membran olisk a Szegedi Bioldgiai

Kdzpontban; NKFP: Hagyomanyos haziallatfajtak géset és gazdasagi értékéenek
tudomanyos feltdrasa; KPI BIO-00120/2003: Az inatdrisztencia kezelésére alkalmas
eredeti gyogyszerek fejlesztése; RET 08/2004: Dfdléi Neurobioldgiai Tudaskozpont:

Terdpias célu idegrendszeri kutatasok...; MEIF-Q04011636: Determination of the
structure of the disease-associated srapie fortmegbrion protein.

Neurobiol6giai Témacsoport:

OTKA: Antinociceptiv neurotranszmitterek modulatordhatdsmechanizmusa;  Fehérjék
eloallitasa kémiai modszerekkel...; A szkizofrénia diesgtizalasara alkalmas periférias
genetikai marker...; A szabad cink szerepe a CaMPKxbdulalta neuronalis folyamatokban;
Neuropeptidek radioaktiv jelolése; Peptidek ek, és peptid-nukleinsavak szintézise,
szerkezetvizsgalata és biologiai szerepe; OMFBmagjasléan hatékony szintetikus analégok
és radioligandok...; OMFB Biotech 2000.: A kardiovadaris rendszer elvaltozasainak
modellezése; DNT 08/2004: Nem addiktiv ) tipusuiomp analgetikum vagy
gyogyszerkombinacio vizsgalata és kifejlesztésenawezed, 2005-2008, 18.000 eFt; RET
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08/2004: Dél-Alféldi Neurobiolégiai TudaskdzponterBpias célu idegrendszeri kutatasok...;
Izotop Intézet Kft.: Sajat késziteanyagok értékesitése bizomanyosi sabéz alapjan.

Eukariéta Génriikddés Szabalyozas Témacsoport:

OTKA: A Drosophila 26S proteaz molekuléris jelleragg Extracellularis matrix fehérje
gének niikddésének.;. A fehérjelebontas szerepének tanulmanyozasaomdgzoma.;.
ETT 132/2003: Gyulladaskéltitokinek hatasa porcsejtek génexpresszidjara; E5eI2003:
Transzgenikus egerek, mint human vazrendszeri féged allatmodelljei.; MRTN-CT-2004-
504223: Study the ordered interactions of diffetesmtscription factors...;

Nukleinsav Témacsoport:

OTKA: Enzimspecifitas, illetve stabilitas megvataZsa —in vitro; Genom-evollcio és —

stabilitds vizsgdalata...; DNS (citozin-5) metiltrafesAdzok szekvenciaspecifitasa; QLK3-
CT2001-00448: Development of highly specific enzgni@ genome manipulation; COOP-
CT-2005-017984: Intracellular methylases delives\tteerapeutic tool for carcinoma specific
regulation of gene expression.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

1. Balogh G Horvath I, Nagy E Hoyk Zs, Benk S, Bensaude O, Vigh:LThe
hyperfluidization of mammalian cell membranes ags signal to initiate the heat shock
protein response. FEBS Journal 272: 6077-6086 (2005

2. Kiss P,Szab6 A Hunyadi Gulyas E, Medzihradszky KF, LipinszkiZal M, Udvardy A
Zn2+-induced reversible dissociation of subunit Rpp54 of the Drosophila 26 S
proteasome. Biochem. Journal 3801-310(2005)

3. Komonyi O, Papai GEndnli I,Muratoglu $ Pankotai T, Kopitova D, Maroy P, Udvardy
A, Boros t DTL, the Drosophila homolog of PIMT/Tgsl nuclaaceptor coactivator-
interacting protein/RNA methyltransferase, has sseatial role in development. J. Biol.
Chem. 28012397-124042005)

4. Papai G Komonyi O, Téth Z Pankotai T, Muratoglu SJdvardy A, Boros t Intimate
relationship between the genes of two transcripli@oactivators, ADA2a and PIMT, of
Drosophila. Gene, 3483-23(2005)

5. Fehér T Cseh BUmenhoffer K Karcagi |,Posfai G Characterization of cycA mutants of
Escherichia coli. An assay for measuring in vivotation rates. Mutat. Res. 2005 Dec
21; [Epub ahead of print]
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: SZBK Biokémiai Intézet

Atlaglétszant 101 Ebls| kutatd: 41
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 13
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 43
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 41
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 40 idegen nydihazai folyoiratban: 1
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: - SCI altal regisztralt folyoieath 36
Osszesitett impakt faktor: 148,868 osszes hivatkezama 1250
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 968
Megijelent konyv: - konyvfejezet: 2 jegyzet: -
ebbsl magyar nyelven konyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktrgkezés 1
Bejelentett taldlmanyok szama: - Megadott szabzalaszama: 1
) ebbjl kilféldon: - ebbjl kilféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: 1
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielbadasok szama: 4 poszterek szama 14
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 14
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkolgidioat szerk. tagsag: 4
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 220,3 MFt
Beruhézasi tAmogatas: - MFt Fiatal kutatoisfiédyek szanta 2
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 14
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 55,1 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 7
NKFP: 5 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 30,4 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 79,3 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% -
A targyévre vonatkozo szémésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 11
EU forrasbol: 6 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 29,6 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 62,1 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 23,1 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 3
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 10 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: - MFt
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SZBK ENZIMOLOGIAI INTEZET
1111 Budaepst, Karolina at 29; 1518 Budapest,7 Pf.
Telefon: 279-31-00, Fax: 466-54-65
e-mail: friedric@enzim.hu, honlap: http://www.enzma/

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Biologiailag aktiv fehérjek szerkezet-funkcio viatmta biokémiai, biofizikai és
bioinformatikai médszerekkel. E fehérjékikbdésének vizsgélata az intakt szervezetben.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Legfontosabb kutatasi eredmények

Az embs kalpain enzim C&-hatasara létrejdvaktivalodasanak intramolekularis szerkezeti
valtozasait jellemezték. Megallapitottak, hogy héige egy hosszu un. transducer (&yiv
régidja kapcsolja dssze a molekula tavoli részeiindegralja a 8-10 Ghion szerkezet-
modosito hatasat.

A Drosophila kalpain B autolitikus aktivalodasalgenezték. Ez az enzimforma szokatlanul
hosszu N-terminalis, rendezetlen, ,farokkal” retkéeik, mely az autolizis soran lehasad. A
hasitohely moédositdsa (hely-irdnyitott mutagenebissem akadalyozza meg az autolizist,
csupan a hasitohelyet tolja el.

Kimutattdk, hogy az erisokben talalhatd Il-tipusu kalpain kisalegység gneiicialisan az
axonalis kompartmentben talalhat6 patkany agysbévet

Megallapitottak, hogy a 3-foszfoglicerat kinaz A§paldallancanak szerepe van az enzimet
aktivalé tobbérték anionokkal vald kolcsbnhatasban, mig az Arg38Alaitauié az
enzimaktivitas lényeges cstkkenésehez vezétllEbttak a kereskedelemben nem kaphato
instabil szubsztratot, az 1,3 biszfoszfo-glicerfioB-BPG) és megallapitottak, hogy a Lys215
oldallancnak fontos szerepe van az 1,3-BPG 1-ddttsoportjaval valo kdlcsénhatasban is.

A dimer szerkezét Thermus thermophilusizopropilmaléat-dehidrogendz (IPMDH)
térszerkezet-kialakulasi folyamatat vizsgaltak. Wiaitak egy molten-globula-sZer
renaturacios intermedier létezését, valamint, reogyasodlagos fehérjeszerkezeti elemek mar
a renaturacié kezdetén, néhany masodpercen belldkkinak. A denaturacié édorbéjét
vizsgalva kimutattdk, hogy ez bifazikus folyamat, reativ-szeit intermedier még
enzimaktivitassal rendelkezik. Az aktivitas a denatié lassu szakasza alatt fokozatosan,
egyetlen elérendi folyamat soran veszik el.

Kimutattdk, hogy az izoprenilek metabolizmusa sokaletke®d oligoprenil-foszfatok a
lizofoszfatidsav LPA3-as tipust plazmamembran-rexédpak hatékony antagonistai,
valamint a zsiralkohol-foszfatokhoz hasonléan @k a nuklearis LPA receptorként
viselkedd PPARgamma transzkipcios faktort.
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Megallapitottdk, hogy a szfingozin és annak lizefokpid szarmazékai szelektiven
kolcsdnhatnak a kalcium-jelatvitelben kulcsfont@gs&almodulinnal.

A szfingozin-1-foszfat ABC-transzporterek kozvdtte plazma-membran transzportjat
vizsgaltdk kulonbo& expresszidos rendszerekben. Megallapitottak, hogy ABCAL
transzporternek szerepe lehet a szfingozin-1-fogafampalasaban.

Meghataroztak a KAR-2 potencialis rakellenes mdiekalmodulinnal alkotott komplexének
haromdimenziéos szerkezetét és jellemezték a kompfexkciondlis sajatsagait.
Valoszirisitették, hogy a molekula specialis &d#si modja a célfehérjéhez fdisl a
kitlintetetten éinyts farmakoldgiai tulajdonsagaiért.

Kisérletileg meghatarozott kinetikai paraméterekthdsznaldsaval matematikai modellt
dolgoztak ki a teljes glikolizis steady-state fla&nak és a metabolitok koncentraciojanak
meghatarozasara. A modell értelmezi és leirja egyradegeneracioval jaré enzimhiany
betegségre jellendzbizonyos metabolit szintek kéros kialakulasat. ddell bekertilt egy FP6
EU projekt bioszimulacios adatbazisaba.

Folytattdk az egyes neurodegenerativ betegségekdmrapet jatsz6 agyspecifikus fehérje, a
TPPP/p25 szerkezeti és funkciondlis jellemzését.noBekai adatok elemzésével
megallapitottak, hogy a fehérje nem csupan agyszéme hanem az allatvilag alapi
testtel/csilloval rendelkéz élblényeiben is éifordul. A két homoldg fehérjét klonoztadk és
izolaltak. In silico szerkezetjoslassal megallapdtia hogy a homoldgia ellenére egyikiik nem
sorolhat6 a szerkezettelen fehérjék csoportjaba.

Vizsgaltak az MMP2 FN2 doménjeihez &88 peptidek hydroxamat szarmazékainak hatasat
az MMP1, MMP2, MMP3 és MMP2del (FN2 domént nemaiantazé MMP2 szarmazék)
proteolitikus aktivitasara. Megallapitottak, hogypaptidszarmazékok gatoltdk az MMP2
aktivitdsat, viszont az FN2 domének jelenléte nedvetie sem a peptidszarmazékok
hatékonysagat sem szelektivitdsat. Eszerint az &diiének nem edsorban a szubsztrat
kotésevel, hanem a triple helikalis kollagén kitélsével segitik éla kollagén hasitasat.

A multidomén fehérjéket felég@itdomének mobilitasara vonatkozé statisztikai elesakét
végeztek. Megallapitottak, hogy a domének mobdaitdegjobban azon lokalis kdrnyezetek
(tripletek) szama jellemzi, amelyekben az adott éemabfordul. Osszehasonlitva a domének
mobilitasat kilonbdZ evollciés csoportokban megallapithatd, hogy métdzan nagyobb a
mobilis domének szama, mint prokaridtakban vagy eukaridtakban. A kuldnbézmetazoa
fehérjék Osszehasonlitasa kimutatta, hogy az estivdéris fehérjeket felépit domeének a
legmobilisabbak. Osszefiiggést talaltak a doméneketméés mobilitdsa kozott: kisebb
domének gyakrabban fordulnalé ehultidomeén fehérjékben.

Bakteridlis expresszios rendszerberdabitottdk és jellemezték a WIF-1 fehérje WIF
domeénjét, meghataroztak a WIF domén térszerkezetét.

Az Europai Unio 6. keretprogramja altal tamogaRitiSapiens Kivalosagi Hal6zat tagjaként
részt vettek a génazonositas és alternativ splipneglikci6janak moddszertani fejlesztését
célzé programban a jelenleg alkalmazott moddszerdidaitak kideritésével. A tavoli
homoldgiak detektalasara, Uj gének azonositasakalnas érzékeny bioinformatikai
modszereik alkalmazasaval megjoésoljak a gének kbseerkezetét és a gének alternativ
transzkriptumait. Osszehasonlité genomikai vizdglkal megjosoljak a gének bioldgiai
szerepét és orvosbiologiai jeléségét. A projekt keretében eddig elért eredményeake
http://mispred.enzim.hwimen elérhéthonlapon tették k6zzé.
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Kozremikddtek a Me#igazdasagi Biotechnoldgiai Kutatokézpontban fenatarDoOP
eukariota promoter adatbazis létrehozasaban.

A PREPL gén fehérjeterméke az aminosav sorrendéaalagz oligopeptiddz B-vel rokon
enzim, amelyet eddig csak baktériumokban és ediypajtazitdkban talaltak. A gén egyik
termékét, a PREPL A proteint kolibaktériumban lafggk és tisztitottdk. Bizonyitottak, hogy
az enzim dimer formaban létezik és nem mutat mértestzimaktivitast, ugyanakkor
rendelkezik a szerin peptidadzokra jellémiatalitikus triaddal. A fehérjét kristalyositottak
Sikeresen klénoztak a PREPL protein egy hosszatyngit is.

Tobb kisérleti adat mutat arra, hogy a prolil ofigptidaznak szerepe van a depresszidban.
Ennek kezelésére hasznalt gyégyszer a valproemalyrsl kimutattak, hogy kdzvetlentl
gatolja a prolil oligopeptidazt. Részletesen vifisga a gatlas kinetikgjat, amely mind
kompetitiv mind unkompetitiv komponenst tartalmaz.

Vizsgéltdk az oligomerizacié hatdsat az acilamiilopeptiddz aktivitdsara és a fehérje
stabilitasara a tetramer mezofil mgjenzim és a dierenofil Aeropyrum perniacilaminoacil
peptidaz esetében. Mindkét enzimet klbnoztak é&jddtek: a majenzimétichia pastoriban,
az A. pyrumenzimetE. coliban. Ugyancsak klénoztak a prolil oligopeptidazegl termofil
véltozatét, amelyet szintéh coliban fejeztek ki.

A genomok altal kédolt fehérjék 5-25%-a nativ kénghyek kdzott is rendezetlen allapotban
van. Kideritették, hogy a fehérje aminosavak pad@hhatdsanak mértékét leiré energidszer
mennyiség meghatarozza, hogy egy fehérje vagy arjeehegy szegmense fiziologias
korulmények kozott rendezett vagy rendezetlen éttzan van-e. Ez az energiadzer
mennyiség jO kozelitéssel meghatarozhaté a fehégéknosav sorrendjéh tehat a
rendezetlenség ténye és mértéke becsulhenhd az egész fehérjére mind a szekvencia
barmely szakaszara. Az eredmények széléskgihasznalasat segitehé becs) mddszert
egy szerver segitségével a vilaghalon keresztléihebve tették (IUPred).

Tisztaztdk a DNS-fehérje komplexek &f#tiszinén specialis szerkezetben elhelyeéked
vizmolekulak szerepét.

Létrehoztak egy, a fehérjék szerkezeti stabilitardkiemelked szerepet jatsz6 aminosavak
azonositaséara szolgal6 szervert (SRide).

Megklonoztak, illetve részletesen jellemeztek tébdndezetlen fehérjét (kalpasztatin,
mikrotubulus-asszocidlt protein 2, early responsoveehydration 10). A vizsgalatokhoz egy
Ujfajta technikat, a szilardfazisi NMR relaxaciésérgseket alkalmaztak, amelynek
segitségével a fehérjék hidratacios viszonyairantzdiv informacié nyerhét Kimutattak,
hogy a vizsgalt fehérjék nem teljesen rendezetlebeknik tranziens lokalis és globalis
rendezettség figyelh&tmeg, amely kitiintetett felism@&motivumok (primary contact sites)
exponaltsagaban nyilvanul meg. Ezt a kovetkeztetestdezetlen fehérjét is tartalmazoé
komplexek szerkezetének bioinformatikai elemzésisvalatamasztottak.

A rendezetlen fehérjék funkciéjaval kapcsolatbamde felismerést tettek. Ismert, hogy ezek
a fehérjék tobb partnerhez is képeseko#dit, vagyis kdébdési promiszkuitast mutatnak. A
jelenség részletes szerkezeti-funkcionalis vizégalazetett ahhoz a felismeréshez, hogy a
rendezetlen fehérjék tobb funkcid ellatasara isekéf, vagyis ,moonlighting” jelenséget
mutatnak, aminek a komplex fehérjehaldzatok szé&sezszempontjabdl lehet jelésége.
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Kimutattadk, hogy a funkciondlis ABCG2 fehérje jdie specifikusan gatolja az epidermélis
novekedési faktor receptor gatldészere (Iressa) &ltaltott apoptézist A431 sejtekben.
Feltételezték, hogy az ABCG2 képes transzportanir@ssa-t, és ilyen moédon az ABCG2
polimorfizmusai, illetve eltér eszpresszids szintje modosithatja a tumorok lredsaesztli
citotoxikus kezelését.

Elkészitették az ABCG2 multidrog transzporter kilea 482-es poziciot érthtmutansat.
Megallapitottdk, hogy a mutdnsok a vad tipushoz ek&pnagymértékben eltér
szubsztratfelismeréssel és a transzport-kapadité@&ssielkeznek.

Az ABCC6/MRP6&gén promoterében két potencialis regulator rédgadaroztak megn silico.
Ezek biokémiai vizsgalata soran human sejtvonalakkarrelaciét mutattak ki a gén
metilacios allapota és expresszidja kdzott. Megbatdk a transzkripcios iniciacios helyet,
valamint luciferaz-riportergén kisérletekben azaétwdtak represszor, valamint DNS metilacio
altal gatolhat6 aktivator szekvenciakat.

Kifejlesztettek egy 0] primer-tervézés analizalé szoftvert és egy hozzatartozd szabad
elérhebsédi honlapot. A program kilonlegessége, hogy a DNSildw& meghatarozéasa
soran alkalmazott biszulfitos genom transzforméaaidwyert DNS templatra tervez primert és
ellerdrzi, hogy a specifikus primer parral a genomi&isiplatrol milyen nem-specifikus PCR
termékek amplifikalodhatnak még.

Bakulovirus-Sf9 expresszidés rendszerben kifejeetedv parazital eishmania tropicaP-
glikoproteint kimutattak, hogy a fehérje transzpfja a Hoechst 33342 festéket, amely
transzport egy szeszkviterpénnel gatolhatd. Eapaava hatékony modszert fejlesztettek ki a
parazita MDR fehérjéjét szelektiven gatlé hatbankdgresésére.

A Mason-Pfizer majomvirus (bétaretrovirus) bifurdscinukleokapszid-dUTPaz enzimének
reakciomechanizmusat rontgenkrisztallografiai paielvételekkel (15 nagyfelbontasu
szerkezet meghatarozasaval), valamint oldatbeleféodNMR vizsgélatokkal részletesen
analizaltak. Megéallapitottak, hogy a katalitikussitas utan egy tranziens naszcens termek
konformacié jon létre, mely eddig ismeretlen vollegallapitottdk, hogy a kofaktor
fémionnak nem csupan a reakcié gyorsitasaban, mekleofil tamadas alfa-foszforatomra
valo irdnyitasaban is kitlintetett szerepe van.

Gyorskinetikai, egyensulyi ligandkotési és fehargrkezeti eredmények egyuttes
értelmezésével kimutattak, hogy a human dUTPazciéalechanizmusdban az alegységek
kozotti ligandkotés altal indukalt eltérések azienkooperativ nikodéséhez vezetnek.

RNS-interferencia kisérletekkel HeLa és DU145 huisgjtvonalakon sikeres dUTPaz gatlast
idéztek eb, ami a sejtek apoptdzisahoz vezetett.

Uracil-DNS affinitds kromatografiaval ecetmuslicardaextraktbol uracil-DNS-specifikus
nukleadzt azonositottak. Ez a fehérje egy Uj nuklegalad el azonositott tagja, mind
fehérjeszekvencidja, mind reakcié-specificitasa intekében eltér az eddig ismert
nukleazoktol és uracil-DNS glikozilazoktdl.

Bebizonyitottdk, hogy az egyébként inaktiv MASP+®emzim forma szubsztrat indukcio
hatasara aktiv formava alakul at az aktivaciosigdpasadasa nélkil. A MASP-2 zimogén
autoaktivalédasaban az egyik zimogén molekulazatag enzim szerepét, mig a masik lesz a
szubsztrat, ami az indukciotéedézi. A korabban meghatarozott aktiv és zimogéenSRA
térszerkezetek felhasznalaséivasilico modellezték a folyamatot.
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Fag-display rendszert allitottak fel a MASP-2 sazi#kot felszinének feltérképezésére,
valamint az enzimaktivitas gatlasara alkalmas ibdibk keresésére.

Tanulmanyoztak a Clr proteaz CCP1-CCP2 és CUB2-CitRmentumainak szerkezeti
dinamikdjat oldatokban. Megallapitottak, hogy a @GQRodul sokkal flexibilisebb, lazabb
szerkezdt, mint a CCP2 modul és a hat doméndll6 C1r molekula szerkezeti flexibilitdsa
nagyrészt a CUB2-CCP1 doménparnak kdsz@nh&ikertlt a C1l-inhibitor molekulat
homogenitasig tisztitani és tébb szaz korilmérsatesni kristalyositashoz.

A héstabilitas szerkezeti hatterének elemzésére megaditistabilitdsi kiméra xilanazokat
allitottak eb egy termofil és egy hipertermofil xilandz enzishlziindulva. Megéallapitottak,
hogy az enzimek terminalis régidi, illetve az ezeégiok kozotti kdlcsbnhatdsok fontos
szerepet jatszanak a szerkezet és a funkci6 gtdhdiaban.

A hoéstabilitas, a flexibiliths és a megndvekedett ekitivitas kozotti Osszefliggések
alkalmazhat6sagat &. coli IPMDH enzimen vizsgaltak. Megallapitottak, hogy |IBMDH
két szubsztratja kozil csak az egyik jatszik jélsrstzerepet annak stabilitasaban.

Gazdasagi-tarsadalmi hasznossag

Az intézetben foly6 kutatési tevékenység alapkstata biokémia, molekularis biolégia és
biofizika terlletén a nemzetkdzi élvonalba tartpzéls mint ilyen origindlis kutatasi és
fejlesztési alkalmazasokhoz adhat kulcsot, tarsasidabsznossaga tehéat felbecsulhetetlendl
magas. Az intézet kutatdcsoportjai aktiv innovaciésékenységet is folytatnak, melyet
szamos szabadalom is fémjelez. A kévetkben bemutatott terlleteken intézetlinkben a
gyakorlati alkalmazashoz kozeli fejlesztések fokinidletve olyanok, melyeknek kozvetlen
gazdasagi jelefisége okkal feltételezhiet

Az elmult évben a Neuroenzimoldgia, a Lizofoszfulioreceptorok és a Fehérjefizika
kutatécsoportok altal alapitott Biotechnologiai KKkiegkezdte harom éves kutatas-
fejlesztési tevékenységét a target-orientalt hatagiejlesztésre koncentralva. A KKK f
ipari partnerei a Richter Gedeon Rt, a Recomgen#&xék a Pharmateszt Kft. A KKK
mikodésédl elsssorban racionalisan kijeldlt targetek azonosit&dédllitdsa és tesztelése,
valamint Uj tesztmodszerek fejlesztése terén varpardasagilag rovidtavon hasznosulas.

Az intézet Sejtarchitektara kutatécsoportja az Bddéetprogram altal tamogatott kivalosagi
hél6zatban, a Biosimulation - A New Tool in Drugve®pment cimi projektben (LSHB-
CT-2044-005137), 2004 decembere Ota végzik aktBsrsikeresen a kutatasi feladatokat
annak érdekében, hogy hozzéasegitsék az eurdpai ysperpart 0j és hatékony
gyogyszermolekulak kifejlesztéséhez. A Network alédl, hogy olyan eurdpai kutatasi
potencialt hoz létre, amely a legujabb alapkutdiésirieteken alapulé matematikai modellek
kifejlesztéséet teszi leh&te. A Sejtarchitektira kutatocsoport a "Biopharnudical
optimalization of new anticancer molecules" és arutp targeting compartmental
micropathways" alprogramok koordinalasat is vééz.év soran sikerult meghatarozni egy
potencialis rékellenes molekula célfehérjéjével omlt komplexének haromdimenzids
szerkezetét, a komplex funkcionalis sajatsagailerjezni, valamint megkezdeni a
farmakokinetikai vizsgalatokat, megteremtve a léb&gét annak, hogy egy hatékony
farmakofort lehessen @&llitani és szabadalmaztatni. A munkacsoport résaeBlKFP altal
tamogatott MediChem kutatasi projektnek is.
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Az Extracellularis proteolizis kutatécsoport az &pai Unid 6. keretprogramja Aaltal
tamogatott BioSapiens Kivalésagi Haldzat (http:/imbiosapiens.infg/ tagjaként a
génazonositas és alternativ splicing predikciéjanéaliszertani fejlesztését célzé programban
vesz részt. A munkacsoport a jelenleg alkalmazamtigciés modszerekkel tévesen josolt
gének azonositaséat végzi, igysegiti a predikcios modszerek hibdinak kideritéSétjuk a
génpredikciés, genom-annotaciés projektekhez kapdea a human genom funkciondlis
jellemzésének @étegitése azdltal, hogy 6ekgitik az eddigieknél hatékonyabb és
megbizhatébb génpredikcids eljarasok kidolgozasajelanleg alkalmazott modszerek
hibainak kideritésével. A tavoli homoldgidk detd&sdra, Uj gének azonositasara alkalmas
érzékeny bioinformatikai modszereik alkalmazasavedjjosoljak a gének korrekt szerkezetét
és a gének alternativ transzkriptumait. Osszeh#éogénomikai vizsgalatokkal megjosoljak
a gének biolégiai szerepét és orvosbioldgiai jéedgét. A projekt keretében eddig elért
eredményeiket a http://mispred.enzim.bimen elérhéthonlapon tették kozzé.

Az Aktiv transzportfehérjék kutatdécsoportban — asZagos Gyogyaszati Kdézpont Sarkadi
Balazs vezette kutatocsoportjaval kozésen -— kdejltt sejtes és membran-alapu
tesztrendszerek a SOLVO Biotechnologia RT révéereien megjelentek a piacon, a vilag
vezetd gyogyszergyarai ezeket az assay-ket vasiéredj hasznaljak.

A DNS-metabolizmus és —javitas kutatocsoportbaerssk tanulmanyozott dUTPaz enzim
multirezisztens rakos sejtek fontos tulélési téfyezgy az enzim géatlasa igéretes Uj terapias
lehetiséget jelent. A reakciomechanizmus ismerete eldregetlen az aktiv centrumra
irdnyitott gatloszerek tervezéséhez. Az RNS interfela kisérletek révén rendkivdl
specifikus dUTPaz ellenes hatéanyagok terveikhed tldobaj korokozd Mycobacterium
tuberculosis dUTPaz enzimének szerkezetében fefid@dpecifikus sajatsdgok olyan
gyogyszerjel6lt molekula tervezeését teszik |ééf amely a gazdaszervezetet nem tdmadia.
Az Ujonnan azonositott uracil-DNS nukledz molekislabiologiai eszkdzként vald
felhasznalasa olyan Uj innovativ termékek fejlesztéeszi lehéwveé, amelyek az enzim
egyedi specificitdsa révén egyértéinversenyainnyel birnak a piacon mar jelentév
termékekkel szemben. A témaban a csoportban folyoviativ munka eredménye egy 2005-
0s USA szabadalmi bejelentés, melyet kizarOlagppas kutatdi jegyeznek.

Intézetiikben jeleds hagyomanya van a bioinformatikaivelésének is. Az akadémiai
tudomanyos kozosség szamara dijmentesen hozzéférhdették a Fehérjeszerkezet
kutatocsoport altal kifejlesztett bioinformatikazodtvereket, ugyanakkor profitorientélt
szervezetek tbbb izben is licenszdijat fizettekzhawtukért, a HMMTOP programjukat
eddig 15 cég 15000 USD értékben véasarolta meg. blovaltaluk fejlesztett programok
ertékesitése is lehetséges, melyek kozil a BiSeaxrHUPRED és a TMDET érdemel
emlitést.

A Fehérjefizika Kutatocsoport a Veszprémi Egyetemegyuttnikddésben olyan, a baktéri-
umok flagellum-apparatusanak szerkezeti és funidi®nsajatsagain alapulé eljarasokat
dolgozott ki, melyek egyrészt baktériumokban tetetett rekombinans fehérjék séjttvalo
Kijuttatasara, masrészt bio-nanotechnolégiai 6allitasu  altalanos  receptorokkeént
hasznosithatdk. Mindkét eljards szabadalmi bejésenmegtortént.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet minden csoportja munkajat hazai és négizeegyittnikddés keretében végzi.
Hazon beldli kutatdcsoportok kdzétt is és a Sze@edidgiai Kozpont intézeteinek kutato-
csoportjaival is sokoldalu egydittikddés alakult ki.

Az intézet mirdsitett kutatdi rendszeresen részt vesznek a halbktatasban éhdasok
tartasaval, doktoranduszok képzésével, diplomansoikaés tudomanyos diakkoérosok
témavezetésével. TObb kutatdjuk tart minden évibésmdésokat a Szeged Biologiai Kézpont
International Training Cours@rogramjaban.

Fontosabb hazai kapcsolatok:

Budapesti Miszaki Egyetem, ELTE Biokémiai Tanszék, ELTE Geratikanszék, ELTE
Immunolégiai Tanszék, ELTE Neurobiologiai Tansz&{, TE Biofizikai Tanszék, ELTE
Szerveskémiai Tanszék, ELTE Allatszervezettani Téks ELTE TTK Elméleti Kémiai
Tanszék, ELTE MTA Peptidkémiai Kutatocsoport, ELTEeScience” Regionalis
Tudaskozpont, God@li Mezégazdasagi Biotechnolégiai Kutatékdézpont, Orszagos
Hematologiai és Immunoldgiai Intézet, Richter Ged&t., Kozponti Kémiai Kutatdintézet,
Orszagos Neurolégiai Intézet, Debreceni Egyetemo€irwWegytani Intézet, Debreceni
Egyetem Humangenetikai Intézet, Semmelweis Egyeteit-Orr-Gégészeti Klinika,
Semmelweis Egyetem Orvosi Vegytani Intézet, SemmislwEgyetem Biofizikai és
Sugarbioldgiai Intézete, Szegedi Tudomanyegyetemo®rVegytani Intézet, Veszprémi
Egyetem Fizikai Tanszék, Veszprémi Egyetem Nanoteldigiai Tanszek.

Fontosabb nemzetk6zi kapcsolatok:

Human Genetics Center, University of Texas Healttlerge Center-Houston, Houston, TX,
USA; Carnegie-Mellon University, Department of Chstny, Pittsburgh, PA, USA;
Karolinska Institute, MBB, Scheele-lab, Stockhol8weden; Laboratory of Biochemistry,
CNRS UPRESA 6021, Faculty of Medicine, Reims, FeanEuropean Bioinformatics
Institute, Hinxton, UK; Department of Physiologynidersity of Tennessee, Memphis, TN,
USA; Institut far Pharmakologie, Universitatsklioik Essen, Germany; Universidade
Federal de Sao Paulo, Escola Paulista de MediBiepartamento de Biofisica, Sao Paulo,
Brasil; Boyer Center for Molecular Medicine, YaleniMersity School of Medicine, New
Haven CT, USA; Dept. of Biological Sciences, Theivgmsity of Warwick, Coventry, UK;
Department of Developmental Molecular Geneticsufg®f Health Sciences, University of
the Negev, Israel; EMBO Laboratory, Heidelberg; Dep Medical Biochemistry, University
of Aarhus, Denmark; University of Oxford, Medicakgearch Council, Immunochemistry
Unit, Oxford, UK; University of Leiden, Dept. Negilogy, Hollandia; University of Aarhus,
Dania; Cancer Therapeutics Branch, Center for GaRmsearch, National Institutes of
Health, Bethesda, Maryland, USA; The Netherlandsc€alInstitute, Amsterdam, Hollandia;
Cardiovascular Research Center, Pacific BiomedResearch Center, Burns School of
Medicine, University of Hawaii, Manoa, Honolulu, BS Instituto de Parasitologia y
Biomedicina "Lopez-Neyra", Departamento de Bioqeaniy Farmacologia Molecular,
Parque Tecnoldgico de Ciencias de la Salud, Grangdanyolorszag; Généthon, Paris,
France; Center of Medical Biology, Polish Academl Sciences, Lodz, Poland and
Department of Molecular Biophysics, University obdz, Lodz, Poland; Department of
Dermatology and Laboratory of Molecular Dermatologdambam Medical Center, Haifa,
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Izrael; Institute of Protein Research, Russian &ocayl of Sciences, Pushchino, Russia; Dept.
of Laboratory Medicine, National Institutes of HisalBethesda, Maryland, USA.

A kétoldalu egyuttitkodések értékelése

Kétoldali megéllapodas a Magyar Tudomanyos Akadégsaaz Orosz Tudomanyos
Akadémia kozott (2005. jan. 1. — 2007. dec. 31.)d@gnénszerkezét dimer izopropilmaléat
dehidrogendz (IPMDH) térszerkezet-kialakuldsi medrausanak vizsgalata” projekt
keretében 2005-ben kétoldalu latogatasok.

Magyar — Francia TET (2005. jan. 1. — 2006. dec) 3Aberrans fehérjeasszociaciok
enzimopatidkban” projekt keretében egy francia uteét izben Magyarorszagra, mig két
magyar kutaté egy-egy alkalommal Franciaorszagiogddott.

Magyar — Francia TET (2005. jan. 1. — 2006. dec) 3ABC transzporterek asssejt-
differenciacio soran: Az epigenetikai faktorok sqms” projekt keretében 2005-ben két kutatd
latogatott Magyarorszagra, valamint egy magyartktttéranciaorszagban.

Magyar — Lengyel Akadémiai Egyuttikodés keretében (2005-2006: ,Az ABCC6 gén
transzkripcidés szabalyozasanak vizsgalata”) Leraggefgbdl ketten kutattak az intézetben
tobb alkalommal, mig a lengyel partnerinzézetbé&ckettogattak.

Magyar — Brit TET (2002-2005) keretében ketten tatazOxfordba Prof. Robert B. Sim
laboratoriumaba.

Magyar — Japan TET (2005-2006) keretében kettemtakaOszakaba Prof. Yuji Goto
laboratoriumaba.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Hazai palyazataik kozoétt az intézet kutatocsopiongagymeértékben tamaszkodnak az OTKA
tematikus, fiatal kutatoi és posztdoktori palyaizata Ezen kivil sikeresen palyaztak GVOP,
NKFP, EU Minisztériumi és TET forrasokra is. Flatahetséges kutatoik eredményesen
palyaztak a MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondijidz Intézet 2005-ben megalapitotta a
Biotechnoldgiai KKK-t, melyet a GVOP harom évre tzgat. A KKK 6 ipari partnerei a
Richter Gedeon Rt, a Recomgenex Kft és a Pharntakdtz valamint az intézet harom
kutatdcsoportja vesz részt az alkalmazott kutatzeok

Nemzetk6zi palyazati forrdsaik a Howard Hughes Maldilnstitutes, Wellcome Trust,
Human Frontiers Science Program, Alexander von HudtpPXE International Foundation
alapitvanyok és az EU-FP6 keretében Network of Ewee és STREP projektek.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények
1. Csizmok V, Szollosi E, Friedrich P, Tompa P: A NbVevo-dimensional Electrophoresis

Technique for the Identification of Intrinsically ndtructured Proteins. Mol Cell
Proteomics 5 (2): 265-73 (2005)
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2. Gal P Harmat V, Kocsis ABian T, Barna |. Ambrus G Vegh B Balczer J Sim RB,
Naray-Szabo G, Zavodszky FA true autoactivating enzyme. Structural insightoi
mannose-binding lectin-associated serine proteaaetiZations. J Biol Chem 280 (39):
33435-44. (2005)

3. Tusnady GE, Dosztanyi Z, Simon |: PDB_TM: selectaord membrane localization of
transmembrane proteins in the protein data bankldduAcids Res 33 (Database issue):
D275-8. (2005)

4. Tompa R Szasz C Buday L: Structural disorder throws new light omonlighting.
Trends Biochem Sci 30 (9): 484-9. (2005)

Szabadalmi bejelentések 2005-ben:

1. Uracil-DNA nuclease: protein enzyme possessing easd activity specific for uracil-
containing nucleic acid, process for its preparatimd methods of use. Ugyszam: US
PTO 11/160,040.

2. Eljaras bakteriumokban termeltetett rekombinanserfiéh sejtidl valo kijuttatasara a
flagellumspecifikus exportapparatus segitségévgysizam: P0500428.

3. Receptorként alkalmazhato, modositott flagellinskflagellaris filamentumok, valamint
eljarasok aallitasukra. Ugyszam: P0402683.
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: SZBK Enzimoldgiai Intézet

Atlaglétszant 86 Ebtl kutatd: 59
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama: 36
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama: 43
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 43
Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 43  idegen nydihazai folyoiratban: -
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 17  SCI altal regisztralt folydigat 43
Osszesitett impakt faktor: 214,57 osszes hivatkezama 1594
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1392
Megijelent konyv: - konyvfejezet: - jegyzet: -
ebbsl magyar nyelven konyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 4 Megvédett MTA doktdekezés -
Bejelentett taldlmanyok szama: - Megadott szabzalaszama: 3
) ebbjl kilféldon: - ebbjl kilféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielbadasok szama: 19 poszterek sZ&ma 25
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végszama 15
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 12~ Nemzetkdlzidirat szerk. tagsag: 7
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 366 MFt
Beruhézasi tAmogatas: 19 MFt Fiatal kutatdishlelyek szama 5
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 19
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 80 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama: 11
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 29 MFt
Egyéb: 10 A targyévre vonatkoz6 sz@tasallomany: 30 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 7
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 89 MFt
Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama 9
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkoz6 szefesallomany: 78 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 58 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 5 MFt
Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 4
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 45 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: - MFt
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SZBK GENETIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62., 6701 Szeged, Bf. 52
Telefon: 62/599-681, Fax: 62/433-503
e-mail: rasko@nucleus.szbk.u-szeged.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Lucerna Genetika Csoport

Medicago truncatulanutans genetikai térképezésen alapulé génklorfoldatasa.

Az Eurdpai Unié FP6 (GRAIN LEGUMES: 2004-) prograamrészt vesznekMedicago
truncatulanagyszabdasu inszercidés mutagenezisében, mutéglsakgoritasaban.
Folytatjiak aNORK génre, és az &kozben azonositott tdbbi korai szimbiotikus génre
(kifejezodés, funkcid, kblcsdnhatas) iranyul6 kisérlete kB<KEP).

A Medicago truncatula ~ 6000 cDNS klénbdl allétggményének felhasznalasaval
végeznek tobbirdnyd transzkripciés cDNS-chip ketélet (NKFP, GVOP).

Nitrogénkaotési Csoport

Sinorhizobium melilobian a teljes genom szekvenalasa soragrdi=SL gén jelenlétét
mutattak ki. A molekuléris chaperonoknak szerepak \a sejtkarosodas kivédésében
stressz korulmények kozott, valamint szimbidzisdeom gazdandvény — baktérium
kélcsdnhatasban. Mikroarray hibridizacids kisérletezerint azonban az egyes koépiak
koérnyezetben, aatrR mutansban, pedig a vad tipushoz képest minderakadacsonyabb
szinten feje&dik ki, noha a transzkripcids-transzlaciés aktisith mutdnsban magasabb.
Az ellentmondas feloldasara az egyes kopiak szexepggaljak szimbidzisban és stressz
korulmények kdzott.

Az ntrPR operon altal kodolt két fehérje eddig ismert tuteggdagaik alapjan feltelidgeg
egy toxin-antitoxin rendszert alkot. Szerepuk leletstressz korilmények hataséra
tapasztalhatd programozott sejthalal medialasalaelul tizték ki a két fehérje
funkcidjanak és az operon autoregulaciés mecharsamak megismerését.

Limfocita Szignal Transzdukciés Csoport

Rekombinans galektin-1 pontmutansok analizise asejf apoptosis indukalé és a
szénhidratkdt funkcid szempontjabdl.

Szintetikus oligopeptidek készitése, melyek mogakéh gal-1 apoptotikus hatasat.
Gal-1-et expresszalé melanoma és glioma sejteknjeitse gal-1 apoptétikus hatasat
illetéen.

In vitro rendszerben hatékony gal-1 konstrukcidk vizsgéatet@vo allatmodellekben.

Kromoszéma Csoport

Egy gyogyithatatlan genetikai betegség Aallat mgeledk terapias mesterséges
kromoszomaval torténmeggyogyitasa.

Molekularis Humangenetikai Csoport

A MTA Reégészeti Intézet molekularis genetikai |gheal kollaboracioban kés
avarkori, kora arpadkori tentddb6l szarmazoé régészeti csontleletek genetikai vizsgal
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— A Pécsi Egyetemmel és az SZTE Klinikaival komplexnégonogénes emberi betegségek
molekularis genetikai jellemzése.

Immunolégia Csoport

- Folytatjak a vérsejtantigének, &orban az L1 funkcionalis jellemzését. Megkiseérlik
azonositani az L1 transzmembran fehérjével lateidicsonhatasban all6 molekulédkat.
Szeretnék az elsadult-vérsejtspecifikus marker génjét azonositani.

- Tovabb keresik a Pl és az L1 antigén upstream atgulelemeit megfelél
szoOvetspecifikus meghajtéelem létrehozasa céljabal.

Fejlédésgenetikai csoportok

- Az () CalpB mutansok molekularis és genetikai jellemzése CAlpB gén estleges
szerepének vizsgalata a fokalis adhéziok dinamiamals szabalyozasaban. Egy Uj
deléciés kromoszéma segitségével CalpA mutansditlighsa és azok jellemzése.

- A Myo31D fehérjével kdlcsdnhato tovabbi gének azonosiéttés-hibrid rendszer révén.

— Reverz PCR és genetikai modszerek segitségévabhadk meg, melyik gén, ill. sense
vagy anti-sense transzkripcio feélele az interakcidért, és egydtikides keretében
elkezdik néhany kivalasztott gén (plak, string foszfataz) szerepének meghatarozasat az
apoptozis szabalyozasaban.

— Az in vitro hiszton metil-transzferaz aktivitas merési eredye&ralapjan felallitott modell
érvényességének vizsgalata specialisan terveaetizgenikus riportergén rendszerekben.

- A Piros szemgén Aaltal kédolt fehérje ellen ellenanyagot allila eb, amelynek
segitségével a fehérje kifef@esi mintdzatat, és esetleges partnermolekulanak
azonositasat tervezik.

- A Drosophilaivarsejtek kialakitaséat iranyité citoplazmarészbet an. ivarplazma RNS
tartalmanak vizsgalata teljes genom szinten. A médwalamint a teljes genom vizsgalat
eredményeinek publikalasa.

- GFP enhanszer-trap vonalak, genetikai €s immurdhkiéatiai mddszerek segitségével
megvizsgaljak, hogy hogyan befolyasoljal#zx gén nilkddését a TRE-szakasz hianya.

- Mutéltatjdk a 180 bp-obxd PRE régidban talalhatBAGA és PHO kotohelyeket kilon-
kilon és egyiitt is, illetve mas PRE-régioktiéb-7, Mcp szarmazd darabokat épitenek a
bxd PRE helyére, hogy megvizsgaljak, képesek-e azokcfanalisan helyettesiteni ezt a
szakaszt.

- A legérdekesebb polaritdsi mutansok molekularikéggezése, génjeik azonositdsa és
funkcionalis jellemzésik elkezdése.

— A dDam gén idegrendszeri és petefészek funkcidjanak nigése, aSrc és Tec29
regulécids kapcsolat pontosabb megértése.

- Kimutattak, hogy a muslica Prod fehérjéje a telodéando alkotorésze. Valaszt keres-
nek arra, hogy az alapven két tipusu telomerikus funkcio kozill, a fehérjelyiket
végzi:

1. A fehérje a caping komplex része, vagyis a DNS wé@bilizalja.
2. A fehérje a szubtelomerikus repeateket stabilizélaelomer silencing funkcidja van.

— Az eukromatinon bet6ltott funkcidt a kromoszomdébeérjékkel valo kélcsdnhatas utjan
keresik:

1. Elesz® ket®s hibrid technikaval Prod-hoz Kiits fehérje partnereket keresnek.
2. Genetikai kblcsonhatast keresnek az emc és praskdéizott.
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Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Human és élesituj tipusu DNS polimerazok, Rypl Pok, Pol és Revl, aktivitasanak
tovabbi jellemzése alsorban kinetikai mérésekkel és DNS karosodasra vedkés
lokalizacios vizsgalatokkal.

A karosodott DNS replikaciojat szabalyoz6 ubiquits SUMO fehérje modositasok
szerepének tisztdzasa.

A karosodott DNS reparacidjdban szerepet jatsz@légzb-fehérjek azonositdsa és
genetikai jellemzése.

DNS Repair Csoport

Az éleszé PCNA fehérjén DNS karosodas hataséara bekovetkeaéttositdsok és a
sejtciklus kdzotti 6sszefliggés felderitése.

Az éleszé Rad5 és Rev7 fehérjék kozotti kdlcsdnhatas fedigekzese.

A kéarosodott DNS reparaciojdban szerepet jatsz@leészb-fehériek azonositasa és
genetikai jellemzése.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

Synergus umbraculus (Hymenoptera: Cynipidae: Syn@mgenetikai diverzitasa.

A 2004 évben megkezdett vizsgalatokat folytatjak. tBvabbi mintavételt és Ujabb
lokuszok elemzését (élsorban citokrom c) is jelenti. Tovabb folytatédikkézosségi
elemzéshez szikséges variabilitast mutatd mikrelitabkuszok tesztelése is. A cél
valtozatlanul esetleges gazda szerinti rasszokildse, kiterjesztve azt a gazda névényre
is, illetve az esetleges térbeli populacio szkdpcsolatok feltarasa. Eddigi eredményeik a
dardzs gazda filogenetikai-filogeografiai kapcsalak tisztazasat, az egyes kladok
stabilitasanak vizsgalatat is sziikségessé tesziéet BEhanyAndricusfaj variabilitasat is
megnézik a megfelél lokuszokon. Tovabbi tisztdzand6 kérdés, amely egnt
melléktermeékkeént is éall, az éves két generacio, illetve az egymast kKogeek azonos
generacioja kapcsolatanak feltérképezése.

Cynipini és Synergini (Hymenoptera: Cynipidae)déaetika

tika gyors fejbdésnek indult. Ez szinte minden taxonomiai szimtegnyilvanul, naprol
napra egyre részletesebb reviziok formajaban. Aaggdarazsak sem képeznek kivételt. A
rendelkezésre allo mintak alapjan egy részlets§s@lban eurdpai fajokat magaba foglalo
filogenetikai elemzést kivannak végezni a Synergaxonra. Mivel parhuzamosan a
molekularis alapu elemzés mar folyamatban vaselban a morfoldgiai vonalon tudnak
ehhez csatlakozni. Tovabbi érdekes kérd&shaaspis és Dryocosmus(Cynipini) fajok
helyzete. Ez utébbiba tartozik egy Eurdpaba beltircezokatlan modon a
szelidgesztenyét karosito faj is.6Ettes eredmeényeik alapjan (28S rDNS és mtDNS
szakaszok) a két genus egyilttesen egy monofiletdamportot alkot, a két taxon
egyesitése indokolt lenne. Ezt azonban tovabbi gaiasokkal (populacion beldli
variabilitas figyelembe vétele, tdbb egyed és lakiszeretnék alatamasztani.

A Pannoéniai régio nehany jelledhzajanak filogenetikai helyzete, filogeografidja és
(meta)populacios szerkezete.

Az Eurdpai Unié eurbpai életfoldrajzi térképén 208851 5 Uj régié szerepel, melyek
kozul a Pannoniai régio mindenestl Magyarorszag teriletét foglalja magaba, a
kornye®, életfoldrajzilag hasonlo teriiletekkel egyitt. Arfat-medencei biodiverzitas
eddig elhanyagolt aspektusainak feltarasara édm&zésere egy NKFP palyazattal
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rendelkeznek. A csoport részvétele 6stgban gerinctelen allatcsoportok vizsgélatara

terjed ki, dedk végezik a tuzok hazai populacidinak vizsgalaat i

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Lucerna Genetikai Csoport

Medicago truncatulandévényben a szimbiotikus nitrogénkotésben résstev mutans
genomialis kérnyezetét analizaltak, a régiot szekitdk. Microsynteny-t mutattak ki az
elézéekben mar altaluk jellemzett NORK régidkbamrabidopsis és Populus
névényekkel.

Csoportlétszam: 1f Intézeti raforditas: 88,9 MFt, efilpalyazati forras: 62,8 MFt

Nitrogénkotési Csoport

Sinorhizobium meliloti talajbaktérium genomjadban talalhaté chaperonin idop
szimbidzisban és stresszvalaszban betoltott szergpsgaltak. Az egyik kopia
szimbidzisban és stresszkorulmények kozott jatszsttepét valdszisitették, egy masik
kopia nem befolyasolta a szimbiotikus tulajdonsagok

A baktérium ntrPR operonjanak vizsgalata igazditagy ez az operon egy toxin-antitoxin
rendszert alkot, amely az éldyen azonositott rendszBhizobiumntalajbaktériumokban.
Jobb szimbiotikus hatékonysaggal (iktids Rhizobium baktériumokat izolaltak
talajmintakbdl.

Csoportlétszam: 5f Intézeti raforditas: 15,8 MFt, eilpalyazati forras: 6 MFt

Limfocita Szignal Transzdukciés Csoport

Megallapitottdk, hogy a galektin-1 a csondvedejtek életképességét koncentracio tiigg
modon befolyasolja, valamint a savangphingomyelinasedltal katalizalt ceramid

felszabadulas eszencidlis kapcsoldja a galektitial iadukalt mitokondrialis apoptézis
utvonalnak.

Csoportlétszam: 3f Intézeti raforditas: 11,1 MFt, elilpélyazati forras: 4,6 MFt

Kromoszéma Csoport

DNS alapu mesterséges kromoszomak ipari Kkiprobaldsszddott fehérje
gyogyszeralapanyagokédlllitasara kulféldi partnerekkel.

Molekularis és citogenetikai maoddszerekkel igazoltégy haromgeneracidos csalad
szamfeletti kromoszomainak molekularis dsszetételét

Csoportlétszam: 13f Intézeti raforditas: 90,4 MFt, efilpalyazati forras: 60,7 MFt

Molekularis Humangenetikai Csoport

A honfoglalaskori magyarsdg genetikai vizsgalatpckan autoszomalis mikroszatellita
markerekkel tortéh vizsgalatokkal azonositottak 7 honfoglal6é csostktl

A laktéz intolerancia hazai &@brduléasi gyakorisaganak megallapitasara SNP mekker
vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a mad énagyar lakossag 37%-a alacsony lakt6z
emészb kapacitassal rendelkezik. Csontleletek esetébemirta laktdz genotipusat
hataroztak meg.
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Y kromoszoméalis SNP markerek vizsgalataval néenghgyar €s székely mintak, valamint
4 honfoglalaskori csontminta haplotipus meghatéa@izéégezték el.

A honfoglaldk régészeti leleteinek mellektermékek@ibkertlt haziallat mintakbol
megallapitottak, hogy az un. klasszikus honfogléléval és megfelé régészeti
leletanyaggal rendelkézsirokbdl) izolalt I6 DNS filogenetikai besorolaslvégezhet és
az a Turkmenisztanban tenyésztett akhal teke Id®kaitdridlis csoportjahoz all a
legkdzelebb. A honfoglalaskori szarvasmarha és adontok az eurdpai tipusu
mitokondrialis mintazatot mutattak.

Csoportlétszam: of Intézeti raforditas: 41,5 MFt, efitpalyazati forras: 14,8 MFt

Immunolégia Csoport

Az altaluk korabban azonositott P1 plazmatocitfedeginen megjeléhantigén génjéi
kimutattak, hogy az egy Uj tipusu EGF isrtidést tartalmaz, amely egyéb fajokban is
megtalalhato.

Meghataroztak a sejtes immunitas tokkiepeakciojaban résztvévsejtek differencialo-
dasanak minimalis, de szukséges feltételeit.

Azonositottak egy, a lammellocitdk adheziv funk&iGplapveten meghatéroz6 gént. A
szintén lammellocitdkon specifikusan megnyilvanutbantigénél kimutattak, hogy az a
filamin magas molekulasulyd izoformdja és a diffmiélodas szuppresszora.
Csoportlétszam: &f Intézeti raforditas: 24,2 MFt, efitpalyazati forras: 4,6 MFt

Fejlodésgenetikai csoportok

Megallapitottak, hogy a polycomb fehérje komplerafikus DNS szakaszokon tortgn
kialakulasat tébb szinten megnyilvanul6 kooperéiabositja.

Megallapitottak, hogy a bithorax complex, mind &tivg mind az inaktiv regulacios
doménjének az allapotaban fontos szerepet jatsiikl @ polycomb rendszer, mind a
Polycomb response elemdRRE).

Az inaktiv (zart) kromatinszerkezet kialakitasabererepb bxd PRE 180 bazisparos
szakaszat, amely a fenotipus kialakitasabanédéaareppel bir, sikertlt két masik PRE
szakasszal helyettesiteni. Azt talaltak, hogy a @A&3 a PHO fehérjékre van sziikség
ennek a 180 bazisparos szakasznak a normékédaesehez.

Megallapitottdk, hogy a PRE —k a domének nyitdépaltdban a szabalyoz6 doménekben
talalhatdé enhancerek aktivitasat szabalyozzak.

Meghataroztak PPY foszfatdz fehérjével kolcsonhBBYR1 gén szovetspecifikus
kifejezédési mintazatat; a gén maternalisan a korai embaidknig zigotikusan csak az
elssdleges spermatocitakban fejelk Ki.

Myo31DF gén funkcidjat jellemezve megallapitottakpgy a genitalia bal-jobb
asszimetrikus rotaciéjaért a genitalis imagé korok@) eredei szelvénye a felés,
valamint azt is, hogy a Myo31D egyik lehetségeskéimja az intracellularis vezikularis
transzport.

Egy Uj formin alcsalad muslica tagjanak (dDAAM)Igshzése soran megallapitottak,
hogy az, az aktinvazon keresztl tirozin kinazolégyuttnikddve szabalyozza a trachea
sejtek kutikula szekrécidjat és mintazatat. Ezenilkézikséges az idegsejt nyulvanok
kialakitasahoz.

Csoportlétszam: 2%f Intézeti raforditas: 110,4 MFt, elitpalyézati forras: 51 MFt
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Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

- Kimutattak, hogy a DNS karosodas kovetkeztében ketjaDNS replikacional a
replikacios villahoz a DNS polimeraz iota kapcsdatddBebizonyitottak, hogy a DNS
polimeraz eta és delta aktivitas szabalyozasab&iARMiquitindlasa jatszik szerepet.
Csoportlétszam: $f Intézeti raforditas: 30 MFt, eblbpalyazati forras: 20 MFt

DNS Repair Csoport

- Klonoztdk az élesét posztreplikacios génjei emberi homolégjait (hRADBGRAD1S,
hPCNA, hMMS2, hUBC13 és a feltételezett hRAD5 gétekA kodolt fehérjéket
tultermeltették és tisztitottdk, majd az in vitr@sptreplikacios reparacio feltételeit
megteremtették.
Csoportlétszam: 4f Intézeti raforditas: 31,4 MFt, efitpalyazati forras: 27,8 MFt

Molekularis Biodiverzitas Csoport

— DNS alapu vizsgéalatok szerint a nyugat-palaearktik@hilaspis és Dryocosmusfajok
egyesitését javasoltak, miutan azok egyetlen miatitfis egységet alkotnak. Az alabbi
fajok COIl és 28S D2 régidk szekvenciainak Osszefiddea alapjan tisztaztdk azok
filogenetikai és filografiai kapcsolataiPomatias elegans, Pomatias rivulare, Hygromia
kovacsi, Hygromia transsylvanica, Theodoxus preaoss (Mollusca), Carabus
hungaricus, Carabus (Morphocarabus) scheidleri-zdszkyi-hampei, Dorcadion cervae-
fulvum (Coleoptera), Coenonympha oedippus, Phyllometra culminaria, GCbtess
fimbriola (Lepidoptera) ThaumalegDiptera),Otis tarda.
Csoportlétszam: 4f Intézeti raforditas: 28,5 MFt, etitpalyazati forras:25 MFt.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Lucerna Genetikai Csoport

a) Hazai kapcsolatokMTA SZBK Noévénybioldgiai Intézet; Mémazdasagi Biotechnolbgiai
Kdzpont, Godob.

b) Nemzetkozi kapcsolatolNRS-INRA, Castanet-Tolosan, Franciaorszag; Unityersf
California, Davis, USA; University of Minnesota, $aul, USA.

Nitrogénkotési Csoport

a) Hazai kapcsolatokMezig. Biotechnolégiai Kézpont, Godéll Dr. Bata Magyar-Kanadai
Biotechnoldgiai Kutato-FejlesgiKft. Ocsa; SZTE TTK Természeti Foldrajzi Tanszék.

b) Nemzetk6zi kapcsolatok:

Limfocita Szignal Transzdukcios Csoport
a) Hazai kapcsolatokOrszagos Gyoégyintézeti Kozpont, Bp. ; SZTE Orvostagi Intézet.
b) Nemzetk6zi kapcsolatddCR Brisszel,; Univ Libre De Bruxelles, BrusszZgélgium.

Kromoszéma Csoport

a) Hazai kapcsolatokSE lgazsagugyi Orvostani Intézet, Budapest; Petmd®l Kérhaz,
Gyér; MTA SZBK Biokémiai Intézet.

b) Nemzetkozi kapcsolato€hromos Molecular Systems Inc., Canada; Karolinskézet,
Molekularis és Tumorbioldgiai Kozpont, Svédorszag.
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Molekularis Humangenetikai Csoport

a) Hazai kapcsolatokSZTE Bsrgyogyaszati Klinika, Szeged; SZTE Pszichiatriainida,
Szeged; MTA Régészeti Intézet, Budapest; MTA SZBHKzimoldgiai Intézet; PTE,
Gyermekklinika, Pécs;PTE, Orthopédiai Klinika, Pécs

b) Nemzetkozi kapcsolatdkniversity of Ulster, Coleraine, Eszak-irorszag.

Immunolégiai Csoport

a) Hazai kapcsolatokMTA SZBK Biokémiai Intézet.

b) Nemzetkdzi kapcsolatoKanazawa University, Japan; Umea Center for Mdécu
Pathogenesis, Umea, Svédorszag.

Fejlodésgenetikai Csoportok

a) Hazai kapcsolatokOrszagos Onkologiai Intézet, Budapest; Debrecgyieiem Orvos-
vegytani Intézete, Debrecen; SZTE Genetikai és kdégis Biologiai Tanszék, Szeged;
MTA SZBK Biokémiai Intézet; MTA SZBK Enzimol6giantézet

b) Nemzetk6zi kapcsolatokiniversity of California, Irvine, USA; Princeton riversity,
USA,; Harvard University, Boston, USA; Mount Sinalf®ol of Medicine, New York, USA,;
ZMBH, Heidelberg, Németorszag; DKFZ, Heidelbergnidtorszag; EMBL Developmental
Programme, Heidelberg, Németorszag; Univ. of Gengvajc; CNRS, Nice, Franciaorszag.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

a) Hazai kapcsolatok:

b) Nemzetkdzi kapcsolatoldniversity of Texas Medical Branch, Galveston, USAemorial
Sloan-Kettering Cancer Center, New York, USA; YHleiversity School of Medicine, New
Haven, USA; Polish Academy of Sciences, Warsawarbl

DNS Repair Csoport

a) Hazai kapcsolatok:

b) Nemzetkdzi kapcsolatodniversity of Texas Medical Branch, Galveston, USAemorial
Sloan-Kettering Cancer Center, New York, USA.

Molekularis Biodiverzitas Csoport

a) Hazai kapcsolatokVas NTSZ, Rovar Parazitoldgiai Laborpszeg; Magyar Természet-
tudoméanyi Mazeum és Nemzeti Parkok; Debreceni EggetAllattani Tanszék, Debrecen;
Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs; SZTE Okologiai TansSdeged; ELTE, Budapest;
Veszprémi Egyetem, Veszprém.

b) Nemzetk6zi kapcsolatolJniversity of Edinburgh, UK; Universitat de Barosh,
Barcelona, Spain.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Lucerna Genetikai Csoport

Az OTKA tematikus T038211 palyazat sikeresen lelzdfuMedicagostrukturalis genomikai
kutatdsok és genomdsszehasonlité elemzések eggindpistikus gén azonositasan kivdl
erdekes evollcios 6sszefiiggésekre is ramutattpldl(tkacio, 42 6ssz IF).
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A GVOP KMAO0135 palyazatbdl egy ulveghdz modern kber@ndezése és felljitasa
elkészilt, ezzel alkalmassa valt a tovabbi folydmatléw palyadzatokon belll &allitando
transzgenikus novények megfél@ovesztésére.

Nitrogénkotési Csoport

GVOP “Integralt gyartastechnolégia- és mikrobatorzs fegliés novelt nitrogénkotést,
fitostimulaciét és tapanyagellatast biztosito, adifritett talajoltdanyagok ipari
elsallitasara”.

A kulonbdz adottsagu talajokon termesztett, vdggyepekben fellelhétlucerna guribél
izolaltdk azokat &hizobiumbaktériumokat, melyek az adott helyszinen haténrképeztek
glmoket. A visszaizolalt variansokat ellénizték, bizonyitottdk nitrogénkétképességiiket,
€s azt a vad tipusu laboratériumi kontrol torzajtidnsagaihoz hasonlitottak. A hatékonysag
jellemzésére a novények biomassza produktumat ésolkgijpzését hataroztdk meg. A
kontrolhoz képest szignifikansan hatékonyabb izoiatk s6- és hide@tésének vizsgalatat
elkezdték.

Limfocita Szignal Transzdukcios Csoport

ETT “A gyulladascsokkesit emberi lektin, a galektin-1 altal okozott t-sejpoptozis
molekularis vizsgalata”

A Gal-1 T-sejtekre gyakorolt citotoxikus hatdsan@sgalata soran eredményesen irtak le a
lektin &ltal indukélt apoptdzis biokémiai folyamiatA kézponti, egymast kovétiépések a
kovetkesdk: A gal-1 kotdése ismeretlen receptorahoz a'f5&s a ZAP70 tirozin kinazok
ceramide a kaszpaz kaszkad aktivalddasahoz veebtnek eredményeképpen a sejtvaz és
|étfontossdgu egyéb fehérjék lebomlasa, illetve NSDdegradalédasa, azaz a sejt $€gs
pusztulasa torténik. A gal-1 hatdsat tanulmanyozaiséintvebi 6s- €s hematopoietikus
progenitor sejtekre is. Eredményeik azt mutatjadgyhaz érés és differencialodas soran a
csontved sejtek egyre érzékenyebbé valnak a gal-1 citotsxhatasaval szemben.

OTKA ,Protein foszfatdz gének genetikai és molekularidopiai vizsgalata Drosophila
melanogaster-bén

A Drosophila melanogasteprotein foszfataz génjeinek tanulmanyozasahoz médas
adatbazis kutatas alapjan tébb gént valasztottalirkelyekre a kdzelben talalhaté P-elemek
remobilizalasaval mutaciokat indukaltak. Az induk@utaciok genetikai és molekularis vizs-
galataval kovetkeztettek a gének funkciojara. Miegéottak, hogy a CG9238 gén mutacioja
sejtletalitdst eredményez, és a glikogén-anyagcsegdolja. A CG9238 genetikai
kdlcsonhatasban van az ovoD génnel. Kimutattak,y h@gCG15031 gén terméke, amit
PPYR1-nek neveztek el, a PPY protein foszfatazzdlilsfehérje-fehérje komplexet alkot. A
PPYR1-nek két izoformaja van, amelyek expresszej@s szovetspecifitast mutat. A
maternalis eredétizoforma a petekamrakban és a korai embriokbathtio, mig a zigdtikus
fehérje csak a herékben fordubeA PPYR1 erederiién rendezetlen szerkezetét és RNS-
koto képességéh vitro kisérletekben igazoltak. A protein foszfatazok&gyitt a jelatviteli
utakban résztvévmas géneket is megvizsgaltak. Kimutattak a Myo3sérepét a bal-jobb
aszimmetria kialakulasaban. Meghataroztak egy 268 @széma alegység lokalizaciojat és
igazoltak sejtmagba tortérvandorlasat. Megallapitottak, hogy a filamin-240drje gatolja a
lamellocitak differencialédaséat. Kisérleteik igaasl a klasszikus €s molekuléris genetikai
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mobdszerek egylttes alkalmazasanakngdit az ecetmuslica funkcionalis genomikai
kutatasaban.

(FLYSNP) (8" Framework ProgranfSnp mapping resources for the functional genonoitcs
Drosophila”

A mutans-izolalas statisztikus folyamat, amelynegidésrablébb mozzanata a mutans gének
meghatarozasa klasszikus genetikai térképezéssdiomplementacioval. Ez a folyamat
nagymertékben felgyorsithatd6 az SNP markerek fetié@asaval, amely lel@té teszi a
molekularis dimenzioju térképezést is. A FLYSNPgreon a teljes Drosophila eukromatikus
genomra Kkiterjedl SNP térképet hozott létre. Az SzBK laboratoriunfadata olyan
gyorstérképez torzsek adllitasa volt, amelyek 1-1 par EP transzpozon-irsaehordoznak
egymastol 1-2 Mbp tavolsagra olymdodon, hogy mindesmoszéma kart teljes hosszaban
lefednek. Rekombinacio segitségével a mutacio telem kozé térképezidetés erre a
szakaszra szdmos rekombinans generalhaté, amelydR ®intdzatat kozvetlendl
meghatarozva a mutans gén atlagosan 50 kbp ir8N$ szakaszra “szorithatd”.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

Publikaciok:
1. lon G, Fajka-Boja R T6th GK, Caron M, Monostori :ERole of p56 and ZAP70-

mediated tyrosine phosphorylation in galectin-ldiced cell death. Cell Death
Differentiation 12: 1145-1147 (2005)

2. Haracska | Acharya N,_Unk | Johnson RE, Hurwitz J, Prakash L, Prakash S:nglei
domain in human DNA polymerase iota mediates ioteva with PCNA: implications for
translesion DNA synthesis. Mol. Cell. Biol. 25 (3)t83-1190 (2005)

3. Méarkus R Kurucz E Rus F Ando | Sterile wounding is a minimal and sufficient geg
for a cellular immune response in Drosophila medgster. Immunology Letters 101:
108-111 (2005)

Elfogadott szabadalmak:

US 6,743,967Artificial chromosomes, uses thereof and methoals dreparing artificial
chromosomes - contains broad claims covering theéhaese of producing non-human
transgenic mammals comprising satellite artificllomosomes.

AU773,728 Artificial chromosomes, uses thereof and methods preparing artificial
chromosomes - contains 198 claims.

CA2,250,682Artificial chromosomes, uses thereof and methools dreparing artificial
chromosomes - contains 250 claims covering.
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: SZBK Genetikai Intézet

Atlaglétszant 103 Ebls| kutatd:
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama

Ebbjl idegen nyeli kulféldi folyéiratban: 21 idegen nydhhazai folyoiratban:
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 15  SCI altal regisztralt folydigat

Osszesitett impakt faktor: 103,781 osszes hivatkezama
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul:
Megijelent konyv: - konyvfejezet: 1 jegyzet:
ebbsl magyar nyelven konyv: - konyvfejezet: 1 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktdekezés
Bejelentett taldlmanyok szama: - Megadott szabzalaszama:
ebhsl kulféldon: - ebhsl kulféldon:

Ertékesitett szabadalmak szama:

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielbadasok szama: 11 poszterek sZama

Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végzszama
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: - Nemzetkoidivat szerk. tagsag:

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 207,3
Beruhézasi tAmogatas: - MFt Fiatal kutatoisfiédyek szanta

Az év folyamén rivelt OTKA témék szama:
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 44

Az év folyaman riivelt NKTH pélyazat témainak szama:
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgséallomany: 55,7
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 3

Az év folyaman riivelt NFT témak szam%
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 77

Kulféldi vagy nemzetk6zi forrasbol imelt témak szama
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkoz6 szetasallomany: 7,9
Egyéb: 5 A targyévre vonatkoz6 sz@ésallomany: 101,8

Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanma
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 2

Nem palyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama:
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: -

Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomany?: -

40
23

25
25

3
22

858
745

3
3
3

14

23
2

MFt
6

13
MFt

4
MFt
MFt

4
MFt

7
MFt
MFt

2
MFt

MFt
MFt
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SZBK NOVENYBIOLOGIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62., 6701 Szeged, Bf. 52
Telefon: 62/599-600, Fax: 62/433-434
e-mail: nbititk@brc.hu, honlap: http://www.brc.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet munkatarsai altal a 2005-0s év sorarzetbdkutatasok legfontosabb teriletei a
folyamatban le§ projektekhez kapcsol6dban az alabbiak voltak:

A novényi cirkadian ora tikodésének molekularis mechanizmusa kulonos tekéhtat
fitokromom fotoreceptorok altal kdzvetitett €s ayféltal szabalyozott génexpressziora.

- A fotoszintetikus apparéatus felépitésének d&adésének molekuléris szinjellemzése,
kilbnos tekintettel a lathato- és ultraibolya fésyarazsag ésémérsékleti stressz altal
indukalt adaptacios és génexpresszios valtozasokra.

— A cianobaktériumok és magasabb rémévenyek stresszvalaszaiban szerepet jatszo gének
és fehérjetermékeik azonositasa és funkcidjanagalata.

— A ndveényi rendszerekben keletkeaktiv oxigénformak detektalasara kulonos tekintedt
jelatviteli folyamatokban betoltétt szereptikre.

— A buza és rizs, mint kiemelt fontossagu kulturndxedn szarazsagtesét meghatarozé
molekularis tényeik azonositasa.

— A novényi sejtosztddas molekularis sgiszabalyzasanak vizsgéalata.

— A novényi egyedfefidés és a kornyezeti stresszhatasok kozotti kapcselpszint
vizsgalata kulonos tekintettel a nitrogén monoxizkrspére a jelatviteli folyamatok
szabdalyozasaban.

— Biotechnoldgiai eljardsok kidolgozésa stressz-meis novenyek édllitasara.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A NoOvénybiologiai Intézetd feladata 2005-ben tiszta- €s célzott alapkutat&sgizése volt a

novények fényhasznositasat és fényérzékelését, diegypeését, valamint kornyezeti
stresszhatasokra adott valaszait meghatarozé gé@wsekmolekularis mechanizmusok
azonositasa érdekében. A kutatbmunka eredményieitéaet munkatarsai 34 idegen nyeés

1 magyar nyelir folyoiratban megjelent tudomanyos cikkben, valanid konyvfejezetben és
szerkesztett konferencia kiadvanyban publikéltak.péblikaciok 0Osszesitett impaktfaktora
204,632 (2004-es).
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A fényindukalt génexpressziot szabélyoz6 molekslariechanizmusok vizsgalata soran
kimutattdk, hogy az FHY1l fehérje alap¥efontossagd a PHYA sejtmagi importja
szempontjabol és eredményeink arra engednek kéatetke hogy a PHYA egy nagyobb
import-komplex elemeként transzportalodik a sejtb@agEzen a jelenlegi elképzelésikt
alapveten elté6 modell részletes vizsgalata jelenleg folyik. Egynbridge-i kutatocsoporttal
egyuttmikdodésben igazoltdk, hogy a cirkadidn 6ra az egyemwldgias folyamatok
koordinalasa altal (fotoszintézis, klorofill szint&, CQ fixacio stb.) alapvétfontossaggal bir
a novényi fithness meghatarozasadban. Jellemezteki késagzast okozé mutanst és
kimutattak, hogy a mutacié inaktivalja a bHLH16 nsakripciés faktort kédolé gént. A
mutans molekularis jellemzése soran megallapitotigy a bHLH16 bioldgiai funkcidja az
FLC gén represszaldsa induktiv korilmények kozitti arra enged kovetkeztetni, hogy -
szemben az altalanosan elfogadott nézettel - az g&iC kifejeddését a fény valamilyen
modon szabdlyozza. A brasszinoszeroid bioszintémistgsztved citokrom P450-tipusa
enzimek jellemzése soran bizonyitottdk, hogy a Q@9 és CYP90D1 gének funkcidja
egyarant a szteroid oldallanc 23-as heliyzétidroxilacioja. A heteroldg rendszerben
kifejeztetett enzimek egymashoz nagyon hasonlo,axél szubsztratspecificitassal
rendelkeznek. Japan kutatokkal folytatott egyikddésben végzett vizsgalatok alapjan
valbszirisithet, hogy a bioszintézist egy eddig ismeretlen melkyagcsereut révidre
zarhatja. Az eredményeket egy 13 tagu kutatécsogrvet el kilfoldi kooperacidban. Az
intézeti raforditas 38 MFt, a palyazati thamogatad/Mrt.

A fotoszintetikus folyamatok molekularis sZintizsgalata soran tovabb folytattdk az altaluk
kordbban azonositott, termo-optikailag indukalhanierkezetvaltozasok jellemzését. Ez a
korabban nem ismert mechanizmus fontos szerepehpita névények fényadaptaciojaban és
tulsagosan magas fény elleni védekezésében. HRatietiizis szervezetek stressz-
valaszreakcioit vizsgalva tovabbi adatokat szodgtlk a magasdmeérséklet, illetve magas
s6 koncentracié és UV sugarzas hatdsara bekovetkdiozasokrél. Korabban kifejlesztett
differencialpolarizacios |ézersugarpasztazdé milkkdépms eljarasuk amerikai szabadalmi
oltalmat kapott. Ezen a berendezés alkalmazas@dl fontos, mas modszerekkel nem
nyerhet informaciot kaptak mesterséges biomimetikus (ftastikus) fénybeg§jto
antennarendszerek onszerdadzsebl, kloroplasztiszok ketistorésének térbeli eloszlasarol és
annak szerepék, valamint biologiai eredét anizotrop mikroszképikus partikulumok
mikromanipulalhatésagarol polaros lézercsipesz femyitségével. Az eredményeket egy 9
tagu kutatocsoport érte el jorészt itthon végzaihka keretében. Az intézeti raforditas 27
MFt, a palyazati tamogatas 8 MFt volt.

V4

nukleotidok fontos szerepet jatszanak az UV-indujeddtviteli folyamatokban. Kimutattak,
hogy az UV sugarzas altal a masodik fotokémiai seathen okozott karositas
helyreallitasdhoz szikséges az FtsH proteaz, amU\xkarositott D1 és D2 fehérje
alegységek degradacidjat végzi. Folytattak azongélataikat, amelyek a cianobaktériumok
nehézfém toleranciajaval kapcsolatos geénkifgjési valtozasok kimutatasara iranyulnak és
azonositottak egy arzén Aaltal specifikusan indulgdht. Kimutattdk, hogy a masodik
fotokémiai rendszer vizbontd komplexének Kkatalgikbhelyét alkot6 mangan komplex
kornyezetében bekovetkeszerkezet valtozasok hosszu hatétavolsagu, a leongd-35
tavolsagban talalhaté komponensein észlélhedltozdsokat indukélnak. Az eredményeket
egy 8 tagu kutatocsoport érte el jorészt itthonzefigmunka soran. Az intézeti raforditas 22
MFt, a palyazati tAmogatés 27 MFt volt.
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A foszfatidilglicerol (FG) fotoszintetikus elektroriranszportban betoltott szerepének
vizsgalatara eélllitottak olyan cianobaktérium muténs konstrukeipkamelyek lehévé
teszik az FG termelésének szabdlyzott ki- és bakdfat. A mutédnsok segitségével
lehettvé vélik az FG molekulak egyedi szerepének vizsgaka fotoszintetikus elektron
transzportban és sejtosztodasban, valamint a &hpif kolcsdnhatasok szerepének
tanulmanyozasa a membran és fehérje oligomerekes#eésében. Létrehoztak tovabba egy
olyan, a karotin bioszintézisben gatolt mutanst,elaral lehetség nyilik a karotinok
szerepének megértésére. Az eredményeket egy 5 kistigfbcsoport érte el. Az intézeti
raforditds 15 MFt, a palyazati tamogatas 0 MFt.volt

Az elmult évek eredményeinek folytatasaként azzettéegyik fontos kutatasi irdnya a
noveényi sejtosztédas és a kornyezeti stressz-tateramolekularis szifit szabalyozasanak
kutatasa. E téman belll kimutattdk, hogy a nitrogeéid, mint névényi névekedésszabalyozé,
serkenti a névényi sejtek belépését az osztodkkisbia, de nem befolyasolja a sejt ciklus
elsrehaladasat. Analizaltdk a lucerna MedsaCDKB2;1cAMkF) ciklin fugg kinaz
promoterének aktivitasat. Riportergén konstrukciokeordoz6 transzgenikus ndévények
felhasznaldsaval kimutattak a promoter aktivitiscikdus flggését, valamint azt, hogy a
promoter efteljes aktivitdst mutat a sebzési valasz soran.

Kimutattdk azt az alapw&tkiulonbséget az egystikndvényekben éforduld két tipusu
retinoblasztéma-homol6dRBR gén kozott, miszerint az egyik gén minden szdwesban
kifejezodik, addig a masik csak az o0sztddd sejtekben, fardifcialodott szovetekben mar
nem. A két RBR gén &ltal kodolt fehérjék kozott Kaionalis kilonbség is feltételezliea
karakterisztikus foszforilacidés helyek kilonbségéapjan. Kisérletesen igazoltak, hogy a
névényi Rho GTP&zokn vitro aktivitdsat ndvenyspecifikus citoplazmatikus reoezeti
kindzok szabalyozzak. Létrehoztak egy cDNS bankegtermékenyitett blza petesejtékb
és meghataroztak 300 ddlszarmazo transzkriptum szekvencigjat, ami alapjégallapitha-
téak a megtermékenyités altal a génexpressziésipaititan okozott valtozasok. A buza mag-
fejlodéshez kapcsolhaté 1000 cDNS szekvencia in silic@ldsztasat kévéen 1000 db 60-
70 bp hosszusagu oligonukleotid szintetizalasawegkezdték egy a buza termés éasiégé-
nek és termés biztonsaganak molekularis vizsgalati&almas DNS csip kifejlesztését.

Az alddz reduktdz enzimcsalad vizsgélatat folytadvaizs adatbazisokban tortént keresés
eredményeként 21 aldo/keto reduktazt azonosito@nomikus lokalizacidjuk részletes
analizise soran megdllapitottak, hogy a rizs Imaszomajanak egy révid régidjan toébb olyan
geén is talalhatd, amelyeknek bizonyitottan vagysainisithet modon fontos szerepe van a
stressirésben. A buza EST adatbankokban tortént keresedsnényeként eddig kilenc aldo-
keto reduktazt azonositottak, ezek kozul megkezeltgkstresszindukalhatdé cDNS klonozasat
kezdték meg. Az eredmények 10 kutatd részben Klilikidoperacidban végzett munkajabdl
szarmaznak. Az intézeti raforditas 17 MFt, a payidamogatas 25 MFt volt.

Az intézet egyik kiemelked jelentsédi kutatdsa az NKFP altal tdmogatott, a buza
szarazsagtését meghataroz6 molekularis ténjlekomplex vizsgalatara iranyuld projekt.
Elvégezték szamosn silico és DNS-csipre alapozott génkereséssel azonositottptikus
sokk, ill. szarazsagstressz soran aktivalodo gémekbdésének ellefrzését real-time PCR
segitségével eltérszarazsagtédi buzafajtakbdl. Tervezik egy oligonukleotid buzeessz
csip ebdllitasat. 2005 folyaman megtortént a csip tervelzés szikséges informaciok
Osszegiijtése és ezek alapjan az &lIs1600 génre specifikus, oligonukleotid-csoport

122



szintézise. A kllbnbdzbuzavonalak szarazségisének kvantitativ jellemzésére megkezdték
egy Uveghdazi stresszmonitorozé rendszer kiépitését, egyedi ndvények szintjen teszi
lehetivé a novények fejldésének és stresszvélaszainak kontrollalt korulelénkozott
tortérd kovetését. Az eredményeket egy 10 tagu kutatées@pte el itthon végzett munka
soran. Az intézeti raforditas 25 MFt, a palyazathogatas 40 MFt volt.

A magasabb reridnévények nagy része a vizhidnyra prolin felhalndds§al valaszol, ami
szikséges az ozmotikus stresszel szembeni ellk@pidséghez. A prolin bioszintézis
szabdlyozasaért feted P5CS gének inszerciés mutansai segitségévangidték két P5CS
gén funkcigjat. Megallapitottak, hogy a P5CS1 géstrassz soran felhalmozédd prolint
biztositia, mig a P5CS2 gén az alapvetlettani folyamatokhoz sziikséges prolin
bioszintéziséeért felék. Az utdbbi gén mutacioja letalitdst okoz, mig BCB1 mutans
fokozott stresszérzékenységet mutat. A P5CS1 géerrgltetése, valamint a prolin
degradaciot szabalyoz6 PDH1 és PDH2 gének mutagid@infelhalmozédassal jar
Arabidopsis-ban, ami lehitéget nydjthat nagymértélprolinfelhalmozédas elérésére a két
gén aktivitasanak egyuttes modositasaval. A swakszzban résztvévtovabbi gének
azonositasa érdekében egy Uj genetikai szeleker@seer kidolgozasat kezdték meg. Ennek
soran stresszindukalhatd promoter szekvenciakatetae riporter génhez kapcsoltak, és
olyan transzgenikus névényeket hoztak létre, arkblye a luciferdz aktivitasa so illetve
szarazsag stressktfliggé. Tobb olyan ndvényi vonalat azonositottak, amdbgek stressz
nélkdl is megndvekedett lumineszcenciat mutatnakkgellemzése folyamatban van.

Korabban azonositottak és jellemezték az Un. saebsgérzékeny Arabidopsis mutanst,
amelyben egy RNS-kétfehérjét kédold gén inaktivalédott. DNS csip anialisegitségével
jellemezték a mutans transzkript profiljat és miggatottak, hogy a kodolt fehérje a
mitokondriumokban lokalizalédik. Mivel a gén tulteeltetése fokozott stressz
rezisztenciahoz vezetett, a gyakorlati alkalmazasolekében a gént szabadalmaztattak. Az
eredményeket egy 8 tagu kutatocsoport érte el kiilkboperacioban. Az intézeti raforditas
23 MFt, a palyazati tamogatas 15 MFt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet kutatdi széleskibr hazai é€s nemzetkdzi tudomanyos kapcsolatrendkzerre
rendelkeznek. Magyarorszagon belll aktiv koopetdoigtatnak a SZTE, SZIE, ELTE, DE,
PTE, a Veszprémi Egyetem Keszthelyi Georgikon Keagmint a szegedi Gabonakutatdé KHT,
az MTA Mezdgazdasagi Kutatéintézet, az MTA KFKI az FVM Biotaolbgiai Kutatbintézet,
és az FVM Sdlészeti és Boraszati Kutatointézet munkatarsav&ddzos kutatasok tamogatasa
jelents részben az NKFP, illetve kisebb mértékben az OKeretében tortént. Nemzetkdzi
viszonylatban a legfontosabb kooperacios kapcsblatakovetkedk: Freiburgi Egyetem
Botanikai Intézete, a Warwicki Egyetem KronobiolfigiTanszéke, a kolni Max Planck
Intézet, a Londoni Imperial College Biologia Tarszéa Turkui Egyetem Bioldgia Tanszéke,
az Uppsalai Egyetem Biomimetikai Intézete, Main&gyetem Botanikai Tanszéke,
Brookhaven National Laboratory, Bolgar Tudomanydadémia Biofizikai, Novenyélettani
Intézete, CEA-CNRS Saclay Bioenergetikai és Fotézis Csoport, a zurichi ETH, Viterboi
Egyetem Biokémiai Tanszek, CSIC Barcelona, Univgreif London, Ecole Normale
Superieure, Paris, Fotoszintetizal6 Szervezetep@s0Az Intézet kutatdi bilateralis TET
palyazatok keretében kutatdcseréket bonyolitotéalargentin, belga, brit, cseh, dan, finn,
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francia, kinai, német és spanyol csoportokkal. Meggns egyuttiikodést alakitottak ki a
KWS nemesii cég magyarorszagi telephelyével is.

Az intézet kutatéi d- és specialkollégiumokat valamint Ph.D. kurzusdiatottak a SZTE,
Szent Istvan Egyetem, ELTE és az Eszterhdzy Kéaralyarképé Foiskola tanszékein, kb.
heti 12 6raban. Iranyitottak mintegy 25-30 Ph.Od#b munkajat. Az egyetemekkel fennallé
kapcsolatot éfsiti, hogy az intézetben jelenleg 2 egyetemi hi@dgibval rendelkek kutatd
dolgozik. Az intézet egy kutatbéja az Eszterhazy d{arTanarképé Foiskola megbizott
tanszékvezéie.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazakaovid értékelése

Az intézet csoportjai aktiv nemzetkdzi palyazativétenységet folytattak, amelynek
eredményeként egy EU 6-0s STREP-NEST, egy Intedjfateject (2006-t6l) és egy Howard
Hughes Medical Institute International Scholar @@0l) palyazatot sikerult elnyerni. Ezen
palyazatok igen fontosak mind a nemzetk6zi tudorogrgletben valé aktiv jelenlét tovabbi
fenntartasdhoz, mind az itthon folyé kutatasok lEggs anyagi tAmogatasdhoz. Az intézet
kutatoi sikeresek voltak a hazai K+F pélyazatoklsaregy tematikus és két infrastrukturalis
GVOP, valamint harom OTKA palyazatot nyertek. 2@@H is folytatddott az a tendencia,
amely szerint csOkken a tiszta alapkutatasokraeehep tamogatas 6sszege és részaranya, és
jelentbsen novekszik a célzott alapkutatasokra, valankdlraazott kutatasokra elnyerbiet
tamogatas.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Dodd AN, Salathia N, Hall A, Kevei EI6th R,Nagy F,Hibberd JM, Millar AJ, Webb
AAR: Plant circadian clocks increase photosynthegiswth, survival, and competitive
advantage, Science, 309: 630-633 (2005)

2. Cadoret J-C, Rousseau B, Perewoska |, Sicor@h@reqgi OVass |,Houmard J: Cyclic
nucleotides, the photosynthetic apparatus and nsgpdo a UV-B stress in the
cyanobacteriunsynechocystisp. PCC 6803, J. Biol. Chem. 280: 33935-33944 (R005

3. Otvos K, Pasternak T, Miskolczi FDomoki M, Dorjgotov D, SZics A, Bottka S Dudits
D, Fehér A Nitric oxide is involved in the activation of ¢elivision and somatic embryo
formation in alfalfa. Plant J. 43: 849-860 (2005)

4. Cseh Z,\Vianelli A, Rajagopal SKrumova S Kovacs L,Papp E, Brazda \Jennings R,
Garab G Thermo-optically induced reorganizations in thaimlight harvesting antenna
of plants. Non-Arrhenius type of temperature depewce and linear light-intensity
dependencies, Photosynth. Res. 86: 263-273 (2005)

5. Szabados LZsigmond L ,Koncz C A ndvények stressztoleranciajanak javitasa. P®5SD0
sz. szabadalmi bejelentés. (2005)
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: SZBK Novénybioldgiai Intézet

Atlaglétszan 104 Eblsl kutat&: 46
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutaték szama: 20
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestas) publikacié szama: 45
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos putibkszama 45
Ebksl idegen nyeli kulfoldi folyéiratban: 34  idegen nydivhazai foly6iratban: 1
nemzetkdzi egyittiikodés keretében: 31  SCI altal regisztralt folydigat 33
Osszesitett impakt faktor: 204,632 dsszes hivadikszanta 1521
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 1271
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 9 jegyzet: -
ebhbjl magyar nyelven kdnyv: - kbnyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 5 Megvédett MTA doktoekezés -
Bejelentett talalmanyok szama: 1 Megadott szdbamdaszama: 4
ebbjl klféldon: 1 ebbjl kilféldon: 4

Ertékesitett szabadalmak szama: -

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudomanyos

szObelieléadasok szama: 33 poszterek sZama 32
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszama 14
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkdlxidioat szerk. tagsag: 8
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegssz 215,4 MFt

Beruhazasi tAmogatas: - MFt Fiatal kutatoisfitdyek szanta 2
Az év folyaman rvelt OTKA témak szama: 12
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 29,8 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 4
NKFP: 4 A targyévre vonatkozd szédesallomany: 71,1 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: - MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szam% 7
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 76,1 MFt
Kulféldi vagy nemzetkdzi forrasbol imelt témak szanta 5
EU forrashol: 4 A targyévre vonatkoz6 sZatasallomany: 47,7 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 szstésallomany: 18 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta -
A targyévre vonatkoz6 széidéséallomany: - MFt
Nem palyazati kits megrendelés keretéberiivelt témak szama: -
A targyévre vonatkozo széésallomany: - MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szebrésallomany?: 46 MFt
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TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Otté Gt 15., 1525 Budapés3sP
Telefon/Fax: (1)-356-4682
e-mail: nemeth@rissac.hu, honlap: www.taki.iif.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet a talajtan-agrokémia-talajbiolégia-agmdgia szakterilet kozponti kutatési
intézménye, elismert hazai és nemzetkdzi tudomakpapontja. Az intézet alsorban a
szakterulet korszér magas szinvonall, a hazai elvarasokat kidlégita nemzetkozi féiés
trendjeinek is megfelélalapkutatasokért fekésd, de jelerits — szamos esetben meghatéarozé —
szerepet jatszik a tudomanyterilet alkalmazott tkgtaban, fejlesztési tevékenységében,
kilénb6d szinti oktatadsaban, szakmai és tudomanyos tovabbképzésebgyre jeledisebb

és sokoldalubb feladatokat kap és vallal a szaldieng@mzetkdzi tevékenységeében.

Az intézet kutatdsi célkizései a fenntarthatd miéyazdasagi fefldés alabbi talajtani-

agrokémiai-talajbiologiai alapjait érintik:

- A termbhelyi adottsagok és a termeszteni kivant noévényakvhelyi igényeinek
eddiginél jobb dsszehangolasa, a névéenytaplalésefiggyéseinek vizsgalata, a névény
igényeihez, tdpanyagfelvételi dinamikdjahoz, a tdvaly idsjarasi és talajviszonyaihoz
igazodo, ésszérés gazdasagos tapanyagellatasi rendszer altadaréske, amely a karos
kornyezeti mellékhatasokat meggil illetve minimalisra mérsékli.

- A talaj felszinére jutd viz talajba szivargasanakiaajban tortéh hasznos tarozasanak
javitasa, ezéltal az éghajlati okok miatt feltétbkthien egyre gyakoribba valo talajviz-
gazdalkodasi széiségek kialakulasanak (aszaly, belviz) mérséklése.

- Talajdegradéaciés folyamatok (viz- és szél okozlajeedzid, savanyodas, szikesedés,
talajszerkezet leromlas, bioldgiai degradacio) miegse, mérséklése.

- A termesztési folyamat soran keleteszerves anyagok (névényi tarlo- és gyokérmarad-
vanyok, allati drllék, feldolgozési melléktermékeidros anyagokat nem tartalmazo
hulladékok, stb.) minél teljesebb visszacsatolasateanészetes anyagforgalomba
(recycling).

- A talajszennyeZ{d)és megéizése, illetve bizonyositési korlatok kdzott tartdsa.

— A talaj-Okoszisztéma mégzése, bolygatasanak csokkentése, fizikai és bi@iém
potenciajanak, valamint indikacios lebstgeinek kihasznalasa.

- Talaj-névény-légkor rendszerben, a szantéfoldi pkad-bioldgiai, valamint kdrnyezet
terhelést jelerdt folyamatok szimulaciés modellezése.

A magyarorszagi talajhasznalatszefi problémaihoz kapcsolédnak az alabbi céldsei:

- Magyarorszagi talajok kérnyezeti hatasokkal szemBerékenységének meghatarozasa,
kvantifikalasa, regeneralédd képességének jelleenz@dlapotfelmérés, monitorozas,
hataselemzés, @kjelzés). Homoktalajok termékenységének énegse és javitasa.

- Vizes ébhelyek visszadllitAsanak és fenntartdsanak talajtagalapozasa.

- Az Orszagos Talajvédelmi Stratégia alapelveinekolgidzasa és illesztése az Agrar-
kornyezetgazdalkodasi Programhoz.

- A talajok szél§séges vizhaztartasanak (arviz, belviz-aszalynjekse, okainak és karos
kornyezeti hatasainak elemzése, mégesdi és mérséklési leléstgeinek feltarasa.

— Talajhasznalati szaktanacsadasi rendszert kisfolgtagralt talajinformacios rendszer és
adatbazis (ki)fejlesztése.
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II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Talajtani kutatasok

Az aktualis talajallapot leirasara, és a talajditapéltozas detektalasara alkalmas kisérleti
mobdszertant alakitottak ki és teszteltek alféldntaiertleteken. A kisérleti modszertan térbeli
és idbbeli adatgyijtésen, azaz archiv talaj-felvételezési adatokofglozdsan és aktudlis talaj
felvételezésen alapul. A mintaterilet egységnyilledére jutd alacsony d@dészitési,
felvételezési koltségek mellett gyors és hatékarigrmacio szolgaltatast biztosit az aktualis
talajallapotrdl a terwhelyi adottsagok integralt értékelésével. A médszealkalmas lehet a
degradécios folyamatok tipusainak, mértékének édlete kiterjedésének nagyléptékben
tortérd megdallapitasara, valamint a bekdvetkerennyiségi valtozasok detektalasara.

A magyarorszagi kornyezetallapot értékelésének fjgddint a talajok allapotértékelésének
modszertani  keretrendszerét alakitottdk ki a talajovégbemeh folyamatok és a
talajtulajdonsagok tér- ésdkbptékének meghatarozéasa révén, illetve a DPSIRspedthnon
alapul6 ok-okozati indikaciés rendszer bevezetdd8VEA-KVM).

A Véasarhelyi-terv tovabbfejlesztése kapcsan fobdatt a Kreybig Digitalis Talajinforméaciés
Rendszer épitése. Harom potencialis viztarozodenid megtortént a térinformatikai rendszer
terepi reambulacioja. A reambulaciés munkak eredgmiérlapjan stratégiai kornyezeti
értékelést végeztek el a tarozok teriletére voratko a t4ji adottsagok, a talajtulajdonsagok
és a termékenységet gatlo térjlezfigyelembe vételével. Elvégezték a talajkészletek
regionalis szint mennyiségi €és miisegi jellemzését. Elkésziltek az aktudlis talgpaitat
leir6 talajtérképek.

A belviz veszélyeztetettség nagy lépid&rképezésére és kvantifikalasara Csongrad éssBéke
megye terlletén a belviz kialakulasaban a talajepg® jellem# numerikus belviz-
érzékenységi mutatét vezettek le a Kreybig Digtalialajinformacios Rendszer alapjan,
tovdbbd komplex térinformatikai elemzést végeztek belviz veszélyeztetettség
meghatarozasara a belviz kialakulasanak szempohtélevans foldrajzi tényék integralt
térbeli és statisztikai elemzése révén.

Az MTA-IHM kutatasi program keretében, épitve azuaks talajallapot leirdsara alkalmas,
az MTA TAKI altal kifejlesztett nagyléptéktérinformatikai adatbazisra (Digitalis Kreybig
Talajinformacios Rendszer), talajinformacios haté@s Internet alapu rendszer tervezését és
Kisérleti kiépitését végezték el Rielss Kozép-Tiszavidéki mintateriletekre (Szamosszeg
Nagykorfi és Tiszaslly) a talaj agrar- és okologiai potdj@mak valtozas-értekélését
komplexen tamogaté mintavételi, adatfeldolgozadadatok végrehajtasaval, illetve egy
megfeleb adatbazis szerver kialakitasaval.

Hortobagyi mintatertletiinkdn 1994+t2001-ig 410 pontban folytatott terepi sétartalom
mérések alapjan megallapitottak, hogy a Spearmeeikoio szerint a méhelyek sorrendje

a vizsgalati id alatt nem valtozott. Harom dgont-parban dinamikus térbeli valtozast
talaltak, mig a toébbi idpont-parban nem, vagy csak aranyos valtozast tszleh Bayes
maximum entropia (BME) és a geostatisztikai médszealapjan megallapitottak, hogy a tér-
id6 becslések nem kulénboztek a térbeli becslésette az elbbiek pontosabbak voltak. A
BME-moOdszer kevésbé torzitott, pontosabb és a &boumban mért elektromos

“ s

technika.

127



Szikes talajokon @l kétféle novényzet hatdsat hasonlitottdk Osszela taélységbeni
sbeloszlasara az argentinai pampéakon és a magagotsortobagyon. Természetes gyepek,
valamint faulltetvények talajdban végeztek osszefidSoméréseket. Mindkét szikes 10sz6s
altalaju és kis vizvezétképesséfy Hortobagyon hét Ultetett kocsanyos tblgyes — gyep
kombinacioban végeztek méréseket. A pampan 1lvétgt(eukaliptusz, nyar, fedy— gyep
kombinaciot vizsgaltak.

A gyokerkornyezetben a K-migracio talajdsvanyokrgakmrolt hatasat rizomonolit
kisérletben rontgen diffraktométeres vizsgalatoklaulmanyoztak. A kukorica 3 vegetaciés
ciklusa alatt K-foldpat hozzaadasra, nagy gydkdéssegnél gyokérhatasnak tulajdonithatd
valtozast, a réntgenamorf anyag mennyiségi noved@ddutattak ki RTG-vizsgalatokkal.
Nagy foldpat adag hatdséra, kis gyokéiségnél viszont a kozberétégiEsek szama
emelkedett, és az amorf anyag mennyisége fdent csokkent, ami bizonyos renééest
jelent. A névény nélkili foldpat-kezelésekben atg@mamorf rész cstkkenését és a mérhet
csucsok szamanak novekedését mutattak ki.

Meghataroztak a K-foldpat kezelés hatadsat gyokésigreti talaj gazfazis dsszetételére és
nedvességtartalmara, valamint a noévényben folyasaatamért gazosszetételre, és napi
ingadozésaira. A foldpat kezelés hatasara a talagh€02 koncentracio kisebb mértékben
csokkent, mig a névényben a CO2 koncentracié jedent ritt, a gazfazis Osszetétele

nagymertékben megvaltozott.

A ,Buzakalasz konzorcium” részfeladataként a miétal helyének kivalasztasa céljabdl
homogenitds vizsgalatot végeztek fart talajminteNét A legfontosabb talajfizikai és
talajkémiai tulajdonsagok helyszini és laboratériuneghatarozasa utan 10 db bolygatatlan
talajoszlopot vettek, majd 4 monolitotkészitettek a kébbi gazanalitikai és talajnedvesség
vizsgalatokhoz.

Becsbmodellt (TALAJTANonc 1.0) allitottak 0Ossze és pulliak a talaj fizikai
tulajdonsagainak becslésére egysearmérhet, rutin talajjellemak (Arany-féle kotottség,
fizikai-féleség, homok, agyag és valyog %-0s mesdry; stb.) alapjan. A bedéshodellekkel
megadott és a mért talajjelletkkel kapott eredményeket talajvizforgalmi modellben
alkalmaztak és értékelték. Megallapitottak, hogypexsuilt talajjellemik a hosszu idéj
elérejelzésekben, illetve a kistérségi becslésekbednegényesen hasznalhatok.

A Finn-Magyar TET egyittiikodés keretében tanulmanyoztdk a nehéz mechanikai
Osszetétd finn talajok nedvességforgalmat. Megallapitotthkgy a szimulacios modellek
makroporusokon keresztlli vizmozgast leiré alprogad nem becslik megfeléén a
jokioineni talajok stabil gilisztajaratokon keregsiza mélyebb rétegekbe tortewizaramat.
Ezért a talaj vizvezéképesség-fuggvényét ugy definidltak, hogy a mértaébecsiilt
talajnedvesseég-értékek letiekegjobb egyezését kapjak. Ennek érdekében kétnkolb
mabdon becsdlt illetve mért vizvedetépesség fliggvényt hataroztak meg.

Az ECH20 talajnedvesség-néeiszondat kalibraltak tenyészedényes kisérletbeanlts
nagy szervesanyag-tartalmu talajkeverékre. A kadiidt 5 homok-Terra keveréken végezték,
melyekben adzeges Terra viragfold aranya 2,5; 5,0; 10,0; 26€033,3% volt. Az ECH20
szondak kalibracios gorbéje a 33,3%-tegarany esetében is linearis (r2 = 0,96) volt.

A talajmivelés talajfizikai allapotra gyakorolt hatasat az t8lajmindség index
felhasznaldsaval elemezték. Az S-index a viztapégeég-gorbe meredekségének az
inflexiés pontban felvett mészam. A 0,35-6t meghalado S-érték jo talajfizikba@otot,
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0,20 alatti pedig degradaltat jelent. A legnagy@#rtékinek a direktvetést és a szantast
talaltak.

Osszedllitottdk az Orszagos Talajvédelmi Stratdégilomanyos hatterét kégeanyagot,
amely a Kornyezetvédelmi és Vizlgyi Minisztériumadwanyaként nyomtatasban is
megjelent. Az anyagban 6sszefoglaltak a Talajvéd8tnatégia szikségességét, jebsppét;

a Stratégia ézményeit, kereteit; a talaj zavartalan funkciditadétlyozd tényedket,
talajdegradacios folyamatokat; a Stratégia keretgilamint az ezzel kapcsolatos ¢iveni
feladatokat. Ujszéinek tekinthe az a tablazatos 6sszeallitas, amely azt mutatjadgy mi
torténik (torténhet) a Talajvédelmi Stratégia mégsalasa, ill. meghilsulasa esetén.

Részt vettek Eurdpa Talajtani Atlaszanak megszeté&sében. Az Atlasz az 6ssze-eurdpai
tudomanyos egyuttikodés egyik szép példaja, szimbdéluma.

Elemz OsszedllitAst készitettek Magyarorszag talajaindkraktarozé képesséd@ér
Megallapitottdk és adatokkal bizonyitottdk, hogytataj hazank legnagyobb potencialis
természetes viztarozdja, hisz a talaj del8 m-es rétegének porusterébe az éves
csapadékmennyiség tobb mint fele egyszerre betefgdne, aminek hazank szeszélyes
id6jarasi viszonyai, a légkori csapadék nehezefirepdlezhed szeszélyessége miatt
megkulonboztetett jelebdége van. A potencialis raktarozo tér kihasznalaséhban négy
tényed gyakran megakadalyozza vagy korlatozza:

- atérozo tér egy éx6 csapadékterhelés miatt mar feltoltott (tele plalic

- eqy fagyott felszini réteg akadalyozza a beszigrgégyott palack”);

- egy ebsen tonddott, felszini vagy felszin kozeli réteg akadalyaazbeszivargast;

- a talajba szivarg6 viz a talaj gyenge viztarto képge miatt csak ,atszalad” a talaj-
szelvényen és a mélyebb rétegekbe szivarog, véggjaizet taplalja (,lyukas palack”).

A fenti tényedk felszamolasaval vagy mérséklésével a §séiges vizhaztartasi helyzetek
(arviz, belviz, tulnedvesedés — aszaly) gyakorisémygama, sulyossaga €s karos okologiai
kovetkezményei eredményesen csokkebtheMegszerkesztették fenti akadalyok térképét,
levezették ebll Magyarorszag talajtani szempontu belviz-veszégteitségi térképét, amit a
bekovetkezett belvizhelyzet medgggen és latvanyosan igazolt. Vizsgalataik a kilowboz
talajmivelési eljarasok nedvessegforgalomra gyakorolt dda@k megallapitasara
viztakarékos talajfivelési technoldgiakat alapozhatnak meg, amelyelalmikzasara a
termdhely-specifikus preciziés ndvénytermesztés keretébélisan is sor kerilhet.

Kdrnyezetvédelmi kutatasok

Tovabb folytattak, ill. fenntartottak a nehézfémhtdési szabadfoldi tartamkisérleteket
meszes csernozjom és meszes valyog talajon. Bé#lté@az Gjabb szantéfoldi ndvények
szervekben. Osszefoglaltdk a kisérletekben végmélyfirasok eredményeit és tisztaztak,
hogy mely szennyék veszélyeztethetik a vizbazisokat gyors kimosokléasiu

A nitrat bemosddasra szamsteiérejelzések késziltek a kisparcellas kisérletek se@rés a
hozza kapcsolt szimulacios modellezés révén. Axnié&m joI mérhet nitrogénforgalmi
tételek valdésagh modellezése alapjan leiség nyilt a nem jol mérhettételek — pl. a
nitrogén feltarodas és a nitrogén veszteségek -sldmme is. A N meélybe mosddésat
mélyfarasok nitrogén meérésével kovették. Az Intémeigyhodrcsoki kisérleti telepének
kilonleges talajtani és klimatikus helyzete kovetkben a tartamkisérletekben a tpanyagok
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sorsat ill. a bemosddas kornyezeti kdvetkezmémaaszi idn at nyomon tudtak kdvetni. A
nitrat felhalmozodas frontja a l6szben 2003-ratelé&a 13 m mélységben kevalajviz
kapillaris zonéjat.

Talajbiologiai kutatasok

Talajunt tertletelé izolalt arbuszkularis mikorrhiza gombatorzsek rfemtasat és gyoker-
kolonizacios mutatoinak vizsgélatat végezték azdamyagok mifsitése érdekében. Az
oltéanyagok egy része novelte a késsndula magoncok névekedését talajunt talajokban.

Nehézfém-tolerdns AM-gombatdrzseket allitottalk. édadmiummal szennyezett talajokban,
az egyik leggyakoribb hazai dbrdulasi AM-gombafaj, a Glomus mosseae kiloBboz
eredeti torzseinek vizsgalata soran azok debképességében és kolonizaciéra adott névényi
valaszban intraspecifikus funkcionalis heterogesitautattak ki.

Kimutattdk, hogy az AM-gombak fézési pontjainak szama, egy érzékeny indikatorat lehe
talaj tApanyag ellatottsaganak.

Juhtragya alapu komposztok technoldgiai fejleshézsékapcsolodéan megfalekisérleti
héatteret és kulonbdzkezelés-kombinacidkat alakitottak ki. A kezelése&rves és szervetlen
adalékokat, valamint mikrobidlis készitményeketalanaztak. A komposztalads szakaszait 2-
hetente tortéh 6sszehasonlitd mikrobiologiai vizsgalatokkal ebierték. Ennek soran a
komposztélasi folyamatban leginkabb részévemikrobacsoportok (heterotréfok, gombak,
sugargombak) szamat hataroztak meg.

A dominans sziki novények (Aster tripolium, Pucdiiae limosa, Plantago maritima,
Artemisia sanctonicum, Festuca pseudovina és Lapidicrassifolium) rhizoszféra-
kolonizaciojat vizsgaltak havonkénti mintavételesstkét mintavételi tertleten. A két terulet
azonos soOtartalma és soé-0Osszetétele mellett is gyik eénelyen jellegzetes szezonalis
dinamikat, mig a masik mintavételi terlleten a bdzitottsadgi értékek altal befolyasolt
fluktuaciot mutattak ki. A mikroszimbiontas koloa@o alakulasa ezek mellett a
gazdandvénwl is essen flgg sajatossagnak bizonyult.

A Munka 00012/2003 sz. projektben kiulénbdzely6l szarmazé hasznos mikroszimbionta
baktériumok és gombak vizsgalata tortént in vimbdratoriumi modszerekkel. A térzsek
erzekenységél és/vagy tolerancigjanak mértékker kapott adatsorok 6sszehasonlitd
értékelésével a kornyezet-tolerans mikroorganizikuspelekcidja lehetséges. Az ismert
adatsorokkal jellemzett mikroorganizmusok tovabbiotdchnoldgiai alkalmazasaira
fényszobai, Uveghézi és kisparcellas korulményelkkdkeril sor.

Novenytaplalasi kutatdsok

Tovabb folytattak, illetve fenntartottak a kutat@salapjaul szolgaléo dtragyazasi
tartamkisérleteket a Nyirségben, Duna-Tisza kozéa Besfoldon. Az Ujabb ndévényfajok
optimalis tapelem-igényét novényelemzéssel, a dialdyagyaigényét talajvizsgalatokkal
jellemezték. A kidolgozott modszerek és hatarékékevabb mélyithetik a hazai
szaktanacsadas tudomanyos megalapozottsagandlénytermesztés hatékonysagat.

Az Orszagos Mtragyazéasi Tartamkisérletekben, Nagyhorcsokon &olggia-talaj-niitra-
gyazas-novény” rendszerelemzésekben kukoricanabenmalis termések 1 kg légszaraz-
anyag edallitasahoz felhasznalt vegetacios csapadékmerggkisaz évijarattdél és a NPK-
kezeléseldl foggéen 431 és 698 |, a borsonal 942 és 3071 | koztitiatak. A Nagyhorcsoki
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kisérleti telep 43 éves (1961-2003) meteoroldgidatiazisanak alapjan az utdbbi 23 év
(1981-2003) idjarasa jelertis mértékben aszalyosodott. A béazis adatokhoz (1980D)
hasonlitva 20-, 500-, 50%-alth az atlagos-, a szaraz-, és az aszalyos, nernzoélta
csapadéekos és 71%-al csokkent a csap#@dékik aranya.

Bemutattdk a ndvényanalizis alkalmazhatésdgat aény@k taplaltsagi allapotanak
megitélésében és tdbb ndvényfajra ellatottsagi rkatédentraciokat javasoltak, melyek
alapjan a tragyazasi szaktanacsadas tovabb pdraidgsitHasonloképpen hatérértekeket
dolgoztak ki a talajok foszfor és kalium allapotiéri@gyelembevételére a talajtulajdonsagok
fuggvényében. A talaj- és novényvizsgalatok segéeél elkerllhét az alul- vagy
thltragyazasbol erédveszteség, ill. fenntarthatd a talaj termékenysége elkeriilhed a
kornyezetszennyezés, a tragyazas gazdasagi szdmpdrdtékonyabba valik, javulhat a
min6ség, betegség ellenallésag, csokkenhet a gyomosésdiszalyérzékenység.

A nyirségi savanyu homoktalajon 44 évvel é#tebeallitott mitragyazasi tartamkisérlet
utobbi évének eredményeit foglaltak 6ssze. Megiafiapik szerint a triticale a tajon sikerrel
termeszthét tartdsan monokultirdban is. A savanyl homokok gfehelé mitragyazassal és
meszezéssel termékennyé téketmely beavatkozasokhoz a kutatasok részletesoleatat
szolgaltattak. Az optimdlis tpanyélge biztositasaval a termesztett nbvények aszalyérzé
kenysége mintegy a felére mérsékaihét Duna-Tisza ko6zén foly6 ttragyazasi és szerves-
tragyazasi tartamkisérletek adatai arra utalnagy leotdj meszes homoktalajai termékennyé
tehebk és tartdbsan megjavithatok. A beavatkozasok tudgos megalapozasara talaj- €s
névényvizsgélati hatarértékek, optimumok sziletteglyek orientélhatjak a szaktanacsadast.

Az Allati eredet hulladékok takarmany formajaban tobbé nem feletékh égetésik
koltséges, lerakdsuk kornyezettethelezért lehetséges nigmzdasagi hasznositasukat
vizsgaltak. A vagoéhidi hulladékbdl készult kompogkial szabadfdldi kisérletet allitottak be
szantofoldi novéenyekkel a hatds és utOhatas viasgal A komposztok tragyaértéke igen
nagy, a N, P, Ca, Zn és Cu készlete tébbszoréGerenpsedi istallétragyaénak. A kisérletek
alapjan a talaj tapanyag-ellatottsagara és a temm&snyiségére is @hydsen hatott. A
tapanyag fokozatosan bomlik le, egyenletes ellavégbsitva ezzel a ndvénynek. Karos
elemakkumulacio, ill. nehézfém terhelés, mely kézstvédelmi, talajvédelmi hatarérték
tullépését eredményezné, nem tortént, valamint,22@. t/ha korili zsir adagja sem okozott
mérged hatést; ilyen mennyiségzsir gyorsan elbomlik és mérgehatasat egy tenyéssid
alatt elvesziti.

Az orszagos NPK tapelem-mérleg szamitasok értékel&n a magyarorszagi viszonyokra
adaptalt OECD-méddszer szerint, a Kdzponti Stakarttivatal adatai alapjan elkészitették a
megyék és régiok 1960-2003 kozotti tapelem-mérlegészamitasok szerint mind az un.
kornyezetvédelmi, mind az agrondmiai tapelem-meéHbgn jeleris kilénbségek alakultak
ki ebben az iiszakban, melyek eredménye az orszag két részradirsk az alfdldi és
északi régiok lemaradasa a jol ellatott Dunantakorégiok, megyék talajainak természetes
tapanyag ellatottsaga ésorban a N- és K-mérleg egyenlegeket modositja yggaonban
csak részben tudja ellensulyozni a tapanyagbewitetiszeres és nagy aranyeltolodasait.
(FVM NPK mérleg téma)

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az MTA kétoldali egyezményes és a Té€T kapcsolateketében megvalosult utazasok
eredmeényesnek bizonyultak. Az intézet kutatasi &s jelledi eredményeiil sz6l6 fejezetben
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utaltunk ezen kapcsolatok eredményeire, melyekiladibkban és hazai, valamint partner
orszagbeli fiatal kutaték Ph.D. képzésében egyardgmutatkoztak.

Sokréfi hazai kapcsolataikat tovabboésitették mind a kutatési egyutikbdések, mind
oktatdsi munkajuk révén (4 kihelyezett tanszék).oriyezetgazdasagi modellek” targy
oktataséat inditottak be a SZIE Kdrnyezetmérnok S¥akévfolyamos hallgatéi szaméra
kozgazdasz kozrefktodéséevel. Kutatasi eredményeiket szadmos hazai erszetkozi
rendezvényen mutattak be, amelyek kozll kiemdikgelentsédi volt az ISSPA 9.
Symposiumon (Cancun) és az International ConfereoceEnergy, Environment and
Disasters-INCEED2005, ISEG (Charlotte) konferendi@riért részvétel, éladasokkal és
szekciovezetésekkel. Jelést szerepet véllaltak az Eurdpai Talajtani Iroda oHalanak
(European Soil Bureau Network, ESBN) tevékenységgélaenelynek kiemelt eredménye
2005-ben Eurdpa Talajtani Atlaszanak elkészitéfte vo

Hazai kapcsolatok:

Szent Istvan Egyetem, Veszprémi Egyetem, DebreEgyyetem, Budapesti t4zaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, ELTE, Szegedi Tudomgeyemy, Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, Kaposvari Egyetem, Miskolci Egyetem, KaiRbbert Biskola, Eszterhazy Kéroly
Tanarképé Fdiskola, Dunaujvarosi diskola, MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatdintézet,
MTA Mezégazdasagi Kutatdintézet, MTA Novényvédelmi Kutatémet, Szegedi Bioldgiai
Kutatokdzpont, FVM  Kutatéintézetei, Magyar NemzetiMizeum, Magyar
Természettudomanyi Muzeum, VITUKI, Kiskunsagi NetnzBark, FVM No&vény- és
Talajvédelmi Szolgalat halézat, KornyezetvédelmVésigyi Minisztérium, Erdi Gyimelcs -
és Disznovény-termesztési Kutaté Fejlészht.,, Orszagos Meteorologiai Szolgalat,
Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Oko Rt., VATI, vidtezasok.

Nemzetk6zi kapcsolatok:

Agricultural University, Gent (Belgium), Coloradota® University; Purdue University;

Rutgers University; USDA Soil Salinity LaboratorfJ$A), CSIC Expiremental Station,

Zaidin (Spanyolorszag), GSF-Institute for Soil Eapl; Kélner Universitat, Kuratorium fur

Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V. BK), Darmstadt (Németorszag),
Institute of Environmental Engineering of the PlolifA\cademy of Sciences, Zabrze
(Lengyelorszag), Institute of Soil Biology (Csehmg), ISRIC és Staring Winand Centre
(Hollandia), Macaulay Land Use Research Institute Rbthamsted Agricultural Station;
University of Stirling (Nagy-Britannia), Royal Swisth Academy of Agriculture and Foresty
(Svédorszag), Toronto University (Kanada), Universdie Geneve (Svéjc), Water Quality
Institute (Dania), Colegio de Postgraduados Motlite¢Mexico), Istituto per la Protezione

delle Piante — CNR, Sezione di Bari (Olaszorszaugtitute of Vegetables and Flowers,
Chinese Academy of Agricultural Sciences (Kinaktitate of Biochemistry and Physiology
of Plants and Microorganisms of the Russian Academ$ciences (IBPM-RAS), Szaratov
(Oroszorszag), MTT Agrifood Research Finland, Jmlaa, (Finnorszag).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

A 2005-ben futd kutatdsaik k6zos jelletje, hogy a fentiekben jelzeth kutatasi iranyokhoz
az MTA tamogatason tuli — palyazati finanszirozagiereteket mobilizalnak. A futé OTKA
és OM pélyazatok mellett 12 nyertes NKFP palyadathének koordinatora, 8-nak
résztvevje az intézet.
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Az MTA TAKI 2005-6s futd NKFP palyazatai:

Az élelmiszeralapanyag-termelésbfelszabaduld meigazdasagi tertletek hasznositasa,
Precizibs novénytermesztés, Egy kornyezeti szerokahtis érvényedit foldmingsits
rendszer és a mégazdasagi adatszolgaltatas Internet alapu intetgpétsztése, valamint
bevezetésének kdrnyezeti, gazdasagi és tarsadalasdinak vizsgalata, Agrodkolégia —
agrookoszisztémak kornyezeti 0sszefiiggései és lgpahdanak lehéségei, Természet-
védelmi gyepek hasznositasa tejeld juhokkal, fehaté legeltetés-technol6giai moédszerek
kidolgozdsa, A magyar bluza aszaly-és faggéenek betegségellenallésaganak javitasa
névénynemesitési genomikai és biotechnoldgiai neré&kel, Kukoricakonzorcium, A vizek
nitratszennyezés elleni védelmét szolgaléo kornyedatos versenyképes nigazdasagi
gyakorlat, technoldgiafejlesztés megalapozasa Teretés €s mesterséges okologiai rendsze-
rek kolcsonhatasai: a biodiverzitds, az oOkoszisatdunkciok és a tajhasznalat egyittes
értékelése az Alfold teriletére, Modern Mérnoki Keezar Kockazat-alapu Koérnyezet-
menedzsment megalapozasahoz, Agrookolégia |l, Gatibvények tapanyagellatasanak
tartamkisérletekre, szaktandcsadéasi rendszerrezalipptimalizalasa €s innovacioja.

2004-ben az intézetbenivelt nemzetkdzi palyazatok szama: 8 (¢BJ: 5).

A kutatdsok kozll kéttemelnek ki:

— Az arbuszkularis mikorrhiza mégazdaségi és kornyezetvédelmi alkalmazasavalyellet
azzal kapcsolatos alap- és alkalmazott kutatasok.

- Az MTA TAKI — MTA MGKI Uj, koltség- és kornyezetki@lo tragyazasi szaktanacsadasi
rendszere az agrar kdrnyezetgazdalkodasi progtaresi megvaldsitasaért.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Az Agrokémia és TalajtafolyoGirat pontosan és tervs#en jelent meg az intézet presztizs-
6rz6 kiadvanyakent.

1. Anton A, Mathe-Gaspar G: Factors affecting heavytamaptake in plant selection for
phytoremediation. Z. Naturforsch.; 60c, 244-2460&)0

2. Bircsak E, Csath6o RM\émeth |, Radimszky |Baczd G,Németh T:Residual effects of
previous N application in two Hungarian long—terield trials. Communications in Soll
Science and Plant Analysis. 36: 215-230 (2005)

3. Bir6 B, Varga G, Hartl W, Németh:TSoil quality and nitrate percolation as affecbsd
the horticultural and arable field conditions ofanic and conventional agriculture. Acta
Agricult. Scandinav., Sect. B - Soil PI. Sci. 5311119 (2005)

4. Bird B, Posta K, Fluzy AKadar I, Németh T:Mycorrhizal functioning as part of the
survival mechanisms of barlei¢rdeum vulgare.) at long-term heavy metal stress. Acta
Biol. Szegediensi,; 49: 65-67 (2005)

5. Csatho P: Changes in fresh K equivalency of previbuild-up K fertilization as a
function of time in a Hungarian corn monoculturendeterm field trial, 1990-2001.
Communications in Soil Science and Plant Analy&ts.295-308 (2005)

6. Csathé PMagyar M,Debreczeni K, Sardi K: Correlation between sodrféel wheat shoot
P contents in a network of Hungarian long-termdfigdials. Communications in Soill
Science and Plant Analysis. 36: 275-294 (2005)

133



7. Douaik A, Van Meirvenne M, Téth TSoil salinity mapping using spatio-temporal krigin
and bayesian maximum entropy with interval sofad&eoderma. 128: 234— 248 (2005)

8. Farkas CsRandriamampianina R, Majercak J: Modelling impaatsdifferent climate
change scenarios on soil water regime of a Molli€dreal Research Communications
33: 185-188 (2005)

9. Farkas C, Hagyo A, Toth E, Szabo J, Németh T: Etadn of the soil water regime of an
irrigated maize field. Acta Agronomica Hungaricg,(2), 161-175 (2005)

10.Fodor N, Kovacs GJ: Sensitivity of crop models e tinaccuracy of meteorological
observations. Physics and Chemistry of the Eafdeiier Science, 30, 53-57 (2005)

11.Kadar I: Tasks and methodology of long-term fielgh@iments. Fragmenta Agronomica.
22/1: 101-110 (2005)

12.Kadar I, Gulyas F: Decomposition of cellulose il as a function of fertilization. Cereal
Research Comm. 33(1): 17-20 (2005)

13.Kadar |, Marton L: Buza iitragydzasa a méfldi OMTK kisérletben 1968-2004.
kozott. Novénytermelés. 54: 111-122 (2005)

14.Kovacs GJ. Modelling of adaptation processes opsrto water and nitrogen stress.
Physics and Chemistry of the Earth. Elsevier Saef6, 209-216 (2005)

15.Mathé-Géaspar GEkodor N,Pokovai K, Kovacs GJCrop modelling as a tool to separate
the influence of the soil and weather on crop delhysics and Chemistry of the Earth.
Elsevier Science, 30, 165-169 (2005)

16.Németh T, Ké&dar I: Leaching of microelement contaamis: a long term field study. Z.
Naturforsch. 60. (3-4): 260-264 (2005)

17.0sztoics E,Csath6 PNémeth T,Bacz6 Gy,Magyar M, Radimszky L,Osztoics A:
Influence of Phosphate fertilizer sources and gmibperties on trace element
concentrations of red clover (Trifolium pratensg. ICommunications in Soil Science
and Plant Analysis. 36: 557-570 (2005)

18.Ragalyi P, K&dar I: Long-term effects of mineraltrition on the yield and element
content of grass. Fertilizers and Fertilization/3:7395-400. Ed.: M. Fotyma. Pulawy,
Poland (2005)

19.Takacs T, Radimszky L, Németh T: The arbuscularompizal status of selected poplar
clones for phytoremediation of soils with contand@thheavy metals. Z. Naturforsch. C.;
60c: 357-361 (2005)

20.Varallyay Gy: The inorganic carbon cycle. Cereab&ech Communications. 33(1), 9—
12. (2005)

21.de Vries W, Curlik J, Groenenberg BJ, Reinds G¥isé, Muranyi A,Kadar |:Long-
term impacts of different fertiliser scenarios oretad leaching and metal uptake in
Slovakian and Hungarian agricultural soils. Ekogo(Bratislava); 24: 314-335 (2005)
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Talajtani és Agrokémiai Kutatorge

Atlaglétszarh 98 Ebi!| kutatd:

35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejestt) publikacio szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama

Ebksl idegen nyeli kulfoldi folydiratban: 24
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 26

Osszesitett impakt faktor: 10,07
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkil:

osszes hivatkezama

Megjelent konyv: 11
ebbsl magyar nyelven kényv: 10

konyvfejezet: 38
konyvfejezet: 32

Megvédett PhD értekezés: 2

Megadott szabzalaszama:
ebbjl kilféldon:

Bejelentett taldlmanyok szama: -
) ebbsl kilfoldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama:

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szébelielbadasok szama: 45 poszterek sZama

Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszama
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 29

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz
Beruhazasi tAmogatas: 11 MFt

Az év folyamén rivelt OTKA témék szama:
A targyévre vonatkozo szémésallomany:

Az év folyamén rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: 12 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany:
Egyéb: 9 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany:

Az év folyaman riivelt NFT témak szam%
A targyévre vonatkozo szédésallomany:

Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbol imelt témak szanta
EU forrashal: 5 A targyévre vonatkoz6 sdel@sallomany:
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé szatasallomany:

Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta
A targyévre vonatkozo szémésallomany:

Nem palyazati ks megrendelés keretéberfivelt témak szama:
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany:

Kiilss alvallalkozokkal kétott szebrésallomany?:

idegen nyelvhazai folydiratban: 13
SCI altal regisztralt folydigat 50

Megvédett MTA doktaekezés

Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag:

Fiatal kutatisiielyek szania

305
122
jegyzet: 1
jegyzet: 1
2
59
13
9
423 MFt
7 16
17
27,8 MFt
21
132,4 MFt
14 MFt
9
42,6 MFt
8
32,5 MFt
7,8 MFt
8
47,2 MFt
22
14,8 MFt
1 MFt

43
17

238
225
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Vl/a. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitméyének egyéb bemutathatd
eredményet*

Az intézet neve: Talajtani és Agrokémiai Kutatoreeé

2005-ben sziletett tematikus adatbazisok

- A tervezett hanyi-tiszasulyi viztarozé komplebajani adatbazisa

- A tervezett nagykdii viztarozé komplex talajtani adatbazisa

- A tervezett nagykunsagi viztarozé komplex taldjedatbazisa

- A tervezett szamos-krasznakozi viztarozo kompdéegtani adatbazisa
- Békés és Csongrad megye belvizveszélyeztetektedgilex kornyezetfoldrajzi adatbazisa

2005-ben szuletett tematikus térképek:

1:25.000
- A tervezett hanyi-tiszasuilyi viztarozé talajtgllemzi (térképsorozat 1:25.000)
- A tervezett hanyi-tiszasuilyi viztarozo aktualizalajtani jellemai (térképsorozat 1:25.000
- A tervezett nagykdii viztarozé talajtani jellenti (térképsorozat 1:25.000)
- A tervezett nagykdii viztarozo aktualizalt talajtani jellerdiz(térképsorozat 1:25.000)
- A tervezett nagykunsagi viztarozo talajtani jeis8i (térképsorozat 1:25.000)
- A tervezett nagykunsagi viztarozo aktualizakjtaini jellemai (térképsorozat 1:25.000)
- A tervezett szamos-krasznakdzi viztarozo talajedlemzoi (térképsorozat 1:25.000)
- A tervezett szamos-krasznakozi viztarozo aktétlialajtani jelleméi (térképsorozat
1:25.000)
- A talajtani tényeé& hatasa az eléntésveszélyeztetettségre Békés agradanegyekben
(1:25.000)

1:50.000

- Békés megye belvizveszélyeztetettségi térkéa® (A00)

- Csongrad megye belvizveszélyeztetettségi térkEpe.000)

- Also-Tiszavidék belvizveszélyeztetettségi térk€ps0.000)

- Békés-Csanadi-hat megye belvizveszélyeztetettddgipe (1:50.000)

- Békés-Csongradi-sik belvizveszélyeztetettsegéfsm (1:50.000)

- Berety6-Kordsvidék belvizveszélyeztetettségidek (1:50.000)

- Duna-Tisza kozi sikvidék belvizveszélyezteteitsédkepe (1:50.000)

- Nehézfém-szennyédés karmentesitési leliségei fitoremediacioval.
Tematikus szakirodalmi tanulmany.

- Karmentesitési technoldgiak leltara, kilondsriekiel azok hatékonysagéara
és kornyezetbiztonsagi sajatsagaira. Tanulmany.

- Uj, koltség- és kornyezetkintélragyazasi szaktanacsadasi rendszer

- Uj, szantofoldi zoldségtragyazasi szaktanacsaeasiszer

- TALAJTANonc 1.0 — szamitdégépes talajfizikai bégsbgram

136



TAJEKOZTATO
»A globalis klimavaltozas hazai hatasai és az arradando valaszok” (VAHAVA)
cimii KwWM-MTA kutatasi projekt végrehajtasarol

A Kornyezetvédelmi és Vizugyi Minisztérium, valamia Magyar Tudomanyos Akadémia
vezeti 2003 juniusaban megallapodtak harom kutatasi eptojnditasdban. Az disa
kornyezetallapot értékelésével, a masodik a fetirgty vizgazdalkodassal, a harmadik a
klimavéltozas hazai hatasaival és az arra adandésackkal foglalkozik. Ez utébbi
vezetésérd.ang Istvankapott megbizast. A munkat 16 tagudomanyos Tanacsegiti. A
VAHAVA — Valtozas —Hatasok —Véalaszok — mozaikszdval ismertté valt projekitartama
harom év.

A klimavaltozas és fifJaras nemzetk6zi és hazaktualitAsa nem szorul kulonoésebb
bizonyitasra, hiszen teljesen nyilvanvalé — mardaekmult jelenségei alapjan is —, hogy a
tarsadalmi, gazdasagi és a természeti kornyezainysai, kdvetkezésképpen az életfeltételek
gyOkeres valtozasok @t allnak. A projekt folyamatosan figyelemmel kisaz EU-ban és
masutt a témakorben zajlé eseményeket, programaiamint kapcsolatokat épit veluk.

A VAHAVA projekt célja a felkészilés, medelés érdekében harom ,végtermék” elkészitése

— az eddigi hazai idjarasi jelenségekattekintése, a tapasztalatok, karok, tanulsagok
Osszeallitdsa, és az eddigi reagalasok kritikékéhése;

— az alkalmazkodasi stratégia altalanos alapjaitkédolgozasa;

— Javaslat dsszeallitadelsiszinti dontésre (orszaggiési hatarozatra)a feladatok végre-
hajtasarél, a feltételek megteremtésén végrehajtasban szeréplfelkészitéséil stb.,
amit ebzetes munkacimként ,Nemzeti Eghajlatvaltozasi 8gid@nak” nevezhetiink.

A kutatasi projekt célja a globalis klimavaltozdséaszeflig§ valtozas-hatas-valaszadas
folyamatok elemzése, feltarasa, szintetizalasa lsllanggzag esetében. Ezen belll killondsen a
valaszadasi lehéségekre (felkészilés, me@eés, mérséklés, karenyhités, karelharitas)
helyefdik a hangsuly. A projekten belll 6sszekapcsolodik emisszid-kibocsatas
csokkentésének szikségessége az alkalmazkodaségstraigényével, és egylttesen
szolgaljak a fenntarthato féfés elveinek megvalositasat.

A VAHAVA projekt els6 modszertani jellegzetessége a nagyrendszer ssinfémagyar és

a nemzetk6zi szakirodalomban rengeteg adat ésesimaimozodott fel az &aras és a klima
valtozasainak és hatasainak kérdései projekt masodik mddszertani jellegzetessége az
interdiszciplinaris és multiszektoralis szemlélennek megfelélen a projekt igen széles
terlletet oOlel fel: természetvédelem, gazdasag, ef6dazdasag, vizgazdalkodas,
energetika, ipari termelés, kozlekedés, épitészetizmus, kornyezet-egészségugy,
munkavédelem, katasztréfavédelem, életmdd, gazdaésaggi szabalyozas, tudatformalas.
Szoros kapcsolat alakult ki a meteorologusokkahatmadik médszertani jellegzetesség a
széles kdr partnerségi kapcsolatok kiépitése mas szervezétikl finanszirozott
kutatédsokkal. llyen a Nemzeti Kdrnyezetvédelmi Paoy a Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési
Programok, az egyes minisztériumok, pl. a Mgzdasagi és Vidékfejlesztési Minisztérium
kutatési projektjei. A kulonb@z szakmai és tarsadalmi szervezetekkel is kialaku#a
egyuttmikddések. A projekt végrehajtasanak szdiieputatasi egységek (kutatéintézetek,
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egyetem, diskolak), akadémiai tudomanyos bizottsdgok, szalgpaivezetek (pl. kikzaki és
Természettudomanyi Egyestletek Szévetsége), tdmsiaftavil) szervezetek, allamigazgatasi
intézmények, vallalatok, szolgéltatd szervek, eggeakérdk.

A VAHAVA projekt elkészib jelentése 6sszefoglalja:

— aszéléseges idjarasi események korabbi hazai keditEn hatasait;

— a jowre vonatkozo intézkedeési javaslatokat, amelyek ragitasaval a karok meget
hetbk vagy enyhitheik,

- a klimavaltozdshoz alkalmazkodd nemzeti stratéiib £lemeit.

Az elkészib VAHAVA jelentés ily modon eldsorban a dontéshozékra (parlamenti,
kormanyzati, vallalati, 6nkormanyzati) 6sszponto&iceél elérésehez tarsadalmi tAmogatasra
van szikséges. Ehhez a média igen nagy segitsggghat, ezért a VAHAVA projekt
lényegesen nagyobb hangsulyt helyez a kommunikdeladatokra, mint egyébként ez mas
kutatasi projekt esetében szokasos.

A szintetizadl6 munkahoz széles kgrartneri kapcsolatok jottek létre, részben szertadkel
és intézményekkel, részben a szakéwl. Az egyittnikdodés mozgato ereje a kblcsondos
érdek, hogy a korabban elért kutatdsi és gyakoel@tdmények integralodjanak egy olyan
atfogo rendszerbe, amely alkalmas lehet az eredekdmysznositasara.

A projekt kezdete 6ta 275 sz8ri62 tanulmanya jelent meg az AGRO-21 Fluzetekben. A
VAHAVA Hirlevélnek 2005-ben 4 szama jelent meg. sakérdi tanulmany készilt el a
kilonbo® szakmai munkacsoportokban. 2005 folyaman 21 stakdsara kertlt sor.

A program kezdete és 2005. december 31. k6zOtt $la Ujsagceikk, radio- és televizids
interju foglalkozott a VAHAVA projekttel. A projekhonlapja (www.vahava.hua jelentés
elkészitésének idejéig 11.000 belépést regiszHaltomrészes (30-30 perc) dokumentumfilm
készllt a VAHAVA projektbl, amelynek elkészitését a KvVM kuldn finanszirozta

Nemzetk6zi kapcsolatok:A projekt vezedi és munkatarsai széleskornemzetkozi
kapcsolatokat épitettek ki. T4jékoztatast tartotakJNESCO Titkarsdgan, az ICSU-ban, az
Eurdpai Unié Titkarsagan, az IIASA-ban, az Alpokfisdegy tudomanyos rendezvényén, a
Magyar-Francia Kérnyezetvédelmi Napon, a WMO-barmréjekt részt vett az IPCC jelentés
elkészitésében. 2005-ben Pécsett nemzetkdzi kowfare szamoltak be a projekt kutatasi
eredményeiil. A VAHAVA projekt kutatocsoportja tagja lett azD¥M (Adaptation and
Mitigation) EU projektnek, amelynek koordinatoraaamliai Tyndall Centre.

2004-ben megkezdott, majd 2005-ben folytatodott a dontéshozdkkalo vkapcsolatok
kiépitése. Az Orszag@lés Kornyezetvédelmi Bizottsaga két alkalommal,Caszaggyilés
Mezégazdasagi Bizottsaga egy alkalommal targyaltatvidlehatarozatban tamogatta a
VAHAVA projekt eléterjesztését.

2005. végére a projekt zard szakaszadhoz érkezetikdzddott a tudomanyos eredmények
szintetizélasa, 6sszefoglalasa, a zardjelentésatkse.
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MATEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI
KUTATOINTEZETEK
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ATOMMAGKUTATO INTEZET
4026 Debrecen, Bem tér 18/c, 4001 Debrecen, Pf. 51
Telefon: 06-52-509-200, Fax: 06-52-416-181
e-mail: rgl@atomki.hu; honlap: http://www.atomki.h

|. Az intézet f6 feladatai a beszamolasi évben

Az intézet alapfeladatai 2005-ben nem valtoztak;akpitd okiratban foglaltak szerint a
kovetkedk: alap- é€s alkalmazott kutatasok folytatdsa amatagfizikdban és atomfizikaban;
fizikai ismeretek és modszerek alkalmazasa masnméadgagakban (anyagtudomany és
anyagvizsgalat, foldtudomanyok és kornyezetkutatégosi-bioldgiai kutatasok stb.) és a
gyakorlatban (ipar, mépgazdasag, orvosi gyakorlat stb.); alap- és alkahthdaitatasokhoz
szikséges modszerek és eszkdzok fejlesztése; kiikdidas a felsoktatasban.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Részecskefizika

A CERN ASACUSA-egyluttrikbdése keretében elkészilt a vilagéelassu antiproton-
nyalabja és nagy mennyigégntiprotont sikertlt rajta kivezetni az antiproteapdabdl.

Elsoként figyeltek meg hosszu élettartamu, hideg aotgros hélium-ionokat; ezek a két
részecskéll allé atomok komoly tavlati lehéséget nyujtanak az antiproton témegének és
toltésének az eddiginél még pontosabb meghatanezasa

Mindkét kisérlet az anyag és antianyag hasonlédagetndo CPT-szimmetria ellérzésére
irAnyul. [Ezeket az eredményeket egy nagyobb nédzetcsoport érte el, amelynek 2
Atomki-s tagja van. Az intézeti raforditas 12 MREmIibsl 2 MFt palyazati forrasbol
szarmazik. Rovid jeldléssel: Nagyobb csoport 21P (2) MFt).]

Kiszamitottdk mélyen rugalmatlan lepton-proton @tgben néhany haromjet-mennyiség
hataskeresztmetszetéhez a® slisgarzasi korrekciokat. Az 6sszefoglalo cikk misgjés alatt
all. [3 (3) B, 15 (2,2) MFt)]

Ellenérizték a CERN-beli LHC-re tervezett ALICE-kisérletagysebesség fotonikai-
elektronikai adatatviteli vonalahoz (DDL) Kkifejlast egységek sugarzasiségét a
neutronfluens és -fluxus, valamint a fotondozis dfignyében. A besugarzasok p+Be
neutronokkal és*®Co gamma-fotonokkal torténtek. A sugarkarosodasyafoatok nagy
szamitasigény szimulacidinak kivitelezése érdekében fejlesztésekgeztek a 12 db PC-t
tartalmazé SPIDER klaszteren, amely alkalmassatdetea is, hogy az éforrasokat a
CERN LCG (LHC Computing Grid) rendszerébe integdliés ezt kovéen részecskefizikai
célu kutatdsokban is hasznaljak. [7 &)3 (2) MFt]
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Magfizika

Az Atomki gyorsitélaboratoriumaiban anomalisan 1kedd elektron-pozitron parokat
figyeltek meg az'®0 10,95 MeV-es ®0" és 8,87 MeV-es 0" atmeneteinek
legerjeszidése soran. A parok mért szogkorrelacioja meghatéirezogeknél maximumokat
mutatott, éles ellentétben azzal, amit a delsarkeltésre vonatkozéan a kvantum-
elektrodinamikai szamitasokdéet jeleznek. Ezt a viselkedést szamslegy, konzisztens és
meggyz6 mddon ugy sikerult értelmezni, hogy feltételeztgy az atmenetek soran egy
konnyti, elektromosan semleges, 8,4 + 0,2 MéMutimedi, axialvektor (3 = 1) bozon
keletkezett, ami aztan elektron-pozitron péarra lodimlel. Ez a bozon valésiileg
megegyezik egy kordbban észlelt 9 + 1 MéWamedi részecskével, de a tdmegét most
pontosabban, a spinjét pedigésdor sikerllt meghatarozniuk, igy is hozzajarulzere
egzotikus semleges részecske létének bizonyitds#ima bozon taldn a részecskefizika
standard modelljének kiterjesztésekor bevezetgikegpmleges bozonnal azonosithatd, amit
mostanaban az Univerzum leirdsara bevezetettaiyéay értelmezésére is felhasznalnak. [11
(8) f6, 43 (1,0) MFt]

Japan legnagyobb magfizikai laboratériumaban, a BHR¥oen nehéz bor atommagok
szerkezetét vizsgaltak folyékony hidrogén céltargyalé szératassal. Meghataroztak’®
gerjesztési energidit, proton- és neutroneloszisateforméaciéjat. Kimutattak, hogy a
neutroneloszlas deformécidja sokkal nagyobb, minpratonoké, €s egy Uj madfizikai
jelenséget talaltak, mely szerint az ésan neutrontdbbletes atommagokban a
valencianeutronok mozgasa fliggetlen a protonok éasi#gl. [40 (8)d, 43 (1,3) MFt]

Amerikai és japan egyetemek (Stony Brook, Michig@8erkeley, Sendai) kutatoival
egyuttmikddve azt vizsgaltdk, hogy az atommagok kiralisgésanak jellenids hogyan
flggenek a magtorzs, illetve a valencianukleondi&jdonsagaitél. Négy szomszédos Rh-
atommag kirdlis forgasi savjainak 6sszehasonli@séodellfliggetlen médon kimutattak,
hogy a kirdlis viselkedésben kiemelkefbntossaga van a magtorzs tulajdonsagainak. Ehhez
kapcsolédodan vizsgaltak ‘& Ru atommag alakparamétereit."XRu az eddig talalt legjobb
kiralis atommagokhoz tartoz6 magtorzs. [ 26 ()30 (2,0) MFt]

A °C izotép a legigéretesebb olyan atommag, amely eeggon-glériaval rendelkezhet, igy
tulajdonsagainak feltérképezése alapvetlentsédi. Ezért y-spektroszkdpiai modszerekkel
megvizsgaltak ezen atommag alacsonyan deltott gerjesztett allapotait és lehetséges
izomér jellegiiket. Arra a kdvetkeztetésre jutottaéigy a'°C izotép alapallapoti spinje nagy
valdsziriséggel anomalis ¥2s ezzel eloszlattak a korabbi, impulzuseloszlésések soran
felmerdlt ellentmondast. [29 (3),f7 (1) MFt]

Tanulmanyoztadk &'C és’’B atommagok alacsonyan fekkotott gerjesztett allapotait, és
megmérték deformacidjukat protonszérasos inverzciéban. Spin/paritas értékeket rendeltek
a'’C allapotaihoz és kimutattak, hogybsen deformaltak. A'B atommag esetén kimutattak,
hogy a valencianukleonok lecsatolddnak a téfz3ravaly ugyanezzel a rendkivili jelenséggel
szembestiltek #C atommagnal is. [29 (3%f7 (1) MFt]

A hidrogénégés CNO ciklusaban kulcsszerepet jat$kiip,y)'°O reakcié hataskereszt-
metszetének extrém alacsony energiakon ténméeghatarozasanak részeként meghataroztak a
héattérviszonyokat és detektalasi hatarokat. [3283)3 (2) MFt]
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Nagy pontossaggal megmérték'%n és'®in magok bomlasanak az irodalomban eddig csak
nagy hibaval ismert felezési idejét. [7 (6) 8 (1) MFt]

Meghatéroztak a®Cd(,y)*'°Sn reakcié hatéskeresztmetszetét az asztrofizikalypmat
szempontjabol Iényeges alacsony energidk tartorbany§l3 (6) &, 8 (1,5) MFt]

Meghataroztak a d(d,p)t reakcioban fellggnomalisan magas elektronarnyékolasi potencial
hémérséklet-fliggését, valamint az elektronarnyéko#ag/sagat &'Li(p,a)>*He reakcidkban
kulonbo® kozegekben. [24 (3Bf 7 (1) MFt]

Vizsgaltak, hogy energetikai szempontbol az atonokagk milyen klaszterizacidja kedviez
Kiderilt, hogy deformalt klaszterek esetében ez rfeftétlenil a szokasos ,polus-a-
polushoz” elrendezés. [6 (),f6 (0,7) MFt]

A magdeformacio és a Pauli-elv dsszjatékan alapglszeti formulaval A=40-ig becslést
adtak a legalacsonyabban fékellentétes paritasu allapot energiajara és jo agptdalaltak a
mért értékekkel. E mechanizmus magyarazhatja azdvépszet latszolagos felbomlasat
neutrongazdag magokban. [2 (&) 5 (0,2) MFt]

Az eredetileg a rezonanciak leiraséara kifejleskethplex skaldzas mddszerét kiterjesztették
szOrasi és S-matrix-szamolasokra. Szamitogépesramoy fejlesztettek ki az egy- és
kétcsatornas’d+p + *He+n) esetre. [2 (1)%5f 5 (0,2) MFt]

Megmutattak, hogy a szimmetria kinematikai sértésem veheti at a dinamikai
szimmetrisértés szerepét, mert nem transzformabmtmasba rotacios és vibracios
spektrumokat. [2 (1)t 4 (0,2) MFt]

Magyarazatot talaltak a kvantummechanikai rend&zeieel adiabatikus itfejlédése soran a
geometriai fazisra szuperponalédé nagy fazisugrasokés az adiabatikus tétel
alkalmazasaiban &ordul6 hibak lehetséges okaira. [2 (&) 8 (0) MFt]

Spinlivegek optimalizacios problémaja kapcsan meattdkt hogy a minta lemagnesezésén
alapul6 optimalizacids eljaras gyakran hatékonyatibf a hagyomanyos eljarasok. [1 (&) f
10 (0,5) MFt]

Nyilt kvantummechanikai rendszereket leir6 modeitetejlesztettek ki dként kulonboa
nanostruktarakban (pl. nanocsoévek) foly6 elektrarmak leiraséara. [1 (1Hf5 (0) MFt]

Az atomok szamaval csak linearisan novelszamitasi igény eljarast fejlesztettek ki
nagyobb kvantummechanikai rendszerek (pl. DNS-mu#kleirdsara. A modszer kisebb
cellak megoldasainak tsszeillesztésén alapul.)[i6(5 (0) MFt]

A komplex energidkra vonatkozé homogén Fagyejevkiigev-integralegyenletek
megoldasaval szamitasokat végeztek vonzd Coulortdngidllal kdlcsonhaté haromtest-
rendszerek rezonanciaira, €s vizsgaltdk e rendsz&ieszob koruli viselkedését. A
pozitroniumionban az ismert S-hullamu rezonanci&klett szdmos U rezonanciat talaltak
kevéssel a kéttestkiiszob fol6tt. Ezek tapasztdiidasa lattan sejtést fogalmaztak meg arra
nézve, hogy szamuk végtelen lehet. [3 3115 (0) MFt]

Szamos alkalmazasi celd magreakcid gerjesztesivéiygt mértek és szamitottak ki
elméletileg. Igy tobbek kozétt protonnyaldbokkal E¢ltargyakon, deuteronnyalabokkal
1920s, Er, Pr, Ni, Tm, Ag céltargyakon, alfa-részekigl céltargyakon éidézett reakciokat

143



vizsgaltak. Az elmult évben a magadatprogrambakdtemény és szamossatlas szlletett.
A létrehozott adatbazis a NAU nukleéris adatba#éaiil az egyik leglatogatottabb. [4 (4) f
10 (1) MFt]

A német—-magyar (Karlsruhe) egyittkbdésben folytatott nuklearis kopas- és korrozio-
vizsgalatokhoz tovabbfejlesztették a nagyfellileinintdk egyenletes besugarzasanak
mdbdszerét, valamint az aktivitds mélységeloszlds@amogénné tételét. A vizsgalatok egy
része azonnali ipari felhasznalast nyer. [3 §3)/f(5) MFt]

Monoenergias €s kvazi-monoenergias d+D neutroralanvint d+Be neutronok transzportjat
tanulmanyoztak kiterjedt bizmutkdzegekben. A météseredményeit Monte-Carlo-
szimulaciok eredményeivel vetették 6ssze. A vizagél jelendségét az adja, hogy a bizmut
az egyik alkotéeleme annak az Pb-Bi eutektikus zZ#tdek, amelyet a nukleéris
energetikdban (hasadasi és fuziés reaktorokbarllasiga neutronforrasokban, nuklearis
hulladékok transzmutaciéjaban) is alkalmaznak foyd hitékdzegként és/vagy
céltargyanyagkeént. [4 (1$f1 (0) MFt]

Atomfizika

A 90-330 eV-es fotonenergia-tartomanyban, a Masdinkrotron (Lund, Svédorszéag)
linearisan polarizalt rontgennyalabjan végzett reeékél meghataroztak az Ar 3p és 3p2
alhéjrol szarmaz6 fotoelektronok dip6l és nem-dip&nizotropiaparamétereit.
Multikonfiguraciés Dirac—Fock-szamitasokkal reprkéiidk az anizotrOpia-paraméterek
energiafliggését. A vizsgélatok egyértédm bizonyitjak, hogy a direkt és indirekt
fotoionizacios folyamatok kdzott jeldit interferencia van. [10 (59,f14 (0,5) MFt]

Viz és metanmolekuldk elektronhéjaiban tobb kidéele vizsgaltak a tdbbszords lyukkeltés
és a molekula azt kovieszéttorésének folyamatat. A vizsgalatok 2005-bebrBcenben és
Berlinben folytak. Kiulonbdz toltésallapotl és sebesfiéble- és Ne- ionokkal bombazva
mérték a kilép ionok és elektronok szdg- és energiaeloszlasagmieattak, milyen szerepet
jatszanak a mag-mag utkézések a fragmentéacio faiaran, a vizmolekulak széttérésekor
kilép6 protonok szdgeloszlasdban pedig taldltak egy efited eddig nem értelmezett,6er
anizotropiat.

A H, molekula ionizaciojaban tapasztalt interferendéajeégekhez hasonloan lassd HeHe
utkozésekben is josoltak koherens emisszioboléeosdcillacidkat az elektronspektrumban.
Ezt 20 keV-es bombéazoenergianal kisérletileg is vizsgaltak. Talaltak egy periodikus
intenzitdsingadozast a spektrumokban, ennek etedetinban eddig nem sikerilt még
egyértelniien tisztazni. [7 (3)&, 12 (0,5) MFt]

Magyarazatot adtak a pozitronlovedék altal folytonenergidju allapotokba torién
elektronbefogasban (ECC) mutatott anomalia eregle&r elektronspektrumban megjeten
befogasi csucs rendre az elmélet altal j6solt aékklacsonyabb energian jelentkezett. Most
megmeérték a szort pozitronldvedék energiaeloszlasés ellenkgziranyu energia-eltolodast
kaptak. Kézenfek¥, hogy a jelenséget a visszamaradt céltargyion ddaliltere okozza. [3
(1) f6, 5 (0) MFt]
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Az el6z6 évben megépitett repllésiiglektronspektrométernél sikerilt a hattérelektkono
szamat harom nagysagrenddel lecsdkkenteni. Ez élahetette nyalabiranyban regil
elektronokra az etsprébamérések elvégzését. [2 )T (0) MFt]

Elméletileg vizsgaltak az atomi ECC-t. Egy koraldmbreceni kisérletben kimutattdk a
folyamat létezését semleges atomi lovedékek esétékrlasszikus palyas Monte-Carlo-
modszer sokkal kisebb intenzitadsu és széleseblzdandicsot eredményez, mint a kisérlet
vagy a kvantummechanika. Edbarra kovetkeztettek, hogy a semleges atomokkailtitt
ECC Iényegében kvantummechanikai jelenség. [36(13 {0) MFt]

Semleges gazrészecskékkel utk@odsen ionizalt, 2,5 MeV/amu €l (q=20-26) ionok L
réntgenhozamat vizsgaltak. A céltargy rendszaméagierturbacio ésségének) novelésével
a mért hozam tebidésbe megy. Az ionizacional jeléat eltéréseket talaltak a kisérleti és
az elméleti adatok kozott, s ez arra utal, hogyszhalt torzitott hullamos kozelités itt nem
érvényes.

Elemezték a haromelektronos oxigén- és fluorionokaagysebesség Utkdzésekben
végbemef kételektron-atmenettel jaré un. transfer-loss datatot. Megmutattak, hogy a
metastabil 1s2s2fP allapot keltési hataskeresztmetszetét a cél@irgytovedék magasabb
héjaira befogddo elektronok teljes hozama szab [8¢3) 6, 6 (0,4) MFt]

Nagytoltés ionok és szilardtest-fellletek kolcsdonhatasat ltadnyoztak nagy ion-fellilet
tavolsag esetén a klasszikus visszatikrozéses eé&vamtummechanikai ifliggd
siriségfunkcionalos elméletekkel, elemezve az ionok ef&kési folyamatat. A
siiriségfunkcionalos modszerrel a plazmongerjesztésgésveonalszélességét is figyelembe
energiaveszteségének és szorddasi szogenek kaj@idoutatjak, ami lehéséget nydlijt a
kapillaris anyagok dielektromos tulajdonsagainatutandnyozasara. [4 (1§,f5 (0,2) MFt]

Nagytoltéss ionok és szigetél kapillarisok kolcsbnhatasait vizsgéaltdk a klassgik
transzportelmélet segitségével. A kisérletekkelegign a kapillarisok bets fellletén
kialakulo toltéseloszlas kovetkeztében a kapillarielulettel tortéa tGtkdzés nélkul képes az
ionokat atvezetni. [6 (156f 5 (0,2) MFt]

Megkezdték a szigetekapillarisokban |étrejo¥vionteretdés kisérleti vizsgalatat. Az Atomki
ECR-ionforrasabél nagyon alacsony fesziltségen. (50000 V) N&" ionokat vontak ki egy
specidlis gyorsito-lassitd kivond rendszer alkabsazal. A 2 mm atméyi ionnyalabot 15
pum vastagsagu AD; rétegben kialakitott, kb. 270 nm atréyér kapillarisokon étték at, és az
eredeti toltésallapotukban kiléfponok szdgeloszlasat mérték. Az ionok akkor isktinak a
szigeteb kapillarisokon, ha azt a geometriai atlatszosatarha lényegesen meghaladé
szogekig elforditjak. Ezt a channeling-re emlékigzielenséget a szigetetsatornak bets
fellletének onszervédé modon létrejod feltdltodése hozza létre. Az erre a célra alakult
specidlis kutatocsoport végzetté&tor ilyen jelle§g méréseket AD; kapillarisokkal, és
mutatta ki azok ionterélképességét. [11 (6¢,f10 (0,8) MFt]

Egy U0j mikrokemence segitségével vilagrekord intésa egy- és kétszeres lefosztasu
fullerénion-nyalébot kaptak az ECR ionforrassady’ @setén 500 nA-t, o esetén pedig

tobb mint 1500 nA-t. A reprodukélhaté nagy inteagijelentsége a fullerén-moédo-sulatok
kutatasanal fontos. Vas-fullerén keverékplazmakaulimanyozva, sikertlt reprodukélhat6
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maddon ionizalt Feg molekuladkat eallitani kb. 300 pA (Fe&)), ill. 30 pA (FeGg™),
intenzitassal. [7 (3)%f 14 (1) MFt]

Szilardtest- és fellletfizika, anyagtudomany étsztikus fizika

Polikristalyos Ge mintabol keltett Ge 1s és 2s dktron-spektrumokat mértek, és a
spektrumok alakjat elektrontranszport-modellekleti@lektromos valaszként értelmezték. A
modellek jelenisen kilonbdztek a bélséj-vakancia &altal gerjesztett plazmonjarulékot
illetéen. [11 (7) 8, 21 (0,8) MFt]

Si, Ni, Ge és Ag fellletekl visszaszort 0,2-5 keV primer energiaju elektroresergia-
veszteségi spektrumat mérték, és meghataroztaKemedicialis és teljes fellleti gerjesztési
valosziiségeket. Mig a differencialis valésigegek jol egyeznek az elméleti adatokkal, a
teljes valbszifiségekre vonatkozé elméleti és kisérleti adatok efigypremélté szorast
mutatnak. [5 (4)d, 14 (0,4) MFt]

Polietilén feluletésl rugalmasan visszaszort elektronok spektrumat ékgts a C és a H
komponenseknek megfetelcsicsokat azonositottak a spektrumban. Az elekt@asi

Ve

adtak. [5 (5) 8, 21 (0,4) MFt]

A szilard anyagokban az elektronok fellletkdzeliissmiojat kisé fellleti és tombi
plazmongerjesztési folyamatokat modellezték a Kisdenos valasz modelljének
segitségével. A szamitasok szerint a felllet kdenekbzelében a vakanciakeltést és az
elektrontranszportot kisgigerjesztések jarulékainak szétvalasztasa azenéertia miatt nem
egyertelnii. Az Al esetére kapott integrélis energiavesztes@dpsziriségek jol egyeznek
korabbi szergk adataival. [2 (1)d, 4 (0,6) MFt]

Mo/V multirétegek hatarrétegeiben a komponensek c&ptracio-eloszlasat vizsgaltak
rontgendiffrakcioval a porlasztds soran alkalmazdgO hordozé Bmérsékletének
fuggvenyében. Kinematikai modellek alkalmazasavagatiapitottak, hogy az alacsony
hordozé Kmérsékleteknél megfigyelletmajdnem szimmetrikus, néhany atomi rétegre
kiterjeds diffiz hatarrétegek magasémeérsékleten aszimmetrikussa valnak a dinamikus
szegregacio kovetkeztében. [5 (4)5 (0,2) MFt]

Az aszimmetrikus, koncentraciéfuggliffaziés egyutthatok esetén korabban megfigyaelt U
tranziens diffazios kiélesedés vizsgalata céljaidial/’V multirétegeken anomalis rontgen-
diffrakciés méréseket végeztek az ESRF szinkratdoimgennyaldbja segitségével, az energia
finom hangolasaval. A kisérletek és a szimulacibk rautatjak, hogy a rontgen szatellitek
intenzitdsanak energiafliggése nagyon érzékeny & Matarréteg koncentracioprofiljdnak
alakjara. [8 (1)6, 7 (0,5) MFt]

Az Ujonnan épitett ESA-22D jel elektron-spektrométerrel amorf sziliciummintaban
elektronbombazassal keltett fellleti és térfogdazmonokat vizsgaltak a beesési sz6g
fliggvényében 2000 eV bombazé energian’ (45 89 beesési szogeknél). ‘4%l a
rugalmatlanul szoért elektronok spektrumaban a égliglazmon csak mint egy vall jelenik
meg a térfogati plazmon csucsan, mig &8etében a térfogati és fellleti plazmoncsuicsiok j6
elkulonithebek. [6 (4) B, 17 (0,4) MFt]
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Magneses és elektromos transzportot mértek vaseppolt LaSrCoO és EuSrCoO

vegyuleteken. A vizsgéalatok célja ezen (j tipusyagok bel§ magneses szerkezetének és
elektromos vezetési mechanizmusanak a tanulméargozaf. A meérési eredmények

alatdmasztjak a mas csoportok neutronszorasos letéseel bizonyitott cseppmodell

érvényességét, mely a kobaltit kristalyok magneseaementumanak nanoskalaju
rendezettségét jelenti. [8 (3), 8 (0) MFt]

Méréseket végeztek perovszkit tipusu réteges swepeéik skalaflig@¢ szupravezeét
allapotanak tanulmanyozaséara. Bebizonyitottdk, hagyszupravezét allapot |étrejottét
jellemzs 2D/3D fazisatalakulas egyudttal a szupravékzetrvényszerkezetének 2D/3D
fazishatarat is jelenti, tovabba ebben az atmedmgtiérséklet-tartomanyban kémiailag és
mechanikailag teljesen homogén anyagban is kialakulorvényszalaknak egy rogzitett
irAnyitottsaga. Kisérleti eredményeiket a renorsiésport-mddszereken alapuld szélegkor
elméleti szamolasokkal tamasztjak ala. [3 (3)8f(0) MFt]

Megtdrtént az Ujonnan beszerzett SIMS/SNMS berargletiszaki atadasa. Az elmult éy f
feladata a helyes porlasztasi paraméterek megkzatgaosolt. Ennek célja, hogy a porlasztasi
krater alakja a valdédi mélységi elemeloszlas megbatst ne zavarja. Vizsgaltak
magnetronos porlasztassal készult vékonyfilmek kektrekémiai levalasztdssal készilt
Cu/Co(Ni) vékonyfilm-multirétegek mélységi profiljatovabba tombi W anyag fellletére
parologtatott Ni rétegnek a volframba tokdéliffazidjat. Elemanalizis terén meghatéarozték a

Ve

nyokon végeztek méréseket. [3 (3) 8 (0) MFt]

A Kriofizikai Laboratérium tovabbfejlesztése érdbk@ megkezdték egy 6 mkKsmérséklet
elérésére alkalmas keverésittdgép UOjratelepitését, melyet az Uppsalai Egyetem
kutatéreaktora meil szallitottak az Atomkiba.

Detektalasi és jelfeldolgozasi technika

Megallapitottak, hogy a Si-pin és a Si SDD detedtdbltéshordozdinak kitrilése nem teljes,
a kidritett részbl szarmaz6 spektrumok niiségét a csapdazas, a Kkilritetlen rékszb
szarmazoOkat a rekombinacio szabja meg. [1042 {0) MFt]

Peltier-ritédi kriosztatot fejlesztettek ki a félvededletektorok vizsgalatara és kis zaju FET-
ek hit6étt bemen fokozatokban valé alkalmazasara. [10 )5 (0) MFt]

20 db szcintillaciosdetektor-egységet készitettekdkottrészecske-detektorrendszerhez. [1
(1) 8, 3 (0,2) MFt]

Sikeresen befejezték a 4 fejes digitalis jelfeldaly technikara és klaszter tipusu adajigy
architekturara épitett mini-PET kamera fejlesztésdénelyet a PET Centrumban tGzembe
helyeztek. [30 (3)d, 20 (10) MFt]

Sikeresen befejezték a szivvizsgalatok végzésagdda SPECT tipusu Cardiotom riev
kamera digitalis elektronikus egységeinek a fefjlest. A berendezés két példanyét
Svédorszagban a Karolinska Intézetben tizembe hékds (3) B, 8 (0) MFt]

Bevezettek és elméletiieg megvizsgaltdk az un. dpiMdsen kapuzott integralasi eljarast
nuklearis detektorok jeleinek a feldolgozasara. Wmmtak, hogy a moddszer alkalmas a

147



ballisztikus deficit elnyomasara és impulzusalakzliiminaciora. Az eljaras digitalisan
feldolgott jelekkel egyszéen megvalosithaté. [2 (26,f2 (0) MFt]

lonnyalab-analitika

A régio légkori aeroszolterhelését j@ladatbdzisukat az aeroszolrészecskék tomegeire,
fontosabb elemi 6sszetéwek koncentraciojara vonatkozé Uj adatokkélvitették ki. Az
asztmamodell harom valtozataban elvégezték a szsatihus tiémodell programjanak
fejlesztéseét. [5 (4) 37 (6,5) MFt]

Az EU-5 tdmogatasaval vizsgaltak napi¥éekibbzmetikumokbol a &rre kerib nehézfém
tartalma (elésorban TiQ és Zn) nanorészecskék behatolasat, transzpodjdgészségre
gyakorolt hatasat. Meghataroztak a nanorészecsigdziem-koncentracidjat és eloszlasat az
emberi br kilonbod rétegeiben. [30 (4%f 23 (3,3) MFt]

Meghataroztak halpikkelyek nehézfémeloszlasat azaTisés a FetsTisza-vidék
veszélyeztetettségenek jellemzése érdekében. J15, (33 (1,8) MFt]

Osszehasonlito  tanulmanyt  készitettek nagy laseramikrométeres) feloldasu
rontgenanalitikai technikak (mikro-PIXE, SRXRF, EPpFontossagara, megbizhatésagara és
analitikai képességeére vonatkozoan. Optimalizakaknultielemes mintak analizisét és a
kulonféle mdédszerek dsszehasonlitasi modjat. [T43% (0,9) MFt]

Impulzuslézeres etgologtetéssel létrehozott 100-300 nm  vastag bdvidtar
vékonyrétegekben meghataroztak az Osséetelemek lateralis és mélységi eloszlasat
csucsszint mikro-RBS technikaval. Az eredmények alapjan léhéet valt az ipari
felhasznalas szempontjabol is fontos rétegépitéssitése és mechanizmusanak értelmezése.
[4 (1) f6, 6 (0,6) MFt]

Modellszamolasokat végeztek Si pin-diddak mikrosml@sara vonatkozoan. Si pin-diédak
elektromos karakterisztikajanak felvételével 6v@logatast végeztek ionnyalabos
besugéarzasokhoz. [7 (4,10 (0,4) MFt]

Deuteronindukalt gamma-emisszidos (DIGE) analitikaidodszerhez meghatéroztdk a
°Li(d,py)’Li, °Be(d,n)'®B, 'B(d,py)*’B, és °F(d,p)*°F magreakciék gamma-keltési
differencialis hataskeresztmetszeteit azE6-2MeV energiatartomanyban, lehed téve a

------

adatfeldolgozo és kiértéketendszertket. [6 (6%f 25 (0,2) MFt]

Protonnyaldbos mikromegmunkélas terén a CR-39 Gimy®mdetektor-anyagot vizsgaltak
rezisztanyagként, megéllapitottdk az optimalis eéskefluenst proton- és alfa-nyalabos
besugarzasok esetén, valamint egy Uj tipusu negatisztanyag kifejlesztésében vettek részt,
meghataroztak a besugarzasok optimalis paramét@€z) %, 10 (1,5) MFt]

Kdrnyezetanalitika és kormeghatarozas
A Paksi Atomedmiiben a 2003 aprilisaban fellépett lzemzavar soraysénélt fitéelemek-

b6l hasadasi termék, kdztik nemesgazok szabadulnakzkitomki munkatarsai médszert
dolgoztak ki az oldott gazok mintazasara, a gaziésd helyszini meghatarozasara,
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koncentracidjuk és izotdop-0sszetételik tomegspeidteres mérésére. A vizsgalatokat a gaz-
termebdés okainak felderitésére, intenzitasuk becslésgng@jonnan bevezetett technoldgiai
eljarasok tesztelésére alkalmazzak. [8 §54(0) MFt]

Az intézet koOzrerikodott a Paksi Atomémi Uzemid-hosszabbitdsahoz sziikséges.
kornyezeti hidrogeolégiai modell kidolgozasabari1)¥6, 3 (0) MFt]

Uj minta-ebkészitési eljarast dolgoztak ki kérnyezeti mintal 4aktivitasanak méréséhez,
amely leheivé teszi leved, talaj-, Uledék- és vizmintak fajlagos C-14-aktéisanak pontos
meghatarozasat folyadékszcintillacios szamlalaginikaval. A vizbazisok sérilékenységé-
nek vizsgalatdban, kornyezet-elierésben (pl. Iégkori C&forrdsok, nuklearis létesitmények
kibocsatasainak monitorozasa), klimakutatasban kvvégény van a kis fajlagos C-14-
aktivitasok (<0,3 Bg/g szén) mérésére. [3 B)X (0) MFt]

Asvanymintak termikus reakciotermékeit mérték tospaiktrométerrel magassmeérséklet
direkt mintaveé segitségével, meteoritmintakat mértek az 0j SNNMBEberendezéssel.
Vakuumtechnikai eszkdzoket készitettek kiitsegrendelésre. [1(1$,f7 (0) MFt]

Befejezték a Debreceni Egyetem Skit Projekt kisérleti eidteriletén 2004-ben végzett
komplex 0Osszehasonlitdo terepi mérések részletedékadését. A fanedvek aramlasanak
vizsgalatabol kapott eredmények arra utalnak, hotbb novényhidraulikai és
noveényfizioldgiai jellem# dinamikai viselkedése is szignifikansan dltaz azonos terileten
élé kocsanytalanQuercus petragaes cserQuercus cerristdlgyekben. [4 (1)d, 2 (0) MFt]

A magyar-lengyel geokronoldgiai egyutikbdés eredményei alapjan a Szilézidban (Dél-
Lengyelorszag) feltart nagy kiterjedédazaltos vulkani terllet fégléstorténetében — a
korabbi modellel ellentétben — két vulkani fazidi{28 millio év, illetve 22-18 millio év)
sikerult elkaloniteni. [5 (1)d, 3 (0,2) MFt]

A jelenleg kiemelt kutatasi teriiletnek tekinth&rdélyi Erchegységben magyar-angol-roman
egyuttmikddés keretében végzett kutatdsok igazoltak, hogheggelenbsebb érctelepek
kialakulasa leggyakrabban az intruziv magmatizmustiohet. A K/Ar koradatok alapjan az
érchozo folyamatok kovetik a vulkani tevékenyséfie(l) 16, 2 (0,1) MFt]

Alkdli bazaltok vizsgdlata soran kimutattak, hogyleacit és nefelin asvanyok bizonyos
modosulatai az argonmeghatarozas soran, megzet Kkiizzitasa éftt, argont veszitenek.
Ezért az ilyen ézetek kormeghatarozasa csak argonmegtartd képéssiégétes elleérzése
utan végezhétel. Ez a munka magyar-japan-német egyiikitaesben meég folyamatban van.
[8 (1) f6, 4 (0,3) MFt]

A GKI kutatéival egyutt elemezték agyagasvanyoktrkérat, és kimutattak, hogy ha a <0,6
um-es és <2,0um-es agyagasvanyok kora jelésen eltér, akkor a korkilénbség nem
magyarazhatd a lassu kiemelkedéssel, hanem Kbendelkiulonid asvanyképideési fazist
kell feltételeznink. [5 (1) 2 (0,3) MFt]

Modellezték az ipari tevékenység kovetkeztében dtitermészetesensébrduld radioaktiv
anyagokat tartalmazo hulladeklerakokbdl szarmaedrszes anyagok terjedését a hidro- és
az atmoszféraban. Hasznosulasban érdekeltek: ANBUgArvédelmi Decentrumok. [7 (1), f

6 (0) MFt]
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Gyégyfurdbkben végigkovették a radon gaz utjat a forrasolkadlkornyezetbe valo
kibocséatasig. Kidolgoztak, hogyan lehet radonosggyizet kisebb tavolsagokra, jelést
radonveszteség nélkil elvezetni. Gazdasagi hasastsun érdekelt vallalkozas: Eger Termal
Kft. [3 (2) f6, 4 (0) MFt]

Osszefoglaltdk az erdélyi és magyarorszagi terneszezén-dioxid fudk (mofettak)
mikodésével kapcsolatos fizikai ismereteket. Gazdaségsznosulasban érdekelt
vallalkozasok: Mofetta Kft, Matraderecske, ParackR#otel Kft. [2 (1) B, 4 (0) MFt]

Radiokémia

On-line moédszert dolgoztak ki nagy fajlagos akéisii ['C]JCHasl prekurzor kisérleti
elsallitasara, ami leh&vé tette a [C]JCO, gaz redukcidjara alkalmazott LiAlH
mennyiségének nagymértélcsokkentését. A berendezés lényege egy kapilté&aktor,
amelyben nagy fajlagos aktivitasu gyerheb.

Kozvetlen alkilezés™'C-jelzett olefin intermedierekkel zeolit katalizéto: A *'C-jelzett
metanol konverzidjat vizsgaltdk Cu-formaju katakiwan jelzett metanollal. 240°C-os
hémérsékleten a katalizator savas helyein dimetil&teszénhidrogének, a katalizator bazikus
helyein pedig metoxi-metanol, dimetoxi-metan ésnfalidehid keletkezett, ami alatdmasztotta
elozetes feltételezésiiket a Cu-formaju zeolitokdsekiarakteréil. [3 (3) 16, 14 (1,6) MFt]

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kutatasi kapcsolatok

Az intézet kutatomunkajanak minden tertletén skéldek a hazai egyuttikodesek. Ezek
kozul kiloénosen jeleisek az alabbi intézményekkel valoé kapcsolatok:

- a részecskefizika és a magfizika tertletén: az NRMKI, a Debreceni Egyetem (DE)
Kisérleti Fizikai Tanszéke, Elméleti Fizikai Tanke¢ az MTA AEKI, a BME Nuklearis
Technikai Intézete;

- az atomfizika és alkalmazasai teriletén: a DE Kasidfizikai Tanszéke, Szilardtestfizikai
Tanszéke, a BME Kisérleti Fizikai Tanszéke, a Misk&gyetem Fizikai Tanszéke, a
Veszprémi Egyetem Radiokémiai Tanszéke, az MTA MBALEVA-BIOGAL Rt;

- a kondenzalt rendszerek fizikdjanak teruletén: aANUFA, az MTA SZFKI, az MTA
RMKI, az MTA SZTE Lézerfizikai Kutatocsoportja, aszprémi Egyetem Radiokémiai
Tanszéke, a DE Szilardtestfizikai Tanszéke, az EMBEgkémiai Intézete;

— a detektalasi és jelfeldolgozasi technika terlle@mE PET-Centruma, a DE Kisérleti
Fizikai Tanszéke;

- ionnyalab-analitika tertiletén: a DE tobb tanszékelénikdja, az MTA SZFKI, az MTA
AEKI, a Veszprémi Egyetem Levékemiai Kutatécsoportja, Szegedi TE, Orszagos
Kdrnyezet-egészségugyi Int., Orszdgos Meteorol&gaigalat;
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— kornyezetanalitika és kormeghatarozas terllet&EaELTE es a Miskolci Egyetem t6bb
tanszéke, az MTA GKI, a MAFI, az ELGI, az OKK-OSSKa VITUKI, a Paksi
Atomemii Rt., a puspokszilagyi RHKT Kht., a Mecsekérc Kangtvédelmi Rt;

— a régészeti kutatasok teriletén: a Magyar Nemzétiddm és a hazai muzeumi haldzat
tobb intéezménye;

— radiokémia tertletén: a DE PET-Centruma;

Részvétel a felsktatasban

Az intézet 2005-ben megtartotta a &elktatdsban korabban is bet6ltdtt szerepét, a Debrec
Egyetemmel fenntartott hagyomanyos kapcsolataitAR@MKI 8 kutatoja a beszamolasi

id6szakban meghirdetett 15 kurzus keretében 249 tant@ra megtartasaval jarult hozza a
Debreceni Egyetemen (DE) folyé oktatdshoz. Egy ksirZ2s a hozza tartozé gyakorlatot a
Szegedi Tudomanyegyetemen tartottak meg. A megtagyakorlati 6rdk szama 2005-ben
156 volt. A pregradualis képzésben fizikus, fizikanari, informatikus, koérnyezettan,

kdrnyezettudomanyi valamint a kornyezetgazdalkodagrarmérnok szakon oktattak
(elbadasok, specidlis laboratériumi gyakorlatok, TDI- diplomamunkak). A beszamolasi
id6szak folyaman 5 PhD és 4 diplomamunkas hallgat@kiod 1 TDK-s hallgaté dolgozott

az intézetben, a témavezetésre forditott orak srdsmwesen 728 6ra volt.

A DE TTK és az ATOMKI k6zos Kornyezetfizikai Tanszehelyileg az ATOMKI tertletén
mikodik. A tanszék a csokkénlétszamu fizika szakos hallgatok mellett jetentszamu
kornyezettan tanari, valamint kornyezettudomanykezahallgatd képzésében vesz rész.
Valtozatlanul az intézet tertleténikddik a DE TTK Elméleti Fizikai Tanszéke.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Megszerveztek és sikeresen lebonyolitottak két eéiizi konferenciat Nuclear Physics in
Astrophysics, illetve International Symposium orolx Nuclear Systems cimmel.

A nemzetkdzi szervezéstobb intézményre kiterjédprogramokban valé részvétel, valamint
az allamkozi és a MTA altal kotott egyezményekiagpakott egydlittitkodés (Id. 1V. fejezet)
mellett lényeges szerepet tolt be az intézet nddizetkapcsolataiban az intézetkozi
megallapodasokra alapozott, valamint az alkalmformalis egyuttnikddés is. llyen
egyuttnmikddések voltak:

- a magfizika és alkalmazasai korében 14 orszag p&temével és kutatdintézetével,
- az atomfizika terlletén 5 orszag 7 kutatéhelyével,

- a kondenzélt rendszerek fizikajanak tertletén Zag<0 kutatohelyével;

- a detektalasi és jelfeldolgozasi technika tertleteéddrszag 3 kutatohelyével,

- ionnyalab-analitika tertletén 3 orszag 4 kutatpéned!;

- kornyezetanalitika és kormeghatérozas teruletéisgag 12 kutatohelyével;

A japani RIKEN-nel foly6 egyuttritkdés fontossaga miatt kulon is megemliteritbgy ezt
a kapcsolatot 2005-ben a két intézmeény kozti hisatagyuttnikddés statusara emelték.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az ATOMKI kutatoi 2005-ben 21, alvallalkozoként tawbi 3 OTKA palyazati téma
kidolgozasaban vettek részt. Az elnyert GVOP-p&ydlz szama 3 volt. Konzorciumi tagként
vagy alvallalkozoként négy NKFP és egy OMFB/NKTHy@daat céljainak megvalositasaban
vettek részt 2005-ben.

Az intézet 2005-ben 17 tbbbrésztéewnemzetkdzi, részben palyazati rendszerben sadtvez
kutatasi programban vett részt, amelyek kozott BTProgram, 5 EU-projektum, 3 NAU-
projektum, ill. koordinalt kutatasi program, 2 CERbjektum, 4 egyéb tobbrésztwisy
egyuttmikddésre alapozott projektum van. Ehhez jarul mégiragzet részvétele tdbb
sokoldali nemzetkdzi egyittikodésben, igy tobbek kozott az EURONS, EXOGAM,
PANCARDI programokban és a LUNA-II kollaboraciébartgyes kollaboraciékhoz
szamotteten hozzajarult a nemzetkdzi nagyberendezések igegylét lehéivé tevs EU
palyazati rendszer (TARI — Transnational Accessntjor Research Infrastructures). Ez a
hozzajarulds az intézet gazdalkodasaban nem jetesdk

Allamkozi (TET) egyezményeken alapuld, palyazatidszerben tamogatott egyiittkdési
kapcsolatok voltak 15 témaban argentin, cseh, fliéag francia, gordg, horvat, kinai,
osztrdk, spanyol és szlovén kutatéhelyekkel (a .Méablazatban nem szerepelnek a mas
intézmények altal kezelt pénzeszktzok felhasznédddalytatott egyuttrikodések). A MTA
altal kotott egyezményeken alapuld kétoldalu egwiiitbdési kapcsolatok 19 témaban belga,
cseh, egyesdult allamokbeli, finn, francia, horvétdgi, indiai, japan, lengyel, mexikéi, német,
osztrdk, roman valamint szerbiai kutatointézeteldseegyetemi kutatdhelyekkel folytatott
egyuttmikddésekre terjedtek ki. Mind a TéT egyezmények,dmaz MTA altal kotott
nemzetkdzi megallapodasok — az altaluk biztosttilibletforrasok szintjét fuggetlentl —
jelentts mértékben jarultak hozza az intézet nemzetkacda@atainak ésitéséhez. Egyes
esetekben az egyittikbdésnek dhatdosagi egyezményre alapozott volta elengedhetetie
bizonyult.

V. Az év folyamén megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Dombradi Zs Elekes ZKanungo R, Baba H, Flldp Z&ibelin J et al.(28): Decoupling
of valence neutrons from the core'lB, Phys. Lett. B621, 81 (2005)

2. Papp Z,Darai J,Mezei JZs Hlousek Z T, Hu C-Y: Accumulation of three-body
resonances above two-body thresholds, Phys. Rétv.94e 143201(4) (2005)

3. Somogyi G,Trécsanyi Z Del Duca V: Matching of singly- and doubly-unrbsml
limits of tree-level QCD squared matrix elemenk$iEP 0506:024 (53) (2005)

4. Arcidiacono C, Kévér A Laricchia G: Energy-sharing asymmetries in iotioraby
positron impact, Phys. Rev. Lett. 95, 223202(40&0

5. Tokeési K, Tong X-M. Lemell C, Burgdérfer J: Energy lossabfarged particles at large
distances from metal surfac&hys.Rev. A72, 22901(16) (2005)
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Cruz J,_Ful6p Zs, Gyirky Gyraiola F, Di Leva A, Limata B et al. (18), Somota
Electron screening ifLi(p,a)a and®Li(p,a)®He for different environments, Phys. Lett.
B624, 181 (2005)

Rajta |, Baradacs FBettiol AA, Csige |, Tékési K, Budai L, Kiss AZ: Optimisation of
particle fluence in micromachining of CR-39, Nudistr. Meth. B231, 384-388 (2005)
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitménygek fébb mutatoi

Az intézet neve: Atommagkutatd Intézet

Atlaglétszanm 193 Ebisl kutat&: 94
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 22
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesta;) publikacié szama: 341
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézama 289
Ebksl idegen nyeli kulféldi folybiratban: 228 idegen nydhhazai folydiratban: 6
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 222 SCI ltal regisztrélt folytbiaa: 217
Osszesitett impakt faktor: 422,117 dsszes hivadtkeszama 3000
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul: 3000
Megjelent kdnyv: 5 konyvfejezet: 26 jegyzet: -
ebhb’l magyar nyelven kényv: 2 konyvfejezet: 21 jegyzet: -
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktdekezés -
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szalmaalalszama: 1
) ebbjl kulféldon: - ebbjl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos
szbbelielbadasok szama: 124 poszterek sZama 63
Rendszeres hazai féfekl oktatasi tevékenységet végzszamé 8
Nemzetk6zi tud. bizottsagi tagsag: 17  Nemzetkdidirat szerk. tagsag: 1
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogatasgesz 842 MFt
Beruhazasi tamogatas: 32 MFt Fiatal kutatishlelyek szama 5
Az év folyaméan rvelt OTKA témék szama: 24
A targyévre vonatkoz6 széésallomany: 51,2 MFt
Az év folyamén rvelt NKTH palyazat témainak szama: 4
NKFP: 4 A targyévre vonatkozé szédgsallomany: 14,5 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: MFt
Az év folyaman rivelt NFT téméak szam 3
A targyévre vonatkozo széésallomany: 74,6 MFt
Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbol imelt témak szanta 19
EU forrésbol: 3 A targyévre vonatkoz6 s#etesallomany: 9,7 MFt
Egyéb: 16 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 16,6 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 1
A targyévre vonatkoz6 széésallomany: 1,8 MFt
Nem palyazati kuts megrendelés keretéberiivelt témak szama: 13
A targyévre vonatkoz6 széésallomany: 49,4 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeézlésallomany?: 2 db 55 MFt
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Vl/a. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitméyének egyéb bemutathatd
eredményet*

Az intézet neve: Atommagkutatd Intézet

Sikeresen palyaztak egy spin-off cég alapitdsaraDB\palyazat keretében. Az elnyert

palyazati 6sszeg 23 MFt, a létrehozandé vallalkagda ipari tomorségvizsgalati problémak

megoldasa.

Két nemzetkdzi konferencia rendezése kapcsan bhiaaerkesztett fivek késziltek:

Gyurky Gy, Fulép Zs: Nuclear Physics in Astrophgsic ll., 20th International Nuclear
Physics Division Conference of the European Phystceiety. Debrecen, Hungary, 16-20

May, 2005. Eds: Gyurky Gy, Fulop Zs, Europhysicefecence Abstracts 29, 110 (2005)

Gacsi Z, Dombréadi Zs, Krasznahorkay A: Proceediogthe International Symposium ¢

n

Exotic Nuclear Systems, Debrecen, Hungary, 20-2f JR005. Eds.: Gacsi Z, Dombradi Zs,
Krasznahorkay A, American Institute of Physics (ANRew York), Conference Proceedings

802 (2005)

Egy Ujfajta kisérleti eszkozt épitettek meg alfszerskékkel valo egysiekisérletekhez
elsssorban kozépiskolas didkok szamara. Ez a tevékgngséFizika vilagéve, 2005
programsorozathoz kapcsolodott, és hozzajaruitikafinépszdisitéséhez. A kisérleti eszkq
a debreceni tudomanyos jatszohaznak, a Varazskaklajandékoztak.

zt
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FOLDRAJZTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budadrsi u. 45. 1388 Budapest4Pf. 6
Telefon: 309 2628, Fax: 309 2690
e-mail: schweitf@helka.iif.hu, honlap: www.mtafki.h

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

2005. januér 1-jével a kutatdintézet statusa mege@tt. A kutatohely a Foéldtudomanyi
Kutatokdzpont megsinésébl (2004. dec. 31.) a Foéldtudomanyi Kutatéintézetek
Tarsulasanak tagjaként végzi tevékenységét. Azentkiemelt tudomanyos feladatai k6zé
tartoztak a hazai természeti kdrnyezet rovid ésshostavi valtozasaihoz, tovabba a
tarsadalmi  térszerkezet atalakuldsahoz kapcsolodpsgalatok, amelyek egyarant
kapcsolodtak nemzetkdzi palyadzatok soran a targyevill. korabban elnyert kutatasi
projektekhez (EU-LIFE SOWAP, EU-6 INCO és BORASSWSTERREG III/B CADSES,
COST, DFG sth.) és a hazai kutatohelyek, tovabdéankidz akadémiai €s kormanyzati
szervezetek &altal meghirdetett projektekhez (NKEAKA, FVM, HTMH stb.). Fontos
feladatként jelentkezett az IAG Nemzetk6zi Geomlddg@mi Konferencigjara (2005
szeptember, Zaragoza) valé felkészilés és ott @zah legujabb geomorfoldgiai kutatasi
eredményeinek bemutatasa.

A természetfoldrajzi kutatasok sulyponti feladaaargyévben az alabbi kutatasi programok
onallo, ill. egyuttnikbédésben vald fivelése jelentette: Az EU-6. keretprogram keretéden
Wolverhamptoni Egyetemmel kdzosen inditott ,A pdevalbsl készilt geotextiliak
alkalmazasa talajvédelmi céllal” c. INCO projekf linearis er6zié6 domborzatformal6é és
kornyezetalakitd szerepe Magyarorszagon” c. MTA-FKM-ELTE k6z6s projekt; a , Talaj-

és felszini vizvédelem minimalis taldjwelési tevékenység alkalmazasaval Eszak- és Kozép-
Eurépaban” c. EU-LIFE projekt tovabba ,Az arkos 260és a kdrnyezetei tényikz kHzotti
kapcsolat 6sszehasonlitd vizsgalata Magyarorsz&gomél-Afrikdban és az ellene valé
védekezés”’ c. DAK-TET Alapitvany Bilateralis Egytittkddés 2005. évre jutd ddranyos
feladatainak végrehajtasa.

Folytattdk a Karpat-Adria régié negyedstaki képadmeényeinek geokronologiai és
litosztratigréfiai vizsgalatait hazai és Isztriéldzigeti mintatertleteken. Komolyéeéhaladas
tortént az élénk nemzetkozi visszhangot kivaltd, Mars ventifaktjaira vonatkozé
felszinalaktani vizsgélatokban is.

Folyamatosan kutattdk a nukleéaris energiatermetgéanskeletke& veszélyes hulladékok

lerak&sara és biztonsagos elhelyezésére alkalmastéket komplex féldtudomanyi vizsgéa-

latok soran. Ennek keretében szélesktajtoallékonysagi, szedimentologiai, talajer6zios
vizsgéalatokra kertlt sor a Bodai Aleurit, tovabbaspbkszilagy és Béataapati telepllések
kornyezetében.

A tarsadalom foldrajzi kutatasok kdzott 2005-ben ldemelt feladatok k6z6tt szerepelt a mar
futdé OTKA témak nfivelése (A varosrehabilitaci6 és a bérlakas-progkarnatdsa a
lakasmobilitdsra; A korszérmagyar ipar térszerkezeti 6sszefiiggései; A magyzdgi
lakdspiac atalakulasanak foldrajzi jellednzZA magyarorszagi modern turizmus féldrajza; A
mobilkommunikacios szolgaltatasok fajesének foldrajzi sajatossagai Magyarorszagon) és a
2005-ben elnyert ,Recens etnikai térfolyamatok ap@&medencében c. OTKA téma.
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2005-ben folytatddott az EU-5 keretprogramhoz kalgek), a varosi zdldteriletek
rehabilitaciojat szolgaldo URGE projekt, sikeresesfeleiddtt a szomszédsagi terlletek
kdzotti migracios folyamatokat feltar6 NEHOM projeegindult az EU-6 keretében ,A
kreativ tudasszint novelésének szerepe az eur@mpivarosi régiok versenyképességének
javitasdban” c. ACRE projekt (Amszterdami Egyetemkizds kutatas tovabba az EU-
COMPSTAT keretében a migréacio teriletén egy pamminheta-adatbazis kialakitasat célzo
projekt is (a Berlini Egyetemmel egyutikbdésben). Az NKFP-5 OM projekt keretében
lezarultak a Karpat-medencei magyar telepilésekréggok térszerkezeti féjtiésének
vizsgalatai, ugyanakkor meginditottak egy kutat&s©OFA és a HTMH felkérésére a kelet-
k6zép-eurdpai migracidés folyamatok és a fekete raumdrjedése kozott tapasztalhatod
térszerkezeti sajatossagok feltarasa céljabol.

Idéaranyos feladatok elvégzésére kerilt sor a Magyaagr kistajkataszterének atdolgozasat
és lbvitéseét célz6 OTKA kutatas keretében. A 2004-beginudtott, széleskdirtermészet- és
tarsadalom foldrajzi szakmai egyuttkddésben (OMSZ, TAKI, SZTE) folyd munka soran
2005-ben a Dunantul kistdjait dolgoztdk fel. A Hs&lgy arviz altal veszélyeztetett
sullyedék-terlleteire vonatkozo kutatasi programetében folytatodtak a Kozép-Tisza menti
tertletek hullamtéri feliszapol6dasaval kapcsolaiasgalatok is.

Jelenbs feladat volt a targyévben a Muravidék@widék etnikai térképének elkészitése és
megjelentetése, tovabba a tartalmi 6sszeallitasa0@2-ben elnyert NKFP-5 program
keretében.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A Tetves-patak vizgijté teriletén folytatott nagy szamu mintaterlleti galataikkal
kimutattak a felszinen és a felszin alatt egyatantadd linearis er6zi6 karos hatésait, a
tertletekre vonatkozéan a vizmosasokdéfigisi trendjét, majd az igy kapott eredményeket
GIS-ben taroltak, és a terUlétralkotott, a folyamatok hosszu tavu extrapoladidghetivé
tevs digitalis domborzatmodellen abrazoltak.

Kutatasban résztvék szama: 94, ebl intézeti: 5 & Becsilt intézeti raforditas: 5,8 mFt,
ebhjil palyazati forras: 5,2 mFt.

Eredmény hasznosithatésaga: Az erdzids folyamaif@ossagainak mélyebb megismerése
segiti a talajvédelem hatékonysaganak novelését.

A dél-afrikai-magyar egyuttitkddésben folyé arkos erdzidkutatds soran bizortgkphogy

az antropogén hatasoknak kiemelkeszerepe van a folyamat felgyorsitasaban, igy a
tulnépesedésnek, és az ezzel jar6 helytelebgagrdasagi (ndvénytermesztési és allattartasi)
technolégiaknak (tullegeltetés, tejtarilet-pazarlo foldiivelés). Megallapitottak, hogy a
kedvedtlen gazdalkodasi folyamatok fokozott mértékberntj&hlki a tajdegradacio felér
sodéseét, aminek karos hatasait tovabis@inek az alacsony évi csapadékmennyiség és a
gyér ndvényzet csekély ellenalld képessége migtmddon a kedveziranyl valtozasokhoz
szlikség van a helyi tarsadalmak hagyomanyos gamtfiskgyakorlatanak atalakitasara.

Kutatasban résztvél szama: 44, ebbl intézeti: 2 §. Becsult intézeti raforditas: 4,2 mFt,
ebhjl palyazati forras: 3,5 mFt.
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Eredmény hasznélhatésaga: Kornyezetkbméhezigazdalkodasi gyakorlat tudomanyos
megalapozasat szolgalja, a talajok ésigének hosszu tavi megovasaval biztositva a szaraz
tertletek lakossaganak megélhetését.

Az abiotikus tényeiknek a felvehéi nyomelem-tartalom alakitdsaban betdltétt szerepét
vizsgalva artéri okotopokra kiterjg@ckutatasaikkal egyérteliien igazoltak, hogy a korabbi
szakirodalmi adatoktdl eltéen a magasabb nehézfém koncentracibk nem a legdiiom
szemcsetartomanyokhoz kotblet mivel azok eloszlasa a folyopart alakjatol ésnader
lefutasatol is fligg. Laboratoriumi addicids kisgkden sikertlt kimutatniuk a szenngezs
nem szennydz nyomfémek karakterisztikgjat, ami meggitette kordbbi, a Tisza mentén
terepi viszonyok kozott végzett megfigyeléseiket.

Kutatasban résztvéli« szama: 54 ebl intézeti: 5 &. Becsllt intézeti raforditas: 1 mkt,
ebhjl palyazati forras: 0,7 mFt.

Eredmény hasznosithatosagaddegiti a nehézfémek altali folydoszennyezések elheté-
kony védekezés kidolgozasat, ezaltal segitvaelértékes természetiémrras megovasat.

Tovabb folytatddott az Aquincum rémai kori kornyeaeek rekonstrukcidjat célzé kutatas o-
budai romai kori telepulések kérnyezetgeomorfologi@mpontu vizsgalataval az Aquincumi
Muzeummal valo egyditttikodés keretében .

Intézeti kezdeményezéssel folytatodtak az eddjglénis hazai és nemzetkdzi érdédést
kelt6 geomorfoldgiai vizsgalat-sorozatok a Mars bolyglsZinén lejatszodott felszinfé&jlési
folyamatok tanulmanyozasara a NASA-tél kapott Ujalidté-dokumentacios anyag
kiértékelésével, tobb bizonyitékot is taladlva amagy a viz egykori jelen volt a bolygo
felszinén.

A tarsadalom foldrajzi kutatasok keretében a Kamétlence vallasi viszonyainak vizsgéalata
soran kimutattak azokat az okokat, amelyek a 28zest kbzepén é&s szekularizicidhoz, a
rendszervaltozasok utan viszont markans szakrazigbpetett. Utdbbi folyamat a totalitarius
rendszerek bukasa utan minden kelet-kdzép-eurdpsaiagban feléisodott, bar jeleis
térbeli eltérésekkel. Kiuléndsen felértélaibtt a vallas szerepe az Uj nemzetallamokban,
mikdzben egyre latvanyosabban nyilvanulnak medlasigpluralizmus jegyei is. Ez utébbiak
foként a kis egyhazak, szerény létszamu és vallasods®gek szaporodasaban, hiveik
novekedésben nyilvanul meg. A folyamatéssege viszont messze elmarad a Nyugat-
Eurépaban tapasztalhatétdl és eltér az ottani, éwlizedek o6ta folyamatosan 6ebds
szekularizaciotol is.

Kutatasban résztvéli« szama: 34, eblyl intézeti: 2 §. Becsdlt intézeti raforditas: 1,3 mFt,
ebbysl palyazati forras: 0,7 mFt.

Eredmény hasznosithatosagaddeliti a vallasossag valtozé szerepének megéedadsset-
kozép-eurdpai tarsadalmi és gazdasagi atalakutdgarhatokban. A kutatasi eredmény a
felsboktatasban (vallasféldrajzi tananyag) is jol hasiiiato.

A magyarorszagi lakaspiac térszerkezetének atadshitilvizsgalva megallapitottdk, hogy a
hazai ingatlanpiac valtozo mértékerileti dinamikaja négysfokra (demografiai, gazdasagi,
idegenforgalmi, migréciés) vezetfievissza, amelyek térben ésdlsbn egymast gyakran
erositve, sokszor egyszerre jelennek meg. Mas téhyieterssddése vezet az elértéktelehied
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lakasallomanyuava valo, leszakadd ingatlanpiacudkégialakulasdhoz és mas a dinamikus
lak&spiacu térségek megjelenéséhez. .

Kutatasban résztvél« szama: 84, eblyl intézeti: 5 f§ Becsilt intézeti raforditas: 2,2 mFt,
ebhjl palyazati forras: 1,5 mFt.

Eredmény hasznosithatésagaddegiti a lakasvaltoztatasi céli migraciés folyarkatooti-
valé tényedinek megértését, ezaltaloetvetithebk a gazdasagi térszerkezet alakulasaban
nagy szerepet jatsz6 munkaéramlas térbeli folyamatai.

Az etnikai foldrajzi kutatas keretében 2005-ben jelegtették a Muravidék és arvidék
mai terUletének etnikai térképeit, elvégezték aségek kozép- és UOjkori etnikai
térszerkezetének rekonstrualasat. Tobbszori Kilftidepmunka és adatijyés, tovabba
feldolgozas utan dsszedllitottak Erdély, Szlovésaa Karpatalja tertletére vonatkoz6éan az
adott régiok etnikai foldrajzi informacios rendsziemmajd erre alapozva elemezték a jelenlegi
etnikai térfolyamatokat, s az igy kapott eredmépyéimatikus térképsorozaton abrazoltak.

Kutatasban résztvél szama: 44, ebl intézeti: 4 §. Becsult intézeti raforditas: 5,2 mFt,
ebhjl palyazati forras: 1,3 mFt.

Eredmény hasznosithatésaga: Etnikai foldrajzéfeldl oktatasaban, hataron tuli magyarsag
€s az anyaorszag kozotti egylikddés javitdsaban.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet 2005-ben is sokoldall egyilifkdést folytatott az MTA féldtudomanyi

intézeteivel, emellett az MTA egyéb rokontudomanygzetei kozul a Regionalis Kutatdsok
Kozpontjaval, az Etnikai és Kisebbségkutatd Intiteta Botanikai KutatGintézettel, a
Szociologiai Kutatointézettel és a kuldnféle szaidk kutatohelyeivel (MAFI, OSSKI,

OMSZ, VATI, KTI, VITUKI stb.).

Szadmos orszagos jelésédi kutatdsban vettek részt, amelyet a MEH Nemzeti
TerUletfejlesztési Hivatala, a Hataron Tuli Magyardivatala, tovabba kilénbéz
minisztériumok, (GKM, KVM, OM, KuM), ill. mas orszs hataskdr szervek (ANTSZ,
HTMH, KSH), alapitvdnyok (lllyés Alapitvany) inditak, ill. koordinaltak. Az egyes
egyetemek foldrajzi, ill. foldtudomanyi tanszékdikézosen mvelt kutatasi témacsoportok,
témak egyittes szdma meghaladta a 15-6t.

2005-ben is széles kbwolt felssoktatasi tevékenységik. Szamos deldatasi intézményben
végeztek oktatast félallasu oktatoként, ill. ordaid. A legszorosabb kapcsolata az intézet
kutatéinak az egyetemekkel volt (ELTE, PTE, DE, &PPKE, VE, NYME, ME, SZIE), de

a foiskolak (BGYTF, KVIF, KJF, BGF, MUTF) geografus|.iteriilet- és telepiilésfejlegzt
szakember képzésében is tevékenyen részt vettek.kigatojuk egyetemi habilitaciot
szerzett.

Az intézet munkatarsai kdzll 2005-ben tizen fotgtafeloktatasi tevékenységet, amelynek
soran a kovetkdztantargyakat oktattak:

- Altalanos geomorfolégia

— Fdldrajzi modellezés a térinformatikaban

— TA4jokolbgia, tajvédelem
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— Globalis kérnyezeti valtozasok

— Természet- és kornyezetvédelmi menedzsment
— Modellezés a természetfoldrajzban

- Altalanos gazdaséagféldrajz

- Magyarorszag foldrajza

— Etnikai, vallasi és politikai féldrajz

- Altalanos népesség- és telepiilésfoldrajz

— A Karpat-medence népesseég és telepulésfoldrajza
- Telepuléstudomany

— Politikai foldrajz

— A turisztikai termékek foldrajza

— A turizmus humandkologidja

- Az idegenforgalom altalanos elmélete

— Aterllet- és telepilésfejlesztés alapjai

- Kozlekedési és tavkozlési foldrajz

2005-ben is aktiv oktatasi tevékenység folyt az EINEK az intézethez kihelyezett
Alkalmazott Foldrajzi Tanszeki Csoportjaban, amelkyrkozel egy évtizede ad otthont az
FKI. A beszamolasi évben 9 kutatojuk kapcsolodatteb hazai geografus hallgatok PhD
képzéseébe, ill. egyetemi diplomamunkak iranyitasdBakutatd vélemeényezett fétsktatasi
és akadémiai palyazati munkakat, PhD dolgozatodgtlomamunkakat. 8 munkatarsuk
vezetett terepgyakorlatokat hazai és kulfoldi egyethallgatoi csoportok részére, 4 fiatal
kutatd végzi az ELTE, ill. a PTE doktoriskolgjatgye tudomanyos munkatarsuk PhD
fokozatot szerzett. Az intézet igazgatoja a Szestvah Akadémia rendes tagjaként
székfoglalét tartott.

A beszamolasi évben 14 kutatéjuk 6sszesen B@débt tartott, eldh 26-ot nemzetkozi
tudomanyos rendezvényeken. A hazai tudomanyos esekékozil kiemelkednek a
Foldtudomanyi Kutatéintézetek Tarsulasanak febradadémiai beszamold tlésén, a lll.
Szegedi Foldrajzi Konferencian, tovdbba a novemimézeti Tudomanyos Napon rendezett
konferencian elhangzottdadasok, illetve kiallitott poszterek. Egy tudoméasyanacsado az
MTA Foldrajzi Tudomanyos Bizottsaganak elndkhelgsittfeladatait latja el. Az intézéib
kerdlt ki a Foldtudomanyi Komplex Tudomanyos Bizaty elndke.

Az intézet 2005-ben is nagy figyelmet forditott néssj sokoldalinemzetkdzi kapcsolatainak
apolasara esdvitésére. Ennek keretében térekedett minél toblpijektbe (koztik az EU-6
keretprogramba) valo bekapcsol6dasra és a nemig&iyazatokon valo sikeres szereplésre,
kihasznalva kutatégardaja széles nemzetkozi kagizsol

A 2005 folyaman szervezett tudomanyos rendezvénkékil az Intézetben kerdlt

lebonyolitasra a COST (European on the field ok&dfic and Technical Research) félévi
értekezlete, tovabba egy Nemzetkozi Er6zios Kemtkha Soil Erosion and Global Change
EU-projekt keretében.

A kulfoldi tudomanyos rendezvények kozll az Intéketatoi a kovetkedkdn szerepeltek
elbadassal, korreferatumokkal, ill. konzulensként:lA& VI. Nemzetkézi Geomorfoldgia
Konferencidja (Zaragoza), Integrative Approachesvatds Sustainability Conference
(Jurmala, Lettorszag), International Conference Fofest Soil Science (Petrozavodszk,
Oroszorszag), az EU-5 keretprogramhoz tartozé hgusGrowth and Regeneration
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Konferencia (Reykjavik), Volksgruppeninstitute Rawal Forum 2005 (Wien), International
Conference on Secularization and Sacralization dgaEgyetem Praga), XIX. AESOP
Congress, (Wien), International Conference on &iitiTourism Studies (Dubrovnik) First
International Conference on Challenges of Regiofalurism (Gisa), Congress on
International Human Mobility (Pescara), GreenKeysjétt, Opening Conference (Drezda).
Emellett az intézet kutatéi részt vettek a COST KAN 634 franciaorszagi (Rouen) és
angliai (Wallingford), a SCAPE izlandi (Selfoss)riferencigjan, valamint a SOWAP angliai
(Telford) és svajci (Bazel) tlésén.

A Karpat-medence magyarlakta terileteinek térszetkgroblémaival foglalkoz6 kutatoik
Szatmarnémetiben, Komarndban, Nyitran, Kismartoniésn Zagrabban konferenciakon,
tanacskozasokon, workshopokon szerepeltek.

2005-ben az intézet nemzetkdzi kapcsolatai kilém@gzerosak voltak a Horvat, a Szlovén, a
Szlovék, az Ukran Tudomanyos Akadémiaval, az aasfst- und Sudosteuropa Instituttal
(Wien), a kijevi Sevcsenko Egyetemmel, tovabba grdd, a lipcsei, a leuveni, a trieri, a
berlini, a bergeni, a pescarai és a komarnoi egyhkel. E kapcsolatok szamos
vonatkozasban kétinek az emlitett nemzetkdzi egyutikddésben folyd kutatasokhoz, ill.
kilonb6d fajta kétoldald tudomanyos egyuttkbdésekhez. 2005-ben i$uilltek az intézet
nemzetkdzi kapcsolatai kairdi, jurmalai egyetemékke

Kutatoik 2005-ben is vendégul lattak kulfoldi kutlat, akiknek magyarorszagi szakmai
programjat szervezték éksorban Németorszagbodl, Ausztriabol, Olaszorszagbalamint
Romaniabdl és a Karpat-medence delgatasi intézményelth (Koméarno, Beregszasz,
Kolozsvéar, Zagrab).

6 munkatarsuk vesz részt hosszabb ideje bizottsagként nemzetkdzi tudomanyos
szervezetek munkdjaban, & memzetkozi foldrajzi szakfolydiratok szerkegizottsaganak
tagja. A Természetfoldrajzi Osztaly vedet az ESSC alelndke, egyben az IGU Magyar
Nemzeti Bizottsaganak elndke. Az intézet igazgaadjdNQUA Magyar Tagozatanak elndke.
2004-ben 1 kutat6juk vett részt hosszabbiidéjfoldi tanulméanyaton (Németorszag), 1 fiatal
kutatd kapott kalféldi 6sztondijat (Németorszag)z Antézet kutatéinak idegen nyélv
tanulmanyai 8 kulfoldi szakfolyoiratban és szamosfkrencia kiadvanyban jelentek meg.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

2005-ben egy OTKA palyazatot (Magyarorszagi etnikédrajza) nyertek. A kordbban el-
nyert hazai palyazatok kozott jeléataranyban voltak jelen 2005-ben is az OTKA paligza

(a mivelt téméak szama: 11), tovabba egy posztdokto?i B&KFP projekt. Az intézet sikerrel
palyazott a Paksi Atomémi Uzemidi-hosszabbitasdhoz kapcsolodo feladatokra, amelynek
keretében kutatoi atfogd geomorfolégiai, geotkadgi hidrogeogréfiai, talajer6zids
vizsgalatokat, tovabba demogréfiai, gazdasagi eékszeti, infrstruktira-fejlesztési és
foldhasznalati kutatasokat végeztek a PAE korngeeatonatkozodan.

Korabbi sikeres kutatasi eredmények révén nyeréa @htézet a Plspokszilagyi RHFT kiegé-
szit foldtani kutatdsara vonatkozé megbizast, amelyjkerketében 2005-ben léllékony-
sagi és talajer6zios vizsgalatok folytak a veszélyelladék-lerakdhely kérnyezetében, mas
agazati kutatécégekkel (Mecsekérc RtErv Rt, KTl stb.) egyuttitkodésben.
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A hatékonyabb arvizvédelmet szolgalo, tbbb éve dfolisza-projekt (elnyert palyazat)
keretében folytattak a leetidarozoterek céljara kivalasztott mintateriletekEszak-Beregi-
sik, Szolnok és Csongrad térsége) a felsztidég lokalis elemeinek vizsgalatat és
geodkoldgiai térképezésiket az eredményesebb dali@arias megvaldsitasa szempontjabdl.
2005-ben tovabbi nemzetkdzi palyazatokat nyujtottek az INTERREG I1I/B CADSES
keretében (folyami vizdyjtok mederszelvény-vizsgalatat célz6 VAREMA Projeeglamint
megkezddtek a kutatasok az elnyert MTA-DFG projekt (,Religierung von griinder-
zeitlichen Altbauwohnquartieren in Budapest”) en&kdorben.

Folytattak a viz, mint természeti séorras kornyezetkimél hasznositasat célz6 ECO-
GEOWATER projekt, tovabba a New-EU-Borders c. EWegetprogram 7. Prioritasaként
miivelt New form of Governance and Citizenship prajalfabb eredményeik sziilettek az
EU-5 keretprogramba tartozo, a nagyvarosi zoldéeell fenntartasi és fejlesztési lafsitgeit
kutat6 URGE projekt keretében.

A 2005-ben elnyert COMPSTAT palyazat keretében téiya migracidvizsgalati célu
paneurdpai meta-adatbazis 6sszedllitasanak muaikalat

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Dovényi Z, Schweitzer F (ed.): A foldrajz dimenzidiszteletkdtet a 65 éves Toth
Jozsefnek, p. 489 (2005)

2. Egedy T (ed.): Varosrehabilitaci és tarsadaloamutmanykotet, p. 305 2005, Kiss E: Az
Eurdpai Unié a XXI. szazad elején Akadémiai KiaBadapest, p. 462, (2005)

3. Kaocsis K (ed.): South Eastern Europe in maps Getgeal Research Institute of H.A.S. -
Kossuth Publishing, Budapest, p. 98 (2005)

4. Michalké G: Turizmusfdldrajz és humandkologia: fegeek a természet, a tarsadalom és
az ember turizmushozi£6d6 viszonyarol Kodolanyi JanoséBkola - MTA FKI,
Budapest - Székesfehérvar, p. 215, (2005)

5. Doveényi Z, Kovacs Z: Stadtentwicklung in Ungarn mader Wende In: Zwischen
Anpassung und Neuerfindung: Raumplanung und Stawdtdung in den Landern der
EU-Osterweiterung (Ed. Altrock U), Verlag Uwe Altilq Berlin, pp 71-88, (2005)

6. Balogh J, Nagy I, Schweitzer F: A K6zép-Tisza meggemorfologiai adottsagainak és a
hullamterek feliszapolédasanak vizsgélata mintétezken, Foldrajzi Erte<it54(1-2):
29-59 (2005)

7. Dovényi Z: Az arvizek telepllés- és teleplléshdldramalo hatasa a FélsTisza-
vidéken, Foldrajzi Ertesit54(1-2): 85-109 (2005)

8. Schweitzer F: Jégkorszakok ciklusos véltakozasdehktisége a neogénben, Fizikai
szemle 55(3): 96-100 (2005)
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Foldrajztudomanyi Kutatéintézet

Ebksl idegen nyeli kulfoldi folydiratban: 5 idegen nyelivhazai folyoiratban:
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 2 SCI altal regisztralt folyOisath -

Osszesitett impakt faktor: - dsszes hivatkozamdza 248
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 248
Megjelent konyv: 6 kbnyvfejezet: 42 jegyzet:
ebbsl magyar nyelven kényv: 5 konyvfejezet: 29 jegyzet: -
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktaekezés -
Bejelentett taldlmanyok szama: - Megadott szabzalaszama:
ebbsl kalféldon: - ebbsl kalféldon: -

Ertékesitett szabadalmak szama: -

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

Kuilss alvallalkozokkal kotott szebrésallomany?: - MFt

Atlaglétszank 48 Ebi! kutatd: 28
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 12
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejestt) publikacio szama: 98
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 82

szébelielbadasok szama: 26 poszterek sZama 6
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszama 10
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 4
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 173,0 MFt

Beruhazasi tAmogatas: - MFt Fiatal kutatishilyek szama 3
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 12
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 14,9 MFt
Az év folyamén rivelt NKTH palyazat témainak szama: 2
NKFP: 2 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 4,5 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: - MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% -
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: - MFt
Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbol imelt témak szanta 6
EU forrashol: 4 A targyévre vonatkoz6 sZatasallomany: 35,0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 szstésallomany: 11,0 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 3
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 1,7 MFt
Nem pélyazati kiits megrendelés keretéberiivelt témak szama: 8
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 53,2 MFt
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Vl/a. A kutatéhely 2005. évi tudomanyos teljesitméyének egyéb bemutathato
eredményet”

Az intézet neve: Foldrajztudomanyi Kutatéintézet

Varosrehabilitdcié és tarsadalom” cimmel az intépdents szakmai és tudomany
elismerést hozé kotetet jelentettek meg a magyadgrslakaspiac €s mobilitas terén
rendszervaltas Ota lezajlott markadns valtozadsokré$, az Eurdépai Unidhoz va
csatlakozasunknak a varosrehabilitaciora gyakbwadtsrol.

.Magyarorszag kistajkatasztere I-11” c. szakkdnybdvitéséhez kapcsolédoan jelésnt(250-

et meghaladd) szamu tematikus térképet készitedtak)y révén a hazai tajféldrajzi témaju

térképallomany egyedulallo mértékben gazdagodottki#taj-elemzésekhez kapcsolddo,

tekintélyes mennyiségkartogréafiai anyag szélesKkin tikrézi az egyes hazai kistajakat
utobbi 15 évben ért természetfoldrajzi és tarsadfillrajzi valtozasokat.

A Paksi Atomeémi zemidejének meghosszabbitasanak kornyezetid&maés gazdasag

kovetkezményeit illéten atfogd vizsgalatokat végeztek az Atodn&r 30 km-es korzetér
vonatkozoan a népesség, a teleplléshaldzat, asgapdset, az infrastrukturalis viszony
sajatossagaira (az ERERV Rt. felkérésére).
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GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI KUTATOINTEZET
9400 Sopron, Csatkai u. 6-8. 9401 Sopron, Pf. 5.
Telefon: 99-508340; Fax: 99-508355
e-mail: zavoti@ggki.hu, honlap: www.ggki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A tevékenység doatrészét jelentik a geodézia, a geofizika és a smdizyia terlletéhez tar-
toz6 alapkutatdsok végzése, az ezekhez szorosasdtago terepi €s laboratoriumi munkak
folytatasa, a terepi €s a laboratériumi megfigyetéadatainak tudomanyos feldolgozasa,
értelmezése és kozzététele. Az intézet feladatgediédovabba a szakterllet modszereinek
(elméleti és gyakorlati), vizsgalati eszkdzeinekigaerek) fejlesztése, létrehozasa. Az intézet
feladata az orszagos szeizmoldgiai halozat és égyekodtetése, fejlesztése, tematikajanak
kovetkeztében szikséges szeizmolodgiai, foldmagnesesszféra és geodinamikai obszerva-
tériumok, obszervatériumi halézatokikodtetése, adatok @jése, regisztralasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Geodéziai Bosztaly

Obszervatériumi és terepi geodinamikai megfigyedése megfigyelések technikajanak és
metodikajanak fejlesztése

A kutatasokban 8 kutato vett részt, a rendelkezaBygénzkeret 5 millié forint volt, melynek
90%-a palyazati forrasokbol szarmazott).

Uzemeltették a Sopronbanfalvi Geodinamikai Obszéruamot és fejlesztették az adaiiy
szoftverét. A mért extenzométeres, gravitacios ésotmarograf adatokat folyamatosan fel-
dolgozzék és értelmezik a kulénogeodinamikai folyamatok jobb megismerése érdekében

Pontositottdk a nanométeres tartomanyban lUzeexéénzométerek érzéketlektronikainak
laboratoriumi kalibralasi modszerét.

A szlovak-magyar akadémiai egyuftkddés keretében tokéletesitették a vyhnei
extenzométer érzékgét, Ujrakalibraltak a riszert és foglalkoztak az extenzométeres
meérések eredményeinek kozos feldolgozasaval édmérésével, amelynek alapjan
pontositottdk a Pannon-medence recens tektonikagasdval kapcsolatos ismereteket.

A megléw mellé egy masik nagyérzékenysémikrobarografot és adattyét fejlesztettek
ki. Egymastdl tobb szaz kilométerre éevniszerek szinkron-regisztralasa lehedt teszi
szamos geodinamikai folyamat és a légnyomasvabézadlcsénhatasdnak pontosabb
vizsgalatat.

Mddszert dolgoztak ki talajvizszint-megfiggekutakban az arapaly jelenség kimutatasara és
vizsgaltdk, hogy miként lehet a kapott arapaly pei@reket a vizféldtani kutatasokban
alkalmazni.

EU5 OASYS projekt keretében kifejlesztettek egyynatabilitdsu furdlyuk extenzométert a
Duna partjan lel |6szfalak deforméaciéjanak mérésére. A dunafbldwraérések alapjan
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megvizsgaltak, hogy miként lehet kdvetkeztetni extenéter adatokbdl a talaj nedvesség-
tartalméara, amely a legnagyobb szerepet jatssgaszasi folyamatok &dézéseében.

EUS5 OASYS projekt keretében mikro-szeizmikus meérési kiértékelési mddszereket
dolgoztak ki lI6szfalak allapotanak vizsgéalatara.

EU5 SAMCO projekt keretében megvizsgaltak, hogy o&dif arapaly, mint periodikus
gerjesztés, miként hasznalhatd fel nagy létesiteléngbjektumok szerkezeti allapotanak
becslésére.

Elméleti eredmények: A kutatasban résztkegzama hétdf volt, a rendelkezésre &alld
pénzkeret mintegy 4 millié forintot tett ki, me@fb-ban palyazati pénze#eredt).

Folytattak a pbélusmozgas analizalasara szolgal@mmetikai modellek tanulmanyozaséat. A
stacionarius sztochasztikus folyamatok egyik letffeabb osztalyat, a mozgdatlag (MA), és
az autoregressziv mozgodatlag (ARMA) modelleket hakak fel a polusmozgas
modellezésére. A generalizalt spline-fliggvényekalatiazasaval a determinisztikus trend
levalasztaséara egy altalanosan hasznalhaté modsitakt meg.

Geodéziai idsorok vizsgalatanal igen fontos feladat adrejelzés: a folyamat megfigyelt
multbeli értékei alapjan becslést kell adni a fohgd jow idépontbeli viselkedésére. Ujstier
megkdzelitésnekihik, hogy a linearis éfejelzést nem négyzetes kbzépben legjobb, hanem
abszolut értékben legjobb becsléssel konstrualiédg m

A 7 paraméteres 3D hasonlosagi transzforméacié LZnds matematikai modelljét 6ssze-

vetették az L1 normas megoldassal, és megalladitottogy ez utdbbi megoldas kevéshé
érzékeny a durva hibakra. A nemlineéris egyenletegoldasi médszereinek tanulmanyozasa
alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy abfd bazisra vald attérés és a multipoli-
nomidlis rezultdns technika alkalmas geodéziailpraik megoldasanak zart alakban téftén

eloallitasara. Algoritmusokat adtak meg az ilyen napdris egyenletrendszerek

megoldasara.

Megteremtették annak az elméleti hatterét, hogy aus&Jacobi kombinatorikus
kiegyenlitszamitasi elvet a legfontosabb nemlineéris geodézaszformacios feladatok
megoldasara tudjak hasznalni.

A 7 paraméteres 3D hasonlésagi transzformacié nednlis egyenletrendszerének a
megoldasara két algoritmust adtak meg. Ezek a moelsnem iterativek €s nem kovetelik a
kozvetitt egyenletek linearizaldsat. Linearizaldsra a var@Rkovariancia matrix
levezetésénél van szikseg.

A Grbbner bazisra valo attéréssel megoldasi algosbkat adtak a nemlinearis normal
egyenletek gyokeinek megkeresésére, igy a 3D ti@nsacié skalaparaméterének szigoru
megoldasara 4. foku polinom egyenleteket vezetek |

A nemlinearis hibaterjedési tétel segitségével lgmztdk a sulyozott kombinatorikai
megoldasokbdl az altalanos megoldas levezetésdnmeMdetét. Ennek soran a kovariancia
matrixokat explicite alakban adtak meg.

Tovabbfejlesztették a GPS mérések —obmrendezések— minégi ellerzésére kidolgozott
~SATVIS” eljarast. A RINEX méresi fajlok alapjan daamitjdk az egyes mérések antenna-
faziscentrumra és az aktualis mérésipiohtra vonatkozé azimutjat és magassagi szogét, az
L1 és L2 frekvenciakra vonatkozo jel/zaj viszonyapdal egyitt. Az élkészitett adatokat
GIS programmal elemzik, ahol a mérési paramétetmdidumként kertilnek az adatbazisba.
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Az attribGtumukhoz rendelt szinskalaval vizualisanszemlélhétk a mérések fontosabb
jellemzi.

Geofizikai FBosztaly

Uridgjaras-, irklima- és aeronémiai kutatasok, amelynek tarsadakszna az indukcios
kockazat, illetve a globalis klimavaltozas okaij@kb megértése.

Résztvedk: 9 kutatd és 4 segéderA pénzigyi forras 80%-ban palyazati és megbizasi
forrasokbol szarmazott.

Kimutattdk a magnetopauza méretvaltozasat a dipokentum és a déli irAnya bolygokozi

magneses tér fliggvényeben és ezt az dsszefliggébnatva a magnetoszféra-ionoszféra
csatolast leird Hill-modellben jobb egyezést kapaakelméleti és a szimulalt ionoszférikus
transzpoléris potencialgorbék kozott.

Legaldbb 100 éves regisztacio$vdl rendelkeé obszervatériumok adatsoraival igazoltak
hogy a geomagneses aktivitds jellemzésére alkalimasdex, az IHV valéban leirja a
magneses aktivitast €és mas szabélyosabb aktivatsakAz index hosszu tavu novekedése
alatdmasztja a magneses aktivitds évszazados riidsdié beszamolo eredményeket.

A San Marco V mesterséges holdon észlelt, nadleli felbontasu teljesiisiségadatokban
kimutatott éridshullamokat értelmezték és modedleztAz 6ridashullamokban mutatkozo
maximumok és minimumok a meteorit csOvdja altal teitel diriségperturbaciokkal
azonosithatok.

A naptevékenység €s a geomagneses aktivitds, az&déjaras foldi hatasait két atfogo
jelentésben dolgoztak fel, amelyek alapjaul sztdgdbgy Un. Regional Earth’s Environment
Center soproni létrehozaséahoz.

Ugyanazon villamkisilés két obszervatériumban rigizi jeleinek vizsgalata alapjan
megallapitottak, hogy az ELF (Extremely Low Frequgntranziensekdl levezetett aram-
momentumu spektrum amplitadoi kb. 20 %-kal nagyabadddnak, ha a m&lomas a
nappali féltekén van és nem az éjjeli féltekénakmak tulajdonithatd, hogy a fold-ionoszféra
hullamvezeit mas parameéterek jellemzik nappal, ill. éjszaka.

Az EuroSprite 2005-6s nemzetkdzi megfigyelési kamgpan optikai Uton észlelt
magaslégkori elektro-optikai emissziokhoz kereskekoévillamokkal kapcsolatba hozhat6
Schumann-rezonancia tranzienseket. Obszervatéraohaitaikb6l olyan eseményekhez is
sikertlt tranzienseket talalni, amelyekhez a lakalillamfigyelb halézat nem tudott
egyértelnt forraskisulést rendelni.

A légkdri elektromos paraméterekben kilénbdauropai obszervatériumokban korabban
feltart, évtizedek Ota tartdé egyiranyl valtozas p@encialgradiens globalis csdkkenése)
megebsitést nyert azaltal, hogy a trendnek ellentmoridélkedés athéni potencialgradiens

ellenére sikertlt kimutatni a helyszinen mért waits aram csokkenését, amely
0sszefliggésben van egy légkori elektromos glot@bsnkori paraméter, az ionoszférikus
potencial csokkenésével és ezt ballon-méréselamoltak.

Schumann-rezonancia édilnoldas mérések alapjan kimutattak, hogy a glotsdérazfoldi
zivatartevékenység legnagyobb relativ valtozasalagaveten trépusi ENSO jelenség meleg
El Nino fazisdban a nagy meridionalis légkdrzéddldley-cellak) szaraz, hideg, sullyed
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légtomegekkel jellemezhietigaban (a 30 °N és 30 °S szélességeken) kovethezdk nem az
egyenliti régidban.
Elektromagneses szerkezetkutatas és kornyezetzgeofiamelynek gazdasagi-tarsadalmi

haszna a geopotencial megismerése é8bgn feltarasa, illetve az egészséges kornyezeti
feltételek biztositasa.

Résztvedk szama: 4 kutatd és 2 segéfjea koltségek (50-60%ban palyazati és megbizasi
forrasbol szarmaznak.

Megallapitottdk, hogy az 1999. évi napfogyatkozdsjén az elektromagneses indukcios
paraméterek jeletisen megvaltoztak.

A CEL-7 szelvény mentén mért magnetotellurikus aklatlapjan 6sszegezték a tektonikus
z6nak elektromagneses leképaesét, Barcs és Szentgotthard kdzott.

A piliszszentkereszti ciszterci apatsag kornyékialuk mért otvenezer fajlagos-ellenallas
tenzorbdl (amely a vilag legnagyobb ilyen adathalmavarianstérkép-rendszert készitettek.
A térképekldl a mesterséges eretienomalidk helye és alakja egyértén beazonosithaté.

Karsztkutatdé geoelektromos mérések kiegészitésakédszert dolgoztak ki a felszinalatti
kétormelék-eloszlas egystemérésére, és a két modszer egyiittes alkalmaz&s#dtthatd
a terilet kialakulasi modellje.

A foldkéregben — magnetotellurikus és geomagnesagfantolasok alapjan — felfedezték,
hogy a magneses asvanyok Curie-mélységében (Magyagon a 12-15 km
mélységtartomanyban) magneses fazisatalakulas zialégthett és tobb, terepen kimért
magneses és elektromagneses kéreganomalianalelsetaz oka.

Osszefoglalé tanulmany késziilt a foldkéreg tektaniz kapcsolodd grafitos eredlet
j6lvezeth anomaliairdl sulypontban a Dunantuli Ve#leipesség anomalia sajatsdgaival. A
grafitos anomadliak a ,paleotektonika” kimutatasaseqitik.

Eredményeik hozzajarulnak a geokornyezet egzaktismeggséhez, igy az életdseg
javitasahoz. Kovetkezésképpen un. hosszu tavusgaidesznossaguk is nyilvanvald, amint
az a MAVIR, AEGON és kulonlgdzsvallalkozasok (pl. Tridsz Kft.) résgémegnyilvanul.

Szeizmoldgiai Bosztaly

Szélessavu foldrengés megfigyehalozat fejlesztése, a megfigyelések eredményeinek
feldolgozasa, értelmezése és tarsadalmi haszreogiBakutatd és 2 segédevett részt a
munkaban). A riszerek arat palyazatokbdl biztositottak. A telepités Uzemeltetési
koltségek hozzavékeg 40%-a szarmazik koltségvetési forrasbol.

A 2004-ben megkezdett szélessavu (very broad bazdizmoldgiai allomashalézat
fejlesztése 2005-ben is folytatddott. Az (] alloolasetesitése, tekintettel azok korabbiaknal
lényegesen nagyobb érzékenységére Osszetett shmjpanoés foldtani feladat. Az Uj —
alapkutatasi és szeizmoldgiai szolgalat céljardgstd® — foldrengésjetz halozat nikodési
feltételeinek biztositasa jelenleg nem megoldottmAr niikkddé négy allomas (Méragy,
Piszkéstdi, Sopron, Budapest) a nemzetkozi éstlalozat szerves részeivé lettek, az altaluk
rogzitett szeizmogramokat szamos kulfoldi tudomanypézmény hasznalja. 2005 folyaman
az osztrdk és szlovén kollégakkal tortént megatapoeredményeként megkéddtt a

169



szlovén és az osztrak allomasok adatainak valgg ifteyaddsa és @jtése a budapesti
adatkdzpontban.

2005-ben kozel 250 helyi, illetve kodzeli rengésapagtereit szamitottak ki az ML=0.4-4.5
magnitudd tartomanyban. E kiszamitott paraméterelkapul az éves szeizmoldgiai bulletin.
Az eddig megjelentHungarian Earthquake Bulletin"a hazai és kulfoldi kollégak kérében
kedved fogadtatasra talalt. A 10. jubileumi szdmba az Mfbfitkara irt méltatd élszot.
Elvégezték az intézet Aaltal tkddtetett allomasok megfigyelési anyagainak renmdsze
kiértékelését, archivalasat. A regisztratumok figJdeasa utdn a kiértékelt adatokat az ISC
(International Seismological Centre) szdmara havaregkildték.

A 2005-0s eszterdthen el§sorban a hazankban kipattant, digitalisan regiAtittirengések

hipocentruméanak és fészekmechanizmusanak meghasatazz altaluk kifejlesztett probabi-

lisztikus hullamforma inverziét megvalositd progeomag segitségével végezték. A

vizsgalt rengések igy kapott fészekmechanizmusapj@h a kovetkeér megallapitdsokat

tehetk:

- A fészekmechanizmusok izotrép (térfogatvaltozagaal) komponense egyetlen esetben
sem szignifikans, ami az események tektonikus &eslatal.

— Az események tdbbsége oldaleltolodasos (strikgslgzgassal jart.

- A kompresszios P tengely iranya EK-DNY, ami j6 exfs mutat a vizsgalt teriletre
jellemzs f6 feszilltségirannyal.

Folytatodott az utoljara 2000-ben megjelent, a ri@dées kockadzat meghatarozasahoz
szliikséges, ,Magyar foldrengés katalégus (456-19@Byaganak kiegészitése, a 2005-ben
keletkezett féldrengések Magyarorszag teruleténfignegjt makroszeizmikus eldolgozasaval
(intenzitasuk becslésével), illetve korabbi (toe@nfoldrengések anyaganakigigsével és
értelmezésével. Ez utdbbi munka soran 2005-ben amell€k szeizmikus forraszona
vizsgéalatara kerdlt sor. A vizsgalt terlleten 1&@ kipattant foldrengés a Pannon-medence
legnagyobb ismert szeizmoldgiai eseménye, melynédetére M=6.5-6.6 erték adddott

Statisztikai szadmitasokat (havi, heti, napi elaszi&égeztek Magyarorszag teriletén 1964 és
2004 kozott (1501 esemeény) kipattant foldrengésekretkozéan. Sikerllt egy jellegzetes
napi periodicitast talalni a foldrengések elosAtasa

Fenti kutatdsok eredményei jelése¢n hozzajarulnak a kornyezeti kockazatok féldrengé
seklbl ered részének pontos meghatarozasahoz és csokkentélsgheretiik nagyon fontos
a Magyarorszag alatti kéreg és &kdpeny szerkezetének és folyamatainak megismezéséeh
A féosztaly kutatdi jelerds szerepet vallaltak a foldtudomanyok és ezen laefizieizmolbgia
eredményeinek népssitésében a tomegtajékoztatasban éadalsok tartdsaval, melyek
soran sok szaz érdékls szamara adtak betekintést a Budapesti Foldrengésje
Obszervatoriumban folyé munkardl. Huszonnégy oOrdgeleti rendszerik allandéan az
erdekbdok rendelkezéseére allt.

Mobdszertani és foldfizikai kutatasdRésztvedk: 5 kutatd. Forras: 50% OTKA és egyéb
palyazatok)

Mikroszeizmikus zajmérések adatainak feldolgozdsaweerhet an. H/V gorbék réveén
informaciohoz jutottak a mérési pontok alatt elezked talaj helyi eésits hatasanak (local
site effect) jellegzetességdirami fontos a jogbeli foldrengések varhaté rombold hatdsanak
meghatarozasa szempontjabdl, illetve léwhétvalik a felszin kdzeli tartoméany vertikalis S-
hullam sebesség eloszladsanak meghatarozasa is.
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2005-ben tovabb folytattak azoeb évben megkezdett adatgigst és adatfeldolgozast,
melynek soran a lokalis rengések regisztratumaibdbortsebesség gorbéket allitottak el

Az M>7 foldrengésekre (15012 esemény) végzettsatiditai vizsgalataik nem mutattak ki
globdlis napi, heti, havi periodicitast. Foldragzielesség szerinti eloszlasuk azonban egy +45-
50° kozotti maximumot mutat. Ennek lehetséges maggdaazhogy a Fold forgasanak
lassulasa miatt felléperok ezeken a szélességeken a maximalisak. Az ardadhsat sem
statisztikailag nem kimutathaté sem a Karpat-medasemeényeire, sem globalisan.

Az IERS (Observatoire d’'Paris) kutatéival egylikiiddve modellvizsgalatok segitségével
igazoltak: a szakirodalomban altalanosan elfogadétettel szemben nem a foéldrengések
hatnak a nap hosszlusag valtozasaira, hanem forditsaeizmoldgiai eseményekoikli
eloszlasat befolyasolja a tengelykdrtli forgassebgvaltozasa.

Kllénb6d foldrengéses zonakban megfigyelt momentum magokt(,,) és deformacio
sebességek Osszevetése a Kostrov egyenlet segékém@ mutatja, hogy a kozepes
foldrengés aktivitassal jellemeztiezonadkban a karakterisztikus féldrengések vissgsier
ideje legalabb tizszer nagyobb, mint a nagy alésiiak esetében.

A foldkopeny termikus konvekciéjanak numerikus neatekkel tortéd vizsgalata soran a
felaramlasok vizsgélatat végezték haromdimenziosdathe®s program segitségével.
Megallapitottak, hogy a felaramlas at@jer homérséklete, valamint a felette &etopografia
nem flgg a modellezéshez valasztott kdpeny szegméretének megvalasztasatol.

Az eddig elvégzett numerikus kisérletek alapjare aar kovetkeztetésre jutottak, hogy a
viszkozitds Bmérsékletdl valo fliggésének figyelembevételéssen befolyasolja az aramlas
struktarajat mégpedig oly modon, hogy cstkken aréehlas Bmérsekleti anomaligja. Ez a

megfigyelt tendencia a valésaggal jobban e§yendellek felé mutat. A felaramlasok anyaga
a nagyobb émérséklet hatasara kisebb viszkozitas jeli@ntz a kisebb viszkozitasu anyag
azonban nem képes oly magas felszini kiemelkedésgtartani, mint egy nagyobb

viszkozitasu.

Vizsgélataik fontos eredménye, miszerint a FoldeHeindszer kialakuldsa rendkivil gyorsan
mehetett végbe. Ezt a megallapitast a Hold kiaédail leird6 elméleteknek figyelembe kell
vennie.

A Geodéziai Bosztallyal kozésen végzett modszertani kutatomamkiaét kutatod vett részt, a
pénzugyi fedezetet egy OTKA projekt biztositotta.

Az elvégzett munka eredményeként Uj rétegeket kviie a foldrengésekhez kapcsolodo
térinformatikai adatrendszeriikbe (negyédimhki kéregmozgasi, gravitacidospanam és
geoelektromos térképek), valamint szeizmogram-atrék izoszeizta-térképeket toltottek le.
Hazai és bulgariai barlangokban vizsgaltak magaskeskeny cseppkovek gerjesztésre
mutatott gyorsulasgorbéit és az azokbol szarmdattasgatfrekvenciakat. A cseppkévekkel
kapcsolatos vizsgélatok hozzajarulnak a hazai patg@sek megismeréséhez

A mobdszertani vizsgalatok legfontosabb célja harzéni Magyarorszag foldtani
megismeréséhez, a varhato foldrengések termésketéaghatarozasahoz. A geodinamikai
kutatasok bolygdnk globalis megismerését segitik el
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai intézményi kapcsolatok:

MTA X. osztaly (két tag), MTA Geodéziai Tudomany@zottsag (elndk és titkar),
Geofizikai Tudomanyos Bizottsag (elndk), VEAB szads munkabizottsagoR)rkutatasi
Tudomanyos Tanacs, UGGI, IAGA, COSPAR, URSI, IAGSPEI EASE, EAEE, IAEE,
Nemzetkozi Litoszféra Program nemzeti bizottsalyilf A Bolyai Janos Kutatasi Osztondij
Kuratorium Foldtudomanyi SzakértKollégiuma, Magyar Geoldgiai Szolgalat Tudomanyos
Tanacsa, Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikaiélrat, Magyar Allami Foldtani Intézet,
MFTTT elndksége, Magyar Geofizikusok Egyesllete,giéa Asztronautikai Tarsasag,
Kormanyzati Koordinaciéos Bizottsdg Tudomanyos Taaac MTA Matematikai és
Természettudomanyi Kuratérium, MTA Matematikai ésrmészettudomanyi Kuratérium
fiatal kutat6i albizottsaga, AKVT, MTA Bolyai Jandsutatasi Osztondij Kuratorium X.
Kollégiumanak tagja Nyugat-Dunantuli Regiondlis |€ggtési Tanacs, IIF Alkalmazoi
Tanacs, HUNGARNET, OTKA Szakkollégium, Acta Gedilze et Geophysica Hungarica
szerkes#isége (Bszerkeszt is), EUROCODE 8 Szabvanyositasi Bizottsag, NAU
Foldrengés Szakéit Bizottsag, Kormanyzati Koordinaciés Bizottsag dutinyos Tanacsa
és Foldrengés Elleni Védekezés Munkabizottsagatddioiskolai tagsagok (NYME, ELTE,
BME, ME, SZE), doktori és habilitacios bizottsaggsagok (NYME, BME).

Hazai oktatasi tevékenyseég:

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem: nappali kornyezettdoyi €s kdrnyezetmérnoki képzes,
Kitaibel P&l Kornyezettudomanyi Doktori Iskola gé&okyezettudomanyi program,
matematikai alapoz6 targyak, diplomamunka-konzyldsigdlobizottsdg diplomavédésnél,
doktori szigorlatoknal, doktori témavezetések, rall&sga bizottsadg, EOtvos Lorand
Tudomanyegyetem és Miskolci Egyetentiaglasok, doktori iskola &dasok, gyakorlatok és
szakdolgozatok, doktori temavezetések, BMGE: dokdkola ebadasok.

Nemzetkdzi kapcsolatok:

Geophysical Prospecting (Editor), Contributions Geophysics and Geodesy (Advisory
Board), CEI Earth Science Committee of the WG Smef Technology (Secretary General),
CEl Working Group on Earthquakes (coordinator).

Részvétel az E-STAR (European Solar Terrestrial/tntbspheric Research) programban.
COST 271, WP 3.3, COST 625 (3D monitoring of acteonic structures), COST 721.

Journal of Geophysical Research, Studia GeophgsiGeodaetica, Journal of Geodynamics,
Geophysical Prospecting, Geophysics, Terra Novecstkek biralata.

Brémai Nemzetkozi Egyetem, Pragai Légkorfizikaielrdt, Pekingi Foldtudomanyi Intézet,
L’Aquila-i Egyetem, Bécsi Akadémidrkutatasi Intézet, Grazi Wbzaki Egyetem, Jénai
Egyetem, Neuchatel-i Egyetem, Reading Universityetédrological Department, Anglia,
Massachusetts Institute of Technology, Parsons Haatwy, USA, Tel Aviv University —
Izrael, Bécsi Miszaki Egyetem, Université Paris Sud, CETP (St. Ma@eoForschungs-
Zentrum Potsdam, Observatoire de Paris, Teheravetsiiy, Stuttgart University, Darmstadt
University of Technology, Institut of Oceanograpblythe Russian Academy of Sciences,
Usikov Institute for Radio-Physics and ElectronNational Academy of Sciences of the
Ukraine, Kharkov.

IAG Comm V: Earth Tides, SC3: Fundamental Parameté&'G SG 2.2 'Forward Gravity
Modeling Using Global Database’, IAG SC4.2 WorkiBgoup 4 'Monitoring of Landslides
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and System Analysis’(elnok), IAG SSG 4.187 ‘Waweliet Geodesy and Geodynamics’, IAG
SSG 4.190 ‘Non-probabilistic assesment in geodaéita analysis’SSG 4.189: 'Dynamic
theories of deformation and gravity fields’.

Kulféldi oktatasi tevékenyseg: )
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Altalé@®silkalmazott geofizika.
Doktorandusz képzés a Bécsiistaki Egyetemen.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Hazai palyazatok:

Az intézet 120TKA-palyazatogondoz, illetve nyert el:

- Alkalmazott matematikai modszerek a geodéziaban

- A foldi arapaly és a vele kapcsolatos geodinamikdeénségek meérési modszereinek
tovabbfejlesztése, a Pannon medencében regisadatok feldolgozdsa és komplex
értelmezése

- Uj direkt és inverz médszerek a nehézségficerszintetikus modellezésében

— Matematikai modellek a digitalis fotogrammetriaban

- Uj iranyzatok a magnetotellurikaban

— Nem konvencionalis geoelektromos elrendezések

- A Fold pélusmozgasainak komplex vizsgalata

- A Karpat-medence jelenkori és paleorengéseinek kmmpzsgalata

- Lokalis foldrengések hipocentrumanak és fészekmezhasanak meghatarozasa

- Geoelektromagnesség és a valtozé Fold —tudomaskoki

- Korszefi matematikai modellek alkalmazéasa a geodézidban

- A foldforgasvektor kblcsbnhatasa geodinamikai fatgdokkal

Ot tAmogatottHM-téma

- Koltségvetési Tamogatasi Palyazat

— A Fold-ionoszféra Uregrezonator nappali-éjszakainasetriajanak a szerepe az ELF
tranziensek észlelh&tégében

Uridsjaras — foldi idjaras

A magnetoszféra vizsgdalata (energiacsatolas a éhgsz a magnetoszféra kozott — a
geomagneses pulzacidk szerepe)

A Naprendszer kutatasakutatasi programok keretében, beleértve a Foldilkégrségre
vonatkoz0 vizsgalatokat

Intelligens adatelentzk6zpont
Szamitokodzpont fejlesztése

Nemzetkozi palyazatok:

Foldcsuszamlas riaszto rendszer integralt optiraeiliga, EUS keretprogram)

Szerkezetek becslése, monitorozasa éséfiéne, EUS keretprogram)

Szeizmoldgiai halozatok fejleszteselUb keretprogram)

Collaborative Linkage Grant (EST.CLG.980431) ,Ligimg Induced Wave Observations at
Spitsbergen” (2004-2005)
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Collaborative Linkage Grant (ESP.EAP. CLG.98196eismic vulnerability of high risk
structures”
Osztrdk-Magyar TéT egyutiiRodés: Rovidperidédusu pélusmozgasok értelmezése

MTA bilateralis egyuttd@kodések:

A Liouville egyenlet geodinamikai alkalmazéasa

ld6fuggd geodéziai folyamatok kdlcsdnhatasanak vizsgéalata

Oscillations of polar motion influenced by seisraativity

Orosz-Magyar: Extenzométeres mérések eredményéntelknezése, arapaly surlédas
Roman-Magyar: A Karpat-medence tektonikai mozg&gaiata

Szlovék-Magyar: Extenzométeres mérések

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Adam A, Ve J, Szendii J: Solar eclipse effect on geomagnetic inducpanameters.
Annales Geophysicae, 23, 3487-3494. (2005)

2. Banyai L: Investigation of GPS antenna mean phasdre offsets using a full roving
observation strategy. Journal of Geodesy, 79, ZZ2-2005)

3. Bencze P: On the long-term change of ionospherrarpaters. J. Atmos. Solar-Terr.
Phys., 67, 1298-1306. (2005)

4. Kiss J, Szarka | Pracser E: Second-order magnetic phase transitiothe Earth,
Geophys. Res. Lett., 32, L24310, doi:10.1029/200%231199. (2005)

5. Marcz F Harrison RG: Further signatures of long-term ¢jgnin atmospheric electrical
parameters observed in Europe, Annales Geophys8a&987-1995. (2005)

6. Marshall RA, Inan US, Neubert T, Hughes A, Satori BEdr J Collier A, Allin TH:
Optical observations geomagnetically conjugateptitesproducing lightning discharges,
Ann. Geophys., 23, 2231-2237. (2005)

7. Neubert T, Allin TH, Blanc E, Farges T, HaldoupisMika A, Soula S, Knutsson L, van
der Velde O, Marshall RA, Inan U, Satori 86r J Hughes A, Collier A, Laursen S,
Rasmussen IL: Co-ordinated observations of trahsleminous events during the
EuroSprite2003 campaign, J. Atm. Solar-Terr. Ptga,, 807-820. (2005)

8. Séatori G Williams E, Mushtak V: Response of the Earth-spizere cavity resonator to
the 11-year solar cycle in X-radiation. Journal Atimospheric and Solar-Terrestrial
Physics, 67, 553-562. (2005)

9. Schreider AA, Schreider AlA, Varga, Penis C: Magnitude of geomagnetic field in the
time- interval of chrons £M 43, Oceanology, 45, 785-789. (2005)

10. Strykowski G, Boschetti F, Papp Gstimation of the mass density contrasts apd3iD
geometrical shape of the source bodies in the Milgmea, Eastern Goldfields, Western
Australia. Journal of Geodynamics, 39, 444-46008)

11.Szarka L. Adam A Menvielle M: A field test of imaging properties ootational
invariants of the magnetotelluric impedance ten§&®ophysical Prospecting, 53, 325-
334. (2005)

12.Varga P: On the physical meaning of the zonal camepts of the geopotential. Journal of
Geodynamics, 39, 569-577. (2005)
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Geodéziai és Geofizikai KutatGnté

Megadott szabzalaszama:
ebbjl kilféldon:

Bejelentett taldlmanyok szama:
) ebbsl kilfoldon:
Ertékesitett szabadalmak szama:

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szébelielbadasok szama: 48 poszterek sZama

Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszama
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 15  Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag:

Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 2

Beruhazasi tAmogatas: MFt Fiatal kutatdishitlyek szama

Az év folyamén rivelt OTKA témék szama:
A targyévre vonatkozo szémésallomany:

Az év folyamén rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: A targyévre vonatkoz6 szédesallomany:
Egyéb: A targyévre vonatkoz6 szg@ésallomany:

2

Az év folyaman riivelt NFT témak szam%
A targyévre vonatkozo szédésallomany:

Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbol imelt témak szanta
EU forrasbdl: 3 A targyévre vonatkoz6 sZatasallomany:
Egyéb: - A targyévre vonatkozé sz&gsallomany:

Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta
A targyévre vonatkozo szémésallomany:

Nem palyazati ks megrendelés keretéberfivelt témak szama:
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany:

Kiilss alvallalkozokkal kétott szebrésallomany?:

Atlaglétszank 66 Ebi! kutatd: 32
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 10
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejestt) publikacio szama: 103
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 88
Ebksl idegen nyeli kulfoldi folydiratban: 21  idegen nydivhazai folyodiratban: 18
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 15  SCI altal regisztralt folydigat 12
Osszesitett impakt faktor: 16,337 osszes hivatkezama 156
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 156
Megjelent konyv: 1 kbnyvfejezet: - jegyzet:
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - kbnyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktaekezés -

16

18
7

59 MFt
3

9
16 MFt

MFt
3 MFt

- MFt

12 MFt
MFt

12 MFt

22 MFt
18 MFt
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Vl/a. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitméyenek egyéb bemutathato
eredményet”

Az intézet neve: Geodéziai és Geofizikai KutatGnté

Extenzométeres adatbazis

Folyamatosan dijtik, rendszerezik, feldolgozzak és értelmezik a pr&abanfalvi
Geodinamikai Obszervatorium, a Bakonyai 3D Geodikam Obszervatorium,
Matyashegyi Obszervatorium, a vyhnei obszervatori(@zlovakia) adatait a Panno
medence tektonikai mozgasvizsgalata céljabal.

Geofizika

A Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatoriumbanigagalt adatokra 2005-ben 6sszes
1147 elektronikus hivatkozés (adatletdltés) tortéimlyamatos nemzetkdzi adatszolgalta
INTERMAGNET, OERSTED. Az Obszervatorium kordl egyn.d Regional Earth
Environmental Center van alakul6ban. Az obszeruatdvan kisebb adatgjtési fejlesztésel
voltak, amelynek anyagi fedezetét éasrban a Space Weather Hungary konzorc
tagjaként végzett munkakbdl sikerllt biztositaniz Abszervatérium mindemellett

tudomanyos ismeretterjesztés kiemelt, a latogatkbden igen kedvelt helyszingiadvany:
Geophysical Observatory Reports of the Geodetic@Geodphysical Research Institute of t
Hungarian Aacademy of Sciences, Nagycenk GeopHySitservatory, HU-ISSN 0133
459X.

A 2003-ban a CEL-7 mélyszeizmikus szelvény magyadyi szakaszan elvégz
magnetotellurikus szondazasi mérések eredmény@jaalaa TUW (OTA, IGCP-keret
megbizast kaptunk ausztriai magnetotellurikus samasiok vegzésére.

Szeizmoldgiai kdzlemények
Aktudlis Havi Detektalési Bulletin.

A magyarorszagi allomasok megfigyelési eredményavohta elektronikus formaba
megkildve a szomszédos orszagok szeizmologiavillfkogd intézményei részére.

Visszamért Adatok Bulletin
Havonta megkiildve az ISC, valamint minden érégkrészére.

Hungarian Earthquake Bulletin for 2004 ( HU ISSNB28326 (magyar);HU ISSN 121
963X (English).

A Magyarorszagon és kornyezetében 2004-ben észtelyi rengések részlete
feldolgozasanak eredmeényei.
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GEOKEMIAI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budadrsi ut 45.
Telefon./Fax: 319-3137
e-mail: arkai@geochem.hu , honlap:www.geochem.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A GKKI 2005-ben folytatta a litoszféra anyaganayédmatainak jobb megismerését celzo
azon alapkutatasokat, amelyek az intézetben nagyoh@nyokkal rendelkeznek és egyben
nemcsak a hazai szakmai kézvélemény, hanem a rnigmzétidomanyos kézdsség altal is
elismertek. Ezek az alapkutatasok az &svanyzetk, és fluidum-képaés, az izotdp-
geokémia, a kornyezet-geokémia é€s a szerves-geaké&miletén folytak. Feladatuk a
litoszféréat felépit, a geodinamikai folyamatok rekonstrukciojat Iélvétte\s fontos magmas,
metamorf és Uledékesoékettipusok és velik egyutt 6ébrduld fluidumok képédési
folyamatainak pontosabb megismerése volt. Mind ak@eia belé fejlédése, mind pedig, a
természetes kornyezet allapotanak megismerése,orngsg, az életméség javitasa
szempontjabol egyre nagyobb jelésédi kornyezettudomanyi kutatasok keretében folytattak
a geoszférakban, illetve azok hatarfellletein végh® geokémiai folyamatok kutatasat.
Ezek kozil elssorban a bioesszencialis és toxikus nyomelemekotgafmat, a talajok,
valamint a felszini és felszin alatti vizbazisokatsgait, valamint az épitett kdrnyezet és
kulturalis 6rokségink egyes targyi emlékeit ért@mbgén hatdsokat vizsgaltak. Folytattak az
egyes hazai asvanyi nyersanyagaink képzét, migraciojat és felhalmozddasat
eredményey, illetve befolyasol6 geokémiai folyamatok kutatdsa

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A litoszféréat alakitd asvany-gket-, asvanyi nyersanyag-képesi folyamatok és fluidumok
komplex geokémiai vizsgalata

Az intézetben nagy hagyomanyokkal rendetkemetamorfézis-kutatastémakorében
vizsgaltak a Bmérséklet csokkenésével jellemzetitrogrdd metamorf és diagenetikus
kézetatalakulasi folyamatait és termékeiket a ki$imérséklei metamorf kzetosszletekben.
EK-magyarorszagi, spanyolorszagi és portugaliatgeliledékes és bazisos magmas etiedet
kis homérséklei metamorf dsszleteken végzett komplex analitikasgalatok segitségével
kimutattak, hogy a progressziv metamorfézis egyseétegszilikat egyittese (dioktaéderes,
vilhagos K-csillam és klorit) utan, a csokkKerhémérséklettel jellemzett rendszerekben
szmektit, klorit/szmektit (corrensit) és/vagy béstin képzdik a kloritbdl, és a dioktaéderes
csillamot kevertréteges szerkdgallit/szmektit helyettesiti. A ,retrograd diagengznek
elnevezett folyamat fluidumokban gazdag rendszeneklokalisan vagy regionalisan Iép fel.
Kimutatasat eddig modszertani nehézségek hateMtast jelen adatok szerint a ,retrograd
diagenezis” vilagszerte sokkal elterjedtebb, mimbgyan azt korabban vélték, és hatasait a
metamorfozis fokanak (imérsékletének) meghatarozasanal figyelembe ketiven

Meghatéroztadk a vildgviszonylatban is megléken ritka barium-tartalmd foldpatok
képzdésének asvany- égzetgenetikai jeledtégét. A Ba-foldpatok (hialofan és celzian)
képzdési viszonyait az anortit-albit-ortoklasz-celzié@ndszerben vizsgéltdk, nagyon kis
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fokG (EK-magyarorszagi), valamint zoéldpala fadiemetamorf és monzonitos magmas
rendszerek példain. Meghataroztdk a két, harom vagygy foldpatfajtat tartalmazo
asvanyegyuttesek kéfését befolyasoldé kémiai és fizikai kortlményekatz izomorf
elegyedés hiatuszai alapjan igazoltdk a hialofamt inall6 asvanyfaj elkilonitésének
jogossagat. Az albittal egyensulyban keletkezetilofn natriumtartalma a kéfdés
(atalakulas) bmeérsékletének novekedésévél n

Akadémiak kozti bilateralis egyitithkodés keretében folytattak &zlavoniai-hegység
(Horvatorszag) kozepes fokl metamorfitjainak viledga Elézetes eredmények alapjan a
vizsgalt képadmények a Tiszai nagyszerkezeti egységbe sorolhatdk a kapott nyomas-
hémérséklet adatok (8-1lkbar és 600-850is megefsitenek. A csillampalakban talalt
granat kémiai zénassagat, ézktet alkotdé asvanyegytttes prograd (novekémeérséklei)
metamorfézis sordn végbement megvaltozasa okoptganédzt a jelenséget a csillampaléakkal
szoros kapcsolatban kvparagneiszekban nem taldltdk meg. Ebbenézetkipusban a
metapélitekben ritka Ca-amfibol jelent meg a K-gdd csillam (muszkovit) helyett. A
kézetekben talalhatd monacitok elektron-mikroszontlaveghatarozott U-Pb kora (428425
és 444+19 millib év) Uj eredmény a Tiszai egy$&gh vizsgalt mintak a Tiszai egység eddigi
ismeretek alapjan bizonyitott ledggebb metamorf eseményénél (variszkuszi) kb. 1006mil
évvel idbsebbek.

Pontositottdka Medvednica hegység (Horvatorszag) paleo-mezokeéfgidményeit ért
metamorfozis #émérséklet- és korviszonyaVizsgalataik szerint adzeteket ért atalakulas
410°C kordli dmérsekleten kovetkezett be. Az dsszétbzdrmazo kégmmények 2um
alatti szemcseméret frakcidin — az MTA ATOMKI-vajygittmikédve — K/Ar radiometrikus
koradatokat hataroztak meg, amelyek a metapelisels éharvanyok esetében 107+4 Ma, a
cipollino, metatufa és zéldpala mintakban 80+3 Malk valtoztak. Az eltérés feltelien a
kézetekben alarendelt mennyiségben jelerd [rmelékes illit—K-tartalmi vilagos csillam
atorokitett izotéposszetétele okozta hatassal nmmaglgatd. A paleo-mezozods sorozatot alpi
metamorf hatas érte, azt meggl variszkuszi esemény jelenléte nem bizonyithato.

A Dunavarsany melletti pleisztocén koru kavicsanyagb@lalt eklogitok részletes
petrogréfiai, kzet- és asvanykémiai vizsgalataval igazoltak adsed kzetek nagynyomasu
eredetét. Az egyensulyban képbtt granat-omfacit asvanyparokat felhasznalva a
metamorfézis cslicsa 660-780 hdmérséklei és 15-17 kbar nyomasu volt. Hasonld
eredményeket kaptak kvantitativ fazisdiagramoklalkaasaval is.

Az elért metamorf asvanyékettani eredmények alapkutatdsi hasznuk melletisetban a
geokémia és asvanykettan kdrnyezettudomanyi alkalmazasaban, a tabgyekonkrétan a
nagy radioaktivitdsu hulladékok biztonsagos elhadgére kivalasztott képdmeény, az an.
Bodai Aleurolit Formacio finomtormelékegzeteinek kutatdsaban hasznosultak.

A regiondlis Kzetatalakulas d&zetgenetikai célu kutatasaban 6sszesen 7 kutatOrést,
eblsl 3 f6 a GKKI alkalmazasaban. Az intézeti raforditas #|6Ft volt, ebldl 3,8 M Ft
palyazati forrasbol elnyert 6sszeg.

A magmas dzetképéddés folyamatainak vizsgalateamakérben a&anari-szigetek létrejottét
meghataroz6é kopenyplum{@bb szaz km mélységberedd magmafelaramlasanyaganak
stabilizotop-6sszetételéhataroztak meg. A kezdeti vulkanizmushoz kapcsoléugmas
anyag osszetétele egy normal &fspenybeli és egy éiteltérs, valdszitileg részben az als6
kopenylBl szarmazo, részben szubdukcioval a kdpenybe jlotabban felszini atalakulast
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szenvedett komponens keveredését mutatja. Az ergeikéa jelenleg vitatott képdédi
plume-ok genetikdjanak megértéséhez jarulnak hozza.

Az év folyamdn nemzetkdzi kooperacidban folytatédat polikristalyos gyémantok
(diamonditok) eredetének és kristadlyosodasi korijraiek kutatasaTovabbi diamondit
anyagu xenolit mintdk szilikatjainak nyomelemzédapjn felllvizsgaltdk a korabban
felallitott osztalyozasi rendszert és az addig rsnosoportokat két Ujabbal (egy vasdus
eklogitos csoport és egy eklogitos-peridotitos dtetecsoport) egészitették ki. Ugyancsak
nemzetkozi egyuttiikddésben sor kerilt a Chagatai komplexum (Uzbefjigziermészetes
karbonatitjain végzett nagynyomdasu kisérleti muakds, amelynek soran igen gyors
gyémantkristalyosodast észleltek és a természéesoddit xenolitokhoz hasonl6 eklogitos
paragenezist kaptak. Mindez alatdmasztja, hogy lkristalyos gyémant a kopenyben
karbonatit olvadékokbdl kristalyosodott.

A magmas kzetképddés folyamatainak kutatdsa soran kapott eredméeyekigsorban
alapkutatasi haszna van.

Az eredményeket 64 kutatocsoport érte el, efiid kutatdo a GKKI alkalmazasaban volt. Az
intézeti raforditds 6,1 M Ft volt, ebb4,7 M Ft palyazati forrasbdl szarmazott.

Az &svanyi nyersanyagok genetikai modellezésaakdrben pontositottak a Dunantuili-
kozéphegység jura ddzakban felhalmozddottiledékes kornyezet Mn-telepeinek
képddésée altaluk korabban kidolgozott modellt. Eszerint(akuiti feketepala kérnyegt
karbonatos Mn ércesedés anyaga biogén-bakteridkdlis hidrotermas eredgt tledékes
kornyezeti, tufa hozzajaruldssal ké&tt Mn-laminit. A targyévben a bakteridlis
tevékenység tovabbi bizonyitékait tartak fel a néarggcben jeleis szamban asvanyosodott
nanobaktérium-tdmeg kimutatasaval. Az eredménybklderialis tevékenységnek a kémiai
elemek dusitdsaban betdltott meghatarozo széileggigaltattak tovabbi bizonyitékokat.

Az eredmények e jelefg hazai dsvanykincs genetikdjanak megismerésendybkorlatban
is hasznosithatdk a kdrnyezetszennyezés és sz&snghwaritas, tovabba a kornyezetgeoké-
miai folyamatok (bakterialis tevékenység nehézféagkdt hatasa) jobb megismerése révén.

Az asvanyi nyersanyagok genetikai kutatdsabafs Kkditatocsoport vett részt, ebbbintézeti
dolgozé 14 volt. Az intézeti raforditas 5,5 M Ft volt.

A foldtani kérnyezet geokémiai allapotanak és v@sainak vizsgalata

A bioesszencialis és toxikus nyomelemek korforgabnekorben folytattak &odrnyezet-
szennyezések kimutatasat célz6 komplex geokémigeéadizikai modszerek fejlesztésének
kutatasd Ennek soran kimutattak a talajtipus, a talajszialamint a talajképzkézet hatasat

a talaj magnesezlistegere. A szuperparamagneses asvanyok aranyabélajasodas
mértékeére, illetve a talajképZolyamatoknak a nehézfémek viselkedésére gyakbetfisara
kovetkeztettek. A modszer alkalmazhatésagat jéiogy kimutattdk ezen 6sszefliggések
antropogén hatasra bekdvetkemddosulasat. Ugyanezen projekt keretében vizdgata
nehézfémek mobilizalédasi kordlmeényeit a hazankbéygyakrabban éfordulo
talajtipusokban. Az egyes talajtipusok geokémiaij@f elkllonithebk, a nehézfémek
frakcidnacigjat, igy azok novények altali felvebsget el§sorban a talajtipus hatarozza meg,
amelyet az antropogén hatasok, illetve alarendeltatajképé kézetek is befolyasolhatjak.

Az egyedi talajasvany-szemcsék adszorpcidos képdssggieti modszerrel vizsgaltak
(AEM), modellezve a szennyviziszapbdl potencialiaaalajba keriél nehézfém szennyéiz
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és a talajt alkoté asvanyi komponensek kolcsonbatddeghataroztdk az egyes asvany-
tipusok (elésorban agyagasvanyok — montmorillonit, vermikuliit, klorit és kevertréteges
szerkezdt agyagasvanyok, tovabba vas-oxidok, kalcit, kvaehézfémmegkdtképességét
kompetitiv helyzetben a Cu, Ni, Pb és Zn vonatkahas.

Folytattdk a paleotalajokban talalhatd kulonbéztalajkarbonat-formék morfolégiai és
geokémiai vizsgalata Megallapitottak, hogy a kismétietkivalasok kozvetlenul vagy
kozvetve a talajban, valamint a l6szben zajlé hiogévékenység termékei, tobbnyire
biomineralizacioval keletkéz asvanyok, mint névények hajszalgydkereinek kadoittott
sejtjei, foldigilisztak &ltal kivalasztott kalciteroidok és gombafonalak kalcitosodasa révén
keletke® tis kristalyok.

Klimajelzé6 szerepe van globalis szénkorforgas részletei vizsgateth a talajokban, mivel
nagy tarolasi képessége révén a talaj a szénkédargyik legjelerisebb lancszeme. Ehhez
kapcsolédéan stabilizotépos mérésekief®, 5*°C) kimutattak, hogy szolonyec talajokon
erdteljesebb a légkori szén megkdése, mint szoloncsak talajokon, aminek a talagtpu
kivll a vizellatottsagban és a ndvényzetben mutatkdlonbség is oka lehet.

Az el magyar antarktiszi kutatéexpediciohoz kapcsolodmmnytani, agyagasvanytani és
geokémiai vizsgalatokkal &émiai mallas jeleit mutattak ki az Antarktiszr&@asmazé
talajokban Vizsgalataikkal szubpoléris tundra talajokbdl igdgem ismert asvany (halloysit)
jelenlétét bizonyitottak.

A talajok asvanytani-geokémiai kutatasanak gyakioHasznosulasa kég. A nehézfémek
viselkedése, tovabba eloszlasuk és a talajok mégheésége kozti 6sszefliggés vizsgalata a
kornyezetszennyezések meértéke felmérésének é<etielgihatarolasanak gyors és olcso
mdbdszerét eredményezheti. A nehézfémek talajbstilkédésének jobb megismerésén til, a
mezigazdasagi alkalmazas mellett eredményeik felhalsatéd a szennyezések terjedésének
modellezéséhez, vagy hulladéklerakok létesitéstarekzéséhez. A talaj karbonét fazisainak,
a talajban is zajl6 globalis szénkorforgasnak, binéa a szubpolaris talajok mallasanak
vizsgalata kornyezet- és klimajélzzerepik miatt szilkséges, segitve ezzel a tudasany
alapokra épil egyre pontosabb (lokalis és globalis) klimavalsbzdorgatokényvek
megalkotasat.

A talaj-geokémiai és talajasvanytani komplex kugatéémaban 14 ¢6 kutatdcsoport
dolgozott, amely#l 5 kutaté a GKKI allomanyéahoz tartozott. Az intézéforditds 7 M Ft
volt, amelyl 5,9 M Ft volt palyazati forrasbdl elnyert tamogat

A paleoklimatoldgiai kutatasolsoran a GKKI-ban meginditott vizsgalatokkal 6&nt
kerlltek a cseppkdvek a hazai klimakutatasok légjsize. Ennek keretében sor kerilt
Magyarorszag kulénbézterileteibl szarmaz6 barlangokbdl @seppkdvek nagy felbontasu
stabilizotép-geokémiai vizsgalatg a felismert klimavaltozasok nyomelem-geokémiai
vizsgalatara, tovabba meghataroztak a &dpenyek korat, amelynek segitségével a
felismert klimavaltozasok &ben elhelyezhévé valtak. Kilonboé jelenkori aktivan tleped

és idbsebb édesvizi mészkdvek stabilizotop-geokémiai vizsgpdhtgenetikai kovetkezte-
téseket vontak le, tovabba paleokérnyezeti és klheatologiai rekonstrukciot végeztek.

A paleohidrogréfiai viszonyok rekonstrukcibjgz kapcsoléddan kimutattak, hogy a Balaton
hosszanti tengelye mentén a viz oxigénizotéposetisstében jeletis eltérésekAs™0 = 2-
3%o) figyelhetk meg, amit az ott 8l kagylok karbonathéjanak oxigénizotopos dsszetétele
ertelmezésénél figyelembe kell venni.
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A jelen és jovbeli klimavaltozasok étejelzése csak a kdzelmult folyamatainak részletes
megismerése altal lehetséges. A multbéli folyamdtolulmanyozasaval felismeriek a
természetes, ember altal nem befolydsolt valtoaddmgok jellegei. Ezaltal a klima- és
kornyezeti valtozasok sebessége és mérteke medistheilletve az ezekhez tortén
alkalmazkodas lehétége tervezhévé vélik. A klimavéltozas és ehhez kapcsoléddéan a
hidrolégiai viszonyokban valé valtozas jelésthatassal lehet a vizesSigélyekre is, mint
természeti értékekre, valamint a féineglyekre, mint a gazdasagi térségekre. A fonti reéed
nyek a klima- és kornyezeti valtozasok megértésélgaganak adalékot, ami leliee teszi
egyes régiok alaposabb folkészilését a gazdasagaayatasi dontések meghozataldhoz.

A paleoklimatoldgiai kutatasi témaban dsfkutatécsoport dolgozott, mindannyian a GKKI
munkatarsai voltak. Az intézeti raforditas 2,5 Mviett, eblgl 1,1 M Ft palyazati forrasbol
elnyert tamogatas.

Folytattdk a hévizek szervesanyag-tartalmanak vizsgglatinelynek soran Szentébsr
szarmazo ,forrd” (78-101°C) hévizek részletes sezsrgeokémiai vizsgalatat végezték el. A
hévizekben meghatarozott PAH vegylletek hasonktara pirolitikus technoldgiak
termékeihez. Feltételezésik szerint e vegylletbbsfige a diagenezis soran Grege a
bioldgiai prekurzoraitdl oOrokolt szerkezetét a ispbdott oxidacidés/dehidrogenizaciés
reakciok folyaman. A fenantrén/antracén hanyadoszi@s mutatonak bizonyult az
osztalyozas soran. Ez a hanyados a vizsgalt miatdkbmérsékletfliggést mutatott, ami az
atrende#dési reakcido bmérsékletfliggésére utal. Nagyon me@lepogy a pirolizis
termékekhez hasonlé szerves komponensek a term@ividsebb émérsékleten kégrnek,
mint kéolajokban, vagy az ipari technologiakban. Tehaetkelzésiik minden bizonnyal mas
mechanizmusu reakcidk szerint torténik a termakizimint a Kolajok keletkezése, illetve a
pirolizist alkalmaz6 ,lepéarldé technologiak” esetabedz emlitett homol6g sorokon beldl
dezmetileddést, pontosabban alkiloldallanc-révidilést is @szk az emelkeid homérséklet
fuggvényében, amire azébbi megallapitas szintén érvényes. Az atretdég és degrada-
l6das valészith reakcioja a hidrolitikus diszproporcionalodas: zerses anyag/vegytlet
atrendeédése a viz aktiv részvételével megy végbe, mikdkimabb, vizben jobban old6dé
szerves molekulak — aromas szénhidrogének, fersthok- és széndioxid keletkeznek.

Az egerszaloki hévforrasbdl jelenleg is aktivarpal® édesvizi mészkrészletes vizsgélatat
végezték el az oldott karbonatot hordozo viz, valara képdds édesvizi mészk kozotti
izotop-frakcionaciés folyamatok tanulmanyozaséara. k&pzdményen megfigyelhét
kinetikus frakcionaciés folyamatokat, a €Kigazosodasat, adket-viz kblcsonhatast és a
parolgas izotop-Osszetétel modositd hatadsat tamylozédk. A munka soran sikerilt
egyértelniien kimutatni €s igazolni a mikrobidlis hatas mégakalasban betdltott szerepét,
illetve stabilizotop-0sszetétel moédositd hatasat.

A hazai viszonylatban is egyre jelésebb szerepet betélthévizek vizsgalata alapwet
gazdasagi érdek a héviz-vagyon felmérése szempohtféiszen turisztikai vonzerejik révén
egyes regiok legfontosabb gazdasagi potencidljdt.r¥izsgalatuk a kérnyezetkutatasban is
egyre nagyobb szerepet tolt be, ugyanis az édesuémzkovek kutatasa a multbéli
kordlmények, a klimavaltozasok jobb megismerésstadgalja.

A hévizek kutataséat 5 kutatdécsoport végezte, amellyB kutato tartozott a GKKI allomé-
nyaban. Az intézeti raforditas 6,3 M Ft volt, élib 8 M Ft palyazati forrasbél szarmazott.
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A kulturalis 6rokség vizsgalat&makdorben ez az év a geoarcheometriai tevékerkgsétpit
Kiterjeszbt, illetve a kapcsolatrendszert stabilizalé év vBlsisorban a keramia-, a marvany-
és mész#-vizsgalatokban sikerilt jelef® szerepet betdlteni az analitikai vizsgalatok
komplexitasaval, illetve a geoarcheometriai intetfcio sziikségességének bizonyitasaval és
az igények felkeltésével.

Az Aszod kornyeéki neolit és paleolit korl, andemityagu Keszko6zok lehetséges szarmazasi
helyének azonositasa céljabol a részletes petragrdizsgalatok mellett az andezitek
lényeges elegyrészeinek, a plagioklasznak és aogifioxénnek a kémizmusat is
meghatéroztak. Megéallapitottdk, hogy a paleolitnéslit andezit eszkdzok plagioklasz és
klinopiroxén szemcséinek kémiai Osszetételék spsszetételi tartomanyba esik. Ehhez
hasonlé asvanykémizmus a Cserhat DNy-i rédzérdrmazd finomszemcsés andezitek
esetében adodott. A finomszemcsés andezit szarmadgének azonositasa fontos a neolit

V4

A geoarcheometriai vizsgalatokbands fkutatdécsoport vett részt, amelyd fé volt a GKKI
alkalmazasaban. Az intézeti raforditas 4,1 M Ft.vol

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

A rétegszilikatok és az egyélbdetalkotdé asvanyolliagenetikus émetamorf Kzetgenetika
célu asvanyszerkezeti, asvanykémiai kutatdsat sopkriformalis valamint formalis
nemzetkozi és hazai egyutikbdéseket felhasznalva végezték. MagyarorszagorKidl G
munkatarsai elsorban az MTA Atommagkutaté Intézetével és az ELKBRzettan-
Geokémiai Tanszékévelikodtek egyltt. E témakdrben hivatalos nemzetkopckalatot a
Horvat Tudomanyos és iMészeti Akadémiaval a 2004-2007 kozoéthsdakra is megujitott
bilaterdlis egyuttrikodési szergdés keretében tartottak fenn. Az egyiiltidés célja a
Medvednica hegység képményeinek részletes metamorf petrogenetikai ékrgemdgia
vizsgalata A témahoz kapcsoléddéan a GKKI a Leobeni Egyetdikalmazott Foldtani és
Geofizikai Tanszékével kdzOs projektben vesz réamgelyet az Osztrak-Magyar Akcid
Alapitvany tAmogat. A téma megnevezégaegional correlation in the triple junction of the
Alp-Carpathian-Dinaridic-Pannonian region using d¢mmaceous matter” Informalis
nemzetkozi egyuttikdodéseken alapuld metamorbzetgenetikai kutatdsokat folytattak a
kovetked intézetekkel: Michigani Egyetem, Ann Arbor, Johthspkins Egyetem, Baltimore
(USA), Granadai Egyetem, Cadizi Egyetem, Oviedolydigm (Spanyolorszag), Sienai
Egyetem, Padovai Egyetem (Olaszorszag), Krétésadki Egyetem, Chania (Gordgorszag),
Negevi Ben Gurion Egyetem, Beer Sheva (Izrael).

A Szerb Tudomanyos ésiMészeti AkadémidvadiGeochemistry and mineralogy of REE and
Ni in different geological environmentimi témaban folytattak kétoldall egyuttkddést. A
Pannon-medence kopenyrégidjanak és metamorf Gmisgket stabilizotopos vizsgalata
Természettudomanyi Mizeum, az ELTE-MTA Geoldégiatd&€dacsoport, a Lausanne-i (svajc)
és a Muncheni Egyetem (Németorszag) kutatdivaémdregyuttniikddésben tortént. A La
Lagunai Egyetem (Spanyolorszag) kutatdival k6z0E Kétatasi projekt keretébenkanari-
szigetek vulkanizmusdak vizsgalata folyik. A kutatasi projekt keretédedt magyar és egy
spanyol kutatd toltott 2-2 hetet a projektben gaéreartnerintézményekben. A magyar
kutatok terepen vizsgéaltak a La Gomera Basal Comidszletet alkoté gabbré és piroxenit
intraziok genetikajat. Egy spanyol kutatd a Geoka@niutatéintézetben stabilizotop-és
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nyomelem-geokémiai vizsgalatokat végzett a magyésztvevk segitségével. A
polikristalyos gyémantok kutatdsa bécsi Naturhistorisches Museum-mal egyUtt Zajbot
témaban 2005-ben OTKA pdlyazat indult. Az ICP-MSrésé technika &zettani és
geokémiai alkalmazasaban informalis kapcsolataamak fonn az Ujfoundlandi Memorial
University-vel (Kanada).

A szénhidrogén kutathan régota folyik egyitttikodés a MOL Rt.-vel. 2005-ben kezdtek
informalis kapcsolatot a Manchesteri Egyetemmelgli) MSSV pirolizisek szénhidrogén
termékeinek molekula specifikus izotoparany vizat@bal. A témaban tovabbi
izotbpgeokémiai kutatasokat folytattak a Lausanrigyetem Asvanytani és Geokémiai
Intézetével (Svajc). A feketepala kornydzeiledékes manganércek kutatasakréti
informalis hazai és nemzetkdzi egyliikidés keretében tortént. Magyarorszagon a GKKI
munkatarsai elsorban az ELTE Asvanytani Tanszékkel, az Alkalmazais
Kornyezetfoldtani Tanszékkel, a Magyar Allami Féloit Intézettel, valamint a Szent Istvan
Egyetem Allatorvosi Karaval ikddtek egyiitt.

A talajok kornyezeti szempontl geokémiai-asvanytérsgalata széleskdi formalis és
informalis kapcsolatok keretében zajlott. A talajokagneses szuszceptibilitasa és a
nehézfémek eloszlasa kozotti kapcesolat vizsgalatal £51-vel és a Bristoli Egyetemmel, mig
az egyedi asvanyszemcsék nehézfémmégképességének vizsgalata az MTA MFA-val
kozosen tortént. A talajok biogén karbonatfazisaindzsgalatat az ELTE Asvanytani,
valamint Alkalmazott és Kérnyezetfoldtani Tanszékéia MAFI-val és a SZIE Talajtani és
Agrokémiai Tanszékével kozosen végezték. A talajisélfelhalmozodas és a globalis
szénkorforgas talaj-szegmensének izotdp-hidrogemkénizsgalata az MTA TAKI-val
kozbsen zajlott. A felszini mallasi folyamatok nymmkovetését az antarktiszi talajokban az
ELTE Természetfoldrajzi Tanszékével egyitt végezték

Az izotopsztratigrafiai-paleoklimatoldgiai tanulméok az ELTE, a MAFI, a SZTE és az
MTA-MTM Oslénytani Kutatocsoport kutatdival kozos kutatonmrkeretében folytak. A
Bihar-hegységi jegesbarlangok padozati jegénelopast dsszetétele és a klima kapcsolata
témakorben az ELTE Természetfoldrajzi Tanszékévidoken veégeztek kutatasokat. Az
édesvizi mészkovek vizsgalatat a MAFI-val, valananPamukkale University-vel (Denizli,
Torokorszag) kozosen végezték. A barlangi csép@psidmények vizsgalata kévilt a
Lausanne-i Egyetem (Svajc) stabilizotép-geokémailézer-ablacios ICP-MS, valamint a
Bergen-i Egyetem (Norvégia) uran-sorozatos kormeghad laborjainak bevonasaval,
valamint egyuttrikbdés indult a Roman Tudomanyos Akadémiaval is.

A radioaktiv hulladékelhelyezés lebmdgeinek kutataséa belgiumi SCKCEN Waste &
Disposal osztalyaval kozos kutatasi egyiiktadés és képzési tréning kapcsan alapoztak meg.
A témaban egyuttiikkddés indult a belgiumi IRMM-el (Institute for Reésmce Materials and
Measurements), amely az Eurépai Uniés JRC (Joise&eh Centre) tagja.

A hévizek szervesanyag-tartalmanak vizsgaktslAF|-val, a SZTE Asvanytani, Geokémiai
és Kozettani Tanszékével, valamint az OKl-val k6zosegezéek.

A kulturdlis o6rokség vizsgalatatémakorben a  Kulturdlis Orokségvédelmi  Hivatal
Miemlékvédelmi Tudomanyos Intézetével, az MTAVdszettorténeti Kutatointézetével és
az ELTE Mivészettorténeti Tanszekével marvany, illetve kiystgn mészk mitargyak

eredet-meghatarozasabarikidtek egytitt. Az ELTE Kzettan-Geokémiai Tanszékével, az
MTA Régeészeti Intézetével és a Budapesti Tortééizeummal geoarcheometriai kutatasi
feladatokban, 6skori, rémai keramiadk technolégiai paramétereineleghatarozasaban,
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eredetkutatasaban végeztek kozos kutatasokBiibgeni Egyetem Asvanytani Tanszékével
régészeti feltarasbol szarmazo keramiak vizsgdatah Nemzeti Muzeummal pedbgkori
kerdmidk eredetvizsgalataban vettek részt kozosen.

Anyagtudomanyi kutatdsokdblytattak az MTA KK AKI-vel fullerének dlallitasdban
szerkezetvizsgalattal, valamint az MTA SzFKl-val mheearis optikai kristalyok
szerkezetmeghatarozasaval.

A GKKI igazgatoja az Interational Union of GeologicSciences, Subcommission on
Sytematics of Metamorphic Rocks (IUGS-SCMR) alldizég tagja volt, a kisdmérséklei
metamorf képédményekkel foglalkoz6 nemzetkdézi munkacsoport geets az UGS
Magyar Nemzeti Bizottsaganak elndke volt. Tovabisateleti tagja volt a Magyarhoni
Foldtani Tarsulatnak és tagja volt a Magyar Akkréclbs Bizottsag Foldtudomanyi
Szakbizottsdganak és a Magyar Geoldgiai Szolgaldomanyos Tanacsanak. A GKKI egyik
vezet kutatdéja az MTA X. Foldtudomanyok Osztalyanak &méolt, az MTA Elndkségének
tagja volt, valamint az IUGG (International Unioh®eodesy and Geophysics) tagjaként az
IAVCEI hazai tevékenységét koordinalta. Kiilsagja volt tovabba a Szerb Tudomanyos és
Mivészeti Akadémianak. Két kutaté a European Sodetylsotope Research Advisory
Board tagja volt, egy kutatd az International Asasten of Geochemistry and
Cosmochemistry titkara és a European Science Ftiondértéked bizottsag tagja volt. Ot
kutato tagja, koziiluk egy titkara volt az MTA Geokéi és Asvany-Kzettani Tudomanyos
Bizottsaganak, tovabba egy kutaté a Szerves Geakéhtizottsag elndke volt. Az MTA
Geokémiai és Asvany-dgettani Tudomanyos Bizottsaganak minden albizofisag és
munkacsoportjaban tagok képviselték a GKKI-t. Kétakd volt tagja a Magyarhoni Féldtani
Téarsulat valasztmanyanak, egy kutat6 az MFT Tudgmdéténeti Szakosztalyanak elnoke,
egy pedig az Agyagasvanytani Szakosztaly titkardh #gy kutato az MTA Bolyai Janos
Osztondij Szakéft Kollégium tagja és az OTKA Foldtudomany Iidslnoke volt. A GKKI
egy kutatéja az Eurdpai Izotopkutatasi Tarsulat medsa alapjan szervezni kezdte az ,ESIR
Isotopes in Percipitation” adatbazist és az EUROESEuroMinScl programban képviselte
Magyarorszagot. Tagként részt vetteB@hweizerische Mineralogische und Petrographische
Mitteilungen, az Acta Mineralogica et Petrographic&s az Acta Geologica Hungarica
szerkesii bizottsagainak munkajaban.

A GKKI harom vezat munkatarsa a Szegedi Tudoméanyegyetem, illetve L& BDoktori
Iskolainak akkreditalt és alapito kéilsagja. Az intézet igazgatdja egyetemi magantanar a
Szegedi Tudomanyegyetemen, foldtudomanyi szakomikatars az ELTE TTK geoldgus
eés PhD képzeését segitve doktori €s specialis kottgmkat tartott, harom kutaté pedig PhD
munkak témavezéje volt. Egy tovabbi munkatars a Szegedi Egyetensgecialis
kollégiumot tartott, a Magyar Képmivészeti EQyetemen pedig részt vett az alapoktatasba
Két kutatd egy-egy, a Veszprémi Egyetemen, illevBzent Istvan Egyetemen szakdolgozo
hallgato kul$é konzulense volt.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése
A beszamolasi évben a GKKI kutat6i hat OTKA palyéaa voltak témavezét és ketbben
szerepeltek alvallalkozoként. A beszamolasi evligrOk KA palyazatot nyertek el, ,Fémion-

adszorbedlt duzzad6 agyagasvanyok és talajagyagetalfszerkezeti, kristalykémiai és
asvanytani jellemzése laboratériumi nedvesitésgkisasi ciklusokban”, illetve ,A viz és a
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szén-dioxid eredete a Budapest kornyéki termalisztaizekben” cimmel. Egy kutaté 2005.
év folyaman Gjabb 1 évre elnyerte az OTKA posztdokialyazatot.

A Nemzeti Fejlesztési Terv Gazdasagi Versenykége€ygerativ Program keretében 2004
legvégén 57,937 M Ft-ot nyert el a GKRiv dgazas stabilizotopméndmegspektrométer és
feltar6 berendezések (viz- és karbonatfeltard) dyesse és laboratoriumi kiépitése”
palyazattal. A projekt 2005. februar 28-an indalfelynek soran a berendezés kdzbeszerzési
eljarasban tortéh beszerzése és Uzembe helyezése sikeresen metgtodtémiiszer
segitségével jelenleg alapkutatasi (OTKA, TéT) disalmazott kutatasi (szefdéses)
vizsgalatok folynak.

2004-61 megujitottdk a GKKI és a Horvat Tudomanyos éfivhkzeti Akadémia kozotti
egyuttnikddést, amely a BelsDinariddk, a Bukkium és a Tiszai egység metamorf
képddmeényeinek 6sszehasonlitd vizsgalatat célozza.

Magyar-spanyol TET egyiitiikodés indult (E-22/04) a La Gomera sziget (Kanzigetek,
Spanyolorszag) korai magmas tevékenységenek vatagal

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Broska IC, Williams CT, Janak M, Nagy @Gormation, alteration and breakdown of
xenotime-(Y) and monazite-(Ce) in granitic rockstiodé Western Carpathians, Slovakia.
Lithos 82: 71-83 (2005)

2. Essene EJ, Claflin CL, Giorgetti G, Mata PM, PeddB;, Arkai P Rathmell MA: Two-,
three- and four-feldspar assemblages with hyaloplaand celsian: implications for phase
equilibria in BaAbSibOs-CaALSi,Os-NaAlSi;Osg-KAIS30s.  European Journal of
Mineralogy 17: 4; 515-535 (2005)

3. Forizs | Berecz T, Molnar Z, Siiveges M: Origin of shallgmundwater of Csepel Island
(south of Budapest, Hungary, Danube River): isaopind chemical approach.
Hydrological Processes 19: 3299-3312 (2005)

4. Polgari M,Szab6 Z, Szabo-Drubina M, Hein RJ, ¥&iW: A porous silica rock (Tripoli)
in the footwall of the Jurassic Urkat manganeseodiggpHungary: composition, and origin
through carbonate dissolution. Sedimentary Geoloty: 87-96 (2005)

5. Sipos R Németh T ,Mohai I, Dédony I: Effect of soil composition omsorption of lead
as reflected by a study on a natural forest solifiler Geoderma 124: 363-374 (2005)
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Geokémiai Kutatdintézet

Atlaglétszank 33 Ebi! kutatd: 17
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 8
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejesdtt) publikacio szama: 26
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 26
Ebksl idegen nyeli kulfoldi folydiratban: 15 idegen nyelivhazai folydiratban: 1
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 12 SCI altal regisztralt folydigat 13
Osszesitett impakt faktor: 14,372 osszes hivatkezama 310
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 221
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 4 jegyzet: -
ebbsl magyar nyelven kényv: - konyviejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktaekezés -
Bejelentett taldlmanyok szama: - Megadott szabzalaszama: -
ebbjl kilféldon: - ebbjl kilféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama: 15 poszterek sZ&ma 14
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszama 4
l7\lemzetkt')2| tud. bizottsagi tagsag: Nemzetkozidwht szerk. tagsag: 3
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 185,541 MFt
Beruhazasi tAmogatas: 4456 MFt Fiatal kut@téshelyek szanmia 2
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 8
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 15,459 MFt
Az év folyamén rivelt NKTH palyazat témainak szama: -
NKFP: - A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: - MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: - MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 1
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 57,937 MFt
Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbol imelt témak szanta -
EU forrasbdl: - A targyévre vonatkozo szatésallomany: - MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkozé sz&gsallomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 2
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 1,389 MFt
Nem palyazati ks megrendelés keretéberfivelt témak szama: 24
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 22,514 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szebrésallomany?: 0,36 MFt
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KEMIAI KUTATOKOZPONT
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59/67; 1525 Buddpesiy.
Telefon: 438-1111, Fax: 438-1143
e-mail: palg@chemres.hu; honlap: http://www.chenmes

Biomolekularis Kémiai Intézet Feluletkémiai és Katalizis Intézet Szerkezeti Kémiai Intézet

1025 Budapest Pusztaszeri Ut 59/67.025 Budapest Pusztaszeri Gt 59/67.1025 Budapest Pusztaszeri Ut 59/67.
(1525 Budapest, Pf. 17.) (1525 Budapest, Pf. 17.) (1525 Budapest, Pf. 17.)
Tel.:438-1110, Fax: 438-1145 Tel.: 438-1111, Fax: 438-1143 Tel.: 438-1120, Fax: 438-1100/276 m
e-mail: ghajos@chemres.hu e-mail: palg@chemres.hu e-mail: kubinyi@chemres.hu

Anyag- és Kérnyezetkémiai Intézet Izot6pkutatd Intézet

1025 Budapest, Pusztaszeri ut 59/67. 1121 Budapest, Konkoly T. u. 29-33.
(1525 Budapest, Pf. 17.) (1525 Budapest, Pf. 77.)

Tel.: 438-1130, Fax.: 438-1147 Tel.: 392-2531, Fax: 392-2533
e-mail: szepvol@chemres.hu e-mail: wojn@alpha0.iki.kfki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatokozpont ¢ feladata a kémia és a vele rokon tudomanyagakos@ilsan az
élettudomanyok és a fizika) fontos teriletein olyalapved és nemzetkdzi szinvonall
tudomanyos kutatasok folytatdsa, amelyek nagyotszdénl kutatdcsoportok 6sszehangolt
tevékenységét és korsitaragyniszeres modszerek koordinalt alkalmazasat igéenylik.

A kutatohely fontos feladata tovabba az egyetentatOknunkaban és a posztgradudlis
képzésben valo részvétel.

A kozpont tevékenységében Iényeges szereplk vayakodati célokat szolgald kutatasi

programoknak. Ebl# a szempontbodl kiemelkédelenttsége van a 2004-ben elnyert, ,Kémia
az életmivség javitdsaért” c. (GVOP) kooperéacids kutatokozpatyazat feladatai 2005. évi

teljesitésének.

Az MTA Kémiai Kutatokdzpont 2005. évi tudomanyostdidsait afunkcionalis anyagok
kémiai kutatdsanatematikaja foglalta egységes keretbe.

A kutatasi tevékenység franyai a kovetkeik voltak:

— Biomolekularis és szerves kémiai kutatasok

- Fellletkémiai és katalizis kutatasok

— Szerkezeti kémiai és reakcidkinetikai kutatasok
- Anyagtudomanyi és kornyezeti kémiai kutatasok
- lzot6épkémiai kutatasok.
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont

Atlaglétszank 431 Ebll kutat&: 247
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 128
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejestt) publikacio szama: 389
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 374
Ebksl idegen nyeli kulfoldi folydiratban: 288 idegen nydhhazai folyoiratban: 23
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 174 SCI éltal regisztralt folytbiaa: 298
Osszesitett impakt faktor: 596,442 osszes hivatkezama 4760
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 3886
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 11 jegyzet: -
ebbsl magyar nyelven kényv: - konyviejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 9 Megvédett MTA doktaekezés -
Bejelentett taldlmanyok szama: 7 Megadott szdbmlaszama: 2
ebbsl kulféldon: 4 ebbjl kilféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama: 178 poszterek sZama 154
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszama 55
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 31 Nemzetkdlyidirat szerk. tagsag: 40
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 1.906,2 MFt
Beruhazasi tAmogatas: 16,0 MFt Fiatal kutdtashelyek szama 22
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 60
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 99,3 MFt
Az év folyamén rivelt NKTH palyazat témainak szama: 16
NKFP: 9 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 258,1 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkoz6 szg@ésallomany: 69,5 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 20
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 372,3 MFt
Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbol imelt témak szanta 20
EU forrashdl: 14 A targyévre vonatkoz6 sglzsallomany: 154,8 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 6,8 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta 4
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 6,72 MFt
Nem palyazati ks megrendelés keretéberfivelt témak szama: 145
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 386,1 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szebrésallomany?: 1,91 MFt
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Kém[ai KutatQkO‘zpont )
BIOMOLEKULARIS KEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59/67, 1525 Buddpiedty.
Telefon: 438-1110, Fax: 438-1145
e-mail: ghajos@chemres.hu, honlap: http://www.atesnmu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Biomolekularis Kémiai Intézet 2005. éw feladata volt: nemzetkdzi szinvonall tudoma-
nyos kutatasok folytatasa az ézervezetek kémiai folyamatainak, az ezekben peejétsz6
molekulaknak a megismerése, a folyamatok kedlveanyl befolyasolasa, illetve a
molekulak tervezése és szintézise tertletén.

Az intézet tovabbi feladatai voltak a kovetkkz részvétel az egyetemi oktatasban és a
posztgradualis képzésben, valamint szakmai tanassagl gyakorlati célu kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Alkalmazott szerves kémiai kutatasok

Kidolgoztak a glikoaminosavak d@llitasahoz szilkséges formil C-glikozidok szintézi\
szénhidrattartalma peptidek és fehérjék (glikopmiti €s glikoproteinek) alapveszerepet
téltenek be szamos biolégiai folyamatban, igy példaz immunrendszer védekezési
mechanizmuséban. Ezek a biolégiai makromolekulé&itom alkotéi a sejtmembranoknak és
szénhidrat alkotoelemeik kulcsfontossaguak a sejtildtén zajlo molekulafelismerési
folyamatokban. A normal és tumoros sejtek alafeet kilonbo# glikoprotein-profillal
rendelkeznek a sejt kids felliletén. A tumoros sejtek megvaltozott membran
glikoproteinjeinek extracellularis szegmensei vigzpotencidlisan tumor antigén hatassal
rendelkezhetnek. llyen szerkeizeflikopeptidek, mint szintetikus vakcinak felhasia&ok a
rak elleni védekezés immunoteripias kezelésében.immunterapiaban az O- és N-
glikozidok hasznéalata viszont nagyfoku hidrolizeenységik miatt korlatozott, ezért a
kémiai és enzimatikus hidrolizissel szemben sokkaksbé érzékeny C- vagy S-glikozidok
szintézise dnybsebb. Az intézet kutatdi altal éallitott formil C-glikozidokbdol a
glikoaminosavak @#llitAsa Strecker-szintézissel megvaldsithatdé és igy nyert

s s

glikoaminosavak szilardfazisu peptidszintézis s@aithetk be a peptidlancba.

Izotiocianat tipusu rovar attraktdnsokat azondsitotés szintetizaltak. Az @&llitott
vegyuletek rovarcsapdakban toiérlhasznalasa rendkivil fontos a rovarkafkewtasaban.

Kutatoi kapacitas 3 16, ebhbsl intézeti allomanyban3 6. Teljes raforditas:30 M Ft, ebksl
palyazati forras:1 M Ft.
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Nagy fajlagos aktivitdsa triciummal jelzett ciklatid eballitdséra szintézismddszert
dolgoztak ki. A ciklotiazid GABA és glutamat receptorokkal torterkdlcsbénhatdsanak
vizsgélata felhasznalhat6 az agy neuralis akti@itdk kutatasaban.

Kutatoi kapacitas3 6, ebkjl intézeti allomanyban2 6. Teljes raforditaskb. 20 M Ft.

A GVOP altal tdmogatott, konzorciumi egyutikddés keretében oligonukleotidokat
szintetizaltak az uracil-DNS endonukleaz(UDE)-enzirkotédési tulajdonsagainak
tanulmanyozaséara. Az emlitett enzim affinitaskragedfias tisztitAsahoz, nukledz-rezisztens
matrix eballitdsa céljabol, kisérleteket végeztek védetDAnetil-ribonukleozid-3’-P-amidit
reaktiv monomerek raciondlis szintézisére.

Tekintve, hogy az UDE enzim a teljes atalakulagsfibdé rovarok egy adott fejdési
stddiumaban fontos szerepet jatszik, ezért megésaekilonbd& molekularis biologiai
alkalmazasokon kivil, esetleg lebwt tenné (j tipusu rovarirté szerek kifejlesztését

Uj 5-szubsztitudlt-uracil peptid-nukleinsav (PNSpitéegységek éHllitasara alkalmas
szintézismodszerek (kulonb®zd-katalizalt keresztkapcsolasok) 6sszehasonliégalata
soran megallapitottak, hogy a bazisrészen nem-véblgbd-uracil PNS monomeéb
kiindulva az 5-aril szarmazékok csak az un. Sklgcsolassal (nagyrészt toxikus aril-
trialkilon reagensek alkalmazéasaval) allithatok & sokkal szélesebb koérben alkalmazhato
és veszélytelen Suzuki-kapcsolasok (reakcidok amibbsavakkal bazis jelenlétében) sikeres
megvalositasa csak az uracil-bazis N3-védése etdetdéges. Az emlitett N3-vimdoport
bevezetése egyuttal kizarja a Sonogashira-kapcdol@sakciok alkinil-réz vegyuletekkel)
soran koradbban kapott, nem kivant melléktermékekddesét is.

Az 5-aril,- illetve 5-alkinil-uracil bazisokat tatmazo peptid-nukleinsavak, varhatoabiseés
szelektiv hibridizaciés tulajdonsagaik folytalefy géndiagnosztikai szerekként (pl. PNS
mikrochipekben) masrészt antiszensz vagy antiggomlkleotidokba épitve terapias célra is
alkalmazhatok.

Kutatdi kapacitas:3 6, ebhjl intézeti dllomanyban3 f6. Teljes raforditas:25 M Ft, ebkjl
palyazati forras:7 M Ft.

Szintetikus szerves kémiai kutatasok

Palladium-katalizalt keresztkapcsolasok kiszélssitél indolokinolin alkaloidok és
analégjaik totalszintézisét valdsitottak meg, ilydodon Ujabb interkalalé tulajdonsagu
heterociklusokat nyertek. A biolégiai aktivitas r@gét brit kutatdcsoporttal kooperacidban
végezték el.

Benzotriazin-vazu vegyiletek kdorében a modern Lflaskuum” technika alkalmazasaval
elméletileg és szintetikus szempontbdl egyarantdgas giirtizomerizaciot figyeltek meg és
ertelmeztek. Szintetizaltdk e i@yyivaz funkcionalizalt szarmazékait: azometin-imingket
melyek cikloaddiciéjaval Uj, polikondenzalt hetakbasok iranyaba hoztak létre szintetikus
lehettiségeket. Ezeknél az atalakulasnal kilonos figyeforelitottak a folyamatok regio- és
sztereoszelektiv lefutdsara. Piridifigys ikerionos vegyiletek korében diaza és triaza Cope
atrendeédéseket mutattak Ki.

Bifunkcionalis kinin alapt organokatalizatorokafideztettek ki €s alkalmaztak szimmetrikus
reakciokban. Olyan katalitikus hatasu szerves nubékallitottak eb, amely a katalitikus
kdzpontban egyszerre Lewis-savas és -bazisos fasksioportokkal rendelkezik, hasonléan
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az enzimekhez. Ennek eredményeként e ,mikroenziaékonyan képes katalizalni szamos
aszimmetrikus  Michael-addiciés reakciét. Fazisgdbl alkalmaztak katalizatorok
visszanyerésének céljabol, ennek kdvetkeztébenyleinal tudtak valasztani a katalizatort a
reakcioelegyil, valamint vissza is tudtak azt forgatni.

Kutatdi kapacitas:11 %, ebhsl intézeti allomanyban9 f6. Teljes raforditds:75 M Ft,ebkjl
palyazati forras:20 M Ft.

Természetes szerves anyagok kutatasa

A 8-oxo-ergolén sikeres szintézise alapjan kisgkkdt végeztek D-nor-ergolinvazas
vegyuletek szintézisére, melynek soran a lizergBagyiriben ottagu analogonjainak
szarmazékait (észterek, nitril) allitottdk 6.el A cikloklavin alkaloid egy igéretes
intermedierjének éAllitasat is megvalodsitottak.

A lizergsav-szarmazékok epimerizaciéjanak vizsgalabran egy eddig nem tapasztalt
dimerizaciot figyeltek meg. A dimer szerkezetét @&wszerkezetét finn NMR- és
krisztallografiai vizsgalatokkal tisztaztak.

A 8-oxo-ergolénBl kiindulva harom () ergolinvazas alkaloid [(+)-sziavin, (+)-
izoszetoklavin és (-)-9,10-dihidroiziszetoklaviojdlszintézisét valdsitottak meg, a harmadik-
nak korabban masok altal publikalt szerkezetéhédgelen elnevezését) korrigéltak.

Uj gliikozidaz-inhibitor hatasu polihidroxi-kinoldinek és indolizidinek kutatdsa soran 4-
acetoxi-pipekolin észter antipédok, valamint termedss prolin acilezésével szamos
intermedier d@allitasa tortént meg.

Az epiquinamide ndy békalérbél izolalt kinolizidin-vazas alkaloid totalszintégisracém
formaban, az utolso Iépés kivételével, megvaldsitot

Kutatéi kapacitass,25 B, ebhjl intézeti dllomanyban5 f6. Teljes raforditds47 M Ft, ébdl
palyazati forras 6 M Ft.

Molekularfarmakoldgiai kutatasok

Kimutattdk GABA agonistak és endogén neurosztetoidanomoélos affinitasiu kétléseét
GABA, receptorok egy kisagyi populacidjan és kifejleiete egy alegység-szelektiv,
nanomolos, allosztérikus modulatort: egy neuroakii$-szubsztitualt pregnan szteroidot.

Szamitogéppel modellezték az 5-HTipusu szerotonin receptor ligandkdtiregét és a
kotodes allosztérikus modulacidjat.

Osszefoglalo tanulmanyban érteimezték az ionotegpptorok aktivacidjanak, az agonista és

“ sz

Jellemezték a természetes apokarotinoidok kozé@ztarbixin kdtdését human szérum
albuminhoz és jsavanyl glikoproteinhez. Elként vizsgaltak CD-spektroszkdpias
modszerrel a leukotrién-albumin kdlcsénhatast. TmAnyoztak a bors alkaloidjanak, a
piperinnek és &ranszparinarinsavnak a kétését egy lipokalin fehérjéhez (3-laktoglobulin).

Kutatéi kapacitas10 16, ebhsl intézeti allomanybarb 6. Teljes raforditds37 M Ft.
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Neurokémiai kutatasok

Uj tipusit GABA transzportfolyamatot ismertek fel,elyet transzportalédé glutaminsav
analégok specifikusan gatolnak. A felismert Glurszttv GABA transzportfolyamatot vagy
egy mar ismert GABA transzporter altipus (GAT3, G\ Tvagy egy eddig ismeretlen idegi
transzportfehérje szabalyozza.

Elséként mutattak ki, hogy a metabolikus prekurzor smsav koddik a szinaptikus
gammabhidroxi-vajsav receptorhoz.

A korébbi vizsgalataik szerint potencidlis antieptikumként jellemzett 2-metil-4-oxo-3H-
kinazolin-3-acetil piperidin (Q5) molekula hatasianizmusat vizsgalva kimutattdk, hogy a
Q5 csokkenti a neurondlis halbzat serkeriegét, amelyet vagy egy, az |. osztalyba tartozé
metabotrop glutaminsav receptor (mGIuR) altipugiyvegy eddig ismeretlen mGIuR altipus
szabélyozhat.

Kimutattédk a foszfodieszteraz 5/6 (PDES/6) enzirtakiékus inhibitor sildenafil fényvalasz-
névelb hatdséat izolalt patkany retinaban. Az inhibitorgox fényhatdsanak értelmezéséhez
elkészitették a PDE6 enzim homoldgia modelljétigsgaltadk a sildenafil, valamint az enzim
cGMP Kkatalitikus kdthelye kozott fellép kotdsdési kolcsonhatastin - silico.  igy
felismerhebvé valt a sildenafil paradox fényhatdsanak molakaildnechanizmusa: a
sildenafil a cGMP katalitikus kéhelyhez kdbdve gatolja az enzimaktivitast gatlé PDE6
gamma alegység kiidését ehhez a kitielyhez.

Kutatéi kapacitas8 f6, ebhksl intézeti allomanyban8 f6. Teljes raforditas64 M Ft, ebksl
palyazati forras17 M Ft.

Farmakobiokémiai kutatasok

A biologiai hasznosithatésag kialakitdsaban és @yyprerinterakciokban, rezisztencidban
kulcsszerepet jatszo transzport proteinek kozildalmnmrp2 és mrp3 aktivitdsanak mérését
patkany és human maj primer hepatocita kulturabégexték. Igazoltak, hogy néhany
kolesztatikus szer, mint a rifampicin, indometadigfibrat és probenecid a kanalikularis
magyarazza a vegyuletek majkarosito hatasat. Kittdt, hogy enziminduktorok a

transzporter-aktivitds novelésével antikolesztatikatasuak.

Kimutattak, hogy a human maj S9 frakcidval toéténetabolikus aktivalas soran sokkal tébb
mutagén metabolit képdik 2-aminoantracérdh, mint patkany maj S9 esetében. Ez a tény
felhivja a figyelmet arra, hogy a patkany maj S&k&idé hagyomanyos alkalmazasa az Ames-
tesztben jeleds mértékben aldbecsili a vegyllet mutagén potgaicidKisérletesen
igazoltak, hogy a metabolikus aktivalas mas enzendteresztil torténik a két fajban, ezért a
patkany maj S9 frakcio hasznalata ennél a veg\gildéirevezet eredményekhez vezet. Ez
az eredmeény azt igazolja, hogy az Ames-tesztbemmaah maj S9 frakcié hasznalata a
megfeleb.

Kutatoi kapacitas4 6, ebkjl intézeti allomanyban4 6. Teljes raforditas25 M Ft, ebhsl
palyazati forras:1,3 M Ft.

Ujonnan szintetizalt szenzibilizatorok felhalmozééés fotodinamikus hatasat vizsgaltak
sejttenyészetben a daganatos betegségek terapidfgmsznalhatd hatdsos gyogyszerek
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fejlesztése céljdbdl. Tumoros és idegi erédstjteken kimutattak, hogy a Parkinson-kor

“ sz

jatszhat a vegylulet sejtletapadast befolyasoléshata

Paraméteres és nemparaméteres tesztek alkalmdzak@valt megoldaniuk nagyon eltér
tulajdonsagu (ortogondlis) kromatografids rendde&redlogatasat. A méodszer jeléstge a
gyogyszeripari elvalasztasok kisebb munkaigerjcsobb megoldaséaban rejlik. Kilénboz
modellezési eljardsokat fejlesztettek ki, amelyékéileb szaz (>500) gyogyszerjeldlt vegytilet
kozul sikerult a mellékhatasaik miatt tovabbi fefiesre alkalmatlanokat kivalogatni.

Kutatéi kapacitass f6, ebhsl intézeti allomanybamd,2 6. Teljes raforditds30 M Ft,ebksl
palyazati forras:6 M Ft.

Szénhidratkémiai kutatasok

Egy Uj reagenst dolgoztak ki tioglikozidok glikcezési reakciokban tortéraktivalasara. E
reagens alkalmazaséaval egy rendkividtedjes és hatékony glikozilezési médszert vezettek
be, mellyel mindcisz mind transz glikozidokat j6 hozammal és sztereoszelektivithssa
allitottak eb. A kidolgozott mddszert sikeresen alkalmaztédk hepaligoszacharidok
szintéziseére is.

A glikbzaminoglikanok oligoszacharid egységeinekbadiitdsara kidolgozott szintézis
stratégiajukat kiterjesztették magasabb tagszangosaacharidok szintézisére. lly mddon
ortogondlisan védett tetraszacharidokat szintétikaligy pl. egy védett oligoszacharidbol a
heparin és a heparin-szulfat alkotérészét ké&pszulfatélt célvegylleteket allitottak 6el
bioldgiai vizsgalatok céljara. Ujabb azacukor-thmta glikozidaz inhibitorokat sikertilt
eléallitaniuk.

Kutatéi kapacitas:5 16, eblsl intézeti allomanyban5 f6. Teljes raforditds:30 M Ft, ebkjl
palyazati forras:6 M Ft.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézetnek igen széles Kk mind a hazai, mind a kulféldi tudomanyos kapatol Az
egyuttnmikdodések kozos hazai €s EU-projektek, MTA, illetveTIegyezmények keretében
folynak, de jelerisek az egyezményen kivili kapcsolatok is.

Hazai kapcsolatok

Szamos kutatasi téma kidolgozasdbatkddnek egyutt a hazai egyetemek megéelel
tanszékeivel. A munka eredményeit mutatja a 200b+hegjelent 31 k6z6s publikacio. Az
oktatbmunkaban valo tevékeny részvételiiket igazbigeyy az intézet kutatoi kdzul hatan
tartanak é—, illetve specialis kollégiumot kilenc témakorbén kutatd vezet hat témakorben
gyakorlatokat tdbb hazai félsktatasi kutatbhelyen. Kiléndsen szoros kapcsblttok az
intézet kutatoit az ELTE és a Semmelweis Egyeteob tdnszékéhez. Ezek a kapcsolatok
segitik az intézetet abban is, hogy biztositsa gfehedé szinvonall kutat6i utdnpotlast.

Az intézetben, 2005-ben 23-an dolgoztak PhD-ériedidz elkészitésén, és ketten sikerrel
fejezték be PhD-disszertaciojuk elkészitéset. fafigutatok szaméara rendszeresen tartanak
szakmai éladasokat.
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Kilondsen gyumolcsdek a tobb kdzés publikaciét eredményeztudomanyos

egyuttmikdodések a kovetkéz hazai kutatohelyekkel: Pécsi Tudomanyegyetem, KEmi
Tanszék; Szegedi Egyetem, Mikrobiologiai Tanszém®elweis Egyetem, Orvosi-vegytani
Tanszék, illetve Transzplantacidos és Sebészeti ikain tovabbd Neuromorfoldgiai
Laboratorium, ELTE Altalanos Allattani Tanszék; MT¥eurobioldgiai Kutatocsoport.

Tobb akadémiai intézettel is kozos kutatasi témaldmigoznak. igy pl. az MTA
Novényvédelmi Kutatdintézetével kooperacioban Igdatdk a vadgesztenyét karositd
aknazomoly egy Uj, kétkompondnszexattraktansanakséllitasi eljarasat.

Az intézetnek hagyomanyosan széledikirtatasi kapcsolatai vannak a hazai gyégyszeripari
vallalatokkal, igy az EGIS Gydgyszergyar Rt-vel, Richter G. Rt-vel, a TEVA
Gydgyszergyar Rt-vel és a Chinoin Rt-vel. Ezeknddajpcsolatoknak részben kdzés GVOP-
projektek, részben kétoldall sz&lések nyudjtanak pénziugyi keretet. Mind Uj anyagok
elééllitasa, mind azok azonositasa, valamint fiziddgsajatsdgaik, metabolizmusuk,
hatasmechanizmusuk kutatasa témai az egyiktidéseknek. Hatéanyagok és intermedierek
eléallitdsaban a Cyclolab Kft-vel és az Ubichem Kft4wiikodnek egyiitt.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Magyar-torok TéT-egyezmény keretében (egyiikbud partner: University of Ankara) a
.Varhatéan multidrog rezisztenciat gatld6 benzotlakd c. témaban (), kondenzalt
gyirivazakat szintetizaltak. Az EU 5 Kkeretprogram tantgmval az Antwerpen-i
Egyetemmel kialakitott hosszu tavu egyiitkidésik kozos eredménye egy Uj, palladium-
katalizalt kapcsolassal egybekotottigizarasi eljards kidolgozasa. A magyar-osztrak TeT-
egyuttmikddés (egyuttrikddé partner: University of Vienna) ,Enzimes atalakiis c.
témajanak keretében enzimes reakciok alkalmazasatiték el nitrogén-heterociklusok
atalakitasara.

MTA-NSF-OTKA egyezmény keretében, az Idaho Statevélsity-vel egyuittnikddve, a
novényolajok fontos alkotérészei, a zsirsav-ésktertencios adatainakéekjelzését oldottak
meg, mikézben tovabbfejlesztették a nagy elméletentsédi torzitas €s variancia
optimalizaldsanak modszerét. Adrejelzésnek a vegyuletek azonositasdban van jeskege.

Magyar-szlovén TéT-egyezmény keretében a Ljublj&ggietem kutatdival egydtt vizsgaljak
a koleszterin homeosztazis és a gydégyszermetahadizrkozotti  kdlcsdnhatasokat
transzkriptom és szterol-metalom szinten.

MTA-egyezmény keretében a Poznan University of hetgy-val kéz6és munkaban a
polimerek és tollanyagok kozotti kdlcsonhatasokat osztalyoztak mvgdizkromatografias
adatok 6komponens-elemzésével. Az eljards léhét teszi a polimerek, fogaszati
tomoanyagok stb. csoportositasat, jellemzéseét.

A Silesian University, Katowice kutatoival kozosriferenciat szerveztek és alkil-benzolok
retenciés adatait hataroztak meg. Az eredményekegylletek azonositasanal,
gazkromatogréfias oszlopok kivalasztasanal leHieagznalni.

Kllénésen fontos tudomanyos kapcsolatokat épitetteka Pharmaceutical Sciences,
Copenhagen, Dania és a Cardiff University, UK kahtatyekkel.

A kozo6s publikacidkat eredményergyuttntikddések kulfoldi partnerei kozul a kbvetk&z
emelhebk ki: University of Edinbourgh; University of Alask Fairbanks; University of
Dusseldorf; Norwegian University, Trondheim; Oakdddniversity, USA.
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A kovetked kulfoldi véallalkozdsok részére vegeznek mind tudagos, mind gazdasagi
szempontokbol jelefis tevékenységet: Hawaii Biotech (USA), ALTANA Pharmh\G
(Konstanz, Németorszag); BASF AG (Németorszag) Sigddrich (Steinheim,
Németorszag), Laboratorios Dr. Esteve SA (Spangofyg). Megemliterid hogy az
intézetnek az Applied Biosystems Co. cégheddo j6 kapcsolatai révén sikerilt hozzajutnia
egy modern LC/MSMS készilékhez.

Az intézet kutatdi kozul 6ten nemzetkdzi tudomangeervezetek (International Society of
Heterocyclic Chemistry, International Society fdret Study of Xenobiotics, European
Medicine Agency, COST B16, COST D31 Committee) kbliz) bizottsdgainak tagjai. Hat
kutaté, nyolc kulonb&k nemzetkozi folyGirat szerkesitizottsaganak tagja (Pest
Management Science; Heterocyclic Communications;KIMOC; Current Topics in
Medicinal Chemistry; Drug Metabolism Reviews; Ewap Journal of Pharmacokinetics,
Drug Metabolisms; Acta Chromatographica; Biomacreoalar Mass Spectrometry).

Az intézet nemzetkozi egyittikodéseinek eredményességét igazolja a 2005-berelmey;
25 k6zo6s publikacid.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az intézet hazai palyazatai kozul kiemelkedelenttisége van a 2005-ben elnyert
MEDICHEM Il (Hat6anyagtervezés népegészségligyileg iemklten fontos
megbetegedésekben szerepet jatsz6 validalt célmalekalapjan) NKFP-palyazatnak,
amelyben hét hazai kutatohelyikddik egyutt. A palyazat fontos leldsgget biztosit ahhoz,
hogy a kémiai, biokémiai és klinikai orvostudomakytatasokat koordinaltaniimeljék. A
program edrehaladasar6l az évente megtartott MEDICHEM-Szimptz ad kiting
tajékoztatast. Az interdiszciplinaris kutatasi pmi@lt 6sszefogd konzorcium munkajanak
elssdleges célja, hogy hozzajaruljon a Magyarorszaggibthb halalokként szereplsziv- és
errendszeri, valamint daganatos megbetegedésekablidv bizonyos idegrendszeri
megbetegedések korai felismerését ceélzo, diaghasztieljdrasok kidolgozasahoz,
diagnosztikai reagensek kifejlesztéséhez, valamantbetegségek kezelésére iranyuld
specifikus gyégyszerekdllitasahoz és terapias kiprébalasahoz.

Az intézet fontos kutatasi programja a ,Kémia agtr@indség javitasaert” c. Koordinaciés
Kutatokdzpont palyazat keretében végzett tevékenyse a program igen eredményesen
segiti az intézet alkalmazott kutatasi iranyokbalytétott gydgyszerkutatasait, részvételét a
gyogyszeripari partnerekkel k6zos hatdanyag-fejéestwen.

A kulfoldi palyazatok kozil a ,,Center of Excellené& Biomolecular Chemistry”- projekt
nyujtott j6 lehebségeket nemzetkdzi részvétéldomanyos rendezvények megszervezesére,
konferenciakra tortéh kiutazasokhoz és tanulmanyutak lebonyolitasahozilonbsen
eredményesek voltak az egydutikddések a kovetkéz kutatdhelyekkel: Institute for
Neurophysiology, Charité-Universitatsmedizin, BerlDanish University of Pharmacological
Sciences; Catholic University of Louvain-la-Neuwgniversity Hospital, Malm6; European
Institute of Oncology, Milano; FOM Institute for éinic and Molecular Physics, Amsterdam.
A projekt keretében egyuttikodtek a Grazi Mszaki Egyetem Szerves Kémiai Tanszékével
is. Az e palyazat keretében Budapesten tartott gN&harmacophores with New Functions”
konferencian az emlitett tanszék 6t munkatarsa résitt és tartott &hdast vagy szerepelt
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tarsszeréként ebadasokban. A kdzds munka eredmértle005-ben harom kdzlemény
jelent meg.

Az EU Joint Research Centre, Ispra, Italy intétekidgzosen eljarasokat dolgoztak Ki
olivaolajok és kavémintak eredetének megallapitasddzos kutatasi programban (INCO-
SWC-3 ,Arenavirus: Biology, characterization andlilrition”) vesznek részt 6t eurdpai és 6t
dél-amerikai kutatohellyel.

A ,Steroltalk” c. EU-program keretében 11 partnegmet kozos munkajaval egy olyan
tesztrendszert dolgoznak ki, amely alkalmas a wérdzterin-szintjét csokkehgyogyszerek
hatdsanak tanulmanyozédsara és Uj gyoégyszer-jedlylletek kivalasztdsara. Emellett
lehethiség nyilik az ismert xenobiotikumok, gydégyszerelozik koleszterin-homeosztazis
véaltozasok poszt-genomialis értékelésére.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Gréf Cs Hegedis G, Riedl ZsHajés Gy Egyed O, Csampai A, Kudar V, Stanovnik B:
Selective synthesis and cycloaddition reactionsie# azomethine imines containing a
1,2,4-triazine ring, European Journal of Organiedtrstry, (16), 3553-3561 (2005)

2. Vakulya B Varga Sz Csampai A, So0s:THighly enantioselective conjugate addition of
nitromethane to chalcones using bifunctional cimehorganocatalysts, Organic Letters,
7(10), 1967-1969 (2005)

3. Moldvai |, Temesvari-Major EIncze M Dérnyei G Szentirmay E, Szantay CSynthetic
route to ergot alkaloids, Helvetica Chimica Act&(@, 1344-1356 (2005)

4. Fugedi P: Glycosylation methods, In: The Organie@istry of Sugars, (Eds Levy DE,
Fugedi P), CRC Press, Boca Raton, 2005, pp 89-179

5. Maksay G, Bir6 T: High affinity, heterogeneous thsgment of [H-3]JEBOB binding to
cerebellar GABA(A) receptors by neurosteroids and AB& agonists,
Neuropharmacology, 49(4), 431-438 (2005)

6. Kovacs R Kardos JHeinemann U, Kann O: Mitochondrial calcium iordamembrane
potential transients follow the pattern of epilégin discharges in hippocampal slice
cultures, Journal of Neuroscience, 25(17), 4260842605)

7. Veres Zs Torok G, Toth E, Vereczkey, LJemnitz K The spectrum of enzymes involved
in activation of 2-aminoanthracene varies with thetabolic system applied, Mutation
Research-Genetic Toxicology and Environmental Mem&gis, 586(1), 18-27 (2005)
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VI. A kutatohely 2005. évi tudomanyos teljesitményéndibb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont, Biomolekigdfémiai Intézet

Atlaglétszant 88 Ebtl kutatd: 63
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 36
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismejestt) publikacio szama: 62
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama 61
Ebksl idegen nyeli kulfoldi folydiratban: 53 idegen nyedivhazai folyodiratban: -
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 25  SCI altal regisztralt folydigat 52
Osszesitett impakt faktor: 134,341 osszes hivatkezama 615
0sszes hivatkozés szama onidézetek nélkul: 523
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 2 jegyzet: -
ebbsl magyar nyelven kényv: - konyviejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktaekezés -
Bejelentett taldlmanyok szama: - Megadott szabzalaszama: -
ebbsl kulféldon: - ebbjl kilféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szébelielbadasok szama: 31 poszterek sZ&ma 26
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszama 14
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkdlgidioat szerk. tagsag: 8
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegesz 326,4 MFt
Beruhazasi tAmogatas: - MFt Fiatal kutatishilyek szama 5
Az év folyamén rivelt OTKA témék szama: 9
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 12,9 MFt
Az év folyamén rivelt NKTH palyazat témainak szama: 1
NKFP: - A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: - MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 szg@ésallomany: 12,0 MFt
Az év folyaman riivelt NFT témak szam% 4
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 42,8 MFt
Kulfoldi vagy nemzetkozi forrasbol imelt témak szanta 4
EU forrasbdl: 3 A targyévre vonatkoz6 sZatasallomany: 43,8 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 szstésallomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szanta -
A targyévre vonatkozo szémésallomany: - MFt
Nem palyazati ks megrendelés keretéberfivelt témak szama: 40
A targyévre vonatkozo szémésallomany: 125,1 MFt
Kuilss alvallalkozokkal kotott szebrésallomany?: 0,43 MFt
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) Kémia}i Kutatékb‘zgont ;
FELULETKEMIAI ES KATALIZIS INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59/67; 1525 Budapesit?.

Telefon: 438-1111, Fax: 438-1143
e-mail: palg@chemres.hu, honlap: http://www.chenhes

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A Fellletkémiai és Katalizis Intézeb fieladata 2005-ben a kovetkexolt: nemzetkozi
szinvonall tudomanyos kutatasok folytatasa a fidéileia €s a heterogénkatalizis-kutatas
terlletén, kulonos tekintettel a hatarfelliletekez, aszimmetrikus katalizisre, a nano-
dimenzidju részecskekre és szerkezetekre.

Az intézet tovabbi feladatai voltak még a kovethezészvétel az egyetemi oktatasban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, intlgyakorlati célu kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Oxi