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l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet alapfeladatai 2004-ben nem valtoztak;akpitd okiratban foglaltak szerint a
kovetkedk: Alap- és alkalmazott kutatasok folytatasa armm@agfizikdban és atomfizikaban.
Fizikai ismeretek és modszerek alkalmazasa masntadpagakban (anyagtudomany és
anyagvizsgalat, foldtudomanyok és kodrnyezetkutatégosi-bioldgiai kutatasok stb.) és a
gyakorlatban (ipar, mégazdasag, orvosi gyakorlat stb.). Alap- és alkabttaautatasokhoz
szikséges modszerek és eszkdzok fejlesztése. Kikaidés a felsoktatasban.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Szubatomi fizika

Részecskefizikai kutatasok

A CERN-beli ASACUSA kisérlet keretében Ujabb nagysaddel pontositottak az antiproton
tomegeére és toltésére kapott kordbbi értékeketo@shatast mutattak ki az antiprotonos He
atomok idegen atomokkal vald ttk6zésében. [Nagyasaport, ATOMKI: 2 &, intézeti ra-
forditas 9,0 (péalyazati forrasbol 2,1) MFt]

Az 1998-2000 években ¢pott OPAL adatokbol meghataroztak az egyszereszrpas
inkluziv képzdésének hataskeresztmetszetét, folytattak a haghaidés teljes hataskereszt-
metszetének analizalasat. [Nagyobb csoport, ATOMH®, raford. 9.0 (paly. 3,0) MFt]

Teljes mértékben feltartdk a kvantum-szindinamik@iCD) matrixelemek szingularitasi
szerkezetét arra az esetre, amikor egy vagy kétlle@opti részecske kinematikailag
feloldhatatlanna valik. [2 (2)f raford. 3,5 (paly. 0,5) MFt]

Kisérleti madfizika

Az extrém magallapotok vizsgdlata korében RIKEN (Japan) intézettel folytatott
egyuttriikodés soran a°C atommag els gerjesztett allapotanak a radioaktRC nyalab
rugalmatlan szérasaval mért élettartamat mégepnagynak talaltak, azaz az atmenet
valészitiségét rendkivill kicsinek.  Radioaktiv’C atommagokat szératva Pb
atommagokon megmérték EC el gerjesztett allapotanak édlllitasi valdszifiségét.
Kimutattak, hogy ez az allapot gyakorlatilag tisetutrongerjesztésként értelmezhet *C
toérzson Kkivali két valencianeutron nem polarizaka térzset, tehat a térzzsel vald
kolcsbnhatasa sokkal gyengébb, mint az a stalitas kbzelében megszokott. A stabilitasi
savtol igen messze elhelyezkedF atommag két kotott gerjesztett allapotat mutakiatd
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kotott gerjesztett allapotok léte azt igazolja, Wag®'F-ben legaldbb az egyik héjzarédasi
effektus megdaint. E gerjesztett allapotok Iétének teljesikdmagyarazata kihivast jelent az
elméleti magfizika szamara, hiszen jelenleg nemersralyan szamolas, amely tobb kotott
gerjesztett allapotot josolna erre az atommaga (4 16, raford. 51,0 (paly. 1,3) MFt]

A forgasi sdvoknak az A~130 és az A~100 magtartywiaparatlan-paratlan magjaiban val6
dupladzodasat észlelték széles nemzetkdzi egyidtidésben az EUROBALL+DIAMANT
detektorrendszerrel. X°Rh magban a harom valenciarészecskés forgasi s lduplazo-
dasat mutattak ki, igazolva ezzel a magtérzs hdaogalyi deforméciéjat. [26 (7)d, raford.
20,0 (paly. 2,0) MFt]

A CERN ISOLDE nagyberendezésén a Lucrecia deteltoizsgalva a°Sr atommag béta
bomlasat kéveét gamma-sugarzasokat kimutattak, hodySr mar az alapallapotaban is kozel
szuperdeformalt. llyen, 2:1 tengelyaranya allapatadddig csak gyorsan forgd atommagok-
ban sikerilt éallitani. Az egyforma proton- és neutronszdmmaldetkez atommagok
kozul jelenleg ez az atommag bizonyult a legnagywoidstékben deformaltnak. [18 (19, f
raford. 8,0 (paly. 0,5 MFt]

A nukleéris asztrofizikai kutatasok koérébanhidrogénégés CNO ciklusaban kulcsszerepet
jatsz6 “N(py)°O reakcié hataskeresztmetszetének extrém alacsomygién szilard
céltargyon tortéth meghatarozasa Uj adatokat szolgaltatott a vilégfegy gombhalmazainak
életkorara és a Napbol szarmazé CNO eftedeutrinofluxus nagysagara. A mérések alapjan
a Vilagegyetem kora kissé nagyobbnak adodik, mmtkarabban feltételeztek. [32 (39, f
raford. 6,0 (paly. 2,0 MFt]

Abszolit rezonanciaésségeket hataroztak meg °dLi(a,y)!*"B reakciokban, amelyek
segitségével az ERNA (Bochum, Németorszag) tomegsatr akceptancidjanak preciz
mérése Valt lehévé. [5 (4) B, raford. 5,5 (paly. 1,5 MFt]

Nagyszamu szilard anyagban meghataroztak a d(eahkcioban fellép anomalisan magas
elektronarnyékolasi potencial nagysagat. Az effeltulehetséges magyarazatot talaltak a
plazmafizika Debye-elmélete segitségével. [24 §3y&ford. 5, (paly. 1,5 MFt]

Orvosi, valamint anyagvizsgalati alkalmazésokat Ig&é izotdépok ciklotronnal valo
termelésének megalapozasahoz folytattak a medgfelelakcid-hataskeresztmetszetek
adatbazisainak ellénzését, Osszeallitdsat és kiegészitését Uj méwkmtiokkal. Proton
nyaldbokkal Mo, Y, Ag, Ir, Pd, Cd, Tm, Zn,;Rleuteron nyalabokkal Cd, Pt, Ir, Ag, Mo, Pd,
Pby a-részekkel Pt2He részekkel Co és Cr céltargyakon indukalt tobbz smagreakcio
gerjesztési flggvényének kisérleti meghatarozasat eéméleti szamitasokkal valo
egybevetését végeztek el. [6(4) faford. 32,0 (paly. 1,5 MFt]

Elméleti magfizika

Megvizsgaltak, hogy ugyanazon atommag alap- éseg@gtt szuper- €s hiperdeformalt
allapotdban milyen csomoésodas (klaszteriz&cio) udihakt ki. Kimutattdk, hogy a Pauli-elv
figyelembe vételével egyetlen klaszterkonfigurasiképes a harom, nagyon elténagalakot
eléallitani. [4 (2) 6, raford. 6,5 (paly. 0,5) MFt]
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Megadtak az atommagok kvadrupolus tipusu kolleggiriesztéseit leiré Bohr-féle Hamilton-
operator egzakt megoldasait csak az alakvaltozfiigho potencialok esetében. Ezzel
lehetvé tették a gdmbszie®s instabil magalakok kézott megfigyelhelE(5) szimmetriaval
jellemzett fazisatmenet analitikus leirasat. Konhkréldaként a8*Ba atommagot targyaltak.
Mege®sitették a paros tomegszadmu Ru izotépokra vonatkozd sejtést, hogy A=104-nél
atmenet zajlik le a gémbszeés instabil fazisok kozott. [2 (19,fraford. 1,7 (paly. 0,2) MFt]

Uj kozelitésben, az alapallapoti rotacios sav riteflevibracios sav jelenlétét is figyelembe
véve irtdk le a’™Ho atommag protonbomlasat. A bomlasi szélességakeyzetesen
integralhatd bazist hasznalva szamitottak ki. JXqlraford. 8,5 (paly. 0,3) MFt].

Atomfizika

lonizaciods jelenségek vizsgalata

Az Oului Egyetem (Finnorszag) kutatéival egytikiidésben, az Ar 3p héjardl linearisan
polarizalt fotonokkal kivaltott fotoelektronok szgigszlasat hataroztadk meg a 90 — 330 eV-es
energiatartomanyban a Max-Il szinkrotron (Lund)tg&mnyalabjara telepitett ESA-22 el
elektronspektrométertikkel. A kiemelkh j6 energiafeloldasnak kdszondet a 3p. és
3ps2 alhéjakhoz tartozo vonalak teljesen elkilonultekkét vonal tavolsaga kb. 170 meV),
igy sikerilt mindkét vonalra meghatérozni a szégdhs dipol és nem-dipdl jellégarulékait
jellemz anizotrépia-paramétereket. Ez az delslyan kisérlet ebben a fotonenergia-
tartomanyban, amelyben a két alhéjr6l szarmazdéelektronok anizotropiaparamétereit
kulon-kalén is meghataroztala magasabb retidagok jarulékat kordbban egyaltalan nem
vizsgaltdk. A mért anizotropiaparaméterek a dirégt indirekt fotoionizacidés folyamatok
kozotti jelents interferenciara utalnak. [10 (%), fraford. 7,0 MFt].

A hidrogénmolekula ionizaciéjaban fell&pkoherens folyamatok vizsgalatara iranyuld
amerikai-francia-magyar-német egyutikodés a magasabb rdéndnterferenciaeffektusok
kimutatasaval részben lezarult. [5 (8) faford. 6,5 (paly. 0,3) MFt].

lon-atom Utkdzések kutatasa

Az ionizacio folyamataban kilépelektronokat nagy energiakra gyorsitd tébbszoléistren-
szOrdodasi mechanizmus (az un. Fermi-shuttle jetprisdtatdsaban mérésekkel és klasszikus
palyak szamitasan alapulé Monte Carlo (CTMC) szasukkal kimutattak, hogy a lassu
nehéz ionok és atomok Utkdzéseiben emittalt elekitospektrumat nagyrészt ez a
mechanizmus hatarozza meg, igy a nehéz ionok aklgagotorté fekeddésének végs
szakaszdban a 10-200 eV-es energiatartomanybeelektronok emisszidja igen jelést
folyamatta valhat. A jelenség a biologiai szovetagarkarosodasaval kapcsolatban lehet nagy
jelentsédi, pl. a nehézion-besugarzasos terapia tervezéd@himtasa a jodben a COST P9
akcid (,Sugarkarosodas biologiai rendszerekben”yetdben kibontakozé nemzetkozi
egyuttmikddés egyik téméja lesz. [7 (4) taford. 10,0 (pély. 0,4) MFt]

Pozitron—molekula ttk6zések

A University College LondofUCL) munkatarsaival egyuttikodésben folytattak pozitron-
lovedék folytonos energiaju allapotokba torieelektronbefogasi (ECC) folyamatanak
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vizsgalatat. Kimutattdk, hogy az elektronspektramimegjeleé elére iranyuld csucs
helyzete H , D, és He céltargy esetén egyarant eltér az elméhdt jélzett értékil: annal
kisebb energigju. Egy tovabbi mérési sorozatban ggltargyon szort pozitron-lovedék
energiaeloszlasaban hasonldé méitée ellentétes iranyl energiaeltolodast kaptakit
elektronok esetén. Mérési eredményeik szerint kidzés utani kdlcsdnhatds e folyamatban
sokkal e6sebb, mint azt a jelenlegi elméletek jésoljak.Ipf6, raford. 2,2 (paly. 1,2) MFt].

Plazmafizikai kutatasok

A CERN tovabbfejlesztett ROOT programcsomagjavafejeetek az ATOMKI ECR
ionforrasaban éAllitott argon, xenon és vas plazmakroél készitidtbtezer rontgenfelvétel
kiértékelését. Bebizonyitottak, hogy az un. parstdgalités jelensége mutathatoé ki az ECR-
plazmékban: a kdnnyebb argon nagyobb mozgékonységm energiat visz el a xenon-
ionoktdl, igy azok magasabb Aallapotokig ionizalkatdcz az eredmény segitheti az
asztrofizikai és mas tipusu plazmék viselkedésémelgértését is. A kutatds folytatasa
elsssorban az alapkutatas szamara fontos, de értégdményeket szolgaltathat akutatas
szaméra is. [10 (3%f raford. 3,0 (pély. 0,4) MFt]

Biolégiai vonatkozasu atomfizikai kutatdsok

s sz

kilonbo® toltéséllapotd He és Ne ionokkal bombaztak vizkdikat, és vizsgaltak az
utkozésl kilépé H, O és OH ionok szdg, energia és toltésallapetirstz eloszlasat. A kis
energiaju (1-20 keV) ionokkal végzett mérések difiddahn-Meitner intézetben, a nagyobb
energigju (800 keV) héliumionokkal végzett éelmérések az ATOMKI Van de Graaff
gyorsitoja mellett torténtek. Kis energidkon a vitekula felrobbanasat @ézs dominans
folyamat az elektronbefogas, nagyobb energidkaagnientacioért efsorban az ionizacios
folyamat a felals. A munka a COST P9 akcidé ("Sugéarkarosodas bialdgindszerekben™)
részét képezte. [6 (2).fraford. 6,5 (paly. 0,4) MFt].

Elméleti atomfizika

Az argonatom kozepes- és nagyenergiaju protonokiaért bombazasa soran emittalt
elektronok totéalis és differencialis hataskerestsaet-eloszlasat tanulmanyozva ramutattak a
perturbaciés modellek hidnyossagaira az alacsonytiilzési energidkon. Torzitott hullamu
kicserébdését leird potencialok szerepét az ionizacio fobts@ban, megkééjelezve néhany
leirds pontossagat. Egy az irodalomban ionizaciasasheresztmetszetek szamitasara
publikdlt szamitogépes program pontatlansigaireavilagitottak. Az egyszeres ionizacio
folyamatat a l6vedék altal atadott impulzus ed@kétt elektron energiajanak fliggvényében
tanulmanyozva ramutattak a passziv elektron sumtérnyékoldé szerepének fontossagara
mind az elektronnal, mind pedig a l6vedékionnaléiir kdlcsonhatasok soran. A problémara
kidolgozott modellek egyikével sem lehetett lényedavulast elérni a kisérleti adatok
reprodukalasaban. Az eltérésekeért a dinamikus &otge tehet felelossé, amit egy egysaer
fuggetlenrészecske-modell keretében elvégzett sagsail igazoltak is. A pontosabb leirds
valbszirileg a négytest dinamikéat jobban tukéomodell keretében adhaté meg. [3 (&) f
raford. 6,5 (paly. 0,4) MFt].
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Kondenzalt rendszerek kutatasa, alkalmazott elekpektroszkopia

Anyagkutatas ésen toltott nehéz ionokkal

ECR-rel eballitott nagytoltéd Xe ionokkal bombazva Se és SbSJ féluezéliak feluletét a
vart kraterek helyett 1-5 nm magas, kiemetkesdlcsokat figyeltek meg. A besugarzott mintak
kiértekelését atomémikroszkoppal (AFM) végezték. Tovabbi szellemigg/agi raforditas
esetén mind az alapkutatas, mind a féligat szamara értékes eredmények varhatéok. [6 (3)
f6, raford. 6,0 (paly. 0,5) MFt].

Német—magyar egyutitkddésben vizsgaltak tébbszordsen toltott ionoklatiesat polietilén-
teraftalat folidban létrehozott nano-kapillarisokdfzek a csévecskék képesek arra, hogy
néhany keV energiaju 7-szeresen toltott neon ianekedeti toltésallapotukban atengedjenek,
akkor is, ha azokat az ionok beérkezési iranyahéest 5-10 fokkal elforditjuk. Ezt a
csatornahatasra emlékedt@tlenséget a szigetetsatornak betsfellletének “tnszervéds”
mabdon |étrejod feltbltbdése hozza létre. Vizsgéltdk a folyamat ionenerdistésallapot-,
kapillarisatmés- és kapillarisgriiség-fuggéseét, tokéletesitették a jelenséget Ielintéleti
modellt. Megtették az dldépéseket egy debreceni munkacsoport megszervezéséelynek
tervezett tevékenysége a kapillarisoloadlitasatdél kezdve a maratason és a geometriai
paraméterek meghatarozasan at az ionterelésigglendréséig és megertéseig terjed. [4q1) f
raford. 6,0 (paly. 0,3) MFt]

Alkalmazott elektronspektroszkdpiai kutatasok

Amorf Ge mintdkon meghataroztak az elektronok mngdllan szorasi kézepes szabad
uthosszéat a 7-10 keV energia tartomanyban. A raaaitok Ujszdr megjelenitése leh&té
teszi egyszér korrigalasukat kégobi, pontosabb referencia-adatok alapjan. [8 §6Yydford.
5,4 (paly. 0,4) MFt]

Al, Ge, Si felUletekdl visszaszort 0,2-10 keV primer energidju elektloenergiaveszteségi
spektrumait mérve meghataroztak a rugalmatlan szbedaskeresztmetszetének energia-
fuggését, megadva az adatok analitikus fliggvényd&keéns leirasat is. [5 (5)d, raford. 5,6
(paly. 0,6) MFt]

Magyar—kinai egyuttiikddés keretében ezlst mintardl visszaszort eledkroenergia-
veszteségi spektrumait mérték, a kisérleti adatio&fiéktiv energiaveszteségi fliggvényeket
szarmaztattak. Az igy meghatarozott fuggvenyekent®l&arlo szimulaciokban alkalmazva
jO egyezést kaptak a kisérleti spektrumokkal. [Fg¢draford. 5,4 (paly. 1,4) MFt]

Kimutattdk, hogy a polikristalyos Ge filme#db fotonokkal keltett Klaslo3 Auger
spektrumokban megjelénntenziv szatellit vonal nagyrészt a plazmongetfEsdl szarmazo
kezdeti K-vakanciahoz rendellbe{6 (5) 1, raford. 5,6 (paly. 0,6) MFt]

Polikristalyos Fe és Co mintakbdl a K-ionizaciéskib koruli energiaju fotonokkal keltett

KLL Auger folyamatok rezonans Raman jellegét mataki. [5 (3) ©, raford. 3,9 (paly. 0,9)
MFt]
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Polimerek6l és polikristalyos vegylletesr visszaszort elektronok spektrumabandleént
mutattak ki, azonositottak és értelmezték a hidrammokon tortént rugalmas elektronszoras
miatt megjelefi csucsot. [6 (6)d, raford. 6,5 (paly. 0,5) MFt]

Rétegszerkezetek vizsgalata

.In situ” eléallitott MNO nanorétegeken nagy energiafelbontasgaték a rezonans energidju
fotonokkal keltett Mn KLL Auger spekrumokat. A melgrd intenziv szatellit cstcs eredetét
multiplett felhasadasként azonositottak. [5 3y&ford. 3,7 (paly. 0,7) MFt]

Kinematikai modellezéssel meghataroztak, hogy koiméeiofigg diffaziés egyitthatoval
rendelke# anyagparokbdl felépdlepitaxilis multirétegekben az éles hatarfellleti@asa
ill. az elkent hatéarfelllet kiélesedése milyen bagyakorol a nagyszégontgendiffrakcios
szatellitek intenzitasaranyaira. [5 (8) faford. 2,2 (pély. 0,2) MFt]

.....

Megallapitottdk, hogy dkezelés hatasara a magneses ellenallas éles hd&rdsetén jobban
megvaltozik, mint diffaz hatarfellletnél. [7 (5),fraford. 5,4 (paly. 0,35) MFt]

SIMS/SNMS és TEM segitségével vizsgaltak a $iYSBh/Si (x =18 és 24 at%)
trirétegekben bkezelés hatasara, 100 bar hidrosztatikus nyomasgbewmeti szilardtest
reakciokat. lgazoltdk, hogy a mikroszkdpos vizsmgpidasoran latott kontrasztkilonbségek
valéban a hatarfellletekkel parhuzamosan kialaBllGgétegeket jelzik. [7 (1pBf raford. 1,3
(paly. 0,3) MFt]

Si hordozén kialakitott Cu/Ta birétegek termikuselkedését vizsgalva Auger elektron
spektroszkoépidval a Ta-nak a Cu filmen keresztiiétdé szemcsehatar menti diffazidjat és a
réz fellleten tortéh felhalmozddasat figyelték meg. Meghataroztdk a skamcsehatar
difftziojara vonatkozé aktivacioés energiat. [9 {&) raford. 2,3 (paly. 0,3) MFt]

Foldtudomany és kérnyezetkutatas, régészet

Kénnyiielem-izotépgeokémia és alkalmazasai, geokronolddiddtani anyagvizsgalati és
régészeti kutatasok

Az izotophidrolégiai kutatdsokkorében izotéphidrolégiai és vizkémiai vizsgal&ik
kimutattak, hogy a Lényay€satorna vizgijté tertletének melysfolyasait alkotja mélyséqi
eredeti, idés rétegviz, €s melyek a talajvitbilletve csapadékviz taplalkozé 6folyasok.
Megallapitottak, hogy as€satornan Kemecse utarbésdrétegviz keveredik a vizfolyashoz. Az
idés viz megjelenése magyarazatul szolgalhaicaatornan a beémlésekhez képest tapasztalt
tobblet vizhozam eredetére is. A Tiszat Kiséitovizek kdzul a boroszldkerti (Gulacs) Holt-
Tisza teruletéil, felszini és sekély farasokbol szarmazd vizmint@sgalataval kimutattak,
hogy a holtdgban talalhaté felszini viz csapadédedt, a talajviz ennek a viznek a
leszivargasabol szarmazik. A Tisza vizének hozakjaa a talajvizhez a nyari, alacsony vizallas
mellett kizarhat4. A Tisza magyarorszagi szakagmamellékfolydin végzett izotdp-hidroldgiai
vizsgalatok azt mutatjak, hogy a hazai bedmlésekentlelt szerepet jatszanak a folyo
vizhozamaban, a foly6 vizét teljes magyarorszagkazzan a Karpatokban hullott csapadék
uralja. [6 (6) &, raford. 9,0 (paly. 5,0) MFt]

148



A geokronolégiai kutatasokorében kimutattdk, hogy az alacsony foku metaézisfutolso
fazisa a Bukkium terlletén a kréta kozepén és végémorvatorszagi Medvednica-hg-ben
pedig az egész krétara kiterjeah zajlott le. [2 (2)4d, raford. 1,4 (pély. 0,6) MFt]

A Loucnd—Oberwiesenthal vulkani kdézpontban a vulkéiikodéshez also-kozépwligocén
kor rendelhgt. Az ennél idsebb korok latszélagosak, kimutathatd, hogy tobAkemiatt
alakultak ki. [1 (1) 8, raford. 0,5 (paly. 0,25) MFt]

Magyar—bolgar—gorog egyduttikodésben kimutattak, hogy a keleti Rodope nagyjkitiés,
valtozatos vulkani &zetei a korabbi foldtani modellekkel ellentétbermna miocénben,
hanem 29-31 milli6 évvel ezt keletkeztek. [5 (1)d, raford. 0,4 (paly. 0,0) MFt]

A régészeti kutatdsok korébmeghataroztak az élsnagyarorszagi allandé Tisza-hid korat (a
torok hodoltsag kora). [8 (5% fraford. 0,4 MFt]

A bioszféra radioaktivitasanak vizsgalata, légla@ioszolok kutatasa

A nuklearis létesitmények kornyezeti hatasainak &lasg keretében — folytatva a paksi
atomebmii radioaktiv kibocsatdsainak monitorozasaval kaptesl munkakat — a méreési
eljarasok egyeztetését végezték el cseh kutat@ietiéizel.

A radon természeti élordulasanak kutataskeretében igazoltak, hogy egyes hévizes etiedet
barlangok légterében megfigyelt kiemelked magas, éves atlagban 100 kBYnis elés
22Rn-aktivitaskoncentraciéfforrasa a barlangi légtérrel kapcsolatbars [Béviz. [5 (2) 8,
raford. 1,5 MFt]

A 1égkori aeroszolok kutatadeeretében a régio 1égkori aeroszolterheléséd jatiatbazisukat
az aeroszol PM10 és PM2.5 tdmegeire, elemi szén) (B@alméara, fontosabb elemi
azok szezonalis és évenkeénti valtozasait, egyex&dio forrasait hatdroztak meg. Sikeresen
lezartak az NKFP 3/005/2001 programot. [8 (8)r&ford. 26,0 (paly. 2,8) MFt]

Radiokémiai, orvosi és bioldgiai célokat szolgaldekasok

A radiokémiai kutatdsok keretében rendszeresen Allitottaké elL-[11C]metionin
radiofarmakont human diagnosztikai célra, optiméaljarast dolgoztak ki°Br elsallitasara.
[3 (3) fo, raford. 24,0 (pély. 0,8) MFt]

A bioldgiai célu kutatasokbanz EU-5 NANODERM projekt keretében (szolgaltatdkiin
kilsd kozrenikodoként) a fizikai napveésl kozmetikumokbdl a &rre kerib nehézfém
(elsssorban TiQ és Zn) nanorészecskélrbe vald behatolasat, transzportjat és emberi
egészségre gyakorolt hatasat vizsgaltak. Megméxrtdknorészecskék nehézfém-koncentra-
ciojat és eloszlasat @&bkulonbod rétegeiben. [30 (4%f raford. 16,0 (paly. 1,8) MFt]

A sziv- és érrendszeri betegségek korai stadiuppieanz’ allapotok vizsgalata keretében az

irodalomban eléként pontos, kvantitativ adatokat szolgaltattak usnén 6 nyaki vebér
elemeloszlaséarol. [8 (5% f raford. 4,0 (pély. 0,1) MFt]
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Komplex terepi méréseket végeztek a kozéphegystpigseink dominans fafajait képviéel
télgyfajok viselkedésének Osszehasonlitdsara. Méagidak a nedvhaztartast befolyasold
talajtani, meteoroldgiai és novényhidraulikai jellgket, valamint a fényhasznositast és a
CO, forgalmat meghatarozé novényfizioldgiai mennyidege Az eredmények alapjan
melyebb értelmezeést lehetett adni két faj éltdimaérzékenységére. [5 (2), fraford. 2,0
(paly. 0,2) MFt]

Kutatasi eszktzok és modszerek fejlesztése, elppdinarott kutatasok

Kis allatok vizsgalatara alkalmas pozitronemisszamograf (,MiniPET”) folyamatban |&
fejlesztése soran a hagyomanyos analog jelfeldafgokelyett digitalis jelfeldolgozast
alkalmaztak. Uj algoritmusokat dolgoztak ki az atapal-helyredllitd, a jelfelismér a
csucsdetektor és az allandé aranyu diszkriminatyységek digitalis megvaldsitasara. Az
alland6 aranyu diszkriminator ddizonytalansagat 1 ns-nak mérték, ami |ényegeseain &z
irodalomban eddig kozolteknél. [30 (&) faford. 15,0 (paly. 10,0) MFt]

Az ECR ionforrdsban & (fullerén) + vas keverékplazmabdl siker(lt jetenintenzitassal 720
+ 56 = 776 tdbmegszaml Fggmolekulaionokat kivonni. Jelenleg még nem elddrkétdés,
hogy a vasatom a széngbmb belsejében van-e, vdgyz akivilsl tapad. Amennyiben
sikerlilne makroszkopikus mennyiségben szénketrealtevasatomokat &llitani, ez az j
anyag igen sok, dlsorban orvostudomanyi tertleten lenne felhaszr@lhgt. MRI
kontrasztanyagként, tumorterapiaban hasznalhatéieség nanorészecskékalitdsa, stb.). [5
(2) 6, réford. 2,0 (paly. 1,0) MFt]

Az elektronok rugalmatlan szérodasi folyamatanaksgaélata soran feltartak egy 30 éve
hasznalt, de csak tapasztalati alapokon nyugv@dékelési eljaras fizikai alapjait. Kimutattak,
hogy a korabbi allasponttal szemben az eljaras faltételezett hataskeresztmetszet tikrozhet
valos fizikai folyamatot is. [5 (5)f raford. 2,0 (paly. 0,0) MFt]

Az EU5 NAS-MICRO-XRF projekt keretében nemzetkézierenciaanyagok heterogenitasat
hataroztdk meg, részt vettek Uj anyagok kifejlegtién, valamint a szinkrotronra alapozott
haromdimenzidos pXRF modszerek teszteléséberikétis dolgoztak ki kombinalt, kvantitativ
kétdimenzios UPIXE-uXRF eljardst mikrometeoritokzsgalatara és kozoltek adatokat tobb
mint negyven elemre. [30 (6),fraford. 14,0 (paly. 4,0) MFt]

Kiemelkedd pontossdgu méy, adatfeldolgozé és kiértékel (PIXEKLM-TPI) rendszert
fejlesztettek ki, amely egymast kiegé&zitnalitikai technikadk (PIXE, STIM, RBS) egyidej
alkalmazasaval leh&té teszi inhomogén, szerves matrixt vékony (10450 pnintdk abszolut
elemkoncentracié-eloszlasanak a meghatarozasatalés elemtérképeinek felépitését 1-2
mikrométer térbeli felbontassal. [5 (%) faford. 8,0 (paly. 1,0) MFt]

Kidolgoztak a standardokat nem igé&hyhennyiségi analizis médszerét nitrogéntartalom deu
teronindukalt gamma-emisszios (DIGE) meghataroadgais) b, raford. 3,0 (paly. 0,6) MFt]

Kiterjesztették a mikro-RBS technika alkalmazasahaszemcsés vékonyrétegekre. Ezaltal
lehetivé valt az elemi Osszetételre és a fellleti egyemsdgre vonatkoz6 informacidkon
tulmerben a réteg nanoszemcsézettségére vonatkozo iniokRBS spektrum alapjan valo
értelmezése is. [5 (19 fraford. 3,0 (paly. 0,6) MFt]

150



Si-PIN fotodiéda spektralis tulajdonsagait és lgshegyijtés hatékonysagat hataroztak meg
nagy laterdlis feloldassal. Ertelmezték a spektturkis energiaju részén jelentkez a
spektroszképiai felhasznalas laksgigét korlatozo szatellit csucsok eredetét, és llapgattak
azokat a feltételeket, amelyek mellett a Si-PINodaidakat megbizhatdéan lehet detektorként
alkalmazni. [2 (2) 4, réford. 4,0 (paly. 0,3) MFt]

Uj médszert fejlesztettek ki a PET kamerakban hésazcintillatorok nagy lateralis feloldasu
vizsgalatahoz, a "kblcsonhatasi mélység" meghadéera. [9 (6)d, raford. 5,0 (paly. 0,3) MFt]

Folytattak a'“C-izotép-gyorsités tdmegspekirometriara alkalmasd@&on AMS berendezés
telepitését. Kiépitettéek az AMS ésaramu ellatasat, elektronikus vezérléséty §hzellatd
rendszerét, szélté- és pneumatikus kodtet rendszerét. Osszeszerelték, és vakuumprobanak
vetették ala a Tandetron ionforrasat és nyalabesgtd. [5 (5) 8, raford. 10,0 MFt]

Az intézet elektronspektrométereihez tobb kiegészilységet épitettek és helyeztek zembe
(fithe® mintatartd, hordozhaté mintakamra, stb.). Megteele és megépitettek egy repulési
id6 spektrométert az Utk6zési folyamatok soran nyedagban kibocsatott elektronok
sebességeloszlasanak meghatarozaséra. & (afdrd. 2,0 (paly. 0,2) MFt]

A protonnyalabos mikromegmunkalas eljarasainaklgmiasa soran meghataroztdk a mikro-
megmunkéalasra eddig nem hasznalt CR-39, és egjekiees alatt allé 0] tipusu negativ
rezisztanyag optimalis besugarzasi paramétereigvislésitottak a PIN-diddas toltésmeérést és
pixelnormalizaciét. 50um vastag PMMA olvadasat tanulmanyozva megmeértélgy ho
kilonbo®d aramebsségek esetén mennyi toltés véihdel a mintara anélkil, hogy az
megolvadna. [3 (2) raford. 9,0 (pély. 0,5) MFt]

Rendszeres sugarkarosodasi vizsgalatokat végezeERN LHC CMS kisérlet nyomas-
szabalyozo elektronikaja végleges véltozatdnalamigit az ALICE kisérlet nagysebesség
adatatviteli vonalahoz kifejlesztehi@gységek alkatrészeinek kivalasztasahoz. [56(5afor-
ditds 6,0 MFt]

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet valamennyi kutatasi teriletén rendekekiterjedt hazai egyuttikddési
kapcsolatokkal. Ezek kozul kilénosen jetexatk az alabbiak:

— a részecskefizikai kutatasok tertlet@nDebreceni Egyetem (DE) TTK Kiseérleti Fizikali,
valamint EIméleti Fizikai Tanszékei, az MTA RMKI;

— a magfizikai kutatasok és alkalmazéasaik tertteéDE tobb tanszéke és klinikaja, az MTA
RMKI, az MTA AEKI, a BME Nuklearis Technikai Intétes

— az atomfizikai kutatdsok és alkalmazasaik terite@®MTA MFA, a DE TTK Kisérleti
Fizikai Tanszéke, a BME Kisérleti Fizikai TanszéldWliskolci Egyetem Fizikai Tanszéke, a
Veszprémi Egyetem Radiokémiai Tanszéke, a BIOGAL Rt

— a kondenzalt rendszerek kutatasa terlileenMTA MFA, a MTA SZFKI, az MTA SZTE
Lézerfizikai Kutatdécsoportja, a Veszprémi Egyeteradi®kémiai Tanszéke, a DE TTK
Szilardtest-fizikai Tanszéke;
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— a féldtudomanyok es kdrnyezetkutatas teriletddE, az ELTE €s a Miskolci Egyetem tobb
tanszéke, az MTA GKI, a MAFI, az ELGI, az OKK-OSSHl VITUKI, a Paksi Atomemi
Rt, a puspokszilagyi RHKT Kht, a Mecsekérc Kornyeédelmi Rt;

— a régészeti kutatasok tertletéam:Magyar Nemzeti Mizeum és a hazai muzeumi halozat
tobb intézménye

— az eszkdzok és mobdszerek fejlesztése terideBME Elektronikus Eszk6zok Tanszéke, az
MFA, a DE OEC PET Centruma és a DE TTK Kisérletili Tanszéke.

Részvétel a feltoktatasban

Az intézet 2004-ben megtartotta a felktatdsban korabban is bet6ltdtt szerepét, a Debrec
Egyetemmel fenntartott hagyomanyos kapcsolataitAR@MKI 22 kutatoja a beszamolasi

id6szakban meghirdetett 13 kurzus keretében 466 tant@a megtartasaval jarult hozza a
Debreceni Egyetemen (DE) folyé oktatdshoz. Egy ksirZ2s a hozza tartozé gyakorlatot a
Szegedi Tudomanyegyetemen tartottak meg. A megtagyakorlati 6rdk szama 2004-ben
217 volt. A pregradualis képzésben fizikus, fizikanari, informatikus, koérnyezettan,

kdrnyezettudomanyi valamint a kornyezetgazdalkodagrarmérndk szakon oktattak

(elbadasok, specidlis laboratériumi gyakorlatok, TDIs- diplomamunkak). A beszamolasi

id6szak folyaman 5 PhD és 4 diplomamunkas hallgat@itiod 1 TDK-s hallgaté dolgozott

az intézetben, a témavezetésre forditott 0rak srdsmesen 894 volt.

A DE TTK és az ATOMKI koz6s Kornyezetfizikai Tangzehelyileg az ATOMKI terlletén
mikodik. A tanszék a csokkénlétszamu fizika szakos hallgatok mellett jetsniszamu
kornyezettan tanari, valamint kérnyezettudomanykesgahallgaté képzésében vesz rész.
Valtozatlanul az intézet teruleténtikddik a DE TTK Elméleti Fizikai Tanszéke és az
Orvostudomanyi Centrum pozitronemisszids tomodp& () laboratériuma.

Nemzetkozi kapcsolatok

A nemzetkdzi szervezéstobb intézményre kiterjédprogramokban valé részvétel, valamint
az allamkozi és az MTA altal kotott egyezményekapazott egytittrikodés mellett Iényeges
szerepet tolt be az intézet nemzetkdzi kapcsokmtaibz intézetkdzi megallapodéasokra
alapozott, valamint az alkalmi, informalis egyuitides is. Ilyen egyutttikodések voltak:

— a magfizika és alkalmazaddirében 15 orszag 32 egyetemével és kutatdiniédeté
—az atomfizikai kutatasdlertletén 5 orszag 10 kutatéhelyével;

—a kondenzalt anyagok kutatakdrében 13 orszag 17 kutatohelyével;

—a foldtudomanyok és kdrnyezetkutatsiletén 8 orszag 14 kutatohelyével;

—a miszerek és mérési eljardsok fejleszi@@ben 5 orszag 8 kutatdhelyével.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az ATOMKI kutatéi 2004-ben 19, alvallalkozéként tiwbi 6 OTKA palyazati téma
kidolgozasaban vettek részt. Konzorciumi tagkérgyvalvallalkozéként négy NKFP, két
OMFB/NKTH és egy IHM palyazat céljainak megvaléséthan is részt vettek.

Az intézet 2004-ben 21 tobb résztéswnemzetkdzi, részben palyazati rendszerben sadtvez
kutatasi programban vett részt, amelyek kozoétt 4STProgram, 4 EU-projekt, 4 NAU-
projekt ill. koordindlt kutatasi program, 3 CERNejwkt, 1 IGCP-projekt, 5 egyéb tobb-
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résztvews egylttnikddésre alapozott projekt van. Ehhez jarul mégazet részvétele tébb
sokoldali nemzetkozi egyuttikodésben, igy tdbbek kozott az EUROBALL, EXOGAM,
PANCARDI programokban és a LUNA-II kollaboraciébartgyes kollaboraciokhoz
szamottetien hozzajarult a nemzetkdzi nagyberendezések igegylét lehéivé tevs EU
palyazati rendszer (TARI — Transnational Accessntjor Research Infrastructures). Ennek
keretében 6 kooperacios téma kidolgozasdhoz ngerbdatast az intézet 2004-ben. Ez a
hozz4jarulas az intézet gazdalkoddsdban nem jatesik

12 témaban allamkozi (T€T) egyezményeken alapuidydpati rendszerben tamogatott
egyuttmikddési kapcsolatok voltak argentin, dél-afrikaiarfcia, holland, japan, német,
osztradk, spanyol és szlovén kutatohelyekkel (a wliolazatban nem szerepelnek a mas
intézmények altal kezelt pénzeszkozok felhasznédddalytatott egyuttrikodések). A MTA
altal kotott egyezmeényeken alapuld kétoldalu egwiikthdési kapcsolatok 16 témaban bolgar,
cseh, egyeslult allamokbeli, finn, francia, horvardgi, japén, lengyel, német, romén valamint
szerbiai kutatOintézetekkel és egyetemi kutatOlkddgle folytatott egyuttmikddésekre
terjedtek ki. Mind a TET egyezmények, mind az MTa&l&kotott nemzetkdzi megallapodasok
— az éltaluk biztositott tobbletforrasok szingjétiiggetleniul — jelerits mértékben jarultak
hozza az intézet nemzetktzi kapcsolatainaksig¥séhez. Egyes esetekben az egyutt-
miikodésnekdhatosagi egyezményre alapozott volta elengedhetetiebizonyult.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

1. Erdélyi Z, Sladecek M, Stadler L-M, Zizak |, Lang&A, Kis-Varga M et al. (8):
Transient interface sharpening in miscible all&sence 306, 1913-1915 (2004)

2. Nacher E, Algora ARubio B, Tain JL, Cano-Ott D, Courtin S, et. ) Deformation of
the N = Z nucleug®Sr using beta-decay studies. Phys Rev Letters3iP, 22004)

3. Stolterfoht N,_Sulik B Interferences in electron emission form H2 induby fast ion
impact. Advances Quantum Chem. 46, 307-327 (2004)

4. Elekes Z,Dombradi Zs,Krasznahorkay A,.. Csatldés M,... Fulép Zs,Gacsi Z.et al.
(26): Decoupling of valence neutrons from the aoréC. PhysLetters B586, 34 (2004)

5. Formicola A, Imbriani H, ... Falép Z11), .. Gyurky Gy (15), ... Somorjai H26) et al.
(32): Astrophysical S(E)-factor 0fN(p,y)*°O. Phys Letters B591, 61-68 (2004)

6. Borbély-Kiss I, Kiss AZ, Koltay E, Szab6é Gy Bozd L. Saharan dust episodes in
Hungarian aerosol: elemental signatures and trandpmectories. J Aerosol Sci 35,
1205-1224 (2004)

7. Stockl J,_Suta TDitréi F, Winter HP, Aumayr F: Separation of potential andekic
electron emission for grazing impact of multipiyaoged Ar ions on a LiF(001) surface.
Phys Rev Letters 93, 3201 (2004)

8. Széantd ZsMedzihradszky ZsHolocene environmental changes in Westren Hungary.
Radiocarbon 46, 691-699 (2004)
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19.

20.

Ayan AS, Akchurin N, Akgun U, Anderson EW, ... FengvA (11), ... Molnar J22), et
al. (41): Results from the beam test of the CMSnMaod Quartz Fiber Calorimeter pre-
production-prototype (PPP-1), J Physics G: NuctiBl@ Phys 30, N33-N44 (2004)

Klencsar Z, Németh Z, Vértes A, ... Vad K (9), Méss S, Hakl J (11): The effect of
cation disorder on the structure of,lS¥MoQs double perovskite. J Magnetism and
Magnetic Materials 281, 115 (2004)

Seghedi |, Downes H, Szakacs A, Mason PRD, ...K2gcg (7), et al.(9): Neogene-
Quaternary magmatism and geodynamics in the CagpaBannonian region: a
synthesis. Lithos 72, 117-146 (2004)

Tékési K, Tong XM, Lemell C, Burgdoérfer J: Friction forcerfcharged particles at large
distances from metal surfaces, Advances QuantumrmClte 29-64 (2004)

Sankari A, Ricz SKévér A ... Varga D(5), ... Ricsoka T(7), et al. (9): Angular
distribution of Xe 5p spin-orbit components at P eV photon energies. Phys Rev
A69, 012707, 1-4 (2004)

Pesic ZD, Chesnel J-Y, Hellhammer R, Sulik &olterfoht N: Fragmentation of,B
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Pal KE Hysteretic optimization. in: New optimization ahkifhms in physics. Eds.:
Hartmann AK, Rieger H. Wiley-VCH Verlag GmbH, 2026(2004)
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Cseh JAlgora A, Darai J, Hess PO: Deformation dependence of nucleaterization,
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Elekes Z,Dombradi Zs Saito A, ..._Fulép Zg7), Gibelin J, et al. (37): Bound excited
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hindered E2 strength B(E2;2+1 -> 0+)'f€. Phys Rev Letters 92, 2501 (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Atommagkutato Intézet

Atlaglétszan 205 Eblsl kutatd: 95
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 21
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 341
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 294

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 227 idegen nydhhazai folyGiratban: 7
nemzetkozi egyuttiikodés keretében: 244 SCI altal regisztralt folythiaa: 247

0sszesitett impakt faktor: 567,14 osszes hivatkezama 695

dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 6
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 9 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: 2 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbjl kulfoldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 129 poszterek sFama 101
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 22
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 17 Nemzetkdigidirat szerk. tagsag: 1
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 844 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 11 MFt Fiatal kutat6i Bk szanta 15
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 29
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 40,5 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 7
NKFP: 5 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 19,6 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 46,5 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 14
EU forrasbol: 4 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 17,6 MFt
Egyéb: 10 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 31,0 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& 2
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 3,3 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 27,3 MFt
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Vi/a. A kutatéhely 2004. évi tudomanyos teljesitméyének egyéb bemutathat6
eredményet®

Az intézet neve: Atommagkutato Intézet

Ipari egyuttntikddések keretében, szédeéses feladatként ipari kordlmények koz
alkalmazhat6 tomorségvizsgalati eljaradst dolgoztakA kifejlesztett eljarasok alapjan
vallalati kdzrenikodéssel — megvalositottak égtdipari berendezéseket gyartd tzemn
gyartésoran lzembe allitottak két, a termékek Vég@lzését szolgald tdmorségvizsga
berendezést, amelyek kb. egy perces ciktivatialkalmasak a végtermek migitésére. Az
Uzemi tapasztalatok alapjan a médszer eredménye&matas eljarasokkal versenyképes
bizonyult.

Egy IKTA-5 palyazat keretében, egyuttkddve a Debreceni Egyetem OEC PET Cent
munkatarsaival kialakitottak és Uzembe A&llitottaky gelenleg 12 db PC-t tartalma:
szamitogép-klasztert. A GRID technolégiara alapozioformatikai hattér az orvos
diagnosztikai célu PET, MRI és CT képek gyors fejdmasa mellett a megfeteszoftverek
telepitésével alkalmassa teheatra is, hogy a rendszer — a Tier-3 szinten Isk&intrumkén
a CERN LCG (LHC Computing Grid) rendszerébe intbgra— részecskefizikai cél
kutatasokban is hasznéalhato legyen.
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Foldtudomanyi Kutatokzpont
FOLDRAJZTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budadrsi ut 45. 1388 Budapest,4°f. 6
Telefon: 309 2628, Fax: 309 2690
e-mail: schweitf@helka.iif.hu, honlap: www.mtafki.h

l. A kutatéhely 6 feladatai a beszamolasi évben

2004-ben az intézet kutatasi feladatai soraban ddiehelyen szerepeltek a hazai természeti
kdrnyezet véltozasaihoz és a tarsadalmi térszerkatakuldsdhoz kapcsolddo kutatasok,
amelyek részben nemzetkdzi kutatasi programokhézzben mas hazai kutatdhelyek,
tovabba kulénbdy akadémiai és kormanyzati szervezetek altal megtatd projektekhez
kotédtek. Ugyancsak fontos feladat volt a NemzetkdAadfgzi Unié 30. Kongresszuséara
(Glasgow, 2004. aug.) val6 felkésziilés és ott tzet legfontosabb kutatasi eredményeinek
demonstréalasa.

A fentieknek megfelélen a sulyponti feladatokat az intézet szamara atkéw kutatasi
programok 6nallo, ill. egyutttikbdésben valo fivelése jelentette: ,A globdlis klimavaltozéas
természetfoldrajzi hatasai: az aridifikacio vizegala Duna-Tisza k6zén” c. KAC projekt; a
,Talaj- és felszini vizvédelem minimalis taldjwelési tevékenység alkalmazasaval Eszak- és
Kbzép-Eurépaban” c. EU-LIFE projekt; ,Az arkos e2s a kornyezetei tényide kHzotti
kapcsolat 6sszehasonlitd vizsgalata Magyarorszagdél-Afrikaban és az ellene valé véde-
kezés” c. DAK projekt a TET Alapitvany altal koondit bilateralis egyuttiikodés kereté-
ben, tovabba ,A linearis er6zi6 domborzatformal&kémyezetalakitdé szerepe Magyarorsza-
gon” c. FVM projekt, amelyet az ELTE természetfajdr tanszékével kbzosenineltek.

Tovabb folytattak a gazdasagi tevékenység soréetles veszélyes hulladékok lerakasara
és biztonsagos elhelyezésére alkalmas teriletelplieanioldtudomanyi vizsgélatait. Ennek
keretében a talajer6zid és a vizbeszivargas pdmtosseghatarozasa céljabdl kornyezeti
monitoring mérések végzése szerepelt astayfeladatok kozott Plspokszilagy, Bataapati és
Boda telepilések térségében.

Az intézet természetfoldrajzi kutatasai kozott ugysak kiemelked jelentsédi volt a 2003-
ban meginditott, angol-magyar egytikdésben folyd6 EU-LIFE projekt SOWAP (Soil and
Surface Water Protection) alprogramja, amelyésgsban kdzép-eurdpai mintateriletek
kutatéséat célozza.

Nemzetkdzi érdekidést kivaltd felszinalaktani vizsgalatokat kezdeKNASA-t6l kapott
Mars-fényképek kiértékelésével a bolygd felsziniltozasaira vonatkozéan, kulonos
tekintettel a viz egykori jelenlétének kimutatasara

A tarsadalomfdldrajzi kutatdsok kozott 2004-ben iamelt feladatok kozott szerepeltek a
kovetke® témak: A varosrehabilitacio és a bérlakas-progkahmatasa a lakasmobilitasra; A
korszeti iparagak magyarorszagi megjelenésének térszerkszezefliggései; A magyarorszagi
lakaspiac atalakulasanak foldrajzi jelleinzA magyarorszagi modern turizmus foldrajza; A
mobilkommunikacids szolgaltatdsok fajesének foldrajzi sajatossadgai Magyarorszagon.
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2004-ben is folytatédtak az EU-5 keretprogramhopckalodd kutatdsok, igy a varosi
zoldterlletek rehabilitacidjat szolgaldé URGE prajela szomszédsagi terlletek kozotti
migracids folyamatokat feltar6 NEHOM projekt, towdb a NKFP-5 projekt keretében
jelents kutatasi feladatként jelentkezett a Karpat-medientagyar telepulések és régidk
térszerkezeti fefldésének vizsgalata. Ugyancsak az NKFP-5 keretégtattak kutatasokat

a Magyarorszagot ériihemzetkdzi vandorlasok tertleti sajatossagainiskréesara.

Fontos természet- és tarsadalomféldrajzi kutatér@unkgyarant igéngl feladatként
jelentkezett Magyarorszag 1991-ben megjelent kiatdgzterének atdolgozasa ésokibése,
a munkalatok els részének meginditasa. Ugyancsak a két tudomatsteri
egyuttmikddésében megvaldsitandd feladat volt a Tisza-v@gyiz altal veszélyeztetett
sullyedék-terlleteire vonatkozé atfogo természetaésadalomfoldrajzi kutatasok folytatasa.

Etnikai foldrajzi kutatasaik jeleéis 2004. évi feladata volt a Vajdasag mai etnikiépgenek
elkészitése és megjelentetése, tovabba a MuravaZl)rvidék és Burgenland etnikai
térképének tartalmi 6sszedllitAsa a 2002-ben dlN}FP-5 program keretében.

Komplex torténeti, etnikai és gazdasagfoldrajzekdinunkat igény feladatként jelentkezett
az intézet szamara a Délkelet-Eurdpa orszagailfpddo tematikus térképsorozat elkészitése
az MTA elnokségének megbizésa alapjan az Europai fdikérésére.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled§ eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A linearis er6zié6 domborzatformalé szerepéhez kalpd® mintatertleti vizsgalataikkal
(Somogytur, Orci-volgy) kimutattak a teriletekre natkozéan a vizmosasok fajési
trendjét, majd az igy kapott eredményeket alapwieviédolgoztak az erdzidés folyamatok
hossz( tavra extrapolécidjat lebwt tevs digitdlis domborzatmodellt (DDM). A DDM
segitségével leh&tég nyilt az 1984. évi allapotokkal valé Osszehlsenelvégzésére, a
folyamat méretének, tér- ésdlaeni valtozasainak értékeklemzésére. Jeldist modszertani
tjdonsag a mintatertlet volgyeiben elhelyezkedzmosasok GPS segitségével taftén
felvételezése és az igy nyert adatok szamitogépesidozasa.

Kutatasban résztvéli szama: 64, eb®! intézeti: 4 6
Becsult intézeti raforditas: 1,1 mFt, ébpalyazati forras: 0,8 mFt

Eredmény hasznosithatésaga: Az erdzios folyamad@kassagainak mélyebb megismerése
segiti a talajvédelem hatékonysdgaganak novelését.

A Puspokszilagy és Boda melletti er6zids parceliégeett vizsgalatok alapjan megallapitottak,
hogy a fedetlen lgjhordalék talajon mért hordalékszallitasi atlag i@gn/liter, ugyanez az
érték gyeppel fedett barna étalajon 4,8 gramm/liter. Megallapitottéak, hogy asgalt talajok
es lejtésviszonyok esetében az aktudlis terllatbafas és novényzet mellett a fellleti
rétegerozid altali veszélyeztetettség fedetlen \e@ntofoldi nivelédi tertleteken jeleds is
lehet.

Kutatadsban résztvél szama: 184, ebi®l intézeti: 6 6
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Becsult intézeti raforditas: 2,2 mFt, ébpélyazati forras: 0,4 mFt

Eredmény hasznalhatésaga: A leeiherakohely kdrnyezetbiztonsagéat segidi, élosszu tavon
biztositva a kdrnyékbeli lakossag sugarvédelmét.

A SOWAP projekthez kapcsoloddan kiépitett kisérlgiarcellarendszeren veégzett
0sszehasonlitd vizsgalataikkal egyértigdm igazoltak a kornyezetkingelmezigazdasag
kedved természetfdldrajzi és Okologiai hatdsait. A 107-okamintaterlleten fele-fele
aranyban alkalmaztak hagyomanyos, ill. kérnyezetkintalajmivelési médot. Kutatasaik
bebizonyitottdk, hogy a talajkingl mivelés ala vont parcellakon kozel azonos
koltségigénnyel és azonos nagysagtenterméseredmények értikt el, mint a
hagyomanyosakon, emellett pozitiv hozadékként fematha tertlet 6koldgiai egyensulyhoz
kozeli allapota (pl. valtozatos madarvilag).

Kutatasban résztvék szama: 74, ebldl intézeti: 4 6
Becsilt intézeti raforditas: 1,8 mFt, ébpalyazati forras: 0,8 mFt

Eredmény hasznosithatésagaddelyiti a kornyezetkimé&lagrartevékenység térhoditasat, a
mezgazdasagi foldek miéségének és mennyiségének tregsét.

A tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi kutatdsok HKeeetéelkészilt a ,Délkelet-Eurépa
térképekben” c. tematikus atlasimamely soran elvégezték a térség foldrajzi leb&iaat,
attekintették a makrorégié allamhatalmi térfelosaték, etnikai és vallasi térszerkezetének,
urbanizaciés folyamatainak, gazdasagi életének, lekédési infrastruktirgjanak és
idegenforgalmi adottsagainak 20. szazadi alakulasat

Kutatasban résztvél« szama: 84, ebl®l intézeti: 8 6
Becsilt intézeti raforditas: 6,9 mFt, ébbkadémiai forras: 5,8 mFt

Eredmény hasznosithatésaga: Az EU politikai dow#Esk gazdag szakinformacios anyaggal
val6 elldtasa a csatlakozasra késziédlkelet-europai orszagokat magéba foglald nasgytyil.
Az atlasz a felsoktatasban is jol hasznalhato.

Turizmusfoldrajzi vizsgalatok keretében lezartak ,Bevasarld turizmus regionalis

kilénbségei Magyarorszagon” c. OTKA kutatisi progeg amelyben meghataroztak a
bevasarlo-turizmusban leginkabb érintett részbgyvaos kdzeli, részben orszaghatar menti
régidkat. Elemezték e specidlis idegenforgalomhé®dé tevékenység térszerkezeti és
tarsadalom foéldrajzi sajatossagait, feltarva a ngdg kialakuladsaban szerepet jatszo
tarsadalmi és gazdaséagi ténjlezt.

Kutatasban résztvéi szama: 3d, ebldl intézeti: 2 6
Becsult intézeti raforditas: 1,2 mFt, ébpalyazati forras: 0,8 mFt
Eredmény hasznosithatésaga: Hatarmenti terségghnftegalmi fejpdését éimozditja.

Az etnikai foldrajzi kutatasaik soran 2004-ben s#itettéek a Vajdasag mai teriletének etnikai
térkép rendszerét, elvégezték a térség kozép- kési gtnikai térszerkezet rekonstrualasat.
Megtortént a Karpat-medence kisebbségi magyarak lakott terlleteire vonatkozolag a taj-,
régiobeosztassal kapcsolatos hazai szakirodal@kirdése, feldolgozasa. A kisebbségi magyar
telepllések és régiok etnodemografiai, kutatastétitényelvészeti és néprajzi adatbazisanak
kialakitasa részfeladat soran a Karpat-medenceiyarlagta telepilések kozil a karpataljai

159



(ukrajnai), vajdasagi (szerbiai), horvatorszagi,ramigdéki (szlovéniai) ésrvidéki (ausztriai)
terlletre vonatkozolag elkészitették a vizsgadipidlesek adatbazisat. Elemezték a recens etnikai
térfolyamatokat, ezek eredményeit részletes téRespmutattak be.

Kutatasban résztvél« szama: 64, ebl®l intézeti: 4 6
Becsult intézeti raforditas: 3,2 mFt, ébpélyazati forras: 1,8 mFt

Eredmény hasznosithatésaga: Etnikai foldrajzfelsi oktatasaban, hataron tali magyarsag és
az anyaorszag kozotti egyutikbdés javitasaban.

Egyéb bemutathaté eredmények

Hazai és kulfoldi egyetemek, akadémiai kutatdéhelyegylttnikbédésében, tovabba
kartografus szakemberek kozrgmidésével kerllt sor ,Regional Studies on Loesseiso
Inform 4.) nemzetk6zi kiadvany 6sszeallitasara égjatentetésére.

Egyetemi és intézeti kooperacioban készitették seladtak ki a ,T4j és kornyezet” c.
tanulmanykotetet, amely az egyes szaktudomanyaksaetjdbdl ad 6sszefoglald attekintést
a tajkutatas legujabb elméleti és legfrissebb Kammedencebeli, ill. hazai eredményiir
elésegitve a kornyezetbarat regiondlis fejlesztésitipgk foldtudomanyi és tajokoldgiai
megalapozasat.

A Nemzetkozi Foldrajzi Unid (IGU) 2004. évi konfemdja tiszteletére megjelentettek a
Foldrajzi Ertesti angol nyeli kilonszamat az elmalt 10 év legjelésdbb kutatasi
eredmeényeit tartalmazo tanulmanyokkal.

Tovabb folytatédott az Aquincum romai kori kérnyeaeek rekonstrukciojat célzé kutatas
Obudai romai kori telepulések kornyezetgeomorfabgzempontu vizsgalataval a Aquincumi
Muzeummal valo egyditttikbdés keretében .

Intézeti kezdeményezéssel jelthazai és nemzetkozi érdédkést keld geomorfoldgiai

vizsgélat-sorozatot kezdtek a Mars bolygo felszilegitszodott felszinfejldési folyamatok

tanulmanyozasara a NASA-t0l kapott Mars-fenyképekriékelésével, a viz egykori
jelenlétének felderitése céljabal.

A légi balesetek elleni védettség szintjének megoatsa céljabol atfogd vizsgalatokat
végeztek a Paksi Atom@ani 50 km-es korzetére vonatkozéan a polgari €s katoéla
|égtérhasznalat sajatossagaira, tovabba a l|égisdiale bekdvetkezési valbsig@gének
megallapitasara vonatkozéan (az(HFERV Rt. felkérésére).

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet a 2004. év soran is sokoldallu és gyusdaicegyuttntikddést folytatott az MTA
foéldtudomanyi intézeteivel (GKL-lel és GGKI-vel)mellett az MTA egyeb rokontudomanyi
intézetei kozil az RKK-val, a Kisebbségkutato Ietéd, a Botanikai Kutatointézettel, a
Szociologiai Kutatointézettel és a kulonféle szaidk kutatohelyeivel (MAFI, OSSKI,
OMSZ, VATI, KTI, VITUKI stb.).
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Szamos orszagos jelésédi kutatdsban vettek részt, amelyet a Miniszterelntkiatal
Nemzeti Teriletfejlesztési Hivatala, a HTMH, tovabkiilonb6d minisztériumok, (GKM,
KTM, OM, KiiM), ill. mas orszagos hataskiszervek (ANTSZ, HTMM, KSH) inditottak,
ill. koordinaltak. Az egyes egyetemek fdldrajzil. iféldtudomanyi tanszékeivel kézdsen
mivelt kutatasi témacsoportok, témak egylittes szaeghaladta a 15-6t.

2004-ben is széles Kbwolt felssoktatasi tevékenységik. Szamos deldatasi intézményben
végeztek oktatasi félallasu oktatdkent, ill. érdaad. A legszorosabb kapcsolata az intézet
kutatéinak az egyetemekkel volt (ELTE, PTE, DE, &ZPPKE, VE, NYME, ME, SZIE), de

a foiskolak (BGYTF, KJF, BGF, MUTF) geografus szakemBépzésében is tevékenyen
részt vettek. Egy vezetkutatojuk a PPKE-n dékanhelyettesi funkciét tddt két kutatdjuk
foiskolai tanari cimet szerzett.

Az intézet munkatarsai kozil 2004-ben is 10-en tédtgk fel$oktatasi tevékenyseéget,
amelynek soran a kovetkietrantargyakat oktattak:

- Agzsia foldrajza

- Magyarorszag geomorfolégiaja

— Foldrajzi modellezés a térinformatikaban

- T4jokologia, tajvédelem

- Tajfoldrajz

- Tajtan

— Termeészet- és kdrnyezetvédelmi menedzsment

— Modellezés a természetfdldrajzban

- Altalanos gazdaséagféldrajz

— Magyarorszag foldrajza

— Etnikai, vallasi és politikai foldrajz

- Altalanos népesség- és telepuilésfoldrajz

- A Karpat-medence etnikai és

— Eurdpa természeti foldrajza

- Altalanos telepulésfoldrajz

- Telepuléstudoméany

- Politikai foldrajz

— Aturizmus foldrajza

— Avarosfejbdés elméleti és modszertani kérdései

— Kozlekedési és tavkozlési foldrajz

— Szocialgeografia

— Magyarorszag politikai foldrajza

2004-ben is aktiv oktatasi tevékenység folyt az EINEk az intézethez kihelyezett
Alkalmazott Féldrajzi Tanszéki Csoportjaban, amek/8 éve ad otthont az FKI. 2004-ben
11 kutatéjuk kapcsolodott be a hazai geografusgaalk PhD képzésébe, ill. egyetemi
diplomamunkék iranyitdsaba. 9 kutatd véleményefsdstioktatasi €s akadémiai palyazati
munkakat, PhD dolgozatokat, diplomamunkakat. 8 ratdrsuk vezetett terepgyakorlatokat
hazai és kulfoldi egyetemi hallgat6i csoportok ékez 7 fiatal kutatd végzi az ELTE, ill. a
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PTE doktoriskolajat. 1 tudomanyos munkatarsuk Pldhofatot szerzett. Az intézet
igazgatojat a Szent Istvan Akadémia rendes tagjalesztotta.

A beszamolasi évben 16 kutatojuk ©6sszesen 6@dékt tartott, elddb 30-at nemzetkdzi

tudomanyos rendezvényeken. A hazai tudomanyos esekékozul kiemelkednek a
Foldtudomanyi Kutatokézpont februari akadémiai Besalé tGlésén, a Il. Szegedi Foldrajzi
Konferencian, tovabba a novemberi Intézeti Tudoroanilapon rendezett konferencian
elhangzott éladasok, illetve kidllitott poszterek. Az intézettdidi kdzil 2004-ben ketten
voltak Széchenyi Professzori Osztondijasok. Egynunkatarsuk az MTA Foldrajzi

Tudomanyos Bizottsaganak elntkhelyettesi feladkigit el.

Az intézet 2004-ben is nagy figyelmet forditott fésg sokoldalinemzetkdzi kapcsolatainak
apolaséara éstvitésére. Ennek keretében térekedett minél toblpiiektbe (kdztik az EU-6
keretprogramba) valé bekapcsolédasra és a nemzgiklyazatokon valo sikeres szereplésre,
kihasznalva kutatogarddja széles nemzetktzi kagkzsblA targyévben 2 DAAD 0Osztondijas
kutatéjuk volt.

A 2004 folyaman szervezett tudomanyos rendezvénkékil az intézetben kerdlt
lebonyolithsra az ESSC (European Society for Soils€rvation) 4. kongresszusa, az EU-5
égisze alatt foly6 NEHOM Workshopok harmadik negyedrtekezlete, a Soil Erosion and
Global Change EU-projekt koordinacios tanacskozasa.

Ugyancsak az FKl-ban rendezték meg 2004-ben kéfegszort koszobt tudomanyos
konferenciakat.

A kulféldi tudomanyos rendezvények kozll az intéketatoi a kovetkedkon szerepeltek
elbadassal, korreferdtumokkal, ill. konzulensként: Metk6zi Foéldrajzi Unidé 30.
Kongresszusa (Glasgow), a 4th International Contereon Land Degradation (Cartagena), az
EU-5 Kkeretprogramhoz tartozé Housing Growth and éRegation ENHR Konferencia
(Cambridge), Warsaw Regional Forum 2004 Konferenfiearsé), AAG Centennial
Conference (Philadelphia, USA), Conference on $agtée Development and Natural
Resources (Varanasi, India), Arbeirkreis Wohnungktf@aschung DGG Konferencia (Zittau),
RRC-NETHUR Ko6z0s Konferencia (Utrecht). IGU Pre @&rance Meeting Geography of
Leisure and Tourism (Loch Lomond). Emellett az zeté kutatéi részt vettek a COST
ACTION 629 izlandi, belgiumi (Brusszel) és ausitriBécs) konferencigjan, a SOWAP
leuveni és stanfordi Ulésén.

A Karpat-medence magyarlakta telepuléseinek tékszeti problémaival foglalkozo kutatoik
Ljubljanaban, Alsélendvan, Dubrovnikban és Komaarkonferencidkon, tanacskozasokon,
workshopokon szerepeltek. A szintén EU-5 ala tartddEHOM workshopokon (Tallin,
Berlin), és URGE konferencidkon (Zittau, Amszterdabmezda) is €ladassal szerepeltek
kutatoik.

2004-ben az intézet nemzetkozi kapcsolatai kilém@gerosak voltak a Horvat, a Szlovén, a
Szlovak, a Roman Tudoméanyos Akadémiaval, a nénmgrsSiebenblrgen Instituttal
(Neckar), a lipcsei Institut fir Landerkunde-vabvdbba a zagrabi, a mincheni (TU), a
helsinki, a berlini, a bergeni, a velencei és aabegyetemekkel. E kapcsolatok szamos
vonatkozasban kétinek az emlitett nemzetkozi egyutikddésben folyod kutatasokhoz, ill.
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kilobos fajta kétoldald tudomanyos egyuttkbdésekhez. 2003-ban i$uilltek az intézet
nemzetkdzi kapcsolatai berni és londoni egyeterekke

Kutatoik 2004-ben is tobb vendégkutatd magyarolissagkmai programjat szervezték és
kilfoldi egyetemi csoportok magyarorszagi tanulméj@t vezették, etsorban
Németorszagbdl, Finnorszaghdl, Svajcbdl, Olaszgisdavalamint Romaniabdl és a Karpat-
medence fet®oktatasi intézmeényedth (Koméarno, Dunaszerdahely, Kirdlyhelmec).

6 munkatarsuk vesz részt hosszabb ideje bizotiggkEnt nemzetkdzi tudomanyos szervezetek
munkajaban, 4 6f nemzetkozi foldrajzi szakfolyoiratok szerkddmzottsdganak tagja. A
Természetfoldrajzi Osztaly vedg az ESSC alelnbke, egyben az IGU Magyar Nemzeti
Bizottsdganak elndke. Az intézet igazgatdja az IMQBgyar Tagozatanak elndke. 2004-ben
3 kutatdjuk vett részt hosszabb idéfilfoldi tanulményuton (India, Németorszag, Ausgirl
fiatal kutatd kapott kilfoldi 6sztondijat (Németodig). Az intézet kutatdinak idegen nyielv
tanulmanyai 7 kulfoldi szakfolydiratban és szamosfkrencia kiadvanyban jelentek meg.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

2004-ben 6t OTKA palyazatot nyertek a kovetkeZmakorokben: Korszériparagak
magyarorszagi megjelenésének térszerkezeti osggefag A dél-dunantili német kisebbseég
etnikai foldrajza, Magyarorszag modern turizmugféjeh, Magyarorszag kistdjainak
katasztere, A Kisalfold térszerkezetének torténetaitiozasai.

A kordbban elnyert hazai palyazatok kozott jelenaranyban voltak jelen 2004-ben is az
OTKA pélyazatok (a rivelt témak szama: 13), tovabba egy NKFP projektimd@zet sikerrel
folytatta a Boda kozség mellett létesiténdelszin alatti radioaktiv-hulladék tarozo
kornyezetének kutatdsahoz kapcsolodo feladatokagdtgeomorfoldgiai, geodkologiali,
hidrogeogréafiai és foldhasznélati, valamint taldmds vizsgalatok harmadik Utemében.
Ennek keretében mintateriletek geomorfolégiai ésdgelogiai kutatasa folyt a tarolohely
kornyezetének legérzékenyebb részeire vonatkozoan.

Ugyancsak a korabbi sikeres kutatasi eredményeknréyerte el az intézet a puspokszilagyi
RHFT kiegészit foldtani kutatasara vonatkoz6 megbizast, amelykeetében 2004-ben
talajallapot-felvételez és talajmonitoring vizsgalatok folytak a veszéliefadék-lerakdhely
kornyezetében, tbébb egyetemi és agazati kutat@ie(lecsekérc Rt, Bterv Rt, PTE,
OSSKI, OKK, KTI stbh.) egyuttrikkdésben.

Sikeresen zarult le az MTA EInoksége altal meghatle Délkelet-Eurépa gazdasagi
tarsadalmi térszerkezetének atfogo elemzését téma niivelése, amelynek eredmeénykent
tematikus térképsorozatot jelentettek meg a tééségagyar és angol nyelven, szdveges
elemzésekkel kiegészitve.

A hatékonyabb arvizvédelmet szolgald, tobb éve dfolyisza-projekt (elnyert palyazat)
keretében folytattdk a leetiddrozoterek céljara kivalasztott mintateriletekBodrogkoz,
Tiszazug, Szolnok és Csongrad térsége) a felsgisdés lokalis elemeinek vizsgalatat és
geodkoldgiai térképezésiiket az eredményesebb dali@azias megvaldsitasa szempontjabol.
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2004-ben tovabbi nemzetkdzi palyazatokat nyujtottek az INTERREG I1I/B CADSES
keretében (GreenKeys Project), tovabba 2 DFG prejek,Revitalisierung von
grunderzeitlichen Altbauwohnquartieren in Budapeét ,Zwischen Gentrification und
Abwartspirale” c. témakorokben.

Folytattdk a viz, mint természeti éorras kornyezetkimél hasznositasat célz6 ECO-
GEOWATER projekt, tovdbba a New-EU-Borders c. EWedetprogram 7. Prioritasaként
mivelt New form of Governance and Citizenship prajdliabb eredményeik szillettek az
EU-5 keretprogramba tartozo, az eurdpai nagyvardsokyatlé varosrészeinek tarsadalmi
rehabilitaciojaval foglalkoz6 NEHOM program, valarhi a nagyvarosi zoldtertletek
fenntartasi és fejlesztési leiségeit kutatdé URGE projekt keretében.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Burdack J, Dovényi Z, Kovacs Z: Am Rand von BudapeBie Metropolitane Peripherie
zwischen nachholender Entwicklung und eigenem Wegtermanns Geographische
Mitteilungen. 148/3. 30-39 (2004)

2. Farkas J, Kovacs Z, Székely G: A magyar lakaspéddti jellemsi az ezredfordulon /
irtak Farkas J, Kovacs Z, Székely G. Bp.: Kozp&mdtisztikai Hivatal ; MTA FKI. 169 p.
(2004)

3. Juhasz A: Az aktualgeomorfoldgiai térképezés alt@bilitacio és a telepulésfejlesztés
gyakorlatdban. In: T4j és kdrnyezet : / szerk.v@®iwyi Z, Schweitzer F. Bp. : MTA FKI,
163-187 (2004)

4. Kertész A: Az egyik legfontosabb recens felszindfakfolyamat, a talajpusztulas
Magyarorszagon. In: A magyar féldrajz kurrens erédyei : Foldrajzi Konferencia 2004.
szeptember 2-4. Szeged. Cikkgfggmény. Szerk. Barton G.-Dorméany G. SZTE TTK
Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszélegezl. (2004)

5. Kocsis K: Changing Ethnic Patterns in the Carp@&hononian Region (1989-2002), In:
Szarka L. (Ed.) Hungary and the Hungarian Minasit{@rends in the Past and in Our
Time) Atlantic Research and Publications, Inc. Haglkd Lakes, New Jersey, 36-63.
(Atlantic Studies in Society on Change Nr. 122)020

6. Kocsis K, Bottlik Zs: Die Romafrage in der Karpd&annonischen Region == Europa
Regional. 12/3. 132-140. (2004)

7. Kocsis K, KicoSev S: A Vajdasag mai teruleténekilgtintérképe = Etnichka karta
danashjne teritorijhe Vojhvodine = Ethnic map oégent territory of Vojvodina : M.a.
1:350 000 / szetz Kocsis K, KicoSev S; szamitdgépes térképszerkesgsrkas Z,
Keresztesi Z. Bp. : MTA FKK FKI ; MTA Kisebbséegkuéalntézet, 2004. — 80x114 cm. —
Hatoldalan: A népesség valtozo etnikai arculataapla&sag mai tertiletén = The changing
ethnic patterns on the present-day territory ofdgdjna / Kocsis Karoly, Sasa KicoSev —
Fotérképek: 2001, 1941. Melléktérképek: 1495, 1783801 1910, 1931, 1941, 1991,
2002.

8. Kovacs Z, Wiessner R: Budapest — Restructuring aof&an Metropolis. Europa
Regional. 12. 4. pp. 22-31. (2004)
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9. Michalké G: A bevasérléturizmus / Michalkd6 G. — Besfehérvar : Kodolanyi Janos

Foiskola, 2004. — 104 p. :ill. ; 24 cm. — (A turizetermékei, ISSN nincs ; 1.).
10.Regional studies on loess : in memoriam Marton iP@&23-2003) / ed. by Eva Kis. —
Bp. : Geographical Research Institute of H.A.SQ20- 110 p. : ill. ; 24 cm. — (Loess

inform, ISSN 0238-065X ; 4.). — Pécsi's publicasiam loess: a selected bibliography 9
10. p.

11.Schweitzer Ferenc: Magyarorszag hulladékgazdalkdddgzete. — In: T4j és kdrnyezet :
| szerk.: Dévényi Zoltan, Schweitzer Ferenc. — BfTA FKI, 191-202. (2004)

12.T4j és kornyezet : / szerk.: Dovényi Zoltan, Scheezi Ferenc. — Bp. : MTA FKI,. — 377
p. ill.; 25 cm. (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Foldtudomanyi Kutatokdzpont, Féjgiudomanyi Kutatointézet

Atlaglétszan 46 Ebl kutat&: 27
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 10
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 85
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 70
Ebbsl idegen nyeli kulfoldi folydiratban: 4 idegen nyelvhazai folyoiratban: 5
nemzetkozi egyuttitkodées keretében: - SCI altal regisztrélt folydieatb 1
0sszesitett impakt faktor: 1,057 osszes hivatkezam&: 204
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2
Megjelent konyv: 7 konyvfejezet: 10 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: 4 konyvfejezet: 19 jegyzet: -
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 30 poszterek sZama 16
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 9
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsadg: 6 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 4
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 197 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 1 MFt Fiatal kutatéi Ak szam@a 4
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 13
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 18 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 1
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 2 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkozo sz&dgsallomany: - MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 2
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 2 MFt
Egyéb: - A targyeévre vonatkozo szé&lgsallomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 19
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 100,1 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: - MFt

D4
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Foldtudomanyi Kutatékézpont

GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI KUTATOINTEZET
9400 Sopron, Csatkai u. 6-8, 9401 Sopron, Pf. 5.
Telefon: 99-508340; Fax: 99-508355
e-mail: zavoti@ggki.hu, honlap: www.ggki.hu

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A tevékenység doatrészét jelentik a geodézia, a geofizika és a smdimia terlletéhez
tartoz6 alapkutatasok végzése, az ezekhez szokagasolddo terepi és laboratériumi mun-
kak folytatasa, a terepi és a laboratériumi megfiggek adatainak tudomanyos feldolgozasa,
értelmezése és kozzététele. Az intézet felada@dziéovabba a szakterlilet modszereinek
(elméleti és gyakorlati), vizsgalati eszkdzeinekigaerek) fejlesztése, létrehozasa. Az intézet
feladata az orszagos szeizmoldgiai hélozaikadtetése és fejlesztése, tematikajanak
kovetkeztében szikséges szeizmoldgiai, foldmagnesesoszféra és geo-dinamikai
obszervatériumok, obszervatoriumi hal6zatokidtetése, adatok djése, regisztralasa.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Geodéziai Bosztaly

Obszervatériumi és terepi geodinamikai megfigyélése megfigyelések technikajanak és
metodikajanak fejlesztése (A kutatdsokban 8 kweitirészt, a rendelkezésre allé pénzkeret 5
milli6 forint volt, melynek nagyobbik fele palydZatrasokbol szarmazott.)

Uzemeltették a Sopronbanfalvi Geodinamikai Obszériamot. Tovabbfejlesztették az
obszervatorium adatdijté6 rendszerét, amely percenkénti adatregisztral&zt lehebve. A
mért extenzométeres, gravitaciés és mikrobarogdatokat folyamatosan feldolgozzak és
ertelmezik.

Elemezték a mikrobarograffal 1991-2003 kozott remit légnyomas adatokat, amelyékb
olyan hullamokat is ki tudtak mutatni, amelyeket rdltban nem lehetett. Ezzel
bebizonyitottak, hogy az intézetben kifejlesztettrobarograf a Fold forgasaval kapcsolatos
geodinamikai jelenségek és az atmoszféra allapdtEdtk kapcsolatok vizsgalatara is
alkalmas lehet.

Nemzetk6zi egyuttitkodés keretében vizsgaltak a kornyezeti paraméteatikzasainak a
geodinamikai mérésekre gyakorolt hatdsat. Egy fi@lsés egy mély obszervatorium
adatsorainak vizsgalataval és 6sszehasonlitasavablifejlesztettek a dmérséklet és a
légnyomas hatdsainak kikliszobolésére szolgalo kmide eljarasokat. Ezzel hozzajarultak a
hazank teriletén végbendetektonikai mozgasok pontosabb meghatarozasahoz.

Az EU5 OASYS projekt keretében mozgasvizsgalati éseket végeztek a dunafdldvari
magasparton. BzOr mutattdk ki a magaspart mozgasai és a Dunalldda kozotti
kapcsolatot. A dunafdldvari és masik négy kulfdaetiztterileten kapott mérési eredményeket
egy foldcsuszamlasokatéejelzs korai riasztérendszer kifejlesztéséhez hasznédiiak

Az EU5 SAMCO projekt keretében foglalkoztak objektk (ipari Iétesitmények, épiletek)
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deformaciéo és mozgasvizsgalati kérdéseivel. Olyammarési eljardsokat dolgoztak ki,
amelyek leheéivé tehetik magas éplletek, nagy létesitmények ezetk ,egészségi’
allapotanak becslését természetes jelenségekelilidézett mozgasainak és deformécidinak
mérése alapjan.

Elméleti eredmények (A kutatasban részikeszama hétdf volt, a rendelkezésre alld
pénzkeret mintegy 4 millio forintot tett ki, me@2&-ban palyazati pénzetdoeredt.)

A darmstadti egyetem Fizikai Geodéziai Intézetduiodsen Uj modelleket dolgoztak ki az
IERS 1995-1998 évek polus-koordinata adatsora @stézet nagycenki obszervatoriumanak
Schumann-rezonancia dsora kozotti korrelacioszamitasra - kilonds tekiatea trend-
levalasztasra.

Geodinamikai modellek analizaldsara szolgald mati&aia médszerek kidolgozasaval

foglalkoztak. A modellekben éforduld idssorok trendjét 3. foku spline fliggvényekkel
modellezték. Az interpolacié soran a szakaszonggnmashoz csatlakoz6 rész-intervallumok
végpontjaban adott mésodik derivaltakkal renddéikaantok spline tipusu interpolacidjara Uj
0sszefliggéseket vezettek le.

A Gauss-Jacobi kombinatorikus kiegyetdizamitasi elv alkalmazasaval specialis geodéziai
transzforméciés feladatok megoldaséara analitikusZetést adtak meg, amely tétel bizonyitja,
hogy a kombinatorikus megoldas egybeesik a linégaaigss-Markov modell megoldasaval.

Osszehasonlitottak a 7 paraméteres datum transzfaysn problémanak a linearizalt
legkisebb négyzetek mddszerével nyefhéts a nemlinearis Gauss-Jacobi kombinatorikus
eljarasbol szarmaztatott megoldasat. Eredményi@daziott, hogy mindkét médszer azonos
nagyséagreni residualokat szolgaltat, de a nemlineéaris algargnmumerikusan stabilabb,
mint a hagyomanyos eljaras.

Statisztikai hipotézisvizsgalatok elvégzésével kamttak, hogy a 7 paraméteres datum
transzformacioés probléma megoldasdnak nemlinedljirasa alkalmasabb durvahibak
sZirésére, mint a linearizalt legkisebb négyzetek rnéas

Uj algoritmust adtak meg a 3D transzformacié 7 peteres nemlinearis egyenlet-
rendszerének megoldasara a forgatasi matrix paraalésaval, amely eljaras sem nem
iterativ, sem nem koéveteli meg a megfigyelési etpter linearizalasat. Kimutattak, hogy
linearizdlasra csak a nemlinearis variancia-cowargamatrix meghatarozasahoz van szukseg.

Nemlineéris geodéziai problémak megoldasi algorsameak kidolgozdsahoz tanulményoztak
a Grobner bazisra vald attérées elméletét, és a r@bBszformacio skala paraméterének
szamolasahoz — ellérzésképp — levezették a negyed-foku polinom-egyenle

A szakirodalomban targyalt talhatarozott 7 parame&te8D hasonldsagi transzformécié L2
normas megoldasanak algoritmusat tovabb finomKp#éa Ujabb pontossag-névekedést értek
el az L1 normas megoldasi algoritmus fejlesztésidvel

Mérési adatokon alapul6 szimulaciés kisérletekkelukattak, hogy a Gauss-Listing és a
Stokes-Helmert-féle geoid definiciok kozott marniges tavolsagon (2 km) és meérsékelt
valtozékonysagu nehézségi térben is jélerf cm), szisztematikus eltérés mutatkozik. Ezt
figyelembe kell venni a geoid definiciok alapjan ghatarozott geoid megoldasok

(GPS/szintezési és gravimetriai) 0sszehasonlitasdiza centiméteres, vagy annal jobb
(szubcentiméteres) megbizhatdsagra van szikseg.

Nehézségi adatok inverziojara kidolgoztak egy fidmatikus eljarast, melynek segitségével
egy szelvény mentén nagy térbeli pontossaggal hagdthlatok azok a jellendzpontok, ahol
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a horizontalis &riség valtozas szignifikdns. Ezzel a szelvény menterzio eredménye
robosztusithat6 és @&xetblokkok hatarai kdnnyebben azonosithatok.

A Szeizmologiai sosztallyal kozésen végzett kutatomunka eredménket@ddomunkaban a
két Hosztaly 3 kutatdja vett részt, pénziigyi fedezetjilETKA projekt szolgalt.)

Folytattak a foldrengésekkel kapcsolatos térinfdikaa adatrendszer tovabbfejlesztését. A
kovetked Uj rétegek kerultek be a rendszerbe: makro- ésrasileizmikus foldrengeés-
epicentrum térkép, Magyarorszag geomorfolégiaiépes Magyarorszag pannonnabsebb
képzidmeényeinek torésrendszer térképe, a Pannon-medesugen tektonikai térképe, a
Mohorovkic-diszkontinuitas meélységtérképe, a é&eles alsé pannoniai kéfamények
talpmélység térképe.

Makroszeizmikus foldrengés-epicentrum térképet kétdek a Jambor et al. (1999)
Kinematikai és Foldrengés Epicentrumok térkéjai, munka alapjan, amelyet a foldrengés-
katalogusok, a szoveges leirdsok, a foldrengésskékl, illetve a bulletinek atnézésével
atdolgoztak, pontositottak és kiegészitettek az 5488 2003 évvel bezarolag
makroszeizmikusan is észlelt rengésekkel.

Folytattdk a foldrengések geo-kdrnyezeti informéctartalmazd GIS fejlesztését. Szam
szerint 9 Uj réteggel dvilt a rendszer. Az elkészilt térinformaciés remedselemzéseével
sikerdlt kimutatniuk, hogy a hazai, makroszeizmémss érzékelhétrengéseink az atlagos
epicentrum-8riségnél ériibben helyezkednek el a harmaitidaki medence-aljzat meredek,
nagy lejtéd (20°-40°) részeinek kornyezetében, illetve, hogy szamogégrnulinyomasos
rétegek kdzelében talalhato.

Osszegyjtotték a hazank teriletén keletkezett rengésekorhi®d szersk Altal
meghatarozott fészekmélység-adatait, azokat ks#huértékelték, majd meghataroztak a
foldrengés-magnitido, epicentralis intenzitds éxdkmélység kozott kapcsolatot terémt
egyenlet paramétereit specialisan hazank tertle@ratkozolag.

Geofizikai Bosztaly

Obszervatoriumi tevékenyseég (A téma vitelebenvett részt. A koltségek- 6.5 millio Ft- fele
részben koltségvetési, felerészben palyazati fodtészarmaztak.)

A Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatorium a gilélektromagneses obszervatoriumi
hal6zatanak sokréttevékenységgel jellemezidetagja. Mivel a globalis éghajlatvaltozas
okanak kutatdsa egyre inkdbb a napszél és a fofdjneses tér kozotti energiacsatolas
megértésére iranyul, ennek kdszokbat ebteljesen megndvekedett a nagycenki
obszervatorium adatsorai iranti igény, és kulonféteerikai és EU palyazati lelésegek
nyiltak meg (Living with a Star, E-STAR, COST, Spat/eather, SWENET, SWWT).

Uriddjarés-, drklima- és aerondmiai kutatasok, amelynek tarsaddiaszna a globalis
klimavéltozas okainak jobb megértése lehet (Régikvd kutatd és 4 segéderA pénzigyi
forrds 80%-ban palyazati és megbizasi forrdsokbétmazott.)

s sz

paleomagnetoszféra szcendridkra végeztek numenikagneto-hidradinamikus modellezést.
Ekvatorialis dip6l magnetoszféra esetén a kialakodnetoszféranak drasztikus jellagapi
valtozasai vannak; elemezték ennek kovetkezményeit.
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A magnetoszféra-ionoszféra csatolasi folyamatot ipdlthomentum, az ionoszférikus
Pedersen-vezétépesség és az IMF flggvényében vizsgalva kimiutadtétranszpolaris
ionoszférikus potencial szaturacidjat, amely jidstkedik egy joval egyszdsb modellhez (a
Hill-modellhez) és a valésagban mért adatokhoz is.

Egy 0j geomagneses aktivitasi index, az un. IH\kkdészletes analizalasaval kimutattak,
hogy a bolygdkdzi magneses tér (IMF) az elmult #0Ben valdban jeleésen ndvekedett, de
nem olyan nagymeértékben, mint amilyennek az altaan hasznalt an. aa-indékladddna,
de nem is olyan kis mértékben, amilyennek egy mastakelvégzett IHV-vizsgalatbdl Kiht.

A napfolttevékenység jelenlegi minimumahoz kodzélatbszakban rendkivili geomagneses
aktivitast észlelve kulonos jeldistege van annak a vartnal jéval 6sszetettebb kegiosdl
(tobbek kozo6tt négy évesdeltolasnak), amit az elektromos téraktivitasi indexr index) és

a napfolttevékenység kdzott mutattak ki.

Totalis napfogyatkozds ddzakdban kimutattak a pulzaciok polarizaciés elgEnek
kilonféle mdédosulasait (ellipticitas, irdnyvaltoztengelyelfordulas).

Kimutattak, hogy a magnetotellurikus impedanciaredke és az indukciés vektor szorasa
napfogyatkozas alatt megnovekedik, mert az UW &4.R tipust Pc3 pulzaciok némileg
elté6 indukciés hatassal jarnak.

Angliai allomasokon és Nagycenken mert |égkori gtekos paraméterekben a korabban
Kimutatott egyiranyu valtozasokat a Iégszennyezdésdeelt athéni adatok is alatamasztjak.

Kimutattdk, hogy légkodri potencialgradiens évszakakozasaban a téli maximum mellett
kialakulo nyari masodlagos maximum, meleg El Ninekben talalhato.

Kimutattak a legutdbbi 33 évben a troposzféra éslag sztratoszféra izobarfellleteinek
magassagabangimérsékletében, a szélsebességében és a kihulfaiadek mennyiségében
mutatkozo trendeket, amely szerint a troposzféldéopé szarad.

Kimutattdk, hogy az ionoszféra elektréinsségében tapasztalt észak-dél iranyl aszimmetria
nem kobdik az an. decemberi anomaliggtakahoz.

Az altaluk kidolgozott idmeghatarozasos és globalis haromszogeléses edjasiesriilt a
Columbia turrepubgép medfigyeléseivel egyidégg folyd nemzetkdzi ELF-VLF
kampanyban az ELVE-ket@téz villamkisuléseket egyérteliien azonositani.

Az EURO-SPRITE konjugalt sprite-megfigyelési kamyden mért tranziensek
forraskisuléseinek téltésmomentum-meghatarozdamaltattak az eurdpai villamkisilések
kisebb intenzitasat az észak-amerikai villamokéHaest. Horizontalis villamkisiulés
kovetkezményeként megjelesprite-ok esetén is sikeriilt ELF-tranzienseketfiggglinilk.

Nagycenki Schumann-rezonancia vizsgalatokbdl kithatd, hogy a Csendes-Ocean
térségében éppenséggel a hidegebb La Nidazakokban & meg a villamaktivitas, a
szarazfoldon tapasztalt ellenkezrtelmi — a meleg ElI Nino periddushoz kothet
megnovekedéssel szemben.

Bebizonyitottak, hogy a szolaris kemény rontgensasga fluxus valtozasanak dominans
szerepe van az ELF frekvenciatartomanyban az edymdavoli észleb helyeken
megfigyelhed azonos dljelti frekvenciavaltozasok létrejottében.

Elektromagneses szerkezetkutatas és kornyezerigapfamelynek gazdasagi-tarsadalmi
haszna a geopotencidl megismerése égbgni feltarasa, illetve az egészséges kornyezeti
feltételek biztositasa (Részt¥levszama: 4 kutatd és 4 segéflea koltségek (50-60%ban
palyazati és megbizasi forrasbél szarmaznak.)
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A 2003-ben a CEL-007 szelvény mentén nyert magekokus adatokra elvégzett inverziok
egyértelnien kimutattadk a K6zép-Magyarorszagi- €s a Balatmmalat, és szamos — ma még
vitatott ereddt — anomaliara hivtak fel a figyelmet.

Elkésziltek az ets invarians rendszérmagnetotellurikus pszeudoszelvények. A rotacios
invarians-megjelenitést felszinkdzeli geoelektro@wképezésben is sikerrel alkalmaztak, és
feltartak a magnetotellurikus impedancia-tenzor aégeoelektromos latszélagos fajlagos
ellenallas-tenzor kdzo6tti matematikai kapcsolatot.

Kimutattdk, hogy az él fa torzsében mért elektromos potencialkilonbségseiban a
hémérséklettel, a relativ paratartalommal, a |égkiotencidlgradienssel és a tellurikus
aramokkal vannak szorosabb statisztikai kapcsatatba

Levélszuszceptibilitas-vizsgalatok szerint a szemz@g Sopronban kizardlag a helyi
kozlekedéstl szarmazik, tavoli forrdsok nincsenek.

Szeizmoldgiai Bosztaly

Szélessavu foldrengés megfigybblozat létesitése, a megfigyelések eredményéahabid-
gozasa, értelmezése és tarsadalmi hasznositasad®les 2 segédévett részt a munkaban.
A miszerek arat -2004-ben 7,5 millio forintot- palyaddiol biztositottak. A telepitési és
uzemeltetési kdltségek hozzéleg 40%-a szarmazik koltségvetési forrasbol.)

A 2003. és a 2004. években a szikséges berendelzéserzésével és az allomashelyek
kivalasztasaval megkezdett szélessavu (very braaud)b szeizmologiai allomashaldzat
fejlesztése 6t 0j allomas telepitésével folytatbdot

Az Uj — alapkutatasi és szeizmolodgiai szolgalataiara alkalmas — haldzat egyarant fareet
teszi a Karpat-medence féldrengések megfigyelését gvoli szeizmikus események nagy
pontossagu detektalasat. Az Uj szélessavu allortastidallomasai  on-line kapcsolatban
allnak a Budapesti Szeizmologiai Obszervatériumésgmimegindult az adatok fogadasa és
kozvetlen felhasznalasa tobb nemzetkdzi adatkdbpons ( pl. GEOFON, ORFEUS).

2004. februar 19-én a PKSM (Méragy) allomason kendég nikodését és kapcsolddott be a
hazai és nemzetk6zi adatszolgaltatasba. 2004 sjdfdién a BUD (Budapest) allomason is
miikodni kezdett egy szélessavdismer. 2004. augusztus 4-én a SOP (Sopron) allosnas i
Internet kapcsolatot kapott, igy azéta az adatakaons kdzel valds &ben érkezhetnek a
feldolgoz6 helyekre. 2004. oktéber 26-4n Becselmetgiepitettiink egy szélessavu Interneten
elérhet berendezést kisérleti céllal. A tarpai allomaep@ksével kapcsolatos — a helyi
adottsagok miatt — 0sszetett feladatokat 2004-Bemidt megoldanunk és igy varhatd, hogy
ezen a helyen a legkodzelebbi §inen megkezdje tkddését egy on-line elértisédi
szélessavu allomas.

A budapesti adatkbzpontban telepitett szoftverttalgeteszi az ide érkézadatok folyamatos
megjelenitését. Ennek célja Kett egyrészt a talajmozgast lehet nyomon kovetnsrésat az
allomasok nikddeését ellebrizni.

Folyamatos volt az adatfeldolgozas, archivalasagsetratumok kimérése és megkildése a
Nemzetkdzi Szeizmoldgiai Kdézpontnak (ISC). doéztaly kutatdi allitottak 6ssze a Georisk
KFT-vel k6zdsen megjelentetett “Hungarian Earthgudulletin™-t. Folyamatos Ugyeleti
szolgéalatot lattak el és eleget tettek a lakossag &megtajékoztatas résidelentkesd —
2004-ben jelerdisen megndvekedett — tajékoztatasi kéréseknek.
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A Kéarpat-medence és a globalis szeizmicitas kuaatEEn

- A Nyugati-Karpatok térségének vizsgalata megntaitdtogy itt a szeizmicitas szintje nem
haladja meg a Pannon-medence belsejében megfigysltd0 % annak a valés#gege
annak, hogy a térségben 1,2-1,7 nfised| nagyobb csticsgyorsulas keletkezzen 100 &y ala
foldrengések kovetkeztében.

- Az ISC adataira tAmaszkodva mintegy 40 évre sisggden mintegy 1900 — Karpat-
medencében keletkezett féldrengés — lehetségeskf@szhanizmusat hataroztak meg.

- A hazank teruletén kipattant foldrengések eseté&$64 és 2003 kozo6ttddzakra sikerdilt
egy jellegzetes napi periodicitast talalni a foldyések eloszlasaban. Ezt a napi valtozast
sikeriilt a Fold szdmos terlletén ugyszintén kinmitat

- Szeizmoldgiai, mérnokszeizmoldgiaitihelyt sikertlt kialakitani, mely tdbb intézményen
atnyulik (MTA GGKI, ELTE Geofizikai Tanszék, MTA-ELE Kornyezetfizikai €és
Geofizikai Kutatocsoport, BME Szilardsagtani és tdszerkezeti Tanszék, BME
Tartészerkezetek Mechanikaja Tanszék, Szechemgridigyetem Szerkezetépitési Tanszék)

Mdédszertani és geodinamikai kutatasok (Résdkuéey kutatd. Forras: 50% OTKA és egyéb
palyazatok)

FTAN (frequency-time analysis) eljards segitségéM@l esetben sikertlt meghatarozni a
felGleti hullamok csoportsebesség gorbeéit, melyakgaustartomanya 0,8 és 2,0 s kdzé esett.

Metodikat fejlesztettek ki a lokalis foldrengésésiekmechanizmusénak teljes hullamforma
inverzidval val6 meghatarozasara és az eljarast dlzai foldrengés momentum tenzoranak
meghatarozasara alkalmaztak

A képenyaramlasok felszall6 aganak vizsgalatatccélzmerikus modellezések segitségével
kutattdk a kopeny viszkozitds és é@ntérséklet/mélység kozotti kapcsolatot, valamint a
felaramlasok felszini megnyilvanulasait.

Megallapitottak, hogy a Fold forgassebesség ingedozhatassal vannak a foldrengések
idébeli és szélesség szerinti eloszlasara.

A globalis rbmérséklet valtozdsai és a polusmozgas kozott 2003-Ban egyértelth
kapcsolatot sikerllt meghatarozniuk. Ez, mivebmérsékletvaltozasokat a polus helyzetének
ingadozasai iében megkésve kovetik leliee, teszik utdbbi prognozisat, ami fontos
gyakorlati (navigaciés) szempontbal.

A foldrengéses zénakban megfigyelt deformacio ssadpek és a momentum magnitiddk
(M) kozotti kapcsolat, vizsgalataik szerint, elmééefi lehetvé teszik az adott forras
z6nabol egy megvalasztott Gidtervallumon belll varhaté legnagyobb Mérték
meghatarozasét, de ehhez a jelenlegi GPS mérésigsdn Iényeges javitadsara van szikség.

A nap hosszusag és a foldmagneses tér vizsgaleda soegallapitottdk, hogy szoros de
Osszetett kapcsolat mutathatd ki az excentrikusdldép momentumanak @ és fold
kozépponttdl mért tavolsaganak valamint a naphesg@nak valtozasai kozott az éves-
évtizedes periodusok tartoménydban, de feltételézhbogy a magbeli bonyolult
hidrodinamikai aramlasok 6sszetett hatasa hozeadé§elenséget.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai intézményi kapcsolatok:

MTA X. osztaly (két tag), MTA Geodéziai Tudomany@zottsag (elndk és titkar),
Geofizikai Tudomanyos Bizottsag (elndk), VEAB szads munkabizottsagoR)rkutatasi
Tudomanyos Tanacs, UGGI, IAGA, COSPAR, URSI, IAGSPEI EASE, EAEE, IAEE,
Nemzetkozi Litoszféra Program nemzeti bizottsalyili A Bolyai Janos Kutatasi Osztondij
Kuratorium Foldtudomanyi SzakértKollégiuma, Magyar Geoldgiai Szolgalat Tudomanyos
Tanacsa, MFTTT elnbksége, Magyar Geofizikusok Edlgts, Magyar Asztronautikai
Tarsasdg, MTA AKT, MTA Matematikai és Természettmdmyi Kuratorium, MTA
Matematikai és Természettudomanyi Kuratérium fiataltatok beszamoldsanak V.
bizottsaga (elndk), Nyugat-Dunantuli Regionalislésgtési Tanacs, IIF Alkalmazdéi Tanacs,
HUNGARNET, OTKA Szakkollégium, Acta Geodaetica &eophysica Hungarica
szerkes#isége (Bszerkeszt is), EUROCODE 8 Szabvanyositasi Bizottsag, NAU
Foldrengés Szakéit Bizottsdg, Kormanyzati Koordinaciés Bizottsag dutinyos Tanacsa
és Foldrengés Elleni Védekezés Munkabizottsagatdbioiskolai tagsagok (NYME, ELTE,
BME, ME), doktori és habilitacios bizottsagi tagskgNYME, BME).

Hazai oktatasi tevékenyseég:

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem: nappali kornyezettdoyi €s kdrnyezetmérnoki képzes,
Kitaibel Pal Kornyezettudomanyi Doktori Iskola gkornyezettudomanyi program,
matematikai alapoz6 targyak, diplomamunka-konzyldsigdlobizottsdg diplomavédésnél,
doktori szigorlatoknal, doktori témavezetések, rallesga bizottsdg, EOtvés Lorand
Tudomanyegyetem és Miskolci Egyetentiaglasok, doktori iskola &dasok, gyakorlatok és
szakdolgozatok, doktori ttmavezetések, BMGE: dokt&ola ebadasok.

Nemzetkdzi kapcsolatok:

Geophysical Prospecting (Editor)

CEl Earth Science Committee of the WG Science &hhetogy (Secretary General), CEI
Working Group on Earthquakes (coordinator).

Nemzeti képviselet az alakul6 E-STAR (European ISdlarrestrial and Atmospheric
Research) program strasbourgi rendezvényén.

COST 271, WP 3.3, COST 625 (3D monitoring of acteeonic structures), COST 721.
Journal of Geophysical Research, Studia GeophgsiGeodaetica, Journal of Geodynamics,
Geophysical Prospecting, Geophysics, stb. cikke&ldia. Palyazatok biralata a cseh tudo-
manyos alap és az Egyiptomi Nemzeti CsillagaszaB&ofizikai Intézet (Hewlan) részére.

Brémai Nemzetkozi Egyetem, Pragai Légkorfizikaielrdt, Pekingi Foldtudomanyi Intézet,
L’Aquila-i Egyetem, Bécsi Akadémidrkutatasi Intézet, Grazi Wbzaki Egyetem, Jénai
Egyetem, Neuchatel-i Egyetem, Reading Universityetédrological Department, Anglia,
Massachusetts Institute of Technology, Parsons Haatwy, USA, Tel Aviv University —
Izrael, Bécsi Mszaki Egyetem, Université Paris Sud, CETP (St. WMaur
GeoForschungsZentrum Potsdam, Observatoire de, Paeiseran University, Stuttgart
University, Darmstadt University of Technology, tihg of Oceanography of the Russian
Academy of Sciences, Usikov Institute for Radio-tby and Electronics National Academy
of Sciences of the Ukraine, Kharkov.
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IAG Comm V: Earth Tides, SC3: Fundamental Pararseté&'G SG 2.2 'Forward Gravity
Modeling Using Global Database’, IAG SC4.2 Worki@goup 4 'Monitoring of Landslides
and System Analysis’(eln6k), IAG SSG 4.187 ‘Waweliet Geodesy and Geodynamics’, IAG
SSG 4.190 ‘Non-probabilistic assesment in geodaéita analysis’SSG 4.189: 'Dynamic
theories of deformation and gravity fields’.

KUlfoldi oktatasi tevékenység:

Babes-Bdlyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar: Altalé@éeslkalmazott geofizika
Doktorandusz képzés a Teherani Egyetemen: A sZHéldi geodinamikaja

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Hazai palyazatok:

Az intézet 100TKA-palyazatogondoz:

- A foldi arapaly és a vele kapcsolatos geodinamjk&nségek merési modszereinek
tovabbfejlesztése, a Pannon medencében regisamaliok feldolgozdsa és komplex
értelmezése

— Uj direkt és inverz modszerek a nehézségficerszintetikus modellezésében

- Matematikai modellek a digitalis fotogrammetridban

- FOoldi elektomagnesség c. tudomanyos iskola

— A Schumann-rezonancidk oOsszefliggése a globalisjlégaa SPECIAL Il (ESF Aaltal
tamogatott)

- Uj iranyzatok a magnetotellurikaban

— Magnetoszféra- és bolygokozi tér-kutatas pulzaabkk

- Alkalmazott matematikai médszerek a geodéziaban

— A Fold polusmozgasainak komplex vizsgalata

— Lokalis foldrengések hipocentrumanak és fészekmmezimusanak meghatarozasa teljes
hullamforma inverziéval

Negy tamogatottHM-téma
MUI Koltségvetési Tamogatasi Palyazat

— A Naprendszer kutatasakutatasi programok keretében, beleértve a Foldlkt&grségre
vonatkoz6 vizsgéalatokat 2002 (TP-151)

— A magnetoszféra vizsgalata (energiacsatolas a éhjgsza magnetoszféra kdzott — a
geomagneses pulzacidk szerepe) 2002 (TP-121)

— Magas légkori elektro-optikai emissziok megfigyelés Columbia (STS-10d)rmisszio
és a felszini ELF mérési kampéany keretében (TP-224)

IKTA: Intelligens adatelenmtzkdzpont
NIIFP: Szamitokozpont fejlesztése
Nemzetkdzi palyazatok:

- Foéldcsuszamlas riaszto rendszer integrélt optireaiiga, EUS keretprogram)
- Szerkezetek becslése, monitorozasa éséeHéne, EUS keretprogram)

- Szeizmolégiai halézatok fejlesztéselUb keretprogram)

— DFG GL-142/12 (német): résztwev
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NATO Collaborative Linkage Grant (EST.CLG.980431)ightning Induced Wave
Observations at Spitsbergen” (2004-2005)

Az intézet kutatob TET egyuttifkodéstémavezéti:

Francia-Magyar: Foldrengések és a Fold rotacidésovak

Indiai-Magyar: Magnetotellurikus és szeizmikus k& ntiverzid
Német-Magyar: A foldforgas és a planetaris klimasikiszonyok kapcsolata
Osztrak-Magyar: Lokdlis geodinamika, katasztréfitkegelzése
Osztrak-Magyar: Rovidperiodusu pélusmozgasok eédeéae

MTA bilateralis egyutti@kodések:

4.

DFG-MTA: A Liouville egyenlet geodinamikai alkalmaza

Indiai-Magyar: Magnetotellurika (INSA)

Orosz-Magyar: Extenzométeres mérések eredményénaknezése, arapaly surlodas
Roméan-Magyar: A Karpat-medence tektonikai mozg&gétata

Szlovék-Magyar: Extenzométeres méresek

Ukran-Magyar: Schumann rezonanciak kutatasa

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Bencze P Buresova D, Lastovicka J, Marcz Behaviour of the F1 region, and Es and

spread F phenomena at European middle latitudescilzaly under geomagnetic storm
conditions. Ann. Geophysics; 47(2/3):1131-1143,£200

Melnikov A, Price C,_Satori GFullekrug M: Influence of the Solar TerminatorsBages
on Schumann Resonance Paramefer&tmos. Solar-Terr Phys; 66: 1187-1194, 2004

Price C, Greenberg E, Yair Y, Satori 86r J Fukunishi H, Sato M, Israelevich P,
Moalem M, Devir A, Levin Z, Joseph JH, Mayo |, ZB;, Sternlieb A: Ground-based
detection of TLE-producing intense lightning duritige MEIDEX mission on board the
space shuttle Columbia. Geophysical Research keftér L20107, 2004

Varga R Engels J, Grafarend E: Temporal variations ofgbar moment of inertia and
the second degree geopotential. Journal of Geod@8sy;87-191, 2004

Vellante M, Luhr H, Zhang TL, Wesztergom Villante U, et al. (11): Ground/satellite
signatures of field line resonance: Test of thecakpredictions. Journal of Geophysical
Research; 109: A06210, 2004

Vogt J, Zieger B Stadelmann A, Glassmeier K-H, Gombosi Tl, Hansén Ridley AJ:
MHD Simulations of Quadrupolar Paleomagnetospherdsyrnal of Geophysical
Research; 109: A12221, 2004

Zieger B Vogt J, Glassmeier K-H, Gombosi Tl: Magnetohydmaimic Simulation of an
Equatorial Dipolar Paleomagnetosphere, JournaledpBysical Research; 109: A07205,
2004

Williams ER,_Satori GLightning, Thermodynamic and Hydrological Compan of the
Two Tropical Continental Chimneys. J. Atmos. Sdlar+ Phys; 66: 1213-1231, 2004
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Foldtudomanyi Kutatokdzpont, Gexaiéés Geofizikai Kutatéintézet

Atlaglétszan 66 Ebl kutat&: 33
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 10
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 78
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 34

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyGiratban: 11 idegen nyeivhazai folyGiratban: 14
nemzetkozi egyuttitkodés keretében: 8 SCI altal regisztrélt folydigath 9

0sszesitett impakt faktor: 12,600 osszes hivatkezama 142
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1
Megjelent konyv: 2 konyvfejezet: 11 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: 2 konyvfejezet: 1 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbsl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -

Ertékesitett szabadalmak szama: -

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szoObeli ebadasok szama: 35 poszterek sZama 28
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 18
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 15 Nemzetkdigidirat szerk. tagsag: 6
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 281 MFt

Beruh&zasi tamogatés: 7 MFt Fiatal kutatoi abistk szama 3
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 10
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 30 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama:
NKFP: - A targyévre vonatkozo szédgsallomany: - MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkozo sz&dgsallomany: - MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 9
EU forrasbol: 6 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 11 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 2 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant&
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 13 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 4 MFt
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_ Foldtudomanyi Kutatokdzpont
GEOKEMIAI KUTATOLABORATORIUM
1112 Budapest, Budadrsi ut 45.
Telefon/Fax: 319-3137
e-mail: arkai@geochem.hu, honlap: http://www.geocke

l. A kutatéhely 6 feladatai a beszamolasi évben

A 2002-2004. évi kozéptavu kutatasi koncepcionak gfelelben a Geokémiai
Kutatolaboratorium (GKL)d feladatat 2004-ben — hasonléan azé&léevekhez — a litoszférat
felépi asvany-, kzet-, és fluidum-kéepidési folyamatok, az izotép-geokémia, a kdrnyezet-
geokémia és a szerves-geokémia teriletén végzgtkuhtasok alkottak. A természetes
kornyezet allapotanak mégését és az életntiség javitasat célzd, novekvontossagu
kornyezettudomanyi kutatasokhoz kapcsolédva a Gikkgéalta a geoszférakban, illetve azok
hatarfeltletein végbeméngeokémiai folyamatokat. E folyamatok kdzil éslgrban a kis
szemcsemeérét rétegszilikat asvanyok (agyagasvanyok) kornyebetidsokat tikrdz és
befolyasol6 asvanyszerkezeti és asvanykémiai sai@dait, a bioesszencialis és toxikus
nyomelemek korforgalmat, a talajok, valamint aZ&isés felszin alatti vizbazisok sajatsagait
€s az épitett kdrnyezetet ért antropogén hatasédkatulturalis 6rokségunk egyes targyi
emlékeit tanulmanyozta. A GKL folytatta egyes agwanyersanyagaink (edsorban a
szénhidrogének és a manganércek) &dezét, migraciojat és felhalmozédasat eredményez
ill. befolydsolo geokémiai és dsvangyzettani folyamatok kutatasat is.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Hasonlban az ék6 évekhez a GKL munkatarsai két, egymassal szoresddhatasban 1év
témacsoportban tevékenykedtek.

A litoszférat alakitdo asvany-gket-, asvanyi nyersanyag-képesi folyamatok és fluidumok
komplex geokémiai vizsgélata

Folytatva aKéarpat-Pannon térségnomadlis fizikai tulajdonségokkal rendelkditoszféraja
anyagi 0sszetételénelnegismerését, 2004-ben az erdélyi Persanyi-hebgségalalt, a
neogén vulkani ffkodéssel felszinre kerilt kbpenyerdgdgtanat-piroxenit xenolitolsSr, Nd

és O izotdparanyait, valamint a xenolitokat alkésyanyfazisokd és nyomelem tartalmait
hataroztdk meg. A nyert adatokbdl kiszamoltak aokwk egyensulyi Bmérséklet és
nyomas adatait. Ezekbmegallapitottak, hogy a xenolitokat alkotdzktek protolitjai nagy
valosziriséggel magmas kumulatumok voltak. A kutatds sordworabban mar vizsgalt
alsokéreg eredétmetamagmas granulit xenolitokat alkoté asvanyatér(gt, klinopiroxen,
amfibol, plagioklasz és ilmenit) nyomelem tartalngétmeghataroztdk. Az adatok alapjan a
Nb és a Ta asvanytanilag elkilonilt a Zr-t6l éstlaioldfémek6l, amelynek a parcialis
olvadasi folyamatban végbement nyomelem frakcidizm lehetett szerepe. A xenolitokat
alkoto asvanyok Li tartalma és az oxigén izotoppoérkdzotti korrelacid a protolitok 6cean
aljzati eredetét tAmasztja ald. A korabbi évek Mddktori értekezésekben 6sszefoglalt,
illetve jelenleg is mkodé nemzetkdzi egyudttikodések keretében sziletett, a kbpeny
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Osszetételét és geokémiai folyamatait értetimeredmények jeleis részét 2004-ben
publikaltdk rangos nemzetkozi szakfolydiratokbanKarpat-Pannon térség litoszférajanak
komplex kutatasat nemzetkozi egyiittidés keretében 53 kutatocsoport végezte, €ihi2

f6 tartozott a GKL allomanyaba. Az intézeti raforditdzel 5,5 millié Ft volt, ek kb. 2,6
millié Ft a palyazati forrasbol elnyert 6sszeg.

A GKL-ben 2004-ben koncentraltan, komplex modszpagtesek alkalmazasaval
folytatodott a regiondlis Kzetatalakulds(metamorfozis)k6zetgenetikai célu kutatdsa. A
GKL-ben az asvanyok ritkafoldfém-tartalmanak elektmikroszondas kvantitativ
elemzésére és a monacit asvany nyomelem koncentigamyain alapul&éormeghatarozasra
korabban kifejlesztett, illetve tovabbfejlesztelfiisok 6zetgenetikai alkalmazasara kerult
sor 2004-ben. A modell-tertilet a Tiszai nagyszezkezgység nagyalfoldi kristalyos
aljzatanak szénhidrogénkutatas és -termelés szdjapohkiemelked fontossagu része: a
Szank-Jasszentlaszld kérnyéki szerkezet volt. Ralalazas egyik legjelebgéebb eredménye,
hogy az eljarassal letiete valt az un. "kevert korok" elkilonitése. A szianketamorf
kézetekben a monacit kristalyosodasa tobb szakasatwart végbe: kb. 300 millio évvel
ezebtt kezdbdott, majd 247 és 187 millid évvel eétl folytatédott. Ezzel szemben a
Jaszszentlaszlé kornyékérszarmazo granitoid mintakban a monacit meggepfiatal (75
millié év). A monacitok tébbsége azonban egy, Kb.n2lli6 évvel ezeadtt lezajlott foldtani
esemeénydl tanuskodik. A monacit &svanyon alapulé kormegtueids egy masik alkalmazasi
tertlete - bilateralis egyutitkodés keretében - a Nyugati Karpatok volt. A Nyug@rpatok
egyes granitoidjain végzett hasonlé vizsgélatokadatokat nyujtottak a Tribec hegység
granitoidjainak kialakulasahoz. Az eredmények atednak, hogy a bD-telitett rendszerben
végbement kis- és kdzepes foki metamorfozis haés&enotim - a monacit esetében mar
leirt folyamathoz hasonlo folyamattal - allanitgapatitta bomlik.

Ellentétben a kdzepes és nagy fokl (> BD0wmérséklet) kézetatalakulasok termékeivel, a
kis homeérséklei metamorfitokat létrehoz6 (at)kristalyosodasi édodmracios esemeny-
sorozatok polimetamorf szakaszpknegbizhatélkilonitésétszamos (részben elvi, részben
modszertani) probléma neheziti meg, illetve tegaikgan lehetetlenné. E tertleten Iényeges
elérelépést jelentett a D-gomori (Szlovakia) és EK-ysagrszagi un.Mellétei egység
polimetamorf jellegének felismerése és értékeldsBddva volgyében (EK-Magyarorszag)
mélyult mélyfardsok altal harantolinezozo6os ofiolit sorozametabazalt és metagabbré
kézeteiben valtozatos kémiai Osszetdtelamfibol asvanyokat hataroztak meg. Ezek
képddését, illetve kémiai heterogenitasait egyrészizetsorozatot ért alpi (jura-kréta koru)
polimetamorfézis, masrészt a 6Zetek mikrodomén szitit kémiai heterogenitasa,
inhomogenitasa, harmadrészt a metamorf hatasokafdl@rtelemben vett viszonylag kis
idétartalma és a kisdmérsékletBl adodoé kis diffuzids és reakcid sebességek okoHaka
kémiai 0Osszetételbeli véaltozékonysag - kisebb rkbese@ — megjelenik a kloritok
0sszetételében is.

A rétegszilikatofkozulik is a dioktaéderes vilagos csillamok (iflitiszkovit csoport) és a
klorit-csoport - lévén az lledékek és az Ulledékewmetek leggyakoribb és egyben a
kornyezettel aktivan kdlcsdnhatd komponensei - fgatos szerepet jatszanakdzettévalas

és a Kzetatalakulas folyamataibar2004-ben folytatdédott ezen asvanycsoportok GKh-be
immar nagy hagyomanyokkal rendelkgzde folyamatosan megujulé kutatasa. Ennek
keretében a kis dmérséklei metamorfozis szempontjabdl klasszikus modell-tgnidk
szamitd Svajci Kozponti AlpokHelvéti zéndjaban a juratol eocénig valtozé koigug-
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szelvényei jelerdis részében az Aaltalanostdl eltéelaciokat mutattak ki a metamorfézis
fokanak (kozeliht hémérsékletének) meghatarozasara szolgalé moédszdhieké$ Kklorit
Jkristalyossagi” indexek (Kiibler és Arkai index)itninit reflexioképesség, stb.] kozott. A
vizsgalt képadmények jelerits részénél az illit , kristalyossag” (Kubler indegytékek
anomalisan nagyok voltak, csupan diagenetikus wigakat jeleztek, szemben az egyéb
paraméterekkel. Sokoldald nemzetkdzi egyikodés keretében, részletes rontgen
pordiffraktométeres, transzmissziés és analitikekteonmikroszképos, elektron energia-
vesztéses spektroszkdpiai, infravords abszorpopektsométeres, valamint szervetlen és
szerves geokémiai elemanalitikai modszerekkel latték, hogy az anomaliat a dioktaéderes
vildgos csillam szerkezetek sajatos rétegkozi t@tkise okozza. A dominans kalium mellett
alarendelt, de jelebs mennyiség natrium, valamint kis mennyisé@mmonium-ion alkotja a
rétegkozi térkitoltést. A kulonbézrétegkozi kationok nem szabalyos vagy szabalytalan
kevertréteges szerkezetet képeznek, hanem szdhélglaménszdrelrende#dést mutatnak

a vildgos csillamban. A jelenség a vilagos csilllm®m egyensulyi jellég metamorf
fejlodésének egyik fontos bizonyitéka és sokkal gyakoritint ahogyan azt korabban vélték.
A jelenség felismerése az illit-muszkovit szerkezst kémiai fejpdésén alapul6 metamorf
fok meghatarozasi modszer eredményeinek helyebnézéséhez elengedhetetlen. A kevert
rétegkozi kation-kitoltés vildgos csillamok keletkezését a litologiai visgok és a
kézetkémizmus sajatossdgai hatarozzak meg. Az ergakéa kornyezettudomanyban
(elsssorban a finomtormelékes (agyagoéxdtek, mint hulladékok biztonsagos elhelyezésére
alkalmas geologiai objektumok kutatasaban) kozmétles hasznosulnak (példa erre a
Mecsek-hegységi un. Bodai Aleurolit Formacio, matnagy radioaktivitasu hulladékok
elhelyezésére kivalasztott kégpmeény kordbban és jelenleg intenziven folyé é&svany-
kézettani kutatasa).

Olasz egyuttrikodés keretében Osszefoglaltdaleti-Alpok délalpi paleozéos aljzatanak
metamorf fegdéstorténetérasonatkozo ismereteket. Az ismeretek alapjat alkogtamorf
kézetgenetikai adatok kozil ésorban illit és klorit ,kristalyossagi” index értékkel, vilagos
csillam geobarometriai adatokkal és vitrinit refldképesség adatokkal jarultak hozza a
komplex értelmezéshez. Meghataroztdk a variszkuszietamorfozis fokanak
(hémérsékletének) térbeli valtozasait. Megallapitgttddlogy a zoOldpala faciésés az
anchizonas kégadmények hatarat kordbban tévesen allapitottdk megnéették fel az Alpok
metamorf térképein (1973, 1999). A tényleges hattt Iényegesen keletebbre huzodik. A
variszkuszi metamorfozist csak lokélisan érte Kiseldiagenetikus — anchimetamorf)
homérséklet alpi felllbélyegzeés.

Az EK-magyarorszagi Biikk, Upponyi- és Szeiidregység paleozéos és mezozéos foldtani
képdmeényei — amelynek alpi regionalis metamorfozisatikban a GKL kutatéi ismerték
fel és jellemezték részletesen — eredetilket tekiat\Bel§ Dinaridakkal mutatnak szoros
foldtani rokonsagot. Ezeért keadott el 2001-ben a horvatorszalledvednica hegység
rendszeresnetamorf Kzettani vizsgalataamely jelenis alloméashoz érkezett 2004-ben. A
Medvednica hegység kulonk®zektonosztratigrafiai egységeibe sorolhatd finoenszsés
kézetek diszperz szénllt szerves anyag (vitrinitymezetinek reflexioképesség meérése
segitségével megbecslilték az egyes egysegekdizétatalakulas dmérsékletviszonyait. A
mért reflexioértékek alapjan szamitobnmerséklet értékek a paleo-mezozdos sorozat esetében
350-400 °C, a jura ofiolit mélange komplexum esetéR50 °C, a kréta-paleocén sorozat
esetében 200 °C korul valtoztak. Ezek é&mBrsékleti adatok Osszhangban vannak a
filloszilikat ,kristdlyossagi” index adatokbdl bddsekkel. A hegység paleo-mezozdos
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Osszletébl szarmazo néhany kivalasztottZetmintabol dusitott szerves anyag Raman
spektroszképos vizsgalatat is elvégezték. A Ranmekteumokbdl az 6ssz szervesanyag
atlagos rendezettségére jelldmmutatokat szamoltak. A Raman-spektroszkopiai &dato
geotermométerként vald alkalmazasdhoz a kalibraowébbi pontositasa szlkseéges,
kilbnbsen a kis dmérséklei tartomanyban. Az agyagpala, fillit, metavulkanit-
metaszediment és zoéldpalézktek kilonb6& mikroszerkezeti helyzét de asvanykémiai
szempontbdl homogénnek tekinthdt-vildgos csillam és klorit szemcséi segitségéael
empirikus Klorit ,termométerek” mellett a klorit—i#agos csillam (fengit) termobarométert
is sikerrel alkalmaztadk. Az asvanykémiai 6sszet@téhyok alapjan szamoltmérséklet- és
nyomaseértékek 300-400 °C és 3-4 kbar kozott vakozaA metamorf petrogenetika komplex
kutatasat valtozo létszamu (3-1) kutatocsoport végezte, melifdl-5 6 volt magyar, és 1-4
kutat6 tartozott a GKL allomanyaba. Az intézetordiitas kdzel 8 millié Ft volt, melyh kb.

3 milli6 Ft volt a palyazati forrasbdl elnyert thgadas.

A Szerb Tudomanyos és iMészeti Akadémiaval egyulttikddve Osszefoglaltak a
karsztbauxit telepek ritkafoldfém asvanytan&ts geokémiajat Az 06sszefoglalas
Magyarorszag, a hajdani Jugoszlavia, Gorogorszamckaorszag es Jamaicéfetdulasaira
terjedt ki. Az 6sszefoglaldban az Uj asvanytangéskémiai torvényszésegek ismertetése
mellett a bauxitok ritkaféldfém-tartalma gazdaspgtencialjanak értékelésre is kitértek. A
téma kutatasat 366 nemzetkdzi kutatocsoport végezte, mélyd kutatd tartozott a GKL
allomanyaba. Az intézeti raforditas kdzel 2 miiibvolt.

Az Uledékes kornyezietMn-telepek képddésének Uj modelljét dolgoztak kiz arkdati
feketepala kornyezét karbonatos Mn ércesedégsetében olyanbiogén-bakterialis
folyamatokat bizonyitottak, amelyek a telep fémanyaganak |egpkabb dusitd
mechanizmusat alkottak (primér oxidativ bakterialgklus). Az eredmények a
kornyezetszennyezés és elhéaritas kornyezetgeokéimligamatainak megismerésével a
gyakorlatban is hasznosulhatnak: a kemolitoautotsékteriumok mkodésével szamos
mérged nehézfém kothét meg szilard fazisban, megele ezzel a vizekben tort&n
tovaterjedést és ez altal a nagy kiterjédesennyeddések kialakulasat. A karbonatos Mn-
ércek kutatasat 1@$ kutatécsoport végezte, me}I8 f6 volt magyar, és 5 kutato tartozott a
GKL allomanyaba. Az intézeti raforditas kdzel 12lidmiFt volt.

A szénhidrogénelszintén nagy hagyomanyokkal rendelkeszerves geokémiai kutatasat
folytatva 12 dunantuli (Zalai medence&)dtaj biomarker adatait hasonlitottak 6ssze a Rezi-1
jeli faras mintaibdl extrahalt bitumenek biomarker adetl. A kéolajok kodzil négyet
talaltak tridsz kora anyékethsl képzdottnek. A kosszeni marga €s a triasz kosal&jok
rokonsaga valosziisithet. Az egyik ilyen korrelaciés bizonyiték az oleardanya (o/h=0) a
bitumenben és a tridsz korddaj mintdkban. A tridsz korudolajok és a késszeni margabol
szarmaz6 bitumenek a csoport-6sszetétéleképzett mutatok (CHtel/CHar &3CH/NSO)
alapjan is rokonsdgot mutattak. Az izoprenoid nikakozil a pr/ph <1 arany reduktiv
felhalmozodasi  korilményekre utal a triaszbolajok, és oxidativ felhalmozédasi
korulmeényeket jelez (pr/ph >1) a fiatalabbokajok esetében, figyelembe véve az utobbiak
oleanan tartalmét (o/h=0,31 ill. 1,37) is. A felléizett anyadzet/ksolaj korrelaciot a mintak
hopan/szterdn hanyadosa éltal jelzett hasonl6 imi&lie hatas is megésiti. Csoportositasi
feltevésiket alatamasztja a moretan/hopan hanyesla20S-szteran izomerizaciés aranya is,
mely szerint a tercier dolajokban a 20S-szterdn izomerizacitja kisebb kondgl, a
moretan/hopan hanyados nagyobb, mint &zetib (jelen esetben triaszjokajokban.
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A korai diagenezisfolyamatait a szterdn- és hopanvazas vegyuleteRfiguracios
izomerizaciés reakcionak konverzidival (moretsmopan, 22S>22R a G1-Css
homohopanokban, a 20S 20R az etilkolesztanban gg—aa a Gg regularis szteranokban)
sikeresen jellemezték. A diagenezis hipotetikuslagka (0%—100%) a matyashegyi
formacio vizsgalt IS kerogén tipust mintai 20-70%zé esnek. A metanogén bakteridlis
tevékenységet kulon becsulték az 6sszbakteridhgkenységen belil a 2,610,15,19-
pentametileikozamtdokozan hanyados alapjan; és legaldbb haromfékeeri@is hatést
észleltek. A szerves geokémiai tématé3 fnagyar kutatocsoport itvelte, melyldl 2 6
tartozott a GKL allomanyaba. A becsllt intézetorditas kozel 5 millié Ft volt, melyb kb.
1,7 millié Ft volt a palyazatbdl elnyert tAmogatas.

A foldtani kornyezet geokémiai allapotanak és valsainak kutatdsa

A bioesszencialis és toxikus nyomelemek korforgatnaakorben kisérleteket végeztek a
mezgazdasagi talajkezelésben gyakran hasznalatos ysdeisaapbol felszabaduld
nehézfémek viselkedésének megismerésére. E ké&dérletedményei talmutatnak a
mezigazdasagi alkalmazason, hiszen a kornyezetvédelen#zennyezések terjedésének
modellezéséhez, hulladéktarozok épitésének terdbegsis felhasznalhatok. A kisérletek
igazoltdk, hogy a talajok Osszetétélées mas fémek jelenlétét figgetlenul a fémek
affinithsa a talajok felé a Cu > Pb > Zn > Ni sorbestkken és a fajlagos adszorpcio
csokkenését egyedil a pH hatarozza meg. A karberiftszetétel immobilizalja a legtébb
nehézfémet. Legkevesebb nehézfémet az agyaghemnssab@dlemzett mintak kotéttek meg,
azonban a szelektivitas itt volt a legszemhbébb. Bizonyitdst nyert az is, hogy az
agyagfrakciok 30-40%-kal tobb nehézfémet képesedkiitai, mint a teljes talajmintdk. Az
adszorpcibhoz hasonléan a deszorpciéo is szelekblyarhat. A megkotott fémek
mobilizalhatésaga a Cu < Pb << Zn (< Ni) sorbén n

Asvanytani, agyagasvanytass laboratériumi adszorpciés modellkisérletakapjan poten-
cidlis regiondlis hulladéklerakék kijeloléséhszolgéltattak nélkilozhetetlen alapismereteket.
A kornyezetvédelmi szempontbdl legalkalmasabbnalegmagyobb szmektit-tartalmu, jo
adszorpciés kapacitasu képmények adddtak. Az eredmények hulladéktarozolobségos
és gazdasagos kijeloléséhez hasznalhatok femadktmorillonitok fémion-megkétésének
torvényszeiségeire és duzzadoképességére vonatkozdé eredméngglit gyakorlati
jelentsediek az egészséges kornyezet megévasaban. Az eregknéoyzajarulhatnak a
kilonb6d kornyezetvédelmi hatarértékek harmonizaciojahatamint nélkilozhetetlenek a
hulladéktarozéok biztonsagos és gazdasagos kiasddkita A talajgeokémia és talajasvanytan
komplex kutatasi témaban 6sf kutatocsoport dolgozott, melyib4 kutat6d tartozott a GKL
allomanyaba. Az intézeti raforditas kozel 11 mikbvolt, melyll kb. 1,5 millié Ft volt a
palyazati forrasbdl elnyert tAmogatas.

A foldtorténeti multban végbemegtobalis valtozasok vizsgalatanak teriletérperm-triasz
éstriasz-jura hataron lezajlotkihalasi eseményekbtzai egyittriikodés keretében elemzik.
A perm-triasz kutatasi projektben tobb szelvérdzeles elemzését koven a Bikk-hegyseégi
Bélvany-észak szelvény részletes stabilizotéposgélatat végezték el. A megfigyelt
szénizotépos anomédlia a globalis szénciklus kommpegiaek megvaltozdsdhoz koiheA
valtozas okaként a vulkanizmus és/vagy extratemikez becsapddas mellett a hirtelen
tengerszintvaltozas lelistege is felmertlt. A tridsz-jura eseményt kutatéjgit soran a
vildgszerte elismert, Vac kornyékidmri szelvényt a korabbinal részletesebben dolgozta
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fel. A részletes elemzések alapjan a kérdésesdshatemény feltételezibeh nem egyetlen
és egyszeri hatdas (pl. becsapdédas) eredménye, handdirnyezeti feltételek extrém
fluktuaciojanak kovetkezménye volt.

A klimarekonstrukci@eokémiai alapjainakdvitése céljabdl a Duna és a Tisza folyobah él
perzisztens puhatéstk és a folydvizek vegetacios didalatti stabilizotbpos kapcsolat-
rendszerét vizsgaltdk. A Tisza folyd szabdlyozaslenps mértékben megvaltoztatta a
foly6ban éb Unio fajok karbonatos vazanak mind a szén, mindégén stabilizotépos
O0sszetételét, mig a Duna esetében ugyanezen ledd¢astktelen volt. E megfigyelés arra
figyelmeztet, hogy azéskdrnyezeti véaltozasok kimutatasakor koriltetemt meg kell
vizsgalni, hogy a kérnyezeti valtozast klimaval®p&ozta-e vagy sem.

Egy tovabbi esettanulmany is arra utal, hogy kigokdrultekintéssel kell eljar@ geokémiai
(stabilizotop-geokémiai) adatok paleoklimatologi@iu felhasznalasanal tatai Porhanyo-
banya és a &pite-hegy édesvizi mészkbvének vizsgalata sorameteterepi megfigyelések
szerint a tertleten egykor paratlanul nagy aktitdorrastevékenység zajlott le, melynek
nyomai forras-kifk formgjaban ma is jol lathatok abfiejté faldn. A Porhanyé-banya
eédesvizi mészkovének stabil szén- és oxigénizotaguemogenitasat faciesvaltozékonysag
okozta, ezért a szelvény szerinti stabilizotop-geoiai vizsgalatokbdl paleoklimatoldgiai
kovetkeztetések nem vonhatok le.

Folytatva a kordbban megkezdett vizsgalatokat,dakeldszi édesvizi mészkovet ket a
recens egerszalokeédesvizi mészkovois sikertlt scanning elektronmikroszképos (SEM)
felvételek segitségével egyértélem kimutatni mikrobialis hatast, illetve a mikrolis4
miikodeés stabilizotop-0sszetétel modosito hatasatszhkdidvalasban. Az egykor bakterialis
szerkezeteket tartalmaz6 mintak stabil szénizotépigkei mintegy 0,5-1 %8s pozitiv iranyu
eltérést mutattak tarsaiktol. A ma is megfigyethkarbonatképidés kivalo alkalmat kinalt
az oldott karbonatot hordozé viz, valamint a Kléz édesvizi mészk kdzotti izotop
frakcionaciés folyamatok tanulmanyozéasara. A mingdokémiai, stabilizotop-geokémiai
vizsgalata alapjan a hazankban egyedulallé &@mZny, mint modellanyag példajan
pontositottdk a kinetikus frakcionacios folyamatoka CQ kigdzosodaséat, aodket-viz
kolcsbonhatast és a parolgas folyamatait. Az eregaiéralkalmazasanako ftertlete az
édesvizi stabilizotép-rekordok értelmezése, a reclyamatok megértéséba fosszilis
mészkovekbe zart informacio kinyerésére.

Tovabb vizsgéltdk a budai Var-hegy édesvizi mészkém taldlhatgpaleotalajmasodlagos
karbonatfazisait. Kimutattak, hogy a talajkarbokategnagyobb mennyiségben jelerdév
tipusa, aits-szalas megjelenggalcit gombakhoz kédé biomineralizacié eredménye (stabil
szén- és oxigénizotop-eredmények). A paleklimaialdgmplex kutatasat 106$ magyar
kutatécsoport végezte, mebiid kutatod tartozott a GKL &llomanyéba. Az intézétiorditas
kozel 6 millié Ft volt, ebbl kb. 3,3 millié Ft volt a palyazati forrasbdl ekerg thmogatas.

Az ivévizbazisok védelme&makorbenizotop-hidrogeokémiaimodszerekkel 2004-ben is
folytatédott a Budapest vizellatdsaban részivegepel-szigeti parti iredi sekély vizadd
vizének eredetvizsgalata, &®rban az ék6 években kimutatott negyedik komponens, a
foélaramlo ids viz jellemzése. Kormeghatarozasi vizsgalatok tabilzotopos elemzések
segitségével megallapitottdk, hogy a folaramlis idiz a legutobbi eljegesedési maximum
(LGM) soran, a kb. 16-30 ezer évvel €itelidészakban szivargott a felszin ala, majd a
horizontélis aramlasi viszonyokat jelésén modositva a sziget tertletén aramlik felfelz. A
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eredmeények hozzasegitenek, hogy a kozel 2 milkbdbellatdé Budapesti Viziwek Rt.
egyik ivovizbazisan a véteriuletek kijelolése az eddigieknél pontosabb éghizmnatdobb
legyen, ezéltal is javitva a szolgaltatott viz ésiégének folyamatos biztositasat.

Dél-budaikesefiviz-telepek asvanytani és geokémiai vizsgaataeseivizek képsdésenek
megismeréséhez segitették kozelebb a szakembekakritattak, hogy a gipsz jellegzetes
indexasvanya a kedstiznek, tovabbda, hogy az uralkodé agyagasvanyneelstit rétegkozi
kationja a mélységgel valtozik, és a felaramlo kikemizmusaval van dsszefuggésben.

A nagy szerves anyag tartalmu hévizek molekulasszdiételénekizsgalata témaban a
fenantrén/antracén hanyados, mint fontos termdfdies jeld mutatd felismerése jelentett
nagy ebre lépést. A hidrogeokémia komplex kutatdsat 38 ifagyar kutatdcsoportok
végezték, ezekih 3 6 tartozott a GKL alloméanyaba. A becsult intézeforditas kdzel 25
millié Ft volt, ebkdl kb. 1 millid Ft volt a palyazati forrasbol elnyéisszeg.

A kulturdlis 0Orokség (régészeti leletek) geoarcheoldgiai (archeometriai)vizsgalata
témakorben az alabbi eredmények szilettek. NépvkEsddkori - zalavari - keramiak
nyersanyagléhelyét hataroztdk meg sovanyité anyagaik &lé&svany-kzettani, geokémiai
jellegének kimutatasaval. Bizonyitottak kétféle rezd@zasi helylket, és meghataroztak az
eléallitas technoldgiai paramétereit is. A Szdépaszeti Mlzeum Antik Gijteményébl
vizsgalt Augustus fefil megallapitottak, hogy anyaga egy elemi kén geéd&rgyban egy
haromdimenzids Ureges targy kialakitAsanak speaiddigoldasat, specialis anyaghasznalatat
szemléltették, ami a maga nemében nemcsak egy rszarem épségét és méretét tekintve
technikatorténeti kuri6zum is. A fém burkolat megseisilt az idk folyaman. A kil$ héj”
nyomai nem lelhék fel a targyon, de ez minden bizonnyal arany letbhet ehetséges, hogy a
muzeumi gyijteményekben tobb ilyen targy is létezik, de kull&kmalapjan kdnnyen
félreértelmezheét anyagaik miatt (fajansz, stb.) esetleg eredetkdigjuk is rejtve maradt. A
geoarcheometria komplex kutatasi iranyt68 hemzetk6zi kutatocsoport végezte, mélyb

f6 volt magyar, és 4 kutato tartozott a GKL allomé&reidAz intézeti raforditas kozel 4 millio
Ft volt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A filloszilikatok kézetgenetikai vizsgéalatat, valamint a diagenetikesamorf folyamatok
kutatasat szerteagazo, informalis valamint formaksnzetkdzi és hazai egyutikbdések
keretében végezték. Magyarorszagon a GKL munkataesassorban az MTA
Atommagkutaté Intézetével, a Magyar TermészettuchymaMizeum Asvany- és
Kézettaraval, valamint a Magyar Allami Foldtani Inééel mikodtek egyitt. E témakdrben
nemzetkozi kapcsolatot a Horvat Tudomanyos és/ddzeti Akadémiaval a 2004-2007
kozotti idsszakra is meguijitott bilaterdlis egyuttkddési szerddés keretében tartottak fenn.
Az egyuttniikodés keretében két magyar kutatd 1 hetes terepnkamu vett részt
Horvéatorszagban, a imezeres vizsgalatokat a GKL-ben végezték. A GKL dgadja az
International Union of Geological Sciences Subcossion on Systematics of Metamorphic
Rocks (IUGS-SCMR) tagja, a kis6mérséklei metamorf kép&dményekkel foglalkozo
nemzetkdzi munkacsoport vedgt Informalis nemzetkdzi egyuttikodéseken alapuld
metamorf Kzetgenetikai kutatdsokat folytattak a kovetk@znézetekkel: Michigani Egyetem
(Ann Arbor, USA), Johns Hopkins Egyetem (Baltimor&lSA), Granadai Egyetem
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(Spanyolorszag), Padovai Egyetem (Olaszorszag)i ®fls-Franzens-Egyetem (Ausztria),
Krétai Miiszaki Egyetem (Chania, Gordgorszag), Negevi BerioBUEgyetem (Beer Sheva,
Izrael). A Kaérpat-medence alatti kopenyrégio stabibpos vizsgalata sordn a
Természettudomanyi Mlizeum, az MTA-ELTE Geoldgiangzeki Kutatbcsoport, a RoOmai, a
Tubingeni és a Mlncheni Egyetem kutatéivaikddtek egyutt. A Szerb Tudomanyos és
Mivészeti Akadémiaval ,Geochemistry and mineralogy REE and Ni in different
geological environment” téméban folytattak kdzotakbmunkét. A La Lagunai Egyetem
kutatéival kozos TéET kutatasi projekt keretében andti-szigetek vulkanizmusat
tanulmanyoztak. A kutatasi projekt keretében kégyaa és egy spanyol kutat6 toltott 2-2
hetet a projektben szeréppartnerintézményekben. A magyar kutatok terepi kausoran
vizsgaltak a Fuerteventura Basal Complex ¢sszlatalqmojekt végrehajtasa soran felfedezett
és a vilagon egyedulall6 migmatitosodott karbortaiteket. A spanyol kutat6 magyarorszagi
tartozkodasa soran ezek mintavételezése és mikiakémadamint stabilizotépos elemzése
tortént meg.

Informalis alapu kdz6s kutatasokat végeztek a mdgd@ mincheni, a tibingeni, a
szentpétervari egyetemek, valamint a Birkbeck @ell¢London), Memorial University of
Newfoundland (St. John’s) és a bécsi NaturhistbescMuseum kutatéival a kopenyerddet
kézetek nyomelem- és stabilizotop-geokémiai vizsgala.

Az Uledékes #zetek szervesgeokémiai vizsgélataban a Szegedinfameegyetem és a
MAFI munkatarsaival rikodtek egyitt. A mangan-kutatas teriletén az ELAESzegedi
Tudoméanyegyetem és a MAFI kutatéival konzultaltaldz izotopsztratigrafiai—
paleoklimatoldgiai tanulmanyok az ELTE, a MAFI, @32prémi Egyetem és az MTA-MTM
Oslénytani Kutatocsoport kutatéival kozos kutaténmakieretében folytak. A magyarorszagi
agyagasvanyokkal valé kolcsonhatasat a Szegedinmadgegyetemmel egyuttitkédésben
tanulmanyoztak. A Budapest vizellatasaban jéestzerepet betdltparti szirédi vizbazisok
vizei eredetének és az aramlas dinamikdjanak ledtb& VITUKI, az ELTE és a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem kutatohelydiigbsen végezték. A hévizek
szervesanyag-tartalmanak kutatasdban az OKK OKiesabereivel rikodtek egyitt. Az
okor és a kozépkor imészettbrténetében jelést szerepet jatszd, marvanybol készilt
mitargyak anyagainak eredet-meghatarozasat a Kustubabkségvédelmi Hivatallal és az
ELTE Kézettan-Geokémiai Tanszékével egyiitkidve végezték.

A hazai kapcsolatok terén megemliténdhogy az MTA FKK GKL-ben tevékenykéd
féigazgatdja egyben az MTA X. Foldtudomanyi Osztahkdeintke, az MTA elndkségének
tagja. A GKL igazgatoja tagja volt az MTA Doktoraiacsanak, az MTA Matematikai é€s
Természettudomanyi Kuratériumanak és jelenleg igjataaz Orszagos Akkreditacios
Bizottsag Fold- és Kornyezettudomanyi Szakbizotisafg. Négy munkatars tagja az MTA
Geokémiai és Asvany-dettani Tudomanyos Bizottsaganak, egyikiik a biagttitkara. Egy
munkatars tagja az MTA Kornyezetgeokémiai, kedt Szerves Geokémiai Tudomanyos
Albizottsagainak, egyikilk az utébbi elndke. Egy-egynkatars tagja a Geondmiai
Tudomanyos Bizottsag Geondmiai Albizottsaganaki-aZE TTK Foldrajzi-Foldtudomanyi
Szakteruleti Habilithciés Bizottsaganak, az ELTE KTTF6ldtudoméanyi Professzori
Tanacsanak, a Magyar Geoldgiai Szolgalat Tudomanyasacsanak, egy kutaté a
Magyarhoni Foéldtani Téarsulat tiszteletbeli tagjat kutaté tagja a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Valasztmanyanak, az Agyagasvanytani Sz#kgs és a Tudomanytorténeti
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Szakosztaly vezéségének. Egy kutatd az MTA Bolyai Janos Osztondipk8rbi
Kollégiuméanak tagja, az OTKA Elettelen Természattudnyi Szakkollégium Féldtudomany
l. zgiri tagja. Tagként részt vesznek Azta Geologica Hungaricaaz Acta Mineralogica-
Petrographicaés aKoérnyezetvédelmi Lexik@zerkeszt bizottsdgainak munkajaban is.

Az MTA FKK féigazgatoja "foreign member"-ként a Szerb TudomangssMiveészeti
Akadémia tagja. A GKL igazgatéja az Internationalidh of Geological Sciences (IUGS)
Magyar Nemzeti Munkacsoport elngki tisztét tolti, lBeSchweizerische Mineralogische und
Petrographische Mitteilunge(Zurich) nemzetkozi folydirat szerkeézbizottsaganak tagja.
Egy-egy kutaté az IUGS Subcommission on Data Bdsedetrology titkara, az IUGS
Nemzetk6zi Foéldtudomany Torténeti Bizottsaganak HIGEO) tagja, valamint az
International Association of Geochemistry and Codmemistry titkara. Két kutatd a
European Society for Isotope Research Advisory 8dagja A GKL egy munkatarsa részt
vesz "A Karpat-medence neogén vulkanizmusa geoldgia térképe" nemzetkdzi ad hoc
bizottsag munkajaban.

Kapcsolat fel§oktatési intézményekkel

A GKL harom vezeét munkatarsa a Szegedi Tudomanyegyetem, illetve LAZEEDoktori
Iskolainak akkretidalt és alapité kéldagja, igazgatdja egyetemi magantanar a Szegedi
Egyetemen, foldtudomanyi szakon. Négy munkataislazE TTK geologus és PhD képzését
segitve doktori és specidlis kollégiumokat tart®hD munkak témavezige. Egy tovabbi
munkatars a Szegedi Egyetemen és a Magyardd@pzszeti EQyetemen, nappali tagozaton
specialis kollégiumokat tart.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

A beszamolasi évben a GKL kutatoi 8 OTKA palyazathaltak témavezék. A beszamolasi
évben elnyert OTKA palyazatok a kovetkkz

A Metamorfézis és a tektonikai deformécio 6sszefigigék vizsgalatzimi ifjusagi OTKA
palydzat szervesen kapcsolédik az intézetben hoss#izedek oOta folyd metamorf
petrogenetikai kutatasokhoz. A palyazat 4 éve adtatbnbdzd metamorf foka és eltér
deformaltsagu litolégiai egységek vizsgalatat viégzA fenti feltételek mellett a
kézetkémizmus metamorfozisra és tektonikai deformacitatasat is tanulmanyozzak. Az
Asvanytani és geokémiai vizsgalatok karbonatokildnks tekintettel talajok-paleotalajok és
metamorf Kzetek karbonatfazisairalnevezés OTKA posztdoktori palyazat lehiaté teszi
egy PhD-val rendelkéz fiatal kutaté foglalkoztatasat a beszamolasi évb&npalyazat
maximum 3 évre hosszabbithatd meg. Emellett nagytmmzgjarul a kutatd kutatasainak
anyagi fedezéséhez.

A Nemzeti Fejlesztési Terv Gazdasagi VersenykégeS€yggerativ Program keretében 2004
legvégén 57.937.500 Ft-ot nyert el a GKL ,¥gAzas stabilizotbpmétomegspektrométer és

feltar6 berendezések (viz- és karbonatfeltard) dyeéze és laboratoriumi kiépitése”
palyazattal. A projekt 2005. februar 28-an indullaloratériumi fejlesztés megvalosulasaval
a hazai geokémiai kutatas igen fontos, a tudomdmgpnéldba tartozd laboratoriumi

lehetiséggel Bvil.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

. Arkai P, Livi KJT, Frey M, Brukner-Wein ASajgé CsNhite micas with mixed interlayer
occupancy: a possible cause of pitfalls in applyilitg Kibler index (,crystallinity”) for
the determination of metamorphic grade. Europeamndd of Mineralogy 16: 469-482,
2004

. Demény A Sitnikova MA, Karchevsky Pl Stable C and O is@opompositions of
carbonatite complexes of the Kola alkaline provirueoscorite-carbonatite relationships
and source compositions. In: Wall F., Zaitsev ANli{&rs), Phoscorites and Carbonatites
from Mantle to Mine. The Mineralogical Society Sexil0: 407-431, 2004

. Maruoka T, Kurat G, Dobosi &oeberl C Isotopic composition of carbon in diards of
diamondites: Record of mass fractionation in thepeup mantle. Geochimica et
Cosmochimica Acta 68: 1635-1644, 2004

. Sipos P Geological and pedogenic effects on heatglrdistributions in forest soils from
the Cserhat Mts. and the Karancs area, NE Hungeria Geologica Hungarica 47: 4;
411-429, 2004
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Foldtudomanyi Kutatokdzpont, Geoiad Kutatélaboratorium

Atlaglétszan 35 Ebl kutat&: 18
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 7
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 33
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 32

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folydiratban: 15  idegen nyeivhazai folyGiratban: 4
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 12  SCI altal regisztralt folydisat 11

0sszesitett impakt faktor: 18,335 dsszes hivatkezama 310
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 2
Megjelent konyv: 1 konyvfejezet: - jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktogkezés 1
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 20 poszterek sZama 17
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 5
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsadg: 5 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 3
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 139,237 MFt
Beruh&zasi tamogatés: - MFt Fiatal kutatoi abfptk szam@a 2
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 8
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 12,385 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 6
NKFP: 2 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 9,92 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 0,4 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& -
EU forrasbal: A targyévre vonatkozo sz@tesallomany: - MFt
Egyéb: A targyeévre vonatkozo szé&lgsallomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 0,34 MFt

15
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Vl/a. A kutatéhely 2004. évi tudomanyos telgesitméyének egyéb bemutathat6
eredményet

Az intézet neve: Foldtudomanyi Kutatokdzpont, Geoiad Kutatélaboratorium

»A hulladékok optimélis elhelyezésének Iésépgei (Magyarorszag kornyezetfoldtani |és
foldrajzi adottsdgainak eértékelése hulladékelhadgeszempontjabol)’cimi NKFP OM
3/053/2001 ny. sz. projekt keretében az MTA Geokérdutatdlaboratériuma 2004 soran
kivalasztott modellteriletek foldtani kozegeinek ogémiai értékelését végezte el. |A

tanulmany a geoldgiai mintak alap@etisvany-kzettani elemzése mellett a fontosabb
kézettipusok szorpcios vizsgalatét is célidteé ki. Az elemzések célja annak meghatarozasa
volt, hogy a kommundlis hulladékokbdl felszabadut@agy kornyezetterhelést jelént
szennyeé& elemek migracidjaval szemben a kivalasztott teelket felépid kézetek, illetve
laza Uledékek milyen tulajdonsagokat mutatnak. IH@éntatertleten mélyitett farasak
anyaganak feldolgozasa sordn az alkalmassagoteddapvbefolyasol6 agyagasvanyok |és
karbonatok mitségének €és mennyiségének meghatarozasat, majd amukudiins
hulladékelhelyezésre alkalmas helyszinek kijeldlésfgezték el. Laboratoriumi kisérletek

alapjan a kivalasztott helyszinel6zeteinek és laza Uledékeinek abszorpciés kapacitasa
Cr>>Cu>Zn>Ce&Ni sorrendet mutatott, bar az egyes, asvanyos igdekealapjan
alkalmasnak tekinthét helyszinek kozoétt is jelets kilonbség mutatkozott a megkd
képesség tekintetében.

~—+

Az NKFP OM 3/016/2001 ny. sz.Magas hatasfoku, hosszu élettartamu, kérnyezetbarat
nagyintenzitadsu kisdlampak kifejlesztése’elnevezés kutatasi programof céljai a jobb
fényhasznositas és a még hosszabb élettartameciéitak. Ezekben a kérdésekben jalent
szereppel bir a katddra felvitt elektron emissadgagok midsége, és ezek katdddal vald
kolcsonhatasa. Az emittiv anyag égetés soran ftbrtdagradacidjanak feltarasaval
meghatéroztak a kulénb&maodon adalékolt emittiv anyagok stabilitdséat, saté@ fényaram
csokkenésére, valamint lefieé valt az Uj tipusu emittiv anyag kifejlesztéseHRS tipus(
lampak kutatdasa soran kifejlesztett () tipusd dwmitanyag tudomanyos igéiny
meghatarozasaban, finomszerkezeti vizsgalatokaD(XHEM, elektrondiffrakcid) végeztek,
és meghataroztak az 0j anyag kristalyszerkezetinpétereit. Alapvéen hozzajarultak a
gyartasi folyamat modositasahoz, |éiséget teremtve az emisszio javitasara, a kil€pési
munka és a katdéd kodési mérsékletének csokkentésére, a lampak élettart&mana
novelésére.

2004-ben indult meg a Mecsek-hegyseég terileténnaBadai Aleurolit Formacié, mina
nagy radioaktivitdsi hulladékok elhelyezéséiealasztott kép&dmény intenziv asvany-
kézettani kutatasa. Ebben a tarsadalom és a gazdadstigzamara kiemelten fontos nemzeti
kutatasi programban az MTA GKL - felhasznalva ae80€vek soran elért alap- |és
alkalmazott kutatasi eredményeit — komplexszeres anyagvizsgalatokkal és értékeléssel
vesz részt.
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A kutatokozpont fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatokodzpont § feladata a kémia és a vele rokon szaktudomany@és@ban az
élettudomanyok és a fizika) fontos teriletein olyalapved és nemzetkdzi szinvonall
tudomanyos kutatasok folytatasa, amelyek nagyotszdénl kutatécsoportok dsszehangolt
tevékenységét és korsitaragyniszeres modszerek koordinalt alkalmazasat igenylik.

A kutatohely fontos feladata tovabba az egyetentatoknunkaban és a posztgradudlis
képzésben valo részvétel.

A kozpont tevékenységeében lényeges szerepik vayakogati célokat szolgald kutatasi
programoknak. Ebl a szempontbol kiemelkédelentsége van a 2004-ben elnyert, ,Kémia
az életmibség javitasaért” c. (GVOP) kooperacios kutatokdrpatyazatnak.

Az MTA Kémiai Kutatokézpont 2004. évi tudomanyostdidsait afunkciondlis anyagok
kémiai kutatasanatematikaja foglalta egységes keretbe.

A kutatasi tevékenység franyai a kovetkeik voltak:
— Biomolekularis és szerves kémiai kutatasok
- Fellletkémiai és katalizis kutatasok
— Szerkezeti kémiai és reakciokinetikai kutatasok
— Anyagtudomanyi és kornyezeti kémiai kutatasok
— Nuklearis kémiai kutatasok.
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont

Atlaglétszan 453 Eblsl kutatd: 252
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 109
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 340
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 336

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 242 idegen nydhhazai folyGiratban: 3
nemzetkozi egyuttiikodés keretében: 104 SCI altal regisztralt folythiaa: 233

0sszesitett impakt faktor: 345,837 dsszes hivadtkszama 3675
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 30
Megjelent konyv: 2 konyvfejezet: 47 jegyzet:
ebbjl magyar nyelven konyv: 1 konyvfejezet: 1 jedyze -
Megvédett PhD értekezés: 15 Megvédett MTA dolécekezés 1
Bejelentett talalmanyok szama: 2 Megadott stalpaak szama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 164 poszterek sFama 169
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 64
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 32 Nemzetkilgdirat szerk. tagsag: 33
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegssz 1.900,168 MFt
Beruhazasi tAmogatas: 26,462 MFt Fiatal kutdtésielyek szanfa 4
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 68
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 79,267 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 74
NKFP: 11 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 242,783 MFt
Egyéb: 65 A targyévre vonatkozo sz&tésallomany: 202,951 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 17
EU forrasbol: 15 A targyévre vonatkozo6 szetzsallomany: 125,397 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0,792 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 13
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 15,554 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 27,973 MFt
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) Kémiai Kutatokdzpont )
ANYAG ES KORNYEZETKEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59-67. 1525 Buddpedty.
Telefon: 325-7896, Fax: 325-7892
e-mail: szepvol@shemres.hu

l. A kutatdhely f6 feladatai a beszadmolasi évben

Az intézetben folyd kutatasok - a korabbi évekhazdmldéan - 2004-ben is az anyagtudomany
és a kornyezeti kémia egyes tudomanyos problémdeidkritésére iranyultak. Asftertle-
teken belll ugyanakkor folyamatosan koréigérk mivelt témaikat.

Anyagtudomanyi kutatasaikban az anyagok 0sszetétedekezete, tulajdonsagai ésadlitasi
modszerei kozotti 0sszefuggések kémiai részleteifetarasara torekedtek, célsien
valasztott funkciondlis és szerkezeti anyagok esetéA tanulmanyozott modellek kozott
egyre nagyobb részt képviselnek a nanoszerkezZgegek és tombi anyagok, valamint a
biolégiai-orvosbiolégiai vonatkozasu anyagi rendeke

Kdrnyezeti kémiai kutatasaik olyan fizikai-kémias &émiai 6sszefliggések felderitésére
irdnyultak, amelyek ékegitik a természeti kornyezetet az eddigieknébdbismértékben
terheb 0 termékek és eljarasok megalapozasat és kit¢gsst.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled§ eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Anyagkémiai kutatasok

NKFP projekt keretében izileti endoprotézisekbéwmlatazott, ultra-nagy molekulatémeg
polietilént kezeltek kulonféle ion- és atomsugamdkka kopaséllésag javitasa céljabol.
Osszefiiggést talaltak a kopasallosag és az elskieiroszkopiai Uton meghatarozott, an.
C1ls plazmonveszteségi energia kozott.

Széaraz levegpen végzett, plazmaimmerzidos ionimplantacioval IjPihegjavitottak titan-
Otvozetek és aluminium-tartalma titanotvozetek keységét és kopasallosagat. Az észlelt
hatasokat az aluminium fellleti szegregacidjavalodsialt, titan- és aluminium-tartalmu
feluleti réteg kialakulasaval magyaraztak. Ugyaneamyagok nitrogénben végzett PII
kezelésekor nem tapasztaltak szegregaciot, visianinitrid képsdott a minta feltletén.

Folytattak az XPS mérések kvantitativ kiértékelégéiejlesztését. Befejezték a CNx tipusu
rétegek tulajdonsagainak jellemzésére iranyulothatkat. OTKA palyazat keretében meg-
kezdték szén-alapu nanokompozit rétegek és sziitautalmi DLC-rétegek nbvesztését és
vizsgalatat.

Aromas poliimidet kobalt- és vas-ionokkal, nagydbzin bombazva, elszenesedett polimer-
matrixbdl és fémrészecské&kballd6 nanokompozit rétegek kéfikesét mutattdk ki. XPS
vizsgélataik szerint ezekben a rétegekben a vadkémt, mig a kobalt fémes és oxidos
allapotban van jelen. A kapott eredmények alapjaolemerek atmenetifém ionokkal torien
bombéazasa alkalmas modszer lehet kilonleges tulségdy nanokompozitokddllitaséara.
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Vizsgaltak fullerének termikus plazméban toééioallitasat, kilonbdk korom- és grafit-
porokbdl kiindulva. A vizsgalatok célja a fuller@padés mechanizmuséanak és kinetikaja-
nak megismerése és azdalitasi korulmények hatdsanak felderitése voltgMapitottak,
hogy a kiindulasi anyagok szemcseméretén tlfmera korom- és grafitszemcsékvhzed
képessége is nagymértékben befolydsolja a plazniébajhd folyamatokat. Ennek oka, hogy
a hovezet képesség (ami szoros kapcsolatban van a szerkerelezettséggel) hatarozza
meg a szemcsék elparolgdsanak mértékét. Ezzel mdapgad, hogy fullerének termikus
plazmaban tortéhelsallitasahoz nem a kis szemcsemiéramorf szerkezétkorom, hanem
az 1-10um szemcsemérigtrendezett szerkezegrafit a megfeld kiindulasi anyag. Az eddi-
gi legkedve#bb esetben 6 %-os fullerén kihozatalt értek el, ledael masfélszerese az eddig
alkalmazott elallitdsi mddszereknél elért kihozatalnak. Az RHAmikus plazmaban kapott
fullerén elegyben a §C7 arany 2,6 volt, és tdbb magasabb szénatom-szaiedént (pl.
Css-et) is kimutattak a termékek kozott. Felvazolt&kleerén képsdés mechanizmusét, adott
an novelhgt. JO esély van arra, hogy a korabbinal termelélgimyés gazdasagosabb
modszert dolgoznak ki nagyobb molekulatofhéglerének eballitasara, ami lehévé teszi a
fullerének eddiginél szélesebb felhasznalasat.

Tanulméanyoztak szerkezeti és funkcionalis keranaiallitdsara alkalmas, nanoszemcseés
porok, igy cink-oxid és cink-ferritek, illetve cirflerro-ferritek eballitasat, termikus plazma-
ban. Meghataroztak a termékek dsszetételét és logidgat befolyasold riveleti paraméte-
reket, a kivant 6sszetéielkomplex oxidok kialakitasanak feltételeit, valatmaz un. inverz
spinellek szintézisének legcélsie korilményeit. A kapott, nagy tisztasagu, nanoszes
porokbol Ujszel, kilénleges optikai, elektromos vagy magnesesjdoisagu keramiak
készithedk.

Eljarast dolgoztak ki Uj tipusu, hiperelagazasoknpmrek szintézisére, a kvaziéelgyokos
polimerizcio térvényszéségeinek alkalmazasaval. A kapott anyagok szerdeektfelderité-
sével és oldatainak vizsgalataval igazoltdk a regys funkciés csoporttal rendelkiez
hiperelagazasos polimerek Iétrejottét. E polimeralkalmasak Iehetnek molekularis
kapszuldzasra, nanorészecskék szintézisére, Ugutipolimer keverékek és térhaldsito
adalékok elallitasara és a gyogyszerkémiaban is varhatdaaskétben hasznalhaték fel.

Az utébbi idsben vildgszerte igen intenziv kutatasok folynak@psamolekularis rendédés-
re képes, szintetikus polimerekkel kapcsolatbaninrd@zetben - nemzetkdzi egyuttkddés-
ben - egy Uj szupramolekularis polimer rendszéitoétak eb tokéletes lancvégi funkcionali-
tassal rendelkéz poliizobutilénl®l kiindulva, kvazi-éb karbokationos polimerizacioval. A
kapott poli-izobutilén-polietilénoxid blokk-kopolienek a teret szabalyosan kitbticellakat
tartalmaztak. Ezeket templatként alkalmazva, namethélreges szilicium-dioxid és titan-
dioxid szemcséket allitottak el Az igy készitett, rendkivil nagy fajlagos feliileinyagok
szamos terlletend@lydsen hasznalhatok fel.

“ sz

felderitésében. A vildgon élsent allitottak e széles dsszetétel-tartomanyban olyan amfifil
kotérhaldkat, amelyek jelleizmérete 3-20 nm kozé esik. Kilonféle, egymastopéiign
szerkezetkutatd modszerekkel tanulmanyoztdk azetidst és a morfologia kozotti dssze-
fuggéseket ezeknél az anyagoknal. Megallapitotiagy ezek az alkoté fazisok nhanoméret-
ben kulonulnek el egymastodl és az dsszikaerbeli elrendeése nagymértékben fligg az
Osszetétetl. Az ilyen polimer kotérhaldk - szemben a hasojeliegi, két- és tobbkompo-
nengi polimerekkel - széles 6sszetétel tartomanybansémégkilonleges morfoldgidjukat.
Ez szamos nanotechnoldgiai alkalmazast teszdeéet
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Folytattdk a polimerek kdrnyezeti lebomlasaval &biszaciojaval foglalkozd kutatdsaikat.
Megallapitottak, hogy egyes fenolos antioxidansiokdtitikus stabilitasa nemcsak a modell-
kisérletek korilményei kdzott, hanem az iparildddiyozott polietilén csdvekben is kicsi és
erésen flgg a stabilizator kémiai szerkezéltéh kutatas elméleti és gyakorlati szempontbdl
is fontos, mivel a modellként valasztott, nafyisédi polietilén egyik legnagyobb felhaszna-
I6ja a cégyartas. A vizzel érintkézpolietilén csdvekben Iévstabilizatorok sorsa egyee
nem ismert, bar ennek jeléstegészségugyi és kérnyezetvédelmi vonatkozasaakan

Heterogén polimer rendszerek tanulmanyozasa kapussgaltdk a PP/PIB keverékek
szerkezete és tulajdonsagai kozoétti kapcsolatokigallapitottak, hogy a komponensek
kdlcsonos oldhatésadga kulonbozik, ami az Osszefégpivényében érdekes szerkezetek
kialakulasdhoz és ennek megfélelilajdonsagokhoz vezet. Részletesen vizsgaltaité: t
anyagok feluleti jellem@inek meghatarozasara alkalmas médszereket. Az égyidyakrab-
ban alkalmazott ilyen eljaras az inverz gazkromfig. Irodalmi adatok, valamint sajat
meréseik alapjan megallapitottak a modszer buktésdkorlatait, eljarast javasoltak a fellleti
jellemzsk megbizhaté meghatarozasara.

Jelenésen ebrehaladtak a delaminaciovaléallitott, rétegszilikat nanokompozitok tanul-
manyozasaban. Kulonb®zmatrix nanokompozitok vizsgalatdval megallapéiotthogy a
rétegszilikat mindig csak részlegesen delaminalddikeldolgozas soran bonyolult szerkezet
alakul ki, ami eredeti szemcséket, a polimer @telzasztott szilikat egységeket és delaminalt
egyedi lemezeket egyarant tartalmaz. Nagy szibkistomnal kartyavarszerszerkezet is
kialakulhat. A delaminaci6 mértékét a komponensélcdonhatasa és kinetikai ténykz
hatarozzdk meg; a szerkezet mennyiségi jellemzéseban még nem megoldott. Egyértel-
miien bizonyitottdk, hogy poliamid nanokompozitok fudensagait jeleriisen befolyasoljak a
hatéarfellleti kblcsénhatasok.

Folytattak a bioldgiailag lebonthatéiianyagok dlallitasara és a természetes alapanyagok
felhasznaldséara iranyuld kutatasaikat. Befejeztéelml6z savas és enzimes bontasi kisér-
leteit, amelyek célja az volt, hogy a bomlasternkékalifas poliészterrel kombinalva, biolo-
giailag lebonthatd fanyagot allitsanak &l Megallapitottak, hogy mind a savas, mind az
enzimes bontas nagyon kis polimerizacio-foku tersk@kez vezet, amelyekkel az eredeti célt
nem lehet elérni. Ennek megféleh modositottak a kutatas iranyat és a cellul6z&dagyi-
tasanak lehéségeit kezdték tanulmanyozni. Természetdsi®anyagok felhasznalasaval
maodositott polipropilén tarsitott anyagokat altaét eb; ezekldl hasznalati targyak és
akusztikus eszkdzok allithatok 6el Vizsgaltak, hogy a kompozit tulajdonsagai miként
fuggnek a komponensek tipuséatél, valamint a hdtdefe kolcsénhatasoktol. Megallapitot-
tak, hogy kombinalt, reaktiv/inem-reaktiv fellletkkssel jelerisen novelni lehet a szilard-
sagot. Az afsitbanyag mennyiségének névelése ugyanakkor lerofglaalgozhatosagot.

Elektrokémiai kutatasaik soran iparilag hasznaltdaszfatozo furdt fejlesztettek ki. A fur-
doében kis porozitasu, nanométer vastagsagu bevomddkkhatok ki horganyfelileteken. Az
0j eljarassal kikiiszobolhgk azok a kbrnyezetre artalmas, kromatozasi elj&rémmelyeket
eddig a karosszériaelemek gyartasara haszraihorganyzott vaslemezek korroziovédel-
mére alkalmaztak.

Réz-aluminium fém-par korréziés sajatsdgainak \dletgkor megallapitottak, hogy a
rézionok, illetve az aluminiummal galvanikus kapatman |é¥ fémréz gyorsitja a korroziot;
a hatas nagymértékben fligg az aluminium fellletélkpotatdl. Utébbi mar viszonylag
révid ideig tarto, forro desztillalt vizben végzelikezeléssel is jeleisen modosithatd.
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Klorid-ionok és hidrogén-szulfat-ionok specifikudsaorpciojanak radioaktiv nyomjelzéses
vizsgalataval bepillantast nyertek a vas, kobaltmé&mgan korr6zidja soran bekovetez
hatéarfellleti jelenségekbe. Megallapitottak, hodgtaaid- és szulfat-ionok adszorpcié mas és
mas pH tartomanyban jatszodik le. A jelenségetlanagyaraztak, hogy a kétféle ion kilon-
b6z5 ersséggel kdddik meg oxidalt, illetve tiszta fémfellleten.

Iridium (111) egykristélyon végeztek elektrokémigsgalatokat. A voltammetrids modszer-
rel és a ketisréteg-kapacitas mérésével kapott elektrodpotegéidéket hasonloknak talal-
tak a platina (111) elektrédokon mérbidioz.

Nagyérzékenység mintegy 0,1 pA felbontasu elektrokémiai iéerendezést (Un. biponten-
ciosztatot) fejlesztettek ki nanorések kialakit@zalés az igy létrehozott résekben a moleku-
laris vezebképesség méréséhez.

Uj modszert dolgoztak ki vas(lll)-poligalakturonémplexek molekulattmegének megha-
tarozdsara. A modszer lényege, hogy a lancvégirouiekula nem egysziéen komplexet
képez a vas(lll)-ionokkal, hanem aigl felhasadasa révén redoxireakcioba is Iép vele,
mikdzben a vas(lll) vas(ll)-vé redukalodik. A redmakcio kvantitativ és felhasznéalhaté a
lancvégddések szamanak meghatarozasara. Utobbibdl kiszataola cukormolekuldk
szama, majd az atlagos molekulatémeg. A vas(llligatakturonat komplex atlagos témegé-
nek ismerete az &szervezetben tortérvasfelszivodas szempontjabol fontos.

Gydégyndvénykutatidsaik soran @eént irtak le az illéolajok és komponenseik antil@is
tulajdonsagat, redukalo képességilk meghatarozappml Osszefiiggést talaltak a redukald
képesség és a molekula szerkezete kozott: medattagi hogy a nagyobb redukald képes-
sédi illoolaj komponensek delokalizalt elektron szerdéek. Kimutattak, hogy az illéolajok
redukal6d képessége nagyobb, mint az illéolaj korepseké; a redukald képesség tehat nem
kothet kizardlag a terpénekhez, hanem azt a jelénégyéb vegylletek is befolyasoljak.

Kornyezetkémiai kutatasok

Nagyteljesitménly folyadékkromatografias HPLC/APCI-MS és MALDITOFM@&ddszert
dolgoztak ki névenyolajok gyors elemzésére és ¢éee& vizsgalatara, a triglicerid 6sszetétel
alapjan.

Tanulmanyoztdk kornyezetszenn§ezanyagok kdidését egyes novényi fehérjékhez.
Meghataroztak, hogy a vizsgalt szenrfyemolekulak (novényvéiszerek bomlastermékei,
olddszerek, fellletaktiv anyagok) lipofil jellege éztereokémiai viszonyai hogyan befolya-
soljak a kialakulo kolcsbnhatasokésségét. Bizonyitottak a Trucker-3 modell alkalmaaha
sagat nagy kromatogréfias adatmatrixok értékelésére

Szamos, elssorban kérnyezetvédelemhez és ipari korroziovédedenkapcsolddéd analitikai
feladatot oldottak meg hazai iparvallalatok és taltalyek megbizasai alapjan.

Modszert dolgoztak ki a imnyaghulladékok pirolizisekor kapott olajok finoasiéra hasznalt
katalizatorok gyors és egys#desztelésére. Megallapitottak, hogy a kataliz&taddivitdsa a
fellletikon lerakodo szén miatt csokken. A leralsydavegben térted hevitéssel, teljes
mértékben eltavolithatd, egyéb modszerekkel a ikatakok aktivitasat nem lehet vissza-
allitani. Az eredmények arra utalnak, hogy az etekkai hulladékok technologiai méretben
is kornyezetkimél moédon hasznosithatok.

Vizsgéltdk bromozott égésgéatlok pirolitikus bontakalcium-karbonat - szén adalékelegy
jelenlétében. Ezzel az adalékkal a polimeééieletked, folyékony pirolizis termékekben
levé halogének j6 hatasfokkal megkotbiet
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Folytatva korabbi kutatdsaikat, megallapitottadkgyha poli(vinil-klorid), a vilagon harmadik
legnagyobb mennyiségben gyartott polimer az ipgdirigisnal mindig alkalmazott stabilizato-
rok jelenlétében is lebonthatd, oxidalé kérilménkekotti kezeléssel. Kimutattdk, hogy az
altaluk koradbban kidolgozott oxidacios mddszer tab#izatorok jelenlétében is a PVC lan-
cok jelents tordebdését eredményezi, és kisebb molekulatdmerxidalt szerkezeteket
tartalmazo polimer lancok kéfanek. Ez lehéiséget teremt a PVC masodlagos Ujrahasznosi-
taséra olyan terlleteken is, ahol az eredeti P¥£&rkezete miatt - nem alkalmazhaté.

Vizsgéltdk egyes, nagy mennyiségbetf@dulé veszélyes hulladékok — é@eiii pernye,
kohaszati hulladékok stb. — plazmatechnologiavdénd artalmatlanitadsanak, illetve masod-
lagos nyersanyagként tortéfelhasznélasanak lelistegeit, a plazmatechnolégia kdrnyezet-
védelmi célu hazai bevezetésének megalapozasadaélfakutatasok soran fontos szempont,
hogy a kidolgozandé eljaras ne csak a hulladékékiraatlanitdsara, hanem azok értékes
termékké tortéh atalakitasara is alkalmas legyen. igy nemcsakbkidérnyezetterheléssel
lehet szamolni, hanem az eljaras bevezetésévehgagidhaszon is realizalhato.

A téma eddigi rivelése soradn analitikai modszereket dolgoztak letégii pernyék,
kohaszati szalloporok és iszapok szervetlen évezéisszetdinek minsségi €és mennyisegi
meghatarozasara. Termodinamikai szamitdsokat \@gemiliklorozott szénhidrogének és
szarmazeékaik esetében a termikus plazmaban végibethtas mértékénekdekjelzésére, és
a varhatd egyensulyi dsszetételek meghatarozadggamncsak termodinamikai szamitasok
alapjan meghataroztdk a vizsgalt szervetlen hullskiétermikus plazmaban végzett
olvasztdsa soran létrej@vazisokat. Mintavételi modszert és elemzési efadblgoztak ki a
plazmareaktorbdl kilépgazaram dsszetételének meghatarozasara.

,,,,,

kordbban lerakott és nem megfékat tarolt, 16000 tonna vegyes poliklér-benzol Hiédla

sulyos talaj- és talajvizszennyezést okozott. Kodibireaktort fejlesztettek ki a szennyezett

talajviz ebtisztitdsara, ezaltal a megtéwiztisztitd Uzem ateresiképességéenek jeldist

noveléseére. A reaktor a kovetkeleladatokat latja el:

— nappal - napenergia felhasznalasaval - a klorbekablmozgd folyadéekrétegben, foto-
katalitikus reakcioban oxidalja,

— éjjel-nappal nikoddve, ellendramu levégel sztrippeli a mozgd vizréteget és a kihajtott
klérbenzolokat katalitikusan oxidalja,

— nappal - napkollektorként itRodve - melegiti a kezeletdvizréteget, ami jeletisen
noveli a sztrippelés hatasfokat.

A BME Vegyipari Miveletek Tanszékével egyutiktdve folytattdk a szakaszos hibrid el-
valasztasi modszerek fejlesztésére iranyulo kudddas

A napenergia termikus hasznositasara iranyulo édggleszt munka soran megterveztek és
Cagliariban installdltak egy, a tengerviz desatifgra szolgélo, Uj tipusa, Uzemi méret
napenergias berendezést. A rendszer bevizsgalasaptamalasat a Cagliari Egyetemmel
kozbsen végzik.

Energetikai Ultetvényekl szarmazé faféleségek termikus viselkedését tadmportak,
kilonos tekintettel adbomlast befolyasolé paraméterekre, igy a szerveibdn az extrahal-
haté anyagok és a kéreg mennyiségére. Megallagkidibgy az extraktumok bomlasa széles
hémérséklettartomanyban jatszodik le, és ez befolygaadfa lbbomlasat is. Az extrahalhato
anyagokat kilonbdzszarmazékképzési eljarasok segitségével azonékitot

Ma mar léteznek olyan gazdasagos és kornyezetkiimgténgyartasi eljarasok, amelyeknél a
biomassza energiatartalmanak tébbsége a faszénlile keen eljarasok fejlesztésébe bekap-
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csolédva modszert dolgoztak ki faszenek égeésidategaginak termogravimetriaval toréén
tanulmanyozaséara és az eredmények matematikaiiokaletikai leirdsara. A biomassza
hatékony energetikai hasznositasésedit kutatdsok az éghajlati katasztrofak elkeriiléséhez
jarulnak hozza, a Kiot6i egyezménynek és az Elktiraknak megfelélen.

Uj, kérnyezetbarat hordozéanyagot fejlesztettelhddikopterrel végzett bioldgiai szinyog-
irtashoz. A granulatum formaju hordoz6anyag alkalaazunyoglarva elpusztitasara, mivel a
ravitt hatéanyagot folyamatosan, szabalyozott mdsmesatja ki. E tulajdonsaga egyedulallé
a vildgon. A gipszet, perlitet, karboxi-metil-cdat és glicerint tartalmazé granulatum
tulajdonsagainak optimalasara vizsgaltak a kuloaddarilmények kozott éhllitott termé-

kek Uszbképességet, Uszasi idejét, mechanikardzilgat és a hatdbanyag leadasi sebességét.
Biztatd eredményeket értek el propilén-glikditdkbzegben alkalmazhato, korr6zidgatlo
adalékanyagok kifejlesztésében. Az eredmények &lapgdlis lehéség van a kornyezeti
szempontbdl karos etilén-glikolt kivalt, alacsamgrmedéspontl, kérnyezetbarétdkdzeg
létrehozésara. Az ), propilén-glikol alapitékdzeg, a gépjartivek hitérendszere mellett
ipari rendszerekben is felhasznalhaté. Az adalékarszabadalmaztatasara é€s az eljaras ipari
megvaldsitaséara 2005-ben keriilhet sor.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az AKI kutatéi a hazai kutatohelyek koziul szamos@démiai kutatdintézettel (KK-KI, KK-
IKI, MFA, GKI) és egyetemi (ELTE, BME, DE, ME, SESZE, SZIE, VE) tanszékkel
dolgoztak egyutt kulonféle kutatasi témakban. A2zet BME-vel kozosen tikddteti a hazai
fellletmérnok-képzés bazislaboratériumat, és a Mésai Egyetem kihelyezett tanszékeként
is részt vesz a hazai féfeku oktatasban. Az Alkalmazott Polimer Fizikai Ki@nOsztaly
gyakorlatilag egy szakmai egységet alkot a Budapddiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Mianyag- és Gumiipari Tanszékével. Az intézet munkataezen kivil a tébb
egyetemen (CEU, DE, Dunaujvarodiiskola, ELTE, ME, SE, SZTE, VE) tartanak gradualis
es posztgradualis kurzusokat.

Témaik tobbségét nemzetkdzi kutatasi egylikiaés keretében melik. A kdzo6s kutatasok
kereteit egyrészt EU projektek, masrészt a kovétkéroldalu egyittriikodések adjak.

Plazmakémiai folyamatok modellezésében az OTA &tlerv Kémiai Intézetével, fullerének
termikus plazmaban végzett szintézisével kapcsatatb belgradi Vinca Atommag Kutato-
kozponttal, az elektrokémiai késréteg vizsgalataban az Ulmi Egyetemmel, naperergia
desztillalok fejlesztésében a Cagliari Egyetemmigtddnek egyiitt.

Polimer-kémiai kutatasokban igen eredményeseikoanek egyltt a Drezdai Polimer
Intézettel, a mainzi Polimer Kutatasi Max Planciéettel, a Nottinghami Egyetemmel és a
Freiburgi Egyetemmel. 20041 TEéT tAmogatassal kozos kutatési projektet intdkoa Bécsi
Egyetemmel. Polimertechnoldgiai témakban hazaialattbkkal (TVK Rt), a Bay Zoltan
Anyagtudomanyi Intézettel, a francia Clariant Hgnia céggel, a penangi Malajzia Egyetem-
mel és a Twenti Egyetemmel végeznek k6z6s kutatdsok

TéT tAmogatassal két indiai kutatohellyel van kdadmtasi projektjuk. A Jodhpur Egyetem-
mel egyuttnikddve permanganat-komplexek szintézisét tanulmaalqza hyderabadi Indiai
Technoldgiai Intézettel fémtartalma, magneses akének éallitasi lehebségeit kutatjak.
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Mianyaghulladékok Ujrahasznositasi |éségeinek kutatasdban az Okayama Egyetemmel
(Japan), mig a biomassza anyagok energetikai fetisanak kutatasaban a Hawaii
Egyetemmel, a Norvég tézaki Egyetemmel, a napolyi Frederico Il. Tudom&ygtemmel

és a Katalan NMszaki Egyetemmel tikédnek egyitt.

Az

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

intézet kutatoi altal 2004-bentvelt OTKA palyazatok kozil a kdvetkéizben értek el

figyelemremélté eredményeket:

Az

Szén alapu nanokompozitokééllitdsara és komplex szerkezeti jellemzésére udény
palyazatukban (T043359) szilicium-tartalmi DLC-g&tieet novesztettek CVD mébd-
szerrel, és vizsgaltak feliletkémiai és nanomedaaniulajdonsagaikat XPS, nano-
indentaciés és nano-karcolasos modszerekkel.

Nanoporok plazmaszintézisére iranyuld projektjukk@®47360) fullerének, tovabba
nanomeéret cink-oxid és cink-ferrit szemcsék plazmatechn@ggl torté elsallitdsanak
részfolyamatait tanulmanyoztak és értelmezték.

Nanoszerkezétamfifil kotérhaldk és gélek kutatasaban (T0467B88ni6s ebrehaladast

V4

deritésében.

Az elektrokémiai adszorpciéval kapcsolatos kutakag®d031703, T045888, T037241,
T042452) hozzajarultak a korrézids folyamatokdeddemi |€épésének pontosabb megis-
meréséhez, ami j0 alapot ad az eddigieknél haté@adnkorréziovédelmi eljarasok és
technoldgiak kidolgozasahoz.

A réz-aluminium fémpar korréziés sajatsagainak ddtdse, és az azokat befolyasold
tényedk megismerése (T037693) lebed teszi aiftési rendszerekben fell@gkorrézios
karosodasok csokkentéseét.

Az égésgatlé szereket tartalmazdiamyagok Bbomlasanak kutatasa (T047377) fontos
alapinformaciokat szolgaltatott arra, hogy az adwmtiladékféleség Ujrahasznositasa
miként valosithatd meg kornyezetre artalmas medtékékek képadése nélkul.

intézet a kbvetkézegyeéb hazai kutatasi palyazatokvelésében vett részt 2004-ben:

Hosszu élettartami human-izileti protézisek kigztése (NKFP 1/013/2001): izuleti
endoprotézisekben alkalmazott, ultra-nagy molekatatgi polietilént kezeltek kilonféle
ion- és atomsugarakkal a kopasalldsag javitasabmdlj Osszefiiggést talaltak a kopas-
allosag novekedése és a felllet kémiai allapotamedvaltozasa kozott.

Az AKI Kornyezetvédelmi Laboratériumanak akkreditsd (OM-KMA 00221/2004): az
akkreditalds utdn a Laboratérium az eddiginél isekmnyabban fogja tamogatni az
intézetben folyd kutatasokat és képes lesz korkigatyezetvédelmi feladatok ellatdséara
is. A kialakitando vizsgalati hattér leiséget ad ivoviz, felszini és felszin alatti vizek,
ipari viz, szennyvizek, szennyviziszapok, talajamant veszélyes hulladékok komplex
fizikai-kémiai mirnssitésére, az érvényben &vszabvanyok és torvényi Gdtasok
figyelembevételével.

Uj hordozéanyag helikopterrel végzett bioldgiai rspagirtashoz (KMFP-00036/ 2002): a
kutatasi-fejlesztési munka soran olyan olcso6, kémeybarat, konnyen gyarthat6, tarolhatéd
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Az

és szdllithaté, hordozbéanyagon rogzitett készitinéiotgoztak ki, amely alkalmas
szunyoglarvak biologiai irtasara. Kifejlesztették eélkészitették a készitmény célba
juttatdséra alkalmas berendezést is. A fejlesaéso$sagat az adja, hogy Magyaror-
szagon is terjgiben van néhany gy@hszunyogfaj és nyugat-nilusi laz virushordozo
szunyogfaj, amelyek sokszor halédlos gitiményekkel jar6 megbetegedéseket terjesz-
tenek. A palyadzat kapcsan megvaldsult kutatdsokechnoldgiai fejlesztések és a
beruhazasok leh&té teszik e szunyoglarvak elleni hatékony védekezés

Klorbenzolokkal szennyezett talaj és talajviz fissa (KMFP-000318/2004): a Garé és
Hidas térségében talalhatd, poliklér-benzolokka&nsgezett talajviz étisztitdsara egy 2
m°/h névleges kapacitast, modern additgyés folyamatszabalyozé rendszerrel ellatott,
kisérleti Uzemet terveztek és épitettek meg. Metfgdzaz Uzem fKszaki-gazdasagi
optimalasat.

Veszélyes hulladékok plazmatechnolégias artalmiflsanak hazai megalapozasa
(KMFP-000547/2004): tisztaztdk tobb veszélyes hidlkatermikus plazmaban tortén
atalakitdsanak célsfekorilményeit. Az eredmények megféletiindulasi alapot jelen-
tenek a plazmatechnolégian alapulé hulladékhasthadjarasok hazai bevezetéséhez.
Ennek érdekében egyitikbdnek két, az eredmények ipari megvalésitasabdekélt
hazai céggel.

intézet kutatdi a kovetk6ZEU palyazatok kidolgozasaban vettek részt 2004-ben

Uj, feliletmédositott protézisek (G5ST-CT-2002-50p4 szaraz leveipen végzett
plazma-immerzidés ionimplantaciéval jelésen megjavitottak titan- és aluminium-
tartalma titanotvozetek keménységét és kopasalfisddpmzetkdzi egyitttikddésben
megkezddtek a kapott eredmények gyakorlati alkalmazadéaptsolatos vizsgalatok is.

Halogéntartalmu anyagok integralt termikus és kékeaelése (GRD1-CT-2002-03014):
moddszert dolgoztak ki a imnyaghulladékok pirolizisekor kapott olajok finoésiéra
hasznalt katalizatorok gyors és egyfizezsztelésére. A modszerrel nyomon koévették,
hogy a projektben, a Karlsruhei Kutatokézpontbarentieth kisérleti reaktorban,
elektromos és elektronikai hulladékoltdontasa soran kinyert olaj halogén-mentesitésére
szolgalé zeolit katalizatorok aktivitdsa felhasasaktzben miként véltozik. Mddszert
javasoltak a katalizatorok regeneralasara. A ta|ggas gazdasagossagat az EU projekt-
ben hamarosan Uzembe helyezenigari reaktor hosszabb idejfolyamatos mkodése
alapjan lehet majd megitélni.

Ujszefi ivplazmas eljaras veszélyes hulladékok lebontag@mRD1-CT-2000-25035):
széleskdi nemzetkozi egyuttiikddésben technoldgiat dolgoztak ki fémtartalmuésdil
ipari és energetikai hulladékok, valamint veszélyesrves anyagok termikus plazmaban
végrehajtott egyutteséhontasara és értékes éjpari anyagokka tortén atalakitaséara.
Elkészitették a technoldgia részlete8smaki-gazdasagi értékelését és dsszeallitottak az
ipari bevezetést célz6 megvaldsithatdésagi tanulimany

Egyéb nemzetkdzi palyazatok:

A Cagliari Egyetemmel folytatott, magyar-olasz Tédyuttnikodés keretében az intézet
kutatdéi megterveztek, legyartattak, és Olaszorsmagizembe helyeztek egy tengerviz
sétalanitdsara szolgald, napenergias modult. Melgikza rendszer zemi kortlmények
kozotti bevizsgalasat és optimalasat.
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Osztrdk-Magyar TéT pélyazatot nyertek el kétéve$szdkra, szupramolekularis
polimerek kutatadsaban valé egyutikddéshez. A targyévben kapott eredmények tehet
séget biztositanak U] szerkdgettelekelikus polimereken alapuld, szupramolekslari
rendeddésre képes polimereksdllitasara.

A DuPont amerikai céghez benyujtott kutatasi paydizkal ,DuPont Research Award”
cimen nyertek tamogatast Uj tipusu, funkcios, leldgrazasos polimerekkel kapcsolatos
kutatasaikhoz.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

. Erdédi G, Ivan B: Novel amphiphilic conetworks composgfdtelechelic poly(ethylene
oxide) and three-arm star polyisobutylene, ChemistiMaterials, 16, 959-962 (2004)

. Fekete E, Mocz6 J, Pukanszky B: Determination & 8urface characteristics of
particulate fillers by linear IGC; a critical appah, Journal of Colloid and Interface
Science, 269, 143-152 (2004)

. Forgacs E Cserhati T, Miksik I, Echardt A, Deyl Z: Simuleous effect of organic
modifier and physicochemical parameters of barhias on their retention on a narrow-
bore PGC Column, Journal of Chromatography B, 260;262 (2004)

. Horanyi Gy: Investigation of the specific adsorptiof HSQ(SO,*) and CI ions on Co
and Fe by radiotracer technique in the course afosmn of the metals in perchlorate
media, Corrosion Science, 46, 1741-1790 (2004)

. Lado G Then M, Varga |, Ske E, Szentmihalyi KAntioxidant property of volatile oils
determined by the ferric reducing ability, Zeitg@thfiir Naturforschung, 59c, 354-358
(2004)

. Mészaros E Varhegyi G Jakab E Marosvélgyi B: Thermogravimetric and reaction
kinetic analysis of biomass samples from an enplggtation, Energy and Fuels, 18, 497-
507 (2004)

. Mészaros G Szenes |,_Lengyel BMeasurement of charge transfer noise, Electro-
chemistry Communication§, 1185-1191 (2004)

. Szab6 P, Epacher E, Foldes E, Pukanszky B: Mi#gibtructure and properties of
PP/PIB blends, Materials Science and EngineeArigg83, 307-315 (2004)

. Szépvodlgyi J Mohai |, Gubicza J, Saray |: RF thermal plasma synthebisewite
nanopowders from metallurgical wastes, Key Engingeaterials,264-268, 2359-2362
(2004)

10.T6th A, Mohai M, Ujaéri T, Bell T, Dong H, Bertéti I: Surface chemical and

nanomechanical aspects of air Plll-treated Ti anenlldy, Surface and Coatings
Technology, 186, 248-254 (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokdzpont, Anyag- ésig@zetkémiai Intézet

Atlaglétszan 73 Ebl kutat&:
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestds) publikacié szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyGiratban: 68
nemzetkdzi egyuttitkodés keretében: 27

0sszesitett impakt faktor: 66,129 dsszes hivatkezama 936
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 7
Megjelent konyv: 1 konyvfejezet: 18 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: 1 konyvfejezet: 1 jegyzet: -
Megvédett PhD értekezés: 4 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: 1 Megadott szdbedaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 38 poszterek sZama 46
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 20
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkdlgdirat szerk. tagsag: 8
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogataegssz 361,673 MFt
Beruh&zasi tamogatés: - MFt Fiatal kutatoi abfptk szam@a 1
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 17
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 19,236 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 12
NKFP: 3 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 26,788 MFt
Egyéb: 9 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 66,170 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 4
EU forrasbol: 3 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 35,342 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 2,163 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kils3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant?: 28,799 MFt

idegen nydihazai folyéiratban:
SCI éltal regisztrélt folydisat 65

47
20

102
102

4
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Keémiai Kutatokdzpont
BIOMOLEKULARIS KEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59/67. 1525 Buddpiesi7.
Telefon: 325-9040, Fax: 325-5990
e-mail: palg@chemres.hu, honlap: http://www.cherhres

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A Biomolekuléaris Kémiai Intézetffeladata volt 2004. évben:

Nemzetkdzi szinvonall tudomanyos kutatasok folgtatéaz & szervezetek kémiai
folyamatainak, az ezekben szerepet jatszé molekalkika megismerése, a folyamatok
kedved iranyl befolyasolasa, illetve a molekulak tervezés szintézise tertletén.

Az intézet tovabbi feladatai voltak a kdvetkkz részvétel az egyetemi oktatasban és a
posztgradudlis képzésben, valamint szakmai tanassasl gyakorlati célu kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Palladium-katalizalt, keresztkapcsolasos technikerjksztésével piridazingyiivel konden-
zAalt Uj heteroaromas rendszereket szintetizaltaleéwetkdzi kooperacidban vizsgaltak az Uj
szarmazékok biologiai (interkalalo) hatasét.

Uj fenotiazin-szarmazékokat ismertek fel és szinddtak, melyek a multidrog-rezisztencia
gatlasa terén aktivnak bizonyultak. Minthogy a tumso betegségek kezelésének egyik
legnagyobb akadéalya az, hogy a hatékony tumorgatéeket a szervezet dnként (an. ,efflux
pumpa” mechanizmussal) eltavolitia, ezek az anyagoélyek éppen ezt az eltavolitast
gétoljak, fontosak lehetnek a gyogyitasban.

Ikerionos reaktiv heterociklusok atrenddeését figyelték meg és tébb esetben sikerrel értel-
mezték e bonyolult folyamatok reakcidmechanizmuéatelért kutatasi eredmények lénye-
ges hozzajarulast nyudjtanak Ujabb ciklizacids riggkkidolgozasdhoz és altalanositadsahoz.
Olyan kinkona alapu bifunkcionalis organokatalizél@t (fématomot nem tartalmazé
szerves katalizatorokat) allitottakéelamelyek aszimmetrikus Michael-addicidés reakcidk
megvaldsitasara alkalmasak. Igy szamos, gyodgyaszatbkalmazott kirdlis hatéanyag
szintézise valik lehéve. Az Uj mbédszer 8hye, hogy nem alkalmaz nehézfém katalizatoro-
kat, ezaltal a végtermék tisztitasa egyilabé valik, s a kornyezet nehézfém terhelése is meg-
szinik.

Kutatoi kapacitas7 16, ebbsl intézeti allomanyban5 6. Teljes raforditas: 40 M Ft, ebbsl
palyazati forras:18 M Ft.

Az irodalombdl ismert diketon intramolekularis dklindenzaciojat vizsgaltak és megol-
dottak a D-gyiri kialakitasat. Az emlitettek alapjan és azé&lévben sikeresen magvalositott
lizergsav-szintézis tovabbi optimalasaval olyadré§t dolgoztak ki, amely nagyipari gyartas
alapjat képezheti. Az eljarast szabadalmaztattakoliszer alapjan nemcsak a (+)-lizergsav,
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hanem a gydgyaszatilag értékesergokriptin és bromo-kriptin totalszintézise ivitelez-
hetbvé valt.

A 8-oxo-ergolén sikeres szintézise alapjan egygedutg nem szintetizalt alkaloid, a ciklo-
klavin eballitasanak fontos lépéseit sikerllt megvalositaniu

Korabbi tapasztalatok alapjan Uj spiro-oxindolvazegyileteket allitottak &élegyuttntikodés
keretében tumor- és gyulladasgatlo hatas vizsgééjabol.

Enantioszelektiv szintézisutat dolgoztak ki 4-axepipekolin észter antipodok @llitasara.
Két tikorképi mintat atadtak GABA-receptor &dési, illetve transzportvizsgéalatok céljabdl.

Kutatoi kapacitas5 6, ebhjl intézeti allomanybarb 6. Teljes raforditas 40 M Ft, ebksl
palyazati forras 2,6 M Ft.

lonotrép glicinreceptorok tropeinszerkeizehodulatorait allitottak é| amelyek nanomolos
affinitdsa nagysagrendekkel meghaladja az eddwgzErikus moduléatorokét. Ezzel lebet
valik Uj tipusu, receptor- és alegység-specifilkrgpias agensek kifejlesztése.

Modellt allitottak fel, melynek segitségével az bsHeceptorok agonista kiitelye azonosit-
hato és a kédés hatasara bekdvetkdzonforméaciovaltozas értelmezhiet

AGP-szérumfehérje két genetikai variansanak CDispskkdpids vizsgalataval kimutattak,
hogy diazepamnak és 3-alkil szamazékainakdégekor az F1/S varians a (P) ligandkonfor-
maciot preferdlja, mig észter-szarmazékok esetaébexvarians mutat ilyen értelirsztereo-
szelektivitast.

Dikumarol kétdése az F1/S varianson CD-spektrumot indukal, aminmamolekularis H-
kotések kovetkeztében kialakulo kiralis konformeseklektiv kaidéesének eredménye.

Kutatoi kapacitas12 f6, ebhkjl intézeti allomanyban8 6. Teljes raforditas40 M Ft, ebhsl
palyazati forras:10 M Ft.

Uj szintézisstratégiat alkalmazva egy eddig isnengtomokiralis, karbociklusus nukleozidot
allitottak eb, amelynek — mint potencialis tumorgatlé szernekieldgiai hatasvizsgalata
jelenleg folyamatban van.

A korabban szintetizalt 5’-antiszensz oligonukldefb-fluor-2’-dezoxiuridiny-3’ PS-PO
kimérakin vitro tumornévekedés-gatlé hatasanak vizsgalata sodaritt, hogy az emlitett
konjugatumok relativ hatékonysaga (az 1 FdU eggségamitott 16 érték) tobb mint egy
nagysagrenddel nagyobb, mint a referencia FdU-ély&n tipusu oligonukleotid prodrugok,
amelyekisl a gyogyszermolekula (jelen esetben az FAUNMPYivo enzimatikus hidrolizis
atjan szabadul fel, a tumorgatld szerek egy Ujachat képviselik.

Ot 0 peptid nukleinsav (PNS) monomert szintetegltamelyek PNS oligomerekbe torén
beépitésével varhatdlag novelhed PNS-DNS, illetve PNS-RNS duplexek stabilitasa,
valamint a PNS szal bazishiba felisthéépessége. Mindennek a nukleinsav alapu diagnosz-
tikumok (PNS mikrochipek) tovabbfejlesztéseben ggakorlati jelenisége.

Kutatoi kapacitas3,3 6, ebbsl intézeti allomanyban3 6. Teljes raforditas23 M Ft,ebhsl
palyazati forras 2,15 M Ft.

A potencialis antiepileptikum, Q5 ionotrép (AMPA3 énetabotrop Glu-receptorok funkcioira

gyakorolt hatasat vizsgaltak hippokampusz szeletkemtrol és epileptikus koérilmények
kozott elektrofiziologias meérési technikédk alkalrasaval.
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GABAa receptor alloszterikus benzodiazepinsk@lyén haté triazin-szarmazékokat terveztek
és tesztelték a szintetizalt vegytleteket.

Reaktiv oxigéngyokok képdését vizsgaltak epilepszias korulmények kozottalzomito-
kondriumokban fluoreszcencia-detektalason alapyldrgkinetikai technika alkalmazasaval,
valamint hippokampalis szelettenyészetben konfekélier-szkenning mikroszkopiaval.

Jellemezték egyes kozponti idegrendszeri szomatiiszeceptor altipusok és a szomato-
sztatin analdg, TT-232 koélcsbnhataséat: receptédédi és funkciondlis vizsgélatokat
végeztekin vitro ésin silico.

Eqgy fugdiséget kialakité drog, a GHB hatasat vizsgaltak@deus accumbensben kdesi és
funkciondlis mérésekkel, elektrofiziologiai és m@alktiv nyomjelzési technikak alkal-
mazasaval.

Kutatoi kapacitas1l %, ebkjl intézeti allomanybanil 6. Teljes raforditas88 M Ft,ebhsl
palyazati forras 52 M Ft.

Osszehasonlito vizsgalatokat végeztek patkany @dyakcio és majsejtek befatpirén és
2-aminoantracén metabolikus aktivalasara nézve.alNmgtottak, hogy a majsejtek alkal-
mazasa igen hasznos modell lehet a testidegen hetglgimutagén hatasanak becslésében.

Részletesen vizsgaltdk a p-nitrofenol-hidroxilaakad gatolhatésdgat €és megdallapitottak,
hogy ezen reakciot a CYP2A6, a CYP2C19 és a CYR#izimek katalizaljak. Megallapi-
tottak tovabba, hogy a dexametazon human majsejtegtolja a CYP1A enzim 3-metil-
kolantrénnel val6 indukciéjat, valamint hogy a gath mRNS atirédasanak a gatlasara vagy a
MRNS fokozott bomlasara vezetheissza.

Kutatdi kapacitas4 f6, ebhjl intézeti dllomanyban4 f6. Teljes raforditas:32 M Ft, ebhsl
palyazati forras:3,51 M Ft.

Megallapitottak, hogy cukorbetegséget modéllezérleti allatokban a betegség korai szaka-
szaban jelentkéz szivnagyobbodds mechanizmusa milyen mértékben figgitrogén-
monoxid és a peroxinitrit keletkezé&éilletve a karbonilezési reakcioktol.

Tumorellenes fotoszenzibilizatorok felhalmozodagaegy sajat dsszedllitasa fluoreszcencias
berendezéssel tort€im vivo mérési modszerét dolgoztak ki.

A sejtletapadast &begit, EGF receptorfugd jelatviteli rendszerben szerepet jatszé egyes
fehérjék és szintetikus vegyiiletek aktivitasat &l€ki tumoros és idegrendszeri erdidetit-
vonalakban.

Elssként a vilagon olyan kemometriai médszereket ddigoki, amelyekkel lehévé valt
kén-, nitrogén- és oxigénatomot tartalmazo hetkhasos vegylletek retencids indexeinek
elérejelzése.

Sikerilt a korabban valtozokivalasztasra szolgal@pkeénti korrelacios modszeriket tovabb-
fejlesztenilik, osztalyozasra alkalmassa tennilk 68szehasonlitaniuk a Prokrusztész-
forgatasos eljarassal.

Kutatoi kapacitas:9 6, ebhkjl intézeti allomanyban8 6. Teljes raforditds56 M Ft, ebhsl
palyazati forras:19,4 M Ft.

A heparin és a heparan-szulfat oligoszacharid eppisék eballitdséra kidolgozott szintézis-

stratégiajukat kiterjesztették magasabb tagszaigdsaacharidok szintézisére. igy ortogona-
lisan védett tri- és tetra-szacharidokat szinté#tika A védett oligoszacharidokbdl a heparin
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és a heparin-szulfat alkotérészét képezulfatélt célvegyileteket allitottak éebioldgiai
vizsgalatok céljara. A kidolgozott szintézisstrad¢gmemzetkozi kooperacioban kiterjesztették
azacukor-tartalmu glikozidaz-inhibitorok 6éllitasara is. Az egyittikodés keretében
szintetizaltak a heparanaz enzim inhibitorait.

Uj reagenst vezettek be szénhidratok ciklikus Higlén acetaljainak benzil-éterekké toén
atalakitasara. A kidolgozott reakcié jobb hozam&zadesebb kdrben alkalmazhato, mint az
eddig ismert modszerek.

Uj, igen reaktiv alkilszulfenilez reagenst fejlesztettek ki. A reagens alkalmazasgyeend-
kival hatékony glikozilezési modszert vezettek be.

Kutatoi kapacitas5 16, ebhkjl intézeti allomanyban5 6. Teljes raforditds:25 M Ft, ebhsl
palyazati forras:10 M Ft.

A tumor kemoterapiaban alkalmazhato glutation piptimetikumokat allitottak &) szinté-
zislkre 0j modszert dolgoztak ki. Uj izotiocian&varattraktansokat azonositottak és
szintetizaltak.

Kutatoi kapacitas 3 16, ebbsl intézeti allomanyban3 6. Teljes raforditas:18 M Ft, ebbsl
palyazati forras:2,5 M Ft.

Jelzéstechnikai eljarasokat dolgoztak ki tobb, ggpagrré fejleszteridvegyilet**C- és/vagy
3H-izotopokkal jelzett valtozatainaksllitasara.

Kutatoi kapacitas:2 6, ebhksl intézeti allomanyban2 f6. Teljes raforditaslé M Ft, ebksl
palyazati forras:3 M Ft.

Beszamol6 egy kiemelt kutatasi eredményr

Mitokondrialis kdrosodas in vitro epilepsziamodehb

A felnéttkori epilepszia egyik leggyakoribb formaja, a draEklebeny epilepszia, az esetek
egy részében nem kezelbegydgyszeres uton. Ennek az un. gyogyszer-rezisizieak a
hatterében rejl, sejtszinti folyamatokat eddig még nem sikerilt azonositankofabbi évek
kutatasa az epilepsziaval jar6 receptorszieg anatomiai elvaltozasok vizsgalatara iranyult.
Ugyanakkor a gyogyszer-rezisztens epileptikus de#ivdanulmanyozasa az idegsejtek
anyagcseréjének hosszu tava valtozasaira teréligedmet.

Epileptikus aktivitds alatt az idegsejtek ion- éergiahaztartasanak fenntartdsa fokozott
terhet r60 az energiahordoz6 molekulak (ATP) sziséErt felebs sejtszervecskékre, a mito-
kondriumokra. Habar tobbféle olyan mechanizmuszikfeamely a mitokondrialis ATP-
-szintézist a sejt igényeihez igazitja, jelenlegnnemeretes, hogy ezek hogyarikadnek
patologias korilmeények kozott és fokozott aktivalgwk milyen maradand6 hatdssal van a
mitokondriumokra. Mivel harom olyan mitokondriaksilcsenzim is van, amelynekiiko-
dését a kalciumion-szint ndvelése serkenti, a roitdkidlis kalciumion-koncentracio vizs-
galata az ATP-szintézis valtozasaira enged kovetka@z Ugyanakkor a talzott kalciumion-
felvétel a mitokondriumok karosodasat és igy azgabaztartas deficitjét okozhatja.

Az intézet Neurokémiai Osztalyanak kutatéi az idetgt tenyészeteken hipomagnézias
koralményekkel kivaltott epileptikus aktivitast @dkztottdk a gyodgyszer-rezisztens epilepszia
modelljéll és az epileptikus aktivitds kovetkeztédaalakulé6 metabolikus valtozasokat
elektrofizioldgiai és mikrofluorimetridas modszerekikovettek nyomon. Kezdeti kisérleteik-
ben kimutattak, hogy a mitokondrialis membranpoinés a mitokondridlis kalciumion-
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koncentracié megvaltozik epileptikus rohnamok alést,ezen valtozasoknak a szabad gyokok
képddésének fokozasa révén szereplk van az epilept#lapotot kovei idegsejt-
pusztuldsban. Az intézet Uj beruhazasanak, egie-sfaart” kombinalt elektrofiziologias és
pasztazo-lézer konfokalis mikroszképos éadlomasnak a segitségével a vizsgalatokat kiter-
jesztették egyedi idegsejtekstsegyedi mitokondriumok szintjére is. igy é@nt sikerilt
megmutatniuk, hogy az epileptikus aktivitas egy-sggcifikus formaja miként befolyasolja a
mitokondriumok nfikddését. A rohamok kdzotti Un. interiktalis epiikps aktivitas alatt a
mitokondrialis kélciumion-koncentracio és membraepoial fluktualni kezdett az idegnyul-
vanyok egyes régidiban. Az epileptikus rohamoktatat a fluktuacié kiterjedt az egész
idegsejtre és a mitokondriumok egyszerre depoliédtak. A mitokondriumok kalciumion-
felvételét és -leaddséat specifikusan blokkolo ddezle megallapitottdk, hogy a mitokond-
riumok kalciumion-fluktuacioja és a membranpoteheidltozdsa kozott ok-okozati 6ssze-
flggés van. Ugyanakkor a mitokondridlis permedsilitcsatorna aktivalodasanak nem volt
szerepe a mitokondriumok depolarizalodasaban, Bemtétben all a talzott idegi serkentéssel
kivaltott sejtkdrosodasnal (excitotoxicitds) tapaliakkal. Mivel a mitokondridlis
membranpotencial az ATP-szintézis Hajtoereje, az epileptikus rohamok okozta depolari
zacié karosan befolydsolja az idegsejtek energtahtazat és hozzajarulhat a patoldgias
allapot sulyosbodasahoz.

Az epileptikus aktivitas kozvetlendl, illetve a gmwoxid gyodkanion termelés fokozasan
keresztll kifejtett hatdsa tartosan megvaltoztghaimitokondriumok rilkddését, és érzéke-
nyebbé teheti az idegsejteket a vissZzatéhamokkal szemben. Ezen hossz( tava valtozasok
tanulmanyozasa egy berlini kutatéintézettel (Hurdb&gyetem) egydttitkodésben zajlott.
Krénikusan epileptikus human és allati szévetminéka mitokondrialis karosodas jeleit
sikerilt kimutatni. Fiziolégias ingerlés hatasara egészséges idegszovet metabolikus
aktivitasa fokozodik, amelyet az ATP-szintézisélaaengedhetetlen molekula, a NADH
szintjének nodvekedése jelez. A kronikusan epilegtiidegszovetben a metabolizmus akti-
valdédasa nem kovetkezett be és ez a hianyossaglegtikus aktivitas altal legjobban érintett
anatomiai strukturdkban volt a legkifejezettebb. yaltpkkor pasztdzo-lézer konfokalis
mikroszkopiaval ki lehetett mutatni, hogy a mitokommok rendelkeznek a kalciumion és a
szubsztrat transzportjdhoz szikséges membranpallehcEblbl arra lehet kdvetkeztetni,
hogy a NADH-szintézis hibas szabalyozasanak haeréa kalciumion-fligg mitokondrialis
dehidrogenaz enzimek karosodasa all.

Mind a krénikus, mind az akut epilepsziamodéllbzarmazo6 eredményeknek, az epileptikus
aktivitas metabolikus kovetkezményeinek leirasan jelentssége van potencialis neuro-
protektiv stratégiak kidolgozasaban is. A gyogyseeisztencia mechanizmusanak meg-
ismerése pedig az antiepileptikus terapia szaredgathet attorést.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet eredményeseniikddik egyutt hazai egyetemi kutatdhelyekkel. Ezekziit
kiemelend a Semmelweis Egyetem Orvosi-Vegytani Tanszékéobitatott hosszu tavu
kooperéacio, aminek a keretében tobb koz6s publikdelient meg kondenzalt pirimidin-
szarmazeékok éhllitasarodl és vizsgalatardl. A Szegedi Egyetemrbblologiai Tanszékeével
multidrog-rezisztencia gatldsara vegeztek tesztek&écsi Tudomanyegyetem Biokémiai €s
Orvosi Kémiai Intézetével folytatott kozos kutati@swegy publikaciot eredményeztek. A SE
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I. sz. Patholdgiai és Kisérleti Rakkutatd Intézetélvégzik az intézetbenddllitott oligo-
nukleotid-prodrugok tumorgéatlé hatasanak tesztelésészegedi Egyetemmel kemometriai
kutatasokban ftkddnek egyiitt.

Az intézet tevékenyen részt vesz az egyetemi akiat@aban. Osszesen 11 kutatd oktat
rendszeresen a BME-n, a SE-en és az ELTE-n. Kébisktaboratoriumot fikddtetnek az
ELTE-vel. Az intézetben 14 PhD hallgat6 dolgozik.

2005-ben egyetemi kollégakkal koz6sen 13 tudoméapybsikaciojuk jelent meg.

A hazai egyittrikddések kiemelt jelefisédi hanyada a MEDICHEM 1., illetve Il. program
— ,Validalt célmolekuldkon alapuld gyégyszer- éagliosztikum tervezés” — keretében folyt,
illetve folyik jelenleg is. E programban négy haeglyetemmel (Pécsi Tudomanyegyetem,
Semmelweis Egyetem, ELTE, BME) dolgoznak egyditt.

Az MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatocsoportjaval a szdosxtatin receptorokon vald
kotodést vizsgaljak. Az MTA Enzimoldgiai Intézetévelyétf vesznek részt 2005-2007
kozott, egy tematikus GVOP-péalyadzat kutatasaibaigoolUkleotid — prodrug kutatdsok
téméaval. Az MTA NoOvényvédelmi Kutatéintézetével fgrmonok szintetizalasat végzik
egyuttnmikddésben.

T6bb hazai vallalat (pl. Ubichem Rt., Richter Gedetegyészeti Gyar, IVAX Gyogyszer-
kutato Intézet) részére végeznek jedsngyakorlati céli K+F munkat.

Elénk és eredményes nemzetkozi egyfikidéseket folytattak 2004-ben.

A 2003-ban elnyert Eurdpai Kivalosagi Koézpont pap@éprogramja lehéséget nydujtott
szamos tanulmanyautra, illetve kulfoldi kutatok fdgaara.

2004-ben sikeresen megszervezték a XXI. Europearfie@mce on Heterocyclic Compounds
(Sopron) rendezvényét.

6 tudomanyos publikaciojuk jelent meg kulfoldi kidiekal kooperalva 2004-ben.

A Humboldt Egyetemmel (Berlin) ,Ca és NO hatdsa atabolizmus aktivitasara és az
idegsejtek sériilésére epilepszidaban” tématertlkatdakitott gyuimolcsdd egyuttntikddésuk
eredményeit 2004-ben k6z6s dolgozatban foglaltakeis

Német-magyar TéT-projekt részeként a frankfurti MPAanck-Institute fur Hirnforschungban
folytatott kéthénapos tanulmanyut keretében az@ttégyik PhD hallgatéja mutagenézissel
glicin-receptor pontmutansokat allitoteamelyeket az intézetben vizsgaltak tovabb.

Az Alaszkai Egyetemmel folytatott k6z6és munka erédgeként szlletett a ,, The structural
basis of ligand interactions in the 5-HT3 recepioding site” c. kdnyvfejezet.

Az intézetben szintetizalt, potencidlisan tumorgatiatasu karbociklusos nukleozidok
biologiai tesztelését egy német kutatocsoport véBasprotect Ltd., Drezda) tudomanyos
egyuttmikddés keretében.

Az Osztrak-Magyar Akcidalapitvany tamogatasavalGeazi Miszaki Egyetem Szerves
Kémia Tanszékével k6zdsen azacukor tipusu glikazidkibitorokat, el§sorban a heparanaz
enzim bnb gatldszereit szintetizaltak. Az egyiiktidesben két PhD hallgato két-két hdnapig
a grazi egyetemen tanulmanyozta az azacukrokrakidtilgozott metodikanak heparin
oligoszacharidokra torténalkalmazasat. A tovabbi rovidebb kutatocserékrazzet kutatoi
altal korabban kidolgozott ortogondlis wedoportstratégia azacukrokra valo sikeres Kkiter-
jesztését eredményezték. A kutatasokrol kozoésemarak be a 22. Nemzetkdzi Szénhidrat
Szimpdziumon.

Fontos gyakorlati célu egyuttikodéseket folytatnak tobb kalfoldi vallalat kutatéi, igy
példaul a kovetkdékkel: Altana Pharma AG (Németorszdg), Bayer CropSsoe
(Németorszag), Sigma-Aldrich (Németorszag), Cldarlaancaster (UK), Hawai-Biotech
(US), Novartis (Svajc).
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2004-ben 6sszesen 38 kulfdldi konferenciai, illeterulmanyati kiutazdson vettek részt az
intézet kutatoi.

Tobb nemzetkdzi folyGirat szerkeéhtzottsagaban is képviselteti magat az intézet gDru
Metabolism Reviews, European Journal of Drug Meiabo and Pharmacokinetics, Pest
Management Science, Heterocyclic Communicationjvad).

Tobb fontos nemzetk6zi szervezet munkajaban vesréelt tisztségviséként: European
Collegium on Heterocyclic Chemistry, Blue Danuben®psium on Heterocyclic Chemistry
tudomanyos bizottsaga, International Society fer $tudy of Xenobiotics, COST B16, D13,
D31 bizottsagok.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

Az intézet biomolekularis és szerves kémiai kutatd@mya, a korszértudomanyos irany-
zatokhoz illeszkedve, az élettudomanyi kutatdso&girdns részeként tekintbeKilondsen
igaz ez, ha a 2001-2003. kozottbid NKFP-tAmogatast elnyert MediChem 1., illetve akn
folytatdsaként a MediChem II. projektek céljait részfeladatait tekintjik. Az intézet altal
koordinélt MediChem Konzorcium, Validalt célmoleéiibn alapulé gyoégyszer és diagnosz-
tikum tervezés c. projektje a Nemzeti Kutatési ésgtési Palyazaton 410 millio forint tamo-
gatast nyert el.

Az interdiszciplinaris kutatasi potencialt 6ssz&fdgnzorcium kutatasainak étfleges célja
volt, hogy hozzjaruljon a Magyarorszagon &ayf halalokként szereplsziv- és érrendszeri,
valamint daganatos megbetegedések, tovabba bizadggeendszeri megbetegedések korai
felismerését célzd, nagy kapacitasu diagnosztikarésok kidolgozasahoz, diagnosztikai
reagensek kifejlesztéséhez, valamint a betegségmidsére iranyuld specifikus gyogyszerek
eléallitasahoz és terapias kiprébalasahoz.

Az intézetnek meghatarozd szerepe volt a programbarinek egyik legfontosabb ered-
ménye, hogy az Uj hatdbanyagok kutatasanak felddaaanyagok éhllitasatol, a szerkezet-
vizsgéalatokon és a hatasmechanizmus felderitésérfiZibldgiai-klinikai hatdsvizsgalatokig
egyseégbe foglalta.

Az intézet altal elért eredmények kdzul megemlitéral kovetkesk:

Tobb U], biomolekulakon aktiv heterociklusos vazalerulat allitottak €. Felderitették a
vegylletek biologiai hatdsat. Kimutattdk, hogy ak@3¥7261 jelzé& gyogyszerjeldlt anti-
epileptikum nem toxikus a majsejtekire vitro. Uj, proteoglikan-fehérje kélcsénhatasokon
alapuld, kismolekulgju vegyileteket szintetizalt8zabad gyok fogo tulajdonsaggal rendel-
kezs komplexeket allitottak 6] amelyek engedélyezése folyamatban van. Olyartesikas,
analitikai és hatasvizsgalati modszereket fejléssdteki, amelyek jol alkalmazhatok a
racionalis hatéanyag-tervezés soran. A neurdliéziaélelvén rakéds farmakofor modellt
alakitottak ki. Részt vettek az EGIS-7229 antiamikkum kidolgozdsaban, ami szabadalmi
oltalmat kapott. Proteomikai médszerekkel kimutattd MMP9 és MMP2 szerepét fény-
indukalt retinopatidbanin silico mdédszert dolgoztak ki az AMPA-tipust glutaminsav
receptor ligandumok agonista, illetve antagonisitasanak érejelzésére. Olyan antiszensz
oligonukleotid-szarmazékot sikerultééllitaniuk, amely a mar ismert AON-gyogyszernél
mintegy 8-szorosan hatasosabbnak bizonyult.

A ,Center of Excellence for Biomolecular Chemistrptogram 2004-ben tébb tertleten
kiemelked kutatasi eredményeket hozott. Igy pl. 0j, sziktetimodszereket fejlesztettek ki
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és élettanilag aktiv heterociklusos vegytuletekigtioétbk eb, a drug-receptor kélcsdnhatasok
modellezésére szamitdégépes programot készitetkdlr, @ inaktiv CNS-receptor konfor-
maciok predikcidjat irtak lan silico, felderitették a szabad gyokok szerepét epilepszia
modellekberin vivo.

Klloénbésen gyuimdlcs@ek voltak az egyuttiikodések a kovetkézkutatdhelyekkel: Danish
University of Pharmacological Sciences, Catholigvérsity of Louvain-la-Neuve, University
Hospital, Malm6, European Institute of Oncology,lavio, FOM Institute for Atomic and
Molecular Physics, Amsterdam, Technical Universitysraz.

A program keretében tobb U] kutatasi egyiitgdés jott Iétre, illetve és0dott meg. Tobb
fiatal kutatd tett kulféldi tanulmanyutakat, ametyeevén Uj mérési mddszereket sikertlt
meghonositaniuk, illetve k6zds konferenciéaglasokat tartottak.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Nagy |, Hajos Gy, Riedl Zs: New preparative route hetaryldienes and azadienes,
Heterocycles, 63, 2287-2307 (2004)

2. Moldvai |, Temesvéri-Major E Incze M Szentirmay E, Gécs-Baitz, BSzantay Cs
Enantioefficient synthesis ai-ergocryptine: First direct synthesis of (+)-lyser@cid,
The Journal of Organic Chemistry, 69, 5993-600@40

3. Kovécs |, Simon A, Széarics E, Barabas P, Héja Likdl/ L et al. (7): Cyclothiazide
binding to functionally active AMPA receptor reveaenuine allosteric interaction with
agonist binding sites, Neurochemistry Internatipddl 271-280 (2004)

4. Jemnitz K Veres Zs Torok G, T6th E, Vereczkey: IComparative study in the Ames test
of benzo[a]pyrene and 2-aminoanthracene metabotigasion using rat hepatic S9 and
hepatocytes following in vivo or in vitro inductipMutagenesis, 19, 245-250 (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont, Biomolekigdfémiai Intézet

Atlaglétszam 92 Eblsl kutatd: 65
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 34
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 36
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 36

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 27  idegen nyeivhazai folyoiratban: -
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 6  SCI altal regisztralt folythieam: 26

0sszesitett impakt faktor: 42,972 osszes hivatkezama 440
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 3
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 2 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 4 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: 1 Megadott szdbedaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadadsok szama: 18 poszterek sZama 27
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 12
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkdiydirat szerk. tagsag: 5
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 368,190 MFt
Beruh&zasi tamogatés: - MFt Fiatal kutatoi abfptk szam@a 1
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 12
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 13,125 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 15
NKFP: 2 A targyévre vonatkozo szédgésallomany: 107,200 MFt
Egyéb: 13 A targyévre vonatkozo sz&tésallomany: 34,636 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 2
EU forrasbol: 2 A targyévre vonatkoz6 szetzsallomany: 40,881 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 sz@teéséllomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& 1
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 0,388 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 0,739 MFt

/S
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Vl/a. A kutatéhely 2004. évi tudomanyos telgesitméyének egyéb bemutathat6
eredményet

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont, Biomolekigdfémiai Intézet

Megvizsgaltak a Hawaii Biotech amerikai gyogyszgezt cég altal @allitott, intravénas

bevitelre tervezett karotinoid szarmazek kolcséadat human szérum albuminnal (HS

).

Megallapitottdk hogy a HSA a molekulat megkoti ésgakadalyozza annak aggregaciojat
vizes kozegben, igy az biztonsadgosan alkalmazhmgékaios készitmény hatdanyagakent

nagy mennyiségszabadgyok felszabadulaséval jaré akut emberi ategbdések kezelésére.

Kimutattak, hogy a széleskbfarmakoldgiai aktivitassal rendelkiekurkumin megkaidik a
DNS kis arkdaban. Ez az eredmény U] megvilagitastigehhetia molekula részleteibe
korantsem tisztazott daganatellenes és egyéb hatasa

Az Onkolégiai Intézettel egyuttikodve Kklinikai vérmintakban meghataroztdk az A
genetikai 6sszetételét.

GP
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_ Kémiai Kutatokozpont )
FELULETKEMIAI ES KATALIZIS INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59/67. 1525 Buddpiesi7.

Telefon: 325-9040, Fax: 325-5990
e-mail: palg@chemres.hu, honlap: http://www.cherhres

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A FellUletkémiai és Katalizis Intézét feladata 2004-ben a kovetkezolt:

Nemzetkdzi szinvonall tudomanyos kutatasok folgtata fellletkémia és a heterogén-
katalizis-kutatas teruletén, kiloénos tekintettebtarfellletekre, az aszimmetrikus katalizisre,
a nanodimenziéju részecskékre és szerkezetekre.

Az intézet tovabbi feladatai voltak még a kovethezészvétel az egyetemi oktatdsban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, inblgyakorlati céli kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése.

Il. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Uj mangéan- és vastartalmd, pirokatechin-oxidaze@é®xfazinon-szintetaz tipusi, funkcionalis
enzimmodelleket allitottak &l dioximato-ligandumok felhasznaldsaval. Részletesen
vizsgaltdk az Uj komplexek szerkezetét (egykristéigtgendiffrakcio, illetve oldatrontgen,
Mossbauer-spektroszképia) és katalitikus aktivitdggzvolumetria, ESR-spektroszkdpia)
3,5-diterc-butil-pirokatechin és 2-amino-fenol modell-szub&iaim oxidacidjaban. Megalla-
pitottdk a modellreakciok kinetikgjat és mechanigéaiu A vizsgalt esetekben az oxidacio
szabadgyokds mechanizmus szerint jatszodik le, elmith 1épése vagy a hidrogénatom-
leszakitas, vagy pedig a proton-csatolt elektratédtaz aromas OH-csoportrél a dioxigén
molekulara. Deutérium kinetikus izotopeffektus nsénéel e két eset megkulonboztethés
ezaltalosszefuggés mutathato ki az aktivitas és a katalizémplex szerkezete kozott

Kutatoi kapacitas:3,5 16, ebbsl intézeti allomanyban3,5 %6. Teljes raforditas:17,5 M Ft,
ebbyl palyazati forras:1 M Ft.

Eljarast dolgoztak ki (j tipusu, 6nszergdésen alapul6 feliletméddositasra acél és vas feli-
letén. Tanulmanyoztak alkil-mono- és difoszfonateKCH,),-POsH,, ahol n=6-10, illetve
H,OsP-(CH),-POsH,, ahol n=5-12) 6nszervédését, a fellileti rétegek kialakulasanak
kinetikdjat és korroziogatld hatasat. A kidolgozeljirast alkalmazva megvizsgaltak, hogy
ezek a specidlis tulajdonsaggal rendetkeztegek hogyan épittigt 6ssze poliakrilat vizes
bazisu bevonati rendszerekkel. Megallapitottak,yhagoszfonatos kezelés minden esetben
nagy mértékben cstkkentette mind a vizes béazisk taldradasa soran fellgkorrozios
karosodast, mind pedig a fém/foszfonat-réteg/lakkntas rendszer korrozidjat agressziv
kdzegben. Tanulméanyoztak a foszfonatok passzivfeléteten lejatszodd onszendeleseét.
Megallapitottak, hogy az oxidréteg igen fontos spet jatszik a foszfonatcsoport fellleti
kdlcsbnhatdsaban. Potenciosztatikusan passzivat fekilet a foszfonat réteg jelést
stabilizalasat eredményezte.
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Onszerveddott molekularis rétegek segitségével a tombi fazislté® tulajdonsagu (acél,
aluminium, horgany édizihorgany) korréziégatlo és adhéziondvdéémfellleteket hoztak
létre, amely diseqiti fémfellleteken a védevonatok biztonsagos kialakitdsat. Megallapi-
tottak, hogy a fellleteken kialakitott szerves bazionszerveo rétegekkel érhék el a
legjobb eredmények.

Langmuir-Blodgett és dnszerwiabtt nanorétegek kialakitasaval nagymértékben asikk
tették réz és vas korrézidjat, valamint a korrodiéelelés mikroorganizmusok megtapadasat.

Az adszorpcids-deszorpciods folyamatoknak a réddtdi tortéd in situ nyomon kdvetésére
az elektrokémiai kvarckristaly — mikromérleg — moels alkalmazték.

Megvalositottak aluminium-oxid-hidroxid mikrorész&ék fellletének titan-dioxiddal
tortérd bevonasat, és kidolgoztak azokat a kisérleti péaramaket, amelyek lehiaté teszik a
bevonat kristalyszerkezeteed eltervezett midségének elérését.

Uj tipusu, korréziovéd bevonatrendszer @llitasat dolgoztak ki armco vas feluletének
védelmére, amely a kordbban mar sikerrel alkalnaaatzerve&dé molekulak rétegének és
szervetlen Zr@rétegeknek az egylttes alkalmazasan alapul. Kidktahogy a két, kulon-
b6z5 tipusu védréteg kombinalt alkalmazéasa rendkivil nagymértgkinergetikus effektust
eredményez.

Megvalositottak a nanoindentacid soran keletkdestgomat alakjanak dsszehasonlitasat a
prébatest alakjaval és a moddszert lUveghordozos,-83€y és a Ti-fém vizsgélatara,
alkalmaztak. A durvaszemcsés titdnon szemcsénkéni anizotropiat, mig az SnQétegen
eltés mértéki relaxaciét mutattak ki. A katalizatorkutatds széan@ vizsgalatok Uj
eredményekhez vezethetnek.

Vizsgaltak szén-nanocsovek vedeipességét ab initio kvantumkémiai moddszerek
alkalmazaséaval. Kimutattak, hogy az ,n - m = 0 ni38dzabaly nem szigorian érvényes. Az
eredmény a szén nanocsovek tervezésénél birhattomdggel. Numerikus mobdszereket
dolgoztak ki, amelyek alkalmasak kulonBcalaku grafit-mintazatokban a Kekulé-hatarszer-
kezetek és a konjugalt @ik megszamlalasara. A modszer a szén-nanocsovekt&simak
meghatarozasa szempontjabol jedent

A szén-nanocsovek fellletét médositottak, hogy maklka kilonbo& mianyag kompozitok-
ba valé bekeverésekor tapasztalhaté dsszetapadagabzzék. A médositott szén-nanocso-
vek jelenléte javitja a ianyag kulonbdi fizikai tulajdonsagait. Az aromas és alifas hidimf
csoportokat tartalmazd molekulakkal elvégzett fuokalizdlas hatékonysagéat diszpergélasi
kisérletekkel és SEM-felvetelekkel bizonyitottakkesiilt olyan molekulakat talalniuk, ame-
lyek alkalmazasaval stabilizalni lehetett nanockdxiees és szerves oldészeres diszperzioit.

Egyes molekulakkal nem diszpergalast értek el, mmarme nanoas-kotegek szerkezetét,
zalaséat. Kulonbdz szerves reakciok segitségével olyan fellletméoibsszén-nanocsdveket
allitottak eb, amelyek dlsegitik a nianyagokba valé homogén bekeverést és novelik az
elektromos vezéképesseéget.

Szén @zfazisu levalasztasaval sikertlt szilicium fellkete tomor, gyémant-védéteget
kialakitaniuk. Kimutattak, hogy a keletkezett rétegékonyan védi a szilicium fellletét, ezért
az eljaras varhatéan fémek esetében is alkalmaistOA korr6zidval szemben a védteg
csak akkor lesz hatékony, ha dsszefiigg tomor. Az emlitett ténytimzeres vizsgalatokkal
is igazoltak.

Kutatdi kapacitas:14,516, eblsl intézeti allomanybanll . Teljes raforditds55,2 M Ft,
ebhjl palyazati forras:26,2 M Ft.
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Folytattdk az alkil-6n vegytletekkel végzett katatormddositds tanulmanyozésat @& f
hangsulyt a Pt-Re/AD; kétfémes katalizatorokra, valamint az Sm@noréteget tartalmazoé
hordozék ebéllitasédra helyezve. Kimutattdk, hogy az &n-teiitabttorténs maddositas
eredményeként harom fémet tartalmazé Sn-Pt-Re tesmikrek képmnek. Az ily mdédon
kialakitott hordozés katalizatorokat benzin refoldsaban vizsgaltak. Kimutattak, hogy az 6n
bevitelével jeleriisen cstkkenthéta reformalt benzin aromastartalma.

SnQ nanoréteget vittek fel SO Al,O;, MgO és TiQ hordozdkra. Az igy kialakitott
hordozékon nanoméietaranyklasztereket stabilizaltak. Azééllitott ) tipust hordozés
aranykatalizatorokat CO alacsomyhérséklei oxidaciojaban vizsgaltak.

Szénmonoxid alacson§imérsékled oxidaciojat tanulmanyoztak mind hidrogén jelertiété
mind anélkil. Ezekben a vizsgélatokban egyrésztortiddd moddszerekkel éAllitott
Sn-Pt/SiQ, Au/MgO, Au/AlLO; és mbdositott Fe/MCM-41 katalizatorokat alkalmkgzta
masrészt Uj tipust hordozos aranykatalizatorokhtot#hk eb atmenetifém spinelleket
alkalmazva katalizatorhordozoként. A kapott eredys&regyértelrien bizonyitottdk a redox
tipusi modositok aktivitds novelszerepét. A CO oxidacidjat nagy ateréképesséd
reaktorokban is vizsgaltak. A kinetikai vizsgalat@mutattak a hidrogén aktivitast noyel
szerepére. Valbszisitették, hogy a hordozés aranykatalizatorokon a @@aciéjanak
mechanizmusa elt€273 K alatt, szobdmeérsékleten, illetve 350 K folott.

A CO molekula és a karbonilvegyiletek heterogénitidas aktivalasdban tovabbi bizonyi-
tékokat kaptak a ,fémion-fém nanoklaszter” aktiyhedjylittesek szerepére a PtRe, a RuSn, a
RuPtRe, a Fe/MCM-41 és a redox tipusu fémoxidokkatiositott hordozos aranykataliza-
torokon.

Folytattak a pirosiiésav-etilészter és kulonb®zliketonok heterogénkatalitikus aszimmet-
rikus hidrogénezését. Vizsgaltdk az akirdlis terceninok enantioszelektivitdst nogel
hatasat, valamint az izocinkoninek anomalis visélisgt aprotikus olddszerekben.

A metan alacsonyimérséklei oxidaciéjat kombinatorikus uton tervezett, tobbkmmensd
katalizatoron vizsgaltak. Kimutattdk a kismennyiseégany promotor hatasat a Pt-Pd/GeO
katalizatorok aktivitasanak névelésében.

Osszehasonlitottdk a kombinatorikus-katalizis lasakhoz kidolgozott informatikai rend-
szeriket (Holografikus Kutatasi Stratégia, HRS) ieadalomban ismert modszerekkel.
Kimutattdk, hogy a HRS gyorsabb és megbizhatébbse@yckatalizatorkonyvtarak éllita-
sara, mint a legelterjedtebben alkalmazott Gengtdgoritmus.

Kutatoi kapacitas9 6, ebhkjl intézeti allomanyban9 6. Teljes raforditas45 M Ft, ebhyl
palyazati forras:2,3 M Ft.

Szilicium-dioxid mellett atmeneti fémet, aluminiutneasat, rezet és kobaltot tartalmazo,
MCM-41-szerkezdt anyagokat szintetizaltak. A szintézist Ugy veZetiibbgy a 25-100 nm
hosszusagu, hexagonalis elrendéz@s2,5 nm atméjji parhuzamos csatornakat, azaz nano-
poérusokat magukba foglalé részecskék 50-100 nm réjtnggdmbocskéket formaljanak.
Mechanizmust javasoltak a gdmb-morfoldgia kialakala. Kimutattak, hogy az aluminium
vagy a vas beépllése a szilicium-dioxid szerkezBtbasted- és Lewis-savas helyek k&pz
dését valtja ki a nanoporusokban. Maguk az atménetionok redoxi tipusu, katalitikusan
aktiv centrumok. Kulonféle reakcidkban jellemeztlszabalyos és egységes mémdno-
poérusokban elhelyezkédavas és a redoxi centrumok katalitikus aktivitésészelektivitasat.

Kutatdi kapacitas9 f6, ebhjl intézeti dllomanyban3 f6. Teljes raforditas:45 M Ft, ebhsl
palyazati forras:13,5 M Ft.
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Korrézidgatld hatasa, dnszenégsl és Langmuir-Blodgett monorétegek szerkezetét batar
tak meg 6sszegfrekvencia-keltési spektroszkopiassaggvel.

Fellleti tulajdonsagaikban médositott Uvegeketgaitak. Tanulméanyoztédk a hidrofobicitas
és a fellleti szerkezet k6zotti kapcsolatot.

Tenzidelegyek oldat/levég hatarfeluleti viselkedését tanulmanyoztak. Osseégencia-
keltési spektroszkdpia alkalmazasaval megallapiothogy hosszu oldallanccal rendelkez
katanionos tenzidek esetén egy hatarfellletirersdi fazisatalakulas jon létre.

Aminosavak adszorpciojat tanulmanyoztak oxidossTkéarcuveg fellleten. Megallapitottak,
hogy a savas oldallancot tartalmazé aminosavakeregbilisen adszorbealdédnak Ti@elu-
letre, mig a semleges oldallancuak vizes oblitédtilolithatok.

Kutatoi kapacitas4 16, ebhksl intézeti allomanyban4 f6. Teljes raforditast6 M Ft, ebksl
palyazati forras:0,5 M Ft.

Beszamol6 egy kiemelt kutatasi eredméinyr

Kombinatorikus heterogén-katalitikus kutatasok

Korunk ebteljesen fejpdé kémiai kutatasi irdnyzatai egyre inkabb alkalmé&zad&ombina-
torikus megkozelitéseket és modszereket. A kombiikais, illetve nagy ateresezképesséd
modszerek kdzos jellerde a nagyszadmu minta parhuzamo&bitasa, illetve parhuzamos
vizsgalata anélkil, hogy barmelyik részlépés aeselfjolyamat Sik keresztmetszetét
jelentené. Ezért helyeztek munkajukban az intéattt&i egyre nagyobb hangsulyt a katalizis
és anyagtudomany terlletén hasznalhaté kombinatrikletve nagy aterestépesséq
modszereket alkalmaz6 eszkdzok kifejlesztésérékabramzasanak vizsgalatara.

A kombinatorikus moddszerek katalitikus optimalizil&eladatok megoldasara igen jol
alkalmazhatok. Hasonléan a biokémiai kombinatorikkstatdsokhoz, itt is anyag-
konyvtarakat, pontosabban katalizatorkonyvtaralatdk létre. ,Katalizatorkdonyvtar” alatt
tulajdonképpen a katalizatordsszetétel tobbdimenxisérleti terének adatait értjuk. Az
intézet kutatdi olyan katalizatorkényvtarak ternazevégzik, amelyek tagjai tobbkomponiéns
szilard anyagok. Ezek csak dsszetételben kilontozgemastol.

A katalizatorkdnyvtarak tervezéséhez sziikséges tjpéekony optimumkerésalgoritmusok
létrehozasa kulcsfontossagu. A kutatdécsoport kiégflette az Ugynevezettoldgrafikus
Kutatasi_$&atégiat (HKS), ami egy 0j optimalizalé algoritmizen a terlleten jelenleg még
.egyeduralkodonak” szamit a eBetikus _Agoritmus (GA), ami véletlenszier elemeket
alkalmaz. Ezzel szemben a HKS determinisztikusadjgami hatékonyabb optimalizalast tesz
lehetve, mint a GA.

A HKS a tébbdimenzids kisérleti tér specialis, kéehzids leképezésén alapul. A transz-
formacioban képis, Un. kisérleti hologramok szamos analégiat mutatndnagyomanyos
ertelemben vett optikai holografikus képekkel. Asédeti hologramok Kkis részletei is
tartalmaznak informaciot a teljes t@rés a teljes tér folytonos leképzésének tekibthet
Kisérleti hologramok esetén a dimenziokat a kasdok kiulonb6d komponensei jelentik,
amik szama altalaban haromnal tébb. Az abrazolageitnzje, hogy a komponenseket a
kétdimenzios tér X és Y tengelye mentén szamossi@an rendezhetjik el, amelyek mas
és mas kisérleti hologramhoz vezetnek. A kiséHetogramok képpontjai, a tengelyeken
meghatarozott 0Osszetételhez tartoz6 katalizator@kivi@sat jelenitik meg altalaban
killonbdd szinekkel. igy a kapott kép leginkabb egy dombibtéeképhez hasonlit.

A holografikus optimalizalas iterativ jellégA kdvetkes generacid katalizatorait a megei
lépésben kapott eredmények hatarozzak meg. A é&fsénblogramban elhelyezzik a
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megebzé 1épésekben kapott eredményeket, majd ezt az elréuélst el§ |épésben az X és Y
tengelyen talalhat6 komponensek pozicidjanak obezE)forgatasaval) megvaltoztatjuk. lly
modon a ,képpontok” U] kdrnyezetbe kerllnek. Makddpésben a katalitikusan legjobbnak
bizonyuld adatpont kérnyezetében vesszik fel agedgeracio katalizatorait. Az algoritmus a
fenti |épések ismé&ilése révén egyre kdzelit az optimum felé.

Ki kell emelni a komponensek X és Y tengely mewtightdsanak jeletgségét. Mivel ez
megvaltoztatja a képpontok elrenddését, azok Uj kdrnyezetbe kerilnek, ahol eddig még
nem vizsgalt katalizatorok talalhatok. Azt is moatjbk, hogy a komponens forgatadsa a
holografikus optimalizalas hajtéereje.

A HKS-t sikerrel alkalmaztuk a Bbterséges @uralis_Hal6zatokkal (MNH) 6sszekapcsolva
mind optimalizalasra, mind tdbbdimenzios kisértetek feltérképezésére, azaz informacio-
nyerésre (,information mining”). A MNH-k szerepeekben az esetekben a katalizatorok
Osszetétele és aktivitasa kozotti mennyiségi O&gpel feltarasa. Segitségukkel tulajdon-
képpen virtualis kisérleteket hajthatunk végre. AINAk viselkedése ebben az értelemben
egy fekete dobozéhoz hasonlithatd, amelynek beinadatai a komponensek koncentracioi,
mig a kimenetén az ehhez az 6sszetételhez tarkbxitesérték jelenik meg. Hasonl6 célra
polinomok is alkalmazhatok, de a neuralis haloisirebnye a polinomokkal szemben, hogy
megfeleb kialakitasukhoz lényegesen kevesebbzdaeg megmeért kisérleti pontra van
szukség.

Az el6z6ekben bemutatott hatékony informatikai hatteretitatés hardver eszkozei egészitik
ki és teszik alkalmazhatova. A nagy aterélezpesséq tesztelést egy a csoport altal
kifejlesztett 16-csatornds reaktorrendszer biztnsiMaganak a reaktornak a felépitése
egyenletes émérséklet- és aramlaselosztast biztosit mind ashfomaban, amit kdnnyen
szabalyozhatunk. A reaktornak egy bemenete és @di®rnanak megfetedn 16 kimenete
van. A katalitikus reakcio eredményeképpen a beinggataram dsszetétele megvaltozik, amit
a kimeneteknél tavoz6 gazelegy folyamatos elemzés@vethetiink nyomon. Egy 16-allasu
szelep valasztja ki a csatornakat, amelyeket igyogikusan vizsgalnak témeg-spektro-
méterrel. A katalizatorok é&éllitasat automatizaltak, robottechnikat alkalma&ajat fejlesz-
tédi folyadékkiosztd robot segitségével a kivant preéuwegyuleteket tetéieges koncent-
racioban lehet 6sszekeverni.

A Kkatalizatorkonyvtarak tervezésének lépéseit egyrnkezetvédelemmel kapcsolatos
esettanulmanyban vizsgaltak, ami tdbbkompoteketalizatorok optimalizalasara iranyult
metan teljes oxidaciéjaban. A foldgazzalkads jarmivek egyre nagyobb szadmban jelennek
meg, s igy az elégni nem képes metan emissziofg-&wre ré, ami ebsiti az lveghazhatast.
A cél olyan, Ujszdr katalitikus anyagok ééllitasa, tovabba tesztelése kombinatorikus Gton,
amelyek alacsonydmérsékleten fikodnek, nagy aktivitassal égetik el a kis koncamfja
metant és ellenallbak a flstgazokbadfaiduld kénszennyezésre és \izge. A kezdeti
katalizatorkonyvtarban mutatkozoé legjobb katalizatocsak 44 %-os metan konverziot meér-
tek, mig 167 katalizator tesztelése utan az 5. rger@an taléltak egy olyan katalizatort,
amelyen mar a metan teljes atalakulasat tapadetalfé@bbkomponeris katalizatorok
Osszetétele és aktivitasa kozotti dsszefliggésehrdshhoz MNH-k nemlinearis illesztését
vegezték el a rendelkezésre all6 adatsoron, majdaematematikai szerkezetet transz-
formaltak konnyen érthétkétdimenzids hologramokka. Ezzel lesg nyilt a teljes kisérleti
tér megjelenitésére. Az abrak tanulmanyozasavaged képet kaptak a vizsgalt heterogén
katalitikus rendszeét, igy a MNH-k alkalmazasa gyorsitja a tovabbi ojlizalast, hiszen
elkertilhed a katalitikusan feltehéen inaktiv anyagok ééllitasa és vizsgalata.
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Feltehed, hogy a j6¥ autdiban a hidrogén fontos szerepet fog jatszamt izemanyag,
amelyet azonban meg kell tisztitani a benne nyomoldbfordulé szénmonoxidtol. Ehhez a
CO szelektiv oxidacioja sziikséges az elegyben I@iérhidrogén oxidaciéja nélkil. Az
intézet kutatdcsoportja mar megkezdte a kinetikasgalatokat spinell-hordozés, arany-
tartalmu katalizatorok jellemzésére CO szelektiidagiojaban. A 16-csatornas reaktorban a
vizsgalatok hatékonyabban hajthatok végre, mintagybmanyos ataramlasos reaktorban.
Ezek a kutatasok jelatgek a kombinatorikus médszerek tovabbi fejlesztésétlkalmazasat
célzo munkaikban.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézetnek 2004-ben, csakugy mint korabban, gpartedgaz6 és szakmailag mindegyik
résztve szamara eredményes kapcsolatai voltak kiléhlegyetemi tanszékekkel. A kozos
kutatdsok eredményéir 2004-ben hét publikdcio jelent meg. Egydtikdtek mind
kataliziskutatasi, mind feluletkutatdsi (nanotudogip témakban a BME, az ELTE, a
Veszprémi és a Szegedi Egyetem megdetahszékeivel, illetve akadémiai kutatbcsoport-
jaival. Az intézet jeleriis mértékben kiveszi részét — mind elméleti targyltiatdsaval, mind
gyakorlatok vezetésével, illetve a doktoranduszpzésben valé kozreikddésével — az
egyetemi oktatomunkabol a Veszprémi Egyetemen Buidapesti Miszaki és Gazdasag-
tudomanyi Egyetemen. A kutatok kozul@vesz részt rendszeresen az egyetemi oktatasban.
2004-ben az intézetben 9 fiatal kutaté dolgozol Rtunkajan.

Eredményesek voltak 2004-ben is azok a tudomanytatdsokra alapozott alkalmazott
kutatasok, amelyeket hazai fejleszhtézményekkel és vallalatokkal folytattak. Ezekz#él
kiemelend a Szilikdt és Keramia Anyagkutatdé és FejlésKft-vel sikeresen befejezett

“ sz

tovabbfejlesztése” c. projekt.

Az intézet, a korabbi évekhez hasonléan sikeresitegitkodéseket folytatott szamos téma-
ban kulfoldi kutatohelyekkel. A k6z6s kutatasok 2dien 14 publikaciot eredményeztek.

Kilondsen eredményesek voltak az Edinburgh-i Eggetel ,Uj szén/zeolit kompozit
anyagok dlallitasa és jellemzése” (5 kbzlemény és 2 konfeaeli@mdas), a BTA-MTA-
egyezmény keretében a Bolgar Tudomanyos Akadénsiev&z Kémiai Intézetével ,Uj tipusu
zeolitok és zeolitszéranyagok elallitasa és szilard fazisu modositasa” (4 kozlenm&Enggy
elbadas), valamint az ,NQOszelektiv katalitikus redukaldsa szénhidrogénekkalonféle
zeolit alapu katalizatorokon” c. témaban (egy kozidk és egy dladas) és a Santa Fe-i
Egyetemmel (Argentina) (TéT-egyitikodés keretében) folytatott kozds kutatasok.
Jelenések a tudomanyos kooperaciok a kovetkdautatohelyekkel is: University of
Pittsburgh az ,Sn-Pt/SiCkatalizatorok alkalmazasa a kornyezetvédelembéeniyersity of
Concepcion (Chile) az ,,Aszimmetrikus hidrogénezésikciok tanulmanyozasa”, Instituto de
Investigaciones en Catalisis y Petroquimica (Argpeta ,Nanostrukturalt kétfémes hordozos
katalizatorok dlallitasa és vizsgalata”, Lille University of Sciesc and Technologies
Laboratory of Catalysis (Franciaorszag) a ,Tobbkomgn$ Kkatalizatorok elallitasa
szénhidrogén reakciokhoz”, Raluca Ripan ChemicaeBech Institute, Cluj (Romania) az
,On-oxid nanorétegek &dllitasa, jellemzése és alkalmazéasa elektrokémiminzorok
kifejlesztésere” c. temakban.

Megemlitend tovabba, hogy a Roman és a Magyar Tudomanyos Akiaddkozotti
egyuttmikodési egyezmény keretében a ,Kornyezetbarat, wéktedi, nanokristalyos
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onoxid bevonatok” c. témaban tébb tanulmanyutatybbtottak le 2004-ben és egy kdzos
cikk is szuletett.

Tobb téméaban kolcsdnos tanulmanyutak révén jeleolgik a publikaciok véglegesitése. igy
pl. a kovetkedkben: ,Rozsdamentes acéloksledzelése és a korrozidtéelézs anaerob
mikroorganizmusok megtapadasa kozotti oOsszeflggédgkniversidade de Lisboa,
Portugalia), ,Nanocsdvek kémiai tulajdonsdgainak deillezése, illetve nanocsévek
elektronszerkezete” (National Institute of Chenyistrjubljana, MTA-Szlovén Tudomanyos
Akadémia kozotti szetzlés).

Az intézet kutatéi 2004-ben 6sszesen 64 kilfoldidaason vettek részt.

Néhany kulféldi tarsasag fejlesztései részben é&zétben végzett tudomanyos munkéara
alapozodnak. Anyagi szempontokbdl is jetsnpéldaul a Petroleum Research Centre-vel
folytatott egyuttnikédés (Libia). A nevezett intézmény részeére: ,Kpi@é inhibitorok és
biocidek kifejlesztése”, valamint ,Kombinatorikus onszerek alkalmazésa katalizatorok
tervezésére” c. témakordkben folynak kutatasok.

Az intézet kutatéi kozul tobben fontos nemzetkdziddmanyos bizottsagoknak a
tisztségvisdli, igy pl. a kdvetkedknek: International Society of Electrochemistry,répai
Korr6zios Szovetség, Electrochemical Society (USAdernational Geothermal Association,
COST Nanostag (Strategic Forecast) munkabizottBagppean Federation of Catalysis
Societies (EFCATYS).

Az intézet kutatéi a kovetkéznemzetkdzi folyGiratok szerkeg#eént, illetve szerkestt
bizottsaganak tagjaként reprezentaljak a magyawsntatyt: Corrosion Reviews; Corrosion
Engineering, Science and Technology; Materials @odosion; J. Electrochemical Society;
Croatica Chemica Acta.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Az intézet fellletkutatassal foglalkozé csopor@irtematikaja a legkorsZdab irAnyzatok-
hoz kapcsolddik. Az intézet altal koordinalt, a ommomanyok rendkivil sokfétés
szerteagaz6 teruletét feldgbrojekt, harom évre 110 MFt tAmogatést élvezéttkijlonleges
tulajdonsagu, nanoszerkeizetbevonatok fejlesztése kornyezetbarat fellletmddsisi
eljarasokkal” c. projekt (NANOTECH) keretében féiifeteken olyan komplex, nano-
strukturélt bevonatrendszereket dolgoztak ki, aelelgllenalléak a legkilénfélébb kiils
hatdsokkal (mechanikai, tribologiai, korr6zios)eben. Korszdr felliletmodosito eljardsokat
vezettek be, a jelenleg hasznalatos fellletkezetéshnoldgiakat 0j, kornyezetbarat
eljarasokkal fejlesztették tovabb. Nanoszerkgzespecialis tulajdonsagu, tobbréieg
bevonatrendszereket alakitottak ki szol-gél teciwvak a molekulak 6énszerv@rese alapjan,
nem-egyensulyi elektrokémiai eljarasokkal, CVD-, BRxhodszerekkel és lézeres felllet-
modositassal. Ipari hasznositasra alkalmas, 6rezeky molekulakat tartalmazo, korrdzié-
véds alapanyagokat fejlesztettek ki.

Az intézet kutatadsaiban jelést szerepik van az NKFP, illetve a GVOP-programoknak
Ezeket széles kdregyuttnikodésekben végzik. A K+F-munka mind katalitikushtealogiak
vizsgalatara, mind funkcionalis nanoszerkezetdkivié nanokompozit-anyagok kutatasara
kiterjed.
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Az intézet nemzetkdzi egyittikddési projektjei jeleds mértékben hozzajarulnak ahhoz,
hogy ebBteljesebben kapcsoldédjanak be az eurdpai kutagliséd munkajaba. A korabbi
eredmények alapjan olyan kapcsolatokat sikerulakitaniuk, amelyek lehévé tették, hogy
az intézet a kovetkézidészakban fontos témakban koordinator, illetve partebessen. A
téemak kozul kiemelerida szamos résztvével folytatott nanotudomanyi egyttikddes.

Kornyezetvédelmi szempontbdl jelések a hatékonyabb és egysidr szennyviztisztitasi
eljarasok kidolgozasat célzé EU-program keretélén eredmények.

A ,Hungarian Network of Excellent Centers on Nariesces” projekt keretében leliség
nyilott egy virtualis Magyar Nanotudoméanyi Kozpokiépitésére, tovabba arra, hogy
0szton6zzék a hazai K+F-helyeket az eurdpai egyiktidesekben vald aktiv részvételre,
eldémozditsdk a kutatok-fejlest informéacidcseréjét és a fiatal kutatok szakmaidbd-
képzését. A programban résztiekiilfoldi kutatohelyekkel a nanotudomanyok tertteigen
hasznos és eredményes kapcsolatokat sikerilt Kizhadk.

A projektben részt vesz az intézet koordinalasa8®ME, az ELTE, a Miskolci Egyetem, a
Debreceni Egyetem, a Szegedi Egyetem, a BAYATIAld& a SciTech Link, SE, SME
(Svédorszag), a Tel Aviv University (Izrael), az RK8, Cork, IRE PRP, RES (irorszag), a
Lund University (Svédorszag), az Atomic Energy Cassion, Grenoble (Franciaorszag) és a
University of New Castle (UK).

Az elnyert palyazatoknak jeldist hatdsa van a kutatdsok interdiszciplinaris jéthet ebsi-
tésére, Uj témak inditasara, korsz&otatasi profil kialakulasara, a hazai- és a nekiz
egyuttmikddések disitésére, tovabbi EU-palyazatokon toétéészvételre.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Siméandi TM Siméandi L| Gysr M, Rockenbauer A, Gomory A: Kinetics and mechanis
of the ferroxime(ll)-catalysed biomimetic oxidatiari 2-aminophenol by dioxygen. A
functional phenoxazinone synthase model, DaltomJaetions, (7), 1056-1060 (2004)

2. Sz5cs E Bako |, Kosztolanyi T, Bertoti |, Kalman: EEC-STM study of 5-mercapto-1-
phenyl-tetrazole adsorption on Cu(111), Electroatenfcta, 49, 1371-1378 (2004)

3. Margitfalvi JL, G5bdloés S: Role of 'metal ion-metal nanocluster' gride sites in activity
and selectivity control, In: Catalysis 17, The Royaciety of Chemistry, 2004, pp 1-104

4. Ulla MA, Gutierrez L, Lombardo EA, Lonyi Fyalyon J: Catalytic features of Pt,Co-
mordenite for the SCR of NOx monitored by DRIFT d@pescopy using adsorbed Hs a
probe, Applied Catalysis A: General, 277, 227-237J04)

5. Paszti Z Wang J, Clarke ML, Chen Z: Sum Frequency Germratvibrational
spectroscopy studies of protein adsorption on oegwmered Ti surfaces, Journal of
Physical Chemistry B, 108, 7779-7787 (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokézpont, Fellletkéindis Katalizis Intézet

Atlaglétszan 58 Ebl kutat&: 39
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 14
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 54
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 54

Ebbsl idegen nyelit kilfoldi folyoiratban: 28  idegen nyeivhazai folyoiratban: -
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 14  SCI altal regisztralt folydisat 21

0sszesitett impakt faktor: 45,786 dsszes hivatkezama 480
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 4
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 9 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA dokéaekezés .
Bejelentett talalmanyok szama: 1 Megadott stalpaak szama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 30 poszterek sZama 17
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 8
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkdlydirat szerk. tagsag: 5
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 256,081 MFt
Beruhazasi tamogatas: 17,489 MFt Fiatal kutdlésielyek szanfa 1
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 15
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 19,267 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 22
NKFP: 4 A targyévre vonatkozo szédgésallomany: 73,153 MFt
Egyéb: 18 A targyévre vonatkozo sz&tésallomany: 25,832 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 7
EU forrasbol: 7 A targyévre vonatkoz6 szetzsallomany: 52,995 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkoz6 sz@teéséllomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 3
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 9,164 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 4,471 MFt

11
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Vl/a. A kutatéhely 2004. évi tudomanyos telgesitméyének egyéb bemutathat6
eredményet

Az intézet neve: Kémiai Kutatoktzpont, Fellletkéindis Katalizis Intézet

A SzIKKTI Kft. és az MTA Kémiai Kutatékdzpont, Fd@ikémiai és Katalizis Intézet
konzorciuma az OMFB tamogatasaval folytatott ,Adldikus paraffin atalakité alléagyas
DEW katalizator gyartasi technologiajanak tovabbggtése (DEWPRO)” c. kutatési-
fejlesztési projektet 2004-ben befejezte. Az MTA KKI Mikro és mezoporusos anyagok
osztalya kutatasi eredményeire alapozva, Uj gyiageahnoldgiaval a SzIKKTI Kft. 6000 k
katalizatort gyartott le a MOL Rt. gazolajok derraspontjanak katalitikus csokkentését meg-
valosité GOK-3 lizeme részére a 2004-ben esedékes Watalizator cseréjéhez. A korabhan
alkalmazottnal kedvéibb aktivitdsu zeolitkatalizator lelés® teszi a MOL Rt. szamara, hogy
versenyképes ajanlattal palyazzon uj, hasonl6 Ukdétesitésére.

A kutato-fejleszb konzorcium elérte, hogy a zeolitmétrix szerkezekémaltoztatasaval a
fejlesztés targyat kepézNi-tartalmu bifunkcios zeolitkatalizatorok alk&rakkolasi/izomeri-
zalasi szelektivitasat tervezlianddon lehessen valtoztatni. Egy 0j alkan hidroieorécios
katalizatorbdl piackutatasra alkalmas mennyisé#( kg-ot gyartottak.
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Kemiai Kutatokozpont
SZERKEZETI KEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59/67. 1525 Buddpiesi7.
Telefon: 325-9040, Fax: 325-5990
e-mail: palg@chemres.hu, honlap: http://www.cherhres

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A Szerkezeti Kémiai Intézeb fieladata 2004-ben a kovetlkerolt:

Nemzetkdzi szinvonall tudoményos kutatdsok végaéseolekulak és a szupramolekularis
szerkezetek sajatsagainak kulonbépektroszkopiai és diffrakcios mérési modszerekkel
tovabbéa elméleti kémiai vizsgéalatokkal toriérltarasara.

Az intézet tovabbi feladatai voltak még a kovethezészvétel az egyetemi oktatdsban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, inblgyakorlati célu kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Kimutattdk, hogy az ionos folyadékok kivaléan atkabak micelldk tulajdonsagainak
megfeleb modositasara a felhasznalasi igények szerint.I@&portot tartalmazd ionos
folyadékok vizes oldatdban aggregaldédast vagy maké&bHdést tapasztaltak, ami kdrnyezet-
védelmi szempontbdl is fontos lehet.

A molekulaszerkezet és a fotofizikai folyamatok essd®ge kdzotti kapcsolat szisztematikus
vizsgalatanak eredményeként egy olyan anyagot dibkirfluorenon) talaltak, melynek
fluoreszcencias sajatsagai nagymeértekben fliggmakkiokornyezetl, hidrogénhid kotésre
képes vegylletek jelenlégdt igy j6l alkalmazhat6 jetianyagként. Hallitottak egy U
naftadlimid szarmazékot (N-(4-piridil)-1,2-naftalid)i mely protonalédas hatasara nagy
hatasfokkal fluoreszkal, és ezaltal mar nyomnyi nygsedi sav is kimutathatd segitségével.
Naftalin jelenlétében e vegyllet kigtfluoreszcenciat bocsat ki. Igazoltak, hogy engsés
gerjesztett allapotu komplex kémesédl ered. Feltartak, hogyan hatnak a hidroxilcsogorto
tartalmazé vegylletek a gerjesztett komplex kégsének és energiavesztésének kinetikajara.

Fontos méréstechnikai fejlesztéseket hajtottak eségjatina-, palladium- és ontartalmu,
szupramolekularis szerv@téssel jellemezhé&t fémorganikus vegytletek szerkezet-
vizsgalataban. Méréseik kiterjedtek a szupramoldkutanszlaciés diffuzidés sajatsagainak,
tovabba molekuladinamikai folyamatok energetikdkatanulmanyozasara. Fejlesztéseik a
korszeti egy- és tdbbdimenziés, heteronuklearis diffiziD©SY) mérésekH-°C, *H-*'P,
'H-11%Sn magkombinaciékon tortérhazai meghonositasat, valamint a kémiai kicéeesi
folyamatok tanulmanyozasahoz szikséges szelekvirzivtranszfer kisérletek kiertékelé-
sének modernizalasat valGsitottak meg.

FTIR-spektroszkdpiai diagnosztikai modszert dolgkzki az emberi szervezet altalanos
fiziologiai &llapotdnak felmérésére. A kivalasztsttemélyek részletes orvosi vizsgalatai
igazoltak, hogy kulonféle betegségek, illetve kezdmég tlinetmentes stadiumban dév
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elvaltozasok az alkalmazott spektroszkopiai moédekedetektalhatok. Eredményeik a
preventiv orvosi diagnosztika tertletén gyimolostimebk.

FT-IR és Raman-spektroszkopiai mérések alapjanamiat skalazott kvantumkémiai
erterekkel végzett teljes rezgési analizis, illetvenzitasszamitasok segitségével részletesen
értelmezték kulonbdzbonyolultsagi foku szerves vegyuletek (benzolszadkok, arilidén-
izokromanonok, elektromosan t6ltott molekulak) esigspektrumait.

Fullerének, magasémérséklei szupravezék és zeolitok elektromos és magneses
tulajdonsagainak jellemzésére 0j ESR-spektroszkapiadszereket dolgoztak ki. A C60
matrix NC59 dopolaséaval toltéshordozdkat vittekabszigetelanyagba, amely a megfigyelt
elektrondelokalizacio révén leldsgget kinal Uj tipusu félvezetinyagok kifejlesztésére. A
megfigyelt jelenség elvi leh&téget nyujt kvantumszamitdégépek kidolgozasara is.

Kutatoi kapacitasl14 1, ebbsl intézeti allomanybanlO . Teljes raforditas55 M Ft, ebksl
palyazati forras:1,3 M Ft.

Gazfazisu vizsgalatok keretében Ujszegyorsaramlasos és lézerfotolitikus modszerek
alkalmazasaval meghataroztak az acetonilgyok ;@¢8)CH,) |ézergerjesztési (LIF) és
tranziens abszorpcios (TA) spektrumat. Sebesseégiitingtd értékeket adtak meg a
CH3C(O)CH-gyok Or-nel, NO-dal, NG-dal és H-atommal végbemenreakcidjara,
amelyeknek alapjan molekulaszerkezet-reaktivitdz@iiggéseket allapitottak meg. Az LIF-
és a TA-spektrumok alkalmasak a IégkorkémidbaroBsrzerepet jatszd acetonilgydk nagy-
érzékenyséfy detektaldsara;, a meghatarozott kinetikai adatgietlig légkor kémiai
modelljeiben hasznéljdk fel. llyen modellek kifsptésében a SCOUT-O3 EU kutatasi
projekt keretében vesznek részt.

Reakciokinetikai mérésekkel megallapitottak, hogyQH-gyok a hangyasav-észterek alkil-
csoportjanak hidrogénatomjat hasitja le, szembewara formil H-atom absztrakcidval;
eredményeiket kvantumkémiai szamitasokkal tamaaktata.

Oldatfazisu vizsgalatok keretében fontos eredméstyéktek el a hidrogénhidas komplexek
termodinamikajaval és kepdesuk kinetikajaval kapcsolatban. Fenantridinoiégftalimid
szarmazékok fotofizikai vizsgélatai alapjan altalithatd kovetkeztetésekre jutottak.
Megallapitottak, hogy a komplexaldédas hatasara ddempik a szingulett gerjesztett allapot
energigja. A fellép szingulett energiavaltozas linearisan fligg a kexipgtpddés egyensulyi
allandojanak logaritmusatol. Az ¢sszefiiggést egyisneodellek segitsegével értelmezték,
amelyeknek felhasznélasaval eljarast dolgoztak &riagulett gerjesztett allapot hidrogén-
hidas savassaganak és ezen keresztul a reakcibaderdalpia valtozasanak becslésére. A
szabadentalpia-valtozds ismeretében korrekt modagrtékelhebk a komplexalddas
folyamatat jellemé& fluoreszcencia-lecsengési paraméterek, becsillaet alapallapotu
komplexalddas és a komplex elbomlasanak a sebessége

Kutatoi kapacitas7 16, ebbsl intézeti allomanyban7 f6. Teljes raforditas48 M Ft, ebbsl
palyazati forras 9,6 M Ft.

Olyan instabilis Pd- és Pd-Pt dimereket izolaltakellemeztek kristalydiffrakciés mddszerek
segitségével, amelyeitr kordbban csak folyadék NMR-adatok alltak rendedisze.
Elvégezték a dig-tert-butilfenil)-N,N-di-(izo-butil)karbamoilmetilfoszfin oxid (a Los Alamos
National Laboratory-ban hasznalt ,aktinida extraktoés organoon-, illetve uranil-
komplexeinek teljes szerkezeti és spektroszkopimzesét. Vizsgaltdk a triorganoon(1V)-
vegyuletek kétfogu O,O/N-donor ligandumokkal mutitinszerve&dési reakciojat iranyitd
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tényedknek a képéds termékekre gyakorolt hatdsat. Megallapitottak yhexjlard fazisban a
triorganodn(lV)-tetramer diorganoon(lV)-dimerré lkala metilcsoport-vandorlassal jaré
diszmutacios reakcioval.

Rendszerezték a réz- és dn-tiokarbamid komplexetkszeti tipusait.
Jellemezték a teofillin zarvanyvegyuleteinek szeetét.

Tanulmanyoztak az izostrukturalitaséfelrdulasat polimorf rendszerekben, leirtak egy
aliciklusos beta-laktdm 3-dimenzidban izostruktigrblimorfjait.

Meghataroztak a kristalytervezésben fontos H-hidddnhatas kilonbségek varhatod
nagysagat. BHllitottak és vizsgaltdk nagy porusu, kristalyogrdmfogast szimmetrigju
gazdavegylletek rendszereit és meghataroztakliggstakezetiket.

Kutatdi kapacitas:7 6, ebhjl intézeti allomanyban7 f6. Teljes raforditas:49 M Ft, ebhsl
palyazati forras:6 M Ft.

Hazai egyuttikddésben meghataroztak egyes katalitikus hatdsgkdaz vaskomplexek
szerkezetét rontgendiffrakcioval ésirisségfunkcional-szamitasokkal. Jellemezték a
komplexek kinetikai viselkedését. llyen jelleyizsgalatokat eddig még nem irtak le az
irodalomban, a modszernek potencialisan komolydaalighet a kataliziskutatasra.

Amerikai kutatokkal egyuttiikodésben vizsgalatokat végeztek egyes Onszémiezzupra-
molekularis rendszerek (makrociklusos platinakomghg szerkezetének meghatarozaséra, a
kialakulé szupramolekularis formdk geometriai jellsére. A vizsgalat az 6ebhoz
hasonloan utt@rjelentsédi.

Osztrak egyuttitkddésben (TET) ab initio szamitasokat, molekuldngmikai szimulacio-
kat, rontgendiffrakciés és neutrondiffrakcios métés végeztek [iés B&" iont tartalmazé
oldatokon (acetonitril és dimetilszulfoxid olddsekiben). Az eredményedr harom kozos
kozlemény mar megjelent.

Folytattdk a nagynyomasu rontgendiffrakcios- ésiseégmeéréseket a metanol szerkezetének
felderitésére 100 bar-3 kbar nyomason. Az adatakdkelése jelenleg folyik.

Kutatoi kapacitas:3 6, ebhkjl intézeti dllomanyban3 6. Teljes raforditas:15 M Ft, ebhyl
palyazati forras:1,2 M Ft.

A tomegspektrométerben lejatsz6do folyamatok medélere kifejlesztett Windows-alapu
szamitégépes programot (MassKinetics), aminek md#fsgét a tobb mint 950 regisztralt
felhasznald jelzi, 2004-ben tovabbfejlesztettekorAgramot sikeresen alkalmaztak protonalt
dimerek entropiaeffektusainak vizsgalatara. Szaailtasegitségével meghataroztak, hogy az
an. kinetikus modszer milyen feltételek teljesiléssetéen alkalmazhaté és az igy meg-
hatarozott entrépia mennyire pontos. Eredményeikkeirodalomban egy mar régéta folyo
vitat sikerult lezarniuk.

Egyuttmikddve az ELTE és a BME kutatocsoportjaival, kilérb&zintetikus és izolalt
természetes vegyiletek szerkezetazonositasat e&gezff, tobbek kozott 0f tipusu
perfluoro-alkil lancot tartalmaz6 heterociklusdketive foszfororganikus vegytletekét.

Az Ujszulottkori anyagcsere-betegsegekirézérekidolgozott modszeriiket sikeresen alkal-
maztak: a Budai Gyermekkdrhdz megbizasabdl tobl szécseih szirését végezték el
2004-ben. Az eredményesiisgsnek koszonhéen sok csecsefnszellemi és testi leépilése
valt elkertlhedveé.
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Az Orszagos Onkoldgiai Intézettel megkezdett egyiiktdés folytatasaként Uj, tdmeg-
spektrometriai alapu diagnosztikai médszert fejlrsek ki rosszindulati daganatos meg-
betegedések korai kimutatasara. Kutatdsaik sorggaltapitottdk, hogy a vérben taldlhat6
alfa-1-savas-glikoprotein (AGP) oligoszaccharidzéden bekdvetkézszerkezetvaltozas a
rakos megbetegedés kialakuldsat jol jelzi. A kidalgft modszert varhatéan fel lehet
hasznalni a rAkos megbetegedések diagnosztizatasaba

Kutatdi kapacitas:9 16, ebhjl intézeti allomanyban9 6. Teljes raforditas54 M Ft, ebhsl
palyazati forras:13,5 M Ft.

Kvantumkémiai modszerekkel meghataroztdk harom iRuidil és Ru-fenatrolin komplex
szerkezetét triplett gerjesztett allapotban.

Klasszikus mechanikai trajektoriaszamitdsokban ifteggéottak a reakciodinamikaban ismert
Polanyi-szabalyok érvényességi hatarait.

Kimutattdk, hogy a Lowdin-féle atomi populaciok neendelkeznek az elvarhatd altalanos
rotacids invariancia tulajdonséaggal, ami miatt bkezdsuk jeleris elvi és gyakorlati
problémakat vet fel.

Egy Uj masodkvantalt formalizmust javasoltak kordsdtasok additivitasanak és inter-
ferencigjanak vizsgalatara.

Bevezették az "atomi egységfelbontas" fogalmat, kmetvé teszi, hogy a legkllonbdz
populaciés analizis és energiadekompozicios méelseeegy kozos, altalanos formalizmus
keretében vizsgaljuk.

------

tartozo potencialfellletek kdzti atmeneti dipdlmaruenokat, illetve nem-adiabatikus csatolast.
Periodikus modelleken elvégzett kvantumkémiai sz@sok segitségével jellemezték a
Pd(111), Rh(111) és Pt(111) fellleteken adszorlmedliékulak szerkezeti tulajdonsagait.
Rontgen- és neutron-diffrakcids mérések, illetvelakwladinamikai szamitasok alapjan
pontositottdk a 2,2,2-trifluoroetanol és a hangydslyadékszerkezetét.

Kvantumkémiai szamitasok segitségével értelmeztéla &isérleti tapasztalatot, miszerint a
[PdH(dppe)] fémkomplex reakcidiban a hidrogénjét mind protonind pedig hidrid
formaban is atadhatja.

Megmutattak, hogy a GQés GH; molekuladk oxidativ C-C csatolasakor a széndio®ioh-f
centrumhoz tortéh koordinacidja nem szikségsizeelemi Iépés, tovabba azt, hogy a C-C
kapcsolas aktivalasi gatja a segédligandumok mtiddsial éinydsen szabalyozhato.

Kutatoi kapacitas:8 16, ebhkjl intézeti allomanyban8 6. Teljes raforditas:48 MFt, ebhsl
palyazati forras 8 MFt.

Beszamold egy kiemelt kutatasi eredméinyr

Onszerveéds organodn(lV)-vegyiletek szintézise és szerkee#itimzése

Az o0Onszerve&do organoon(lV)-vegyilletek szintézisével és az eziekae koordinacids
vegyuletek kristalyaiban @fordulé molekulaelrendézlések szupramolekularis kémiai
szemlélei elemzésével az intézet Egykristalydiffrakcids Laddriuma mar tébb mint hét
eve foglalkozik. Az utébbi években az organoon($Zipramolekulak koordinativ kotéseken
alapulé spontan onszendsési reakcidinak tanulmanyozésa a szervetlen kékoi@tasok
egyik hajtoerejévé valt, hiszen e molekuladk alkaas@val nagy bonyolultsagu, kémiailag
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egységes koordinacids vegyiletek kialakitasa lébgets Ezeknek, a koordinativ kétéseken
keresztll 1étrejo§ onszerveddési reakcioknak a preciz és kontrollalt iranyitégaebszor az
onszervedds egységek szerkezeti milyenségét (a fém koordisabiélyeinek szamat és
szimmetrigjat, kotésszogét, a ligandum merevségibt) tervezik meg, majd a szintetikus
tényedknek (oldoszer, dmérseklet, koncentracid, templatok stb.) a kialdksgizupra-
molekularis szerkezet képaésére gyakorolt hatasat deritik fel. Az Onszefuészi
reakcidban alkalmazandd alegységek szerkezetiosafgainak a tervezéséhez a krisztallo-
grafiai adatbazisokat hasznaljak, a folyadékfaziMR-spektroszkopia modern mérési
mobdszereivel pedig a szintetikus ténjlarek az dnszervédési reakcidkra gyakorolt hatdsat
deritik fel. Az oldatbeli molekulaszerkezetek megisése elengedhetetlenll szikséges a
kristalyképbdeés torvényszéségeinek a feltdrasahoz, hiszen az oldatfaziskalakkil6 rend
donten meghatarozza a kristalyképest és ezaltal a kialakulé szupramolekularis szak
milyenségét. A lehetséges szintézisutak, valaninélkalmas szerkezetfeldérimodszerek
kidolgozasa teszi len&té az dnszervéds modon eballd organodn(lV)-vegylletek poten-
cidlis alkalmazasi terlleteinek feltarasat (pl. oraéreti részecskék gyartasa, molekularis
elektronika, elvalasztastechnika, katalizis, stb).

Triorganoon(IV)-vegyuletek kdrében végzett kutalé@satdmaszkodva valaszt kerestek arra a
kérdésre, hogy a triorganoon(IV)-kationok kétfogiOalonor ligandumokkal mutatott reak-
ciojaban milyen ténydik eredményeként keletkezik az egyik esetben cikliknaskor pedig
nyiltlancu termék. A templathatas tisztazasa érdekékulonboé kationok jelenlétében
vizsgéltak a trimetilon(IV)-kation (M) és a kétfogl O,0-donor kupferronato-anidh (
nitrozoN-fenil-hidroxil-aminato) (a tovabbiakban cupfdnszerve&dési reakci6jat. Azt
talaltak, hogy az Nii-kationok jelenléte a szupramolekularis szebédést mutatd tetramer
[MesSn(cupf)l vegyiiletet kialakuldsanak, mig a “Naationok a sztannoxan kotéseken
keresztll 6nszervédsé dimer [MeSn(cupf}]. kialakulasanak kedveztek. &b munkaikbdl
ismeretes volt, hogy a dimer a tetramer metandlksstalyositasa soran spontan ligandum
redisztribicios reakcidval képdik, tetrametilon(1V) keletkezése kdézben. Oldats@izNMR-
spektroszkoépiaval vizsgaltak kulonkooldoszereknek a tetramers dimer atalakulasra
gyakorolt hatasat. Apoléris oldészerekben a tetrddnerdinativ kbtései monomer egységek
képadése kdzben atszendeinek. Ez a tetramer> monomer egyensuly aSimérséklet val-
toztatdsaval befolyasolhatd. A bBx'-kation és a kétfogli O,0-donor benzoato-anior)(bz
onszerveddési reakciojat Nii- és Na-kationoknak a jelenlétében is megvizsgaltak. Azt
talaltdk, hogy mindkét reakcié az S-alaku szupratdhbris szervegést mutatd végtelen
hosszu koordinacios polimer, [W&n(bz)], kialakulasanak kedvezett.

Egy, a szakirodalomban még le nem irt 0j, termikusaukalhato, szilard fazisu atalakulast
is azonositottak, amelynek sordn egy metilcsopaniderlasos dizmutacios folyamatban a
[MesSn(cupf)}, tetramer egykristalyai [M&n(cupf}], dimer egykristallyokka alakultak. Az
idoflggo, szilardfazisu atalakulds termékeinek moélaranylsitRNmeérésekkel deritették fel, a
képado egykristalyokon rontgendiffrakcios méréseket véglez Azt talaltdk, hogy az
olvadékbal kivalé [MeSn(cupf}], dimer kristalyszerkezetében kilonbdzik a hagyoroany
szintézisBl atkristalyositassal nyert termékt

Tri-, di- €s monoorganoodn(lV)-vegytletek és sza®p®- és O,N-donor gyodgyszermolekula
koordinativ kotéseken keresztil megvalosuldé onszdési reakcidjat is tanulmanyozték.
Az igy nyert femkomplexeken egykristaly rontgendikicios és NMR-méréseket végeztek. A
mérésekbl levonhaté szerkezeti Osszefliggéseket peptid, ri;ehés DNS-kutatasokban

hasznositjak.
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lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet 2004-ben, a korabbi évekhez hasonlGagles kot €és eredményes egyiitik-
déseket folytatott a hazai egyetemekkel. Edekbmunkakbdl 35 k6zds publikacié sziletett.
Kuléndsen eredményesek voltak a kooperaciok a BMEN®s Kémiai, Altalanos és
Analitikai Kémiai, Fizikai, valamint Szerves Kémidechnologia Tanszékével, amelyekkel
0sszesen 11, a Szegedi Egyetem Fizikai Kémiai, @amykémiai, Szervetlen és Analitikai
Kémiai, tovdbba Magkémiai Tanszékével, amelyekkela8VvVeszprémi Egyetem Szerves
Kémiai Tanszékével, illetve az MTA-VE Analitikai Kéai Kutatocsoportjaval, amelyekkel
3, illetve 4 kdz0Os dolgozatot jelentettek meg.

Az intézet kutatoi kozll jeles szamban (186§ vesznek részt mind az elméleti, mind a
gyakorlati targyak oktatasdban a kovetkegyetemeken: Veszprémi Egyetem, ELTE, BME,
Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Debreceni Egyeletanleg 7 PhD 6szténdijas dolgozik
az intézetben.

Hazai kapcsolataik kozott jelések a mas MTA-intézetekkel, kutatocsoportokkal atrha
korhazakkal folytatott egyutthikddések. Kiemelerida Heim P&l Gyermekkérhazzal és az
Orszagos Onkoldgiai Intézettel kialakitott koop@bpuk orvosi diagnosztikai kutatasokban.
Alapkutatasi eredményeiket j6l hasznositjak ipadrkezetfelderitési probléméak megoldaséa-
ban. A kovetkedkben felsorolt hazai vallalatokkal dolgoznak kdZzékdatokon: Chinoin,
Biogal és EGIS Gyogyszergyar Rt, Biromedicina Rt.

Az intézet nemzetkdzi tudomanyos egyiitkiddései igen sikeresek voltak 2004-ben is.
Osszesen 34 tudomanyos publikaciot jelentettek mndgizos munka eredményéib Az
egyuttmikodések kdzul kalén kiemelebkl a kovetked intézményekkel folytatott kutatasok:
Université de Provence, Marseille, amellyel kétdpublikacié és egy @&das készult, a
The Ohio State University, Columbus, amellyel &gdyos cikket jelentettek meg.

Megemlitend tovabba a Helsinki és a Stockholmi Egyetem, araklMTA-egyezményes

kutatasok soran két-két kozos cikk, az Universit@tisbruck lonfizikai Intézete (TéT

egyuttmikodés), amellyel harom publikacio, valamint a Tesbtine Universitat, Minchen

Szervetlen Kémiai Tanszéke (TéT-DAAD-egyezmény)etie az Elemento-organikus
vegyuletek Nesmeyanovrdl elnevezett intézete (@msgAg), a Notre-Dame de la Paix
Egyetem, Namur (Belgium) és a Bolgar Tudomanyosd&kaia Szerves Kémiai Intézete
(Szofia), amelyekkel a megfetedkadémiai egyezményes kutatasok eredményeéul thibisk

elbadast tartottak nemzetkdzi konferencidkon 2004-Beontos partnerik a Max-Planck-
Institut fur Biophysikalische Chemie, GottingenUaiversity of Cape Town, a University of
Texas at El Paso, az Unversidad Extremadura, Bd8g@anyolorszag), a University of Lodz
€s a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, amely intéznkéeyeegy-egy, és a Technische
Universitat, Freiburg, amellyel harom k6z6s puldiké jelentettek meg 2004-ben.

MTA-NSF-OTKA projekt keretében egy kutatdé 3 hetéltdtt a Northwestern University
Kémiai Tanszékén, Evanstonban (US). Az egyiikitaés eredményeként sokatomos mole-
kulak reakciédinamikai vizsgélatara szamitogépegnamot dolgoztak ki, amelyet konferen-
cian is bemutattak. K6zds Marie Curie Training Natkvpalyazatot nydjtottak be a Perugiai
Egyetem Kémiai Tanszékével. Két olasz kutatdo 1-hapot toltott az intézetben és a
SzTAKI-ban a reakciédinamikai programok parhuzamdssi c. téma keretében (COST
Action D23).
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Az intézet kutat6i 2004-ben dsszesen 82 alkalonwe#tiek részt konferenciakon, illetve
tanulmanyutakon.

Jelenés szakmai sikert hozott a Central European Symposin Quantum Chemistry meg-

rendezése 2004-ben Tihanyban, valamint a 14th rirdbMeeting on Mass Spectrometry
nemzetkdzi konferencia, amelyet 2004-ben Padovaébadeztek meg (az intézet a rendez-
vény tarsszervéie volt).

Az intézet nemzetk6zi kapcsolatainak jetesgtgére mutat az is, hogy részt vesznek a COST
harom kilonbdé& bizottsaganak munkdjaban és mas jéenbemzetkozi, illetve hazai
tudomanyos szervezetek irdnyitasdban is (pl. Eufep@kémiai Tarsasag Magyar Nemzeti
Tagozata, Combustion Institute US Magyar EgéstudgimBizottsag, ICORS International
Steering Committee, AMPERE Committee, European Mdér Liquid Society).

Tobb nemzetkdzi folydiratot szerkesztenek, illeszerkeszibizottsagi tagként tevékenyked-
nek (pl. Croatica Chemica Acta, Asian Journal ofe@mscopy; Journal of Raman
Spectroscopy; Vibrational Spectrocopy; Journal @fs® Spectrometry; European Journal of
Mass Spectrometry; Journal of Analytical, Enviromta¢ and Cultural Heritage Chemistry;
Rapid Communications in Mass Spectrometry).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése

Az intézet arra torekszik, hogy olyan kordgzekémiai szerkezetvizsgald tseerparkot
hozzon létre és vizsgalati modszereket fejlesszeamhelyeknek a segitségével mind a hazai,
mind a nemzetkozi, kiemelt jelésedi projektek feladatainak elvégzéséhez is hozza tud
jarulni.

Az intézet kutatécsoportjai szerkezetkutatasi otk megoldasaval eredményesen vesznek
részt mind a Medichem I. és Il., mind a Center a€dlence for Biomolecular Chemistry
EU-programban.

Az intézet igen aktivan dolgozik olyan kooperactaslomanyos témakban, amelyekben
egyetemi kutatok is részt vesznek. Ezeket a murntkdka@ TKA tdmogatja. A tudomanyos
eredményekil a beszamolo II. fejezetében olvashato tajékogtata

A COST D23-as akci6 (Metachem: metalaboratériumoémiki feladatok komplex
szamitdogépes megoldasara) keretében a SIMBEX (Mialskgar kisérletek szimulacioja
szamitdégép Griden) munkacsoportban vesznek résamufka célja: foldrajzilag tavoli,
szamitogépes éorrasok elérhéivé tétele a jobb kihasznaldas és a nagyobb kapacitas
biztositasa végett. A projekthez egy hazai IKTAjekbis kapcsolodik, amelyben a SZTAKI
egyik kutatocsoportjaval hazai, kémiai célu szagépgridet épitettek ki.

Kiemelenddk azok a kutatdsok, amelyek a sztratoszférabansi&do, az éghajlatot
befolyasol6o kémiai folyamatok kortlmeényeinek és in&l feltarasara iranyulnak egy
SCOUT-program keretében. A projekt fontossagat tyaytdnogy kiulondsen nagy (64) a
résztvewk szama, s a tamogatas mértéke is jékent
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és mas bemutathaté eredmények

. Villamena FA, Rockenbauer,/Galluci J, Velayutham M, Hadad CM, Zweier JL: 1Bpi
trapping by 5-carbamoyl-5-methyl-1-pyrroline N-oid(AMPO): Theoretical and
experimental studies, Journal of Organic Chemi&i®y,7994-8004 (2004)

. Selbk-Nagy K, Biczék L, Morimoto A, Shimada T, Inoue H: Energy dissipatio
processes of singlet-excited 1-hydroxyfluorenone g hydrogen-bonded complex with
N-methylimidazole, Photochemistry and Photobioldgfy, 119-126 (2004)

. Skripkin MY, Lindqvist-Reis P, Abbasi A, Mink, Persson |, Sandétn M: Vibrational
spectroscopic force field studies of dimethyl sxidie and hexakis(dimethylsulfoxide)
scandium(lIl) iodide, and crystal and solution stane of the hexakis(dimethylsulfoxide)
scandium(lll) ion, Dalton Transactions, (23), 408849 (2004)

. Keszler AM Nemes |. Ahmad SR, Fang X: Characterisation of carbon hdre
materials by Raman spectroscopy and microscopy cage study of multiwalled and
singlewalled samples, Journal of Optoelectronia$ Advanced Materials, 6, 1269-1274
(2004)

. Keresztury GHolly S, Istvan K Sundius T, Lorand T: Analysis of vibrational spacof
some new E- and Z-4-arylidene-3-isochromanones Pdsomers and conformers of the
2 '-pyrrolyl and 2 '-nitrophenyl derivatives, Joakrnof Biochemical and Biophysical
Methods, 61, 107-118 (2004)

. Imrik K, Farkas E Vasvari G Szildgyi | Sarzynski D, _Doébé St al. (8): Laser
spectrometry and kinetics of selected elementagctiens of the acetonyl radical,
Physical Chemistry Chemical Physics, 6, 3958-32684)

. Fabian L, Kdlman A Argay Gy Bernath G, Gyarmati ZsCs: Two polymorphs of aabet
lactam (trans-13-azabicyclo[10.2.0]Jtetradecan-1d}o@oncomitant crystal polymorphism
and isostucturality, Chemical Communications, 22145 (2004)

. Megyes T, Grész T, Radnai T, Bako |, Palinkas Glv&mn of calcium ion in polar
solvents: An X-ray diffraction and ab initio studiqurnal of Physical Chemistry A, 108,
7261-7271 (2004)

. Drahos L, Peltz Cs, Vékey KAccuracy of enthalpy and entropy determinatiomgishe
kinetic method: are we approaching a consensusfhaloaf Mass Spectrometry, 39,
1016-1024 (2004)

10.Lagana A, _Lendvay Gy(eds): Theory of Chemical Reaction Dynamics, Kluwe

Academic Publishers, Netherlands, 514 (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatoktzpont, Szerkezetiniai Intézet

Atlaglétszan 84 Ebl kutat&: 62
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 27
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 102
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 102

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 94  idegen nyeivhazai folyoiratban: -
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 34  SCI altal regisztralt folydisat 92

0sszesitett impakt faktor: 178,751 dsszes hivatkezama 1351
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 11
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 3 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 4 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbjl kulfoldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 31 poszterek sZama 44
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 18
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkdlydirat szerk. tagsag: 8
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 381,723 MFt
Beruhazasi tamogatas: - MFt Fiatal kutat6i akhgtk szami -
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 20
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 20,181 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 13
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgésallomany: 20,351 MFt
Egyéb: 12 A targyévre vonatkozo sz&tésallomany: 50,759 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 2
EU forrasbol: 1 A targyévre vonatkoz6 szetzsallomany: 4,120 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 0,792 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& 1
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 0,800 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: - MFt

A8
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Vl/a. A kutatéhely 2004. évi tudomanyos telgesitméyének egyéb bemutathat6
eredményet

Az intézet neve: Kémiai Kutatokdzpont, Szerkezedintai Intézet

Sajat kutatds-fejlesztési munkéval elkészitettély @p tipusu rézgzlézer laboratériumi
példanyat, amit sikeresen alkalmaztak tajékozédiegie fotokémiai vizsgalatokban. 4
kifejlesztett |ézerberendezést varhatéan alkalmazz@yakorlatban is. Jeldist érdekbdés
mutatkozik iranta brgyogyaszok és kozmetologusok régtéer
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Kemiai Kutatokozpont
IZOTOPKUTATO INTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege M. u. 29-33. 1525 Bedg Pf. 77.
Telefon: 392-2531, Fax: 392-2533
e-mail: wojn@iki.kfki.hu

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet 2004. évi feladatait két alapv&utatasi iranyba csoportositotta:

— heterogén katalitikus folyamatok és katalizatoradsgalata

— nuklearis kémiai kutatasok, kulonds tekintettel kgyrdatban is alkalmazhatdo mddszerek
fejlesztésére és alkalmazasara.

A heterogén katalitikus és kapcsolédd anyagkutatdecen 6 feladatok voltak: a nagy-
aktivitasu, nanoszerkefetrany/fémoxid tartalmu, a kétfémes és grafit naébkatalizator
rendszerek fejlesztése égkndésik felderitése, kornyezetvédelmi szempontinibs katali-
tikus reakciok mechanizmusanak vizsgalata. Az asgertiezeti kutatasok terén a feliileti és
vékonyrétegek, rétegvegytletek és porézus anyageikezete, nehézionos sugarzassal el
idézett szerkezetvaltozasok képezték a sulypolatil&okat.

A nuklearis kémiai kutatasok feladatai a Handbook of Prompt Gamma Activatioralsis
(PGAA) c. monografia elkészitésének befejezéseddsmer tovabbi fejlesztése és az in-beam
Mossbauer spektroszkdpia kiépitése voltak.

A sugéarhataskémiai kutatasakfeladata a polimerizacidkinetika terén az inicsatdechaniz-
musa €s az inicialo gyok szerkezete kozotti osggEfsek tanulmanyozasa és funkcionalis
polimer monolitok eallitasa volt. Masik § irdny volt az ipari szennyvizekben tekemi-
kaliak sugarzasos lebontasa.

A kutatasi tevékenység mellett az intézet végelaédtértevékenység’—et az Orszagos Atom-
energia Hivatal (OAH) szdmara. E téren a sugarz@gok Uj nyilvantartasi rendszerének
bevezetése volt kiléndsen jelénfeladat. A nuklearis ellénzési modszerek fejlesztése terén
a paksi sériltiftéelemek hasadbéanyag tartalma meghatarozasi médskekigivlgozasa volt
az eqgyik & feladat.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Heterogén katalitikus folyamatok és katalizatoratakdsa(tiszta és célzott alapkutatiis

Katalizatorkutatas, kilonds tekintettel a nanodszestekre:

UPS, XPS, TEM és SIMS-ToF MS vizsgalatok eredmémyebnyitottak, hogy a vas-oxid
vékonyréteg CO oxidacioban mutatott katalitikus\aktsanak ndvekedése a fellgdatt el-
helyezked arany fém réteg, illetve Au nanorészecskék hatasdvetkezik be és nem az Au

" A KF tevékenység missitése a 2004. évi CXXXIV torvény 4 §-a alapjan
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feluletre tortéd migréciojanak kovetkezménye. Elektron kolcsonhatégal a nanorészecs-
kék nagyobb promoveald hatasa. Hasonl6 hatas tafiess titAn-dioxid esetében is.

0,6 Ti/Au aranyu szilicium—oxid hordozos Au/Ti-oxiidroxid nanokompozitot allitottak &l
amelynek aktivitdsa eléri az azonos szemcsethéeiTiO, Kkatalitikus aktivitasat ugyan-
ebben a reakcidban. Kimutattak a GéOrdozos AuPd nanorészecskékben, tovabba a két fém
kozotti gyenge szinergikus hatastomyosen befolyasoltak gamma radiolizis Gtjan kéuzite
polimerrel stabilizalt eziist sz6lok katalitikusdjgdonsagait arany levalasztasa atjan. Szamos
kisérlet tortént inverz micellas kétfémes nanoréskzék készitésére és CO oxidacioban
mutatott aktivitAsanak vizsgéalatara.

Hordozés Pt és Rh katalizatorok feliletmddositasears megallapitottdk, hogy kisebb
mennyisé§ inaktiv adalékok (GeSn) meghatarozott tipusu aktiv helyeket foglaingk e
nagyobb mennyiségben elegyfazist képeznek. Ugykrnelegyfazis képiését allapitottak
meg Pt-Pd és Pt-Rh mintaknal is.

Néhany nm atméji Rh és Pt-szemcsés, grafit nanoszal hordozds, stabifitasu, oxidalas-
sal regeneralhatd katalizatorokat vizsgaltak ésafteggjtottak, hogy azok szelektivitdsa — a
grafit nanoszalak hidrogéntérol6 képességéenek kibefien — ebnyds a hexan véazéatren-
dezdés szempontjabol.

Mdédszert dolgoztak ki hordozés ezust katalizatapilst fellletének szelektiv meghataroza-
sara NO kemiszorpcidval.

Fizikai médszerekkel (XRD, XPS, HRTM) bizonyitottdRt és PtS egyidgjjelenlétét
szulfidalt allapotban hordozés platina katalizatgramely nem volt aktiv a benzol, de aktiv-
nak mutatkozott a ciklohexén hidrogénezésben, asgfian azzal az eredménnyel, amely
szerint a redukalt formaban fellletikén zérus vegkallapota fémet tartalmazé MO
bazisu katalizatorok, valamint a hordozés monometallikws i, Pd és Pt szulfidalt allapot-
ban is jol hidrogénezik a ciklohexént, de egyaltahem katalizaljdk a benzol/ciklohexan
hidro-dehidrogénezést, ami e két folyamat éltéechanizmusara utal.

Raforditds 18 6 [10 f6 intézeti], 90 MFt allami KV és 5,5 MFt palyazatrfas.

Reakcibmechanizmus vizsgalatok:

CO preferencidlis oxidacibjaHelenlétében (PROX-reakcio, amely mind koérnyezedhéi,
mind alapanyag-atalakitasi szempontbdl nagy pets@gk folyamat): Kulénbd& aranyu
cirkdnium- és cérium-oxidot tartalmazé hordozék&talizatoron négy lehetséges mechaniz-
must mutattak ki, ezek kdzul a fém-fémoxid hatdifglen a CO-oxidacié nagy szelektivitas-
sal Langmuir-Hinshelwood mechanizmus szerintdut |

Megallapitottdk, hogy a H-ZSM-5 hordozés MoGa kagdbron adszorbealt metan,®l

jelenlétében C@vé, etanna és etilénné alakul. A reakcioban mébabdmeérsekleten pO

hatasara MY és Md* centrumok keletkeznek. Azonositottak a Ga altalegélt oxidacios
centrumokat.

Raforditas 5 6 [4 6 intézeti], 15 MFt allami KV, 2MFt palyazati forras

Tombi szerkezetvizsgéalatok:

Nehéz ionokkal ¥Kr, 2°Bi) végzett besugarzas soran Ti és Hf-foszfat szmtének valto-

zatlan allapotban maradasat és vélagpességik valtozatlansagat allapitottak meg. tln si
Mossbauer spektroszképias és XRD vizsgalatokkalmmyo kovettek az Fe-MFI templat
impregnaldsos szintézisének részlépéseit. Megtittal, hogy a lokalis kristalyosodas a
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szintézis el§ szakaszaban megindul, a rontgen diffrakcidéval kathato kristalyos fazis
kialakulasa azonban hosszabétigjényelt.

Osszességében: az e témakorokbéinéelyzott feladatok nagy része teljestilt.
Raforditas:4 16 [2 f6 intézeti] 3 MFt allami KV.

Nuklearis kémiai kutatasdkiszta és célzott alapkutatas és kisérleti fefjéesz

Kimutatték a radiativ ésségfliggvény nagymértiékovekedését az alacsony energidju kvazi-
kontinuumban lejatszédpatmenetek soran.

Uj PGAA alkalmazasok:

A modszer alkalmazhatdsagat kiterjesztették tovanlklearis anyagtudomanyi, geoldgiai és
régészeti (archeometriai) feladatok megoldasaraP@AA méréstechnikat fejlesztették,
részben EU FP6 tAmogatassal: Ujabb eljarasokalypallabszaggatdés mérések) standardizal-
tak, az idben valtoz6 gamma-intenzitasok meéréstechnikjaélédésitettek. A maodszer
tovabbi fejlesztésének alapjat képeHandbook of Prompt Gamma Activation Analysis with
Neutron Beam&. monografia véglegesitése és megjelentetése. dszrod kidolgozasaban,
fejlesztésében és sokiranyu alkalmazasi eljarastefldsztésében az intézet munkatarsai
kiemelked, vilagszerte elismert szerepet jatszottak.

Nuklearis PGAA alkalmazéasok:

Meghataroztak a transzmutéciés berendezésekzérkezeti anyagat és 24 20 NApp
neutronbefogasi hatdskeresztmetszetét. Modszegbrtak ki neutron befogasqgsy koinci-
dencia mérésére, valamfiitBi hataskeresztmetszet meghatarozasara. Megéttagitdletve
pontositottdk tobb neutronbefogéasi ésreakcioval kivaltott gamma atmenet energiajat.

Az eredmények tobbiranyu gyakorlati hasznositasets&ges: a nuklearis hulladékok atalaki-
tasos feldolgozasa, kuloénkbmwvabbi modszerek kifejlesztése utjan. A kutatdssizben EU
FP6 és EU3RC- tamogatassal, réeszben az OAH-vaitkdE szerddés keretében, tovabba
kiterjedt nemzetkdzi egyittiktodés keretében folynak [belga (Geel), francia d@tache,
Saclay, Grenoble) intézetekkel].

Raforditas:3 hazai kutatd, 2 hazai PhDs, 4 kiilféldi kutatd €glfoldi PhD-s. Allami KV: 16
MFt, palyazati forras 8 MFt.

Analitikai alkalmazasok:

Kompozit keramiak, szén nanocsovek és TL dozimkteseennyezettségét, halogén-
lampakban alkalmazott fémhalogenidek Osszetétdt#ium tartalmat hataroztak meg.
(Egyuttmikddés: MTA MFA, IKI, General Electric Bp.)

Geoldagiai alkalmazéasok:

A Bodai Aleurolit forméaciébdl szarmazé furomag-ndikban (kiégett iftéelemek végleges
elhelyezésével kapcsolatos vizsgalatokhoz), a 8atglvidék vulkanitjaiban és a Persany
hegység felékéreg xenolitjaiban meghataroztak az elemi 6ssaétét

Archeometriai alkalmazasok:

Kulénboad foldrészeken az okorban, illetve a kozépkorbdivimiton készitett anyagok (pl.
venezuelai kerdmiak, kdzépkori és barokk Uvegekydigtetelét hataroztak meg, tovabba
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anyagosszetétel alapjan i.e.6efs masodik évezredi vastechnolégiai és I-V. sgkaladszati
eljardsokat azonositottak szélesktwiazai (MNM) és nemzetkdzi (Tubingeni E. Bolivar, E.
Nukl. Kém. és Techn. Int. Krakkd) egyutikbdésben, részben EU FP 6 keretében.

Az eléiranyzott kutatasi-fejlesztési feladatok messzeafean teljesiltek. Azin beam
Mossbauer méberendezés Uzembehelyezése a beszerzések elhuzaditamég nem
tortént meg.

Raforditas 5 kutato [3 hazai], | hazai PhD-s, 2 kulfoldi &td, illetve allami KV-161 11 MFt,
palyazati forrasbol 18 MFt.

Sugarbiztonsagi kutatas@kélzott alapkutatas és kisérleti fejlesztés)

Ellendrzé6 médszerek fejlesztése:

Roncsolasmentes mddszert dolgoztak ki urdnmintdkankek (azaz a dusitas, illetve
reprocesszalas 6ta eltelbirak) a gamma spektrum 2*4B8/>3%U aktivitas aranyan alapulé —
meghatarozasara. PGAA eljarast dolgoztak ki oOlortdkoerben elhelyezett, sugarforrassal
maszkirozott uran kimutatdsara. Ezek az eredményekklearis anyagok illegélis forgal-
manak felderitésére alkalmazhaték. A PuBe tartafonidsok hasaddanyag tartalmanak
meghatarozasara az intézet altal kidolgozott mat&iterjesztették mas, transzuran tartalmu
neutron-forrdsokra. Ez hozzajarul a nyilvantarésielleiérzési kotelezettségek pontosabb
teljesitéséhez.

Raforditas:5 intézeti kutatd, 25 MFt allami KV, 30 MFt palyiizforras.

Sugéardozimetria:

Uj eljarast dolgoztak ki nagyenergidju ipari gytdki elektronenergidjanak mérésére. A
»Sunna” dozimétert optikai abszorpcid, illetve ¢pilag gerjesztett lumineszcencia mérésére
alkalmassa tették, ami leldg€ teszi hasznalatat doziselber’ rutin moédszerként nagy
aktivitadsuy- és nagy energiaju elektron-besugarzé berenddzéseKulonboé sugar-inicialt
jelenségek (optikai €s termolumineszcencia, b@&gtesség, optikai abszorpcio) paraméter
valtozasai és a dozis nagysaga kozotti korreldcitdroztak meg, igy a dozis mérésére elvben
alkalmazhat6 anyagokat rutinmérésekre alkalmastktézzel tovabb ndvelték a kiloniéoz
feladatokra alkalmas dézisnéérvalasztékat.

Raforditas 3 intézeti kutato, 35 MFt allami KV, 4 MFt palyatzforras.

Részvétel a PA RT-ben 2003-ban bekovetkezett Uaania@vetkezményeinek felszamola-
séra iranyuld ékészuletekben:

Kidolgoztak a sértlt, Gjratokozotiitbelem-maradvanyok hasadb6anyag tartalmansekro-
metriAs meghatarozasi modszerét. Szamitasos keuslgsztek a tokokban sugarzas altal
inicialt gazkivalas meértékére. Konzultaciokat faligak a kivalt gazok katalitikus hatastalani-
tasdnak lehéségéél és veleményezték az orosz partner erre vonatigadatat.

Rafordités: 3 intézeti kutato, 4 MFt allami KV, 6 MFt szédgses forrés.

A nagyaktivitasuatomebmiivi hulladékok végleges elhelyezését célzo kutatasskekent,
kidolgoztak radioizotépok deetmintdkban tortéh migraciojanak meérésehez alkalmazhat6
metodikat. Elem& tanulmany készilt e hulladékok elhelyezésénekygretvédelmi problé-
mairol, spallacios atalakitasi és hasznositasidsbgeibl.

Az elsirdnyzott © feladatok alapvéen teljesltek.
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Sugarhataskémiai kutatasok

A polimerizaciokinetika terén:

Az izo-propil gyok reakcioit tanulmanyoztak maleftmarat, akrilsav-, illetve metakrilsav
észter tipusu vegydlettel, impulzus-radiolizis tek&val. Megallapitottdk, hogy a gyok
addicionalddik a kets kotésre, vagy elektronatadas utjan reagal. Aolzécio témakorben

készllt akadémiai doktori értekezést 2004 noventmeréa PhD tézist 2005 januarjaban
sikerrel védték meg.

Raforditas 2 intézeti kutatd, 16 MFt allami KV, 2 MFt palygtrforras.

Az ipari szennyvizek sugarzasos artalmatlanitasa:

Tisztdztak az Apollofix red szinezék hig, vizesathdn lejatsz6d6 sugarzasos degradacio-
janak mechanizmusét: a hidratalt elektron az appas thmadasaval megszinteti a kiterjedt
konjugéciot, ezeért j0 hatasfokkal szintelenit, raidiidroxil gyok rossz hatasfokd, mert a
telitetlen kotéseket tamadja, a reakcidban kelétkgpkok nagy része visszaalakul kiinduld
vegylletté.

Raforditas 2 intézeti kutatd, 21 MFt allami KV, 3 MFt palygtrforras.

Kildnleges tulajdonsagu polimerek sugarzasésaligisa:

Ujabb, gyégyszerek adagolasara alkalmas gékietetizaltak polimerek sugarzasos térhalo-
sithsaval. Kromatografias proteintisztitasra éélabztasra alkalmazhaté funkcionalis polimer
monolitokat allitottak & és meghataroztdk az adott elvalasztasi feladatbodelhet
optimalis eballitasi korulményeket. Kisérletileg bizonyitott@&k monolitok alkalmassagat
HPLC kolonna tolteteként proteinek és nukleinsaszdtvalasztaséara.

Raforditas 2 intézeti kutatd, 16 MFt allami KV, 0,8 MFt pabati forras.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az IKI munkatarsai altal 2004-ben megjelentetettoimanyos dolgozatok tarsszérek
20 %-a mas hazai, tovabbi 50 %-a kuilfoldi intézmémnkatarsa.

Az intézet részveételét a félsktatasban -dleg a BME-n és a Veszprémi Egyetemen - oktatok
szama és az intézeti PhD hallgatok szama jelleEldadasok tartasa mellett emliténd
radiokémiai oktatas leh&tégét biztosito tevékenységo@ias es laboratoriumi gyakorlatok
vezetése) BME és ELTE hallgatok részére.

A kataliziskutatas terén & hazai egyuttilkodé partnerek a SzTE tobb (Kolloidkémiai, Szer-
ves Kémiai, Alkalmazott és Kdrnyezetkémiai) tanszéhkz ELTE Magkémiai Tsz., az MTA
MFA, RMKI és a KK egyes intézetei. Nemzetkdzi (Rdadl) egyuttnikddésben partnerek a
CNR (Nanostrukturalis Anyagtud. 1.), a Svéd TA Kéhechn. |., a LACCO CNRS Katalizis
és Petrolkémiai I. CSIC, és a Fritz Haber I. (BgrliNemzetkozi egyutttikbdés tbbbek
kozott az Au, AuPd nanoszerkezddatalizatorok dlallitasara és jellemzésére, a CO-oxida-
ciora a PROX reakciora, azdéellitott katalizatorok kdzés kémiai és fizikai vigdatara
irAnyul, nagy teljesitmériyfizikai berendezések (XRD, XPS, EMR stb.) igénydteiét teszi
lehetve.
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A nukleéaris kémiai kutatdsok terén a hazai egyiittids partnerek: MTA KFKI AEKI,
ATOMKI és MFA, Magyar Nemzeti Mazeum, ELTE&ettan-Geokémiai Tsz. A nemzet-
kozi egyuttntikddés 14 intézményre terjed ki, melyek kozul kiuénlitendk a szakterilet
élvonaldban l&¥ NIST (Washington DC), a Lawrence Berkeley Nat. IL.|.aue Langevin
(Grenoble), JINR (Dubna). A veZehukleéris intézetekkel a médszerhez kapcsolodittél
alapkutatasok és alkalmazott kutatasok szamos egyeanszékkel, a modszer fejlesztésére
és Uj alkalmazési lehidégek feltardsara iranyuld fejleéatutatas, tovabba tiszta alapkuta-
tasok (archeometriai) terén van egydtkddés.

A nuklearis kémiai és sugarbiztonsagi, valamintshgtaskemiai kutatas es fejlesztések teren
az IKI a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség (NAU)ldtrojektjében vesz részt, a PGAA
kutatasok tobb EU programnak is részét képezik.

Kutatasi fejlesztési megallapodasok alapjan azzeéitéhuklearis biztonsagi kérdésekben
elsssorban az OAH-val fkddik egyutt, tovabbd a PA RT-vel és az Agrostesulgérzé
vallalattal.

A nuklearis biztonségi (rutin) tevékenység keretebe IKI egyuttnikodik az OAH mellett
az ANTSZ és a Beliigyminisztérium illetékes szerteigel, valamint a sugarzé anyagok
széllithsaban és hasznalatdban érdekelt intézmiéelyels vallalatokkal. Az intézet 18
kulfoldi partnerrel, ko6zottik nemzetkdzi szervek&dd, illetve munkacsoporttal folytat
egyuttnikddést, mint példaul az Internat. Techn. GroupGombatting lllicit Trafficking of
Nuclear Materials.

A sugarhataskémiai kutatés terén 6t hazabtddgatasi intézménnyel és hét kulfoldi partnerrel
(akadémiakozi, illetve TET keretben), valamint al@el mikodik folyamatosan egyiitt az
intézet. Az egyuttritkddést nagyban segitette, hogy az év folyaman 18 kEfoldall egyez-
ményes és 3 TET utazas valosult meg. Példakéntesmtiia CNR Bologna-i intézetével a
sugarzasos polimerizacio terén az egyflikidaés. A vizsgalatokat részben az intézetiémeér
egyuttessel, részben MTA-CNR, illetve Bologndbannamyobb idfelbontasd impulzus-
radiolizis berendezéssel végezték.

Ketten toltenek be nemzetkdzi szakfolyoiratban (lgap Catalysis A, illetve Radiation
Physics and Chemistry) teruleti, illetve szakteii#eerkesaii tisztséget.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az intézetben folyd nanokatalizis kutatdsok mindaagOTKA), mind nemzetkdzi (COST)
forrasokbol részesiultek.

Kiemelked fontossaguak és eredményesek a nanorészecskékatmaad modell
katalizatorok kidolgozasara, fellleti tulajdons&gés aktivitasuk vizsgalatara, valamint az
arany alapu katalizatorok &@llitasa es jellemzésére, két COST és egy OTKAnara
keretében végzett kutatasok. OTKA forrasok is @gatidk a nemzetkozi egyittikbdésben
folyd PROX- kinetika és a kétfémes katalizatorokrkezeti, fellleti és katalitikus tulajdon-
sagai terén végzett, jelésteredményeket hoz6 kutatdsokat Az EU-6 CoordinaifaNano-
structured Catalytic Oxides Research and DevelopmenEUROPE (CONCORDE) -
programjaban is részt vesznek.

A PGAA kutatas-fejlesztés széleskdmemzetkdzi elismertségét mutatja az IKl-nek az EU
FP6 program NM13 témaja keretében jatszott szeéspaz Osszegsien nem nagy, de
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széleskdl nemzetkdzi ismertséget és egyiitkidési leheiséget biztositd, rendszeresen
elnyert tobb NAU palyazat. Tobb sugarhataskémiak@Torras, két NAU projekt keretében
végzett célzott alapkutatas és kisérleti fejlesbigenyitja a tevékenység elismert voltat. A
proteinek elvalasztaséara és tisztitasara haszoajgdek és porusos polimerelb&@litasat és
vizsgalatat célzé projekt célkitései teljesiltek. A sugarzasos szennyvizkezeléetéten az
elézéekben mar ismertetett eredmények és projekt 6sstejek résztvasinek - beleértve a
NAU apparatus illetékeseit — véleménye, hogy atlstéejlesztés eredményesen folyik.

Perspektivikus jelefsége miatt kiemelést érdemel a kdzelmultban elnyanhkcionalizalt
hatérfelliletek fejlesztése és alkalmazasa spesifikokémia és kémiai rendszerekbenigim
10 résztvetbsl allo konzorcium keretében induld NKTH projekt, Iymeek az IKI a
koordinatora (NKFP 3A058-04, 211 M Ft). A projektbaz Izotop Intézet Kft is részt vesz.
Ugyancsak kiemelhét hogy az intézet részt vesz a FUNMIG EU-6 Intespta®roject-ben,
erdomivi hulladékok végleges elhelyezése szempontjabttof) 51 résztvéy 8 M Euro. A
projekt keretében az IKI munkatérsai anionos sgeeie képzésére hajlamos radioizotopok

T re

Osszességében: az intézeti kutatasok palyazatgttottsagaban a hazai elismerés elmarad a
kulfoldihez képest. A kutatasok hazai tAmogatadagf az OTKA és az OAH részir
torténik, a tobbi hazai palyazati forras réékér hazai megitélés messze elmarad a nemzet-
kozitél. Ez talan az IKI sajatos kodési profiljanak, esetleg sajatos szervezetizet§nek
kovetkezménye.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Guczi L, Pet G, Beck A,Paszti Z: Modeling transition metal nanoparticl€se role of
size reduction in electronic structure and catalyJiopics in Catalysis, 29, 129-138
(2004)

2. Baker RT, Rodriguez N, Mastalir A, Wild U, Schlog®, Wootsch A, Paal Z
Platinum/graphite nanofiber catalysts of variousigtire: Characterization and catalytic
properties, J. Phys. Chem. B., 108, 14348-143564P0

3. Voinov A, Algin E, Agvaanluvsan U, Belgya T, ChankoR, Guttormsen M, Mitchell
GE, Rekstad J, Schiller A, Siem S: Large EnhancérmoémRadiative Strength for Soft
Transitions in the Quasicontinuum, Phys. Reviewdrst 93, 42504 (2004)

4. Bagi J, Nguyen TC, Lakosi L: Assessment of the Buotent of Bu-Be neutron sources,
Nucl. Instruments and Methods in Physics Resear@B, 242-248 (2004)
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VI. A kutatéhely 2004. évi tudomanyos teljesitménygek fobb mutatoi

Az intézet neve: Kémiai Kutatokdzpont, Izotopkuthttézet

Atlaglétszan 88 Ebl kutat&: 39
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 14
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 55
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 51

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 34  idegen nyelvhazai folyoiratban: 3
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 23  SCI altal regisztralt folydisat 38

0sszesitett impakt faktor: 31,6 osszes hivatkezaméa 553
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 4
Megjelent konyv: 1 konyvfejezet: 15 jegyzet:
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: - jegyzet: -
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA dokéaekezés 1
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott sdalmaak szama: -
ebbsl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -

Ertékesitett szabadalmak szama: -

Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos

szoObeli ebadasok szama: 47 poszterek sZama 35
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 6
Nemzetkdzi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkdigdirat szerk. tagsag: 7
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 372,479 MFt

Beruhazasi tamogatas: 7,913 MFt Fiatal kutatésklyek szanfa 1

Az év folyaman rivelt OTKA témak szama: 8
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 9,870 MFt

Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 13

NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgésallomany: 9,550 MFt
Egyéb: 12 A targyévre vonatkozo sz&tésallomany: 24,784 MFt

Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt

Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 10
EU forrasbol: 3 A targyévre vonatkoz6 szetzsallomany: 7,428 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkoz6 sz@tesallomany: 3,365 MFt

Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 5
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 1,541 MFt

Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: - MFt
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KONKOLY THEGE MIKLOS CSILLAGASZATI KUTATOINTEZET
1121 Budapest, XII. Konkoly-Thege Gt 15-17.
Telefon: 391-9322, Fax: 275-4668,
e-mail: balazs@konkoly.hu, honlap: www.konkoly.hu

l. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A beszamolasi itkzakban az intézet az alabbi témakorokben folytatsedményes
kutatémunkat:

— A csillagok belg szerkezete és féjlése

— Aktiv jelenségek csillagok légkdrében

— Napaktivitas

— Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyagéjaik
- Afelsilégkor szerkezete

- Kisebb témak, interdiszciplinaris kutatadsok

Az elért eredmények az alapkutatasok korébe taatqzezért hozzajuk kozvetlen gazdasagi
haszon nem rendelléet

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled§ eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Csillagok belg szerkezete és féjiése (11 kutatd, 4 OTKA, 1 TéT, 1 MUI palyazat)

RR Lyrae valtozok:Az M3 gombhalmaz RR Lyrae valtozéinak vizsgalatadeo5 Ujabb
valtozot fedeztek fel (2 RRab, 2 RRc és 1 SX Phestit), amelyeknek néhany fontos
paraméterét is meghataroztak. Ezzel a halmazbaitauk felfedezett valtozok szama 13-ra
nétt. A halmazban eddig ismert 8 kétmddusu (RRd)ozdlt szamat is sikerllt egy U
felfedezésével 9-re novelnitik. Az 6sszes korabtuinetriai anyagot (fotografikus ill. CCD)
megvizsgalva megmutattak, hogy az M3-ban az RRthgsk mdédusainak aranyai az 1900-
as évek eleje 6ta stabil. Egyetlen kivétel a VTelg az 1970-es években valt RRd csillagga.
A korabbanV adatokban kimutatott kilonbézfejlédési allapoti csoportokat B és |
szinekben is sikerult elkiloniteniik. A halmaz dényesség diagramjainak segitségével 4
olyan csillagot sikeriilt azonositaniuk, amelyekrestabilitdsi savba esnek, mégsem mutatnak
meérheé fényességvaltozast.

Kimutattdk, hogy az RR Gem az eddig ismert legrébin periédussal (7,2 nap) és legkisebb
amplitadéval (0,05mag) rendkivul szabalyos moddtaoiutat, ami a fénygorbe felszalléag
kordli, alig tobb mint 0,2 fazisara koncentralodik kis amplitidoju allapotban az RR Gem
atlagosan=30-40K-val hidegebb, mint a nagy amplitadéju fazisbanag=zl$ ilyen részletes
analizisre alkalmas kiterjedt fotometria BlazhkétaZorol.

A V823 Cas 3-moOdusu pulzéloé valtozd 2003émzi méréseinek értelmezése sordn nem
kaptak a csillag fizikai paramétereire a pulza@sésfejbdési modellekre egyszerre teljesul
megoldast. Ebll, és a csillag mddusainak periédus és amplitidiiozé@sabdl arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a V823 Cas valdden egy rendkivil gyors atmeneti
allapotban van.
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A CZ Lac 20046szi mérései alapjan kimutattak, hogy fényvaltoZasdilonbds periédusu
modulacidval irhatd le~ 14 ill. 18 nap). Ezek kozil az egyik RR Gem &zegndkivl
szabalyos amplitidémoduléacié, a masik az RR Lyraselkedéséhez hasonld, mind
amplitddd, mind fazismodulacié. Ennek az eredmékyarértelmezése a jelenlegi modellek
keretében nehezen képzethet.

O Cephei csillagokKimutattdk, hogy az MY Puppis 5,7 napos pulzaciésquusu cefeida
spektroszkopiai keis egyik komponense. Ezt igazolja az Ujabb spektkuratapjan
meghatarozott atlagos radialis sebesség is. Kitdlitabvabba a Tejutrendszerben ismert
egyetlen anomalis cefeida, az XZ Ceti pulzaciés idpesdnak novekedését. A
periodusvaltozasnak a pulzaciés modellekkel vakzé&aetése a periddus 2005-0s értekének
ismeretében torténik majd.

Folytattak a klasszikus instabilitasi sav tobbmddusdialis pulzaciot mutatd csillagaival
kapcsolatos vizsgalataikat. Az anomalis cefeiddkaulmanyoztdk abbdl a szempontbdl,
hogy elméletileg éfordulhat-e kétmddusu pulzacié kozottik. Részlatesdellszamitast
végeztek az NIIF szuperszamitégépe segitségévelalMpitottdk, hogy az alapmédusban és
elss felhangban is reZganomalis cefeida modellek szinte az egész parai@dtananyban
megtalalhatéak a tisztan alapmddusban és af felbangban pulzalé modellek kozott.
Csillagfejlodési és pulzacioelméleti szempontbdl nagy jégge van ilyen csillagok
vizsgalatanak.

O Sculti csillagok:atfogo vizsgalatot készitettek 30 jOl vizsgalBcuti csillag frekvenciaja és
amplitiddja felhasznalasaval. A teljes minta alagadominans modusok egytikzrekven-
cia tartomanyban koncentrdlodnak az egyedi csiHagdlonbod fizikai paramétered
fuggetlentl. A6 Tuc és az XX Pyx altalanostol eldérnagyobb amplitidéit a kés
rendszerben a dominans pulzacidos médus és a péalyde kozott jelentkdr rezonancia
effektus okozza.

A nagyamplitddoju & Scuti csillagok: kozll- az SZ Lyn O-C értékéibevezetett ketis-
csillag modellje megésitette korabbi eredményeiket, mig a BS Aqr és Adi €setében
lényegesen hosszabb palyaperiédusokat kaptak &z ssjtbtt €s publikalt adatoknal.

B Cephei csillagok:Részt vettek a Eridani nemzetkdzi kampéanydban, amely soran 11
tavesrol 148 derllt éjszaka soran tobb mint 600 oras fetoia adatot sikertlt dijteni.
Meghataroztak 23 szinuszos komponenst, andelgbfiiggetlen gerjesztett modus, mig a
tébbi kombinacios frekvencia. A triplettek rotaci@hasadasként tortérértelmezése 30-60
ora kozotti rotacidos periddust sejtet. A 0,432 wikhapos alacsony frekvencia valdsiig
annak a jele, hogyaEri mind (3 Cephei tipusu, mind lassan pulzalé B (SPB) csillag

Mira tipusu valtozdcsillagokAz 1SO Data Archive-bdl kiggjtotték az R Sculptoris név
Mira-csillagrol az ISOPHOT ndv miszerrel végzett egyes megfigyeléseket, és
megallapitottak, hogy az R Scl 60 mikrométereraisozocsillag, maximumban a csillag ezen
a hullamhosszon kb. 2x fényesebb, mint minimumBatavoli infravorés fényességvaltozas
Uteme korrelaciot mutat az optikai tartomanyban figgglt fényességvaltozassal.

Véltozdcsillagok fotometriaja nyilthalmazokbam piszkésteti tavcsovekkel végzett
megfigyelések révén az NGC~457 és IC~1311 nyilthabkban Uj valtozdcsillagokat
taldltak, melyek tainyomé tébbsége kis amplituddplzaléd valtozénakiinik.
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Részt vettek egy nemzetkdzi megfigyelési kampanybaelynek célpontia az M67
nyilthalmaz volt. A kampany célja a halmazban tedfd vordés orias csillagok
aszteroszeizmolQ@giai vizsgalata volt,ésigrban naptipusu oszcillacidk kimutatasa.

Szoftverfejlesztés:Az év folyaman tovabbfejlesztették az intézetbdtalaban hasznalt
MuFrAn programcsomagot, amelyégbrok frekvenciaanalizisét végezte el. A fejleszés
két célt értek el. A programcsomagot egy Uj, komnykezelhet Tcl/Tk alapu grafikus
felhasznal6i felllettel lattdk el (ennek koszoldeet a program Linuxos PC-ken is
futtathatova valt), tovdbba kifejlesztettek egyimenyelvet, mely a felhasznalé szamara
lehetivé teszi a nagy mennyiségadatsor automatikus, de ennek ellenére rugalmas és
ellendrizhe® feldolgozasat.

Nagy latdbmeében talalhaté valtozd objektumokon végzett tomefpemetria mérések
kiértékelésére egy modszert dolgoztak ki, amelhastnalja azt a tényt, hogy bizonyos
effektusok egyszerre tobb csillagot is befolyaskinBnnek megfelélen egy tdébb széz
(~ezer) csillag fénygorbéjéb allo aun. minta-halmaz segitségével a legkisebbynétek
moddszere alkalmazasaval illesztették @rsizkivant fénygorbét. igy minden olyan valtozast
kisziirhetek, amely a vizsgalt objektumban és a minteahaban k&zos.

Az id6-frekvencia analizist finomitd reassignment modsegyitségével tovabbfejlesztették a
TIFRAN szoftver-csomagot.

Aktiv jelenségek csillagok légkoréh@rkutatd, 2 OTKA, 2 TET pélyazat)

Meghataroztak a kéts rendszerben 16w And oridscsillag alapparamétereit irodalmi adatok,
valamint sajat spektroszkopiai eredményeik alapjAn.csillag és a kel rendszer
paramétereinek minél pontosabb ismerete rendkorniibg, mivel a csillag igen gyorsan forog
és emiatt lapult, emellett ké# is, ami a csillag alakjanak a goibtald jelents eltérését
okozza. A csillag torzulasat, mely a fényességlgpn kett)s minimumot okoz, figyelembe
kell venni mind a fotometriai, mind a spektroszl@@datok modellezésénél. A rendelkezésre
allo adatokbdl sikerult konzisztens képet kapnsi#tlagrol. Ennek ismeretében a fotometriai
adatok korrigalhatok lettek a torzulas okozta féiyozdsra. A maradék fényvaltozas
modellezését elvégezték, és megallapitottak, haggksivitas a csillag masik komponense
irAnyaban és azzal ellentétes oldalon talalhaté,aezérias aktiv csillagokon sokszor
eléfordulo jelenség.

A beszadmolasi itkzakban is folytattak az SV Cam-ra vonatkozé meefiesi adatok
gyijtését. Folt paramétereket hataroztak meg 1993sa$984-es fénygorbékre. A szoros
kettos rendszerek fizikai paramétereit ésddg@sét jeleritsen befolyasolhatja harmadik test
jelenléte a rendszerben. Az SV Cam esetében exkonabban is felvédott. Részben még
publikalatlan Gj méréseket vontak be az analiziabgllett, hogy figyelembe vették a masok
altal korabban publikalt és feldolgozott adatolkatEzaltal Uj, pontosabb becslést adhattak a
feltételezett harmadik test paramétereire és plga]

A V861 Her - W UMa tipusu - fedési valtozora voraé Cousins V(RY fénygorbéket ana-
lizaltdk. Tanulmanyoztak a rendszerben jelenikezZConnell effektust, és foltparamétereket
hataroztak meg. Kimutattdk az egyik komponens megkedett kromoszférikus aktivitasat.

Tanulmanyoztak 6t W UMa-rendszer periédusvaltozgéd And, OO Agl, DK Cyg, U Peg,
V566 Oph). Eredményeik szerint az A szinképosztdW Cyg-nél csak a tdmegéatadasra
utalé periddusvaltozas figyeltietmeg, a tobbi, F, G szinképosztalyld rendszereknél a
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szekuléris peridodusvaltozason kivil évtizedéskdlaju periodusvaltozas is tapasztalhatd. Ez
utobbit magneses aktivitasi ciklusként lehet éreadm. A talalt valtozasok ezért indirekt
maédon arra utalnak, hogy valahol FO kdrnyékén vagg elvalaszté vonal a W UMa
rendszereknél, aminél kordbbi rendszerek esetélmn figyelhetink meg magneses
aktivitast, a késbbieknél viszont igen.

Folytattak a V861 Herculis W UMa-tipusu, rends¥®&l savokbeli észlelését. A rendszerben
nagyon efs és rendkivil gyors - napos és évédskdlan is valtozé nagysagu és heljizet
csillagfoltok okozta fénygorbe valtozasok figyelilemeg.

Peridodusvaltozasok tanulmanyozasa céljabol ésklelté&sZ Andromedae, DK Cygni, AK
Herculis, AU Serpentis W UMa-csillagok minimumaihz észlelések#li meghatarozott
minimumiddpontokat a szakirodalomban kdzolték.

Newton-XMM UV és rontgen adatok felhasznaldsavasgaltak 6t dMe tipusu flercsillagot.
60 dra észlelési i soran 20 csillagflert talaltak. Blsént sikertlt kimutatniuk korrelaciot
csillagflerek UV és rontgen fluxusa kdzott.

Napaktivitds (9 kutatd, 2 OTKA, 1 ESA PECS pélyaza

SOHOI/EIT sorozatfelvételeken hullamsk¢elenséget vizsgalva kimutattak, hogy nem MHD
hullamrél, hanem csomoékba tomdsithivos anyagnak a koronabdl valé learamlasarol van
sz0. SOHO/SUMER adatok felhasznalasaval egy koyakaiatara mentén kétiranyu jeteket
fedezek fel, amelyek magneses atkiés helyéfl kiaramlé gdzcsdvaknak tulajdonithatok.

Yohkoh/SXT, SOHO/MDI, SOHO/EIT, TRACE valamint WINDolygdkoézi magneses
adatok felhasznéldsaval uiémunkat végeztek a magneses helicitds (csavaradptts
észlelések#l valo meghatarozasara a korondban és a CME-k skidobott magneses
felnokben. Két esetben meghatarozva mind a koronabaeltdselicitas csokkenést, mind a
magneses fethhelicitasat, j6 egyezést kaptak e két érték kozott

A NOAA 9373 aktiv vidékben az Uj magneses tér fekamasat és a koronaba vald
behatolasat vizsgaltdk a TRACHihold FeX ion 1954 hullamhosszlsagu szinképvonalaban
készilt felvételei segitségével. Az aktiv vidéksgalata alapjan sikerdlt bizonyitékot talalni
magneses fluxus-csbvek egymast kere$ztéabukkanaséara, valamint kidolgozni egy
altalanos képet a napfoltcsoportok és a napfolfdéséél.

Yohkoh/HXT kemény rontgen adatok és a SOHO/MDI nedgis méréseinek
felhasznaladsaval 32 flerben vizsgaltak a talppdrdok észlelt kemény réntgensugarzas
intenzitasat, amelyet 0Osszevetettek az ott észieligneses térésséggel. Korabbi
észlelésekkel ellentétben kimutattdk, hogy a kem@mggensugarzast kéltelektronoknak
egy konvergalé magneses geometriaban valé csapséisa, amely elméletileg varhato, csak
a megfigyelt esetek kétharmadaban jott létre.

Egy CME fejbdését kovették a korona alsé réteglelt5 napsugarig SOHO/MDI magneses,
TRACE EUV, RHESSI rontgen, SOHO/CDS spektroszké@aBS0OHO/ LASCO koronogréaf
adatok felhasznalasaval. Kimutattak, hogy a CMEagwarodott fluxusés(helikus mozgast
mutato filament) felemelkedésével indul, amelyrapulziv energia felszabadulas (fler) meg-
indulasakor felgyorsul (az indulasi sebesség lgBesara), majd egy Ujabb gyorsulasi fazison
megy at, migitt elérné a koronograf latbmezejét a felsdditit5 napsugar tavolsagban.
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A DPD-re alapozva vizsgalatokat inditottak arra attnzéan, hogy a Nap rotaciéjanak un.
torzios oszcillacidja és a napfoltok egyes parareétmilyen térbeli korrelaciokat mutatnak.
Az el eredmények szerint a foltoknak a retrograd séveirasi zondhoz kozeli
tartomanyaival lehetséges a kapcsolatuk.

Napfoltok forgdsanak vizsgalatara egy automatimditiszert dolgoztak ki, amelyet SOHO/
MDI adatokra alkalmaztak. A megvizsgalt harom forgpfoltbdl két esetben megfigyelték a
forgas iranyanak megvaltozasat, amely MHD torzgrcolaciok jelenlétére utalhat.

Megvizsgaltak a foltok éfordulasi gyakorisaganak kelet-nyugat iranyu aszammiajat a
foltméret és a centradlmeridiantol mért tavolsaggfiémyében. Megallapitottak, hogy a 20-nél
kisebb tertldt foltok nagyobb szamban fordulnakéehz E75-85 savban, mint a W75-85
savban, és az aszimmetria iranya flggetlen a rajfols fazisatol. A tébbi esetben viszont
nincs kimutathaté aszimmetria.

Folytattak a Mnl 539,47 nm spektrumvonal tanulmé&agait részben debreceni észlelésekre
alapozva. A vonal viselkedése igen érdekes, afiifiiggést mutat, nem kromoszférikus
eredeti, hanem fotoszférikus. A vonal ekvivalens szélgssé&lértékszélessége és mélysége
megrd a foltokban és a félértékszélesség kivételévitlan a kromoszférikus faklyakban.

Egy CME-t kovettek a Naptol a Foldig. A halo CMEOZQjanuar 20-an volt megfigyelltet
SOHO és TRACE fiszereivel, mig a WINGirallomas és a CLUSTER szondakKismrerei
januar 22-én észlelték egy bolygokozi Iokéshulldhakadaséat. A kilénbédzpoziciéban le§
CLUSTER szondak altal megfigyelt dkiilonbségekdl meghataroztak a bolygdkozi
l6késhullam térbeli geometrigjat, amely j6 egyezdéstatott az aktiv vidék helyzetével a
Napon, amely a CME kiindul6pontja volt.

Tovébb vizsgaltak a geoeffektiv CME-k magnesesnekédipolciklustol figg észak-déli
aszimmetrigjat. Megallapitottak, hogy a lehetségegyyarazatot a kovetkéz kozott kell
keresni: a helioszféra nagyléptélészak-déli aszimmetridja, a kulonbtgta CME-k
eléfordulasi gyakorisaganak valtozasa, vagy a magrfefigsaxialis tere dominans irdnyanak
dipdlciklustdl fugd valtozasa.

Az IMF By komponense kelet-nyugati aszimmetriat okoz a fahdignetoszféraba tort&n
energiabetaplalasban. Kimutattdk, hogy ez az asetmandipolciklus fig§ az ICME-k
esetén. Antiparallel években fél évig az egyik yarB, dominal, és hatarozott K-NY
aszimmetriat okoz. Parallel években a k&t iranya kb. egye6lgyakorisaggal fordul él
egeész evben, ezért az energiabetaplalas a polagsatoszféraba szimmetrikus.

Megjelentették a ,Debrecen Photoheliographic Datafoltkatalogust az 1993-1995 évekre
nyomtatott formaban CD melléklettel a HTML prezendaal egyutt Az 1998-ra vonatkozo
elézetes adatokat ftp-re tették. Az 1989-es évre wozat katalogusbdl 3 honapnyi anyag
készult el végleges formaban, a tébléizetes formaban hasznéalhato.

Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyagé&jaik6 kutato, 2 OTKA, 1 ESA PRODEX, 1
ESA PECS palyazat)

A kezdetédl kovették. a V1647 Ori kis tomégfiatal csillag kitbrését és az Aaltala
megvilagitott McNeil-kod szerkezetét és degsét. Meghataroztak a kup alaku kod
tengelyének inklinaciojat. Noha a csillag fényességssan csokken, egy évvel a kitorés
kezdete utan még tébb, mint 4 magnituddval fényegsetint kitorés ditt volt. A kod kozeli
infravoros (HK) képein azonositottak a csillagot korUlgemintegy 6000 AU atméyi
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cirkumsztellaris burkot. Optikai spektrumok sor@zazt mutatja, hogy a H emisszid
intenzitasa alig valtozott a kitorés egy éve alAttpiszkésteti RCC teleszkoppal késziilt
mély (4800s expozicids idgj Ha képen azonositottak a csillag kornyékén az ossnesrt
Herbig-Haro-objektumot, és a kod belsejében nélignla-ban fényes csomét. A kéd egyik
legfényesebb csomoéjanak aoHkorlli szinképe azt mutatja, hogy a kodfolt -2@/&
sebességgel mozog a csillaghoz képest.

Gyenge vonalu T Tauri csillagokat azonositottak ept@us flare teriletén a ROSAT
adatbazis alapjan. Spektroszkopiai vizsgalattalagiCAlto Obszervatérium 2,2m-es tawgs
16 fosorozat eitti csillagot talaltak. Meghataroztak szinképtipkat (G8-K7) ésV,lc
fotometria segitségével (matrai RCC-teleszkop) ainozitasukat. Az eredményeket
fésorozat ditti fejlédési modellekkel 6sszehasonlitva&sdrozat edtti csillagok témegére
0,3-1,6 naptémeget, korukra 0,2-20 millié évet kEgiKun M.).

Lezartdk az FU Orionis tipusu csillagok hossziskdlaju valtozasait vizsgalo projektjiket.
Az id6beli valtozasok kimutatdsara az IRAS és az ISOPH®BTév kulonbséggel késziilt
infravoros fotometriajat vetették oOssze. Nyilvardwal valt, hogy a tavoli infravoros
hullamhosszakon tapasztalt alland6sag (amit plL@5V Cyg esetén nagyon tisztan ki lehetett
mutatni) ellentmondasban van a jelenleg elfogadotiellekkel.

A V1647 Ori (IRAS05436-0007) jaélfiatal csillag 2004. januari FU Orionis-tipusddtesét
koveben dsszedijtottek a csillag kitorés étti nyugalmi allapotabdl szarmazd infravorés
adatokat és megkonstrudltak a csillag spektraksgeloszlasat. A becsult teljes luminozitas
(Lbol = 5,6L0) a kis tdome¢ T Tauri csillagokra jellentz a csillagkorili anyag tomege (0,5
naptdmeg) azonban szokatlanul magas érték.

Megvizsgaltak négy kozepes tondetyX Orionis-tipusu fiatal csillag infravorés fényva
tozasat az ISOPHOT méreései alapjan, és dsszeketattkat az optikai fénygorbékkel. Az
SV Cephei esetén érdekes korrelaciot talaltak aikaipés a tavoli infravoros fénygoérbe
kozott. Ez az eredmény nem magyarazhaté az UXoéolyvBltozdsainak magyarazatara
javasolt eddigi modellekkel.

Feldolgoztdk az OO Serpentis ie¥995-ben kitért FU Orionis tipusu csillag ISOPHOT-
méréseit. Az OO Ser ISOPHOT-méréseit kiegészitettdls 1SO-mérésekkel, tovabba Uj
2004-es foldi mérésekkel (WHT/LIRIS, és ESO 3,6rMMI2), és elkészitették a csillag
fénygorbéjét 10 kilonbézhullamhosszon a 2,2-1Qn-es tartomanyban. A fénygorbékb
megallapitottak, hogy 2m-en és alatta 2004-re befajditt a kitorés, és a csillag visszatért
a nyugalmi allapotba.

Meghatéroztak a konfuzios zajt az ISOPHO#hwid minden hosszu hullamhosszirsiere

(A = 90 um), és méreési konfiguraciojara. Cirrusz konfuziég becslést készitettek a tavoli
infavorosiireszkdzok detektoraira (Spitzer/MIPS, ASTRO-F/H8rschel/PACS).

Az I1SO Data Centre és az MTA KTM CsKI kozott |étejszerddés keretében tovabb
dolgoztak az ISOPHOT adatok ujrakiertékelésén. Hetkatalogusuk érhétel az 1SO
Archivumaban: "Far-infrared ISOPHOT mini-maps ofsadllaneous objects" - 48, illetve
"Far-infrared ISOPHOT mini-maps of evolved object§2 objektum méréseit tartalmazza.

A felsslégkor szerkezete (3 kutatd, 1 MUI palyazat)
Sok mesterséges hold egész Eurdzsidbdl végrehajtagi, optikai megfigyeléseinek

Ujrafeldolgozéasa alapjan megallapitottak, hogy mlsges fels8légkor dirisége észak-déli
aszimmetriat mutat, amely jelésen ebésebb a CIRA'86 modellben szerépél. A
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modellmaradékok monoton csokkennek az északi 60 dpélességt a déli 60 fok
szélességig, ameddig az észlelések rendelkezédlitale. Az aszimmetrianak éves menete
nincs. Munkahipotézisik szerint a jelenséget adétke szarazfold- és az 6ceanboritottsag-
béli kuldnbsége és a geomagneses tér aszimmdtaaiatja létre. Eredményeiket bemutattak
Parizsban a COSPAR 35. kongresszusan.

Azon korabbi eredményiket, amely szerint a dléigkorben fellép sirtiségi hullamok
amplitidéja bizonyos magassagban ugragsremegf, konvektiv instabilitas fellépésével
magyaraztak.

Kisebb témak, interdiszciplinaris kutatasok (5 kéitd MUI palyazat)

A Naprendszer kis égitesté HST Advanced Camera for Surveys High ResoluGb@annel-
jével (ACS/HRC) megfigyelték a 9P/Tempel 1 Ustokiagjat, arrél pontos fotometriai
fénygorbét készitettek €és meghataroztak a mag étérés forgasi periédusat. A
megfigyelésekre a HST Cycle 13 GO 10115 prograriatgtion of comet Tempel 1)
keretében kertlt sor. A HST ACS/HRC medgfigyelésikbmag forgasi periodusa 4062
Ora. Az Osszes tobbi megbizhaté foldfelszini megigst is figyelembe véve most ugy
tartjak, hogy a periodus 41,85 0,2 6ra. A HST mostani megfigyelései nélkil sokkal
pontatlanabbul volt ismert a forgasi periodus.

A Rosetta Ustokds-szonda cél objektumat, a 67P}Qmov-Gerasimenko Ustdokost
megfigyelték a NASA Spitzer (SST- Spitzer Spacee3ebpe, korabbi nevén SIRTF)
infravoros trteleszképja MIPS (Multi-Band Imaging Photometer fpitzer) nfiszerével.
Sikeresen detektaltak a magot 24 mikronnal a tesmddravorosben, tovabba a képeken a
kiaramlott poranyag (dust trail) is megfigyelie mag infravords fluxusa ében valtozik,
lényegében a mag forgasat kbévetve, tehat rendelkead az infravoros fénygorbéje.

Az 1689 Floris-Jandf 6vbeli aszteroidardl eddig agy tartottak, hogy ey nagyon rovid,
néhany perces oszcillacioja a fénygorbéjében azZldgint nagyon hosszu ismert forgasi
peridduson kivil. A piszkéstat RCC teleszkop két kilénb6zCCD kamerajaval végzett
fotometriai megfigyeléseik szerint nincs meg eb\dd periodusu oszcillacié.6§ ha van egy
masodik periddus a fénygodrbében, akkor annak adethez kozelinek kell lennie és nem
pedig néhany percesnek.

Elvégezték a Wild Ustokos képfeldolgozasat és lathalk, hogy a jetstruktira valamint a mag
felszini alakzatai kozo6tt morfologiai kapcsolat vaBz mas megvilagitasba helyezi a
magkornyék generalis aramlasi viszonyaibdl levazgttmodell alkalmazhat6sagat.

A beszamolasi itkzakban tobb szaz ustokds és kisbolygd fotome@saiasztrometriai
poziciomérését végeztek el.
A Stardustirszonda megfigyelései a Wild 2 Ustokés magjaroblijérveket szolgaltattak

kordbbi hipotézisikh6z, amely szerint az Ustokoskagté kemeényséd “szubmagokbdl”
epulnek fel.

Planetaris kutatasokfanulmanyozva a Cassini szonda képeit és méramgaita kovetkez-
tetésre jutottak, hogy azok mar bizonyitjak, ho@zaturnusznak az 6sszetétel szempontjabol
két kulonallo forrasbdl szarmazo igyije van. A porgyirik ott is Ugy jonnek létre, mint a
tébbi Oriasbolygonal. A Szaturnusznal azonban éggyirt is létezik (B+A gyiri), amely
egy nemrég szétdarabolodott 6rias Ustokosmag mangevehet.
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Az MGS iirszonda, két egymas utani marsi tavaszon (20013)2@2onos déli sarkvidéki
kraterben (150,8°W, —69,2°) készlilt felvételeituiamnyoztak (E07-00808, R07-00938). A
25 fokos dlési lejtokdn, 440 db sotétishefolton lathato lefolydson (DDS-seepage) végzett
morfologiai analizis azt mutatta, hogy a fagyott, Q0O réteg alatt — a s6tétiaék felszinén

— valészirileg folyékony viz leszivargasat talaltak meg. Adetpkesebb 0] jelenség az, hogy
a lejbk aljaban a leszivargott anyag/viz egy-két tucatemas tavacskakban (pond)idji
dssze.

ArchaeoasztrondmigSziderikus évek vizsgalataval sikerllt nyomon kivés valoszitisi-
teni bizonyos csillagaszati hagyoméanyok keletkezZégg idsszamitasaban.

Csillagaszat térténeteMegmutattdk, hogy a valtozocsillagok &lesztalyozasa az eddigi
hiedelmekkel ellentétben nem Edward Pigott munkidgmem Johann Christoph Sturmé, 70
évvel kordbban. Kapcsolatot taldltak az osztalyogasa korai reformatorok (éksorban
Melanchthon) bizonyos elképzelései kdzott.

Interdiszciplinaris kutatdsolCsillagaszati ibeli valtozasok elemzésére alkalmas matemati-
kai eljarashol kifejlesztett hallasvizsgalati méetiikkel objektiv médon kimutattak, hogy a
mar korabban is alkalmazott zeneterapia javitjgeargekek hangdiszkriminacios képességét.
A terapian atesett gyermekek szignifikans tobbsé&ges volt rovidebb sziineteket felismerni
a zajszel hangfolyamatban, mint amiket korabban észrevettek.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Hazai: Egyuttmikoédtek a soproni GGKI-vel, az ELTE Gyogypedagodtéiskolai Kar,
Foniatriai Tanszékével diszlexids gyerekek vizdghlan, valamint a BudapestiiiSkaki
Foiskolaval, fényszennyezés témakdrben az 'lpari y&zatvédelem' c. targy keretén belll.

A beszamolési iészakban is részt vettek az egyetemi oktatdsbéadétok, gyakorlatok
tartasaval, valamint szakdolgozati és doktori téematéssel. Kutatdik az alabbbatiasokat,
illetve gyakorlatokat tartottak:

ELTE-n: Ebadas A csillagkeletkezés alapjai, Akkrécios folyamatalcsillagkeletkezésben,
Asztrofizika 3, Asztrofizika 4., Az asztrofizika mgyelési modszerei, Asztrostatisztika I.,
Csillagaszat fizika tanari tovabbképzésen, Csilktigaas - aktiv csillagok I.- 1., Csillagaszat
és kultura, Csillagrendszerek dinamikaja I. - Informatika a csillagaszatban, Meteorcsilla-
gaszat, Obszervacios csillagaszat 1., 2., 3.,Passziv csillagkorili korongok szerkezete,
Szférikus csillagaszat interdiszciplinéris alkalidwses.

Gyakorlat Bevezetés a csillagaszatba Il., mérési gyakbtrlagves fizikus hallgatok szamara.

DE-n: Ebadas: Bevezetés a csillagaszatba, Plazma-asateofizi
SZTE-n: Ebadas: Altalanos csillagaszat, Galaktikus csillaggg2hD kurzus.

NemzetkdziEgyuttmikédés az amerikai Spitzer infravorés mesterségiranbdenyujtandéd
palyazatok k6zos kidolgozasardl (MTA Csill. Kut.,PVA Heidelberg, STSI Baltimore, AIP
Potsdam), GAIA asztrometriéirmisszio valtozdcsillag-munkacsoport, folyamatoszwétel a
Nemzetk6dzi Asztronautikai Akadémia munkajaban, Eggikodés a Princeton University
Observatory-val, automatizalt véaltozécsillagasaaegfigyelésekben, MACHO - ‘affilialt’
programban vald részvétel, a DPD katalégushoz nedzieegylttnikodések keretében
kapnak észleléseket a kovetkezobszervatoriumokbdl: Kiszlovodszk (Oroszorszag),
Kanzelhoehe (Ausztria), Mount Wilson (USA), Abasamn(Gruazia), Ebro (Spanyolorszag),
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Helwan (Egyiptom), Kijev, Lvov (Ukrajna), Kodaikanglndia), Ondrejov, Vassilicke
Mezirici (Cseho.) és Tashkent (Uzbegisztan).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Hazai: OTKA (12 tematikus), Magydbrkutatési Iroda

Nemzetkdziargentin-magyar, német-magyar, olasz-magyar TgUtagikodés, PRODEX és
PECS egyiittriikkddés az ESA-val, Egyuttikodés az ESA ISO Data Centerrel, Heidelberg-
ESA/ESTEC-Budapest egyitiikodés a galaktikus cirrusz vizsgalatara, COST ac#83:
"Computational and Information Infrastructure i tAstronomical Data Grid", MTA - Izraeli
Tud. Akadémia kozotti egyezmény, MTA és a JSPS ttibkétoldallu egyittrikodés, MTA-
CNRS ko6z06s projekt, részvétel az EU FP6 Europetarferometry Initiative JRP-ben.
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Konkoly Thege Miklés Csillagaszéatitatointézet

Atlaglétszam 61 Eblsl kutatd: 30
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 4
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 174
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 131
Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 73 idegen nyelvhazai folyoiratban: 1
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 37  SCI altal regisztralt folyhisat 34
0sszesitett impakt faktor: 108,09 osszes hivatkezama 440
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 4
Megjelent konyv: - konyvfejezet: - jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktogkezés 3
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 48 poszterek sZama 22
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 15
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 4 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 6
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 275 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 3 MFt Fiatal kutatoi abfstk szama 1
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 12
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 23 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: -
NKFP: A targyévre vonatkozo szédgsallomany: - MFt
Egyéb: A targyévre vonatkozo sz&dgsallomany: - MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 4
EU forrasbol: 1 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 1,3 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 20 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& 7
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 9 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: - MFt

40
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Vi/a. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitméyének egyéb bemutathat6
eredményet®

Az intézet neve: Konkoly Thege Miklds Csillagaszéatitatointézet

Piszkéstdin a szokott karbantartasokon kivil a kovetkegprobb niszaki ebrelépések
torténtek 2004-ben:

1. A Cassegrain tavcsovon az elektromechanikus épetg izemszéen is kivaltottak|
|éptetimotoros hajtassal.

2. Helyredllitottak az RCC tavesésnyitadsanak radiovezérlését.

3. Az RCC kupola szamitdégépes mozgatasadhoz elkészihardver (mechanika ¢
elektronikai).

S
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KFKI ATOMENERGIA KUTATOINTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege M. Gt 29-33., 1525dpast, Pf. 49.
Telefon: 395-9159, Fax: 395-9293
e-mail: gado@sunserv.kfki.hu, honlap: www.kfkiraékihp/

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet b kutatasi feladatai a kovetkezudomanyteriletekre terjednek ki: reaktorfizika,
termohidraulika, ttéelemek és reaktoranyagok vizsgalata, operatorttésegizk6zok és
szakérdi rendszerek fejlesztése, atodmiivi szimulacié, anyagtudomany, sugarvédelem és
kornyezetfizika, valamint a Budapesti Kutatorealkioré csoportosuld kutatasok.

Az intézet tevékenységében 2004 folyaman is az talékenység gerincét jelént
reaktorbiztonsagi kutatasok voltak a meghatarozdak004. évi tevékenységre is hatassal
volt még, hogy a 2003. &aprilisdban Pakson bekovetkesulyos lUzemzavar jelést
mennyisé§ tobbletfeladatot rétt az intézetre, mind az atdmer mind az Orszagos
Atomenergia Hivatal részélr Ezen feladatokat ugy sikertlt megoldani, hogkutatas is
eredményesen folyhatott.

A Budapesti Kutatoreaktor biztonsagos Uzemelteté@séutatasi lehéségek folyamatos
fejlesztése és igy vilagszinvonalon tartasa imjédefeladata az intézetnek.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellei eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Reaktorfizikai kutatdsoid 1 kutato, raforditas kb. 170 MFt, palyazat ko.Mt )

Folytatédott a bizonytalansagi vizsgalatok (“unairty analysis”) reaktivitas balesetek
biztonsagi elemzései soran toéskalmazhatésdganak tanulméanyozéasa. A bizonyiadgns
elemzéseket eddig csak a termohidraulikai biztansi@gnzések soran hasznaltak. A médszer
lényege, hogy a kezdeti és hatéarfeltételek eddajmbzottan konzervativ méddon valo
figyelembevétele helyett valGstiseg-szamitasi modszerrel hatdrozzak meg a biztonsag
elemzések eredményeinek bizonytalansagat. 2004-aen AEKI a Reaktoranalizis
laboratériumaban az SZBV kazetta kifillés kezdeti eseményt elemezték. A vizsgalatok a
reaktorfizikai kiindulasi feltételek konzervativ fegparaméterei és a best-estimate értékek
felhasznaldsaval folytak, aminek soran a ,GRS médszalkalmaztak. Kivalasztottak a
tranziens szempontjabodl 1ényeges paramétereketvildegiltdk, hogy ezen paramétereknek
milyen eloszlasat és burkolo értékekeit lehet felezni. Statisztikai modszerekkel konkrét
paraméter sorozatot sorsoltak, és elvégezték a igmkat. Az output paraméterek a
teljesitmény illetve mérséklet értékek, illetve azok bizonytalansagé#tiako Meghataroztak

az output paraméterek bizonytalansagat adott viaiiszggel, adott konfidencia intervallum
mellett. Fontos informéciét szolgaltatott a kiegéserzékenyseégi vizsgalat is.

Meghataroztak a tarolo és szallitd berendezéseabkatibussaganak szamitasi bizonytalan-
sagat. Erre az émiivekben megfigyelhéttendencia, a dusitas tervezett ndvelése és & kiég
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méreg alkalmazasa miatt volt szikség. A &iégéreg jelenléte felvetette a szamitasok
magfizikai adatok bizonytalansagabdl szarmazo hiey megvaltozasat, aminek meghata-
rozdsa nem trivialis feladat, elegéed nagyszamdu, zéro teljesitmémgeaktorokon végzett
kritikussagi mérés szamitasokkal valé dsszevetagéredmények statisztikai analizisét tette
szukségessé. Az AEKI-ben is hasznalt statisztikaisrert, valamint a NUREG/CR-6361 és
ANSI-ANS-8.17 dokumentumok ajanlasait alkalmaztAkmunkat az is indokolta, hogy a
kdzelmultban jelentek meg az ENDF/B-VI file Ujalih8. sorszamu verzidi, amelyekben az
eddigieknél pontosabb adatok taladlhatok, ami viszanszamitasi hiba cstkkentésének
irAnyaban hatott. A kritikussagi méréseket tartaindnternational Handbook of Evaluated
Criticality Safety Benchmark Experiments” dinkiadvany legujabb, 2003. évi valtozata is
Ujabb mérésekkel egészuilt ki, ami szintén befolyasx eredményeket. Az Gjabb vizsgélatok
soran felhasznaltak a boros lemezeket, kiégerget és MOX iftéelemeket tartalmazé
kisérleteket is. Az eddigieknél nagyobb szdmu mdetsasznalasa révén kapott jobb
statisztika lehéivé tette egy Uj, az eddigieknél kisebb biztonsagidt bevezetését.

A transzmutaciés rendszerek tovabbi kutatdsa soédmt vesznek abban a NAU CRP
programban, amelynek feladata a kovetkexeneracios émivi rendszerekben lezajlo
folyamatok vizsgalata. 2004-ben is tovabb folytéaéda reaktorfizikai vizsgalatok és
fejlesztések a szuperkritikus termohidraulikai derényban rikéds HPLWR (nagy
hatasfoku konnivizes reaktor) témaban. Az EU 6. keretprogrambai siieres részvételhez
szilkség volt egy 1 éves felkészlléspsbkra, melynek sordn a kiégési szamitasokhoz
szikséges, jelenleg még hianyzé négyszoges diffumdktorfizikai kddot Iétrehoztak a
meglé\, illetve elérhet eszkdzok alapjan.

2004-ben megkezdott a zonatervezés soran hasznalt KARATE progradszer teljes,
Qjbali validalasa, amire az uUjitbelemek szamitdsanak céljabdl bevezetett valtotatasatt
volt szikség. A munka soran legnagyobb részt a#tasidmérések eredményeit kellett
felhasznalni.

Termohidraulikai kutatasok (13 kutato, raforditds R70 MFt, palyazat kb.160 MFt)

A Paksi Atomeémii tervezett élettartamon tuli Uzemeltetégkébzitését szolgald projekt
tervében megfogalmazott feladatok végrehajtasa raddé&os elemzeést igédylreaktor
rendszerelemek (RRE-k) vonatkozasaban egy olyatba@xa |étrehozasat igényli, hogy az
elkészitend adatbazis alkalmas legyen a vizsgalatba bevonéndezésekre vonatkozo
ciklikus szilardsagi analizis elvégzésére.

A primerkori berendezések ciklikus szilardsagi sitasai eredetileg a primerkérisdéma
kilénb6d Uzemallapotaibol kiindulva késziltek oly médongh@ tomérsékleti tranziensb
ered hatasokat elhanyagoltak. A nagy toriegs vastag fald edények esetén azonban az
eredeti orosz dkonstruktri elemzések is figyelembe vették @nmérsékleti tranzienseket,
mert a megléy cseh szamitasok hivatkoznak az orogmérsékletmez meghatarozasat
végd szamitasokra, amelyek eredményeit azutdn a cklikmilardsagi elemzéseknél
felhasznaltak. Ezeknél az edényeknél adlp@ni szamitasoknal szikség lesz a realis
hémeérsekleti gorbékre olyan esetekben, amikoréendrsékletvaltozds a tranziens soran
meghaladja a 20-3%C-t. A reaktor bels részeinek elemzéseihez szamitasokra lesz sziikség
ahhoz, hogy olyan mennyiségeket generalhassanak]yekkel ezen elemek ciklikus
szilardsagi szamitasai elvégeztket
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A 2004. évben az ERTERV Rt. megrendelésére az adatbazis létrehozésigezték, ahol
az adatszolgaltatas kiterjedt anmérsékleteken kivil a nyomas, térfogatdram és ngegirs
adatokra, valamint — ahol lehetséges volt — éatddasi ténydikre is. Elvégezték a
rendszerek és a szamitdgépi modellezés egyes alkn@sszerendelését. A teljes atvizsgalt
elemzések szadma 70 volt. Megvizsgaltak, hogy az®dezdeti események esetén melyik
tranziens adja a legnagyobb terhelést a vizsgalathent szerkezeti elemekre. Mivel a
terhelés berendezés specifikus, ezért megadtakemialgset eredményeit.

A Paksi Atomesmii Végleges Biztonsagi Jelentéséhez elkésziltek emzevar elemzések.
A mintegy 50 esetet €s azon bellul szamos alesatistinhazé elemzéscsokor eredmeényei
bizonyitottdk, hogy az elfogadasi kritériumok tseljinek, egyetlen esetben van kiegészit
vizsgalatra sziukség. A PA Rt. megrendelésére meilezazokat a termohidraulikai
szamitasokat is, amelyek ahhoz szikségesek, hpgy adatokat szolgaltassanak a nyomas
alatti ssokk (PTS) elemzésekhez.

Az Uzemanyag kazettan bellli keveredeési folyamédtidérleti és analitikus vizsgalatara
megtortént a meéberendezés és mérési modszer kivalasztasa, hogyamitégépes
modellezés validalhaté legyen, valamint a megépgitemésszakasz tervei elkészultek.
Attekintve a mérési lehéségeket és azokat a korulményeket, ahol a mérésdkieell
végezni, az a vélemeény alakult ki, hogy ezeknéléaéseknél a PIV technika alkalmazasatol
varhato a legtébb informaciot adé eredmeény.

A PMK-WAHA a paksi atomeémi termohidraulikai modellle a térfogatokra és a
teljesitményre vonatkozo6 1:2070 kicsinyitési viszgal és 1:1 magassagi viszonyszammal. A
modell primerkéri nyomasa azdéenivi névleges 12,3 MPa, az Uzentinhérséklet 570 K, a
hiitokozeg forgalom 4,5 kg/s, ugyancsak névleges. A thadekunder oldalan a névleges
géznyomas 4,6 MPa, aémérséklet 493 K. A primerkort a tervezett méréseklaera
hasznaljak, hogy adgfejlesztn keresztll §zt termeljenek és a vizsgaland®@szakaszt a
szekunder kdrben elhelyezve végezzek a kondenzd@édd vizitéses méréseket.

Sajat kezdeményezégutatas keretében a 200 mm atépeies 5000 mm hosszudszakasz,
a tovabbiakban mészakasz, tervezése befdjdatt, gyartasa, kivitelezése és beépitése a
rendszerbe folyamatban van, amelyet mar egy ell@&@P AKF palyazat fog finanszirozni.

A kondenzaciobdl erédvizités vizsgalatanak fontossagat jelzi, hogy @42@v elején sor
kerllt az eredmények kozvetlen ipari alkalmazasgraikor a Tiszai Vegyi Kombinatban az
Uzembe helyezés alatt allo iparioeni és Bkozpont kozott kiepult magas vezdiés
g6zvezetéket felmelegités kdzben valogigg viziités érte. Az eredményeik felhasznéaldsaval
a TVK felkérésére egy szakvéleményt készitettelkel@nen meghataroztak a vizités okat,
megvizsgaltak a vizltés létrejottének feltételsielemezték ezen feltételek teljesilését.

Az Eurdpai Unio 5. keretprogramjan belll harom kadgatéma is befejédott. Az IMPAM-
VVER projekt keretében a korabban elvégzett kisgklesegitségével a szamitogeépi
programok validaciéja tortént meg, az AEKI a RELARBddal végzett elemzéseket.
Kimutattak, hogy — a kisérleti eredményekkel eggez — amennyiben a nagynyomasu
Uzemzavari titérendszer nem |ép lizembe egy kdzepes ringnénerkori hitokdzeg-vesztés
soran, akkor a primerkori lefuvatds sem tudja madakozni a zéna talhevilését. A
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hidroakkumulator nyoméasanak csokkentése viszontvedat, hogy a primerkdri lefavatas
inditasanak feltételei létre sem jonnek. Bar adoigtokat globalisan a RELAPS helyesen
szamolja, egy adott zonaszinthez tartozé talhevikiamelyest alabecsli.

Az ECORA és a FLOMIX-R projektben az AEKI a FLUEN®ddal végzett szamitasokat a
PANDA ill. ROMIX Kkisérleti berendezésre. A konténmtiee tortéd nagy-impulzusu
befecskendezés esete — a tobbi rés#tvenedmeényeivel 6sszehasonlitva — j6 eredményt
szolgéltatott, de a kisérletet adladszit munkak elhizédasa miatt a svajci fél még nem
végezte el. A reaktor hidegagatol az aktiv zonapeeig létrejdv keveredést a koddal
minéségileg helyesen lehetett szamolni, de a konceatsmamszdr ertékének eloszlasa a
zOna keresztmetszetben még pontositasra var. Mirdletben nehezitette a kdvetkeztetések
levonasat, hogy racs-fuggetlen megoldasokat —miszgépes kapacitas behataroltsaga miatt
— nem sikerdlt elérni.

Fitéelem és reaktoranyag kutatasok (18 kutatd, rafkibd 370 MFt, palyazat kb. 200 MFt)

A reaktortartalyok élettartam meghosszabbitasi namogahoz alapvéen fontos a
sugarkarosodas elridegjitatasanak az ismerete. A kutatasok témai: a fobafidsa az acélok
viselkedésére, és az un. mestergbrbe alkalmazasseamzésekben, valamint a virtudlis
anyagvizsgalo reaktor fejlesztése folyt EU projkkkeretében. NKFP projekt keretében a
paksi blokkokhoz hasonl6 anyagokon ifggttek adatokat a reaktor bélsplattirozas
sugarkarosodasara, a besugarzott reaktoranydgekz&léssel valo felljitasanak lebsdgére,
és a régi probatesteidb(eredeti ellefirz6 prébatestek, amelyekbmar nincs archiv anyag
Pakson) hegesztéssel Uj probatestek készitésére.

Az EU 6. keretprogram keretében sikerrel palyaadkOVERS konzorciumban. A péalyazat
célia a VVER reaktorok élettartamanak meghosszasfitl kapcsolatos ismeretek
0sszegyijtése és cseréje. A projekt két tudomanyos munkergabol (workpackage) az
egyiket az AEKI vezeti (Szerkezeti anyagok ¢regejléRészt vettek a HOTLAB, AMES,
NESC, ATHENA EU halézatok munkajabangatiasokkal, irott anyagok készitésével és
szervezessel is.

Elkészllt az els hazai fejlesztdsfiitéelemkod, a FUROM efsvaltozata. A kdddal szamos
sikeres validacios szamitasra kertlt sor, amelyekbszamitasok altalaban jol adtak vissza a
futéelemekkel végzett kisérletek eredményeit. A kod ételathatéan a Paksi Atondeni
kilonbo® szoftvereibe is beépitésre kerdl.

Cirkénium o6tvozetbl készilt fitéelem burkolatanyaggal olyan kisérletekre kerdlt, sor
amelyekben a fém oxidaciéja hidrogénduézlzen tortént. Ilyen korilmények sulyos
reaktorbalesetek soran Iéphetnek fel, amikor adoitkn oxidaciojakor keletkézhidrogén
feldasul a ¢z atmoszférdban. Az elvégzett mérések ramutattadyy la hidrogén jelenléte
miatt lassul a cirkonium oxidacioja, de ezzel edfjben szamottelshidogen-felvételre is sor
kertl, ami a burkolat jelet$ elridegedéséhez vezet.

Folytatédtak a rovid iftéelemrudakkal végzett ruténium kibocsatasi kisékle#® mérési
technika tokéletesitésével sikerilt felallitani@bélemekldl magas Bmérséklei levegn
kibocsatott ruténium pontos anyagmérlegét a kulahbiintavételi helyek figyelembe
vételével. A gazhalmazallapotban kibocsatott rubéroxidok részaranya legfeljebb 10-20%-
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ra tehed, a tobbi ruténium-oxid szilard allapotban lerakbdiberendezés hideg fellletein. Ez
arra utal, hogy egy reaktorbaleset soran — hadaidimények kdzott — a zénabaol kikerdlt
ruténium nagy része a reaktor és a primerkor higkegeerkezeti elemein rakodik le.

Az AEKI javaslatara hajtottdk végre a KarlsruhedKrintézetben a QUENCH-10 mérést,
ami egy pihentét medencében lejatsz6do balesetet modellezett. él&isebkészitésén tul
az AEKI szakédi a mérésben aeroszol mintavételezéssel és a niigékkelésével vettek
részt. Az eredmények részletes informaciot szatjak a magasdmérseklei folyamatban
kibocsatott aeroszolok mennyiségjéanyagi 6sszetételdrés jellems méretéél.

A paksi Uzemzavart kové@n jelends aktivitas kerllt ki a paksi pihentetnedence, illetve a
sérult Gzemanyagot tarold 1. sz. akna vizébe. A adatok részletes feldolgozasaval 1ékét
Véalt az egyes izotopok integralis kikerulésének na¢grozdsa. Ezek az adatok tudoméanyos
szempontbdl is érdekesek, hiszen sériiiddlemekiél szarmazéd kikerilésre nagyon kevés
tapasztalat all rendelkezésre. A kikerllési adatbékelése az lzemzavar kbvetkezményeinek
elharitasdhoz is fontos adatokat szolgéltat, mavedérilt Gzemanyag tovabbi tarolasanak
tervezéséhez elengedhetetlenek a séritibeflemekiél szarmazéd radioaktiv kikerilésre
vonatkozo ismeretek.

Operatort segit eszkdzok és szak#irtendszerek fejlesztése (11 kutatd, raforditas i
MFt, palyazat kb. 130 MFt)

Az MTA SZTAKI altal vezetett 2/016/2001 szamu NKHBRojektben befejaddtt a
“Tudésintenziv informaciés technolégia bonyolulaiprendszerek biztonsagos és optimalis
mikodtetéséhez” elneveZés(roviden COSMOS) keretrendszer kidolgozasa. A gktoj
elsbdleges célkiizése a modern informécioés technolégiak kézvetlan glkalmazéasa volt. A
fejlesztési munka eredményeképpen létrejott a COSME&etrendszer. Ennek bazisan olyan
informacios rendszereket lehet kialakitani, amelyakalmasak bonyolult technolégiai
folyamatok paramétereinek és a paraméterek kdrgtiefliggések folyamatos figyelésére, az
egyedi berendezések és az egész technologia megtés@anak jelzésére, diagnosztizalasara,
a meghibasodasok étileges okainak felderitésére, a berendezések dtimékodtetésére
vonatkozo6 operatori tanacsadasra. Az on-line fétddeezelése mellett az eszkoztar off-line
feladatok megoldasdhoz is tartalmaz modulokat: essjitségével pl. az ipari rendszer
berendezéseinek kezelési utasitasai strukturalidben tarthatok és az on-line rendszerben
tortérd megjelenitésre alkalmas formaba hozhaték. Offdisekoz a VR (Virtualis Valdsag)
terved és a VR oktatdo modul, ezekkel a tervezett beavatkuk és atalakitasok biztonsagi,
Uzemeltethéiségi és ergondmiai kdvetkezményei az optimalis nadégo kivalasztasdnak
céljabdl ebzetesen vizsgalhatok (az un. virtualis valésagrigehalkalmazasaval), tovabba
megvalodsithatd a személyzet alapos oktatdsa. 2604Aegtortént a COSMOS keretrendszer
integralasa és tesztelése, ezt kovette a kétnpatarendszer végleges verzigjanak kiépitése,
bevizsgalasa. A projekt munkaja a felhasznaléi Bameltedi dokumentacié kiadasaval,
valamint a projekt zarojelentés elkészitésevellzaru

Folytatodtak a Paksi Atom&ni VERONA zonaelleirz6 rendszerének modernizalasi
munkai. A 3. blokkon sikeresen lezarult az Uj, Wing alapu osztott architektarabafikadd
reaktorfizikai feldolgoz6 rendszer egyéves probaieeA rekonstrukcio soran a kovetkez
lépés az Uj rendszer szamitastechnikai Rendszénikvkiadasa volt, majd ennek alapjan
megkezdték a modernizalt rendszer moduljainak progréasat.Uj, osztott VERONA
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rendszer kerllt a teljes |éptékzimulator mellé is, az oktatds kiszolgalasaraupendszer
az eddiginél joval részletesebb és gyakoribb zéalaast tesz lehévé, és tavlatilag alkalmas
a reaktor tervezett teljesitménynovelésének mdgfdteszolgalasara. Az atalakitds soran
alapveb atalakulason megy at a rendszer ‘G&lgadatfeldolgozd) szintje, mikézben az
adatgyijté szint valtozatlan marad. Az Uj architektira Windowsperacids rendszer alatt futd,
nagyteljesitmény szamitogépeld all, az adatfeldolgozas redundans szerverpardaigik.

A hardver és alapszoftver felljitasa mellett azalatiazoi szoftver is alapuggn atalakul: a
jelenlegi, Bleg FORTRAN alapu kédrendszert nagyrészt C/C++alajgrairjak, tovabba Uj
alapeszkozoket alkalmaznak (pl. SQL alapu archév@lamegjelenét rendszer, stb.).

2004-ben a Paksi Atom@miben mikodé zajdiagnosztikai rendszerek hardver és szoftver
eszkozeinek rekonstrukcidja egy kisebb terjedelprototipus zajdiagnosztikai adatify
rendszer kidolgozasaval és blokki telepitésévsgitdvdbdott. A modern adatfjé eszkozoket

€s osztott architektiraban Uzeteién-feldolgoz6 munkaallomasokat tartalmazo Uj rendszer
helyszini bevizsgalasa 2004-ben részben megtéedamtibak 2005 soran folytatédnak.

Atomepmiivi szimulacios kutatasok (7 kutato, raforditas kb0 MFt, palyazat kb. 70 MFt)

Fatéelemkazetta szamitdsokat végeztek harom kil@hbdwdellezési szinten. Direkt
numerikus szimulaciéval megmutattak, hoggkigegekben — korabbi mérési eredményekkel
dsszhangban — aramlasi pulzacio zajlik, amely képagnovelni a kétegen bellli keveredést.
Nagy orvény szimulacioval megmutattak, hogy magadaeynolds szamu aramlasoknal az
aramlasi pulzacié jelensége héattérbe szorul ésgasabb keveredés ebben a tartomanyban
nagy valoszitiséggel masodlagos aramlasi jelenségekkel magydéazRaynolds-atlagolt
megkdzelitést alkalmazva ramutattak, hogy valdsagihhedmények elérése érdekében
turbulencia modellként Reynolds-fesziiltség modedlt alkalmazni. Ere jelezték tovabba,
hogy a kazettafejben cirkulacié zajlik, amelyetd@ds numerikus szamitasok is igazoltak. A
kazettak tavtartoinak hatasat vizsgalvézetes szamitasokat végeztek. Elkészitettek egy
teljes kazetta modellt, amelyet a kozetjben a részletes aramlasi jelenségek megismerésére
hasznalhatnak fel.

Uj numerikus algoritmust alkalmaztak kétfazisu désok nagy pontossagu szamitasahoz
egydimenzidban és tovabbfejlesztették haromdimenam@amlasok vizsgalatara. A modszer
pontossagat numerikus kisérletekkel igazoltak. deést modellezve simitott részecske
hidrodinamikai programrendszert készitettek égedsk.

Anyagtudomanyi kutatasok (16 kutaté, raforditas2dn MFt, palyazat kb. 100 MFt)

A roncsolasmentes aktivacios analitikdban (INAAyregnagyobb jelesége van a szelektiv
besugarzasnak. Megtortént a boros arnyékolasu éaesispkhoz kifejlesztett bor karbid
(B4C) sAir6k optimalizélasa, legyartdsa. Az (j besugarzé tokidldgiai anyagok és
Uveggyapot mintak epitermikus neutron aktivaciosaliikai vizsgalatara éhyodsen
alkalmazhatok. Az éketes eredmények igazoltak, hogy szemben a hagyamaktivacios
analitikaval, a szelektiv besugéarzas a mintakbamakoncentraciéban &lorduld, pl. As, Cd,
Mn, Sb élettani szempontbdl fontos elemek nagyémgsed, gyors és nagypontossagu
meghatarozasat teszi lebwet.
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Befejedott a micellaris rendszerek hatérfeliletének kéizeh elhelyezkédvizmolekulak
diffziés tulajdonsagainak vizsgalatat célzé kisdrozat els fazisa. A kvazi-elasztikus
neutronszorassal és gradiens NMR-rel végzett kisdrl egybehangzoan azt a felfogast
valbszirisitik, hogy a viz a feluletaktiv molekuldk hidrofilsoportjanak az oxigén- és
nitrogén atomjaval hidrogénkdotést alkot, amineket&eztében lelassul a micellak kézelében
talalhaté vizmolekulak diffuziés mozgasa. A lassémolekuldk meghatarozzak a micellak
kozott kialakult legkisebb megkozelitési tAvolsagot

Szisztematikus adatgjés folyt az etoxilalt nonil-fenol micelldkon adnofil lanc hosszanak,
az oldat koncentraciojanak éssnhérsékletének fliggvényében. Elkéddtt a statikus
kisszOdi neutron- és rontgen-, illetve dinamikus fényszeafsvalamint precizidédisiség- és
rotacids viszkozimetridval végzett kisérletek erédyeinek az értelmezése. A gradiens NMR
technikaval kapott éketes eredmények trendje ellentmond a dinamikus/simas-
kisérleteknek.

Szimulaciés modszer kifejlesztése tortént meg pafték-gz fazisegyensuly és fazisatala-
kulas leirdsara aramlé rendszerekben, melynekssggitel vizsgalhato a hatarfelllet hatasa a
fenti folyamatokra. Folyadék-folyadék fazisegyenslll leirasa tortént meg komplex
rendszerekben (makromolekulas oldatok, makromoéekelegyek, metastabil folyadékok).

Metil-szubsztitualt piridinek oldhatésagi viszomgaivonatkozé kutatds keretében kétféle
mobdszerrel kiszamitottdk a molekulak hidratacidabadenergigjat. Az eredmények azt
mutatjak, hogy az oldoszer és oldott anyag molekkdadétti Lennard-Jones koélcsdnhatas
fontos szerepet jatszik a metil-szubsztitualt pied vizzel vald elegyedési viselkedésében.
Kiszamitottdk monomer és dimer on-dibromid molekufalamint a dimerizacios reakcio
termodinamikai flggvényeit a molekuldk elektrondikcioval és kvantumkémiai
szamitasokkal meghatarozott szerkezete alapjan.

A Kkorrdzids kutatasok tertiletén elkértek a rozsdamentes acél egyenletes korrézidja
mechanizmusanak meghatarozasara iranyul6 kutatRealkkdamentes acél, polikristalyos vas
és kulonboé orientacioju vas egykristaly mintakon elektrokéinda fellletanalitikai mérések
torténtek. Az eredmények értékelésére analitikuslatidkerilt kidolgozasra, mely leirja a
téltéshordozok vandorlasat a fellleti oxidrétegbén.munka része az EU 6. keret-
programjaban szergpPERFECT projectnek.

Befejeddott a magas dmérséklei referenciaelektrodok tesztelésére iranyuldé EU 5.
keretprogrambeli projekt, melyneld fcélkitizése az atomémivek primer korében is
hasznalhatd elektréd kifejlesztése volt. Az eredyp&ralapjan harom elektrodtipus bizonyult
megfelebnek, melylsl ketté hasznalhatonak bizonyult aikodé atomreaktorok korilmeényei
kozott is.

A korabbi kutatasi jelentések publikalhatésaga abélj kiegészét mérések torténtek az
.European Nuclear Thermodynamic Database” (EnthaRnpject) keretében vizsgalt
fazisegyensulyokhoz @®s; + FeO3/ZrO,/UO,),.

Atépitésre keriilt a korabbabanyomas-izotépeffektusok nagypontossagu mérésétgéa

kisérleti berendezés (differencidl-manométer + magyum-rendszer) és kisérleti program
indult az ,EFDA Measurement of the Gas Permeationgh seal material and outgassing
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measurements” projektkeretében kilonbozszigeteb anyagok és gézok diffazids
tulajdonsaganak meghatarozasara.

Sugarvédelmi és kornyezetfizikai kutatasok (18t&utaforditds kb. 260 MFt, palyazat kb.
150 MFt)

Az alfa- és a neutronsugarzas biolégiai hatadsasgaitak in vitro sejtkisérletekben.
Megallapitottak, hogy a mutacié gyakorisaga kisabbystander- mint a direkt besugarzott
sejtekben. Alfa-sugarzas indukalta bystander effgkmutattak ki mind médiumtranszfer
mind dupla sejtrétdgsejtkisérletekben. Adaptiv valaszt a bystanddeldegn is mértek, ami
bizonyitja, hogy a bystander effektusnak van pehitdlogiai hatasa is.

Numerikus aramlastani szamitdsokat végeztek aamsntégutak harom-dimenziés modell
geometrigjan. A ko turbulencia modell alkalmazasaval megallapitotth&gy idflggd
aramlas esetén a killepedés mértéke intenziv &dbéilégzés valtdsakor. Egy 0j modellt
fejlesztettek ki a légutak epithel sejtjei és safjai geometrigjanak szimulalasara, amely
lehetivé teszi az inhaldlt radon lednytermékékikibocsatott alfa-nyomok sejttalélati
valbsziniség-eloszlasat a centralis légutak epithel segjeilranbanyaszok realis eseteire.

Belss sugarterheléssel kapcsolatos EU projektek keretélvegezték az 6sszehasonlito bels
dozisterhelés-meghatarozasi program szervezési datunkalamint elkészitették a béls

sugarterhelés meghatarozasara vonatkozo altalanadszertani iranyelv interneten is
hozzaférhet elss valtozatét.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal szamara elkész8tNAC elnevezds nuklearisbaleseti
kovetkezményelendz szamitdgépes program U] valtozata, amely a Kezzolgaltatasok
terlletén jelentett szamottefejlesztéseket.

A paksi atomafmii rekonstrukcidjaval kapcsolatban szamos feladaégzi@sére kertlt sor:
az Uj Kibocséatas- és Kornyezeteller6 Rendszer létesitése a beféjezakaszaba ért, az
elmult évi elemé vizsgalatok alapjan pedig megkéddtt az ebmivi dozimetriai
monitorozd rendszer primerkori egységeinek felggtaAz év folyaman beindultak a
"Végleges biztonsagi jelentés" 12. fejezetéhez &alddd elemzések és szamitasok is (a
radioaktiv sugéarzas forrasai, dozistérképek stBh). 1. akna helyreallitdsahoz kdb
tevékenység sugarvédelmi tervezésével kapcsolattzk@rdi tevekenységet végeztek.

Mikro-rontgenabszorpciés modszert fejlesztettek &i pluténium kémiai allapotanak
roncsolas-mentes vizsgalatara szilard fazisu régkeestandardok felhasznalasaval. A thulei
repubbgép-baleset helyszinén vett tUledékmintakbdl azeotogorrd részecskék a plutébnium
oxidacids allapota alapjan két csoportra voltakiiikithebk, melyek kodzil az egyikben a
Pu(lV), a méasikban a Pu(VI) volt dominans forma.ybigazokban a részecskékben mérve a
plutébnium és az uradn oxidaciés allapota kozott nemmattak ki korrelaciét. Rontgen-
mikrotomografiaval bizonyitottak, hogy az azonasitészecskékben az uran és a pluténium
térbeli eloszlasa azonos.

A NemzetkoziUrallomasDestiny (NASAJIl. Zvezda (RKAnoduljara telepitett, az AEKI
altal készitettPille dézisméb rendszerek gondozédsa soran a mérési adatokalgiettik és
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elokészitették az ezzel végzett tudomanyos kisérletdk@ldi kalibracios méréseket is
végeztek részecskegyorsitokbaRilke rendszerrel.

Repllés alatt ellgmizték azESA Rosettaistokdskutatd szond@hilae leszallo-egységére
készitett plazmaROMAP/SPMIll. pordetektort(SESAME/DIM)és a repidl-egységek foldi
referencia-modelljét fejlesztették. Részt vettemamzetkoziUralloméas Columbus (ESA)
moduljanak kul§ platformjara kerii EuTEF-Dostel félvezet-teleszkOpos dozismer
berendezés elkészitésében.

Harom félvezet-detektoros teleszképbdl felépitett, teljes tér§zofin) dozismed
Qerendezési(TRlTEL) fejlesztettek ki, melynek kisérleti példanya mad Nemzetkozi
Uréllomas orosz szegmens@KA) repdl.

A NemzetkdziUrallomasZvezda (RKAJnoduljaban az etglleges és masodlagos kozmikus
sugarzas doézisviszonyait mérték meg szilardtestmigbektorokbdl felépitett passziv
méregységekkeBRADOS-3 projekt, RKA).

Részt vettek a kis és nagy energia-leadaséidielges kozmikus sugarzas véetegben
kialakulé mélységi eloszlasanak vizsgalatabdr@on-5miihold kils feluletén(BIOPAN
projekt, kozos ESA és RKAletve azelokészitési munkalatokban.

Ursétat szimuldltak, melynek soran a NemzetkOrdllomas kiil§ feliletéhez rogzitett
emberszdr fantom bel§ szerveiben és a#irruha bel§ feliletén elhelyezett detektor
csomagokban meérték érhajosok dozisterhelés@latroshka projekt, ESA).

Az Icaros-NetEU projekt keretében iholdfelvételek alapjan meghatarozott aeroszol aptik
mélységet validaltédk felszini napspektrofotométenésésekkel. Ehhez, felszini leveging-
Ség (aeroszol, gaz) és meteorologiai méréseketrtadga niiholdatvonulas idején.

A Budapesti Kutatoreaktori#kodéseneksferedményei

2004-ben jelent meg a Handbook of Prompt Gammavatitin Analysis with Neutron Beams
c. kézikbnyv a Kluwer Academic Publishers kiadofizbrdrecht, Boston, London) ISBN 1-
4020-1304-3 (2004). A konyvet legnagyobb részt aatdp- és Fellletkémiai Intézet
Nuklearis Kutatasok Osztalyanak munkatarsai irfalkényv mintegy felét a természetben
eléforduldé elemek prompt-gamma spektrumait, valaminegjelenésebb gamma-vonalak
spektroszkopiai adatait tartalmazo atlasz tesziMdlamennyi spektrum a BNC PGAA
berendezésén késziilt.

Befejezdott a repulési id spektrométer athelyezése a hidegcsatornardél akigsrosatornara.
Ehhez kapcsolédva felépllt a reaktor épuletéhezlaksad TOF csarnok. Jelenleg a
berendezés tikodési engedélyének kiadasahoz sziikséges mérédgeifo

Az in-beam Moéssbauer berendezés beruhazasa 2004benért. Az Uj, EurGpaban unikalis
méreési lehdiség jelenisen kildvitheti a nagyerzékenyséd/iéssbauer technika alkalmazasat
tovabbi kb. 30 mag esetére. Ezzel Uj lébégeket kap egyebek kozott a katalizatorok
vizsgalata. Jelenleg az lizembe helyezéshez szisgks#gések folynak.

Az EU FP6 keretprogram tdmogatasaval 2004-ben 1&7 mérési iét igényeltek a
felhasznaldk, ami meghaladja a s#ei&sben az EU-nak felajanlott keretet. Figyelembevé
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a hamarosan munkaba allo két Uj berendezést (déspds spektrométert és a Mossbauer
berendezést) megjosolhat6é az igények gyors névekedé

A kutatoreaktort neutronforrasként alkalmazé kwgekadl szo6ld6 részletes beszamolok az
SZFKI, a KK IKI intézeti beszamoldiban, illetve ¢g#l beszdmold anyagtudomanyi részében
talalhatoak.

Az eredmények gazdasagi-tarsadalmi haszna

A fentebb ismertetett reaktorfizikai, termohidr&aliés atomeémii szimulacidés kutatasok
valamint az operatort sefiteszk6zok és szakértrendszerek fejlesztésének eredmeényei
alapveben két terileten hasznosulnak. Azoelsriilet a magyar atom@nii, ahol a kutatasi
eredmeények egy részének kozvetletismaki megvaldsulasa végbemegy. A masik terllet a
magyar nuklearis hatésag (OAH), ahol az diteas, engedélyezés, fellgyelet aagének
javuldsa az eredmények hasznosulasi formédja. Jdapéire a 2003-ban tortént sulyos
Uzemzavar, amelynek kovetkezményeit az intézetssagvel sikeril felszamolni. Részben
ugyanezen a két terlleten hasznosulnaka@femek és reaktoranyagok kutatdsanak valamint
az anyagtudomanyi, sugarvédelmi és kornyezetfizikaiatdsoknak az eredményei is.
Mindezen terlleteken azonban jelentz eredmények nemzetk6zi hasznosulasa is. Ja péld
erre, hogy az intézetben folybitdelemkutatasok eredményeként ma a nemzetkozi
gyakorlatban a RIA (reactivity induced accidenteaktivitds eredétbaleset) és LOCA (loss

of coolant accident —i6kozeg vesztéssel jard baleset) kritériumok megakgenak magyar
eredete elismert.

A Budapesti Kutatoreaktor itRodésének eredményeként ma Magyarorszdg az EU ()
tagéllamai kozll egyedil rendelkezik olyan tudonenyagyberendezéssel, amit az EU a
mikodeés részbeni finanszirozasaval elismer.

Az irelektronikajirdozimetria teriletén elért eredmények a NASA, E&#En hasznosulnak.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézetben talalhatdé az EO6tvos Lorand Tudomaywegn Természettudomanyi Kar
Fizikai Kémia Tanszékének és a Veszprémi Egyetegy®smérnoki Karanak kihelyezett
laboratériuma.

Az intézet kutatéi mind az E6tvos Lorand Tudomargtem Természettudomanyi Karan,
mind pedig a Budapesti dMzaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Természettugoaran
aktivan részt vesznek mind az alapoktatasban metigpa posztgradudlis képzésben. Az
ELTE-n az AEKI kutatGi a vegyészet, ezen bellk&éi kémia oktatasaban tevékenykednek, a
BMGE-n pedig a nuklearis technika, ezen bellbssggban a reaktorfizika tertletén. Ez utobbi
terlleten a méréskiértékelés témakdrében sikesitilat teremteni, aminek eredményei a
gyakorlati életben is jelefgek.

Az AEKI egyik kutatoja rendszeresersatiasokat tart a Central European University (CEU
Budapest) egyetemen is.
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Az intézet, kihasznalva Magyarorszag OECD tagsadghh jelenbs nemzetkdzi programban
vett részt, amelyek kdzil legfontosabb a sok ékerssen folyd HALDEN projekt.

Nemzetkdzi kapcsolataik fontos részét képezi az fildnszirozasu projektekben vald
részveétel, tekintettel arra, hogy a 6. keretprodp@ma reaktorbiztonsag sulya rendkivdl
lecsokkent, e terlleten visszaesés tapasztalhaterjddt nemzetkdzi kapcsolataik vannak
szamos kutatéintézettel és egyetemmediselidan Eurépaban, de a tengerentdlon is.

Az intézet kutatasi céljainak eléréséhez, a nenizetirojektekben valé részvétel miatt, de
egyéb szempontokbdl is, jelésen hozzajarultak a kutatok kulfoldi Utjai. Az MTké&toldalu
egyezményes Utjai kiUlénosen jelent szerepet jatszottak, hiszen pl. igy sikerllt
Oroszorszagban a radioaktiv hulladékok elhelyemddéapcsolatban fontos informaciokhoz
jutni. A TéT kapcsolatok keretében megvaldsult wadajat finanszirozasi utakhoz hasonléan
fontos egyittmikodésekhez adtak segitséget.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A hazai palyazatok kozil az NKFP a legfontosabmt&zet szempontjabél. Amint az a Vl/b.
tablazatbdl is latszik, a nyertes palyazatok tekagi szerteagazo, feldleli az intézet szinte
minden kutatasi terlletét. Az elnyert 6sszegekelsnisek, fontos hozzajarulast adtak az
intézet kutatasi céljainak megvalésulasdhoz. Araitl/b. tabldzat mutatja az OTKA nem
jatszik igazan jeleds szerepet az intézet életében. Igen jétear egyéb palyazatok szerepe,
ezek azt bizonyitjdk, hogy az intézet eredményeigekdasagi-tarsadalmi haszna mind az
allamigazgatas (OAH) mind az ipar (atorati) tertletén nagy.

Az elnyert nemzetkdzi palyazatok zome amint azt/a Yablazat mutatja az Eurdpai Unio6tol
ered, ez 6rvendetes, mert azt bizonyitja, hogyns&zéet mar Magyarorszag csatlakozas# el

is jol be tudott kapcsolddni az eurdpai tudomarsletbe. Sajnalatos viszont, hogy az elnyert
palyazatok zome az 5. keretprogrambeli és reldtéxes a 6. keretprogramon beldli. Ennek
oka az EU politikdja, ami a 6. keretprogramban klaaris témakat jelefisen korlatozta.
Sajnos kevés remény van arra, hogy ez a tendentiskeretprogramra megvaltozzon. Az
elnyert nemzetkdzi palyazatok 6sszege jéern2004-ben fontos hozzajarulast adott az intézet
kutatési céljainak megval6sulasahoz.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Végh J Major Cs Po6s I, Kalya Z, Ignits M: Modernization of the RDNA core
monitoring system at Paks NPP, 14th Symposium oRAHE3-17 September 2004,
Espoo, Finland

2. Lipcsei § Kiss S,Czibdk T: A new generation of noise diagnostic data acqaisit
systems for Paks NPP, Proc. of tH& laternational Topical Meeting on Nuclear Plant
Instrumentation, Control and Human-Machine Intezfdechnologies (NPIC & HMIT
2004), 19-23 September 2004, Columbus (Ohio), USA
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: KFKI Atomenergia Kutatéintézet

Atlaglétszam 199 Eblsl| kutatd: 94
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 22
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 129
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 112
Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 63  idegen nyelvhazai folyoiratban: 5
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 60  SCI altal regisztralt folydisat 47
0sszesitett impakt faktor: 63,394 osszes hivatkezama 161
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1
Megjelent konyv: 1 konyvfejezet: 4 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: 1 konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 3 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 75 poszterek sZama 24
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 6
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 3
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 658,1 MFt
Beruhazasi tamogatas: 10,3 MFt Fiatal kutatéishielyek szania 5
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 3
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 4,2 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 5
NKFP: 5 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 37,0 MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkozo sz&dgsallomany: 0 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 25
EU forrasbol: 19 A targyévre vonatkozo6 szetzsallomany: 128,4 MFt
Egyéb: 6 A targyévre vonatkoz6 sz&aeésallomany: 30,3 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 44
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 1092,0 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 337,2 MFt
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KFKI RESZECSKE- ES MAGFIZIKAI KUTATOINTEZET
1121 Budapest Konkoly-Thege Miklos Gt 29-33, 1525i&uest Pf. 49.
Telefon: 392-2512, Fax: 392-2598,
e-mail: sznagy@rmeki.kfki.hu, honlap: www.rmki.kfkis

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A Részecske- és Magfizikai Kutatointézet a beszasiolddszakban alapitd okirataban
rogzitett feladatainak megfelelve eredményes ldgééls elméleti tudomanyos alapkutatast
végzett a magfizika, a részecskefizika, a plazriafjza hitott atomok fizikaja, a#rfizika, a
nuklearis szilardtestfizika, a nuklearis anyagtuday és a fizika biologiai alkalmazasai
terlletén. Fejlesztési tevékenységének teriletzerfizika, nuklearis analitikajrtechnika,
gyors adatfeldolgozas, spektroszkopia, speciakktenikus, mechanikai és informacio-
technologiai eszkdzok, szoftverfejlesztédikiddtette nagyberendezéseit, az EG-2R és a NIK
gyorsitokat, valamint a kutatast és a kapcsolatskalgaldé szamitdégépes haldzatot. A KFKI
telephelyen kialakitott megallapodasoknak megelel feliigyelte a telephelyi szamitas-
technikai halézat Gzemeltetését is. Az elmult évkigpitett 100 processzorbol allo CERN
LHC-Grid rendszert a CERN #Rkodé Tier-2 csomopontnak ismerte el, és az MGKK
tamogatasaval az RMKI megszerezte az EuGridPMA dgan Policy Management
Authority for Grid Authentication) szervezéitta GRID Certificate Authority (CA) jogot az
egész magyar Grid kutatéi kozosség szamara. A heo@ni RHIC PHENIX kisérlethez is
kiépitettek egy hasonld, 38 processzoros rendsZedomanyos kutatbmunkéara alkalmas,
“lUzemszeii” allapotba hoztak Magyarorszag &lsz ebz6 évben telepitett molekulanyalab-
epitaxias, ultranagy vakuumu vékonyréteg-noveberendezését.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Nagyenergiaju kisérleti részecske- és nehézidmfizi

A téman dolgoz6 fizikusok helyzetét meghatarozoayhkét jelenis CERN-beli kisérletben
(LEP, NA49) az adatok diytése és azok jelets részének a feldolgozasa befépiitt.
Ugyanakkor igen hangsulyossa valt a 2007-ben indidége Hadron Collider (LHC)
kisérleteire valo felkészilés.

A kvark-gluon-plazma témakdrében lényeges fordtilatizott az NA49 kollaboracié azon
fontos felismerése, hogy a fazistérben, hasonldaizénséges viz esetéhez, van egy kritikus
pont, amely alatt csak Un. “cross over”, vagyis sasiatmenet van, és csak afelett 1ép fel
fazisatmenet. Ezzel teljesen 0j megvilagitasba ltelrinz NA49 kisérlet 20 és 160 AGeV
kozotti laboratériumi energiatartomanyban végzeétréaei, melyek folytatasat most mar a
CERN SPS Bizottsaga is hatarozottan tamogatja. A®AN kollaboracidban 120-an
dolgoznak, az RMKI-bdl 12 résztvévan, akik 20 MFt intézeti és 10 MFt OTKA tamogatas
hasznaltak fel.
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Az LHC CMS Kkisérlet épitése kapcsan eredményesérjeaedott az RMKI altal végzett
munka a HF kvarc-szélas kaloriméteren, és jéterftaladast értek el a mion kamrak
automatikus pozicionalé (“alignment”) rendszeréntdjlesztésében. Az RMKI kutatoi
bekapcsolodtak a kisérlet nehézion programjanadékészitésébe. Installaltak és futtattak a
CMS detektor szimulacios és rekonstrukcios szoiveegyben tesztelték a helyi LCG-2 grid
rendszert is. A kész@llLHC ALICE kisérletben az adatdjy6 rendszer részét alkoté Detector
Data Link (DDL) fejlesztési programja keretébenéglezték a halozati kartyak besugarzasi
tesztjeit, melyek alapjdn megkezdték a sugarzasetkégtében fell&p konfiguracio-
vesztéssel szemben védett verzio tervezéeset. Az kis€letekben 2-3000 aktiv részigel
szamolnak, ekl jelenleg 15 magyar. Az NKTH évi 300 kCHF tamogatadott a
konstrukcios koltségekhez, az EU-t6l az FP-6 keogtiam révén 10 KEUR palyazati pénzt
sikerult elnyerni. Az intézet tamogatas 24 MFt volt

2004-ben befejérldtt az olaszorszagi Borexino-detektor épitése #Bezddott az
alacsonyenergiajl (E < 1 MeV) napneutrindk ménésénos tekintettel 8Be-neutrinkra. A
Borexino tesztdetektoraval (CTF) Uj kisérleti hakat adtak a Pauli-elv lehetséges sérilésére,
a tiltott *C_'?C+y atmenet bomlasi idejére 210°" év minimalis értéket nyertek. A
nemzetkozi kollaboracié kb. 100 tagot szamlal, moély3 az RMKI-s résztvey, 5 MFt
intézeti tamogatassal.

A hadronkeltés fenomenoldgiai analizise soran a nkwastatisztikai korrelaciok
tulajdonsagait vizsgaltak Lévy-stabil tipusu foelaszlasok megjelenése esetén. Kisérletet
tettek a hadronikus forras alakjanak és a QCD paéporok statisztikus tulajdonsagainak (pl.
fraktaldimenzid) egyuttes leirasara a Lund modetekeben.

A FOPI detektorrendszer felUjitasa soran elkészilRPC detektorok tartoszerkezete. Széles
tomegszam tartomanyban (C, Al, Cu, Sn, Pb) megkére rm+A - K+A reakcio
hatadskeresztmetszetét. A kooperacidban rés&tvg\kutatd kdzilik 3 az RMKI munkatérsa,
akik 10 MFt intézeti és 2,155 MFt OTKA palyazatirfast hasznaltak fel.

Ujabb nagysagrendet javitottak az antiproton témekgéés toltésének meghatéarozasi
pontossagan, ami fontos kisérleti probaja az aaydignyag szimmetrianak. Csatorna-hatast
talaltak az antiprotonos héliumatomok idegen atdmbkortérd Utkozésekor. Ezeket az
eredményeket 10 kutato érte el (6bb RMKI-s) 4,2 MFt intézeti és 2,1 MFt hazai patgé
forras felhasznalasaval.

Tovabb folytatédott a nehézion Utkdzesek kisévizsgalata RHIC energian. Kiértekeltéek a
200 GeV-es d+Au reakciokban mert kisérleti adatokdterult az €lre és a hatraszoérasi
tartomanyokban meghatarozni kulonbo®szecskék hozamat. A d+Au mérésekben aktiv
szerepet vallaltak a PHENIX-Magyarorszag tagjamiénkacsoport 10 magyar tagja kozul 4
RMKI-s, a PHENIX-ben dsszesen kb. 500-an vannaR0®4-ben a kutatasra forditott dsszeg
mintegy 5 millié Ft volt, mely nagyobb részben OTKidsebb részben MTA-NSF tAmogatéas
volt.

Anyagtudomany kisérleti magfizikai modszerekkel

Az anyagtudoményi témacsoport feladata az voltyrelgisorban magfizikai moédszerekkel
kisérleti alapkutatasokat végezzen az anyagtudontényletén és fejlessze az ehhez
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szilkséges kisérleti és elméleti hatteret. A Makdizikbosztalyon a Biofizikai Osztély, illetve
az MFA feladataihoz is kapcsoléddan Uzemeltették &4V-os EG-2R Van de Graaff ion-
gyorsitét, illetve a rekonstrukcid aprilisi megkésdig a NIK nehézion-implantert.

A 2004-es év a 2003-ban beszerzett és telepitettekmanyalab-epitaxia (MBE)
vékonyréteg-novesétberendezés Uzemsdemikodésbe allitAsanak éve volt. A készilék a
szerddésben specifikalt paramétereket 2004 novemberéeecké Az év soran dsszesen 44
minta készllt, nagy részik tesztminta volt, melyekésitése az EG-2R gyorsitd mellett
RBS modszerrel tortént.

Meghataroztak Ar—@ keverékben a mikroelektronikai eszktzokben exti&milmények
kozott is hasznalhatdé SIC magasntérsékleti oxidacios kinetikajat. A polaros SiCskaly
mindkét oldalan kezdetben a felllet tulajdonsagastagabb rétegek kialakulasa utan pedig a
diffizié hatarozza meg az oxidacié menetét. Elljpsetria és RBS egyiittes hasznalataval
megmutattak, hogy a SiC/SiChatarfelileten egy koztes réteg helyezkedik ellynsk
siriisége és optikai torésmutatdja a két oldalon kildéhbdRBS-sel meghataroztak
valtakozéan alacsony, illetve nagy porozitasu metitiges pordzus szilicium porozitasat.
Sikerult j6 mirbsédi 58% és 70% porozitdsu rétegékblyan multiréteget létrehozniuk, ami
optikai eszk6zokben is alkalmas lehet interferesdi@aének. A fenti eredményeket 13 kutatd
érte el (ebBl 5 RMKI-s) 10 MFt intézeti és 2 MFt palyazati fas felhasznaldsaval.

lonimplantacidval és lézerekezeléssel kialakitott vasszilicideken fazisansliziégeztek
abbdl a célbdl, hogy az adatokkal megkonnyitsédeted-technikadban igen fontgsFeSp
réteg Si fellletén torténepitaxialis novesztését. Alacson§nmérsékleten végzett konverzios
elektron Mossbauer-spektroszképiaval meghataroetdist felileteken MBE-vel novesztett
3-10 atomi vastagsagu vasrétegek hiperfinom kole@isanak mértekét, és ezaltal
azonositottak ennek az igen vékony rétegnek a mségnszerkezetét. Megmeérték az
élettudomanyi és orvosi alkalmazasok szdmara iso$onanomagnetit hiperfinom terét a
hémérséklet flggvényében, artilezen anyag 6sszetételére és szerkezetére, vaknhan a
magnesség kialakulasanak mechanizmuséara kovetlebzteKifejlesztettek egy alacsony
hémérsékleten riik6dé konverzids elektron detektort. Az eredményekettatd éerte el (mind
RMKI-s) 15 MFt intézeti és 2 MFt palyazati forradfasznalasaval.

Suarol6 beesdsfotonok és neutronok diffiz szérasdbdl kovetkertiethet a magneses adat-
taroldsban és a magneses szenzorikaban fontoeramiagnesesen csatolt multirétegekben
kialakuld, és ezen eszkdzOk zajat befolyasolé dekeéméretére. Elitba célbdl kidolgoztak a
diffaz széras elméleti modelljét és annak alap@maslacios programot készitettek. EIméleti
megfontolasokra alapozva mddszert dolgoztak ki edwisan rezonans fotonok komplex
reflektivitasi, illetve atviteli figgvényének kozen, stroboszkopikus detektalason alapuld
fazishelyes mérésére. Elgondolasuk helyességétriagsS® szinkrotronforrasnal, Japanban
elvégzett méréseikkel igazoltak. Mind szinkrotragézassal, mind konverzids elektron
Mossbauer-spektroszképiaval demonstraltak, hogy nesgs vekonyrétegekben a
magnesezettségdogtle kozvetlenil meghatarozhat6. A fenti eredmérydls kutato érte el
(ebBl 8 RMKI-s) 25 MFt intézeti és 12 MFt palyazati fas felhasznélasaval.

A katalizatorok és a sugarzé hulladékok tarolassmgontjabdl fontos zeolitokban igazoltak,
hogy mezopdérusos mintdkban a Betsatornak mentén a fal vékony rétegében keletkezet
pozitrénium az ugynevezett szabad térfogatbareselfizinten befogodik, mikézben a hiba-
helyek is pozitréniumbefogd-centrumokat jelentenaii a befogé centrum koérnyezetének
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vizsgalatara egyedulallé lelistget ad. Folytattdk a nagyenergias Kr- és Bi-ikabk
besugarzott Si-mintak vizsgélatat; ennek soran atrpoannihilacios technika kulonféle
véltozatait alkalmazva megéallapitottdk, hogy a Kareia-képédés képédési energidja az
elméletileg vartnal lényegesen alacsonyabb. Towlelsttették az RMKI-ban épitett és
prébalizemben mar hasznélhat® eiazai lassupozitron-generatort. A fenti eredméayéak

kutat6 érte el (el 2 RMKI-s) 10 MFt intézeti és 2 MFt palyazati fas felhasznalasaval.

Elméleti fizika

Az év kiemelked kutatasi eredménye a magneses monopélus végtelergerjesztési
allapotanak (kvéazi-normalmédusainak) folfedezés&adektiv hatasuk kiszamitasa volt. A
kutatok kifejlesztettek egy olyan altalanos numesikmodszert, amelynek segitségével
kilonféle &ltalanos hiperbolikus fégési egyenleteknek eleget tevanyagmeék
gombszimmetriat megtarté dtejlodésének vizsgalatat tudtak elvégezni. A szamoladokk
meghatarozhat6 volt mind a kdzponti régio dinanagkaind pedig a végtelenbe kisugarzott
energia mértéke. Modszerikkel tanulmanyozhatéva w@ efsen deformélt SU(2)
Bogomolny-Prasad-Sommerfiel8RS) magneses monopdélusokfijlodése. A numerikus
szimulacioban a gombszimmetrikus tartomany kozpoatzén egy hosszu élettartamu
.l€legzo” allapot alakult ki, a tavoli tartomanyban pedigyenagyfrekvencias oszcillacidékbol
felépib, dnhasonléan taguld stabil héj-struktara jelengmie témaval az RMKI 3 kutatéja
foglalkozott, évi 10 MFt sajat, 3 MFt OTKA és 1 MRATO raforditassal.

A 200 GeV tbmegkozépponti Utkdzeési energiaval kietleutérium+arany reakciok kisérleti
adatainak elméleti értelmezése soran 2004-berbez &€ a hatraszorasi tartomanyokban mért
adatok elemzését végezték el perturbativ kvanturdsemikan alapulé6 modell
alkalmazasaval. A modell azoéekszorasi (Au-oldal) tartomanyban tovabbra is sken
mikodott, a visszaszoérasi tartomanyban azonban méokoeltérések adodtak a kisérleti
eredmények és az elméleti szamolasok kozott, em@rtfkezdték az atommagokhoz
kapcsolod6 modositott parton eloszlasfiuggvényelelkesiésének tisztazasat az “anti-
shadowing” tartomanyban. A témaval az RMKI 3 kufoglalkozott, 10 MFt RMKI, 2 MFt
OTKA és 1 MFt MTA-NSF tamogatas raforditasaval.

Egy kvantumtérelmélet szuperszelekcios szimmetréjdeirasa soran a fizikai adatokhoz
egy kvantum csoport, illetve &ltalanosabban egyftdgebroid (G.n. ,quantum groupoid”)
rendelhet hozza. Igy a fizikai adatok megfelelnek a megflpg® mennyiségek
algebrajanak a téralgebraba val6é beadgyazasanak.ilydn, kettes mélysdg algebra-
Kiterjesztések vizsgalata soran ugy sikertlt déhmi a Hopf algebroid fogalmat, hogy
szamos, Hopf algebrdkra vonatkoz6 klasszikus eragmiéterjeszthetvé valt Hopf
algebroidokra is. A Hopf algebroidok szerkezetefig&kai nézpontbol fontos abrazolas-
elmélete jol jellemezhétaz integralszerkezet segitségével. A kérdés Viasggoran sziletett
eredmények szikséges és elégséges feltételekeimbmymk meg egy Hopf algebroid
félegyszeii, illetve Frobenius voltara. Az utébbi kérdés kidéan fontos, mivel az ilyen
Hopf algebroidok tekinthék a fizikaban szokasos kompakt szimmetria-csoportok
megfelebinek. A témaval az RMKI 2 kutatdja foglalkozott é¥2 MFt sajat és 2,4 MFt
OTKA réaforditassal.

A kvantumelmélet két modern alkalmazasi terllegéfontos eredmények szilettek. Egyrészt
a kvantum-gravitacio és a kvantum-kozmoldgia GedlAv-Hartle-tipusi dekoherencia-
elméleteire olyan Uj, fontos megszoritast talal@kelyet eddig figyelmen kivil hagytak a
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terllet ntiveldi, masrészt kvantuminformacios elméleti kutatasokl@mutattak, hogy a
haromelermi Osszetett rendszer hullamfiggvénye rekonstrualratdeételeri redukalt
allapotokra vonatkoz6 informaciobdl. A témaval adiR 1 kutatdja foglalkozott és a kutatas
6 MFt sajat intézeti raforditast kapott.

Plazmafizika

A magnesesen 0sszetartott plazmakban térttermonuklearis fazid megvaldsitasahoz
kapcsolodo kutatas a kovetkezerlleteken folyt: méréseket végeztek tokamakokban
eléallitott forr6 plazma tulajdonsagainak megallagtas atomnyalabok segitségével,
vizsgaltak a plazmabétt pelletek (kis szilard anyagdarabok) és a plakilesonhatasat, és a
plazma turbulencidit. A kisérleteket eurépai nagghdezéseken, az EURATOM koordinala-
saval és tAmogatéséaval vegezték.

Elkészitették egy ujfajta ionforras mintapéldanydely az eddig alkalmazott forrasoknal 2-
3-szor nagyobb iondramot szolgaltat. A forrast reken tesztelték a garchingi plazmafizikai
intézetben felépitett litium diagnosztikai nyalabbA garchingi ASDEX Upgrade tokamakon
megmeérték a pellet korul kialakuldo félnmozgasat a plazmaban, és orosz-magyar
egyuttmikddésben elméletileg értelmezték az eredményekétériéteket folytattak az
agynevezett ELM instabilitasok pellet belovésselrté® szabalyozott kivaltasara.
Szamitasokat végeztek az ELM-ek szabalyzasanalotedugre a tervezett nemzetkdzi ITER
tokamak kisérletben. Kifejlesztettek egy kisméregyasztott deutérium pelleteket nagy
ismétlési sebességgel betdinjektort. A pragai CASTOR tokamakon Langmuir sdan
sorozatok segitségével észlelték a plazma arasddEsség ingadozasait. A Wendelstein 7-
AS stellaratoron végzett mérések analizis@hegallapitottdk, hogy a plazma paramétereiben
olyan tranziens valtozasok lathatok, amelyek arptakbvezetési tulajdonsagaitol fliggenek,
igy fontosak a éveszteségi folyamatok megértéséhez.

A tokamak plazma diagnosztikai ttmakban az RMKI-b@hinssitett kutato, 3 PhD hallgato
és 5 diplomamunkés vett részt. A kulfoldi nagybdeséseken (TCV, TEXTOR, ASDEX-
UPGRADE, JET) &ltaldban tobb szaz kutaté egyltteskdjaval végzik el a feladatokat,
azonban a magyar részvétellel toétémérések kisebb csoportokban folytak, a magyarékta
részaranya 50%. A hazai raforditas 60 MFt, a lesgkl kilonb6é EURATOM palyazati
pénzek 85 MFt tAmogatasaval folytak. Ezek a kutktdsegalapozzak Magyarorszag rész-
vételét a vilag kutatdinak dsszefogasaval késFUER kisérleti fuzios reaktor programban.

Lézerrel keltett plazmakban nagy intenzitasu uhia lézerimpulzussal megvizsgaltak
magas harmonikusok keltését, tulajdonsagait ésediésgt kiulonbdz targeteken.
Megallapitottak, hogy ¥OWicn? intenzitas felett a harmonikusok terjedésénelidatessagai
megvaltoznak, és polarizaciojuk sénzi tovabb a fokuszalt leézerfény polarizaciojaty dete
valik. Megallapitottak, hogy a jelenséget a kriskéelulet fodrozodasa okozza, melyet
figyelembe kell venni, ha a rdvid lézerimpulzusokat |ézerfuzié gyors begyujtasara
alkalmazzak. A Max-Planck-Institut fur Quantenoptiktézetben végzett kisérletekkel
bebizonyitottédk, hogy az ultraintenziv 1ézerfényeltiplazmaban relativisztikus dnfokuszalas
utan gyorsitja fel az elektronokat tobb MeV enemgid varsoi Katonai Akadémia hdzaki
Egyetemével egyuttiikddve az Aaltaluk kifejlesztett rontgen arnyképfedes modszerrel
karakterizaltak ,gaz jet” targettiket. A munkabarRMKI-bol 1 mingsitett kutatd és egy PhD
hallgato vett részt. A téméat az OTKA 2,5 MFt-tat, BURATOM 6 MFt-tal, a NAU 3 MFt-
tal tamogatta, az RMKI raforditas 12 MFt volt.
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A lézersugarzas és atomi rendszerek kdlcsonhatalsttium atomsugér 1ézeres modszerrel
lelassitott és csapdaban tarqlK hémérséklei atomjaival tanulmanyoztak. Az atomok
mozgasallapotdnak megvaltoztatdsara iranyuld kistkben adiabatikus kolcsonhatast
valGsitottak meg az atomok és a megvilagito fenygokd Olyan frekvenciamodulalt
|ézerimpulzusokat allitottak &l amelyeknél az egymassal szemben haladdé impulzaspa
vald kdlcsdnhatas soran az atomoknak atadott egyarémpulzusmomentum nagyobb, mint
egyes impulzusok esetében, s elméleti vizsgalahildebizonyitottak, hogy egyetlen,
frekvenciamodulalt 1ézerimpulzussal két alapéllagiitét szuperpoziciojat lehetallitani A-
atomban, elegedeén nagy Rabi-frekvencidk esetében pedig abszorleriten terjedés, azaz
elektromagnesesen indukalt on-atlatszésag valdgithag. A kutatbmunkat 7 MFt OTKA és
1 MFt NKFP tamogatassal végezték hat dsitett kutaté, egy PhD hallgaté és egy
diplomamunkés részvételével. Az RMKI anyagi raftash 36 MFt volt.

Urfizika

Az ESA Rosetta-Philadirszonda-parosa (az orbiter és a leszéalléegység). 208rcius 2-an
indult a Csurjumov-Geraszimenko Ustokos felé. Aziter egyik ntiszere (RPC) az Ustokos
plazmakdrnyezetét vizsgalja. Az RMKI munkatarsaiRRC fedélzeti adatgjtoje és foldi
ellerdrzé egységének elkészitésében vettek részt. Magyaetrfiém egyuittnikdodésben
elkészitették a Philae leszallbegység fedélzetn@pgépét. A Rosetta szonda palyara allasa
utan az el$ bekapcsolaskor a telemetria a fedélzeti berend&ziermalis mikddoképes
allapotéarol adott informéciét. Részt vettek az Ukaehelyezési tesztekben, a leszallbegység
minden nfiszerének ellefrzését szamitogépik megféleh kezelte. A projekt vezetése
részéél definialt Uj hibadllapotok kezelésére (] szoftvaitozatot készitettek az SGF Kft-vel
kozosen, és azt sikeresen 8t€k” az egyre tavoloddirszondan lé§ leszallbegyseg
kdzponti szamitbgépébe. Az Uj szoftver véltozatdr nesztelték, és a kapott eredmények
alapjan megallapithatd, hogy az sikeresdikddik. A feladatok megoldasaban &\ett részt

50 KEUR pélyazati thmogatéssal.

A NASA Cassinitirszondaja 2004. janius 30-an allt a Szaturnuszlkpélyara. Az intézet
munkatarsai a MAG és CAPSiszerek épitéseben vettek részt. A MAGsaer azonositotta
a Szaturnusz kornyezetében a fejhullam és magnetapatmeneteket. Az eredményeket
0sszehasonlitottdk a Voyager-1 szonda 23 évvelbkara végzett megfigyeléseivel, és
megallapitottak, hogy a Szaturnusz Kilglazmakornyezete rovid és hosszuidskalan
egyarant dinamikusan valtozik. A CAPSuszer a Szaturnusz bélsnagnetoszférajanak
fizikai és kémiai komplexitasat figyelte meg. Kitisen érdekesek a i@yik kozelében
végzett azon mérések, melyek az ionok és molelkdaktti kémiai folyamatokra vilagitanak
ra. A Tithn plazmakornyezetében végzett mérésebntdayos feldolgozasaba is aktivan
bekapcsolodtak. Az eredmények kozil kiemederitbgy a 2004. oktober 26-i megkdzelités
soran a vilagon 86z6r sikertlt méréseket végezni a Titdn ionosziéai); megallapitottak,
hogy az ionoszféra meglelisen éles hatarral rendelkezik. Feltartak a Titaampbkoérnyeze-
tének alapvét jellemzit, ezeket a masodik, december 13-i megkdzelitégersitette.
Modellszamitast végeztek a Titan plazmakoérnyezetéttecjorb hullamkeltési mechanizmu-
sokra. Megvizsgaltak az ionoszférikus erédet a kopenyben aramlé plazma kodlcsénhatasat,
és azt talaltak, hogy kétféle hullamkeltési folyamihet Iétre. Meghataroztak, hogy a kétféle
hullam a Titan plazmakdpenyének mely tartomanyaibarhat6. A Szaturnusz E por-
gyiarajének vizsgalatahoz teljes haromdimenziés modejlesztettek ki, amely a fényesség-
és porfiriség-eloszlasok évszakos valtozasait is leirja. Adetioparaméterei a Cassini
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mérések friss eredményeinek segitségével tovabmfthatok. A modell tamogatja a Cassini

pordetektora méréseinek tudomanyos értelmezésdtinésen fontos, hogy segitségével

azonosithatok azok a holdak, ahonnan a porrésetskbsége szarmazik. Ennek alapjan a
porrészecskék kémiai 6sszetételének megmeéréséwaldak felszinének 6sszetételére lehet
kovetkeztetni. A eredményeket 3 kutato érte el 4 pifyazati tamogatassal.

A Fold magnetoszférgjanak vizsgalata kapcsan az RNMiSzt vesz az ESACluster
programjaban, amelynek célja a foldkoruli plazmsldptéki tulajdonsagainak tanulmanyo-
zasa. A négy egyforman felszereliimld segitségével leltaté valt a magnetoszférikus és a
napszél eredétplazma térbeli és dbeli valtozdsainak szétvalasztdsa és haromdimenzios
vizsgalata. Megvizsgaltak RAPID miiszer altal mért kbzepes energiaju ionok fluxusanak
valtozasait forré plazmaval toltétt magneses Urbgek azaz ,hot flow” anomaliak idején,
melyeket a napszél hirtelen lefékdése és elfordulasa, felforrésodasa, ill. a magnése
lecsokkenése és korbeforduldsa jellemez. A maggt#zszerint a fejhullam és a bolygdkozi
térben terjed tangencidlis diszkontinuitas kdélcsdnhatasardl sain A 2003. év tavaszan egy
2 hénapos idszakban mintegy 50 eseményt talaltak, éséketiszletesen elemeztek. Az
eredmeényeket 3§ kutatdcsoport érte el 40 KEUR tAmogatéssal.

Az ESA-NASA Ulyssesszonda eddigi, immar tébb mint egy teljes napciklilefed
megfigyeléseinek alapjan vizsgaltak a helioszfé&rikoagneses tér fluktuacioit, és azoknak
hatdsat a toltott részecskék terjedésére. Megtattgd, hogy a magneses tér fluktuaciéibol
szamitott atlagos uUthossz, amelyet a részecskékdizsbk nélkiul megtesznek, alafert a
napszeél sebességefliigg. Ramutattak arra, hogy ez a fliggés a rékeflogus napciklus
szerinti modulaciéjahoz fontos jarulékot adhat. &y megfigyelések alapjan ugyanis
nyilvanvaléva valt, hogy a sarki koronalyukak, ayedl a gyors napszél forrasat képezik, a
napciklus nyugodt fazisaban kiterjednek a Nap elityga felé, olykor el is érik azt. A téman
1 f6 dolgozott 2 MFt tdmogatassal. Az RMKI kutatdin ivaz irmissziékon dolgoz6
nemzetkdzi kutatécsoportok Iétszama mindegyik esefzazas nagysagréind

Biofizika

A hippokamusz az agy egy olyan kézponti tertileteelst a tanulasi és az érzelmi folyamatok
szabalyozdsaban egyarant fontos szerepet jatszilkodésére jellenmtiek a populacios
oszcillaciok, elésorban a lassubb, un. theta, illetve a gyorsabbgamma frekvenciasavban.
Osszefiiggés figyelh&meg a kisérleti allat érzelmi valtozasai és a di@mpusz oszcillacios
aktivitasa kozott és ezt az oszcillaciot szamosdaptesszans gyogyszer is befolyasolja.
Munkajuk célja az volt, hogy szamitdogépes modeflegitségével vizsgalhatéva tegyék és
megjosoljak bizonyos gydégyszerek hatasat a rendsiszlkedésére, jelen esetben a
hippokampalis oszcillaciokra és igy segitséget thgdsanak olyan gydgyszerészeti
kutatasokhoz, melyeknek specifikus, kevés mellgdsat biré antidepresszans és stresszoldo
gyogyszerek kidolgozasa a célja. Munkajuk sorarésdkették a hippokampusz neuron-
hal6zatainak részletes, egysejt modellekre &pbiologiailag realisztikus szamitdégépes
modelljét. A modell alapjan leirtdk a hippokampdlista és hozz4 csatolt gamma oszcillacid
létrejbttének valoszinmechanizmusat és reprodukaltdk szamos ismert letggdpulacios
aktivitds-mintdzat modositd hatasat. A modell d@apjkijelolték, hogy a neurdlis
kapcsolatrendszer mely elemének specifikus mod@sith lehet a leghatékonyabban
befolyasolni a halézat aktivitdsat, iranyt mutatjagyogyszerek fejlesztéséhez. Ez az (j
kutatasi stratégia fordulatot jelent ezen a kifejeen elméleti termésZekutatasi terlleten,
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mivel elérheb kdzelségbe hozza a tudomanyos eredmények kozvgdletasagi, tarsadalmi
hasznositasaf fenti eredményeket 6 kutato érte el, &bb RMKI dolgozo, 2,5 MFt OTKA
és 10000 USD kulféldi thmogatassal (Pfizer Inc.).

A nuklearis analitikai csoport a Magdfizikab&sztaly munkatarsaival egyitt tovabbfejlesztette
a 2,5 MeV energiaju proton mikronyalab ion-optikandszerét, és tovabb javitotta a legfon-
tosabb nyaldb-paramétereket. Optimaltak a steemniagnesek helyzetét, digitlis vezérlésre
tértek az utols6, még analég taplalasu kvadrupobgnaseknél, megnoévelték a végs
fokuszélast végr magnes rendszer tehetetlen tdmegét. Ezéfesaitések eredményeképpen
a vég$é nyalabot 400-500 pA protonaram mellett sikerilt im x 2,2 um folt méréte
szikiteni. El$ alkalmazasokként elemeloszlasi térképeket vetetkséivhatasnak mester-
ségesen kitett cement mintdkon és kdrnyezeti sezidgs nyomon kovetésére is alkalmas
hal hall6csont-metszeteken. Az eredményeketégl Kutatocsoport érte el 20 MFt sajat
raforditas mellett 2 MFt OTKA pélyazati tAmogatdssa

Informatika, e-tudomany (e-science)

Az RMKI kutatéi Magyarorszagon dlként csatlakoztak a CERN LHC Computing Grid
(LCG) héalbézatdhoz, a 2003-ban Uzembehelyezett, g@@esszorbol all6 Tier-2 szint
rendszeren 2004t részt vesznek az LCG szoftver tesztelésében ekdikodtek az LCG-
rendszer telepitésében a SZTAKI és az ELTE kutapfm$jainal. Az RMKI megszerezte az
EuGridPMA (European Policy Management Authority @nid Authentication) szervezétta
GRID Certificate Authority (CA) jogot az egész magyGrid kutatéi kdzosség szamara.
Meghonositottak és sikeresen futtattak a Grid-reeds bioldgiai €s gravitacioelméleti
alkalmazasokat. Felallitottak egy, a RHIC PHENIXétetéhez csatlakozd, 38 processzorbdl
allo klaszter-rendszert is. Az eredményeket az RMHKdutatdja érte el 12,5 MFt intézeti és
4,4 MFt hazai palyazati forras felhasznalasaval.

A szamitogéphaldzat biztonsaganak fejlesztése ébdelelkészitették a SecureFilter LINUX
netfilter/iptables alapuitfal szoftvert, valamint a felhasznalok altal kguoifialhato Postfilter
spamsfirési szoftvert, és atadtdk a hazai kutatoi kozosdégA fejlesztésen 3 kutatd
dolgozott, az NIIF (Nemzeti Informéacids Infrastrafd Fejlesztési Iroda) a munkat 3-3 MFt-
tal tamogatta a SecureFilter és Postfilter projekeretében.

A Veszprémi Egyetemmel egyitlikddve elkészitették a vakok és latassériltek szamar
hasznalhaté ,beszg&lBraille tabla” (Slate Talker) prototipusat, melghaz IHM 4,8 MFt
palyazati tamogatast adott. A fejlesztésben 3 RklKato vett részt 18 MFt intézeti forrassal.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Az akadémiai intézetek kozil az ATOMKI-val a résdaxfizikai €s a magfizikai
modszerekkel végzett anyagtudomanyi kutatasokbés ar egyuttrikodés. Az utdbbi
tertleten fontos hazai partnere a SzilardtestfizikaOptikai Kutatointézet, a ddzaki Fizikai

és Anyagtudomanyi Kutatdintézet, a KK Kl, tovabzédEd TE TTK is.

Az intézet 29 munkatarsa tartott kotéles specialis 8adasokat, vezetett gyakorlatokat az
ELTE, a BMGE, a Pécsi Tudomanyegyetem, a Szegedobrmanyegyetem, a Debreceni

270



Egyetem és a Szent Istvdn Egyetem tanszékein. sbrfdt egyetemekkel érdemi kutatasi
egyuttmikodés is folyt. Az RMKI tébb laboratériumaban az TH. hallgatdi végeznek
gyakorlatokat. Folytatta tevékenységét az OTKAIl&lanogatott Gravitacios Tudomanyos
Iskola. Jelenleg 15 doktori (PhD.) értekezés kéRNIKI-s témavezét iranyitasaval.

Az RMKI-ban szinte minden téma kutatasa nemzetk@&zetekben folyik, a legfontosabb
szalak a CERN-hez kapcsolddnak. Hasonl6an létfeatpsak afirfizikai kapcsolatok (ESA,
NASA). Eredményes a kapcsolat szamos nemzetkdze@zeti intézmeénnyel. A nemzetkozi
trendekkel 6sszhangban egyre nagyobb szerepet Kkapnkiilfoldi, el$sorban eurdpai
nagyberendezések (szinkrotronok, iongyorsitok, metrrasok, tokamakok, sztellaratorok)
mellett végzett néhany napos mérések. Az egyikitalb partnerek felsorolasa meghaladja e
beszamold kereteit, jellerizpélda, hogy afirfizikaban mintegy 30, az anyagtudomanyi
kutatdsokban 15 kulfoldi intézettel folytatnak kézaditatomunkat.

A részecskefizikusok részt vesznek a CERN-nél wédaadbbi mérések adatainak feldol-
gozasaban és az éplilj részecskegyorsito, az LHC tervezett kisérleteiebkészitésében.
Darmstadtban bekapcsolédtak a 2012-re fetépébkzecskegyorsitdo egyik kisérletének az
elokészitésébe. Az RMKI koordinalja az RMKI, az ELTE @ Debreceni Egyetem
részvételével a Brookhaveni Nemzeti LaboratdriursA) Relativisztikus Nehézion Utkodz-
tetsjeénél (RHIC) niik6ds PHENIX kisérleti egyuttitkbédést. Az RMKI tagja az MGKK-nak
(Magyar Grid Kompetencia Kdzpont), illetve résztéevaz EGEE projektnek (Enabling
Grids for E-sciencE).

Az RMKI faziés csoportja a magyar EURATOM Assoaiatiiranyitoja, fontos koordinacios
munkat végez mas intézmények (KFKI AEKI, BMGE, ELTHEFA) altal végzett fuzios
technolégiai kutatasok érdekében. Az Eurdpai Kokdisamakon (JET) végzett munkaban a
litium nyalab diagnosztika felé&de a magyar csoport. Bekapcsolddtak a vilag tetvers
fuzios reaktora, az ITER tervezési munkaiba is.

Az RMKI munkatéarsai aktivan részt vesznek a haga demzetkdzi tudomanyos kdzéletben,
tisztségviséli vagy tagjai nemzetk6zi tudomanyos szervezeteknbigzottsagoknak.
Legfontosabbak ezek kdzul a CERN Tanacsa és hapatts az Eurdpai Fizikai Tarsulat
(EPS), IAA (Board of Trustees), Rosetta Lander i@tge Committee, COSPAR, COST
Technical Committee for Physics, COST Action Mamaget Committees, IAF Kulugyi
Bizottsdga, IAA International Space Science Conemitta Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség (IAEA) szakést bizottsdgai, European Neural Network Society Exise
Committee. Tobben tagjai nemzetkozi folyoiratokrkeezt- vagy tanacsadd bizottsaganak,
nemzetkdzi konferenciak tanacsadd vagy programtsagénak, illetve allando referensei
nemzetkozi folyoiratoknak. Az RMKI kutatéi tagjatjsztségvisdli az MTA szakmai
testiileteinek, a hazéirkutatas iranyito testiileteinek (Magydrkutatasi Tanacd)rkutatasi
Tudomanyos Tanacs), a MTESZ tudomanyos egyesigdtdaisorban ELFT és MANT).
Az intézet munkatarsai rendszeresen felkért tagjaisioktatasi habilitacids bizottsagoknak
és doktori tanacsoknak.

Az RMKI munkatarsai a Cseh Tudomanyos Akadémia | attdikddtetett CASTOR
tokamaknal (Praga) 2004 juniusdban a CASTOR murdaiteal kozosen ismét megrendezték
a "SUMTRAIC" nyari iskolat, melyen tobb magyarorgzés kulfoldi hallgatonak is
lehethisége nyilt arra, hogy egy kis tokamakon végezzagrlkiteket. 2004 aprilisaban a
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nemzetkozi kapcsolatokobitése céljabol rendezték meg a Il. Plazmafizikairkghop-ot. A
tavmunka elterjesztését szolgélta a “Remote Ppaticin Contacts Training and Budapest
Workshop” nemzetkdzi rendezvény.

Az Elméleti Fizikai Bosztaly kutatéi marciusban “International WorkstowpHot and Dense
Matter in Relativistic Heavy lon Collisions” cimmelecemberben pedig "4winter School
on Heavy lon Physics” cimmel rendeztek nemzetkézemecserét. Az antianyag-kutatas (j
eredményeit a “CPT Symmetry and Antiprotonic Atom&impdziumon tekintették at
Budapesten.

Az Eurdpai Unio tamogatasaval az ERASMUS Inten§ixegramme keretében az ELTE-vel
egyutt rendezték meg Csillebércen a “Thin fiimsesn by the local probes” iskolat, amelyen
az RMKI tébb kutatoja tartott édast a 10 orszaghbdl érkezett 38 hallgatonak.

A “Workshop on Systems Neuroscience” @imemzetktzi rendezvényen a szamitogépes
agykutatas 0j eredményeit elemezték.

Az MTA kétoldali egyezményes és a TéT kapcsolattddddan mas forrasbodl @lnem
teremthed mobilitasi tamogatast jelentettek. Az Eurdpai Urddkszazds multilateralis
programjai mellett nagy sziikség van a néhéhynegmozgatd kétoldall egyutiktdésekre,
tovabbi fenntartasuk fontos érdek. Az RMKI munks#iraz MTA és a Cseh, Finn, Horvat,
Lengyel, Orosz, Ormény, Ukran Tudomanyos AkadémaakMTA és az Indiai Koztarsasag
kutatasi csereprogramja keretébefikidtek egyutt kulfoldi partnereikkel. Sajnalatosgi
Magyarorszag EU csatlakozdsaval mégszaz MTA és a svéd KVA és IVA kozott
cserekapcsolat és a nagymulti kapcsolatokban kériysziinet allt be. Az MTA altal kezelt
kétoldali egyittrikddési pdélyazatoknal gyors és korrekt dontések etiel, az
adminisztracio zokkeimentes volt. Erdemes lenne tovaldivibeni a kétoldalt kapcsolatokat,
tobbek kozott pl. Brazilidval és az USA Tudoméanyd&adémigjaval. Az MTA
egyuttmikddésekhez hasonloan fontos szerepet jatszanakTaAlapitvany altal kezelt
kormanykozi egylttiikodések is, az RMKI munkatarsai flamand, japangyeh orosz,
portugél relacioban éltek ezzel a lgis&ggel. A Portugaliaba valo kiutazast atmenetileg
szlineteltetni kellett a portugaliai takarékossatfizkedések kbvetkeztében.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az RMKI szadméara az intézet tevékenységének megfateiovabbra is az OTKA palyazatai a
legjelentsebbek, melyekhez a TéT egylikidések (magyar-orosz, magyar-flamand,
magyar-német, magyar-japan, magyar-portugal, malggarat) kiegészét mobilitds-tamoga-
tast jelentenek. Hasonloképpen fontos szerepetajdék az MTA bilateralis egyuttikdodési
szerddései.

Az RMKI a CERN altal koordinalt EU FP6 EGEE palyazssztvedjeként 2003-ban két évre
190 kEUR tamogatast nyert el, a feladatok megvid@gai2004-ben megkeatbtt.

Hasonldan sikeresen szerepelt az RMKI a DYNASINIydzatban is, 120 KEUR tdmogatast
nyerve el a lengyel koordinalasu projektben, metymeinkai szintén 2004-ben indultak.

A GRID-témaban elfogadott Marie Curie-palyazat - lymenintegy 440 KEUR teljes
tamogatast jelent - megvaldsitasa is 2004-bentindul
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Tovabbra is eredményesen folytatdédott a szabalyomstmonuklearis fluzids kutatasok
0sszehangolaséara és finanszirozaséara iranyul6 E@RAProgram, amely az egyeztetett
kutatdsok hazai raforditasait azok 1/3-aval egészitAz eredményes GVOP palyazat
lehetivé teszi az infrastruktura fejlesztését.

A tagallamok tagdijaibdl fenntartott eurépai szotkon kutatokézpont (ESFR, Grenoble)
palyazati iton osztja szét a mérésiiés fizeti a ,mobilitasi kltségeket”, ezt a tee@iséget
a Magyar Szinkrotron Bizottsag koordinalja. A kdvah a CERN és az OM KFHA kozott
kotott megallapodas alapjan az NKTH tovabbra isvktienil fizette a CERN-i kutatasokhoz
szlikséges koltségek egy jelentészét.

Az irfizikai kutatasok a MagyafJrkutatasi Iroda, az EurépdUriigynokség (ESA), a
PRODEX és a TeéT egyuttikddések pélyazatai keretében kaptak tAmogatastsattap a
Netlander, Cassini és a Clust@programokhoz.

EU palyazati tamogatasok segitségével az RMKI S&&technikai és Haldzati Kozpont
munkatarsai szamitastechnikai segédeszkozoket éfivesz dolgoztak ki vakok és
gyengénlatok szamara.

Az RMKI a Nemzeti Informacios Infrastruktira Fepéssi Iroda ,Videokonferencia
Projektje” keretében elnyert lelésEgekre alapozva bekapcsolédott az orszagos
videokonferencia rendszerbe, s 2004-ben a sokoldahizetkozi konferencia-kapcsolast is
sikertlt megvaldsitani.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Alt C, Barna D,Csaté PJFodor Z,Heqgyi S,Lévai P,Palla G,Siklér F, Szentpétery |,
Sziklai J,Varga D,Vesztergombi GyZimanyi J,99 *: Evidence for an exotic S =-2, Q =-
2 baryon resonance in proton-proton collisionshat@ern Sps, Physical Review Letters,
92, 042003 (2004)

2. Di6si L: Anomalies of weakened decoherence critépiaquantum histories, Physical
Review Letters, 92, 170401 (2004)

3. Achard P, Boldizsar LDebreczeni JTo6th J, Vesztergombi G361 *: Inclusive jet
production in two-photon collisions at LEP, Phydiedters B, 602, 157-166 (2004)

4. Mack H O, Manno 1,100 *: New experimental limits on violation of tiRauli exclusion
principle obtained with the Borexino Counting Té&stcility, European Physical Journal
C, 563, 23-34 (2004)

5. Csord T, Hegyi § Zajc W: Bose-Einstein correlations for Levy s&ab$ource
distribution, European Physical Journal C, 36, 82004)

6. Yamaguchi H, Hayano R.S, Ishikawa T, Sakaguchiidnvdnn E, Eades J, Hori M, Torii
HA, Juhasz B,Horvath D Yamazaki T: Systematic study of the decay ratés o
antiprotonic helium, Physical Review A, 70, 01252004)

7. Stoicea G, Fodor ZKecskeméti JSeres Z 43 *: Azimuthal dependence of collective
expansion for symmetric heavy-ion collisions, PbgsReview Letters, 92, 72303 (2004)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Abbiendi G, Csilling A,Hajdu C,Horvath D,PésztorG, 300 *: Tests of models of color
reconnection and a search for glueballs using gjeswith a rapidity gap, European
Physical Journal C, 35, 293-312 (2004)

Tancziké F, Deak L, Nagy DL, Bottyan L: Conversielectron Méssbauer spectroscopy
with a linearly polarized source, Nuclear Instrutse& Methods in Physics Research
Section B-Beam Interactions with Materials and A$o2@26, 461-468 (2004)

Kajcsos Z Duplatre G, Liszkay LLohonyai L, Varga | Lazéar K, Pal-Borbély G, Beyer
HK, Paillaud JL: Positron annihilation and posiiton trapping in zeolites, Materials
Science Forum, 445-4, 239-243 (2004)

Fodor Gy, Racz I: What does an excited 't HooftyBkbv magnetic monopole do?
Physical Review Letters, 92, 151801 (2004)

Forgacs PVolkov MS: Resonant excitations of the 't Hoofifrtkov monopole, Physical
Review Letters, 92, 1518022 (2004)

Bohm G, Szlachanyi K: Hopf algebroid symmetry ofsfiact Frobenius extensions of
depth 2, Communications in Algebra, 32, 4433-4480D4)

Barnafdldi GG Papp G, Lévai PFai Gy: Cronin effect at different rapidities RHIC,
Journal of Physics G-Nuclear and Particle Phy&0ss1125-s1128 (2004)

Adler S, _Csor§ T, Hidas P,Ster A, Zimanyi J [PHENIX Coll.] x: Double helicity
asymmetry in inclusive mid-rapidity piO productidor polarized p+p collisions at
s"**(1/2) = 200 GeV, Physical Review Letters, 982202 (2004)

Djotyan GP, Bakos JS, Sorlei Zs, Szigeti J: Cohtezentrol of atomic quantum states by
single frequency-chirped laser pulses, PhysicaldRe¥, 70, 063406 (2004)

Veres G, Kocsis G, Racz E, Szatmari S: Dopplett sifiifemtosecond laser pulses from
solid density plasmas, Applied Physics B-Lasers@ptics, 78, 635-638 (2004)

Bruchhausen M, Burhenn R, Endler M, Kocsis Bospieszczyk A, Zoletnik :S
Fluctuation Measurements on the Wendelstein~7-&&llarator by means of repetitive
Lithium Laser Blow-Off, Plasma Physics and CongdlFusion, 46, 489 (2004)

Juhasz A, Horanyi M: Seasonal variations in Sasuiring, Geophysical Research
Letters, 31, CitelD L19703 (2004)

McComas DJ, Schwadron NA, Crary FJ, Elliott HA, YiguDT, Gosling JT, Thomsen
ME, Sittler E, Berthelier JJ, Sz&éd, Coates AJ: The interstellar hydrogen shadow:
Observations of interstellar pickup ions beyonditdéupJournal of Geophysical Research-
Space Physics, 109, A02104 (2004)

Verigin MI, Slavin J, Szabo A, Kotova GA, Remizo\WPARosenbauer H, Livi S, Szeg
K, Tatrallyay M Schwingenschuh K, Zhang TL: Unusually Distant B&hock
Encounters at Mars: Analysis of March 24, 1989 &vBpace Science Reviews, 111(1),
233-243 (2004)

Szbkefalvi-Nagy Z, Demeter |, Kocsonya A, Kovacs | iNdestructive XRF analysis of
paintings, Nuclear Instruments & Methods in Physissearch Section B-Beam
Interactions with Materials and Atoms, 226, 53-3004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: KFKI Részecske- és Magfizikai Koitatézet

Atlaglétszan 190 Eblsl kutatd: 128
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 45
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 215
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 203

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 174 idegen nydhhazai folyGiratban: 9
nemzetkozi egyuttiikodés keretében: 145 SCI altal regisztralt folythiaa: 161

0sszesitett impakt faktor: 410 osszes hivatkozam4: 4000
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 35
Megjelent konyv: 2 konyvfejezet: 1 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: - jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 130 poszterek sFama 65
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 29
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 27 Nemzetkdigidirat szerk. tagsag: 9
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 970 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 12 MFt Fiatal kutatéi sk szanta 14
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 28
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 71 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 2
NKFP: 1 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 1 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 4 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 20
EU forrasbol: 8 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 153 MFt
Egyéb: 12 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 46 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 8
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 34 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: - MFt

DO
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Vi/a. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitméyének egyéb bemutathat6
eredményet®

Az intézet neveKFKI Részecske- és Magdfizikai Kutatointézet

A Madfizikai F6osztaly kutat6i meghonositottak a magnetooptikair kéfektuson (MOKE)
alapulé érintésmentes magnetometriai technikatlesagsi eredményilk a konverzi
elektron Mdossbauer-polariméter is, amely a vilagglenleg egyedilalld eszko
Felhasznalasa: magneses vékonyrétegekben a magissgzatasvonalat és iranyat le
meghatarozni.

Az ITER tokamak tervezéséhez az RMKI Plazmafizik&osztalyan elkészilt egy 50 oldal
tanulmany a bolometrikus tomogréfiai riBerendezés tikddtetéséhez.

A Szamitastechnikai Haldzati Kozpontban (SZHK) megint az NIIF/HUNGARNET
Videokonferencia projekkeretében elnyert és telepitett kutatoi videokaarfeia hal6za
részét kepezberendezések folyamatos hasznalatra alkalmasndeai” allapotba hozatala
Ugyanitt elkésziltek az RMKI-ban hasznélt videolwehcia rendszerek (H323/VRV
“Felhasznaldi utmutatéi” és a WEB fellileten totidonferencia- és teremfoglalasi rendszé

Az RMKI SZHK munkatarsai az ATOMKI, CSKI, ELTE Figi Tanszékcsoport, MTA
MFA és az MTA SZFKI kutatéival egyuttikodve létrehoztdk a PhysHun "A magyar fizik
szakmai kozosség tudasvagyonanak integralasa aetigimz PhysNet rendszerbe" rie
internetes szakmai kek@sndszert.
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MUSZAKI FIZIKAI ES ANYAGTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Gt 29-33, 1525 Reds Pf. 49
Telefon: 392-2234, Fax: 392-2226
e-mail: barsony@mfa.kfki.hu, honlap: www.mfa.kfki.h

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A 2004. év az intézet életében szamos alépvéltozast hozott. Az igazgatdvaltas kapcsan
elvégezték az intézet SWOT analizisét és meghdékrazegfontosabb prioritasokat. Kiemelt
feladatként folytattdk az intézet szakmai profiljaellli témakoncentraciot. Hangsulyosan
szolgdlja ezt a célt az MFA szervezeti strukturakaatalakitasa, a fetedségek egyértelin
meghatarozasa. Az intézet atszervezett osztalydl,@allé témagazdalkodasu kutatdcsoport
ill. laboratériuma négy & kutatasi iranynak megfeleféosztalyokba szervezgeorosabban
mikddik egyutt a tertleten folytatott kutatassikakmai- koncepcionalis iranyitaséért fétel
féosztalyvezék iranyitasa alatt, az igazgatd és altalanos helyetteliigyelete mellett. Mun-
kajukat az adminisztrativ ésiiszaki osztalyok segitik a gazdasagi igazgato itdegival. Az

Uj szervezetben szamos személycserére, xedtdsra is sor kertlt, melyben érvényesitettek
a fiatalitds szempontjait is. Az igazgatét az (grapiv, nyolctagl Tudomanyos Tanacs és az
el6z6 akadémikus-igazgatd vezetésevékiaus négytagu Intézeti Tanacs tamogatja.

A 2004-es év gazdasagilag az MFA szamara nem ableggbjelekkel indult. A haroméves
EU FP5-0s projektek, az élros Széchenyi NKFP projektek és a kisebb OTKANKTH
tamogatta projektek zommel 2004-ben zarultak. Egatdataik kézott hangsulyosan szere-
pelt a palyazasi kényszer mind a hazai, mind aakesési eséllyel kecsegteEU FP6 keret-
programban, ami igen nagy terhet rétt a kutatogard@a palyazati sikeresseégre annal égbt
sziikség volt, mivel a tébb izben érvényesitett gvidimogatas-elvonas, a kutatast sujtdo AFA
intézkedések kihatasai, a rendkivil megntvekedetidoacia, az EU éirasok érvényesitése
tovabb csokkentette az intézet forrasait. Ezénnszsdkoltségkimél szigoritas is szikségessé
valt 2004-ben, beleértve egy egységes intézetilfiasi stratégia tapintatos bevezetését.

Mindezt ugy kellett megvalositaniuk, hogy nem vheitek szem él az MFA szaméra doét
»hanotechnoldgiai fordulatot’! 2004-ben fejemott be a 2002-es imzerpalyazaton nyert
rontgendiffrakcios nagyberendezés ill. labor hakthévétele, de nagyobb {srer-
beruhazasra ebben az évben csupan a mikrotechaiotégileten, egy felljitott négycsoves
CVD reaktor beszerzésével kerilt sor. Sajab@rennek ellenére folytattak a laboratériumok
feljitasat, el8ésorban a fotonikai és nanotechnoldgiai teriletekggszintették a KFKI-ban
nagy hagyomanyokkal rendelkezle sajnalatos modon talajat vesztett oxidkriseddgllitast

ill. epitaxias rétegndvesztést, a berendezésekebed értekesitették. Az intézet nagy lépést
tett a multidiszciplinaritas iranyaba azzal, hotkeedte egy Uj kutatasi irAny megalapozasat.
A bioreceptor- és bio-Onszendges kutatasa és eredmeényeinek adaptacioja szegslyi
targyi feltételeit egyrészt egy masodallasu tudatasadd bekapcsolédasaval, masrészt egy
korszefi biolabor kialakitasaval teremtették meg. Ezt taatag 2004-ben a Veszprémi
Egyetem Informatikai Kardn a Nanotechnoldgia Takskézos megalakitasa, melynek
Nanoszenzorika professzori laboratériuma az MFA4békodik.

Megelégedéssel Aallapithatd meg, hogy asfesritések meghoztak gyumolcsike.
kedvedtlen hatasok ellenére az MFA-nak sikertlt mind dotaanyos, mind a gazdasagi
mutatok tekintetében azdeb év eredményeit elérnie vagy tulszarnyalndami taldn a
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legfontosabb; szamos kutatasi téma kapott Uj leteiibz atszervezés és fiatalitds révén. Az
elnyert projektek, az Uj kooperacids kapcsolatolkaZ®rezhét lendilet biztatd jel a j@re
nézve is, bar tovabbra is gond a hazai ipari kdptoelégtelensége.

Az MFA kutatasai a négybsztaly szakterlletén folynakvlikrotechnol6giai, Nanotechno-
|6giai, Szerkezetkutatasiyalamint Fotonikai-optikai kutatasok Szervezetileg integralt
formaban ezeket egészitik ki az elméleti fizikai- @aok esetben mar 6nallé — informatikai,
biomérnoki kutatas-fejlesztések. A kutatéthlh témacsoportok:

Mikrotechnoldgiai Bosztaly:

— Kiristalyos és vékonyréteg napelemek és optikai ogllemek;

- Vegylletfélvezei fényemittalo és detektorelemek;

- InP alapu LED-ek tilos-sav mérnokséggel a kozdtawiros tartomanyban;

— Mikroérzékebk, félvezet alapu integralt érzék@ kutatasa, a gazérzékelés, a
"mesterséges szaglas", tapintas, nyomas- és aragnds céljaira;

- Fellleti akusztikus hullamg-eszk6zok;

— Fotonkristalyos anyagok;

— Nanoszemcsés memoriaszerkezetek vizsgalata;

- Vegylletfélvezeaik (SiC, GaN, stb.).

Nanotechnolégiai Bosztaly

— Specialis szén nanocsovek (spiralok, Y-eldgazasgkngysorok”) eballitasa;

— Hordozora helyezett nanoszerkezeteken téredagutazas 3D szimulacioja;

— Szén nanocsovek ionsugaras médositasa;

- Szén nanocsovek mintazat szerinti nvesztése kiibbrdhazdetektor-chipekre;

- Fém vékonyrétegekben nanomérébnporlasztassal kialakitott periodikus szerkdzete
optikai tulajdonsagai;

— Természetes fotonikus kristalyok (lepkeszarny, baggopar) vizsgalata;

- Komplex rendszerek kutatdsa, statisztikus fizikhdsznalasa a jatékelméletben;

- Keramiaanyagok és nanokompozitok specialis alkahsakzra;

— Hidroxiapatit nanoszerkezetek biokompatibilis kompdevonatokhoz;

- VolfrAmkutatds, meghibasodasi mechanizmusok azt@sasi

Szerkezetkutatasivbsztaly

- Egy- és tdobbkomponetiwékonyrétegek, kompozitok kialakulasanak atomi eigsl

— C-Ni nanokompozit és TIAICN kemény bevonatok medkairés mas fizikai tulajdonsa-
gainak értelmezése, a szerkezettel val6é kapcsolata;

- Meréleges magnesezettségekonyrétegek;

— Nanoszerkezetek fazisanalizise Uj ,imaging platekisérleti adatfelvétellel és sajat
fejlesztéd (,ProcessDiffraction”) programmal;

— Nitrid alapu és mas széles tiltott savu felvézetkonyréteg-rendszerek hibaszerkezete,
névekedési mechanizmusa és kontaktusai;

- Kettosrétegek MD szimulacidja, a keveredés mechaniznaks@mulmanyozasa;

- EPES mbdszer alkalmazdsa szabaduthossz meghaéieozéallleti korrekcidval
polimerekben, ill. H kimutatasa polimerekben;

— AES mélységi térképezés, fellleti karosodas viatggllazmon spektroszkdpiaval,

— lon bombazas indukalt hatarfeltleti morfologiaddpse;
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- Au nanoszemcsék katalitikus hatasanak vizsgalatdrehspektroszképiaval;
- FeSi nanoszerkezetek 6nszeldéiznovesztése és vizsgalata;

s sz

- Orvosbiologiai implantok fellleti morfolégidjanakptimalizalasa.

Fotonikai Fsosztaly

- Szabadalmaztatott, széles szodépalkotdé ellipszométer in-line CVD folyamat-
ellendrzésre;

- Szabadalmaztatott, tikros rendsizeragyfelllel Makyoh topografia;

— Optikai modellek fejlesztése tobbkompon&rayagcsaladok ellipszométeres vizsgala-
tara;

— Magneses anyagvizsgalati eljarasok;

— Racs-csatolt hullamvezeszenzorok bioldgiai receptorok alkalmazasara;

- Keépfeldolgozas-alapu informatikai kutatasok orvéesbiztonsagi alkalmazasokra;

- Kvantitativ elektrokardiologiai €és mozgas analizis.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az aldbb ismertetett kutatasi témak nem fedik lénézzet tevékenységét, ezért a melléjuk irt
tajekoztato jellety kutatolétszamok és bevételek sem teszik ki azzattdéétszamat és
bevételét. Az MTA alapellatds 2004-ben is csakralbé&dezetére volt elegefhidamit kilon
nem tuntettink fel), a kutatasokat palyazati, edetet vallalkozasi bevétele&b
finansziroztak. A gazdasagi hasznositas kozvetlemikgjeldlt ipari partnereknél torténik, a
tarsadalmi hasznossag az intézetben ill. munkatakal oktatott egyetemi hallgatok,
doktoranduszok képzésében nyilvanul meg.

Mikrotechnoldgiai Bosztaly

A Mikrotechnoldgiai Osztalyelssdleges feladata 3 dimenzidaikro-ewmérs szerkezetek
kifejlesztése volt tapintas-érzékelési célokraAz NKFP “Erzékeb szamitbgépek és
tavjelenlét” c. projekt keretében U] mikromegmumdisal technikdk kidolgozasaval két,
egymastol eltér szerkezdt mikro-elsmét allitottak eb. Egy robotkar két "ujjara” szerelt, 4-
4 érzeékedt tartalmazo chippel sikeresen demonstraltak agkéikik mikodoképességet. A
perspektivikus munka az Info-Bionikai Kutatokézpokeretében MFA-SZTAKI-PPKE
kooperacioban folyik tovabb (5 kutat6 és 6 techgjkKiB8 MFt NKFP tAmogatas).

2004-ben a WESZTA-T Kft-ben elkészilt egy robbaidsb gazérzékéltavado niiszer

“ sz

betanitasi rivelet utan egy-egy adott gazosszetétel felismexésdkalmas. A riszer
érzékebje az osztaly munkatarsai altal a 2004-ben sikerésgarult EU FP6 ,SAFEGAS”
program keretébeRifejlesztett integralt gazérzékekhip (2 kutaté és 2 technikus, 6 MFt
vallalkozasi szekaésltdl).

Fontos alapkutatasi eredményérusos szilicium multirétegek kédésének in-situ vizsa.
reflexiés spektrum alapjammelynek segitségéved porusos-Si Fabry-Perot mikroméret
Uregrezonator transzmissziés savjamalériek szélességét a korabbi 10 nm feletti éftékr
3nm-re sikerult lecsokkentefdl kutatd és 2 technikus, 6 MFt vallalkozési sédézlbl).
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Igen valtozatospiezoelektromos finomkeramiaordozokon készitettekellleti akusztikus
hullamsZiroket a NATO SfP CERSAWprojekt keretében, amely 2004-ben fégddtt be (2
kutato és 4 technikus, 4MFt, NATO).

Az Ujonnan szervezett FélvedeKarakterizacié Osztalylapkutatasainak fontos része az
adalékolads elemi folyamatainak pontos megismerésemégértése. Anagyon sekély,
implantalt adalékprofilok meghatarozasssi-ban(1 keV - 20 keV B) kilonféle tbkezelések
utan egy erre a célra kifejlesztett nagyon vékadly,alaki andédos oxidréteg lemarasaval
jutottak ,ferdecsiszolathoz”. A visszamarad6 boalalkoncentracidjat 660 keV energigju
YB(p,0)®Be magreakcié segitségével térképezték fel, a ijprpbntos mélységskalajat az
oxidvastagsdg spektroszképiai ellipszometrias nééadshataroztak meg a 2004-ben zarult
EU FP5 FRENDTECH projekt keretében (5 kutatd, 6Qrkf:

SiC-banvizsgaltak az MFA-ban és a Rosssendorf-ban ve@zettAl, N implantaciokes az
500 keV-escsatornairanyd N implantacidval keltett racshibaked a kialakulé adalék-
eloszlast Az eredményeket 6sszehasonlitottalCrystal-TRIM program MFA-ban SiC-ra
tovabbfejlesztett szamitasaival és j6 egyezésakait kutatd, 3 MFt OTKA).

Kllénb6d Si/nc-SiC/SIQ rendszereket hoztak létreékezeléssel SIC nanokristalyok
tanulmanyozasara. SEM és TEM vizsgalattal megatitipk, hogy a Si/Si@hatarfellleten
nukleadléddé SIC nanoszemcsék méretét, morfologigjat és nukigadséget erssen
befolyasolja a Si hordoz6 orientacidja. A kvantutdaBak tanulmanyozésahoz kisebb
szemcsek létrehozasa szikséges. A nano-SiC munkapogolodva megkezdték a feStC-
szemcsék novekedése atomi modelljének kidolgoa&3i€y/Si hatarfellleten. Folytatédott a

SiC kvantum pottyok CV meérése (3 kutato, 2 MFt OTKA

2004-ben indult az EU FP6 SEMINANO projekbzjgetaetkbe agyazott félvezetano-
kristalyokat tartalmaz6 szilicium alapu MIS szegkek” vizsgalatara (2 kutatd, 20 k€).

Az Ujonnan szervezett Optoelektronikai Osazbaly2004-ben sikerrel zarult az EU FP5
ADVOCATE projekt, melynek célja kristalyosSi napelemgyartas folyamatos lUzZesaaraz
technolégianak a kutatasa 150X150 mm multikristalyos Si szubsztraton az MFA plazma-
immerzids ionimplantéacids adalékolasaval 13-13,ba¥asfokot értek el, az emitter-szerkezet
eléallitasa szitanyomtatassal felvitt adalékolt epastzta bedtvozésével folyik (4 kutatod és 6
technikus, 52k€, EU FP5).

Hagyomanyosan sikeres tilos-sav mérnokségi témaRalapiu LED-ek kutatas&Kiemel-
keds a kis kupszogben sugarzé konstruksi&eres kifejlesztése. A kollimaltabb sugarzas
miatt érzékenység javulast értek el a felhaszngkriipartnernél (Anton Parr GmbH,
Ausztria) fejlesztés alatt all6 vizes oldatok al&ltartalmat més spektrométerében. Uj
eredmény a PbS fotoellenallasok és ezeken alapetiéktr sorok kifejlesztése valamint
GalnAsSb rétegek olvadékfazisu névesztése (4 kem®technikus, 10 MFt ipari sz8des).

A félvezet szenzorok elektronikus zaja eredetének kutat@salacsonyfrekvencias zajriér
laboratérium és kultira meghonositasa fontos iatégtéma. Ez évi legfontosabb ered-
ményik: az MFA PbS rétegek és adti#h készitett infravoros érzekdd zaja az érzékelés
mechanizmusébdl eréelvi minimum (3 kutatd és 2 technikus, 2 MFt OTKA)
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Nanotechnoldgiai Bosztaly

A Nanoszerkezetek Osztaggyik 6 feladata aszén nanoszerkezetekallitdsa, modositasa,

vizsgalata, gyakorlati alkalmazasa adszorpciés rgakélési célokra és kompozit

anyagokban. Az ééllitas kétféle mddszerét vizsgaltak:

1. Viz-alatti, valtbaramu elektromos ivkisiléz igy eballitott szén nanocsdvek ndise-
gére meghatarozo befolyassal bir az elektrédaktiGzig.

2. Kulénbdz szénhidrogének és katalizatorok porlasztasos pissgl valo eballitasnal
azt tapasztaltdk, hogy j6 néi®édi nanocsévek a legnagyobb mennyiségben xilén és
ferrocén/nikkelocén keverék alkalmazaséaval allikats. E modszer segitségével elja-
rast dolgoztak ki a szén nanocsdveknek egyenedetektor-chipre valé nbvesztésére.

A szén nanocstvek modositasa nagy jékadi a szelektivitds és érzékenység ndvelésére a
gazérzékelésben, illetve a matrixhoz valo kémigickalodas ésitésére kompozit anyagok-
ban. A szén nanocsdvek modositasarékémiai funkcionalizalast és az ionbesugarzast
tanulmanyoztak. Kimutattak, hogy a kémiailag fuidkalizalt szén nanocstvek kozotber
kémiai kotés van, és a funkcionalizalagisepiti a gazdetektorokban alkalmazott szén
nanocsovek szelektivitasanak novekedését A szénceawekben ionbesugarzassal keltett
hibak kodzvetlen szomszédsagaban szuperstruktUrdtititak. Sikeres gazérzékelési
elokisérleteket végeztek a szén nanocsovek ellendliészasanak mérésével (8 kutatd, 32
MFt, NANOGAS MEH-MTA projekt).

Igazoltak, hogy tébbfall szén nanéloen — kis fesziiltség esetén — csdkils falak vezetik
az elektromos aramot, a bélalak csak nagyobb fesziltségnél kapcsolddnalSherkezeti
modell segitségével hengerspiral alakl szén namekst és nyaklanc-sazemanoszerkeze-
teket sikerdlt leirniuk. Ezek a nanoszerkezetekkabklbnytsebbek a kompozitokban valé
alkalmazas szempontjabol, mint az egyenes nanoksd<enutattdk, hogy hengerspirél
nanocsovek feltekeredésének mikéntjét nem akdsilmények, hanem az atomi szerkezet,
azon belll pedig a nem hatszdgesrfi elhelyezkedése hatarozza meg.

Az STM alagutazas sajatossagait leir6 3D szimusaapoftvertkkel vizsgéltak a szén
nanoc$ Y-elagazasokon tortéralagutazast és igazoltak, hogy a lokdlis hibakswtobb nm
tavolsagban is észlelltet

A fenti szén nanods témak gazdasagi jeledségétaz adja, hogy ezzel a mddszerrel
jelentbsen miniaturizalhatd, nagy eérzékenységazérzékél detektorok Aallithatok él (8
kutatd, 14 MFt, OTKA).

Az osztaly masik jeledis kutatasi tertlete #ioldgiai eredef nanoszerkezetelOptikai
spektroszkopiai és SEM mérésekkel, valamint elmgigtmitasokkal igazoltak, hogy a magas
hegységekben &lhavasi gyopar UV védelme a fellletét boritérézskékre jellemi terme-
szetes nanoszerkezeteken alapul. Lepkeszarnyakihata fotonikus kristaly szerkezetek
tanulmanyozasara jeléist 6sszety Eurépai Unids tamogatést nyertek (FP6 NEST/STREP),
ennek felhasznalasa 20a8-indul (3 kutatd, 2MFt OTKA).

Az MTA-FNRS (Belgium) egyezményes utakra alapozMabtmint tiz éve mindkét témate-
rilet kutatasdban termékeny kapcsolat alakultMamur-i (Belgium) Facultes Universitaires
Notre Dame de la Paix és az MFA koz6tt, ami >4®kaeferalt cikket eredményezett.

A LEO1540XBnanotechnologiai munkaallomasé&m vékonyrétegeglazmonikaitulajdon-
sagainak vizsgalatahoz, nagy adeisédi DVD technoldgiaifejlesztéshez kezdték el az ion-
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sugaras megmunkalast, valamisg¢jtautomata(MQCA) létrehozdsdhoz magneses nano-
pottyoket alakitottak ki hazai és nemzetk6zi koépeiban (2 kut, 8 MFt, NKFP és OTKA).

A Keramidk és Kompozitok Osztalyeladata () tulajdonsagu keramidk és keramikus
kompozitok eballitdsa a mikro- és nanoszerkezetekkel végzetositassal.

A szén nanociel ewsitett kerdmia matrix kompoakat kutatva sikerilt javitaniuk az
elstermék homogenitasat. Szinterelési kisérletekkelukattak, hogy az altaluk d@llitott
nanokompozitok esetében elkerithet szén nano6smagas Bmeérséklei degradacidja.
Elsoként allitottak ) szén nanodéssziliciumnitrid kompozitnak tekinthétanyagot (2 kutato,

1 mérnok, 3AMFt OTKA).

A szilicium nitrid alapu keramikus anyagokulajdonséagait afellilet mddositasavals
befolyasolni lehet: szén és nitrogén ionok implEés#val, lézeres besugéarzdssal. Az
implantacio hatasara a fellleti repedéseket okozitkklks hibak megsimhetnek, amivel
nemcsak a keményseég, de a szilardsag is javithd6této, 4 MFt OTKA).

Uj kutatasi iranykénnano- és mikroszemcsés hidroxiapatiamint egyéb kalciumfoszfat
porokat allitottak € természetes anyagok felhasznalasaval, és egy extyyspzfazisbol
tortérd lecsapasi eljarast dolgoztak ki. A hasznosulastéigél megfeled szilardsagu
bioaktiv kompozit kifejlesztése human implantatuimok Szintén Uj téma a nanoszemcses,
illetéleg nyitott szerkezétvolfrAmoxid vegyuletek funkciondlis alkalmazasazanzorikaban

(2 kutato, 2 MFt, MTA-OTKA-NSF projekt).

A “Deutérium lampa fejlesztése kémiai elemzés éssigektroszkopia céljara” c. EU5 projekt
sikerrel zarult. A Cathodeon cég gyartmanyaibanisnalkalmazza az MFA technoldgiai
javaslatait. 2004-ben zéarult a GE Hungary vezeEénthalid autélampék fejlesztése” c.
NKPF projekt is, &§ eredménye a volfram szabad fellleté ThO, részecskék elektron-
besugéarzas indukalta redukcidja és az elektronemshatasfok dsszefliggésének feltarasa
volt. A megndvelt élettartamd lampak sorozatgyartasa elidi#tti a GE Hungary-nal4
kutatd, 16 MFt NKFP).

Az alapveten alapkutatast folytat6 Komplex Rendszerek Osataljemegyensulyi fazis-
atalakulasok feltarasavah tarsadalmi folyamatokra alkalmazott jatékelméramitasokkal
és Lotka-Volterra modellek fejlesztésével foglaikozA statisztikus fizika modszereit a
térbeli evollcids jatekokra kiterjesztve ramutattakomplex strukturak kialakulasanak egy
olyan valtozatéra, amiben az elemi egységek (giéktefajok, stb.) 6nalld térbeli szerkezettel
és dinamikai mechanizmussal rendetkdarsulasokat hoznak létre. A medlep sokféle
egyensulyi allapot kialakulasat (ill. az ezzel efyyjard allapotvaltozasokat) a tarsulasok
kozotti versengés hatarozza meg, ha a rendszezreten bonyolult (4 s csoport, 2 MFt
OTKA).

Az adaptiv sidrési modszerekalkalmazasaval eurOpai népzene adatbazisok alkalma
kodolaséaval és dsszehasonlitd vizsgélataval, aenépzzerkezetének analizisével kimutattdk
a leghsibb zenei formak jelenlétét ill. bizonyos dallamuknyat egyes eurdpai kultirakban,
ami a zenei rokonsagra, ill. a dallamok eredetéresléerjedésére enged kovetkeztetni. (1
kutatd, kb. 2 MFt OTKA).
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Szerkezetkutatasivbsztaly

A Vékonyrétedfizikai Osztalyeladataiban amanokompozit rétegek kutatasé@szaranyanak
igen ebteljes novelése volt megfigyelldet Modellszetien 6sszegezték a vékonyrétegek
kialakulasanak atomi folyamatait egykomponensndszerek esetére, majd a modellt két- és
tébbkomponens rendszerekre fejlesztették tovabb, kilonos tektwtea nanokompozitok
kialakulaséara. Alkalmaztdk a FULLMAT projektben aNC nanokompozit vékonyrétegek
kutatasaban (3 kutatd, 15 k€, EUS) és ipari paeliex vald egyittritkodésben (hasznosito:
EDI Modul Kft.) a lezarult NANOCOMP projektben (itatd, 35 k€, EU5) TIAICNkemény
bevonatok mechanikai tulajdonsagaina@ktelmezésére. Sikeresen dolgoztakstaldédas-
csokkent és kopésallé nanokompozit bevonafejesztésén az Uj NAPILIS projektben (4
kutatd, 30 k€, EU6) kulfoldi ipari partnerekkel ety

A nanoszerkezetek kialakuldsa teriletén szerzedistdalatokat alkalmaztak az akitai (Japén)
egyuttmikddésbemerleges magneses adattarolo rétegrendszéegisztésére (1 kutatd, 1
MYen).

A nanoszerkezetek fazisanalizisének Uj moédshaiésztették ki, amely a gjtott kisérleti
adatokat dolgozza fel az egymastol egymillioszanasgérs, nagyon nagy €s nagyon kicsiny
elektron intenzitasok egyidepontos mérését leliate tes ,imaging plate” eszkdzokkel. A
mdbdszert megvaldsitd (,ProcessDiffraction” névemastté valt) szamitégépes programjukat
a vildg szamos laboratériuméaban (1500 letoltés)diédz el hasznalni (1 kut, 2,5 MFt,
OTKA).

Uj EU FP6-os palyazatokat nyertek (két IP), melyrkh munka 2005-ben kestik.

A Fellletfizikai Osztalyfé feladata 2004-ben is az Auger spektroszkopia miahsa volt
felllet- és mélységi profilvizsgélatra.

Kiemelked eredménylk a szilard testekben a felllet kozeldogd kdzepes energiaju
elektron transzport alapadatainak kimérése (4 &utat MFt OTKA és MTA-Lengyel
Akadémiai egyuttrilkodeés).

Az ionbombazas indukalta valtozasok kisérleti és d@tnélizsgalatajél forgalmazhato
ionagyuk kifejlesztéséhez vezetett a hasznosité&@ge@ Technoorg-Linda Kft.-ben (6,5
kutatd; 7 MFt NKFP és 4,2 MFt tobb OTKA).

Molekula-dinamikai szimulacios modszerrel vizsgélsa ionindukalt hatarfeltleti keveredést
kilonbd®d kettds rétegekben. Felismerték, hogy ketts rétegben a keveredés hasonld
korilmények kozott sokszorosa annak, amit az eigada rétegekben tapasztalhattdkz
alapjan javasoltak egy Uj keveredési mechaniznmslynek értelmében az ionkeveredést
szinte kizardlag ballisztikus folyamatok iranyitjak

A Vékonyréteg-Nanorendszerek Osztahwnkatertlete anéretfligg anyagtulajdonsagok,
kolcsbnhatasok kimutatasszilard testekben disorban elektron-szerkezeti alapon, tovabba
azok értelmezése és alkalmazasa.

Hagyomanyos szob&mérséklei parologtatassal és azt ko¥etin-situ nagyvakuum
hokezeléssel B-FeSp nanoszerkezeteket készitettek. A szdbadrsékleten Si-ra
parologtatott, majd dkezelt 2 nm-es Fe rétedjta hordozdba slllyedtanoméret, epitaxialis
félvezed p-FeSp-szigetek keletkeztek. Ez a rendszer alkalmas lehet saiticialapu
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optoelektronikai célokra (1,5 kutatd, 2 MFt OTKAQ. felismerések elisorban alapkutatas
jellegiiek, felhasznalasuk csak hosszabb tdvon hozhat gggideasznot.

Egy EUS5-0s projektjuk téméaja a fellleti morfologmainéségének javitdsarvosi fém-
implantatumokan Ennek keretében dolgoztak ki a Mn-nal adalékoltdxd-apatit rétegek
kialakitasat titan fellleten l|ézeres parologtataséa ion-implantaciéval. A rétegek
tulajdonsagait XPS és FTIR analizissel, tapadasat,direct-pull” mddszerrel hataroztak
meg. Az eredményeikkel teljesiiinek az EU5 paly&g#titizései, és rendelkezésre all egy a
protézisek és implantatumok fellletét bioaktivwa teazai eljaras(3 kutatd, 50 k€ EUS).
Nemzetkdzi szabadalommal védett eljarasukkal léeseg jobb csontintegracio, ndvekedeés,
tartdssag, gyorsabb gyogyulas ééhgta human fogorvosi felhasznalas teriletén.

A KK Izotop- és Fellletkémiai Intézet munkatarséikéizosen kimutattdk, hogy a CO
oxidaciojaban az arany megnoveli B&0O3 katalitikus aktivitasatMegallapitottak tovabba,
hogy ez a valtozas arany nanorészecskék esetébgagésen nagyobb, mint a tombi
aranynal. Ez az alapkutatasi eredmény mind a katali- mind a szenzor-kutatasban igéretes.

Fotonikai Fsosztaly

Az Gjonnan szervezett FélvegeFotonikai Osztalyszamos, a tarsosztalyokkal folytatott
optikai mérési kooperacié mellett a 2004-ben zarwlbsszu élettartami human-izilet
protézisek kifejlesztése” c. NKFP projektbennganyag protézisek fellleti keménységét
noveb plazmaimmerzids kezeldssitu minssitésébldotta meg félvezétlézeres, dozis-fugyg
reflexioméréssel ésx situfellleti ellenallas méréssel. Az eredmény gazdasdiha teszi
ezeknek a hazai gyartasu (PROTETIM Kift.), élethaég javitd protéziseknek azéllitasat

(3 kutatd, 6 MFt NKFP).

A 2004-ben zéarult NATO SfpBakteriorodopszin fehérje alapu optoelektronikazkdzok”
projektben hullamvezetési paraméterek mérése alamacsoldsmentesen hataroztdk meg a
hordozo6-implantacid hatdsara bekovetkerésmutatd valtozast. Szabadalmaztatatt
modszerik az egymodusu hullamvezstenzorokkal tébbcsatornds mérések elvégzését is
lehetvé teszi id-osztott multiplex megoldas alkalmazasavst implantalt ki- és becsatold
racsot tartalmazé hullamvesgt integrélt optikai Mach - Zehnder interferométekaitatasa,
felUleti funkcionalizalasa a bioreceptorok befogata hosszu tavon is meghatarozo feladat
(3 kutato, 8k€, NATO SfP).

Uj kutatasi iranyuk az elektromageses hullamok terjedésének vizsgateeaterséges
periodikus szerkezetekbés fotonikus kristalyok ééllitasa (4 kutato, 3MFt, OTKA).

Az Uj felallasban rik6dé Roncsolasmentes Anyagvizsgalati Osztaptikai €s magneses
elven tortéd anyagvizsgalati médszerek kutatasdval és alkalsaaza foglalkozik, beleértve
a kvantitativ mikroszkopiat.

A Fluxset szenzor alkalmazas kutatdsaban Uj, petispais mérési eljarast dolgoztak ki (HM
megkeresés) Al szerkezeti elemékieléplls helikopter rotorszarny-lapatok vizsgalatara. Az
erdsen inhomogén magneses térben, pl. repedések ment&méleti Gton nyert kvantitativ
mérési eredmeényeket kisérleti kortilmeények kozaifikaltak (2 kut, 3 MFt OTKA).

Befejezték a gombtiukdr alapt Makyoh-topogréafias berendezésitését. Az  Oxfordi
Egyetemmel egyitttikddésben az ott kifejlesztett eltolt racsu megviksi alkalmazo
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Makyoh-topografias elrendezés hazai implementécig@dsitottdk meg. Az eredmények
hasznositasa EU-s palyazatokon keresztil fog ntégtiir(3 kutatd, 3 MFt OTKA).

Az osztaly hagyomanyosan lefsebb terilete aspektroellipszometria kutatisaAz
Erlangeni FhG 1ISB Intézetben felszerelték az MFAS fejlesztés in situ szélesszdg
ellipszométert egy itthon készilt ablak-tukor-rerats segitségével egy ottani MOCVD
berendezés vakuumkamrajara és sikeres probaméresekztek (5 kutatd, 4 MFt OTKA).

A kvantitativ mikroszképiai teriletegisisorban az orvosi patoldgiai mintaanalizis (Iman 3.0
szoftver a SE |.), és ipari kooperaciéban (RichEerRt., Axon) a korrelacié-elemzeés ill.
gyartaselletirzés feladata volt élérben, valamint egy Uj Allergomat rendszer fejlését
kezdték el (2 kutatd, 17 MFt IKTA).

A Biomérnoki Osztalya 2004-ben zarult NKFP projektje keretében a VigsapEgyetemmel
egyuttmikddve létrehozott egynemzetkézileg is unikalis kisérleti elektrokardiid
képalkoté rendszeramely képes szivciklusonként a kamrai depolaiGzés repolarizacio
tulajdonsagainak képi megjelenitésére és a dinaml@ltozasok kvantitativ kovetésére. A
noninvaziv elektrokardioldgiai képalkotd eljarasr@estfelszini potencialtérképezésre)
alapozott Uj modszer nagy jelésédi lehet a hirtelen szivhalal rizik6janaléedjelzésében (3
kutatd, 13 MFt, NKFP)A mozgas idegrendszeri vezérlésének kutasasazévben zarult
NKFP projekt keretében mozgasukban séaiglyérbetegek kvantitativ allapotmonitorozasat
célozta internetes mozgasanalizissel, és a pakigilsgpotat kdveti nyomon a kinematikai
adatok rogzitéseével (2 kutatd, 5SMFt, NKFP).

Uj feladat az elosztott szamitasi architektUraaktihsa parhuzamos feladatok futtatasara. A
JGrid optimalis efforras-allokacids rendszerik koltségfiiggvény alapg@pes az éforrasok
elosztasat optimalizalni (1 kutatd, 3 MFt, NKFP).

Dijak, cimek, fokozatok:

A gazdasagi igazgatdé MTA6ktkari Dicséretben részesult. Egy kutatd a Mindeas
Egyetemén tartott éhdast (2004. oktober 11.) és megnyerte a TV2 ,Azm@bere” cimért
tartott szavazast. Egy Fizikai Szemle Nivodijat kapott az ELFT 2004 ékézgyilésén. Az
MFA Kutatéi Dijat a Posztdoktori Dijat €s az MFA Ifjuségi Dijat intéizdolgozo kapta. Az
MTA doktoracimet 2004-ben harom aktiv és egy nyugdijas kajldgszerezte meg (tovabbi
2 f6 2005. el§ napjaiban védett, egy 1épett tll a habitusvizsgalaton). PhD. értekezéggt
fiatal kutatojuk és egy kilféldi doktoranduszuk tedcheg.

Technologia-transzfer

Sikeres technoldgia bevezetést hajtottak vageae Han Tungsten Co. Ltd., Namyangju-city,
Dél-Korea cégnél volfram izzészalak molibdén mawphi kdrnyezetbarat kioldasara 50k$
értékben.

Termelési/vallalkozasi tevékenység

- Sajat fejlesztédskeramia-elemek kis sorozatu gyartasa és értékesité
— Specidlis feluleti akusztikus hullanis#k (SAW) tervezése és kissorozatu gyartasa.
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Infrastruktura fejlesztés

Célzott thmogatas hijan az MFA 2004-berségat esbsl kényszerilt jeleds felujitasokat
végrehajtani tobb U labor kialakitasat és korsisitését is beleértveMiiszerberuhazast
kozponti keretll 9,5 MFt, palyazati forrasokbdl 141 MFt értékbezalizaltak.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Az MFA oktatdsi kapcsolataitovabb fejbdtek, szinte az orszag valamennyi jebsnt
egyetemével van kapcsolatuk. Az intézetben 3 kinetteegyetemi tanar és 3 tovabbi
habilitalt doktor, valamint 3diskolai tanar dolgozik, a mésitettek 60%-a vesz részt az
egyetemi, iskolai oktatdsban. 9 kutatojuk tagja egyetemekatokanacsanak és habilitacios
bizottsaganak.

2004-ben alakult meg a Veszprémi Egyetemmel kozésodchnologia Tanszék, melynek
Nanoszenzorika Laboratériuma az MTA MFA-bariikidik. Az ELTE TTK-val kézdsen
hasznaljak az MFA-ban kodé Szerkezetkutatasi Laboratériumot. A BME mérnolkiis,
villamosmeérnok és vegyészmérnok képzése, az ELAIEUE és a VE informatikus képzése
rendszeresen hasznalja az intézet nagy @rtékoratériumait mind a gradualis, mind a
posztgradudlis oktatasban.

Kapcsolatban &llnak a BME tébb karaval, az ELTE Ttokb tanszékével, a DE Szilardtest-
fizikai Tanszékkel és a tkzaki FBiskolai Karral, a SE Szajsebészeti KlinikdjavalSATE
Optikai és Kvantumelektronikai Tanszékével, a Vedap Egyetemmel, a Miskolci Egyetem-
mel, a Semmelweiss Egyetem Orvostud. Karaval, al&&@lman Miszaki Biskolaval.

Részveétel a hazai tudomanyos kézéletben

Az MFA adta az MTA Miszaki Tudomanyok Osztalyanak elndkhelyettesét, 8M4y tag-
jat, a Széchenyi Dij egyik albizottsaganak egyaagiz OM NKTH "Anyagok és nanotech-
nologia" EU-tandcsadojat, k&t MTA doktorképvisebt, egy § AKT tagot, egy & Kurato-
riumi tagot; egy & Jelobbizottsagi tagot, az MTA Elektronikai Eszkdzok éschinoldgiai
Bizottsdg elnokét és nyolc tagjat, a Szilardteiidiz Bizottsag Ot tagjat, az MTA
Anyagtudomanyi Komplex Biz. harom tagjat, az OTKAelrotechnikai és Elektronikai
Zsiri egy, az ELFT tiszteletbeli elnbkét, ELFT Vakuumiai Szakcsoport titkarat, egy f
ELFT vezebségi tagot, ELFT Atom-, Molekulafizikai és Kvantuleleronikai Szakcsoport
vezetség egy tagjat, a Magyar Mikroszkopos Téarsulat &tieégi tagjat, az OM IST #8
egy tagjat, az Egészsegugyi Telematikai Munkacdopgyy tagjat, az MTA Orvosi
Informatikai Munkabizottsag egy tagjat, a VEAB Egssglgyi Informatikai Munkabizottsag
elnokét.

Nemzetkdzi kapcsolatok

Az intézet egy munkatarsa tagja az EU Priority ar{dland Materials) Programbizottsaganak
és tobben rendszeres biralok az Europai Bizott$éagna

Az intézményekkel vald szervezett kapcsoléttdorolasatol el kell tekinteni, mivel csupan
konzorcialis partnereik kozott kozel szaz intézmészerepel. A rangos egyetemek
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(Cambridge, Osaka, Parizs, Linkdping, Erlangen, Ma@reifswald, stb.) mellett olyan ipari
cégekkel dolgoztak egyitt, mint az OSRAM, SamsuRgALES, Daimler-Chrysler, GE
Hungary, Richter Gedeon, Bonn-Hungary, Cable-Wath,

Nemzetkdzi szervezeti, szerkélsizbttsagi tagsagokThin Solid Films, Romanian Physics,
Acta Physica Slovaca, MICRON, valamint a "The IRes. and Rev. J. for Microscopy"
szerkesabizottsagi tagja, EPS Council tag, 2 E-MRS Coumag, IUPAP C13 Biz. tag,
Bohmische Phys. Soc. (USA) Councillor, Internatiorgociety of Electrocardiology,
vezetségi tag, IUVSTA hazai képvisellUVSTA vékonyréteg divizié vezéségének tagja,
IUVSTA MNB titkar, EUROSENSORS International SteegyiCommittee tag.

MTA kétoldali egyezményes és TeT kapcsolatok Edékdz egymast kiegésdsitjellegi
bilateralis kapcsolataik alapozzak meg ackdés, nagyobb |épték palyazataikat és a kdzos
publikaciok révén novelik ismertségiket.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid értékelése
(Cimszetien csak az athuzodoéan futd, nagyobb palyazatidsdiitszerepelnek)

Hazai palyazatok

NKFP

- Funkcionalizalt fellletek fejlesztése és alk. sfiaes biokémiai és kémiai rendszerekben,

- Nanotechnoldgiai anyagmédositasok és metrologi&ak)71/04

- Természetes vizek, foldtani kozegek helyszini aisdi mikro- €s nano-érzékelési
modszerekkel,

— Nagyfelbontast bioelektromos képalkotd eljaras (BEMidolgozasa az agyi
forrdsaktivitas megjelenitésére: Az agyi plaszAgivizsgalata,

GVOP AKF

- Intelligens fiziol6giai allapotmonitorozo és tavigyeleti rendszer,

- Kiskoncentraciéju szénhidrogén szennyezés elté@aaljt

— Fém targyakba lézerrel irt logisztikai kodok elektdgneses elvkiolvasasi rendszere,

— Elektromagneses Kornyezetallosag és Kornyezetseegsy Zarttdr vizsgalatanak
megvalositasa,

- Uj generacios vékonyitok és ionagydk fejlesztése,

- Multispektralis képalkoto reflektométer,

Nemzetkdzi palyazatok

EU FP6

- NENAMAT, Network for Nanostructured Materials, SSA

- SEMINANO, SEMICONDUCTOR NANOCRYSTALS, NMP4

— NAPILIS, Nanocomposites for Piston/Liner Systems RV

— INNOVATIAL, Innovative processes and materials ymthesise knowledge-based ultra-
performance nanostructured PVD thin films on gantitaaium aluminides, IP, NMP3
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- FOREMOST, Fullerene-based Opportunities for Rolkimggineering: Making Optimised
Surfaces for Tribology, IP, NMP3

— CADRES, Co-Ordination Action On Defects RelevantHrmyineering Advanced Silicon-
Based Devices, IST

- BIOPHOT, Complexity and Evolution of Photonic Natrastures In Bio-Organisms:
Templates for Material Sciences, STREP, NEST.

NATO Science for Peace:
- Opto-electronic devices based on the protein backterdopsin (kordinator: SzBK)
— Surface Acoustic Wave Devices on Ceramics (CERSAW)

Az intézet kutatoi és gazdasagi apparatusa a Z00doranl38 szerédéstkezelt Az OTKA
szerddések és tamogatasi 6sszegek aranya csokkEgy EU 5. keretprogrambeli, két
NATO SfP és 6t NKFP projektjik zarult sikerrel 2600dn. Az EU6 programokban rendkivdl
megnehezilt jeles tAmogatasok elnyerése. Légd gond anagyipar szamara is attraktiv
témak hidnyas azlacsony szint magyar kutatdi bérédel aranyos EU tAmogatas.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

Szabadalom:

"Eljaras tbbbcsatornas érzékemérések elvegzésere integralt-optikai hullamvezetrkeze-
tekeri Szolgalati talalmany, BejelafitMTA Anyagtudomanyi Kutatéintézet (100%) Feltala-
|6k: Hamori Andras, Bp (75 %) Nagy Norbert, Misk@&5 %) Bejelentés napja: 2004. XI. 5.

Jelentisebb publikaciok:

1. Battistig G Garcia Lopez J, Morilla Y, Khanh N@phner T, Petrik R Ramos AR: Effect
of ion current density on damage in al ion impldn®C, Nuclear Instruments and
Methods, B219-220, 652 (2004)

2. Vazsonyi E,Vértesy Z,Toth A Szlufcik J: Anisotropic etching of silicon in avd
component alkaline solution, Journal of Micromecbsrand Microengineering, 13, 165-
169 (2004)

3. Horvath ZJDozsa L Krafcsik O,Mohacsy T Vida G: Electrical behaviour of Al/SiO2/Si
structures with SiC nanocrystals, Appl. Surf. 284, 67-71 (2004)

4. Volk J, Balazs, JTéth AL, Barsony 1 Porous silicon multilayers for sensing by tuneabl
IR-transmission filtering, Sensors & Actuators:1B0, 163 (2004)

5. Furjes P,Ducsu C,Adam M Zettner J, Barsony. [Thermal characterisation of micro-
hotplates used in sensor structures, Superlatiicgdvicrostructures, 35, 455-464 (2004)

6. Gas P, Bergman C, Labar JBarna PB d'Heurle FM: Formation of embedded Co
nanoparticles by reaction in Al/Co multilayers amghact on phase sequence, Appl. Phys.
Lett. 84, 2421 (2004)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Kovéacs A Sato K, Séfran (Barna PB Hirotsu Y: The investigation of multiply twinned
L10-type Fe-Pt nanoparticles by transmission ebectmicroscopy, Philosophical
Magazine, 84(20), 2075-2081 (2004)

Veisz B,Pécz B Polarity dependent Al-Ti contacts to 6H-SIC, Appl Surface Science,
233, 360 (2004)

Kovacs GJ,Safrdn G,Geszti O Bert6ti |, Radnodczi G Structure and mechanical
properties of carbon-nickel and CNx-Ni nanocommoditms, Surface and Coatings
Technology, 180-181, 331-334 (2004)

Sule P,Menyhard M Nordlund K: Cooperative mixing induced surfaceigbening in
bilayer metals: a possible novel surface damagehamsm, Nuclear Instruments and
Methods in Physics Res. B222, 525 (2004)

Orosz TG,Gergely G, Menyhard M,Toth J, Varga D, Lesiak B, Jablonski A: Hydrogen
and surface excitation in electron spectra of pblyjlene. Surf. Sci. 566-568, 544-548
(2004)

Guczi L, Pebd G, Beck A, Paszti, Z: Electronic structure and cdtalyproperties of
transition metal nanoparticles: the effect of sigduction. Topics in Catalysis. 29, 129
(2004)

Pavd J, Gasparics ,ASebestyén |, Vértesy :GCalibration of Fluxset sensors for the
measurement of spatially inhomogeneous magnetldsfieSensors and Actuators A-
Physical, 110, 105-111 (2004)

Petrik B Cayrel F,_Fried MPolgar O,Lohner T Vincent L, Alquier D, Gyulai :JDepth
distribution of disorder and cavities in helium ilapted silicon characterized by
spectroscopic ellipsometry, Thin Solid Film, 45545 344-348 (2004)

Eppeldauer G, _Racz MDesign and characterization of a photometer/aoieter
standard, Applied Optics, 43, 2621-2631 (2004)

Riesz F Makyoh topography: a simple yet powerful opticaéthod for flatness and
defect characterisation of mirror-like surfaces, Bmoc. Spie 5458, Photonics Europe,
Spie, 2004, pp 86-100

Bir6 LP, Mark GI, Horvath ZE Kertész K,Gyulai J Nagy JB: Carbon nanoarchitectures
containing non-hexagonal rings: "Necklaces of B8a@arbon, 42, 2561-2566 (2004)

Mark Gl, Bir6 LP, Lambin P: Calculation of axial charge spreadimgarbon nanotubes
and nanotube Y junctions during STM measurementys.PRev. B, 70, 115423-1-
115423-11 (2004)

Balazsi C Cinar FS, Weber FArato P Manufacture and examination of C/Si3N4
Nanocomposites, J. Eur. Ceram. Soc. 24(12), 3284-82004)

Odor G Universality classes in nonequilibrium latticessyms, Rev. Mod. Phys. 76, 663
(2004)

Szolnoki A, Szabé G Vertex dynamics during domain growth in thredestenodels,
Phys. Rev. E, 70, 027101 (2004)
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Mszaki Fizikai €és Anyagtudomanyi Kutatointézet

Atlaglétszam 141 Eblsl| kutatd: 88
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 16
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 182
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 175

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 115 idegen nydhhazai folyGiratban: 1
nemzetkozi egyuttikodés keretében: 95  SCI altal regisztralt folydisat 107

0sszesitett impakt faktor: 207,248 dsszes hivadtkszama 1784
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1768
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 6 jegyzet: 2
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: 4 jegyzet: 2
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktogkezés 3
Bejelentett talalmanyok szama: 1 Megadott szdbedaszama: 1
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: 1
Ertékesitett szabadalmak szama: 1
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 124 poszterek sFama 73
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 44
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 5
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 608 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 10 MFt Fiatal kutatéi BBk szanta 13
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 22
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 42 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 25
NKFP: 14 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 146 MFt
Egyéb: 11 A targyévre vonatkozo sz&tésallomany: 49 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 14
EU forrasbol: 10 A targyévre vonatkozo6 szetzsallomany: 73 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 3 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& 1
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 1 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: - MFt
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Vl/a. A kutatéhely 2004. évi tudomanyos telgesitméyének egyéb bemutathat6
eredményet

Az intézet neve: Mszaki Fizikai €és Anyagtudomanyi Kutatointézet

A 2004. év folyaman a kovetk&zuj, ill. tovabbfejlesztett eszk6zok késziltek —ntn
bemutathaté eredmények

Szabadalommal védett és unikalis eszkdzok

- Uj tipust, elédlegesen TEM mintakészitésre szant ionagyu, gy@atdszi a Technoorg
Linda Kft.

— Szélesszdpellipszométer adaptacioja

- Robbanasbiztos gazérzékethippel felépitett elektronikus szaglorendszerartisba
viszi a Weszta-T Kit.

— Multiplex kiolvasast lehélvé teh optikai racs-csatolt hullamvezetrzékebk

— Iranyitott sugarzasu, kozeli infravoros vilagitoodia (LED) alkalmazasa alkohol
erzekelésben

- Funkcionalizalt szén nanocsovek a gazérzékelésbkaramia-kompozitokban.
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RENY!| ALFRED MATEMATIKAI KUTATOINTEZET
1053 Budapest, Realtanoda u. 13-15, 1364 Buddpiedt?27.
Telefon: 483-8300, Fax: 483-8333
e-mail: math@renyi.hu, honlap: URL:http://www.renyi.hu

l. A kutatohely fé feladatai a beszamoléasi évben

Az alapitasa 6ta eltelt tobb mint fél évszazadbaMaA Rényi Alfréd Matematikai Kutato-
intézet a nemzetkdzi matematikai élet jebsnkdzpontjava valt. 2004-ben is & feladat
ennek a poziciénak a m@gése, megésitése volt.

Az intézet tevékenysége mar tiz tudomanyos oski@lgtei kozott folyik, ugyanis a kdzel-
multban létrehoztak az Algebrai Geometria és Ddffieialtopoldgia osztalyt, amivel egy
Ujabb fontos terllet kerlilt az intézet kutatdsefidjara. Valamennyi osztaly a legszorosabb
személyes és informacids kapcsolatban all az &ltalivelt kutatasi tertletek mas veéet
kozpontjaival. Ennek koszonlbein kutatasi programjukat folyamatosan képesek ae-mat
matika fejbdése altal felvetett legujabb kérdésekhez igazitani

A kutatas tervezése az intézetbéként a személyi feltételek tervezését jelenti. HajG
sikerill, az eredmények biztositottak. igy volt €@02-ben is. Az intézet munkatarsai kdzil
2004-ben egy kutatd szerzett PhD fokozatot, haratatét pedig akadémikusnak valasztot-
tak. Jelenleg 11 akadémikus, 23 akadémiai dok®kaddidatus, illetve PhD cimmel rendel-
kez kutatd alkotja a torzsallomanyt. Nagy hangsulitdenek a fiatal — PhD tanulmanyaikat
folytatd vagy azt éppen befefez tehetségek bevonasara az intézeti kutatomunkab4. fo-
lyaman tovabbi 2 (j fiatal kutatét alkalmaztak azaflémiatol kapott kilon keret terhére. Az
intézet kutatdi a Kozép-Eurépai Egyetemmel kozokswtatott PhD képzés keretében 3
tanulmanyait kezél és 4 disszertaciojat ird doktorandusz munkajayitattak. igy az utdbbi
években kinevezéssel felvett fiatalok mellett, adkbi években odaitélt, de még le nem jart
fiatal kutatoi 6sztondijakat is beszamitva, 2004-ig mintegy 20 § igéretes tudomanyos
kutatoi utanpotlas nevelésére volt az intézetne&ibsége.

Az intézet munkatarsai - a me§® évekhez hasonldé szamban - 2004 soran 149 dolgozato
publikaltak, amelyBl 2 ismeretterjesst 147 tudomanyos publikacié. A tudomanyos publika-
ciok kozul 1 szerkesztettiml PhD értekezés, 6 konyv, 12 tudomanyos kdnyvekheg-
jelent konyvfejezet, 18 referalt konferencia-kianyldan (konyv, folydirat kilonszam stb.),
102 pedig folydiratban jelent meg. A cikkek Kekivetelével vilhgnyelveken jelentek meg, a
hazai kiadasu tudomanyos folyoiratok is nemzetkdgdlismert angol nyelvkiadvanyok.

Az intézet kutatéi aktivan részt vettek az egyetektatasban, egyebek kézott 20 PhD hallga-
td, 13 szakdolgoz6 és 9 tudomanyos 6sztondijasviEereesét lattak el.

Il. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled§ eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Algebra Osztély

Kidolgoztak a szimmetrikus, ill. antiszimmetrikusatrixok kvantum tereinek egységes
targyalasat a tikrozési egyenlet algebréara és lpipezésekre alapozva. Sikerult definialni
a klasszikus invarianselmélet és a nem-kommutativiiglmélet hataran nagy szerepet jatszo
nyomgytrik megfelebit kvantumcsoportok kdrében, és elemezték az igyttaalgebrak
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gyarielméleti és kombinatorikus tulajdonségait. Megntatgt hogy a pozitiv racionalis

szamok minden részcsoportjahoz létezik olyafirigyamely feletti n x n-es és m x m-es
matrixgytirik pontosan akkor izomorfak, ha n/m eleme a csopkrtidealelméleti leirasokat

adtak primitiv involuciogyrik kulonb6d osztalyaira. Véges test feletti altalanositott
blokkmatrixok konjugalt osztalyainak az elemszanm&eagcsolatosan sikerllt olyan példakat
konstrudlniuk, amelyek tobb kérdésre a varttal néday eredményt adnak. A végtelen
csoportok konjugalt osztélyai, ill. nem felcserétheészhalmazai maximalis mérete kozti
osszefuiggésre a korabban ismertnél |ényegesmseldy eredményt bizonyitottak. Altalanos
homologikus formulat nyertek sima, kompakt sokag&dgirti altalanos immerzié tébbszords
pontjai alkotta sokasag Pontrjagin-szamaira énanigajara.

Algebrai Geometria és Differencial Topoldgia Osytal

Folytattak a Friedlander-Milnor sejtéssel kapcsianunkat, ami kédik a komplex varieta-
sok magasabb K-csoportjainak szamoldsaihoz, ézegiették Jardine egy 1993-as cikkét.

A Heegaard-Floer homolégiat alkalmazva sikeruliohyos 3-sokasagok kontakt strukturait
osztélyozni, feszességiket megmutatni.

“ sz

egyUtthatos algebrai csomok mentiitét altal eballithatdk. Tovabba, a fellletszingularita-
sokra megfogalmazott Seiberg-Witten invariansrélGzsejtésiiket tovabbfejlesztve, sikertlt
megfogalmazni, és sok esetben bizonyitani adottgsfritassal bird raciondlis sikgdrbék
karakterizalasat.

lgazoltak, hogy a szofikus csoportok zértak a sdadzarzatra és az emanabilis csoportokkal
valo Bvitésre, és beagyazhatok egy$izezofikus csoportokba. Tovabba, bizonyitottak
Connes beagyazasi sejtését és a ,Determinanstsspéfkus csoportokra.

Algebrai Logika Osztaly

Algebrai Logikaban folytattak a téddelmélet (relativitas elmélet, fekete lyukak stb.)
kovetkezetes logikai megalapozasat aérelsdi logika keretein belll Megalkottak a specialis
relativitds elmélet etgendi logikai axiomatizaldsat. Az altalanos relativigimélet iranyaba
valo el$ tovabblépés annak vizsgalata, hogy a kapott axiénuszer alkalmas-e a gyorsuld
(tehat nem inercialis) megfigy#d vilagképének leirdsara is. Azt kapték, hogy ehbgy
elegans () indukcidos axidmasémat szikséges és égiEgsaz axibmarendszerhezhez
hozzavenni. Az igy kidvitett elmélet az etsendi logika keretein belll marad, és lehat
teszi az olyan fontos teddelméleti elvek bizonyitasat (és pontos megfogaésat) mint pl.

az lker Paradoxon. Ez egyben egy ugynevezett rematematikai eredmény, mert azt
mutatja meg, hogy a matematikai analizis eszkdaéhnmait szikséges beemelni a rendszerbe
ahhoz, hogy a gyorsulé vonatkoztatasi rendszerngkés széval gyorsuldo megfigyddet) is
kielégiben lehessen targyalni.

Analizis Osztaly

A sulyozott Lagrange interpolaciora alkalmazott remacios eljarasok konvergenciajara
vonatkoz6 eredményeket bizonyitottak Jacobi- ésud-sgilyok esetén. Egy régebbi
atlagkonvergenciara vonatkozé eredmeénysorozaterigikaltalanositani Fourier-sorokra és
interpolaciés polinomokra vonatkozolag. A Bernstpolinomokkal valo kozelitésre tovabbi
eredményeket értek el ugy a véges, mint a végiatervallumon. Markov tipusu egyéi
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lenségeket bizonyitottak kllonkbzsiktartomanyok esetére. Sikerllt linearis funkéiok
polarizacios konstansat meghatarozni kiloikérekben.

Diszkrét Matematika Osztaly

Nagy szogpontszamu grafokra meghataroztak az &tatiem tartalmazé grafok maximalis
élszamat, ezzel lényegében megoldvasEres Sos évtizedek Ota nyitott problémajat.

Bebizonyitottdk Dirac Hamilton-koroék sz6lo tételének regularis hipergrafokra vonatkozo
altalanositasat, szintén abban az esetben, hagtapponthalmaza elég nagy méret

Szadmos esetben sikerllt extremalis hipergrafelinéletelt bizonyitani konkrét tiltott
hipergrafok esetére, amikor a korabbi tapasztalalapjan pontos eredményekben alig
lehetett reménykedni.

Vizsgaltak egy szamhalmaz hérmasainak 06sszegekE#tllée szamok halmazéat, és
bebizonyitottdk, hogyha a szamhalmaz 1-n-ig ledmlé@nstansszor nl1/2 szamot tartalmaz,
akkor ezen dsszegek halmaza tartalmaz n hosszggagitani sorozatot. Ezzel megoldottak
tébbek kdzott Erdls és Folkman régi problémajat.

Ugyancsak vizsgaltdk egész szamok halmazainak oBsehalmazait, amelyebképezett
kéttagu 0sszeg soha nincs az eredeti szamhalmaalsanbecsléseket adtak az ilyen tipusu
részhalmazok lehetséges méretére.

Szamos kordbbi eredményt medlemddon egységesen magyarazva sikerllt eglysmer
karakterizalni a pozitivan végesen generalt prosé@geportokat. A megoldasbél szamos mas,
korabbi kérdésre is sikerilt valaszt kapni.

Tovabb vizsgéaltak végesen generdlt csoportok répotsndvekedési fliggvényét, és egy
alternald csoportokra égilkonstrukcio segitségével belattak, hogy egy nagypranyban
lényegében minden értelmes flggvérsadlilyen részcsoport-ndvekedési fliggvéenyként.

Pontos feltételt adtak arra, hogy konvex politopaldja mikor konvex.

Meghatéroztak, hogy mekkora konvex racs-n-szogdrbale egy nagy, de korlatos sikbeli
konvex halmazba. Ennek a tételnek szamos tovablekés geometriai kovetkezménye van,
példaul meg lehet hatarozni a legnagyobb affin lkétthalmazt, ami az eredeti halmazba
irhato.

Fontos és régota vart hatareloszlasi tételt sikbrzbnyitani véletlen konvex politopokra.

Megadtak digitalis dokumentumok egyedi azonosithsdrasznalhatd uUgynevezett
wUjjlenyomatkdd” konstrukcidjat, aminek a hosszeeazlig ismert legrévidebb kéd hosszanak
csak a négyzetgyokestsazt is bebizonyitottak, hogy a talalt Uj kod re@ssptimalis, tovabbi
javitdas mar nem lehetséges.

Extremalis jelleg tételeket bizonyitottak 0-1 matrixokrol, amelyelenm tartalmaznak
bizonyos konkrét 0-1 részmétrixokat. Meghatarozalextremalis figgvény nagysagrendjét,
ha csak egyetlen kizart réeszmatrix van és mégepdmények adddnak a kizart részmatrix
parok esetében. Fak és korok adjacencia martixadrsatkozéan is vizsgaltak a fenti
extremalis figgvényt és ezekre vonatkozoan is @ikbelatni a korabbi sejtéseket.

Projektiv sikokon nagy méfetefogé halmazokra vonatkozdiriségi tételeket bizonyitottak,
illetve 0] konstrukcidkat talaltak ilyen ponthalnukza.
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Karakterizaltdk projektiv terek olyan nem tul naggreti ponthalmazai, melyek minden k
dimenzids altérrel valé metszetének elemszama eggriienciaosztalyba esik

Geometria Osztaly

Tovabb folytattak a geometriai és topologiai grafoksgalatat. Bizonyos esetekben tovabb
javitottdk az eddigi élszambecsléseket olyan grafokelyek lerajzolhatdk agy, hogy nincs
négy paronként met§zéle, illetve bebizonyitottak a létezlegaltalanosabb tételt, ami

gyengébb az eredeti sejtésnél.

Megcafoltak Erds sejtését korokbe rajzolhaté alternaldé, nem ndetgstak maximalis
hosszara.

Bebizonyitottdk, hogy legfeljebb 24 egybevago, rkétdvégén végtelen hosszu kérhenger
helyezhet el a térben ugy, hogy barmely Ketek legyen k6zos érintkezési pontja. A kérdés
Littlewoodtdl szarmazik, az 0j eredmény pedig & Bhsznalhato fetsbecslés.

Meghatéroztak egy kor 8, 9 és 10 kongruens kadred legritkdbb fedését.

Negyven éve nyitott sejtés, hogy az egységgomb kdrddromszoglapu platoni testek
jellemezhetk a kovetke# mddon: Ha egy konvex poliéder tartalmazza az egy@@bot, és

a cslcsai legaldbb olyan messze vannak a kdzéppanint a platéni test csdcsai, akkor a
poliéder térfogata legaldbb akkora, mint a platéeté. Ezt a sejtést sikerllt az oktaéder és a
dodekaéder esetében igazolni.

Halmazelmélet és Topoldgia Osztaly

Homogén kompakt tereddr sikerilt olyan () tipusu tételeket belatni, anedigen a tér
szamossaganak korlatozasat szétvalasztasi tuldigoks (pl. ©6rokbdé normalitas)
feltételezésével érik el.

Az altalanositott kontinuumhipotézis feltételezésallett teljes jellemzését tudtdk megadni a
kompakt szétszort terek (vagy ekvivalensen: a satp@os Boole-algebrakjo2—nél
révidebb szamossag-sorozatainak. Ismeretes, hogiF€zen mar aml+1 hosszusagu ilyen
sorozatokra sem lehetséges.

Bebizonyitottdk, hogy minden megszamlalhatdaitk S@ompakt térnek van olyan diszkrét
altere, amelynek lezartja az egész térrel azondmazsagl, ama feltevés mellett, hogy
mindenk szamossagravéges rakovetképe k-nak.

Szamos Uj eredményt értek el fraktal-tipusi haltkdmimazelméleti vizsgalataval. igy pl.
belattak, hogy a Liouville-szamok halmaza nemégesen mérhéts egy fontos megoldatlan
problémara véalaszul megmutattak, hogy konzisztdganonullmérték kompakt halmaz
létezése az egyenesen, aminek kontinuumnal kevestelitia lefedi az egyenest.

Informéacibelmélet Osztaly

A Shannon-elmélet teriletén titkossagi kapacitasdkataroztak meg tobbfelhasznalds
csatorna-tipusi modellekre. Ezek eggesk bizonyultak a forras-tipusi modellekre
vonatkozo korabbi eredményeik alapjan varhatoval.

Az informacioelmélet statisztikai alkalmazasai tetén folytattak a modellvalasztasi
problémakra vonatkoz6 kutatast. A kontextus moddtilanositottdk nem véges emlékézet
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folyamatokra. A kontextus-fa kétféle statisztikaicbléséil bebizonyitottak, hogy eleget tesz
mind az ebs konzisztencia elméleti, mind a linearis kompksit kiszamithatosag gyakorlati
kdvetelményének.

Folytattdk a mértékkoncentracié problémakoréberzetikutatast, éadassorozatot tartottak
logaritmikus Szoboljev egyeftlenségeké.

Folytattak az informacioelméleti motivaltsagu giaféleti vizsgalatokat is, elsorban
grafszinezésekre vonatkozolag. Itt a kromatikusnsedellett fontos paraméterek a lokalis
kromatikus szam és a cirkularis kromatikus szamekez topologikus maddszerrel also
korlatokat hataroztak meg, melyek tébb fontos esetibntosak.

Bebizonyitottdk a korabbi sejtést, hogy Kneser akkddsetén a cirkularis kromatikus szam
megegyezik a kromatikus szammal.

Szamelmélet Osztaly

Vizsgaltak a primekkel kapcsolatos additiv probléatakilonos tekintettel a Goldbach-sejtés
gyengitett valtozataira. Megjavitottak a két priémaz 6sszegeként celnem all6 szamok
szdmara adhaté becsléseket. Tovabb javitottdk apkiétszam és néhany 2-hatvany
o0sszegekeént valo d@llitasokra vonatkozé eredményeket a hasznalt Zahgok szamanak
vonatkozaséban.

Ujabb eredményeket értek el az egész szamok pézkstinak periodusara adhat6 becslések
tertletén.

Vizsgaltak az 0sszeghalmazok szerkezetével kaposolrilonféle kérdéseket, mint a
kllbnb6d lehetséges 6sszeghalmazok szamossaga, valamamt leymazok konstrukcidja,

amelyeknek a megszoritott 6sszeghalmaza kicsi. Egyta folyd, most befejezett és
benyujtott munka kiterjeszti a kis 0sszeghalmazgeséhalmazok leirasat olyan esetre,
amikor csak egy tetéfeges graf mentén képzett 6sszegek szamara vat.korl

Val6sziriségszamitas és Statisztika Osztaly

Erés invarianciat bizonyitottak a bolyongas és Wiefyamat kirdndulasainak nagysag
szerint rendezett hosszaira és magassagaira.

Megvizsgaltak GARCH folyamatok paraméterbecslézéhasetben, ha a general6 valtozok
végtelen szoérasuak; ilyen folyamatokra a quasi-mari likelihood becslésnél hatékonyabb
modszert konstrualtak. Tébb, GARCH folyamatok patarei megvaltozasaval kapcsolatos
hatéreloszlastételt bizonyitottak.

Bebizonyitottdk a klasszikus Kolmogorov-BsdFeller-Petrovski teszt részsorozatokra
vonatkoz6 analogonjat. Ez elegérd ritka részsorozatok esetén a klasszikustél fagen
elté nagysagrendet szolgaltat.

Puha biliardok keverési tulajdonségait vizsgaltalét kdimenziéban. Exponencialis
korrelaciolecsengést bizonyitottak 2-dimenzios phitiardok egy osztalyara. Ehhez egyfajta
simasagi feltétellel kellett kiegésziteni az ergadst biztositd feltételeket. Ezen kivdl
bebizonyitottdk magasabb dimenziés puha biliardpkasztalyanak hiperbolicitasat.

Modszert fejlesztettek ki Boole haldzatok felépdtésmicroarray mérési eredmények alapjan,
és Uj clustergzeljarasokat dolgoztak ki e mérések statisztikaliaiséere.
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Alkalmazasok

A Rényi Intézetben elsorban tovabbra is elméleti alapkutatasok folymakonban az utobbi
években a matematika egyre tébb alkalmazasa felatonkutatas is elke#dott. A kordbban
megkezdett kriptogréfiai kutatasokat 2004-ben Igtédtak, habar a kordbban lezarult, ilyen
irAnyd NKFP projekt folytatdsat, ésorban az ipari partnereknél tapasztalt bizonysdgak
miatt nem sikerult beinditani. Sikeresen kombinal& kriptografiai és az adatbazisok
elméletében folytatott kutatdsaikat és eredményéttek el az alabbi kérdésben: hogyan lehet
egy nem nyilvdnos adatbazis elemeire vonatkozo ngize tipusu kérdéseket ugy
megvalaszolni, hogy az adatbazisban széregjyéni adatokat ezedb a vélaszokbol
semmiképpen se lehessen megismerni.

Az Intézet kordbbi, egyrészt a filogenetikus fakméletében, masrészt a statisztika
bioinformatikai alkalmazasi iranyaban folyé kutati@s alapozva 2004 masodik félévében
egy orszagos bioinformatikai szeminariumot indétbttel, mely a vartnal is nagyobb
érdekbdést hozott, etssorban az orvosok és biologusok kérében. A szemman folyd
munka eredményeként egy egytiktdési kezdeményezés van kialakulobarbsgshan a
Rényi Intézet, a Semmelweis Egyetem Immunoldgitézdetének és az MTA Enzimoldgiai
Intézetének kutatdécsoportjai kozott. Mar most githatd, hogy orvosi, biolégiai kdrokben
nagy az igény az ilyen egyutlikbdésre, az intézetben kialakuld bioinformatikaioia
hamarosan az ilyen irAnyl hazai kutatdsok motojaidat.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Kapcsolatok feldoktatasi intézményekkel

Az intézet kutatdi szamos budapesti és néhany vitids6oktatasi intézmeény (pl. ELTE,
BME, BKAE, DE) munkajaban vettek részt allando ofkent, kilondsen nagy részt
vallaltak a fel§bb éves matematikus, illetve fizikus hallgatok é@ktdranduszok részére
tartott ebadasok tartdsaban. Az intézet és a Kdzép-Europgeteag (CEU) kdzos, angol
nyelvii matematikus PhD programja (PhD in Mathematics @sdApplications) harmadik
évebe Iépett. Jelenleg 5 PhD tanulméanyait &ezsl 8 disszertacio irdsan dolgozé hallgatdja
van a tanszeknek. A program tanarait, azaz a CElkerkktika Tanszékének tagjait az
egyuttmikdodés keretében tovabbra is nagyobb részt az in@Edi@, tagjai a két félév
folyaman 11 kurzust adtak. A CEU és az egyéb egyehehallgatoit szamba véve 2004-ben
20 PhD hallgatd, 13 szakdolgozé és 9 tudomanyo®igizas dolgozott intézeti témaveiet
irdnyitasaval. Az intézet dolgozoi kézul kertl kBadapest Semesters in Mathematics angol
nyelvii matematikus részképzési prograii€f amerikai diakok részeére) tanarainak tdbbsége
is. 2004-ben az intézet 32 munkatarsa, a kutatok%#a oktatott valamelyik hazai
felsboktatasi intézményben. Az intézet kutatéi altal £0@n tartott egyetemi 6rak szama
meghaladja a 2500-t.

Az intézet a kordbbi hagyomanyokat folytatva 20@#-s fogadott egyetemi kollégakat — az
év folyaman 6sszesen kitt- vendégkutatoként. Kivalasztasukban jélergzerepet jatszott,
hogy témajuk kapcsolédjon az intézet kutatasi pabioz.
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Hazai kapcsolatok

Folytatodtak az intézeti kutatocsoportok heti reedessé) szakmai szeminariumai, melyek
tobbsége tulmutat az intézet keretein, az egésai matematikai kutatass firanyaira igen
jelents hatassal vannak.

Az intézet kutatdéi a matematikai kozéleti feladatedllalasabol hagyomanyosan joval
szdmaranyukon felll veszik ki résziket. A jetesebb tisztségek kozé tartoznak az MTA
Matematikai Tudomanyok Osztalyaban, ennek bizo#ifam, az AKT-ben és a Matematikai
és Természettudomanyi Kuratériumban, az OTKA bs&&gaiban, a Magyar Akkreditacios
Bizottsagban, a Magyar Osztondij Bizottsagban hi#tolfunkciok, a Bolyai Janos

Matematikai Tarsulat valasztmanyaban és ezen kéteszMTESZ-ben val6 részvétel. A

Bolyai JAnos Matematikai Tarsulat elnoke &gara is az intézet kutatdja.

Két jeles esemény is mutatja az intézet j0 kaptiode egyetemi oktatdkkal, illetve altalaban
a hazai matematikaval. Az intézetben Unnepelték0d £v matematika” cithllésszakon a
hires BIG5 (Aczél Janos, Csaszar Akos, Fuchs LA<aH Istvan és Horvat Janos) 80.
szlletésnapjat, mint ahogy szintén az intézet duglitet a Fried Ervin 75. szlletésnapja
alkalmabdl rendezett orszagos algebra szeminarikiisna

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az intézet kutat6éi hagyomanyosan nagyon széléskimzetkdzi kapcsolatokkal rendel-
keznek. Az egyuttiikodés el§sorban kétiranyu latogatdsokban, kozos projektekben
konferenciak kozos szervezésében nyilvanult megjné&zet munkatarsai 2004-ben 13
nemzetkdzi konferencia vagy workshop szervezésebek részt. Ezek az egyutikbdések
altaldban nem igényeltek intézményes forméat, édneéayességiket mutatja példaul a nagy
szamu kozos cikk.

Az intézet kutatdéi 2004-ben 9 nemzetkozi tudomangizettsagi tagsagot, 82 nemzetkozi
folydirat szerkes#ségi tagsagot mondhatnak magukénak, 13adgist tartottak nemzetkozi
konferenciakon, sokat kozulik meghivott, illetver@dris edadoként.

2004-ben zarult le az intézet Centre of Excellgogektje, melynek soran a harom év alatt
39 vendégkutatd dsszesen 75 honapot toltott azeatiién. Ugyanakkor az Eurépan kivdli
orszagokbol, de részben Eurépabdl is érkeztek wpmkiénas forrasokbdl (Fullbright, TET,
OTKA, akadémiai csere, és egyre nagyobb mértékbentézetdl fliggetlen, a latogatoé altal
szervezett forrasbol) finanszirozott latogatasoketéden is. A 2004 végeén indulé FIST
(diszkrét matematika) és BUDALGGEO (algebrai gesrapEU-projektek keretében szintén
megjottek az ets vendégkutatok. igy az intézet matematikus latdgatoszama 2004-ben —
konferencian résztvéket nem szamitva is — meghaladta a félszazat.

Az intézet altal szervezett nemzetk6zi tudomangtEkozok idrendi sorrendben az aldbbiak

voltak:

— Conference on Extremal Combinatorics and workshapAdgebraic and Geometric
Methods in Combinatoricegyhetes konferencia 2004 aprilis 3-t6l 8-ig B&ddi és 26
hazai résztvewel, részben onalléan, részben a DIMACS (USA) — BINA
(Csehorszag) intézetekkel valé egylitkiddés keretében. A kdzos, részben MTA-
OTKA-NSF finanszirozasu projekt a kovetkegvben is folytatodik majd, egy-egy
workshop szervezésével az dsszes résétivegzetnél.
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— A Floer Homology, Gauge Theory argw Dimensional Topologgimi haromhetes
workshop 2004. junius 6-t6l 26-ig kerult megrendeegugyancsak az Eisl Kozponttal
kdzosen, 6sszesen 103 kulfoldi és szamos hazavessvel.

— A CMI (Clay Math. Institute, USA) tamogatasaval dezett konferencia és nyari iskola a
jorészt az amerikai tAmogat6 altal biztositott nsak@tségvetésnek kdszonben neves
kulfoldi eléaddk meghivasat tette lete€. A talalkozd (és a Rényi Intézet) rangjat
mutatja, hogy ez volt eddig az egyetlen nem az ikaiekontinensen szervezett CMI-
szponzoralt rendezvény.

— Csak Endre és Révész Pal 70. sziletésnapja adiar@adt a 2004. junius 17-19. kdzott
30-40 résztveiwel rendezettnternational Conference on Probability and Statistimi
nagy siket talalkozora.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Hazai palyazatok

Az intézet kutatdcsoportjai tovabbra is kiemelikenl szerepelnek az OTKA palyazatokon.
Minden kutato legaldbb egy, de tobbnyire két projékztvevje, 2004-ben 8 (j az intézethez
telepitett tematikus vagy fiatal kutatoi palyazgemn el 2005-4l indulé tamogatast. Az egyéb
hazai palyazati lehéségek jeleritsen sikiltek 2004-ben, bar az intézet kutatdi szamos
tovabbi kisebb tamogatast ilyen palyazatokon iseztek.

Nemzetkdzi palyazatok

Az intézet kombinatorikai kutatécsoportja résztavez un. DIMACS (USA) — DIMATIA
(Csehorszag) — Reényi Intézet haromoldalt kutatészérciumban, melyet itthon az MTA-
OTKA-NSF palyazati forma, az Egyesult AllamokbanNZS tamogat.

Az intézet bevételei 2000-2004

1601
1401
1201
1001

801 =

- |BOTKA

B egyéb magyar
601 OEU

401
201

2000 2001 2002 2003 2004

2004-ben az EU 6. Kutatas-Fejlesztési Keretprogiher) az intézet harom palyazattal is
sikeresen szerepelt a Transfer of Knowledge MadgeOmobilitasi tipusu palyazatok kdzott
diszkrét matematikaban (FIST), algebrai geometriaBlUDALGGEO) illetve konvex és
diszkrét geometridban (DISCCONVGEO). Ezen projeltekil ket6 mar el is indult 2004-
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ben. Jelerdtségliket a presztizsen tulnden az jelenti, hogy a kdvetkenégy évben kulfoldi
(nem feltétlendl csak eurdpai) kutatbk meghivasamategy 200 ember/honap dcirtamra
biztositjak a pénzugyi keretet, tovabba a Rénydet kutatdi részére is biztositanak kulfoldi
vendégkutatasi lehétégeket.

Bar nyilvanvaléan az évek kozott természetes a st ingadozas, de mindenképpen
figyelemre méltd, hogy az intézet 2004-es eurOpaEDsi bevételei az &6 évek 4-5-
szOrbsére, 2003-hoz képest pedig egyenesen a twedra dttek, mint az a mellékelt
diagramon is lathato.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
és méas bemutathaté eredmények

Tokushige N: The minimum area of convex latticeamgy Combinatorica, 24(2), 171-
185 (2004)

Csiszar | Narayan P: Secrecy capacities for multiple teatsinlEEE Transactions on
Information Theory, 50(12), 3047-3061 (2004)

Domokos M Lenagan TH: Representation rings of quantum ggpdpurnal of Algebra,
282(1), 103-128 (2004)

Furedi Z Katona Z: Multiply intersecting families of setdpurnal of Combinatorial
Theory Series A, 106(2), 315-326 (2004)

Juhasz | Shelah S, Soukup,LSzentmiklossy Z: Cardinal sequences and Cohen rea
extensions, Fundamenta Mathematicae, 181(1), 12@3)

McEwan LJ, Némethi AThe zeta function of a quasi-ordinary singulariBompositio
Mathematica, 140(3), 667-682 (2004)

Agarwal PK, Nevo E, Pach, FPinchasi R, Sharir M, Smorodinsky S: Lenses in
arrangements of pseudo-circles and their applicgtippurnal of the ACM, 51(2), 139-
186 (2004)

Pyber L: Groups of intermediate subgroup growth armqmtoblem of Grothendieck, Duke
Mathematical Journal, 121(1), 169-188 (2004)

Goldfeld D, Lubotzky A, Pyber 1 Counting congruence subgroups, Acta Mathematica,
193(1), 73-104 (2004)

Pappas A, Révész SQ@.inear polarization constants of Hilbert spacdsurnal of
Mathematical Analysis and Applications, 300(1), 41285 (2004)

Gao WD, _Ruzsa IZThangadurai R: Olson's constant for the grdp® Z,, Journal of
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Rényi Alfréd Matematikai Kutat@nét

Atlaglétszan 99 Ebl kutat&:
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestds) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama

69
13

149
147

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 88  idegen nyeivhazai folyGiratban: 12
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 81  SCI altal regisztralt folydisat 77

0sszesitett impakt faktor: 50,686 dsszes hivatkezama 1569
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 11
Megjelent konyv: 6 konyvfejezet: 12 jegyzet: -
ebbjl magyar nyelven kdnyv: 1 konyvfejezet: 1 jegyzet:
Megvédett PhD értekezés: 1 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 171 poszterek sFama -
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 32
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 9 Nemzetkdyidioat szerk. tagsag: 82
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 546 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 16 MFt Fiatal kutatoi sk szanta 13
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 21
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 71 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 1
NKFP: - A targyévre vonatkozo szédgsallomany: - MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 0,3 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 6
EU forrasbol: 6 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 35 MFt
Egyéb: - A targyeévre vonatkozo szé&lgsallomany: - MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant& -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: - MFt

301



SZAMITASTECHNIKAI ES AUTOMATIZALASI KUTATOINTEZET
1111 Budapest, Kende u. 13-17, 1518 Budapest3Pf. 6
Telefon: 279-6000, Fax: 466-7503,
e-mail: sztaki@sztaki.hu, honlap: http://www.szthkf

l. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az MTA SZTAKI a tagan értelmezett informatika tudanyanak rihelye, az informécio-
technoldgia, szamitastudomany és rokonteruleteiza#rRutatbbazisa. Edsorban az infor-
matika nfiszaki-tudomanyos és matematikai kérdéseivel foglalkk de figyelme kiterjed
mindazon teriletre, amelyek ezekkel az alapkérdétdlapcsolatban allnak, azoknak 6szton-
zést, diszciplinaris alapokat kolcsontzhetnek. Agp-aés alkalmazott kutatds széleskor
miivelése mellett fontos feladat a megszerzett spedsineretek hasznositasa a kutatas-

sy sz

fejlesztés, rendszertervezés és rendszerintegtalds;sadas, szoftverfejlesztés teriletén.

Az informatikai forradalom minden, az intézetberfivelt témakor szamara szinte naponta
hoz Uj kihivasokat. Csak néhanyat kiemelve: ériékemitogépek és tavjelenlét, Gj tipusu
ember-gép kapcsolatok, bio-computing, molekulaz@ndtastudomany, komplex rendszerek
modellezése, iranyitasa, feligyelete és diagna@gatilelosztott szamitasi architekturak, Grid-
rendszerek, nagysebesséepalozatok és biztonsagi kérdéseik, mobil kommunika 0
WWW-technoldgiak, mérndki visszafejtés, globalizédtlalatok informatikaja, elektronikus
kereskedelem, agens-alapu struktirak, aségbiztositas, pénzigyi menedzsment eés
kockazatanalizis, kornyezeti modellezés, de afetytathatnank tovabb. A felgyorsult vilag
bizonyos terileteken a multban megszokottol sokskél kutatasi attiidot, szervezettséget
és ezek kapcsan az eredmények masfajta ertékletdésteli meg.

Alapelvik a nemzetkdzi mércével mémhatapkutatas, az eredmeényeket alkalmazo, az itthon
és kulféldon hasznosithatd informatikai fejleszkéés magas szitittanacsadasi tevékenység
egymasra épilésének megteremtése, a tagabb téletteriegy kivalosagi kdzpont
megvalositasa, mely vonzo témakat és korilménybksosit a tehetséges fiatalok PhD
tanulmanyahoz, alkot6 tevékenységik megkezdéséhez.

2004-re a hazai és nemzetkozi jelenlétik és kigagak tovabbi ndvelését iranyoztak.eh

magas szitiit tudomanyos eredmények elérése és publikalasaataipkdvetelmény mellett a

kovetkedkre kivantak kilonos sulyt fektetni:

- Mar megkezdett nemzetkozi kutatasi projektjeikneked) altal adomanyozott Centre of
Excellence kitintét cimhez mélto folytatasa, eredményes lezarasarelikezereplés a
VI. Keretprogram el§ palyazati kiirdsaiban.

- A Nemzeti Kutatas Fejlesztési Program terén elngdehtts szamu projekt magas s#int
folytatasa, elméleti eredményeken alapuld, tovdbliiasznalasokat igérmegoldasok,
rendszerek kifejlesztése.

- Az intézetben szokasos haromévenkénti, jékeiib beszamolasi-palyazati periéduson
tulmerben, széleskdrintézeti megbeszélés sorozat eredmeényeképperatag&uportfolio
attekintése, meguijitasa.

- A nagyobb mérét interdiszciplinaris K+F projektek végzéséhez s&ges kapacitas
elérése érdekében virtualis intézetek, virtualisotatériumok kialakitasa, mind hazai,
mind nemzetkozi téren.
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- A hazai és kulfoldi gradualis és posztgradudlisatdidban betoltott eddigi jeléist
szereplk fenntartasa, fejlesztése, részben muldnédvoktatasi modszerekkel.

- Jelenlétik gisitése, U] partnerek megnyerése kutatas-fejleszigsacsadasi munkak
végzésere olyan kiemelt hazai cégekkel, mint a iPat@mersmi Rt, General Electric,
Knorr Bremse, MOL, MATAYV és sikeres, feltorekvallalkozasokkal.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Matematika és szamitastudomany

A kombinatorikus szamitdstudomankorébe tartoz6 grafelméleti kutatasaik soran
meghatéaroztak az Ut Ramsey szaméat 3 szinnel t0démezés esetén, mely probléma
harminc éven keresztil megoldatlan volt. Sikerl#grilagitani a véletlen mezihalmaz-
rendszerek viselkedését és Uj eredmények szikettedentifying (ID) kddok elméletében. Az
utobbi esetben a véletlen halézatok ID kodjainakaszimptotikdja kerllt meghatarozasra.
Gréfok dominanciajanak témakorében egy masfél éddimyitott problémét sikerult megol-
dani. Elkészilt a teljes jellemzése az Osszefig@gfok egy adott osztalya altal oré6ében
domindlt grafoknak. Alsé és félskorlatokat adtak a fokszamfeltételeket kieléggraf-
csucsparticiot keréspolinom idefi approximéacios algoritmusok eléridtatékonysagara.

Az operéacidkutatastémakordn belll Uj, a szingularis érték dekomporacépib eljarast és
ahhoz kapcsol6dé inkonzisztencia mértéket dolgokigbaros dsszehasonlitas matrixokbal
nyerhed dontési sulyok meghatarozasara. A SIADCERO EUghtdseretében jatékelméleti
modelleket és moddszereket dolgoztak ki a klimazako targyaldsokkal kapcsolatosan.
Kritériumokat adtak legfeljebb 2-indéx joI parositott kéttényés fotagu linearis
differencial-algebrai egyenlet peremérték-feladakhrmegoldhatésagara a fundamentalis
matrix, illetve az adjungalt egyenlet segitségévwkltman egy ismert fixpont tételét
tovabbfejlesztették és integralegyenletek megoldédasikalmaztak.

Uj eredményeket értek el a csoportokkal kapcsolet@stumalgoritmusok terén. Csoportok
szorzotablajanak tesztelésére kidolgoztak egy la tABretének logaritmuséaban polinomidej
mdbdszert, amely nagy valéség@ggel felismeri azokat a szorzo6tablakat, amelptalmas
tavolsag szerint) tavol vannak egy kommutativ csioggorzotablajatol.

A nagyeltéréselméleteriiletén elért eredményeik alkalmasak nemparaegtstatisztikai
tesztek hatékonysdganak vizsgalatara. Tobb szebqlomg vizsgaltak az adattomorités
kilénb6d modszereit. Kis szamitasigénglgoritmusokat készitettek, illetve vizsgéltak chin
a veszteséges mind a veszteségmentes adattontérittén. Uj eredményeket értek el az
univerzalis kédok, illetve az egyittes csatornafoésiskddok tervezésének tertiletén.

A véges ponthalmazokon értelmezett polinomflggvkrsgy érdekes bazisat (lex-standard
béazis) sikerilt egy kombinatorikai jaték segitsé@éyellemezni. EbBl U] elméleti
eredményeket €s egy igen gyors algoritmust kaptak.

Igen ebs eredményeket értek el a Web graf Monte Carlo meydgkel valdé személyre
szabott rangsorolasaval és hasonlosagkereséssesokapan. Itt a hasonlosagi matrix
kvadratikus mérét amelynek taroladsa kifigarban sem megoldhaté gyakorlati feladatméret
(szazmillié vagy egymilliard csucs és tizszer erglyiesetén. A kimenet méretében szubline-
aris - és ezeért valos méretekben igiids - algoritmusokat adtak a feladatok megoldaséra.
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A biol6giai motivacioju szamitastudomarkutatasaik soran érdemi eredményeket értek el a
membran rendszerek (P rendszerek) tanulmanyozasan,samely konstrukciok a
sejtmembran architektarajat kogemiikddésik soran azé@bejt kommunikacioés viselkedését
utdnozd kiszamitasi eszk6zok. Meghataroztak tobilkonesi mechanizmusaban eltéP
rendszer kiszamitasi osztdly erejét és az ezeéh edéréséhez szikséges minimalis
méretparaméterek nagysagat. llyen rendszerek pédain. sarjadz6 membran rendszerek,
vagy az elméletben kiemelkédfontossagu, egy-, illetve kétiranyl kommunikaciot
megvalositd, an. szimport/antiport szabalyokkal dedke®d rendszerek. Meghataroztak
tovdbbd a P automatak, azaz az elfogadé membraiszenek kilonbdy valtozatai altal
meghatarozott Turing kiszamitasi osztalyokat ésligighetségeket tartak fel a természetes
rendszerek viselkedésének leirasaban.

A multi-agens rendszerek formalis nyelvi modellezésan 2004-ben @lsorban a kooperalo,
probléma megoldd &gensek egyitteseinek modellezéseéplgalé kooperativ osztott
grammatikakra koncentraltak. Osszehasonlitottakrikid®, az egyes agensek kompetencia-
jan alapulé egyuttiikddési stratégiakat hasznald modellek kiszamitasjée és méret-
bonyolultsagat, az egyuttikodési stratégiak jellendt €s hatékonysagat, valamint hatékony
szintaktikai elemé@ket hoztak létre ezen grammatikarendszerek egyteszatai alapjan.

A pénzigyi matematikai kutatasaifé iranyai: opcidarazas, viselkedési modellek és
részvényarfolyamok elemzése. Jebsnebrelépés az opcidarazas és az optimalis portfolié
kapcsolatanak a kidolgozasa. Létrehoztak egy @ddiem-alapu sztochasztikuézsde-
modellt, vizsgéltdk az egyensulyi allapot kialalefldak feltételeit és alkalmaztak a Budapesti
Ertékzsde szimulaciojara. Uj eljarast dolgoztak ki résmérfolyamok log-hozamanak
elemzésére, kulondsen strukturalis valtozasok tltedra az Uun. GARCH folyamatok
korében. Tovabbi eredmény egy Uj modell és eljddelgozasa log-optimalis deviza-
portfoliok tervezéseére. Sztochasztikus modellt dplgk ki a magyar Diédkhitel rendszer fenn-
tarthatésaganak a vizsgélatara a kockazati prérésimvisszafizetési hanyad figgvényében.

A pénzigyi matematikai kutatasok hatterét részbesrtachasztikus rendszerek korében
végzett altalanosabb iranyl kutatdsok biztositottéitett Markov-folyamatok statisztikai
vizsgélata, rekurziv becslések, és Markov lanc E@drlo mddszerek.

A gépi tanulastémakérében kidolgoztak és sikeresen alkalmazbbk feladatra is egy
tulajdonsag kinyer eljarast, amely mind regresszids, mind klasszifiks probléma esetén a
korabbi eljarasoknal jobb eredménnyel képes tutegdgkinyerésre. Az eljaras az ismert
LDA eljarast altalanositja, s lényege, hogy a tldasdgokat egyesével nyeri ki, Ugy, hogy
minden |épésben az Ujonnan kinyert tulajdonsag asmely maximalisan informativ a
kordbban kinyert tulajdonsagoktol eli€azokra “mebleges”) tulajdonsagok kozott.

A megedsitéses tanulaggmakorében kidolgoztak az un. Q-tanulas egy watéd, amelyl,
szemben a kordbban masok &ltal javasolt alterddd@abebizonyithatd, hogy folytonos
allapotterekben is stabilan képeéikdni. A nemlinearis sztochasztikus rendszerékésere
kidolgoztak a particle filter-ek egy olyan moddosé&f amely Iényegesen csokkenti az
allapotbecslések szérasat abban a nagy gyakoriéntjsédi esetben, amikor a
megfigyelések zaja Iényegesen kisebb a dinamikahpa” képest.

A keresési algoritmusokémakorében definialtak és vizsgaltak egy 0) feta amelyre
algoritmikus megoldast is adtak. Az U feladat, kgfdvidebb utak felfedezésének
problémaja”, olyan gyakorlati problémakban lép fatikor a keresési grafban a koltségek
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kezdetben nem ismertek, s ezek lekérdezése kadtsadeladat olyan algoritmust adni, ami a
lehet legkisebb kdltséggel képes megtalélni a graflegiidvidebb utat.

Az egyes dbb teriletek mind tematikai, mind személyi szempoéhéatlapolédnak, de tébbé-
kevésbé kimondhatd, hogy a matematika-szamitastaprtémakoérben mintegy 40 kutato
dolgozik az intézetben. A becsilt intézeti rafadimintegy 231 millio Forint volt, melynek
42%-a pélyazati forrds. Eisorban az operaciokutatassal és a sztochasztikdszerekkel
(beleértve a pénziigyi matematika terlletét is) &alatos eredmények hoznak gazdasagi
hasznot. Az operacidkutatassal foglalkozo labonatdrés osztaly kornyezeti modellezéssel
kapcsolatos kutatasai és projektjei kdzvetlenikzB@rulnak a hazai életniiség javitdsahoz.
Az eredmények hasznositasadetsban intézeti keretek kozott folyik.

Informatika

Az analogikai és neurdlis szamitogépekrén az analogikai cellularis szamitogépek
paradigmara épitve, a hullam alapu algoritmusokglé@t-szamitogépek és neuromorf
modellek terlletén 2004-ben az alabbi fontosatdreégmeények szilettek:

Uj algoritmikus platformot dolgoztak ki a multimdia érzékelés és navigacio tipikus
feladataira, kilonds tekintettel a foldfelszin erésére.

Csatolt oszcilldtorok Cellularis Nemlineéris Haltaraak kvalitativ elméletében megma-
gyaraztak egy Uj szinkronizacios jelenséget észkapcsolédd mintdzat formalddast.

Az optikai CNN implementéacio terén egy adatbiztgiddgardware-software algoritmust
dolgoztak ki.

Téridobeli kaotikus attraktorokat talaltak morfol6gialgeségek detektélasara, amelyek a
vizualis mikroprocesszorokon is implementalhatok.

Utkozéselkertilésre Uj analogikai cellularis algurisokat adtak.

A biometriai azonositas néhany Uj, analogikai atgarsat dolgoztak ki.

Az analogikai szamitégépeltkalmazasahoz tartoznak a kdvetkekalmazasi eredmények:

— A haromdimenziés echokardiografiai rendszert siemtkalmaztak gyermek szivtetek
elokészitésére a Gottsegen Gyorgy Orszagos Kardiologigezet Gyermeksziv
Kbdzpontjaban.

— Sokkameras rendszerekben sikerllt épuletbiztorfsglemfelhivo rendszert sikeresen
telepiteni.

— Tobbcélpontos kovetés lézeres rendszerét dolgaiztak

A kognitiv latastémakoérében tanulmanyoztak az ésallatok (koztik a macskak, majmok és
az ember) latassal foglalkozd agyi terileteit, @nétol az agykéreg hatso (V1) lebenyéig.
Informacio-feldolgozas szempontjabol modellezténegvizsgalt bioldgiai rendszereket. A
feléllitott modell az agykéreghez hasonldéan egyrdeu halézat, amely képes a képi
informacié alapjan a képi kontlrok intelligens $etierésére. Igy bizonyos orientaciéju és
hosszu szakaszok, gorbék, egysézalakzatok felismerése leldgt valik. A modell tisztan
neuralis alapokon nyugszik, a konturozasi feladgtrehajtasa nem igényel algoritmust.

Az intelligens térkoncepcién alapuld elosztott, multiszenzoros (kdinheras) mozgaskowvet
rendszert készitettek. A rendszer ipari kdrnyezetitegralhat6. A szamos potencialis
alkalmazasi teritlet kozil a kifejlesztett rendsz@stiri robotok gyors és hatékony
programozasara hasznaltdk. A rendszert bemutatt®lagyar Innovacios Szovetség éltal
szervezett Innoférumon. Valos ipari kérnyezetbeaagg a rendszer a legnagyobb norvég
kutatéintézet, a SINTEF altal szervezett bemut&&ikeresen szerepelt 2004 prilisaban.
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Vilagszerte egyre nagyobb az érdelds az Uj harmadik generacios, szolgaltatas abajl
rendszerekrant. Az intézet kulcsszerdip tobb hazai és nemzetkdzi kutatasi projektnek. A
2004-es eredmények kdzil kiemeléek a kdvetkedk:

- Integralt P-GRADE parhuzamos Grid programfejlés&ndszer kidolgozasa a korabbi
sokféle eredmények oOtvozésével. A Klaszter Gridetsztlegesen hosszan futd
programok tAmogatasa a P-GRADE ebledpont-készitési mechanizmusaval.

— A P-GRADE rendszer portal verzigjanak kidolgozasa.

- EGEE Grid rendszer adaptalasa és kiterjesztéseGRADE portéllal ill. a Mercury
monitorral. Az EGEE alapu Grid rendszert kiszolgRI&SRADE portal szerver tizembe
helyezése.

— JiniGrid rendszer prototipusanak kidolgozasa.

— SETI-szeti Grid rendszer specifikalasa.

- Egyuttmikddés a UK e-science OGSA testbed projekttel.

- A P-GRADE portal kollaborativ verzidjanak specifiksa.

Vonatkoz6 elméleti és alkalmazott kutatasi tevéekégyik célja, hogy olyan nemzeti
tudaskodzpontta valjanak a halézati és szovegebaugiszat €és a webes keresés teriletén,
amely eurdpai szifitkutatéhellyé fejpdhet. A webkeresés témajdban a kutatas az Egyesdult
Allamokban néhany egyetem (Stanford) és kiereég (Microsoft, Google, Yahoo) koré
koncentralddik. A kutatasbol nemcsak Magyarorszégy,talan Eur6pa egésze is némileg
kimarad. Céljuk, hogy ezt dirt eurdpai szinten egy magyar kezdeményezés titsamely
ellatja a hazai véllalkozdsokat a sziikséges tutiésted. Mikozben a magyar nyelv elenyész
hanyadat jelenti az egész Vilaghalonak, igen banyaizintaktikaja miatt jeles kihivast
jelent a keredk készibinek. A keresés soran a nyelvi eszkdzok és a raolgseljarasok
szoros egyuttiitkodésére van sziikség. Ebben sikertlt érdemi ereggkénelérnitik.

Kutatas-fejlesztési feladataikat az Axelero Rt.Egpnet.hu, a Matav Rt., a Richter Gedeon
Rt. és hazai kis- és kozépvallalkozasok (Pont Ramtséz és Omega Consulting)
egyuttmikddésével végzik. Az Axelero Rt. és az Econet.hweldes napléallomanyok és a
webes felhasznaloi szokasok vizsgalatdban partnekiiMatav Rt. az altaluk fejlesztett
magyar nyeli kere$rendszer els felhasznalgja, a hivashaldzatok vizsgalatdbamedik,
valamint a Pont Rendszerhaz és Omega Consultingptinal szoveges adatbanyaszati K+F
eredmeények kisérleti terepe. KlasztéreZzs hasonlosagkeresési eredményeiket a Richter
Gedeon Rt. alkalmazza a gyogyszerkutatasban.

Elkészult egy nagymeéifiettelekommunikaciés és web szerver napléallomanyekeggald
szoftver keretrendszer és annak bizonyos mod@gliuk egy olyan eszkoz elkészitése volt,
amely alkalmas a nagyobb internetes oldalak l|a6ogak szokasainak vizsgalatara.
Kisérleteikben a legnagyobb magyar portal, az onigblogjait hasznaltak fel.

Az intézet a hazaglLearningpiac meghataroz6 szerép lett. Kildetésikkel 6sszhangban
nagy hangsulyt fektetnek arra, hogy a multiméddhnelogiak kutatasa és alkalmazasa terén
szerzett nemzetkozi tapasztalatokat hazai projbkteis alkalmazzak.

Adaptiv Multimédia Technologidutatasa terén céljuk a standard oktatasi kemdsmarek, az
altaluk kifejlesztett szabvanyos tananyag adatb&ss az ADMS (Adaptiv elosztott
multimédia  szerver, Klagenfurt) platform  0dsszekomdhsaval egy  adaptiv
képzésmenedzsment platform kifejlesztése és alkalgaaa hazai egyetemi-kutatoi kb6zosség
szamara. Az Altalanos szakértevékenység mellett végzett konkrét programfejies
tevékenységuk eredményeként a koveikermékeket hozték létre:
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— SZTAKI elibrary: szabvanyos SCORM formatumia kompldéananyagcsomagok
menedzselésére szolgal.

- SZTAKI SCORM eDBMS: az 6nallé tanulasi egységekngere lebontott tananyag
elemek és a tananyag struktira menedzselését t§moga

- SZTAKI SCORM Tester: szabvanyos SCORM tananyagcgoitesztelését tamogatja.

- SZTAKI SCORM Viewer: szabvanyos tananyag csomagakkgirajanak értelmezéséhez
€s a tananyag oldalak megtekintésehez.

- MTA SZTAKI SSS] az egyetemi és konferenciad&tlasok reproduktiv ismétlésének
tamogatasahoz kifejlesztett és védjegyoltalomr&léejett ,Synchron Slide & Stream”
elektronikus tananyag-fejlesztési technologia. leg®y hogy a tananyag egy osztott
képernyvel jelenik meg, amely tartalmazza mind a&a€lo altal vetitett éadas-foliakat,
mind az ebadasrél készilt vided felvételt. A hallgaté szabagwmzicionalhat mind a
slide-okban, mind a video streamben, a két objeldggmassal szinkronban mozog.

Kiemelt Uzleti kapcsolatot alakitottak ki az SAP dytarorszaggal, mellyel tartalomfejlesztési
egyuttmikddési szeradést kotottek. Sikeres bemutatok eredményekénz&ies-ebkészit
targyalasokat folytatnak a Paksi Atortwexi Vallalatnal, ahol a betsképzésekhez terveznek
kozos tananyag fejlesztést a fenti technoldgidlalaikzasaval. Szamos hazai intézménnyel
van szerédéses kapcsolatuk.

Multimédiasfejlesztési munkaik soran céljuk olyan speciaiisdndezések fejlesztése, melyek
a legujabb infokommunikaciés eszkozoket adaptahépekek értékes mozgéd filmek
megmentésére. 2004-es kiemelkedredményeink dleg a DIMORF NKFP-projekttel
kapcsolatosak, ahol a Veszprémi Egyetem KépfelddlgjoTanszékével, a Magyar Nemzeti
Filmarchivummal és a Cortex Kft.-vel dolgoztak kéef. Az intézetdbb hozzajaruldsa a
kovetkedképpen 6sszegezldet

— Nagyfelbontasu 35 mm-es film szkenner, archiv fkrsgdmara. A 6 K (6000 dpi, 4 um)
felbontds, a 12-14 bit R,G,B,I szin mélység, a 2Kangcsik digitalizélas, a 10
masodperces képdigitalizalasiéjda hidegfényt megvilagitas és a perforacié nélkdli
preciziés filmtovabbitds a berendezést vilagszialiovd teszik. A teljes adataramlasi
sebesség eléri a 35 MBps-ot.

- Nagyfelbontasu 35 mme-es, Iézeres filmird, digitigelyjitott filmek mentésére. A 6 K
(6000 dpi, 4 um) felbontas, a 12 bit R,G,B szinység, a 0,6K-s hangcsik feliras, a 10
masodperces kép felirasibidés a perforaciomérés alapu precizids filmtovalsbizintén
olyan paraméterek, melyek a berendezést vilagsaaiwed teszik. Egyedi,
szabadalmaztatas alatt allé, a forgofejes,dbdisbos megoldas, mely lebigé teszi, a
teljes 35 mme-es film felirasat, elhanyagolhat6 getiai torzitassal.

— NagysebességRAID-es 4 TB-os tarolo rendszer Gigabites hal@tatt

- Szabadalmaztatott, DRASTI védjeggyel ellatott diggt film hangcsik leolvasé rendszer.
A képfeldolgozason alapuld rendszeriiket tovabbi utadkal egészitették ki, mely igy
alkalmas, pozitiv és negativ hangsav digitaligitézara, donner korrekcioval.

A 2004-es év jeleis és latvanyos eredménye azetsagyar szines film a ,Ludas Matyi”
digitalis feldjitasa volt a Magyar Filmlaboratoriamal k6zdsen.

A TRAMIR IKTA-projektben Orszagos Baleseti és Stsgégi Intézettel és az ALL kft-vel
vesznek részt. Célja a politraumas ellatas segitéadtimedias eszkdzokkel, a
diagnosztizalasi iél csokkentése érdekében. Az egyik legfontosabb deladhagyomanyos
rontgen kép digitalizalasa, eljuttatasa a sziksdgdgekre és archivalasa. A DIMORF
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filmszkenner §bb elemeit felhasznélva kifejlesztették a RADRA®Ntgenfilm digitalizalot,
melynek paraméterei kivaldak. A projektben elégdenények rendszerben és o6nalléan is
alkalmazhat6ak mas egészségugyi intézményekben.

Szintén kiemelt tevékenységi terlletuk haldzatbiztonsagi rendszerek és fellgyeletek
fejlesztése. 2002 januarjatdl folyamatosan zajlikaamunka, amit a CERT — Computer
Emergency Response Team - iketval jellemezhetink. Az ISZT- IHM-MTA
tamogatasaval zajlé munka soran halézat biztontdgdatokat latnak el az 1SZT, MTA
tagok, vagyis a magyarorszagi internet szolgaltaiskfelhasznalok érdekében. A magyar
kormanyzati CERT jelenleg foly6 kialakitasa, valatminajdani izemeltetése soran, kiemelt
partnerként tevékenykednek. Az EU felismerve azaldiztonsag témakdrének fontossagat,
a kozelmdaltban megalakitotta az ENISA-t (Europeagtwérk and Information Security
Agency). Az IHM munkatérsai alelndki, illetve Ggysi szerepet tdltenek be az ENISA-ban,
az intézet munkatarsai szamukra szakéegitséget nydjtanak.

A konyvtari informatikaterén tovabbfejlesztették két konyvtar-automadigialprogram-
csomagjukat: &isTékata kisebb, &HHunTékatpedig kdzepes és nagyobb mérebnyvtarak
szamara, hogy mindinkdbb megfeleljen a magyarorskégyvtari szabvanyoknak és (j
elvarasainak. 2004 végén mar 56 konyvtar (32 kiaTJéR6 HunTéka) hasznalja a
rendszereket, kozottik hataron tali konyvtar isesgel.

Az intézet ad otthont aworld Wide Web Consortium Magyar Irodajanak002.
szeptemberét kezdve. Kilon kiemelerid hogy 2004-ben az Informatikai Minisztérium
tamogatassal elindultak 12 db nemzetkdzi webes vémgb (RDF és OWL W3C
szabvanycsokor) hazai honositasi munkalatai. A siba® tervezett befejezési hatarideje
2005, ezaltal remény van arra, hogy Magyarorszéges Uttob szerepet jatszik.

Az elosztott rendszerdémakorben elért tovabbi eredményeik kozil kiesrel@&rdemesek a

kovetkedk:

— World Wide Web alapu szoftver technoldgia kutataéekkisérleti fejlesztések, digitalis
konyvtari rendszerek és szolgaltatasok valaminpadezoftver (groupware) kutatasa-
fejlesztése.

— GeneSyS: Generic Systems Supervision (IST-2001:342602-2004) kutatasi projekt
Web technolégiakon és agens rendszeren alapul&zemndonitorozas célu middleware
kifejlesztését célozta meg aéekutatasi és hadiipar szamara.

- A HEKTAR projekt keretében létrejott kutatasi eredhpek tovabbfejlesztése alapjan,
alkalmazasba vitel révén létrehoztak egy, az NDA&NIXeti Digitalis Adattar) projekt
altal kialakitott metadatsémak alapjariikindd OAI alapu kozos kerésnyilt internetes
szolgéltatast digitalizalt kulturalis javak kerefés A rendszer az év végén tobb mint fél
millio rekordot tartalmazott 12 db kulonb®zhazai memoria intézmény (konyvtar,
gyijtemények, stb.) audio-vizualis archivumait 6sspekalva.

- A KOPI projekt eredményeképpen hazankbaisair jott 1étre nyilt internetes plagium
kere$ szolgaltatas, mely révén az egyetemi és kozépskaféraban visszaszorithatova
valhatnak a jelenlegi disszertacio-masolasi jelgaeké ugyanakkor a kidolgozott
technolégia mas, a kommercialis szféraban valdlakzasa éit is megnyilik az at (pl.
copyright management).

- A DELOS NoE: Network of Excellence on Digital Libias digitalis konyvtari kutatasi
kivalésagi halézatmunkajan belll a digitalis korareikk értékelését és architekturalis
kutatasat végzik.
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- INFRAWEBS néven indult 0 nemzetk6zi projektjikbea szemantikus web
szolgaltatasok keresése, végrehajtasa és a feldsamerfész menedzselésikibdési
modellek és implementaciok kialakitasa a feladatdk3 évre tervezett projektben
erételjes alapkutatas mellett konkrét pilot implemeidais megcéloztak.

A szamitdégép haldzati rendszeladlakitasa, tervezése, lizemeltetése, valamiapadolodo
tanacsadasi tevékenység soran tobb j&fehiazai céget, szervezetet &imredményeket
ertek el:

— A hazai kutat6i hal6zatban a VolP technolégia d@apjiikddé hangszolgaltatas jeldist
kibovitése, a hangszolgaltatas riasztasi, statiszék@aneinek a kidolgozasa, alacsony-
sebességVolP kapcsolatok lehéségeinek a feltérképezése.

— LDAP névtar alapu orszagos infrastruktutaiese.

- Linux Cluster alapu Internet szolgéltatdi platforkialakitasa és Uzembeallitasa,
kiegészitve SPAM és virudsesi eljarasokkal.

— A hazai optikai Internet hal6zat 10Gbps és DWDMikese.

- Web technolégiaju halézat és rendszer feligyetttendszer kialakitdsa.

- Virtualis hal6zat fellgyeleti rendszer kialakitasa.

- 802.1X alapu autentik4cids és autorizacios modkzedelgozasa.

Tavkozlési és térinformatik&erileten  tevékenyseégi iranyként atimoldas szolgaltatasok és
a tavkozlés otvozese soran kialakulod Uj alkalmatzagieteket jel6lték meg. Ezen beldldél
részvételik az eurdpai kezdeményezésként 2008-bambealld Galileo program éészi-
tésében, valamint a szikséges tudasbazis felépigesemzetkdzi kapcsolatok kialakitasa
volt. Ennek jegyében a részt vettek a VERT konzoncimunkajaban, amely atimoldas
szolgéltatasokra épill kdzlekedési informacidés rendszerek vizsgalatatagsutdijszedés
lehetiségeinek elemzését, valamit ezt demonstraland@iémyrendszer kialakitasat végzi.

A mult emlékeinek érdekes bemutatasi [6kége a virtualis rekonstrukcio. Az 6nallo ottgtb
fejlesztett kronoszkopba betekintve a romhdatogatdja ditt megjelennek az Okori
épuletek, a lathaté romok helyén megjelenitve. Kgan egyedilallé projekt fejlesztése
folyik, a kronoszkdépok 2005 tavaszatdl az Aquinciwdizeumban lesznek lathatok.

A tdgabb értelemben vett informatikai témakdrbentegy 120 kutat6é dolgozik az intézetben.
A becsult intézeti raforditas mintegy 1.281 miliérint volt, melynek 45%-a pélyazati forras.
A gazdasagi haszonszerzés, illetve haszonszerzgmskég tagabb tématerlletenként a
kovetkedképpen dsszegezibet

— Analogikai és neuralis szamitogépekpotencialis felhasznalasi teruletek (orvosifijpa
trkutatasi, hadi, stb.) szinte belathatatlanok. Aznasitast részben az intézet, részben az
Analogic Kft végzi.

- Kognitiv latas, intelligens téhasznositas kdzéptavon elképzeaihet

— Grid rendszerekAz intézet rész vesz a kulonlbranyultsagu, legfontosabb eurépai és
hazai kutatasi, felhasznélasi projektekben. A kaldck szaktanacsadas, szolgaltatas
nyujtas teréen jeletis bevétel varhato.

— Adatbanyaszat, webes keresés:témakor a fenti 6sszefoglaldo szerinti jefantipari
érdekbdést, egylittriikddést, felhasznalast tud felmutatni (Matav Rt, laxe Rt, Econet,
Richter Gedeon Rt, Pont Rendszerhaz, stb.), tovépimeértél piaci bevételt sejtetve.

— elearning:Kifejlesztésre keriltek azok a technolégiak, mkket a siker eséllyel lehet
folytatni a varhatéan névekpiacért foly6 versenyt.
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Multimédia fejlesztések és alkalmazadeKFP-projekt keretében vilagszinvonalld hw-sw
eszkozrendszer kerlt kifejlesztésre. A ,Ludas Magimi film digitalis felljitasa
jelens siker. A potencidlis értékesités egyrészt sz, masrészt a know-how
értékesitése révén képzelhatl. Fontos piaci szegmens lehet a multimédias Gk
orvosi felhasznalasa.

- Halbzatbiztonsagi rendszerek teréaz intézet szakéiit szerepet vallalt az IHM-ben,
melyet — reményeik szerint — megrendelések kovettkemind az allami, mind a privat
szektorbdl.

- Konyvtéari informatika;jelents gazdasagi értékeléstudnak mar ma is szamot adni.

- Elosztott rendszerekiagymértéi bevételt tudnak mar ma is felmutatni.

A hasznositasokat részben az intézet latja elpedsz szerések alapjan — informatikai
kisvallatok végzik. Az informatika bevezetésedvdbb leirdsban szerépbsszes terlleten a
versenyképessegdsitésevel és az életndseg noveléseével jar egyditt.

Automatizalt iranyitasi rendszerek

Az automatizalt irdnyitasi rendszerek elméleti églszertani hatterétr@ndszer és iranyitas

elméletadja. E terlleten a kiemelehdredmeények a kovetkéz

- Kiterjesztették az idinvarians geometriai rendszerelmélet eszkozeitbed valtozd
paramétef linearis modellstruktirdkra, az un. LPV modelleligy sikerllt moédszert
adni bizonyos LPV rendszerosztalyok hibadetektattrégnek tervezéseére, valamint
dinamikus rendszer-invertalason alapul6 szabalyoedlezésére .

- A szakaszonként linearis kapcsolt hibrid rendszésskitching linear hybrid systems) a
hibrid nemlinearis rendszerek egy széles, a gyakalkalmazasok szempontjabdl fontos
osztalydnak leiraséra alkalmas. Linearis matrixidthénddszereken alapulé mddszert
fejlesztettek ki ezen rendszerosztaly iranyithajésak vizsgalatara.

- Az elektronikus fék és a keresztstabilizator kordsaval modszert fejlesztettek Ki
haszonjarmivek kanyarodési stabilitasat nodeliranyitasi stratégia tervezésére eés
megvalositasara. A tervezés linearis paramétem@dtanddszerrel tortént, amelyben a
minéségi ebirasokon kivil a lehetséges meghibasodasi esesekzamitasba vették.

A Paksi Atomefmii mind a négy blokkjan tzemben allitottak a véglégdses egységesitett,
UTS nevi elosztott szamitdgépes rendszert, amelyet az eléudkben fejlesztettek Kki
reaktorvédelmi rendszer tesztelésére. A teljes k@demi tapasztalatok szerint mind a normal
mikodeés kozbeni tesztek, mind &dvitdsok utani ellefrzések ideje Iényegesen lerdviddlt,
amivel a tesztelés folyamata és kiértékelése sApnmsabba valt, és csokkent az indokolatlan
blokkleallas valbszifsége.

A COSMOS projekt keretében kifejlesztettek Raksi Atomefmi reaktorvédelmi
rendszerének (RVR) bélgllapotinformacidi alapjan végzett hibadiagnosdtizendszert. A
diagnosztikai eszkdz képet alkot - a blokkszamipégeé rendelkezésre allo informaciok
felhnasznéladsaval - az egyes RVR funkcidk hibas \depradalodott allapotardl. A feldllitott
hibamodellek kiértékelése utan szamsear meghatarozhaté a reaktorvédelmi rendszer
degradaciojanak foka, amely mutaté fontos tdjékastajelent a biztonsagi rendszerben
bekovetkezett hibaesemény sulyara vonatkozolag.

A KNORR BREMSHel és aBBME-vel gépjarnivek (j iranyitasi és navigacios rendszerének
kidolgozasaval foglalkoznak. A flotta iranyitas kontja a SZTAKI-ban rikdodik, mig a
fedélzeti adatg§jtést, kommunikaciot és iranyitast végendszereket a KNORR BREMSE
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kamionjaira telepitették. A rendszerek léivét teszik a flotta szamara nemcsak az egyes
jarmivek és berendezéseiknek iranyitasat, tdvdiagnaégatikhanem a flottak szamara az
Utvonaltervezést, optimalizalast, az Utviszonyokmaggfeleb dinamikus atlitemezést és a
jarmikdvetést is. A rendszer funkciokat a BME térinfotikeaval is kiegésziti.

A geometriai modellezés és szamitdgépes tataketen elért eredmények kozil kiemeléad

- Kidolgoztak egy Ujszér, robusztus eljardst mozgasalapu, haromdimenzegnszntalasra
és alakzat-rekonstrukciéra.

- Uj genetikai algoritmusokat adtak képek és felidetegisztralasara, valamint részleges
haromdimenziés modellek regisztralasara.

- Uj modszer sziletett dinamikus (mozgo) textlrakaksira és felismerésére.

- A kordbban ismert, sikbeli poligonokra érvényeygahti koordinata-konstrukcidkat (az
an. diszkrét harmonikus koordinatakat), egy koZdgcsalad specialis eseteként allitottak
elé és tetséleges dimenzidra altalanositottak.

- Térdizuletek vizsgdlatara iranyuld projekt keretéhadjarast fejlesztettek ki az izileti
tengely szadmitasara, valamint médszert dolgoztaiz lérintkezési pont térbeli palyajanak
MR képek alapjan torténmeghatérozésara.

A bioinformatika témakérébe tartozik ,A térdizilet szamitogépes jategitésén alapulo
stereotaxisos és navigaciositéti eljarasok” cimi NKFP-projekt. Itt a cél a térdizilet
anatomigjanak és elvaltozasainak alaki megjelenitéelyének meghatarozasa képalkoto
vizsgélattal nyert adatallomany segitségével. Bigilt adatdllomany rekonstrudlja a
valésagli anatomiai harom dimenzidés képet. A képémymegjeled terlletek fizikai
megkozelitése szimulacids rendszer segitségéuenikr Az operativ riveleteket részben
stereotaxisos, részben videokameras digitalizalGsaerek tamogatjak. A vizsgalatok
lehetivé teszik a minimal sebészeti eljarasok kiterjestél§sorban a térd vonatkozasaban,
de a program mas orvosi terileten is felhasznalethet. A harom dimenziés mozgasokat
megvalositd térdizileti protézis behelyezését mijgp de kuléndsképpen az un.
monocondylaris - csak az egyik izileti oldalt potidprotézisét. Jelenleg erre specialis
miiszerkészlet nem kaphat6. Ennek a metdédusnak azsiogymkorlatban igen nagy
jelensége van és ezen tulndem komoly gazdasagi haszna is, ha csak arra gamddiogy
egy a kialakitando szoftverhez hasonlatos csonag@millio forint.

A mérnoki és Uzleti intelligenci@materileten

- Kidolgoztak egy altalanos célusdorras-korlatos projekt Utemezési modellt, amellgel
utemezési problémak egy nagy osztalyabé fetadatai j6 kozelitéssel leirhatok. Uj,
vagosikokkal mkods linearis megoldo rendszert fejlesztettek ki, apelinagymeérdi
feladatok is hatékonyan megoldhat6k.

- A termeléstervezési és lUtemezési probléméak egynalyaprojekt-alapi megkozelitését
adtak, amely egyesiti a tervezés eddig hagyomanyegétvalasztva kezelt dorras-
orientalt ill. anyagaram-orientélt aspektusait.

- A Kkorlatozads programozas paradigmajan belil hatgkderesési és optimalasi
algoritmusokat dolgoztak ki, amelyek letwd teszik a puha és kemény korlatok altal
definiélt feladatok megoldasét és a tobb-kritériuidareto) optimalast is.

— A korlatozas programozas éaltalanos megoldasi giggéd kiegészitették agy, hogy a
megoldd a keresés soran barmikor Uj, &llanacsot is tud kezelni () korlatozasok
formajaban és ezeknek a korlatoknak a teljes mégtddoen érvényt tud szerezni. Ezzel
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az interaktiv megoldéval javaslatot tettek az epgiemberi és gépi feladatmegoldas egy
Ujszefi, a gyakorlatban is hasznalhaté modelljére.

- Hianyos adatokat is kezelni tudé mesterséges ngeurald modell tanité és alkalmazasi
algoritmusait fejlesztették ki.

— Adaptiv, oOntanul6 agenseket vezettek be a termieldsEiésben és ez iranyud
eredményeiket eurdpai projekt keretében alkalmadtdgesitéses tanulason, szimulalt
hiitésen és mesterséges neuralis halokon alapuloitaigeuk jelentsen noéveli az
elosztott termelési struktirdk hatékonysagat ésrddban tartva a kommunikécids és
szamitasi igényeket - j0 scale-up tulajdonsagoidadelkezik.

- Kidolgoztak egy nagy rendszermodellek lebontasgza/@lgoritmust és azonositottdk a
gyakorlati felhasznalashoz sziikségeédtges kérdéseket, problémakat.

A Digitalis vallalatok, termelési halézatokKFP-projekt ipari prototipushoz/bevezetéshez
vezet K+F eredményeik kozill a kdvetkiza projektbend ipari partnerként szeréplGE
Hungary-ban tortéhbevezetésen kivil, szélesebbikiizlhasznalasra is szamito rendszereket
emeljuk ki:

- PROTERV: projekt-orientalt termelés-és kapacit&st#r rendszer,

- PROTERV-H: integrélt termeléstervegs Utemed rendszer,

- IMUTA: interaktiv multimédia és tavjelenlét keretdszer,

— INDOK: intelligens dokumentum fejlesztés,

- MPATRIX: gyartdsorokat feliigyeleti szempontbél isremialé rendszer,

— PRODMOD: rendszer termelési 6sszefluiggések intelidgeltarasara.

A szamitdégéppel integralt gyartderén Ujfajta, internet alapi e-megoldasokat dakgo ki
kis- és kozepes vallalatok elosztott teregs termdi haldzatainak ritkodtetésére. Szintén
eurdpai projektek keretében nyujtottak halézatialapmogatast kilonbdz terlileteken
miikodé SME partnercsoportoknak. Harom tovabbi nyertegeptdkapcsan (COSPA, FOKsai
és P2P) komoly kutatbmunka indult egyrészt a rsgtiftverrendszerek, masrészt kulonféle
tudaskezelési megoldasok valos (kis)vallalati égbgirodai) felhasznalasanak a tertletén.
Egy olyan tudaskezél fejlesztenek, amely négy kulonkbzipari terlleten segiti a
.kornyezeti intelligencia” tulajdonsagokkal renklets rendszerek fikodéseét.

Az automatizalt iranyitasi rendszerek témakorbentegy 50 kutaté dolgozik az intézetben.
Az intézeti raforditas 775 millié Forintra teietmelynek 44%-a palyazati forras. A gazdasagi
haszonszerzés, illetve haszonszerzési képessé@phraarkal jellemezhét

— Rendszer- és iranyitaselméld€iemelked partnerként a Paksi Atonteni emlithe®,
vitalis fontossaggal bir, hogy a terlleten magastziméleti munkan alapulé hazai
alkalmazasi eredmények jonnek létre és rendelkeZdksaz a sziikséges know-how, mely
hozzajarul ahhoz, hogy az Atormieri biztonsdgosabban és hatékonyabban tudjon
mikodni és kevésbé legyen kiszolgaltatott helyzetki@foldi partnereivel szemben. Az
intelligens gépjarririranyitasi kutatdsok mind a hazai autéipar, minetg@yre fontosabba
valod logisztika szempontjabdl kiemelketbntossagu téma.

— Geometriai modellezés és szamitégépes |l#&astagszerte elismert, jérészt egy spin-off-
on (CADMUS) keresztil hasznositottiigzaki eredmények utan - az idézett NKFP-
projekt hatasara - varhatoan megnyilik a bioinfdrkaaterén is a hasznositasi lels#ig.

- Mérnoki és uzleti intelligencia, szamitégéppel gnédt gyartas, digitalis vallalatok,
termelési hal6zatok informatikaja kidolgozott sw rendszerek bevezetés alatt varmak
GE Hungary tobb gyaraban és varhatéan sikerrellmb@&hatéak mas — esetleg joval
kisebb — cégeknél is. A fenti teriileteken elértdarények elengedhetetlenek a hazai
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véllalatok versenyképességének javitdsahoz. A tvaliatdmunkéat Gjabb NKFP projekt
tamogatja. A kifejlesztett eszk6zok piacra vitede,gyarak altal megkivant tovabbi
szolgaltatasok varhatoan megkdvetelik egy spimraffalakitasat.

lll. Hazai és nemzetk6zi kapcsolatok bemutatasa

Nemzetk6zi kapcsolatok

Nemzetkdzi kapcsolataik kozil élent az EU kituntét Centre of Excellenceimét kell
emlitenink. A cimhez méltban szerepeltek az EU ¥rekprogramjadban, ahol mintegy 30
projektben, illetve kivalosagi héldzatban voltaksaéevwk. Az EU VI. Keretprogramja
keretében benyujtott palyazataik kozul tébb elbsalmég folyik, de 2005 elején mar ismert,
hogy a 2004-ben értékelt palyazatok kapcsan Gj&bbyertes projektben, illetve haldézatban
mar biztos részt vesznek.

A SZTAKI - elstként a régiobdl - 11 éve tagja &RCIM-nek (European Research
Consortium for Informatics and Mathematicglz informaciotechnoldgia terlletén toén

eurépai tudomanyos egyutiikbdés ebsegitésére alakult szervezetnek. Az ERCIM veti at
vilhagméreti WWW konzorcium eurdpai iroddjaa SZTAKI pedig a WWW konzorcium

magyar irodajanakad otthont.

Osszhangban az eurdpai kutatasi térség kialakitésad torekvésekkel, folytatjglemzetkozi
virtudlis intézetek és laboratériumddalakitasat. A Fraunhofer Tarsasaghoz tartozthgstrti
székhelyi Gyartastechnologia és Automatizalasi IntézeteAjlbudapesti székhellyel 2002-
ben létrehozott Termelés és Uzleti Menedzsmentu¥lit Intézetet utdn 2004-ben tobb
nemzetkozi virtualis laboratériumot alapitottakplék kozott a CIM Kutatd Kozponttal
(Lugano), az Ipari Technologia-Transfer Kdozpon{@ibersdorf), a Szofiai gyetemmel,
az INSA Rennes Egyetemmel és Beécsiislwhki Egyetemmel. Az intézet egyik
kulcsszeregje az EU VI. Keretprogramba tartozé, a gyartasléeder talan legjeletisebb
kivalésagi halézatnak(Virtual Research Laboratorium on Knowledge Comrtyunin
Production)is. A SZTAKI volt a kezdeményéje a Central European Grid Consortium
létrehozasanak is, melynek célla a Kozép-Europaszagok Grid kutatasainak és
infrastruktara fejlesztéseinek 6sszehangolésa.

Az intézet munkatarsai eredményeserikénnek a témakor legjelgigebb nemzetkozi
tudomanyos szervezetek (CIRP, IEEE, IFAC, IFIP,)stbzetésében és munkabizottsagaiban.
Szamos munkatarsuk tagja vézeemzetkozi szakfolyoiratok szerkedzizottsaganak.

Az intézet tobb kutatdjat kérték fel kozrékddésre a VII. Keretprogram firAnyainak
kialakitasa, valamint részvételre az EU és az USAtional Science Foundation) kozti
egyuttmikodési témak kidolgozasa soran. Az MTA kétoldallyezgnényes és a TéT
kapcsolatok keretében megvalosult utazasok kuilimtése alapkutatasi fazisban igen
hasznosak, a kutatok élnek is a lékséggel.

Eurépan kivlli kutatasfinanszirozasi forrasaik kdaémelésre méltdak az Office of Naval
Research, USA; National Science Foundation, USA; A8y Research Office (ARO)
szervezetek, melyekkel a CNN-kutatasok terén alkagdcsolatban.
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Részvétel a hazai félsktatasban

Az egyetemi gradudlis is posztgraduabiktatastaz intézet tovabbra is a kutatasi tevékenység
fontos velejardjaként és a j@@pités elengedhetetlen feltételeként kezeli. Rerdszoktatasi
tevékenységet folytatnak a kovetkehazai fel§oktatési intézményekben: BME, ELTE,
BKAE, VE, PTE, ME, PPKE. Az egyiittitkodési formak sokréek: kutatok teljes, vagy
egészallasu egyetemi foglalkoztatasa, kihelyezstszékek, egyetemi tanszékek vezetése,
kdzremikddés informatikai karok Iétrehozéaséban.

A Magyar Info-Bionikai Kdzpontotaiz elektronika-informatika és a biol6giai tudomaky
terlletén (kulonods tekintettel a neurobiolégiara) Magyar Tudomanyos Akadémia 6
kutatbhelye és 6 egyetemi kutatOlaboratérium hozédre. Szintén a SZTAKI
kezdeményezésével jott IétreMmgyar Grid Kompetencia Kozpo(MGKK) a BME, ELTE
és NIIFI részvételével, kb csatlakozott az RMKI is.

Sokéves egyutttikodés Ujabb jeleként a 2004-bendeligben kiirt Regiondlis Egyetemi
Tudaskozpontogalyazatban a SZTAKI részt vesz a BME altal vez@&iektronikus jarnd és
jarmiiranyitasi tudaskozponprojektben. Szintén kiemelehicz Intézet szerepe a 2004-ben
indult Mobil kommunikéacios kutatas-fejlesztési kozponhggvacios centruncimii, a BME-
vezeté NKTH projektben.

Atlagosan mintegy 30 PhD hallgaté végzi kutatomiditké@z intézetben, vezetkutatok
témavezetése mellett. A hazai doktori iskolakbamkatarsaik 25 esetben szerepelnekkuls
€s 5 izben betsalapito tagként.

A tradiciondlis oktatasi médszerek mellett |éptekaana multimédia eszkozdlelhasznélasa,

mind atavoktatadelé.

Az intézet altal szervezett tudoméanyos rendezvények
CIRP-ISMS2004 - The 37th CIRP International Semioar

M . majus 19-21. 906f
anufacturing Systems

5™ International Workshop on Emergent Synthesis, INWWES — majus 24-25. 306f
IEEE CNNA 2004 - The 8th IEEE International Bianhua . .
Workshop on Cellular Neural Networks and their Apgiions Junius 22-24. 1204
BUDAPEST 2004: I1JCNN 2004 - International Joint

Conference on Neural Networks & FUZZ IEEE 2004 EEE junius 25-28. 900
International Conference on Fuzzy Systems

Grammar Systems Week julius 5-9 30 f

DAPSYS 2004, 5th Austrian-Hungarian Workshop on .
Distributed and Parallel Systems Szeptember 19-22.128
ADBIS 04 - Eighth East-E_uropean Conference on Ades szeptember 22-25. 77 f
in Databases and Information Systems

ERNSI Workshop System Identification 2004 oktobd. 4 750

A fentiek kozil kiemelkednek:

- A neurdlis hal6zatokkal és a fuzzy rendszerekkegllal&oz6 1IJCNN és FUZZ-IEEE
konferenciak, az IEEE legjeldistebb rendezvényei kozé tartoznak. Az intézet egyditt
rendezte a két konferenciat Budapesten kozel 96@tuebvel. A konferencia mind
tudomanyos szinvonalat, mind szervezeséneksamet tekintve kiemelkedett a szervezet
rendezvényei sorabdl és komoly tekintélyt szermstincsak az MTA SZTAKI-nak,
hanem az egész magyar tudomanyos életnek.
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- A CIRP (International Institution for Production @ineering Research) szeminarium
keretében kerilt megrendezésre a Matwe Kerekasztal, mely annak az EU A&ltal
kezdeményezett rendezvénysorozatnak volt fontasmalba, melynek célja az eurdpai
GDP kozel 30%-at kitgd gyartas jovjenek ebsegitése. Ide tartozik, hogy varhatdéan
Magyarorszag rendezheti a CIRP 2011-es Kolépgét.

— Az Eurépai Uniéhoz valé csatlakozas eredményeképpeazai automatizalasi kutatasok
még aktivabban kapcsoldédnak az EU-n bellli tobholaayytttniikodésekhez. Ennek
fontos allomasa volt az ERNSI Workshop, amelyerJaiid legnevesebb tuddsai vettek
részt Dobogoén. Elbzetes targyalasokat folytattunk arrdl, hogy a szakegnagyobb
eurdpai rendezvénye, az Eurbépai Automatizalasi &mamicia 2009-ben Budapesten
kerlljon megtartasra.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadvid értékelése

A hazai projektjeik kozul kiemeleddhogy 10 kordbban elnyert NKFP projektben végeztek

K+F tevékenységet:

— Erzékeb szamitdgépek és tavjelenlét

— Haszonjarm forgalom iranyitasa fedélzeti és tavinformacidhéslznalasaval

— Tudasintenziv informacios technoldgia nagy ipandszerek biztonsagos és optimalis
mikodtetéséhez

- Digitélis mozgokeép helyredllitd rendszer filmaralmivok szamara

- Digitalis vallalatok, termelési hal6zatok

- Informatikai biztonsagi technologia és adatbiztssit

— Az informaciods tarsadalom igényorientalt eszkoaaiehdszerei

— Térdizulet szamitégépes megjelenitésén alapuldéederisos és navigacios utati
eljarasok

— Globélis konferenciahal6zat

- Adatrosta — intelligens adatbanyaszati eszkoztar

A projektek kozll j6 néhany — sikerrel — lezarull0OZ-ben. A legujabb kiirds soran a
kovetke®d projekt-javaslatok nyertek el tAmogatast (egyenkéérve jelenbségukre):

Szemantikai integracios technoldgia alkalmazasal&apa, modell-vezérelt architektirak-
ban

A projekt 6 célja egy olyan — fogalmi szintre is kiterfedelosztott, grid-architektiraban
mikods, virtudlis adatbézis kezelésen alapulé — (O] infacidintegracidos technoldgia
kialakithsa és kisérleti alkalmazasa, amely telgeteszi a legkulonfélébb tipusu informaciok
egységes és egyittes kezelését és ezzel az inkamalkalmazdsok egymas kozotti és
hasznaldikkal folytatott kommunikacidjanak szemigaiti hibdktdl mentes, hatékony
megvaldsulasat. A kifejlesztetidechnolégia széles kibralkalmazhatésagat a projekt két
jelensen eltés alkalmazdéi kérben kivanja demonstralni: egyrésaitukalis 6rokségiink
digitélis archivumai koruli informatikai szolgaléstok javitdsaval (a Nemzeti Digitélis
Adattarhoz kapcsolodoan), masrészt kozépvallallakzészonyos vallalati adatintegracios és
elektronikus Uzletviteli, kereskedelmi problémaimakgoldasaval (az an. vallalati informacio
integracio piaci iranyvonalhoz kapcsolédoan).
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Onszervez tanulasi mddszereken alapuld természetes nyehieled és hasznositasuk irodai
kornyezetben

A szbveges e-dokumentumok elédwdt tétele kritikus eleme a vallalatok hatékony
miikodtetésének. A projekt célja, hogy megcélozza lagpiacon jelentkegz ilyen iranyu
igények kielégitését egy, a ma szokasostol radikdlieltés Uj megkozelitéssel, az extrém
mérefi  korpuszokon tort&h o©Onszerved tanulassal felépitett nyelvi rendszerek
alkalmazasaval. Szemben a kordbbi megkozelitéselkkel dnszervéz mddon tanult
nyelvmodellek joval kevesebb ad-hoc elemet tartairak, s igy altaluk a korabbiaknal jobb
eredmények érhétk el. A projekt keretén belll a szamitogépes rdsdek, matematikusok,
kognitiv tudésok, fizikusok, adatbanyaszok, géputas szakemberek dolgoznak egyutt — a
multidiszciplinaris megkozelitésit is varjak a projekt Gjszér attérést hozé eredményeit.
Szintén cél a tanult nyelvmodellekre szervesen tlééppari igényeket kiszolgalni képes
nyelvtechnoldgiak, illetve az ezekre éfultipikus vallalati probléméakat megceélzo alkalmazas
prototipusok kifejlesztése is.

A szaruhartya Uj, nagypontossagu, a Kklinikai szeetésgyakorlatban alkalmazhato
topogréfiai vizsgalati médszereinek kidolgozasa

A pélyazat célja egy uj tkddési eld, nagypontossagu szaruhartya-topograf optikai,
méréstechnikai és szoftver-rendszerének kifejlesztéovabba a kifejlesztett kisérleti
készilék kiprébalasa és értékelése a szemészgtiadiztikdban. A szaruhartya-topogréafot a
szemeészeti praxisban gyakran végzett videokerabpsak— a szem szaruhartya alakjat és
optikai toerejét meghatarozé és térképsieer megjelenét — vizsgalatokhoz hasznéljak. E
vizsgalatok nagy diagnosztikai jelésédiek. A projekt soran kifejlesztésre kefitisérleti
elrendezés az ismert szaruhéartya-topografok hdgitianyossagait kivanja kikiiszébolni. Ezt
tamogatjak egyfél a szaruhartya-topografba beéplilletve a fejlesztés soran hasznalt
korszeti optikai, elektronikai és szamitastechnikai eszkpzinasfebl a projekt soran
kidolgozasra és alkalmazéasra kériihatematikailag, optikailag, méréstechnikailagarmant

a képi latas vonatkozasaban is egyarant megalapogoési, kiértékelési mddszerek.

Valosideji, kooperativ termelési struktirak informatikai tagathsa

A vallalatok kooperaciora, gyors valaszadasra ¢8ltazasok és zavarok kezelésére szolgalo
képessége a hatékonysadg és a tulélés l|étkerdégientkezik, mégpedig a vallalati
méretekdl fliggetlendl. A projekt célja olyan modszerek kéta és felhasznéldsa, melyek
alkalmasak a valtozo, bizonytalansaggal terhelhkézetben rikods, dsszetett fiszaki s
gazdasagi rendszerek valdsidekezelésére, kulonods tekintettel az informatika, az
operaciokutatas és a tudasalapl modszerek legijabyzataira, egyensulyt teremtve az
optimalas, autondmia és kooperacid terén.6dflban az egyedi igényekhez igazodo
tobmegtermelésre koncentralva, a megceéldth fteriletek a kovetkék:

- eréforrds-menedzsment és Utemezés,

— val6sideji termelésiranyitas valtozasok és zavarok kezelgsére

— elosztott, kooperativ termelési és logisztikai samtek integralasa.

Minden terlleten 0j, nemzetkoézileg jelémtforumokon publikélt alapkutatasi eredményeken
alapuld, alkalmazott kutatassal és Kkisérleti fejlessel kivannak az iparban -
nagyvallalatokban és a velik egyulikids kis- és kozépvallalatokban egyarant - hasznalhato
prototipus rendszereket kifejleszteni. A gazdassaps érdekében a megoldasok
szolgaltatasként (e-service) nyujtasat is céiziktki.
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Autonom |égi felderités és navigacio

A projekt 6 kutatomeérnoki célkitizése egy olyan kompakt, kérings alacsony fogyasztasu
latorendszer létrehozasa, amely a pildta nélkiplilkejarmivek 6ndllo vizualis felismérés
navigacios egysége lehet. A rendszernek érzéekémiéldi tamogatas nélkil értelmeznie kell
a vizudlis informaciét hosszu tavu navigacios déekéautonom kialakitdsahoz. Kiépitésében
mérnoki megfontolasokat 6tvoz bioldgiai megfigyeldsel, hogy a célorientalt tervezés soran
az architektira és funkcio leldetlegszorosabb kapcsolata alakuljon ki. A tervezés
kdlonlegessége, hogy kdlsinfra és csillagfény ésitési szenzorok csatlakoztatasa is
lehetséges, amelyek nehéz latasi korilmények k@pbtkod, por és szirkilet) is lebeé
teszik a vizualis informéacié kinyerést és tajékasid A latérendszer sikeresikbdése l€gi
jarmiavek konnyi modelljein  kerll bemutatasra, jellegzetes terapfde és felszini
morfologidk, tereptargyak, mozgo objektumok, ileetmegvaltozott kdrnyezeti viszonyok
felismerésének demonstralasaval. A polgari felh@saban elsorban &arviz- és
tizvédelemben, ndvénytakard differencidltsaganakeféieseben, nagy teriletek biztonsagi
megfigyelésében, valamint kozuti forgalom monités@ban lehet jelefgége, hisz mindezen
feladatok megoldasat a jelenleg rendelkezésre tatthnologidk - miszakilag megbizhat6
maddon, alacsony koltségek mellett - még nem tdshi&tvé.

Igen fontosnak tartjak, hogy a 2004-berbdlben kiirtRegionalis Egyetemi Tudaskdzpontok
palyadzatban a SZTAKI részt vesz a BME altal vetdilktronikus jarni és jarmiiranyitasi
tudaskozponprojektben. A projekt célja, hogy a Magyarorszégarelektronikusan irdnyitott
jarmi és jarnfirendszerek teriletén az elmualt kézel 20 év aladdékiai és egyetemi
kornyezetben felhalmozott tudast és a jelen pitlzera mar rendelkezésre all6 ipari hatteret -
amely a gyartason tul kutatas-fejlesztéssel isekedik - dsszekapcsolja és az igy létrejott
tudasbazist rendszerezve és tovabbfejlesztve aagpaas résztvéy, elsisorban a hazai
beszallitok rendelkezésére bocsassa kutatas-f@&igeszzolgaltatds formajaban. Az egyitt-
miikodés alatt létrejoffudaskozpord teljes termékfejlesztési folyamat (kutatasfeglesztés,
szériafejlesztés, vizsgalat, jovahagyas és széneezetés) lefedéséhez szilkséges elméleti
héatteret, metodikéat, Gzleti folyamatokat és eszkdzm kialakitva kivanja a fenti tevékeny-
séget az egyetem bazisarikiddve ellatni. Bar a tudasbazis kialakitasa alagp\aetien — a
rendelkezésre allé ipari hattér miatt — a kozutmjiveket vizsgélja, a tovabbiakban az itt
megszerzett tudast felhasznalva tevekenységétaridstekre is ki fogja terjeszteni.

Szintén az intézet és a BME kozotti jo egyiiftidést jelzi, hogy az intézet szerepel a 2004-
ben elnyertMobil kommunikaciés kutatas-fejlesztési kézponinésvacios centruncimi
NKTH kezdeményezésben. Ezaltal fontos elemrieliba SZTAKI tematikai portfolidja.

A fenti felsorolasbdl is kidertl, hogy az inforniai és mas tudomanyagak (anyag-, élet- és
tarsadalomtudomany, matematika, mesterséges getedia, rendszer- és iranyitastechnika,
automatizalas, operaciokutatas) és felhasznalagetek (érzekél szamitdogépek, jariipar,
kozlekedés, gyartasa automatizalas, gyartasszexvdadturalis ©Orokség, egészségugy,
informacios tarsadalom, adatbiztonsag, gyogyaspitan interdiszciplinaris kutatasara,
fejlesztésére koncentralnak, melyek hosszabb talapozhatjdk meg az intézet {ijét.

Kapcsolataik ezUton is &6dnek olyan kiemelkédszerepet betditnagyvallalatokkal, mint a
GE, MATAV, MOL, Paksi Atomesmii, Knorr Bremse, ugyanakkor a kisvallalati résztilev
biztositékot jelentenek arra, hogy eredményeilhattdegszélesebb kérben terjedjenek el.
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Hasonlb6an nagyjelebsédi témakban nyertek el 2004-ben kulféldi projektekégzlilik 18 az
EU 6. Keretprogramjaba tartozik. A nemzetkdzi pahtdkon elnyert projektet listajat kilén
tablazat tartalmazza.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Hangos KM,Bokor J,Szederkényi GAnalysis and control of nonlinear process systems
London, Springer, 2004. 308 p.

2. APT KR, Fages F, Rossi F, Szeredi_P, Vancfads.): Recent advances in constraints.
Joint ERCIM/CoLogNET international workshop. Budsipe003, Berlin, Springer, 2004.
284 p. (Lecture notes in computer science 3010.)

3. Csuhaj-Varju E,Vaszil Gy, (eds.): Proceedings of grammar systems week 2004.
Budapest, 2004, Budapest, MTA SZTAKI, 2004. 327 p.

4. Kranzmduller D, Kacsuk PDongarra J (eds.): Recent advances in parallelalimachine
and message passing interface. 11th European PVM/d4er's group meeting.
Proceedings., Berlin, Springer, 2004. 453 p. (Lechotes in computer science 3241.)

5. Monostori L (ed.): Proceedings of the 37th CIRP internatiGeahinar on manufacturing
systems. Digital enterprises, production networBsidapest, 2004, Budapest, MTA
SZTAKI, 2004. 464 p.

6. Roska T,Gili M, SHI B, Zarandy A(eds.): CNNA 2004. Proceedings of the 8th IEEE
international workshop on cellular neural netwaoaksl their applications. Budapest, 2004,
Budapest, IEEE, 2004. 496 p.

7. Ueda K,_Monostori LMarkus A(eds.): IWES’04. Proc. of the 5th internationalrikghop
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Szamitastechnikai és Automatir&lagtointézet

Atlaglétszan 316 Eblsl kutatd: 204
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama: 87
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejeste) publikacid szama: 367
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putibkezama 367
Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 76  idegen nyeivhazai folyGiratban: 10
nemzetkozi egyuttiikodées keretében: 39  SCI altal regisztralt folydisat 86
0sszesitett impakt faktor: 56,61 osszes hivatkezam&: 1355
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 13b5
Megjelent konyv: 11 konyvfejezet: 12 jegyzet: 23
ebbjl magyar nyelven kdnyv: 1 konyvfejezet: 3 jegyzet: p
Megvédett PhD értekezés: 2 Megvédett MTA doktogkezés .
Bejelentett talalmanyok szama: 3 Megadott szdbedaszama: 3
ebbjl kulféldon: ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 234 poszterek sFama -
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 55
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 74 Nemzetkdigidirat szerk. tagsag: 46
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 1295 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 20 MFt Fiatal kutat6i hb#sek szanfa 3
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 18
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 34 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: -
NKFP: - A targyévre vonatkozo szédgsallomany: - MFt
Egyéb: - A targyévre vonatkozo sz&dgsallomany: - MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania 33
A targyévre vonatkoz6 szémésallomany: 421 MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 54
EU forrasbol: 52 A targyévre vonatkozo6 szetzsallomany: 447 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 30 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 11
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 80 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 167 MFt
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SZILARDTESTFIZIKAI ES OPTIKAI KUTATOINTEZET
1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Gt 29-33, 1525 Reds Pf. 49
Telefon: 392-2212, Fax: 392-2215
e-mail: szfki@szfki.hu, honlap: http://www.szfkihu

l. A kutatdhely f6 feladatai a beszadmolasi évben

Alapkutatasokvégzése az elméleti és kisérleti szilardtestfifk@ndenzalt anyagok fizikaja,
nanoszerkezetek, vékonyrétegek és fellletek fia)kdpvabba az elméleti és kisérleti optika
(optikai kristalyok fizikaja, nemlinearis és kvantaptika, lézerfizika) tertletémlkalmazott
kutatadsok végzése (Uj anyagok ddllithsa és vizsgdlata, Uj anyagvizsgaldé modszerek
fejlesztése, optikai kristalyok és vékonyréteg ézik eballitasa és alkalmazasa, valamint a
lézerek fejlesztése és alkalmazésa). Az alapteyékghez illeszked 0j metodikak
fejlesztése. Gradualis és posztgradusaekemberképzés

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jellef eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Erdsen korrelalt rendszerek

Munkéjuk jelends része ez évben is @@segmatrixot hasznald renormalési csoport (DMRG)
modszer impulzustérbeli, illetve kvantumkémiai walitaval kapcsolatos numerikus

programcsomag fejlesztése volt. A kvantum-adétss modszerét kiterjesztették olyan véges
0sszege. Ezt az egydimenziés Hubbard modell edj@mk vizsgalatara alkalmaztak. A

blokk-allapotok dinamikus szelektalasan alapulé szédt (DBSS) dolgoztak ki, majd ezt

kiegészitették az aktiv tér dinamikus Kkiterjesatés§DEAS), s ezek révén lényegesen
csokkentették a memoriaigényt és javitottak a kogescian.

Résztvewk: 6sszesen 9 kutatd, eébl8 az SZFKI munkatarsa.
Anyagi raforditds25 MFt koltségvetési tAmogatas, 5 MFt (hazai észetkozi) palyazatok
és egyuttrikddések.

Komplex rendszerek

Véletlen kotég antiferromagneses Heisenberg spinldncok alacsargrgiés, alacsony
hémérséklet tulajdonsagait vizsgaltakidiségmatrix renormalads moédszerével a spin S=1/2, 1
és 3/2 értekére. Ferromagneses rendszerek nematydagikus relaxaciojat tanulmanyoz-
tak fellletek és inhomogenitasok kdzelében. S=hisppinor Bose gazok tulajdonsagait
kilsd mégneses tér jelenlétében tanulmanyoztak. Stspiermi statisztikat kdvétatomok
alapéllapotdban megjel&nCooper-parok tulajdonsagait kutattak. Nem kolcsddhlletve
csapdazott Bose gazok tulajdonsagait szimulaltak tésulmanyoztadk matematikai
modszerekkel.

Résztvevk: az SZFKI 4 munkatarsa.
Anyagi raforditds13 MFt koltségvetési tamogatés, 7,2 MFt (hazaie¥azetkozi) palyazatok
és egyuttrikodések.

" A KFKI Kondenzalt Anyag Kutatokézpont (KFKI-CMR®Egretében végzett munka
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Elektronallapotok fémekben

A korabban kifejlesztett egzakt muffin-tin palyalkbdszerét a koherens-potencial kozelitéssel
kombinalva kiszamitottak a lapcentrélt (fcc) szedie nem magneses atmeneti fémek fellleti
feszlltségét. Az Uppsalai Egyetemmel vald egyiitinés keretében &d atmeneti fémek
Kohn-Rostoker médszer teljesen relativisztikus rigsztésével kiszamoltdk a réz fellletre
helyezett magneses vas atomot tartalmazé kvanturat@pin-polarizalt allapotait.

Megmutattak, hogy az UR8BIi, 6tvozetben észlelt rejtett rend az octupdlusu réadaz
antiferromagneses rendeies kozotti versengés kovetkeztében 1ép fel. Agakanodelljik
nagyon jol egyezik a kisérleti eredményekkel.

Résztvevk: 6sszesen 9 kutato, el az SZFKI munkatéarsa.
Anyagi raforditas 25 MFt koltségvetési tdmogatas, 10,2 MFt (hazai nemzetkozi)
palyazatok és egyutiikodések.

Nem-egyensulyi dtvozetek

Két lényegesen kulonbéz rendszerben, a negativ képeéskdji (tehat az alkotok
keveredésére torely Fe-Al és a pozitiv kégréstdji (azaz természetes moédon szétvald) Fe-
Ag Otvozetek kozott vizsgaltak nanoskalan granslétvdzetek kégmését mechanikdirlés

és ultravdkum parologtatassal kialakitott néhaoynatéteg vastagsagu nem-folytonos multi-
rétegek révén. Meghataroztédk a nanorendszerek rsdgettségének dsszetétebiigrséklet-

és kul$ magneses tér flggését szuprawezegnetométer segitségével. Az eredményeket
0sszekapcsoltak a magneses rendet atomi skéalarkelrzéndgneses hiperfinom tér
Mossbauer-spektroszképia segitségével (szélesé kimsigneses tér- és omérseklet-
tartomanyban) torténjellemzésével. Ezek a vizsgalatok azt teszik ahethogy a gyakorlati
alkalmazasok szempontjabdl fontos néhany nanonsétarmmanyokban kulonféle magneses
allapotok legyenek kialakithatéak, és olyan modszeraljanak kidolgozhatéva, amelyek
magneses tulajdonsagaik jellemzésére alkalmasak.galleitottak, hogy az 1:1
sztdchiometriaju FeAl 6tvozet, ami makroszkopikuéretben és rendezett allapotban nem-
magneses, mechanik&ilés utan merev magneses habkeént viselkedik: améigoes skalaju
szemcseék fellletén néhany atomi réteg vastagségé) kétdimenzidos magneses viselkedést
mutato vas-dus réteg alakul ki. Megkezdték a Leisiszetétdl 6tvozet vizsgalatat, tombi
allapotban kompenzalt ferrimagneses viselkedégtktdel, amit neutrondiffrakciés vizsgalat
is megedbsitett. A nemzetkdzi egyutiikodésben molekulasugaras epitaxiavéhkitott Fe-

Ag rétegek magneses és Mossbauer spektroszkélganzese révén kapcsolatokat talaltak a
magneses adattarolasban alapeterepet jatszd6 magneses ellenallas valtozastaté&agho
paraméterekkel.

Résztvewk: az SZFKI 6 munkatarsa.
Anyagi raforditds38 MFt koltségvetési tamogatéas, 6,3 MFt (hazaierazetkozi) palyazatok
es egyuttrikddések.

Réntgen diffrakci6

A csoport négy terileten ért el kiemelkeztedmenyeket:
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- Kidolgoztdk szén nanoésrétegek kulonbdyz szubsztratumokra és szabadon allo
forméban val6 @llitAsanak technikjat. Megvizsgaltak, hogy az éiallitott anyagok
optikai spektruma hogyan valtozik ionos dopolakémiai funkcionalizélas hatasara.

— Modellszamolasokat végeztek kis részecskék intenzimtgen impulzusban valé
viselkedésének leirasara. Ennek eredményeképperdllamtpttak, hogy a kovetkéz
években felépiteréd szabad elektron l|ézerek segitségével vald egyslszeatomi
szerkezet-meghatarozas csak a tervezetnél rovidepblzussal, vagy a mérethdel
gyors kapuzasaval lehetséges.

- Egy Uj iterativ algoritmust dolgoztak ki kristadlyakzerkezetének ab initio meghaté-
rozasara. A modszer kilénlegessége, hogy sem aakésszetétel, sem pedigpettes
szimmetria informacié nem sziikséges a szerkezehat@pzasahoz.

- Tovabbfejlesztették a nukleaciéra és kristalynodékee vonatkozé fazismez
modelljuket ugy, hogy az komplex polikristalyos e&edés leiraséara is alkalmas legyen.
Kiterjedt modellszamolasok segitségével azonoékota kilonbo& polikristalyos
novekedeési formak kialakulasanak mechanizmusait.

A felsorolt eredmények kozll eddig még egyik semadtiokdzvetlen gazdasagi hasznot, de a
joévében mindegyik nagy haszonnal kecsegtet.

Résztvevk: 6sszesen 14 kutato, €bli3 az SZFKI munkatéarsa.
Anyagi raforditas 89 MFt koltségvetési tdmogatas, 27,6 MFt (hazai nemzetkozi)
palyazatok és egyutiikodések.

Elektron kristalyok

A magas szupravezettalakulasi Bmérséklei alkali-fulleridok (alkali fémmel adalékoltdg
vegyuletek) fizikajaban és kémiajaban fontos szrgftszik a G labdak orientacioja a
kristalyos fazisban. A gdbmbhoz kozel all6 alaki ekolak magas dmérsékleten ugyanis
konnyen elfordulnak, arplasztikus kristalgént viselkednek. Ismeretes, hogy a labdak egy-
mashoz képesti iranyultsdganak fontos szerepe ghtayd a molekulak polimerizaciéjaban
vagy az elektronpalyak iranyfugaatfedése kovetkeztében az elektromos tulajdonsegok

A kutatomunka soran a MNasG,, anyagban magneses magrezonancia (NMR) segitsegével
vizsgaltak a g molekulak orientacios dinamikajat.?8Na mag szamos NMR paraméterének
(spektrum, spin-racs és spin-spin relaxacids $pin-eché ketisrezonancia) mérésével arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy alacsoyniérsékleten a molekulak két kilénBdarientaciot
vesznek fel. A Bmérséklet ndvelésével megjelenik a dinamikus retamo a kétféle beallas
kozott; ezért szélesimérséklettartomanyban jellemezték a reorientadigesnoikéat.

Résztvewk: 6sszesen 8 kutatd, ety az SZFKI munkatarsa.
Anyagi raforditas28 MFt koltségvetési tamogatés, 4,9 MFt (hazaigrazetkdzi) palyazatok
és egyuttrikddések.

Féemfizika

A hidrogentarol6 anyagok modelljekent szolgalo,ynasztasagu Pdf£s (Pd Ag,)H, 6tvo-
zetek!H-NMR szabad precessziés és spin-echd spektrumé&saklaxacios ideinek a vizs-
galata megmutatta, hogy a rendszerekben a hidnog@ntisztan dipolus-csatolt, nem azonos

magspinekbl all6 rendszerkeént viselkedik; tovdbba az y < kBBcentracioju otvozeted-
fazisanak leirdsara hasznalt racs-gaz modell alittdlnmak bizonyult. Ez utébbi mintdk-
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NMR spektrumaiban megjelén jelents dipdlus-dipdlus jarulék hidrogén-klaszterek
létezésére utal. — Palladium fém elektrolitikusrbigtnezését ellenallasmérésekkel nyomon
kovetve azt taléltdk, hogy a hidrogénbevitelnél fiddzer, a hidrogéneltavolitasnal mintegy
kétszer annyi hidrogén vesz részt a folyamatbant anini a Faraday torvény alapjan sza-
mithaté, de még nem sikertlt azonositani az ilharogéntdbbletet 8idézs folyamatokat.

Elektrokémiai impulzusos @&hllitasi technikaval készitett magneses/nem-magnese
multirétegek esetében az 6riAs magneses ellen@lEER) jelenséget ésen leronthatja a
kevésbé nemes férdlb(pl. Co) allé magneses rétegnek a nemesebb (Plf&nkdl allé nem-
magneses réteg levalasztasa alatt bekdvetlebdasa. Megmutattak, hogy az ezen oldédas
elkeruléséhez szikséges Cu-levalasztasi poteranébp megallapitdsa csak a Cu-levalasztasi
impulzusok alatt mért &aramtranziensek mérésévehpiatd meg. Az ily maddon
meghatarozott kérilmények kozott levalasztott CéDumultirétegeknél teljesen ki tudtak
kiiszobolni a magneses rétegek olddédaséat. Ezzeazegel készitett multirétegeken végzett
vizsgalatok feltartak, hogy a kétféle alkotd rétegn egyforman nuklealddik egymason, ami
lényegesen étegitette a GMR viselkedésekben megfigyélhglents eltérések jobb
megértését. A nagy magneses terekig (H > 10 kOeh nelittds GMR-t mutato
multirétegekre megmutattak, hogy ez a jelenség lafeltételezésével értelmezliehogy a
magneses rétegek egy része nem ferromagneses, remgrarparamagneses viselkedést
mutat, amit magneses méréesek is igazoltak

Az 'H-NMR mddszert eredményesen hasznaltak specidiijfk kutatasaban is. Fehérjék
fiziologias oldatdnakH-NMR vizsgéalata azt bizonyitja, hogy a széle§-WMR mdodszerek
lehetivé teszik a rendezetlen fehérjék jellemzését, meégivaeu a globularis fehérjékénél
jelenttsen nagyobb hidrat-burkukat, a spin-spin relaxacésességek nagy kulonbségét,
tovabba a hidrat-burok legeebben kotétt részének dinamikajaban kapott aksvanergia
50 %-os tobbletét. A korrelaciosddllandok is jeleritsen, nagysagrendekkel kilonbéznek a
kétféle fehérjetipusnal.

Résztvewk: az SZFKI 8 munkatéarsa.
Anyagi raforditds32 MFt kéltségvetéesi tamogatas, 7,9 MFt (hazaierazetkdzi) palyazatok
és egyuttmkodések.

Lagymagneses nanokristalyos anyagok.

Uj nanokristalyos o6tvozeteket fejlesztettek ki fiosz (Fey,P,:Si,Nb,Cuy) és foszfor—bor
(Fe;, Nb:Bg P,) alapu amorf €lotvozetekre alapozva. Ez utobbi 6sszetétel kolbéltvézott
valtozata szabadalmaztatas alatt van, mivel egyeskelégiti a magassmérséklet (306C)
és magas frekvencia (2 MHz) irant tamasztott igkeie ugyanakkor a telitési
magnesezettsége is a léhktgmagasabb az ismert nanokristalyos 6tvozeteétkdz

Nanoszerkezét vas rétegeket, valamint vas/vasoxid multirétegettottak et impulzus
Uzemmoddban dkodo elektrolitikus levalasztassal, ami sajatos lapasztarézis hurokkal
rendelkezik, igy igen &hyds a nagyfrekvenciaju alkalmazasok szempontjabohek az
onmagatél lapos (mindenféle magneses vagy mechardszlltség alatti dkezelés
mellozésével létrejs) hiszterézis gorbével jellemezhevastagréteg (5-1@um) induktiv
elemnek a szabadalmi bejelentéskésziletben van.
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A gyakorlati hasznositas @iészitésére félizeinmagnesteresshezeb kemencét épitettek,
amiben egyszerre lehethkezelni tobb szdz nanokristdlyos anyaghdl készé#tmagot. A
maximalis lbmérséklet 800C és a maximalis tér 1400 Oe.

Résztvewk: 6sszesen 12 kutatd, €l az SZFKI munkatarsa.
Anyagi raforditas47 MFt koltségvetési tamogatés, 8,2 MFt (hazaigrazetkdzi) palyazatok
és egyuttmikodések.

Folyadékkristalyok

- Kimutattak, hogy a folyadékkristaly elektromos viéképesség anizotropigdjanak
elojelvaltasa megvaltoztatia az elektrokonvekciés éxatok jellegét és kialakulasi
mechanizmusat.

- A Swift-Hohenberg modelre égiiszamitasok és szimulaciok segitségével értelmerték
homeotrop nematikusban kozvetlen atmenettel kiddalelektrokonvekcios (csik ill.

V4

— Kimeérték az elektrokonvekcié soran feliefluktuaciok teljesitmény spektrumat, mely a
mas nemegyensulyi rendszerekben talaltakhoz hasakliizonyult.

- Kimutattak, hogy puha polimer fellleteken a folyikhéstaly rendezettségének iranya
térrel megvaltoztathato. A fellleti deformacié s&laids idejében a polimer Uvegesedési
hémeérseklete kornyezetéberbetvmérsékletfliggést talaltak.

- Kuban vazat tartalmazo, egyenes ill. hajlott téraslekulakbdl allé Uj vegylletcsaladot
allitottak eb, melynek egyes tagjai nematikus és/vagy szmektifakgadékkristaly
fazissal rendelkeznek.

A fenti kutatasok a jelenségek mélyebb megértemdpaljak, a fellleti orientacidval és ()
anyagok dlallitAsaval kapcsolatos eredmények potencidlis Irakkzési lehdiséget
hordozhatnak.

Résztvevk: az SZFKI 9 munkatarsa.
Anyagi raforditas: 42 MFt koltségvetési tdmogatas, 50,9 MFt (hazai nésnzetkozi)
palyazatok és egyutiikodések.

Neutronspektroszkdpia kondenzalt anyagokban

Kisszoddi neutronszéras alkalmazasaval kilonféle kompleyafidkokat tanulmanyoztak.
Tobbérték alkoholok vizes oldataiban az alkoholmolekulak Gkill6z tipusu
aggregatumokat alkotnak, a hidroxil csoportok szédm&s helyzetél fluggoéen. A
mérésekbl kapott szerkezeti informaciok az oldatkégeés termodinamikai leirasahoz
hasznalhatdk. Ferrofolyadékok, azaz vizben vagwesgeolddszerben kolloid oldatot képz
magnetit részecskék tulajdonsagait vizsgaltak. Azeéskék meérete, valamint dket
korllvew (fellletaktiv molekulakbdl allé) burok tipusa ésstagsaga befolyasolja a folyadék
stabilitasat és magneses tér hatasara adott véldszan tulajdonsagok meghatarozasa
neutronszoéras kisérletekkel hasznos informaciétalichiimazasi lehéségeik IBvitésére
valamint eballitAsuk technologiajanak fejlesztésere.

Atomi felbontast neutron hologréfia “béldorrds” véltozatat valdsitottak meg fémhidrid
mintakon. Elkészitették a PdH egykristaly holodaasi képét, bizonyitva a hidrogéntartalmu
anyagok hologréafias vizsgalatdnak léiséigét. Az eljards alkalmas a maradékdeformacio
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(residual strain) jelenségének atomi skimhegfigyelésére. Az eredmények az NKTH
projektjeiben hasznosithatok.

Vizsgaltak a reaktortechnikaban hasznalatos acéh@chanikai hatasra tor@nmikro-
szerkezet-valtozasat, valamint ezen anyagok hezgsarratdnak mikroszerkezetét. Ezek az
eredmeények segitséget nyUjtanak a nukleéris Igtéaitek megbizhatésdganak néveléséhez.

Berendezésfejlesztéslj kollimator rendszert telepitettek a kiss#dgszorasvizsgalo
berendezésre, amely a nyaldbintenzitas szanio{egzeres) ndvekedését és a mérési id
megfeleb csokkenését eredményezte. — Uj kompakt spin-eéhérlati izembehelyezésére
kerlt sor az egyik rugalmatlan neutronszoérasi maeeés opcidjaként. Ez letieé teszi a
rugalmatlan neutronszéras mérés felbontasanak désymvitasat, azaz a molekula és mas
kollektiv rezgések (fonon, magnon,) részletesebbgélatat.

Résztvewk: az SZFKI 13 munkatéarsa.
Anyagi raforditds: 60 MFt koltségvetési tdmogatds, 64,5 MFt (hazai nésnzetkdzi)
palyazatok és egyutifkodések.

Neutronszoras

Szkandiummal helyettesitett barium-hexaferritelkstity-, nuklearis- és magneses szerkezetét
vizsgaltak neutrondiffrakciés modszerrel. Megaliappdk, hogy mig 300 K-en a magneses

szerkezet jol leirhaté az un. Gorter-tipusu reniieeg alapjan, 10 K-en tovabbi magneses
reflexiok jelennek meg, ami a magneses szimmeteigudltozasara utal.

A CO és NO molekulaknak a folyadékfazisban megjelenentacios korrelacioit tanulma-
nyoztak Reverse Monte Carlo (RMC) szamitogépes hHeads segitségével. Megmutattak,
hogy a folyékony CO-ban meglégn ebs a szomszédos molekulak iranyultsaga kozotti
dsszefliggés.

CeQ és ZrQ tartalmu boroszilikat Uvegek szerkezeti fliggvénymiérték neutron-
diffrakcioval, majd az RMC mddszer segitségével ekidették a rendszerek parcialis
parkorrelacios fuggvényeit. Megallapitottak, hogigna CeQ adalék hatasara krisztallitok
jelentek meg az amorf matrixban, a Zr@abilizalta az UvegsZerszerkezetet. — Alacsony
réztartalmi Fe-Cu Otvozetekben febépbefagyasztott’ bels fesziltségeket vizsgaltak
neutrondiffrakcidval a 'befagyasztastmérsékletének fliggvényében. Megallapitottdk, hogy
a Cu-szemcsékben fell@épels fesziltség aranyos a befagyaszi@mérsekletével.

A boroszilikatos, illetve a Fe-Cu 0Otvozetes témalgylati (ipari) szempontbdl is fontos,
gazdasagi hasznosulasuk néhany éves tavlatbarzelkép.

Résztvewk: az SZFKI 9 munkatarsa.
Anyagi raforditas: 45 MFt koltségvetési tdmogatas, 20,4 MFt (hazai nésnzetkozi)
palyazatok és egyutiikodések.

Lézerfény és szilard anyagsként nemlinearis — kolcsénhatésai

Kisérletek: A legujabb, csupan néhany optikai rezgést (hultnmtartalmazé, femto-
szekundum idtartamd (10" sec) “szuperintenziv” 1ézerimpulzusokskeli burkoléjanak a
rezgésekhez képest kialakuld elhelyezkedése (“dlisazisa”) dond modon befolyasolja az
ezen lézerimpulzusokkal keltlietizikai (altalaban nemlineéris) jelenségek |ttt Arany
fellletre iranyitva ilyen impulzusokat — az intéwmat kordbban felfedezetthez hasonléan —
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sokfotonos elektron emissziét allitottalé éds elméletileg, valamint kisérletileg feltartak az
emlitett 1ézerimpulzusok fazisanak hatasat az aedektronjainak ultragyors dinamikajara.
Sajat felismerésik alapjan az emlitett Iézerimmokusegitségével a vilag tdbb kutatéhelyén
elsallitottak az eddig lehetséges legrovidebb, Gntosaekundumos” (I sec idtartamu)
fényimpulzusokat, melyekkel Uj fizikai, anyagtudarg@ biolGgiai, stb. vizsgalatokat
végeznek.

Elmélet: Bebizonyitottdk, hogy vékony fémrétegen szorédbamy ciklusos femtoszekun-
dumos fényimpulzusok spektruma jelésdn figg az impulzusok abszolut fazisatol.
Megmutattak, hogy plazmarétegen athaladé Iézerimygok kisérletileg tapasztalt
intenzitasfigg anomalis transzmisszidja elméletileg értelmekladirusztralt totalreflexioval.

Résztvevk: az SZFKI 2 munkatarsa.
Anyagi raforditas11 MFt koltségvetési tamogatas.

Gazlézerek és gazkisulések

Nagyfesziltséfy Ureges katdodu kisulésben az eddig ismert legrbbidaullamhosszu
folytonos Ag-ll 224 nm |ézeratmeneten gyakorlatokéa alkalmas lézert épitettek, melyet a
Magyar Regula 2004 iiszerkiallitAson mutattak be.

Alacsony nyomasu nemesgéz kisllésekben kisérletitergallapitottak az elektromos
potencial térbeli eloszlaséat (emisszids-szondanikékial), valamint elméletileg szamitdégépes
hibrid modellezés segitségével. Ureges katdédu afdsilés begyujtasi karakterisztikajat
szintén kisérletileg és szimulaciés modszerekkelltadnyoztdk. Eisen csatolt plazmak

molekuladinamikai szimulaciojaval 2 és 3 dimenzitskawa rendszerek termodinamikai,
szerkezeti és diszperzios tulajdonsagait hatarontik

Elektrolitkatddos, atmoszférikus nyomasu kodfénildsnél (ELCAD) a katddporlasztas
elemfliggését vizsgaltak: zart ELCAD cellat hasaka#tgy induktivan csatolt plazma optikai
emissziés forras (ICP OES) porlasztd egységekéntkafott kisérleti eredményeket
értelmeztek.

Vakumrendszerre illesztett multispektralis képadketlipszométert fejlesztettek ki az MTA
MFA-val k6zosen, mely valés dben képes a mintak d@llitas kozbeni folyamatos
monitorozasara.

Résztvewk: az SZFKI 11 munkatarsa
Anyagi raforditds66 MFt koltségvetési tamogatas, 7,4 MFt (hazaierazetkdzi) palyazatok
es egyuttrikbdések.

Fémoptika

A Max-Planck Intézet garching-mincheni kvantumagtikészlegével egyuttikddésben
kozeli tér pasztazd alagutmikroszkoppal vizsgakékonboz vékonyréteg rendszerekben
Gauss- vagy Poisson-eloszlast, mig a plazmon retmyéskus jele Boltzmann-eloszlast
mutat. A keskeny Poisson-eloszlas arra utal, hodgeltett plazmonok sugarzasanak nem
klasszikus sajatsagai lehetnek.

Résztvevk: 6sszesen 3 kutatd, el2 az SZFKI munkatarsa.
Anyagi raforditas11 MFt koltségvetési tamogatas.
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Lézeralkalmazasok

Optikai méréstechnikaA — korabban létrehozott — mobil (mikrobuszba &pjitkornyezet-
védelmi laboratériumot kiegészitették aeroszotmeétiszerekkel. A 005/2000 sz. NKFP
szerddés keretén belill 3 mérési kampanyt végeztek J00disa és oktobere kdzott. — Uj,
kéthullamhosszu, négydetektoross(et hatraszorast mér részecske-analizator berendezést
fejlesztettek ki. Optimalizaltak és tesztelték aclnelezés részegységeit. — Tovabbfejlesztették
a fotodetektorok midsitésére és fotonstatisztikai kisérletekre korabdadolgozott
kvantumoptikai berendezést; 0j, nagyfelbontasu jelfeldolgozé elektronikat terveztek és
épitettek. — Kalibraltdk a korabban kifejlesztetENOSIZER fotonkorrelacios rendszert.
Kiértékelték a részecske-sokasagon szort impulroksstatisztikajat, mind az amplittdo-
mind az id-eloszlas vonatkozasaban. Megdallapitottak, hogy eteszlasok felhasznalhatok
az aeroszol jellentk meghatarozasara.

A hazai eredmények nemzetkdzi elismertségét jblay 2004 szeptemberében Budapesten
tartottak az Eurépai Aeroszol Konfereciat

Amorf szén rétegekKorabbi kutatasaikat folytatva egy igen érzékerphtekat dolgoztak ki

a Raman-szoérasi vizsgalatokra. A vizsgaland6 skildzén fazisok fellletét ezist
nanoszemcséket tartalmazo kolloid oldattal kezeléeték, hogy a Raman szérasi intenzitas
jelentbsen megétt és eddig nem tapasztalt 0j szérasi csucsokléseledlt lehdivé. Ezaltal
sokkal részletesebb informaciét nyertek a szilaméns fazis kotésszerkezetbr A
fellletndvelt Raman széras ezéltal egy erzékenyahbsits mddszerré valt.

Biokompatibilis vékonyrétegek fejlesztésével 0s8ggh kutatasaik keretében a nagy
molekulasulya polietilén fellletén gyorsatom (N, He) bombazassal Iétrehozott fellleti
vékonyrétegek kotésszerkezeti tulajdonsagainalozédat hataroztdk meg és dsszefliggést
allapitottak meg a fellileti vékonyréteg keménys&gpasallosaga és kotési sajatsagai kozott.

Résztvevk: az SZFKI 14 munkatarsa.
Anyagi raforditds78 MFt koltségvetési tamogatas, 88 MFt (hazaiarazaetkdzi) palyazatok
és egyuttmkodések).

Femtoszekundumos lézertechnika és optikai vékengiét

Napjaink lézerfizikajanak egyik legizgalmasabb ketéi az attoszekundumos (1 as ='46)
idétartamu réntgenimpulzusok éélllitasa és ezek alkalmazasa alafpviezikai folyamatok
vizsgélatara. Az els sikeres (kulfoldi) kisérletekben kb. 650 asStattamu réntgen-
impulzusokat sikerilt é&llitani a 10-25 nm-es hullamhossz tartomanybay, Tegafir alapu
erssits rendszer 7 fs-os lIézerimpulzusaival nemesgazbidettkentgen kontinuum spektralis
szirése révéen. Az SZFKI-ban megvizsgaltak a rontgentikoum spektralis szésére
hasznalt Mo/Si multirétegek diszperzidés tulajdométages kimutattak, hogy nem megfélel
rétegszerkezet alkalmazasa esetéen a&llgbtt egyes attoszekundumos impulzusok
idétartama jeleritsen névekedhet és az impulzusalak is jéksrt torzul.

Elméletileg és kisérletileg is kimutattdk, hogy #ionikus kristaly szélak alkalmazéaséaval
lehetséges 1 nJ-nal kisebb energiaju lezerimpukkadds 6 fs-nal rovidebb kompresszalt
fényimpulzusok éallitasa.

Sikeresen allitottak I3 fs hosszusagu fényimpulzusok alakjanak torzigédes vizsgélatara
alkalmas, autokorrelatorokban hasznalhatd diszfwerantes osztotikroket a 400-1100 nm
spektrumtartomanyra, amelyek a bécsi Technischeddsitat Wien és a németorszagi MPI
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fur Quantenoptik laboratériumaiban kerlltek alkatd@sra. Az MTA MFA kutatéival
egyuttmikddve nagy érzékenysgégzenzor megvalésitasara alkalmas integralt ophikaih-
Zehnder-interferométert fejlesztettek ki. Az MTA B Biofizikai Intézetével egyditt-
miikodve mikrostrukturalt bevonatokat készitetteklajismmanobiotechnoldgiai eszkdz6khoz.

Résztvevk: az SZFKI 4 munkatarsa.
Anyagi raforditas31 MFt koltségvetési tamogatas.

Optikai egykristalyok névesztése ésduitése

A sztochiometrikus dsszetéiieliNbO;3 kristalyok (LN) novesztésére hasznalp@iNb,Os-
KO ternér rendszerben azonositottak a Li/Nb~dalBtasara alkalmas oldatdsszetétel
tartomanyt. Az LN fazis létezési tartomanyaban tanalitikai €s rontgendiffrakcios mérések
alapjan meghatéroztak a rendszer fazisdiagramjaiNAO; -K,0, LiINbO; eutektikum és az
50 mol% NBbOs-metszetek mentén azonositottdk az egyensulyi dékaszilard
fazistsszetételeket. Meghatéaroztédk az LN kristalpo&smutatdjanak, fotorefrakcidjanak és a
ferroelektromos doméninverziéhoz szikséges elekisoi@reésségnek a Li/Nb aranytél és a
fotorefrakcié csokkentésére hasznalt Mg adalék &otrécidjatol valo fliggését.

Megfeleben kialakitott bmérsékletgradiensben, Czochralski médszerrel mexgrdettek a
barium-metaborat (Ba®,;) nemlinearis B kristaly-fazisat, amely az olvadasponton
metastabil, és amelyet korabban csak olvadék-addatmiszerrel sikerult &llitani.

YAI3(BOs3)s (YAB) kristalyokban spektroszképiai és neutrondikicios vizsgalatokkal
meghatéroztak a lézeraktiv Eionok beépiilési kdrnyezetét (trigonlis prizmarsmetriaj

Y helyek, 10 mol% Er tartalom felett is aggregac@&kil) és a racsparaméter valtozasokat.
YAB:Dy** kristalyokban &F, szintisl anomalis bmérsékletfiiggdss (magasabb dmérsék-
leteken hosszabb) lumineszcencia élettartamokgtlfiek meg vakuume-ultraibolya gerjesztés
utan, amit 6sszetett energiaatvitellel modelleztek.

Abszorpcids és lumineszcencia szinképek alapjamatéagztak BiTeGs:Er kristalyokban az
Er* ionok teljes termdiagramjat. A Judd-Ofelt szantkésl kapott paraméterek j6 egyezést
mutattak a kisérleti lumineszcencia adatokkal Bb itmenetre Iézerhatast josolnak.

Az optikai kristalyok kutatasaban a témavalasatdistig motivaltak az alkalmazas céljai. A
LiNbO; kristalyok sokoldalu felhasznalasa kozul a fotosilcéli kétdimenzidés mikrostruk-
turédk optimalis kialakitasa kerultééérbe. A YAB bel§ frekvenciakétszeréz"microchip”
lézerek kialakitasara alkalmas gazdaracs.3-BBO tavoli ultraibolya tartomanyban is
alkalmas nemlineéaris optikai kristaly, é&w®rban |ézerek frekvencia tbbbszorozésére. A
Bi,TeGs holografikus tarolasra alkalmas 6nfixalo fotor&fra kristaly. Kristalyaikat hazai és
kulfoldi partnereik jelenleg is haszndljdk eszk{iekztésekre. Ez 2004-ben 2,2 MFt kutatasi
tamogatast eredmeényezett.

Résztvevk: az SZFKI 9 munkatarsa.
Anyagi raforditds46 MFt kbltségvetési tamogatas, 5,2 MFt (hazaierazetkdzi) palyazatok
és egyuttmkodések.

Optikai kristalyok karakterizaciéja és hibahelydingzsgalata
Meghataroztak a YA(BOs)4 mindségét csokketitidegen fazisokat, valamint a matrix és az

adalékok effektiv megoszlasi hanyadosaitéfétbontasos spektroszképiai maodszerrel
megallapitottak, hogy a Mo és Fe szenibkgelentsen rontjdk a ZnWefénykihozatalat. A
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KHo(WQ,), optikai abszorpciés spektrumaban azonositottak*hedektron konfiguracioju
Ho®" vonalakat, és tablazatba foglaltak a monoklin szétmia miatt feloldott 159 energiaszint
paramétereit. Kiulonbéz6sszetétél Mg-mal adalékolt LiINb@ UV és IR spektroszkopiai
vizsgalataval megésitettek, hogy a beéfillMg a fotorefrakcios kiiszobkoncentracional
kiszoritja az antisite Nb ionokat. EPR mérésekkel kimutattak, hogy a Mg-émlTi-nal
adalékolt kristalyokban szomszédos ionokon csaptiékektronok Tii**-Tins>* vagy Tii*'-
Nbno** bipolaronokat hozhatnak Iétre. Megéllapitottakgyha SgBay.xNb,Og €S Lii.sxTa1+xO3
kristdlyokban az OH-rezgések x-fliggése egyspancsoladsmentes dsszetétel meghatarozasra
ad lehetséget. Meghataroztak a KHo(W@ Bix(M0Oy)s és PEGeQy)(VOy), kristalybel
hidroxidionok rezgési anharmonicitdsat, fononcses@l, és az OH-dipdélok orientacidjat.
Medfigyelték, hogy az Uj kristalyos BaQle foszfor a tarolt rontgenképek kiolvasasara
alkalmas intenziv foto- és réntgenlumineszcencidtam

A négyhullamkeveréssel létrehozott dinamikus rdedoléletébe bevezették a lokélis és nem
lokdlis valasz leirdsara a stabil, az oszcilldl@ &otikus megoldas tartomanyainak meghatéa-
rozdsara alkalmas komplex valaszfiggvényt. KétmkkEverés esetére a fényelnyelést is
figyelembe ved altalanos megoldas sziletett a racs amplituddjgmakljara és a kimeh
nyalabok intenzitasara.

Faziskontraszt- és interferencia-mikroszkopos médszlolgoztak ki a fotorefraktiv
racsprofilok idbeli valtozasanak megfigyelésére. Meghataroztalktbaloid emulzidkba irt
fazishologramok felharmonikusainak amplitidojat dtlagos expozicio és a beirt
interferenciakép modulaciojanak fuggvényében. Byr&@ellurit, stb. veghordozokba
ionimplantalassal sik- és csik-hullamvéket és Bragg-racsokat irtak.

Tudomanytorténeti felfedezésiuk szerint a “krispgéfia” fogalom a “Crystallographia
Hungarica’-ban mar 1776-ban megjelent.

Résztvevk: az SZFKI 8 munkatarsa.
Anyagi raforditas: 48 MFt koltségvetési tdmogatas, 11,1 MFt (hazai nésnzetkozi)
palyazatok és egyutiikodések.

Nemlineéris és kvantumoptika

Atom mozgasat ésen csatolt nyitott Fabry-Perot rezonatorban tekira Doppler-eltolo-
dastdl Iényegesen eltésebességfligges tapasztaltak az atom fényszotagionsagaiban,
amely a hagyomanyos Doppleiitbshez képest jobhitési és csapdazasi tulajdonsagokhoz
vezet a rezonator tengelyére dleges iranyban is. Két vagy tbébb atomot téve améwwoba
érdekes korrelalt mozgas alakul ki, ami kollektitédshez vezethet.

Kidolgoztak degenerdlt rendszerekre a stimulaltalaatikus Raman atmenetek &altalanos
elméletét. Négyallapotl degeneralt rendszerek dthagak preparalasara terveztek egy olyan
modszert, ami 6tvozi az optikai pumpalason és aabatikus atmeneten alapul6 eljarasok
elényds tulajdonsagait.

A magas szirit ab initio elektronszerkezet-szamitasok terén kétlsmert dolgoztak ki az
idéfuggetlen Schrodinger-egyenlet megoldasakor a sizgénetikusenergia-operatorban
fellépd szingularis tagok kezelésére.

Hanghulldmokra transzszonikus Bose-Einstein konélemzokkal edallithaté az esemeény-
horizont és a Hawking-sugarzas laboratoriumi analdéliszamoltak a szuperszonikus
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aramlas feltételét és a Hawkingrhérsékletet realisztikus kondenzatumok és hullaetikz
esetére.

Résztvedk: az SZFKI 12 munkatarsa.
Anyagi raforditas: 45 MFt koltségvetési tdmogatas, 23,6 MFt (hazai nésnzetkozi)
palyazatok és egyutiikodések.

Az eredmények hasznosulasa

Az elméleti (szilardtestfizikai és optikai) kutatksnem hoznak ugyan kdzvetlen anyagi
hasznot, de — dlsorban a gradudlis és posztgradualis képzés révélentisen
hozzajarulnak a legujabb eredmények hazai megistésghez s ezzel az orszagofieli
fejlédéséhez. A kisérleti kutatasok mindegyike 6j@@i haszonnal kecsegtet; ezek kozdl
kilon is kiemelhdtk a rontgen diffrakcids kutatasok, a nanokristalgogagok elallitdsa és
vizsgalata, a Iézerek méréstechnikai alkalmaz&damint az optikai kristalyok &éllitasa és
vizsgalata. Perspektivikus hasznukat jelzi a szaBtds ill. NKFP projektben valé részvétel.
Néhany intézeti fejlesztéseszkdz, ill. anyag (specidlis lézertlkrok, lézerészecske-
szamlalék, nemlineéris optikai kristalyok, lagyméges anyagok) mar jelenleg is szamos
hazai terileten felhasznalasra kertdilt.

A kutatasi eredmények gazdasagi, ill. thrsadalmezhasulasat kilonésen a Nemzeti Kutatasi-
Fejlesztési Programogegitik. Az eredmények gazdasagi — tarsadalminaasz esetben a
felhasznaldknal jelentkezik. Az intézet kozvetetsina az intézeti infrastruktira fejlesztése.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kapcsolatok

Legfontosabb a KFKI utddintézetekkel valé egyiitkidés. Az Intézet tagja a Budapesti
Neutron Koézpontnak, melyet a telephelyen dlekutatoreaktor sokoldalt felhasznalasara
hozott létre harom akadémiai intézet. Az SZFKI kiwélja a KFKI KondenzaltAnyag
Kutatdo Kozpon{KFKI-CMRC)keretében végzett kutatasokat, melyben tovabbinhémtézet
(MFA, AEKI és RMKI) e teriileten dolgozé kutatocsopa vesznek részt. Az intézet
kapcsolatban all mas akadémiai és egyetemi intézgtés (pl. a BME és az ELTE Fizikai
tanszékcsoportjaval, tovabba a Debreceni EgyeteRécai és a Szegedi Tudomanyegyetem
fizikai intézeteivel). A Nemzeti Kutatasi Fejleszité’rogram keretében végzett munka soran
jO kapcsolat alakult ki tobb kis és kézépvallalattalamint kdzintézménnyel (ANTSZ).

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az SZFKI-nak a kutatas minden terlletét ék szoros kapcsolatai vannaként eurdpai és
USA-beli egyetemekkel és kutatdintézetekkel. Ezisamutatja, hogy 2004-ben megjelent
publikicidiknaktobb mint 60%-anal legaldbb az egyiirsszerd kulfoldi. A nemzetkozi
tudomanyos életben valo részvételt jol jellemziigzhogy az SZFKI kutatdéi nemzetkozi
rendezvényeken 2004-b86 tudomanyos éhdast tartottalkés93 posztert mutattak be.

munkavégzés. 2004-ben 15 munkatars dolgozott héw@mapnal (kozulik 8-an egy évnél)
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hosszabb ideig kulfoldon. Orvendetesen nééigaz intézetben egy honapnal hosszabb ideig
dolgoz6 vendégkutatok szama is: 11 vendég (8 ols#pg5 hénapot toltott az intézetben.

Az intézet kutatdi szamos mobilitas tipust tematikemzetkozi egyutthkddésben vettek
részt. MTA egyezményen alapul6 kétoldalt tematikgguttmikodések keretében 12 orszég
24 kutatécsoportjaval folytattak kozos kutatdsokattémak nagy része a korabbi kdzos
munkak folytatdsa. Kozuluk kiemellét az Orosz Tudoményos Akadémia intézeteivel és a
dubnai Magfizikai Kutatékdézponttal neutron spekikadpiai témaban folytatott kutatasok,
melyek 2004-ben szdmos kodz6s publikaciot eredméelezAz egylttnikodést 2004
szeptemberében kétnapos tanacskozason értékeli@pdaten a témakban részidlev

TEéT egyuttnikddés keretében 10 orszaggal 16 témaban folytdials kutatasokat. A
korabbi hagyomanyos partnerek (német, angol, olgsanyol, francia) mellett eredményes
egyuttmikodés kezddott torok és ukran kutatoécsoportokkal. A torok ésglat hasznosnak
bizonyult a magneses multirétegekalitasaban és vizsgalataban. Az ukran egyliktidés
keretében gazérzékében hasznalhato, infravords tartomanybaitk@alé optikai s#roket
fejlesztettek ki. Az eredményeket négy kozos puddigban ismertették. Intenziv
egyuttmikddés alakult ki egy osztrak kutatocsoporttal fetaktiv anyagoknak fény- illetve
neutronsugarzas hatasara bekovdikezaltozasainak kutatdsaban. A kdz6s munka
eredményeképpen 2004-ben 1 elfogadott kdzlemé@yt@sabbi kézirat sziletett.

Felsjoktatas

Az SZFKI munkatarsai tobb egyetemen vesznek régradualis és posztgradualis képzésben
a szilardtestfizika és - kisebb mértékben - azkapttmakorében (ELTE, BME, SZTE, PTE).
Legszorosabb a kapcsolat az ELTE TTK-n foly6 fisképzéssel. Ez a részvétel rendes és
specialis dladasok tartasaban, laboratériumi gyakorlatok vegbign, diplomamunkasok és
doktoranduszok iranyitdsaban valdsul meg.

1989 ota mkodik a KFKI telephelyén az ELTE Kihelyezett Fizikktatasi Laboratériuma, s
ezen belll az SZFKI-ban a Szilardtestfizikai-Kvan&lektronikai Labor. Az itt bedllitott
laboratoriumi mérések 1991 6ta a kotéldézikus laboratoriumi gyakorlatok részévé valtak,
de rendelkezésre allnak tovabbi, emelt szigyakorlatok is, melyek esetenként hazankban
egyedulalld6 metodikak megismerését teszik k@het(pl. neutronfizikai mérések). A labor-
mérések nagymértékben tamaszkodnak a kutatéintbad@rre (anyagmintak, cseppfolyos
He, lézertechnika, stb.). Az elmult években a lgpakorlatokba bekapcsolédtak a BME
mérnok-fizikus hallgatéi is. Az intézet neutron kpeszkopiai csoportja az elmult nyaron is
fogadott francia egyetemi hallgatokat nyari gya&ud.

2004-ben az intézet 41 kutatdja (a kutatok 37 %edl) részt az egyetemi oktatasban, rendes
es specidlis éhdasok tartasa, tovabba szeminariumok és laborggtddo vezetése forma-
jaban. Az intézetben 7 diplomamunka készilt elkddémiai doktori és 5 doktori (PhD.)
disszertaciot vedtek meg. 40 doktori 6sztondifdgakott disszertacioja elkészitésen.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése
A kutatdsok anyagi fedezetét - az alapellatasondrden - 2004-ben is Iényegében az elnyert
hazai és kulfoldi palyazatok biztositottak. Az @é kutatoi egyebek kozott 45 OTKA, 5

OMFB/OM hazai palyazatmegvaldsitasaban vettek részt. A Nemzeti Kutd@fliesztési
Program két projektjeben az SZFKI koordinator, thiadt projektjében kodzreikdds.
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Emlitésre méltd - kutatdik szakmai elismeréséefalti - hogy 2004-ben az intézetnek 6
Bolyai 6sztondijasa volt, egy kutatdja pedig eltger Talentum Dijat.

Az elmult években jeleisen Btt anemzetkozi forrdsokbéhmogatott kutatasok jeldisege.
Az SZFKI 2004-ben aEU 5. Keretprogram &rojektjében vett részt kozrékddokent A
projektek nagy része az emberbferras jobb kihasznalaséat célzd horizontalis prodra
tartozott. K6zuluk legfontosabb a KFKI — KondenZattyag Kutaté Kézpont (KFKI-CMRC)
altal elnyert Centre of Excellence palyazat volglyben a KFKI telephely négy akadémiai
intézete vett részt. A 2004-ben lezéarult projektekeben 52 vendégkutatdé dolgozott 1
hénapnal hosszabb ideig a Kdzpontban, 12 konfeaeveiy workshop szervezéseére kertlt
sor. Az intenziv egyittiikodés 109 nemzetkdzi folyodiratban megjelent cilkdedményezett,
melyek szerdi 23 orszag 107 intézetélkeriltek ki.

A 2002-ben indult EU 6. Keretprogramban eddig dézetnek 4 palyazata volt eredményes.
Kilon emlitést érdemel egy 47 intézmény részvégtleggzett integralt projekt az olvadékok
megszilardulasanak elméleti és kisérleti vizsgadtanelyet az European Space Agency
(ESA) palyazatai egészitenek ki. Egy masik sok tvéséis projekt a budapesti
kutatéreaktorhoz val6é hozzaférést segqiii el

2004-ben tobb nemzetkozi projekt fejdbtt be. Egy NATO Science for Peace project
keretében hat laboratérium egydutikkddése révén tavoli ultraibolya tartomanybatikids
lézert sikerUlt kifejleszteni. Az International Abic Energy Agency (IAEA) altal tamogatott
palyazat keretében tGzembe helyeztek egy 2D deteltsérletileg igazoltdk a magneses
nyalabfokuszalas elvét, tekintettel a gbeni moédszeres gyakorlati alkalmazasra és atfogd
modellszamitasokat készitettek gorbitett illetventargald szupertiikér bevonatd neutron-
vezebk viselkedésére.

Két projektet bilateralis egyezmény keretében eggol illetve egy német intézmény
finansziroz.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Penc K Shannon N, Shiba H: Half-magnetization plateaabiBzed by structural
distortion in the antiferromagnetic Heisenberg niaate a pyrochlore lattice, Phys Rev
Lett, 93, 197203/1-4, 2004

2. Legeza O Sdélyom J Quantum data compression, quantum informatioreggion, and
the density-matrix renormalization group methody$?Rev B, 70, 20511/1-7, 2004

3. Pleimling M, Igl6i E Out-of-equilibrium dynamics at surfaces: Clustiggsolution and
non-algebraic correlations, Phys Rev Lett, 92, D457-4, 2004

4. Csordas A, Szépfalusy, Boke E: Clustering of Fermi particles with arbitrain, Phys
Rev Lett, 92, 090401/1-4, 2004

5. Korzhavyi PA, _Vitos I, Andersson DA, Johansson B: Oxidation of plutonidioxide,
Nature Materials, 3, 225-22, 2004

6. Ujfalussy B Lazarovits B, Szunyogh L, Stocks GM, WeinbergerA® initio spin
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surface step edge, Phys Rev B, 70, 100404(R)/0a4 2
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polycrystalline growth, Nature Materials, 3, 645362004
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DB, Hebard AF, Rinzleré AG: Transparent, conductieebon nanotube films, Science
305, 1273-1276, 2004
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Rev E, 69, 016302/1-10, 2004
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fluid, Phys Rev Lett, 93, 044502/1-4, 2004

Janossy ,IKo6sa T, Gliding of liquid crystals on soft polymsurfaces: Phys Rev E, 70,
052701/1-4, 2004

Bakonyi |, Péter I, Rolik Z, Kiss-Szabé K, Kupay Z, Téth J, Kiss L IPadar 1J
Decomposition of the giant magnetoresistance oftitayérs into ferromagnetic and
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coercivity in nanostructured soft alloys, Phys Bew9, 052501/1-4, 2004
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VI. A kutatohely 2004. évi tudomanyos teljesitményéndibbb mutatoi

Az intézet neve: Szilardtestfizikai és Optikai Kidiatézet

Atlaglétszan 172 Eblsl kutatd:
35 év alatti, intézeti allomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestds) publikacié szama:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos pubibkezama

Ebbsl idegen nyeli kilfoldi folyoiratban: 202 idegen nydhhazai folyoiratban: 3
nemzetkozi egyuttiikodés keretében: 139 SCI altal regisztralt folythiaa: 191

0sszesitett impakt faktor: 401,464 dsszes hivadtkszama 2290
dsszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 14
Megjelent konyv: - konyvfejezet: 5 jegyzet: 2
ebbjl magyar nyelven kdnyv: - konyvfejezet: - jegyzet: y
Megvédett PhD értekezés: 5 Megvédett MTA doktogkezés 1
Bejelentett talalmanyok szama: - Megadott szabaamlaszama: -
ebbjl kulféldon: - ebbsl kulféldon: -
Ertékesitett szabadalmak szama: -
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szoObeli ebadasok szama: 86 poszterek sZama 93
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végzszamé 41
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 24 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 9
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegssz 782 MFt
Beruh&zasi tamogatés: 13 MFt Fiatal kutatéi BBk szanfa 21
Az év folyaméan rivelt OTKA témaéak szama: 45
A targyévre vonatkozo széidésallomany: 90 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH palyazat témainak szama: 12
NKFP: 7 A targyévre vonatkozo szédgsallomany: 86 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkozo szgeésallomany: 50 MFt
Az év folyaman rtivelt NFT témak szania -
A targyévre vonatkozo szédésallomany: - MFt
Kulféldi vagy nemzetkozi forrasbél imelt témak szant& 14
EU forrasbol: 7 A targyévre vonatkozo sz@tésallomany: 89 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozo6 sz@teéséllomany: 21 MFt
Egyéb palyazatok keretéberiivelt témak szant 15
A targyévre vonatkozo szédésallomany: 13 MFt
Kuls3 alvallalkozokkal kotott szebziésallomant: 6 MFt

117
43

250
247
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