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Jelentds publikaciok jelentek meg a régi magyar irodalom témakdorébdl, részint a korabbi évek
kolozsvari, szegedi, egri konferencidinak anyagabol (4 dialogus formai a magyar régiségben;
Latin nyelvii udvari kultura Magyarorszagon a 15-18. szazadban; Zrinyi Miklos és a
magyarorszagi barokk koltészet), valamint komparatista szemléletii nagymonografia késziilt
Zrinyi Miklos koltészetérdl (A harmadik szirém). A legjelentdsebb publikacid digitalis
formaban (f-book) keriilt a vilaghalora az év els6 napjaiban: 4 magyar irodalom térténeteinek
ujrakoncipialt, frissitett és bdvitett valtozatanak régi és klasszikus irodalmi része, Magyar
irodalomtorténet cimmel.

A klasszikus magyar irodalom teriiletén megjelent a Ferences iskoladramdak 0j Kotetei,
Verseghy Ferenc sszes versei, Kazinczy Ferenc Pandektdk cimii jegyzetei, Kdlcsey Ferenc
nyelvtudomanyi munkdi, monografiak Vordsmarty Mihalyrol, Arany Janosrol, Jokai Morrol és
Petéfi Sandorrol.

A modern magyar irodalomkutatisban tovabb folytatodtak a modernség kiemelked6
klasszikusainak ¢életmiivét gondoz6 kritikai kiadasok munkdélatai. Ennek eredményeként
megjelent a Kosztolanyi-kritikai kiadas Gjabb kotete (Novelldk I.) A szélesebb olvasokdzonség
szdmara is érdekes tudomdnyos eredményeket Osszefoglaldé nagymonografia jelent meg
(Gondoljatok meg proletarok I. Az ifju Jozsef Attila). A szerz6i monografiak mellett olyan
tematikus monografidk is szilettek, amelyek egy-egy eddig kevéssé targyalt témakor
kozéppontba allitasa miatt érdemelnek figyelmet (4 sziirrealizmus torténete a magyar irodalmi
mezoben; Perujrafelvétel. Anekdotikus elbeszélésmod és modernség a 20. szdazad elso felének
magyar irodalmaban).

A szinhaztudomanyban folytatodik a régi dramai emlékek (Ferences iskoladramak) regionalis
feltarasa olasz, horvat, cseh egyiittmiikodéssel (Kilian-kutatas). Tovabbi monografidk jelentek
meg Szinhaz énmagan kiviil, Ambiguous Topicality. A Philther of State-Socialist Hungarian
Theatre, és Poetic Images, Presence, and the Theater of Kenotic Rituals cimmel.

A hazai anglisztika teriiletén a kozelmult legmonumentalisabb publikacidja Az Angol Irodalom
Torténete, melynek els6 harom kotete jelent meg. Az amerikai irodalomtorténet jelentds
magyar nyelvii kiadvanyai kozt emlitendok Ami szép, az nehéz. A nem alanyi koltészetrdl; Mi
Jjon a posztmodernre? Valtozatok a posztmodern utani amerikai fikcios prozara; és Az amerikai
fenségesrol — a puritanizmustol a metamodernig cimi monografidk. Angolszasz popularis
kultaraval foglalkozik a Rémesen népszerii. Szornyek a popularis kulturaban cimi
tanulmanygyiijtemény, illetve a The Truths of Monsters: Coming of Age with Fantastic Media
cimi kotet. A John Millington Synge. Az ir modernség dramairdja cimti konyv az elsé magyar
nyelvii monografia az ir szerzordl. 4 csékkend koltoisége Shakespeare ¢s Dante miiforditasanak
kulisszatitkaiba nyujt betekintést.


https://mta.hu/i-osztaly/tudomanyos-bizottsagok-105502#irodalomtudomanyi

A germanisztika tobb kiemelkedé monografia és tanulmanygylijtemény megjelenésével
szolgalt (Heyses Novellen: FEin literarischer Fiihrer; Textwelten — Weltentwiirfe —
Osterreichische Literatur in Wendezeiten; Irodalmi beszédmodok és poétikak. Esettanulmanyok
a német és magyar nyelvii irodalmakbol. Berndth Arpdd sziiletésnapjara; Miivek dltal
vilagosan: Tanulmdnyok az irodalomelmélet, a magyar és német irodalom kérébdl). A
néderlandisztika tobbek kozott a magyar irodalom holland nyelvii terjesztésében ért el
sikereket (Radnoti Miklés: Het schriftje uit Bor).

A romanisztika teriiletén Proust regényfolyamanak ujabb kotete jelent meg, Dante és
Magyarorszag kapcsolatar6l Romaban sziiletett egy szerkesztett kotet. Elkésziilt tovabba a
Mediationes Vitae Christi olasz népnyelvi valtozatanak kommentalt kiadasa. Romaban pedig
monografia jelent meg a kortdrs olasz koltészetr6l. A spanyol nyelvii irodalmakhoz
kapcsolodoan elindult a Sonora mikrokiadod projektje, mindjart két miiforditassal, melynek
célja, hogy a latin-amerikai irodalom itthon kevésbé ismert szerz6it mutassa be.

A szlavisztika teriiletén A Kulturak és médiumok parbeszéde. Anton Pavlovics Csehov cimii
tanulmanykdtet szerzoi azt vizsgaljak, hogy a jeles orosz klasszikus muveivel miként 1épnek
dialogusba mas miivészeti agak. A Dosztojevszkij 200. Dosztojevszkij kelet- és kozép-europai
olvasatai cimii konferenciakotet DosztojevszKij kelet- és kozép-eurdpai olvasasi hagyomanyat
jarja koriil a legvaltozatosabb irodalomtudomanyi modszerekkel.

A kisebb szlav nemzetek irodalméval foglalkozé munkak kozt kiemelkedik az frék a
birodalmak kozott cimi tanulmanykotet, amely posztkolonialista szempontbdl vizsgalja a
Ko6zép-Eurépahoz mint birodalmak kozti térhez viszonyuld irdk életterét, tovabba a
https://kollar.elte.hu oldalon elérhetéek Jan Kollar, a magyarorszagi felvilagosodas és
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talalhaté hungaricumok.

2022

A régi magyar irodalom ¢és a magyarsagkutatas legnagyobb presztizsi dijat, a 2022-i
Klaniczay-dijat Szabé Andras, a Karoli Gaspar Reformatus egyetem emeritus professzora
nyerte el a wittenbergi magyar didkkozosséget bemutatd német nyelvii monografidjara és
adattarara. A nemzetk6zi kapcsolatok teriiletén szamban és szakmai sulyban kiemelkedd
jelentdségii volt a magyar kutatok részvétele a 18. Half a Century of Neolatin Studies,
Leuvenben. A régi magyar irodalom kutatdsanak minden évben legjelentdsebb eseménye a
hazai és hataron tali kutatohelyek konferencidja — 2022 szeptemberében erre Esztergomban
keriilt sor, Janus Pannonius, Vitéz Janos és a humanista hagyomany tovabb élése cimmel. A
legigéretesebb hosszl tavu kutatdsi program tovabbra is a Magyar irodalomtorténet cimmel a
HUN-REN Irodalomtudomanyi Intézetében késziilo szintézis régi magyar irodalmi kotete.

A klasszikus magyar irodalom kritikai kiadasai t6bb kotettel boviiltek. Megjelent a Ferences
iskoladramak 1V. kotete a Régi magyar dramai emlékek sorozataban. Napvilagot latott
Verseghy Ferenc kolteményeinek 3. kotete, amely az éneklésre szant versek eredeti dallamait
kozli (tobbek kozt Mozart és Steffan miiveit). A 250 éve sziiletett Kisfaludy Sandor 1809-es
rOpiratait, valamint a Grimm-mesék els6é magyar ponyvakiaddsait a ReTextum sorozat
jelentette meg.

2022 majusaban Budapesten nemzetkdzi konferenciat tartottak a janzenizmus eszmetorténeti
kérdéseirol, tobbek kozott II. Rakoczi Ferenc és Mikes Kelemen miivei vonatkozasaban.
Bécsben napvilagot latott a The Culture of the Aristocracy in the Habsburg Monarchy, 1750—
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https://kollar.elte.hu/

1820 tanulméanykotet, rangos nemzetkdzi szerzokkel. 2022 novemberében az MTA megtartotta
a Pet6fi-év nyitd konferencidjat, amelyen az életmii kutatdsdnak Osszes aktudlis témakorét
(textoldgia, €letrajz, kultusz, digitalizacio) érintették az eldadasok. Ebbdl az alkalombdl jelent
meg Kerényi Ferenc posztumusz tanulmanykoétete is, valamint Az orokség terhe: Arany LdszIo
élete és munkassaga cimi tanulmanykotet is.

A modern magyar és Osszehasonlitd irodalomtudomany fontos koteteket jelentetett meg a
nemzetkozi és a hazai szintéren egyarant: a Diversity in Narration and Writing: The Novel cimi
tanulmanygyljtemény a modern magyar ¢és kozép-eurdpai prozat helyezi nemzetkozi
kontextusba, a Contemporary and Recent Hungarian Fiction cimi kotet pedig kifejezetten a
kortars magyar prozat mutatja be angolul, mig A Prozara hangolva: A 20-21. szazadi elbeszélo
proza a magyar és a vilagirodalomban cimi tanulmanykoétet hasonld célokat tiizott ki és
valositott meg magyar nyelven. Az egy-egy fontos szerzéi életmiivet feldolgozé monografiak
kozil a Babits Mihdly, a Molnar Ferenc miiveirdl, illetve a Schopflin Aladar kritikusi
tevékenységérdl, a Tar Sandor prozajarol és a Takdcs Zsuzsa koltészetérdl szolo kotetek
tarthatnak a legnagyobb érdeklédésre szamot. Az egy-egy kurrens témat feldolgozo
tanulmanykdtetek koziil az Irodalom és betegség vagy az Irodalom és sport emelhetd ki.

A hazai anglisztika teriiletén 2022-ben megjelent legjelentdsebb publikaciok kozott
emlitendok az |. Erzsébet: Egy mitosz sziiletése cimu kotet, az Eretnekek vagy martirok? Hitvita
és hermeneutika a korai angol reformdcioban cimli konyv, a Debreceni Egyetemi Kiad6 uj
sorozatanak (HJEAS Books) kiadvanyai, az It's Time: A Mosaic of What Living in Time Is
Like cimi filozofikus munka az id6r6l, a Samuel Beckett leveleirdl szol6 monografia, valamint
Milton FElveszett paradicsomadnak vasfiiggony mogotti fogadtatasarol szolo kotet. Fontos
amerikai kultartorténeti munkak: Royall Tyler és a Horthy-korszak krizisei, illetve az Ethnic
Positioning in Southwestern Mixed Heritage Writing cimii kotet.

A hazai germanisztika egyetemi miithelyeiben szamos irodalomtudomanyos konferencia és
kutatasi projekt keretei kozott folytatodott a tudomanyos munka. A teljesség igénye nélkiil
megemlithetd kutatasi irdnyok az irodalmi topografia-kutatds (,,Irodalom és emlékezet a
Dunavélgyben”, KRE), a kortars irodalomtorténetiras (,,A kortars osztrak irodalom recepcioja
Ko6zép-Eurdpaban”, SZTE), a halozatkutatas (Hatvany Lajos transzkulturalis kapcsolatai,
PPKE), illetve az Osztrak-Magyar-Monarchia kultartorténete (,,Nyelvek és irodalmak az OMM
multjaban”, PE).

Ami a romanisztikat illeti, a francia irodalomelméket, a régi francia irodalom terén és a 17-
19. szazadi francia irodalom témakorében is jelentek meg tanulméanyok. A kortars francia
irodalomrdl F. Humbert-r61 €s M. Houellebecqrol sziilettek kritikak.

Az 2021-es Dante-évforduld hatarozta meg a 2022-es olaszos publikaciokat: a sokszerzos
Purgatorium-kommentar mellett szdmos egyéb Dante-tanulmany sziiletett, de megjelent egy
kozépkori szovegkiadas, valamint elemzések Petrarcardl, Alfierirdl és Pasolinirdl, Pirandellorol
IS.

A portugél irodalmi kutatasok terén Pessoardl, kortérs ir6(nd)krdl jelentek meg tanulmanyok,
valamint egy Camdens verseskotet forditasa.

Romaén vonatkozasban Mihai Sadoveanurdl, illetve a magyar és a roman irodalomtorténet-iras
kapcsolatairdl sziilettek publikaciok.



A spanyol nyelvii irodalmakat illetéen kortars miiforditaskoteteket kell kiemelniink: Lina
Meruane: Vakfolt, valamint Mint a vigyazo istenek arca. 20 kortars kolumbiai kolté.

Az irodalomtudomanyi ruszisztika teriiletén kiemelkedik a [llepesoniowenuss cmvicia 6
meopuecmee JJocmoesckozo. Cemuomuueckue samemku (Az értelem atvaltozasai. Szemiotikai
jegyzetek) cimii kollektiv monografia, amely a f6 témacsomdpontok mentén igyekszik képet
alkotni Dosztojevszkij poétikajardl. A Texcm, ocamp, crnoso. Hccnedosanus no pycckotl
aumepamype XIX-XX eexos cimi monografidja kozéppontjdban 1. Goncsarov poétikaja és a
kortars orosz irodalom all. A Cmamovu no nosmuxe JI. Yauyxoii cimi tanulmanykdtetben a
szerzd Ulickaja prozapoétikdjanak kiilonféle szempontiu vizsgalatat végzi el. A hazai
kroatisztika eredményei koziil kiemelkedik a Kriezine nepokretne i pokretne slike cimii
monografidja, amely M. Krleza életmtivét a kiilonbdz6 miivészeti dgak (irodalom, festészet,
film) keresztez6désének fényében interpretalja.



MTA NYELV- ES IRODALOMTUDOMANYOK OSZTALYA
KLASSZIKA-FILOLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

2021. marcius 3-an megalakult az ELKH BTK Moravcsik Gyula Intézete. Igazgatd: Szovak
Kornél, igazgatohelyettes: Mayer Gyula, tudomanyos titkar: Adorjani Zsolt. Az intézet 6t
osztallyal miikodik: Antik Osztaly (o. v. Adorjani Zsolt), Repertorium Fontium Osztaly (o. v.
Szovak Kornél), Humanizmuskutatdé Osztaly (0. v. Mayer Gyula), Hungarika Osztaly (o. v.
Tusor Péter), Gorog-latin Lexikologiai Osztaly (o. v. Takacs Lasz106).

A Moravcsik Gy. Intézet Daphnon néven 1j konyvsorozatot inditott, melynek nyitokotete a
vilaghirii vallastorténész, Thomas Kdves-Zulauf valogatott tanulményait tartalmazza: Romai
vallas- ¢s irodalomtorténeti tanulmanyok. Daphnon Tanulméanykétetek 1. kotet. Budapest,
Typotex, 2021.

2021. majus 17-¢én, a kotet megjelenése alkalméabol online konferenciat szervezett az MTA
Nyelv- és Irodalomtudomanyok Osztalya Klasszika-filologiai Tudomanyos Bizottsaga és a
BTK Moravcsik Gyula Intézet Szolas és hallgatds cimmel. A tudomanyos iilésrdl felvétel is
késziilt, amely megtekintheté a Magyar Tudomanyos Akadémia youtube-csatornajan.

2021-ben két idegen nyelvii monografia is megjelent magyar kutatd tollabol idegen nyelven:
Adorjani Zsolt: Der Artemis-Hymnos des Kallimachos. Berlin, Walter de Gruyter 2021.
Bélyacz Katalin: Eine Erinnerungsgeschichte zur Schlacht von Salamis. Wien, Phoibos Verlag
2021.

A Debreceni Egyetem Okortorténeti és Klasszika Filologiai Tanszék Havas Laszlé emlékére
adott ki tanulmanykotetet: Norma Sapientiae: Tanulmanyok Havas Laszlo Emlékére. Szerk.
Toth Orsolya. Debrecen 2021.

A Byzantium Ko6zpont két nemzetk6zi konferencia anyagat is kdzzétette: Byzance et I’Occident
VI. Vestigia philologica. Szerk. Egedi-Kovacs Emese. Budapest, ELTE Eotvos Jozsef
Collegium 2021; Byzanz und das Abendland VII.: Studia Byzantino-Occidentalia. Szerk.
Juhasz Erika. Budapest, ELTE Eotvos Jozsef Collegium 2021.

Fontos forrasfoltaras jelent meg a kozéplatin filoldgia teriiletén is: Az Esztergomi
Fészékesegyhazi Konyvtéar, az Erseki Simor Konyvtar és a Varosi Konyvtar kodexei [Katalog
der mittelalterlichen Handschriften in Esztergom. Die Bestinde der Kathedralbibliothek, der
erzbischoflichen Simor-Bibliothek und der Stadtbibliothek]. Szerkesztette: Madas Edit. A
katalogustételek szerz61 Kormendy Kinga, Lauf Judit, Madas Edit és Sarbak Gébor. [Hrsg. von
Edit Madas unter Mitwirkung von Kinga Kérmendy, Judit Lauf und Gabor Sarbak.] Esztergom-
Budapest, Esztergomi Foészékesegyhazi Konyvtar - Akadémiai Kiado - Orszagos Széchényi
Konyvtar, 2021.

Uj tanulmanyk®étettel gyarapodott a Convivia Neolatina Hungarica sorozat: Latin nyelvii udvari
kultira Magyarorszagon a 15-18. szadzadban. Szerk. Békés Enikd, Kasza Péter, Kiss Farkas
Gabor. Szeged, Lazi Kiad6 2021.


https://mta.hu/i-osztaly/tudomanyos-bizottsagok-105502#klasszika-filologiai
https://www.youtube.com/watch?v=Qn38pQxbqfI&t=1s
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32118310
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32103373
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32519185
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32519185
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32169301
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32474097
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32474097

Széles olvasokozonség érdeklddésére tarthat szamot Szent Jeromos vitairatainak gytijteménye:
Szent Jeromos: Az igaz hit védelmében. Ford. Adamik Tamads, Takacs Léasz16, Tuhari Attila.
Budapest, Szent Istvan Tarsulat 2021.

2022

Konferenciak

2022. majus 19 és 21 kozott Pécsett zajlott a magyar 0kortudomany legnagyobb seregszemléje,
a XIV. Magyar Okortudoméanyi Konferencia, melyen tudomanyszakunk minden teriilete
képviseltette magat, 6sszesen kozel 200 eldaddval.

2022. majus 23-25 kozott keriilt megrendezésre az E6tvos Collegiumban, immar nyolcadik
alkalommal, a Byzanz und das Abendland / Byzance et I’Occident cimli nemzetkozi
konferencia, széles nemzetkozi eldadogarda részvételével.

A Moravcsik Gyula Intézet 2022. december 15-én névadojardl halalanak 6tvenedik évforduldjat
tudomanyos iilésszakkal emlékezett meg, a Magyar Bizantinologiai Téarsasaggal kozdsen.

Kiadvanyok

A Moravcsik Gyula Intézet 4ltal inditott Daphnon cimi sorozat harom 1j kotettel gyarapodott:

Aurelius Augustinus: Levelek a donatistik ellen. Ford. Hamvas Endre Adam és Szabo Adam
Agoston, Bp. Szent Istvan Tarsulat 2022.

Tegyey Imre: Mykénétdl Menandrosig. Valogatott tanulmanyok. Szerk. Mayer Gyula és Toth
Orsolya, Bp. Typotex 2022.

Regum gemma, Ladislae. Tanulmanyok Szent Laszl6 kiralyrol. Szerk. Mayer Gyula és Sliz
Mariann. Bp. Typotex 2022.

Az Aranybulla évében két tudomanyos kiadvany is megjelent tudomanyszakunk képviseldinek
kozremiikodésével:

Andreae II regis Hungariae decretum anni 1222 bulla aurea roboratum: Tanulmanyok az
Aranybulla kibocsatasanak 800. évforduldjara. Szerk. Mayer Gyula, Szovak Kornél, Racz,
Gyorgy, Kovacs Viktoria.

Arpadok orszaga: Tanulmanyok és katalogus. Szerk. Ritook Agnes, Simonyi Erika, Bp. Magyar
Nemzeti Mizeum—-MTA 2022.

Az Antikvitds és Reneszansz cimill folyoirat kiillonszamot jelentetett meg: Antikvitds és
Reneszansz: Unnepi kiilonszam Lazar Istvan David 60. sziiletésnapjara, Szeged 2022.

Forraskiadvanyok

Katalog der nmittelalterlichen Handschriften in Esztergom: Die Bestinde der
Kathedralbibliothek, der Erzbischoflichen Simor-Bibliothek und der Stadtbibliothek. Ford.
Vizkelety Andrés, szerk. Kérmendy Kinga, Lauf, Judit, Madas Edit, Sarbak Gabor. Esztergom—
Budapest, Esztergomi Fdszékesegyhazi Konyvtar—Akadémiai Kiad6—Orszagos Széchényi
Konyvtar 2022.


https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32241863
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33367158
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33367158
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10010723
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10009633
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10019066
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10019066
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10040690
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33340638
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10065544
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10035921
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33131847
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33131847
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32219711
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;32219711
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10001873
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10070564
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10019709
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10002065
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10002064

Kovacs Péter: Fontes Sarmatarum in Hungaria habitantium: A magyarorszagi szarmatakra
vonatkoz6 antik forrasaink. Budapest, MKI 2022.

Tusor, Péter; Kandsz, Viktor (szerk.) Magyarorszdg és a romai Szentszék III (Exquisitae
lucubrationes Cornelio Szovak amicabiliter dicatae) Budapest—Roma, Gondolat Kiad6 2022.


https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33165578
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33165578

MTA NYELV- ES IRODALOMTUDOMANYOK OSZTALYA
NEPRAJTUDOMANYI BIZOTTSAG

2021

Az éltalanos jarvanyhelyzet ellenére a magyar néprajz nemcsak az akadémiai
tudomanyossagban, hanem szervezeti szempontbdl ¢s a kozgytijtemények fejlodését illetéen
is jelentds eredményeket ért el. Az év soran négy akadémiai doktori palyazat ligye zajlott
bizottsagi platformokon, ami 6rvendetes ndvekedést mutat a tudomanyos fokozatszerzés terén
a korabbi évekhez képest. Az MTA Néprajztudomanyi Bizottsdgon belill Gj munkabizottsadg
jott létre: a Kulturalis Antropologiai Munkabizottsag 2021-t6]1 kezdte meg munkajat,
megvalasztotta tisztségvisel6it, megtartotta elsd tudoményos vitaiiléseit. Ezzel a
néprajztudomdny egyik alteriilete nyert 6nallo szervezeti platformot.

A kozgyiijtemények kozil a legnagyobb fejlddés a Szentendrei Szabadtéri Néprajzi
Muzeumban ¢€s a budapesti Néprajzi Muzeumban zajlott le. A Skanzenben hajrajaba ért az
Erdély-tajegység 1. szakaszdnak megvalositdsa. A budapesti Néprajzi Muzeum szakmai élete
az intézmény koltozésével kapcsolatban folyamatosan aktiv volt: a Varosligetben folytatodtak
az ¢épitkezések, amelyek a 150 éves intézmény végleges helyének kialakitasara irdnyultak. A
targyak és gyljtemények szamara épitett korszerti raktarakban biztonsagos elhelyezést nyert a
muzeum ¢s az Etnoldgiai Archivum hatalmas targyi és dokumentacids anyaga. A varosligeti 4j
¢piilet miiszaki atadasa utan elkezdddott az irodak és a kiallitoterek kialakitasa. A 2022. évi
végleges atadds eldtt az intézmény személyi allomanya (miutdn a Kossuth téri épiilet
elhagyasara kényszeriilt) ideiglenes irodahazi elhelyezésben részesiilt.

A szaktudomanyi kutatasi €s publikacios tevékenység az év soran megtartott tematikus
konferencidkban (tobb emlékkonferencia: pl. Erdélyi Zsuzsanna és Domokos Pal Péter
centenariumara), valamint a megjelent monografiakban, tanulmanykotetekben
(konferenciakotetek, koszontokotetek) é€s  folyoiratszamokban nyilvanult meg. A
szaktudomany kozponti folyodiratai (Ethnographia, Acta Ethnographica stb.) €s kiilonb6z6
konyvsorozatai a jarvanyhelyzet ellenére példas iitemezésben lattak napvilagot. Ezekben a
kozgytijtemények mellett a BTK Néprajztudomanyi Intézete, a Magyar Néprajzi Téarsasag, az
egyetemi intézetek és tanszékek, a MTA-DE Néprajzi Kutatocsoportja, valamint az MTA-
ELTE Lendiilet Torténeti Folklorisztikai Kutatocsoport jatszott kiemelkedd szerepet.

2022

A magyar néprajz nemcsak az akadémiai tudoméanyossagban, hanem szervezeti szempontbol
¢s a kozgylijtemények fejlodését illetden is jelentds eredményeket ért el. Az év sordn harom
akadémiai doktori palyazat iigye zajlott bizottsagi platformokon, ami 6rvendetes ndvekedest
mutat a tudomanyos fokozatszerzés terén a kordbbi évekhez képest. Az MTA
Néprajztudomanyi Bizottsaga egyrészt ezen eljarasokban, masrészt a hazai néprajztudomany
fejlddésének koordindlasdban is részt vallalt. A Bizottsdgon beliil a Tanctudoményi és a
Kulturalis Antropologiai Munkabizottsdg magas szinvonalon folytatta munkajat. Fontos
koriilmény, hogy az ELKH keretein beliil nem csak a BTK Néprajztudomanyi Intézet, hanem
egy megujitod palydzat nyoman a DE Néprajzi Kutatocsoportja is stabil személyi allomannyal,
gyakorlatilag véltozatlan keretek kozott folytathatta kutatdbmunkajat.
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A kozgylijtemények koziil a legnagyobb fejlodés a Szentendrei Szabadtéri Néprajzi
Miuzeumban és a budapesti Néprajzi Muzeumban zajlott le. A 2022. év legfontosabb
eredményeinek — a néprajztudoméany szempontjabol — egyértelmiien e két csucsintézmény
kiemelkedd fejleményei (az Gj Néprajzi Muzeum atadasa és megnyitasa, allando kiallitasa els6
részének kialakitasa; Skanzen Erdély tajegysége elso szakaszanak atadasa) tekinthetok. A 2022
tavaszan lezajlott dtadasi ceremoOnidk a tudomdanyos ¢€let €s a politikai vezetés szdndékainak
Osszhangjat mutattak (a Néprajzi Muzeumot a miniszterelndk, a Skanzen Erdély tajegységét a
frissen megvalasztott koztarsasagi elnok tinnepi beszédével adtak at).

A szaktudoményi kutatasi és publikacids tevékenység az év soran megtartott tematikus
konferenciakban, valamint a megjelent monografiakban, tanulmanykotetekben
(konferenciakdtetek, koszontokotetek) és folyédiratszamokban nyilvanult meg. Kiemelkedd
jelentdségli publikacidonak szamit a hazai néprajztudomany aktudlis helyzetét és perspektivait
attekintd és a nemzetkdzi tudomdanyos élet felé kozvetitd angol nyelvii tanulmanykotet
megjelenése: Balazs, Borsos; Fruzsina, Cseh; Csaba, Mészaros (szerk.): Reckoning and
Framing: Current Status and Future Prospects of Hungarian Ethnography in the 21st Century.
Miinster, Németorszdg, New York, Amerikai Egyesiilt Allamok: Waxmann Verlag Gmbh,
2022.

A szaktudomany kozponti folyodiratai (Ethnographia, Acta Ethnographica stb.) ¢s kiilonb6z6
konyvsorozatai példas litemezésben lattak napvildgot. Ezekben a kozgyiijtemények mellett a
BTK Néprajztudomanyi Intézete, a Magyar Néprajzi Tarsasag, az egyetemi intézetek és
tanszékek, a ELKH-DE Néprajzi Kutatocsoportja, valamint az MTA-ELTE Lendiilet Torténeti
Folklorisztikai Kutatocsoport és az MTA BTK Lendiilet Etnodkologia Kutatocsoport jatszott
kiemelkedd szerepet.



MTA NYELV- ES IRODALOMTUDOMANYOK OSZTALYA
NYELVTUDOMANYI BIZOTTSAG és MAGYAR NYELVI OSZTALYKOZI ALLANDO BIZOTTSAG

2021

Az Amsterdam University Pressnél megjelent a nyolc kotetesre tervezett Syntax of Hungarian
leiré grammatikai konyvsorozat ijabb, Postpositions and Postpositional Phrases cimii kotete,
mely a magyar névutok, hatarozoragok, igekotok és adverbiumok és az ezekre épiil6 kifejezések
eddigi legrészletesebb leirasat adja. A sorozat munkalatainak keretet ado kutatasi projektum
eredményeit az Altaldnos Nyelvészeti Tanulmdnyok XXXIIIL. kotete adta kozre. A magyar
foneves kifejezések belsoé funkcionalis szerkezetének elméleti igényti, részletesen kidolgozott
elemzése egy a Springer kiadonal megjelent monografidban (Dékany Eva: The Hungarian
Nominal Functional Sequence) latott napvilagot.

Németh Zsuzsanna A Preference Hierarchy Model of Same-Turn Repair Operations in Talk-
in-Interaction (Sheffield: Equinox) ciml konyve az adatok és evidencia tudomanyelméleti
problémajat a beszélgetéselemzés keretében magyar nyelvi anyagon vizsgilja. Osszefoglal6
tanulmany jelent meg a lexikalis szemantikarol (Kardos Eva, The Handbook of English
Linguistics, Wiley-Blackwell), ill. informacios szerkezetr6l a magyar nyelvre koncentralva a
Wiley Blackwell Companion to Semantics cim{i nagyszabast referenciamii szamara (Gyuris
Beata).

A mai magyar lexikogréafia legnagyobb vallalkozasa A magyar nyelv nagyszotara. Ittzés Nora
foszerkeszt iranyitasaval a szotarsorozat 8. kotete (em—ezzel) 2021-ben jelent meg. Az egyes
kotetek és a hozzajuk tartozo segédanyagok webes feliileten is elérhetdk: nagyszotar.nytud.hu.
Péntek Janos Kalotaszegi tajszotaranak az erdélyi, Hajba Renata Regiondlis nyelvhasznalat
Szombathelyen cim{i miivének a magyarorszagi, Toth Péter Nyelvjdrasi és tudomanytiorténeti
tanulmanyok cimi kotetének a karpataljai regionalis nyelvhasznalat a targya.

A Budapesti Szociolingvisztikai Interju nemzetkozileg elismert kutatds, az elemzések a
hangtan, alaktan, mondattan, szokincs, stilus, diskurzus eddigi eredményeit foglaljdk 6ssze a
Tanulmanyok a budapesti beszédrol (szerk. Kontra Miklos, Borbély Anna) cimii kitetben. A
2016 és 2021 kozott megvalosult, a nemzetkdzi zaroértékelések szerint élvonalba sorolt, a siket
¢s cigany kozosségeket kutatokként is bevond projekt az elsd szisztematikus elméleti-
modszertani valasz arra a kozéppontba allitott felismerésre, miszerint a siket és a roma
kozosségek tarsadalmi felzarkdztatasdnak és esélyteremtésének utja a nyelven keresztiil vezet.
Szintézis sziiletett az Ukrajnaban €16 magyar nemzeti kisebbségrol: 4 magyarok és a magyar
nyelv Karpataljan (Csernicsko Istvan et al.) cimii kotet bemutatja, hogy az elmult évszazad
torténéseinek a hatdsara a térségben €16k miként Orizték meg a magyar nyelvet, identitast és
kultarat, milyen valtozasok tapasztalhatok a magyar nyelvhasznalatban.

Az anyanyelvi fejlddést €s zavarait illetden kimutattdk az anya-gyerek interakciok
mindségének, a gyermekhez sz0l6 beszéd sajatossagainak, a kognitiv kontroll funkcidknak, a
mentalizacios és kovetkeztetési képességeknek, a korai hangészlelésnek a hatasait. Ezek
elsdsorban a szokincsfejlddésben, az alaktani-mondattani rendszer elsajatitasaban, a
pragmatikai kompetencia fejléddésében, illetve a metalingvisztikai tudatossagban mutatkoznak
meg. Feltartak a tipikus és az atipikus pragmatikai fejlddést és miikodést, tovabba a pragmatikai
képesség idegrendszeri hatterét és kognitiv feltételeit. A fejlédési zavarokkal €16 személyek
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szamara megfeleld szlird- és mérdeszkozoket, valamint kifejezetten a pragmatikai képességet
fejlesztd eszkozoket készitettek.

A székely irdas emlékei cimii monumentalis kritikai forraskiadas a székely-magyar rovasiras
dokumentumait teszi kozzé filologiai apparatussal (Benké Elek, Sandor Klara, Vasary Istvan).
Megjelent Forgacs Tamas konyve, a Torténeti frazeologia. A torténeti szolds- és
kézmondaskutatas kézikonyve. A kozépkori egyhaz nyelvi hatasat vizsgalja onomasztikai
szempontbol Sliz Mariann Szentkultusz és személynévadas Magyarorszagon és Bolcskei
Andrea Az egyhdz mint egykori birtokos a magyar helynevekben cimii konyve. E. Nagy Katalin
Empiria és teoria a helynév-szociologiaban cimli munkdja a szocionomasztika igéretes kutatési
iranyzataba illeszkedik. A finnugor nyelvészet fobb eredményei kozott szerepel a Gugan
Katalin szerkesztésében megjelent Hanti hadak, manysi mesék: kalauz legkozelebbi
nyelvrokonainkhoz cimi gyiijtemény.

A nyelvtechnologia teriiletén elkésziilt a HuSpaCy magyar nyelvi elemzdrendszer, amely az
iparban is  hasznalhato  er6forrasigénnyel ¢és integralhatosdggal dolgozik. A
beszédtechnologidban eldrelépés tortént a Parkinson-kor, a szklerdzis multiplex, valamint az
enyhe kognitiv zavar beszédalapu felismerésében, és megsziiletett a BEAST beszédleiratozo
rendszer.

2022

A ma elérhet6 legatfogobb tudomanyos kiadvany az urali nyelvcsaladrol a The Oxford Guide
to the Uralic Languages cim kotet, Bakro-Nagy Marianne, Johanna Laakso és Elena Skribnik
szerkesztésében. A konyvet az Oxford University Press jelentette meg az Oxford Guide to the
World’s Languages sorozatdban, amelynek ez lett a harmadik kotete. A nyelvtorténettdl a
nyelvpolitikaig szamos nyelvtudomanyi témat érintd konyv nemcsak az ismertebb urali
nyelvekrél, hanem tobb olyan kisebbségi nyelvrdl is részletes tajékoztatast nyujt, amelyet
korabban angolul nem irtak le. A konyv a magyarorszagi finnugor nyelvtudomany jelentds
teljesitménye, amely hosszi idére megkeriilhetetlen hivatkozasi alap lesz a szakteriilet miivel6i
szamara.

Nyilvanosan hozzaférhet6vé valt a Nyelvtudomanyi Kutatokozpontban szerkesztett Uj magyar
etimologiai szotar (szerkesztd: Gerstner Karoly). Ezzel hazankban el8szor jott 1étre egy olyan
XML-alapti magyar etimoldgiai elektronikus adatbazis, amely sokféle szempontbdl teszi
felhasznalhatova a benne levd nyelvi-lexikalis anyagot, illetve teszi lehetévé a folyamatos
frissitést, az etimologiai és szotorténeti kutatdsok ujabb eredményeinek beépitését. Az Uj
magyar etimologiai szotar teljes cimszoallomanyat felolelo eldszerkesztett anyagbol kereshetd
PDF-fajlok késziiltek, ¢és a szocikkek egy egyszeribb webes feliileten is olvashatok
(uesz.nytud.hu).

Banréti Zoltan szerkesztésében az Amsterdam University Press kiadonal jelent meg a Syntax of
Hungarian. Coordination and Ellipsis cimi kotet, mely a magyar nyelvrél a témaban jelenleg
rendelkezésre allo szintaktikai ismereteknek elméletben gyokerezd, de igen részletes leirdsokat
tartalmazo szintézisét adja, a Comprehensive Grammar Resources cimii sorozat koteteként.

Kertész Andras és Rakosi Csilla Inconsistency in linguistic theorising (Cambridge University

Press) cimii kdnyve 11 metateoretikus keretet dolgoz ki, amely szamot ad a nyelvészeti
elméletalkotas kovetkezetlenségeinek kialakulasarol és feloldasarol, valamint részletes
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esettanulmanyokon keresztiil feltarja a kovetkezetlenségek felolddsanak stratégiait az elméleti
nyelvészetben.

Az MTA 2022-ben inditotta utjara a Nemzeti Programok részeként a Tudomany a Magyar
Nyelvért Programot. Ennek keretében négy, nyelvészeti tematikaji program kapott tamogatast.
Koziilik egy, a Magyar Nemzeti Helynévtar Program Hoffmann Istvan akadémikus vezetésével
2022 januarjatol indult el. Az egy évtized idOtartamra tervezett kutatasi projekt a Karpat-
medence teriiletén talalhatdo magyar nyelvii helynévkincs 0sszegylijtésére, dokumentalasara és
analitikus elemzésére vallalkozik, mind a mai nyelvhaszndlatban meglévd, mind pedig a
torténeti forrasokban fellelheté helynevek tekintetében. A program eddigi eredményeirdl az
alabbi honlap nyujt tajékoztatast: https://mnhp.unideb.hu/index.php. A hazai névtani kutatasok
tovabbi jelentds eredménye Toth Valéridnak a Helmut Buske Verlagnal megjelent kotete
(Personal names in a medieval context).

Az Altalanos Nyelvészeti Tanulmanyok a sorozat 59 éves torténetében elészor jelentkezett
fonetikai témaju tanulmanyvalogatassal. A 34. kotet Mady Katalin és Markod Alexandra
szerkesztésében tartalmaz a beszéd produkciojat artikulacids és akusztikai modszertannal
egylittesen vizsgalod kisérleteket, akusztikai elemzéseket; vizsgalatokat a beszédhangoknal
amelyek a fonetikai megkozelitést valamilyen specialis nézoponttal o6tvozik, a
beszédpatologiatol a dialektometridig.

A nyelvtorténeti kutatasok ujabb eredményei cimil sorozat XI. kotete a szakteriilet aktudlis
eredményeirdl ad képet Forgacs Tamas, Németh Miklos és Sinkovics Baldzs szerkesztésében
(SZTE).

Ugyancsak jelentek meg fontos dsszefoglalasok egy-egy szlikebb nyelvészeti teriiletrdl, pl. Kiss
Jend: Mihalyi tajszo- és névtar (Tinta Konyvkiadod); Laczko Krisztina — Tatrai Szilard szerk.
Tanulmanyok a deixisrél (ELTE Eo6tvos Jozsef Collegium).

A magyarorszagi nyelvészek nemzetkozi elismertségét mutatja tobb nemzetkdzi akadémiai
tagsag. A 2022-es évben Dékany Evat a Global Young Academy tagjava, Suranyi Balazst pedig
az Academia Europae rendes tagjava valasztottak. Magas szint{i hazai kitiintetést kapott Gosy
Maria (Széchenyi-dij), Juhasz Dezsé (a Magyar Erdemrend tisztikeresztje polgari tagozat),
Keszler Borbéla (Széchenyi-dij), Korompay Klara (a Magyar Erdemrend lovagkeresztje polgari
tagozat).
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MTA NYELV- ES IRODALOMTUDOMANYOK OSZTALYA
ORIENTALISZTIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

Az MTA Orientalisztikai Tudomanyos Bizottsaga a szakagi hagyomanyoknak megfeleléen
tovabbra is folytatja nemzetkozi tudomanyos folyodiratanak, Az Acta Orientalia Scientiarum
Hungaricae-nek a kiadasat, évi 4 szammal. A f6szerkesztdi tisztet 2019-ben Kosa Gabor vette
at Vasary Istvantol. E mellett egy magyar nyelvii (Keletkutatas, szerk. David Géza), és egy
2021 ota angol és magyar nyelvli szamokkal felvaltva jelentkezé folyoiratot (Tavol-Keleti
Tanulmanyok/ Journal of East Asian Cultures, Hamar Imre) jelentetnek meg a bizottsag tagjai
évi 2-2 szammal. A jelentds kiilfoldi folydiratok szerkesztébizottsagi tagsagaiban is sok tagunk
mukodik kozre (Birtalan Agnes, David Géza, Dezsé Csaba, Péri Benedek, Agyagasi Klara,
Fodor Pal, Apatoczky Akos Bertalan stb.)

Tagjaink szamos szakmai és allami elismerésben részesiiltek. Kiemelkedd ezek koziil Péri
Benedek ,,0'zbekiston Respublikasi Mustaqilligining 30 Yilligi” Esdalik Nishoni dija,
Agyagasi Klara MTA Akadémiai Dija, Fodor Pal ELKH-dija. A szakmai utdnpoétlas
folytonossagat mutatja Tako Ferenc az ELTE Igéretes Kutatdja dija filozofiatudomany/
torténelemtudomany teriileten.

A tagsag igen jelentds nemzetkdzi és hazai publikacios tevékenységet folytat, a legfontosabb
megjelent miivek koziil néhany: Péri Benedek: The Persian Divan Of Yavuz Sultan Selim. A
Critical Edition. Budapest: ELKH, 2021. Vasary Istvan: 4 székely irds emlékei (tarsszerzok:
Benkd E., Sandor K.) Bp.: ELKH, 2021. Fodor Pal: 6. ve 17. Yiizyil Osmanli Kaynaklarinda
Sultan Siileyman ’in Sigetvar 'daki Tiirbe Kasabas:. Istanbul: Yeditepe, 2021, 192 old.; B. Szabé
Janos—Fodor Pal (eds.) On the Verge of a New Era: The Armies of Europe at the Time of the
Battle of Mohdcs. (Mohacs 1526-2026: Reconstruction and Remembrance) Budapest: RCH,
2021, 411 old, Fodor Gabor (szerk.) Macar Tiirkologlar — Kiigiik Biyografik Ansiklopedi.
Birtalan, Agnes (és mtsai. szerk.): Aspects of Mongolian Buddhism 2.: Mongolian Buddism in
Practice. Budapest, L’Harmattan (2020), 458 p., és kiilon emlitést érdemel Rona-Tas Andras
akadémikus cikksorozata a kitan Liao-dinasztia irasa megfejtésének vonatkozasaban.

Tagjaink aktivan vesznek részt palydzati biralati munkakban (elsésorban Bolyai, ELKH TKI,
NKFIH, OTKA palyazatok esetében).

Az elmult idészakban Vasary Istvant valasztotta az MTA rendes tagjava (2019), Szombathy,
Zoltan az MTA doktora lett (2021), a bizottsagi tagok koziil pedig Apatoczky Akos Bertalant
szintén 2019-ben vélasztotta az Academia Europaea tagjava.

2021 tiszthjitas tortént a bizottsdgban, a bizottsag elndkévé Ivanics Mariat, alelnokévé Salat
Gergelyt, titkarava Apatoczky Akos Bertalant vélasztotta a tagsag. Az 0j vezetés alatt a
bizottsdg a tagsadg aktiv bevonasaval elkészitette az Uj doktori eljaras feltételrendszerét,
valamint a bizottsagi tudomanymetria-tablazatot.

2022

2022-ben elkésziilt a Macar Turkologlar ’Magyar turkologusok’ cimii térok nyelvii kézikonyv,
mely a magyar turkologia 19. szazadi képvisel6itdl kezdve napjainkig mutatja be e tudomanyag
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képviseloit rovid életrajzzal és valogatott bibliografiaval. Tervbe van véve a kotet angol nyelvii
kiadasa is.

2022-ben tinnepeltiik az MTA egykori alelndkének, a mongolista Ligeti Lajos sziiletésének
120. évfordulojat. Ez alkalombdl a Keleti Gylijtemény rendezésében az iskolateremtd tudos
tanar ¢és kivalod oktatdsszervezd életét és munkéssagat bemutatod kidllitds nyilt az MTA
aulajaban, mely a Keleti Gytlijteménynek adomdnyozott Ligeti hagyaték konyveibdl és
dokumentumaibél jott létre. A Magyar Tudomany Unnepére a kidllitdsshoz szinvonalas,
kétnyelvli, magyar és angol kiadvany késziilt sok kép és tanulmanyok kiséretében. Cime:
Sarga istenek és ritka nyelvek nyomaban. Ligeti Lajos (1902-1987) az iskolateremtd tudos.

On the tracks of yellow gods and rare languages. Louis Ligeti (1902—1987) zhe outstanding
scholar.

Az ELTE BTK-n a mongolista Birtalan Agnes szervezésében 2022 oktéberében keriilt sor a
Ligeti 120 nemzetkdzi konferenciara, mellyel az akadémikus emléke el6tt tisztelegtek. Mivel
Ligeti Lajos a halala el6tt a Szegedi Egyetemi Konyvtar Keleti gylijteményének adomanyozta
konyvtarat, itt egy szerényebb kiallitas nyilt a tudds legértékesebb kdnyveibdl.

A KRE BTK-n Apatoczky Akos Bertalan elnoksége alatt augusztus végén 6t napon at tartott a
Permanent International Altaistic Conference 64. lilésszaka, melyen 14 orszag tuddsai vettek
részt, A Tirk Allamok Magyarorszagi Képviselete nevében Hovari Janos nagykovet
diszvacsoran latta vendégiil a résztvevoket.

A TOSHIBA Foundation tamogatasaval,2022. februar 1-4 kozott az ELTE
Bolcsészettudomanyi Karan hibrid formaban rendezték meg a ,, Counter)influences” — 6th
Annual Conference of the European Network of Japanese Philosophy (ENOJP) c. nemzetko6zi
konferenciat négy kontinensrdl 70 eléadé részvételével.

Szakmai elismerések az év soran:

Vésary Istvan Akadémiai Dijban részesiilt kiemelkedd kutatomunkajaért.

Ivanics Maria és Vasary Istvan kitiintetése: Gold Medal of the International Turkic Academy
for the exceptional contribution to the development of cooperation in the Turkic Wordl.
Dévényi Kinga a Corvinus Egyetemen az Ev oktatdja kitiintetésben részesiilt.
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MTA NYELV- ES IRODALOMTUDOMANYOK OSZTALYA
ZENETUDOMANYI BIZOTTSAG

2021

Béar 2021-re is ranyomta bélyegét a koronavirusjarvany, a magyar zenetudomany
alkalmazkodott az ujfajta koriilményekhez. Ennek megfeleléen folytatddtak a legfontosabb
kutatasok is. A zenmei historiogrdfia teriiletén a kutatok a teljes magyar zenetorténettel
foglalkoztak. A gregoriankutatasban folytatodott a Lendiilet program keretében létrehozott
kutatocsoport (MTA BTK Lendilet Digitalis Zenei Fragmentologia Kutatocsoport)
adatbazisainak bekapcsolasa a nemzetkozi gregoriankutatas vérkeringésébe €s az adatbazisok
bovitése. A kutatok részt vesznek a Pray-kodex kritikai kiadasanak el6készitésében is, illetve
Uj témaként indult meg a kdzépkori magyar notacié torténetének feltardsa. Megjelent a 16-17.
szazadi magyar nyelvii antifondk monumentalis kiadasa, és elkésziilt a 16-17. szdzadi magyar
zenetorténet bibliografiaja is. Uj kiadas késziil Papp Géza Régi magyar dallamok tdara |l
kotetébol (17. szaza énekelt dallamai), ennek online kiadéasa is eldkésziiletben van. A 20.
szazadi magyar zenetorténeti kutatasok részeként megjelent a Dohnanyi-tanulmanyok 2021-es
kotete, és egy Uj, zenetudomanytorténeti kismonografia-sorozat is indult: a Musicologia
Hungarica-sorozat els6 kotete Prahacs Margit zenetorténész palyajat mutatja be. Folytatodott
a Horthy-korszak zeneéletének kutatasa, intézmény- és politikatorténeti szempontbol, vizsgalat
targya lett a magyar popularis zene nemzetk6zi kapcsolati haloja a masodik vilaghdboru utan.
A Bartok Archivumban letétbe helyezték Bartok Béla Székely Zoltanhoz irott leveleit, illetve
az Archivumnak adomdanyoztak Waldbauer Imre hagyatékat. Két PhD-disszertacio sziiletett
Bartok-témahoz kapcsolodoan (a Mikrokosmosrol €és Bartokné Pésztory Dittardl), egy a
cecilianizmus magyarorszagi torténetérdl, egy pedig Lajtha Laszlo utols6 alkotokorszakarol.
Kétnyelvli kiadvany latott napvildgot az 1938-as nemzetkdzi eucharisztikus kongresszus
hangfelvételeirdl.

Folytatodott a kritikai kiadasok el6készitése és megjelentetése is. A Bartok-0sszkiadason beliil
a Mikrokosmos 2., kritikai megjegyzéseket tartalmazo kotete latott napvilagot, mig az Editio
Musica Budapest Zenemiikiadé haromkéotetnyi Urtext-kiadast és Bartok instruktiv kiadasaibol
két kotetet jelentett meg a Bartok Archivum munkatéarsainak kézreadasdban. Elérhetové valt
Bartok irasainak online adatbézisa, illetve 6nallo adatbazist kapott a Bartok Béla Osszkiadas is.
Bartokhoz kapcsolodd adatbazis késziilt a népzenekutatok gondozasdban is (Bartok Béla
jelentésége a magyar népzenekutatasban). Egy jelentds, 6t éves MMA-tdmogatas keretében 11
sorozatok indulhattak és egy Uj finanszirozasi forma alakulhatott ki a Zenetudomanyi
Intézetben. Az Uj finanszirozds nyoman a Liszt-Osszkiadds elOkészitése atkeriilt a
Zenetudomanyi Intézethez. 2021-ben a Freie Bearbeitungen und technische Ubungen kotet
jelent meg. Szintén az MMA tamogatasaval késziil az Erkel-0sszkiadas. Elkésziilt a Hunyadi
Laszlo zongorakivonata, és Uj sorozatként indult meg a Magyarorszag zenéje 1790-1920,
amelybdl els6ként Doppler Ferenc llka és a huszartoborzo cimii operdjanak kottagrafikéja és
forrasfeltarasa késziilt el. A 19. szazadi kutatasokhoz kapcsolodoan jott 1étre a Pest-Buda 19.
szazadi zeneéletét bemutatd adatbazis, illetve nemzetkozi egyiittmiikddésben egy madsik
adatbazis is (Travelling directors, musicians 1870-1920). Az 0j MMA-tamogatasanak
koszonhetden egy 1), 20. szdzadi irassorozat is megindul, a 2021-es évben elkésziilt Ranki
Gyorgy irasainak kozreaddsa (megjelenés: 2022). Szintén részben az MMA, részben egy
NKFIH-palyazat timogatasaval jelent meg Lajtha Laszl6 irdsainak két kotete.
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Tobb konferencia is lezajlott 2021-ben: a 20-21. Szazadi Magyar Zenei Archivum Zene és
zeneélet a 20. szazadi Magyarorszagon cimmel rendezett iilésszakot, a Magyar Zenetorténeti
Osztaly Bardos Kornél-emlékkonferenciat tartott, a Zenetudoméanyi Tanszék konferenciaval
iinnepelte fennallasnak 70. évforduldjat (Zenetorténetek Kozép-Europabol), a Bartok Archivum
nemzetkdzi szimpoziumot tartott Bartok: The String Quartets), a Liszt Emlékmizeum és
Kutatokozpont Liszt és magyar kortarsainak kapcsolatardl rendezett konferenciat, valamint egy
nemzetk6zi konferenciat is (New Additions to the World of Liszt).

A kutatasokat tobb nagykoltségvetési NKFIH, valamint egyéni palydzat tamogatta.
Folyamatosan megjelent a magyar zenetudomany két legfontosabb folyoirata, a magyar nyelvii
Magyar Zene, valamint az angol és német nyelvii Studia Musicologica. Ez utdbbiban jelent meg
a Bartok Archivum altal kordbban rendezett Bartok and the Violin cimii konferencia anyaga. A
Magyar Zenetudomanyi ¢és Zenekritikai Tarsasdg 2021. évi konferencidjanak téméaja a
zenekritika és a zenei ismeretterjesztés volt.

2022

A koronavirusjarvany lecsendiilését kovetden a magyar zenetudomany igyekezett visszatérni a
jarvany elotti iddszak tevékenységi formaihoz. A szakmai aktivitas fellendiilését jol mutatja,
hogy a Liszt Ferenc Zenemiivészeti Egyetemen nemzetkodzi egylittmikddésben megalakult a
Ko6zép-eurdpai Zenetorténeti Kutatdesoport, a BTK Zenetudomanyi Intézet Bartok Archivuma,
nagyrészt Waldbauer Imre hagyatékara tamaszkodva, kiallitdst rendezett Bartok és
hegediimiivész partnerei cimmel a Zenetorténeti Miuzeumban, a BTK Zenetudomanyi Intézet
Magyar Zenetorténeti Osztalya aktiv tagja lett a Heidelbergi Egyetemen miik6do Digitales Liszt
Quellen- und Werkverzeichnis munkacsoportnak, a BTK Zenetudomanyi Intézet Népzenei
Archivuma és Osztalya kozreadta harom kéziratos kantorkonyv facsimiléjét, illetve megjelent
Vujicsics Tihamér négynyelvii digitalis gylijteménye, a Liszt Ferenc Emlékmuzeum és
Kutatokozpont EQyre mélyebbre meriilok Dante sotét erdejében cimii tablokiallitasa pedig tobb
olaszorszagi varosban is bemutatasra keriilt. A Magyar Zenetudomanyi és Zenekritikai
Tarsasag Modell és inspiracio cimmel tartotta meg €ves konferencidjat a hatvan éves Vikarius
Laszl6 tiszteletére. A magyar zenetudomanyi szakma harom legfontosabb folydirata — a
Magyar Zene, a Studia Musicologica, valamint a Zenetudomdnyi Dolgozatok — folyamatosan
biztositotta a publikacios forumokat a szakemberek szdméara. A BTK Zenetudomanyi
Intézetében folyo kutatdsokat az ELKH, az NKFIH és az MMA tamogatta.

Hérom kiemelt jelentdségli kutatas:

1. A BTK Zenetudoményi Intézetében folytatddott a magyar zeneszerzok miiveinek kritikai
Osszkiadasat elokészitdO munka. Jelentds eredmény, hogy megjelent a Bartok Béla
Zenemiiveinek Kritikai  Osszkiaddsa-sorozatban Bartok hat vonosnégyese, s ezzel
parhuzamosan a gyakorlati célra késziilo Urtext-kiadas is az 1. és 2. vondsnégyesbdl (partitira
¢és szolamkottak), tovabba megkezdddott a kritikai kommentérokat tartalmazoé kotet, valamint
a 3. és 4. kvartett Urtext-kiadasanak el6készitése is. A Liszt Ferenc Zenemiiveinek Uj Kiaddsa-
sorozatban a III/1 kotet latott napvilagot, amely Mendelssohn és Schubert miiveinek négy kézre
és két zongordra atirt valtozatait tartalmazza. Az Erkel Ferenc Operdinak Osszkiaddsa-sorozat
szamara elsOsorban az Erkel-életmii kontextusahoz kapcsolddo jelentds forrasgytijtés zajlott.

2. A BTK Zenetudomanyi Intézet ,,Lendiilet Digitalis Zenei Framentologia Kutatdcsoport” a
kozépkori kottas kodextoredékek kutatasdnak egyediilallo fragmentologiai 6koszisztémajat
¢pitette ki, amelyben a részteriiletek (toredékek, dallamok, kottairasok, hordozokonyvek)
vizsgalatanak eredményei Onalloan is értékelhetok, egymadsra vonatkoztatva azonban
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érvényességiik ¢és tudomanyteriileti hasznosithatosaguk megsokszorozodhat. E kutatasi és
kutatds-modszertani rendszert mutattadk be a miithely tagjai a 2022. szeptemberében Pragaban
rendezett Musical Interactions, 1400-1650 nemzetk6zi konferencian, és publikaltak A Laskai-
kodex és kottas elozéklapjai cimi ikertanulmanyban.

3. A BTK Zenetudomanyi Intézetében miikodo 20-21. Szédzadi Magyar Zenei Archivum 2022-
ben {innepelte fennallasanak tizedik évfordulojat. Az évfordulohoz kapcsoloddan a
Zenetorténeti Muzeumban A 20-21. Szazadi Magyar Zenei Archivum kincsei cimmel kiallitas
nyilt az Archivum gytjteményeiben 6rzott dokumentumokbol, valamint megjelent egy
tanulmanykotet az Archivum mikodésérdl is (A 20-21. Szdazadi Magyar Zenei Archivum tiz
éve). Szintén 2022-ben jelent meg az Archivum altal kezdeményezett 01j, magyar zeneszerzok
irasait és egyéb megnyilatkozésait kozreado sorozatnak (Zeneszerzok szoban és irasban) az els6
kotete, amely Ranki Gyorgy zeneszerzd valogatott irdsait tartalmazza.
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AZ MTA FILOZOFIAI ES TORTENETTUDOMANYI OSZTALYA
TUDOMANYOS BIZOTTSAGAINAK ATTEKINTESE AZ EGYES
TUDOMANYTERULETEK EREDMENYEIROL

FILOZOFIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

A magyar tudomany 2021-2022 kozott — filozofia

Alapveto valtozas az intézményes keretek szerkezetében a kutatointézeti halozatnak az MTA -
tol az erre a célra ujonnan létrehozott ELKH-hoz keriilése és az allami egyetemek sorozatos
atalakitasa alapitvanyi intézménnyé. Kozvetleniil a beszamolédsi idészak utan az ELKH
atalakult HUN-REN-né. Az 0j szervezet elképzelései ugyanugy kisérleti fazisban vannak, mint
ahogyan ezt az el6z6 beszamolasi id6északban az ELKH-r6l irtuk. Annyi azonban kijelenthetd,
hogy a névvaltozasok gondot okoznak a nemzetkdzi kapcsolattartisban és — szandékukkal
ellentétben — jelentOsen hatraltatjak a kutatdhelyek brand-épitését. Aggasztd jelenség a fiatal
kutatok rendszerszerli foglalkoztatasanak kimend rendszerben valdé megsziintetésérél szolo
ELKH-dontés, amely semmilyen formaban nem gondoskodott ennek a palyakezddk szdmara
alapvetd foglalkoztatasi formanak a poétlasarol. A Bolesészettudomdnyi Kutatokdzpont, és
ennek részeként a Filozofiai Intézet sajat lehetdségein beliil igyekezett sajat fiatal kutatoi
programot miikddtetni, ennek anyagi lehetdségei azonban messze elmaradtak a korédbbi,
rendszerszeru fiatal kutatoi programétdl. Az alapitvanyi fenntartasi egyetemeken tovabbra sem
latszik vilagosan a fenntart6 koncepcidja altalaban a bolcsészkarok, és azokon beliil a filozéfia
tanszékek szerepét illeten.

2021-ben emlékeztiink meg szakmai szervezetiink, a Magyar Filozofiai Tarsasag (MFT)
megalapitasdnak 120. évforduldjardl. Az MFT kozelmultban alapitott szakmai dijainak hatasa
a beszadmolasi iddszakot kozvetleniil megel6z6 években valt mértékadova a szakmai
kozéletben. Az elsé konyves palyakezdOknek odaitélhetd, immar hagyomanyosnak szamitod
Cogito-dijat kovetden (ennek csak részbeni gazdaja az MFT), sor keriilt a nivodij és az
¢letmlidij megalapitdsara, valamint a filozofiaoktatasban nyujtott kivald teljesitményért
adomanyozhat6 Munkacsy Gyula dij megalapitasara. A beszdmolasi iddszak Cogito-dijasai:
Laszlo Laura (2021), Zavada Péter (2022); nivodijasai: Marosan Bence (2021), Horvath
Orsolya; életmiidijasai: Steiger Kornél és Tamas Gaspar Miklos (2021); Radnéti Sandor (2022);
Munkécsy Gyula dijasai: Méatrai Géza (2021), Csap6é Anna (2022).

A beszamolasi id6szakban a kvetkezé monografidk jelentek meg filozo6fiai témakban az MTA
konyvkiadasi palyazatanak tAmogatasaval:
Popovics Zoltan: ,, Sans lieu” — A tavollét esztétikaja. Budapest: Typotex Kiado, 2021.

Simon Joézsetf: Szégyen és semmi. Politikai pszichologia Bethlen Miklos filozofiajaban.
Budapest: Typotex Kiado, 2022.

Steiger Kornél (ford.): Arisztotelész: Organon. Logikai értekezések. Gondolat Kiado, 2023 (a
2022-es konyvkiadasi palyazat keretébdl).

Radnéti Sandor: A4 tdj keletkezéstorténetei: ,, Ok, akik nézték Hannibdl haddat”. Budapest:
Atlatisz Konyvkiado, 2022.

Gurka Dezs6: Mineralogische Konnotationen im 18. und 19. Jahrhundert Wirkungsgeschichte
der Freiberger Bergakademie in Mittel- und Osteuropa. Die Wirkungsgeschichte der
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Freiberger Bergakademie in Mittel- und Osteuropa. Budapest: Gondolat Kiado, 2023 (a
2022-es konyvkiadasi palyazat keretébol).

Kutrovatz Gabor: Kozmikus idoutazas haladoknak. Budapest: Typotex Kiado, 2023 (a 2022-es
konyvkiadasi palyazat keretébol).

Az MTA Filozoéfiai Bizottsdganak folyoirata az 1882-ben alapitott Magyar Filozofiai Szemle
Hungarian Philosophical Review (az évfolyamokat a lap Gjra inditasatol kezdve szamozzuk).
A folyoirat Szerkesztoségének és Szerkesztobizottsaganak a tagjait a Filozofiai Bizottsag bizza
meg, ¢ testiiletek vezetdi rendszeresen beszamolnak a Bizottsagnak a folyoirat helyzetérol. (A
folyodirat a Magyar Filozofiai Tarsasaggal is szoros kapcsolatokat apol.) A folyoirat évente négy
alkalommal jelenik meg, harom szama magyarul, egy idegen nyelveken, tobbnyire angolul.
Szerkesztési stratégidja szerint elsésorban tematikus szamokat k6zol a filozofiai kutatds minden
terliletérdl, de nem zarkozik el a meghirdetett tematikdba nem illeszkedd tanulmanyok
kozlésétol sem, a tematikus blokk mellett. A folyoirat szerkesztésége honositotta meg a hazai
filozofiai életben a kéziratok anonim birdlatdnak szokésat, amely azéta integrans része lett a
magyar publikalasi, kiadasi kultaranak.

A beszamolasi évben a kdvetkezd szamok jelentek meg:

65. évfolyam (2021) 1. szam: Varia.

65. évfolyam (2021) 2. szam: Dante: Philosophy, Theology and Science. (Dante halalanak 700.
¢vfordulgja alkalmabol, az MTA elndkének tdmogatasaval.)

65. évfolyam (2021) 3. szam: Elet és kornyezet.

65. évfolyam (2021) 4. szam: Platonizmusok.

66. évfolyam (2022) 1. szam: Reconstructivists not dead: Methodologies in the history of early
modern philosophy.

66. évfolyam (2022) 2. szdm: Rawls és Az igazsagossag elmélete 50 éve.

66. évfolyam (2022) 3. szam: Fizikalizmus és tudomany.

66. évfolyam (2022) 4. szam: Alkalmazott etika.
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MTA FILOZOFIAI £ES TORTENETTUDOMANYI OSZTALYA
KOMMUNIKACIO- ES MEDIATUDOMANYI OSZTALYKOZI ALLANDO BIZOTTSAG

2021
1.
2021 tavaszan jelent meg az Egyesiilt Allamokban Sherry Turkle The Empathy Diaries cimii
konyve, amely azonnal bestsellerré lett. A konyvben a szerzé élesen techno-pesszimista
vilagnézetet képvisel, az egyéniséget félti az online kommunikaciotol. A témahoz
hozzaszélando, az MTA Kommunikacio- és Médiatudomanyi Osztalykozi Allando Bizottsaga
2021. méjus 27-ikén, az MTA 2021-es kozgyiilése alkalmabol, online nemzetkozi kon-ferenciat
rendezett, ennek anyagait a The Sherry Turkle Miracle digitalis kotetben publikaltuk. A
konferencia résztvevoi a kiegyensulyozott allas-pont mellett érveltek. A kozosségi média
valoban csapdakat rejt; am megfelelé pedagégia felkészithet e csapdak elkeriilésére. A
feladat a tanitok tanitasa.
2.
2021-ben a Budapesti Corvinus Egyetem Tarsadalmi Kommunikacié Doktori Iskoldjaban 6 {6
szerzett PhD-fokozatot.
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MTA FILOZOFIAI ES TORTENETTUDOMANYI OSZTALYA
MUVESZETTORTENETI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

A magyar muvészettorténet-tudomany alapvetd feladata a hazai és nemzetkdzi mivészeti
emlékanyag ¢és elméleti kérdései tudomanyos kutatdsa ¢és kozzététele. A magyar
milvészettorténészek kutatomunkaja ezért nemzetk6zi kontextusba illeszkedik; a tudomanyos
projektek egy része nemzetkozi egylittmikodés keretében valosul meg, a kiadvanyok
szamottevo része kétnyelvil vagy idegen nyelvi.

Az év soran megjelent jelentésebb publikacidk a kdzépkori miivészet €s a mitargyreprodukciod
torténetének egyes fejezeteit targyaljak, de tobb monografia sziiletett a modern miivészet
targykorében is, a legjelentdsebbek: Papp Julia (szerk.): Engraving, Plaster Cast, Photograph.
Chapters from the History of Artwork Reproduction (ELKH BTK Miivészettorténeti Intézet),
Hornyik Séandor: A sziirnaturalizmus archaeologidja (ELKH BTK Miuvészettorténeti Intézet),
Loévei Pal: Porfir, ko, marvany. Kéanyagok, kofaragok, koberakasok a kozépkori
Magyarorszagon (ELKH BTK Torténettudomanyi Intézet — Miuvészettorténeti Intézet),
Kozépkori miivészet a Szamos mentén, |-II. Templomok a Mezdségtol Beszterce-Naszodig.
Szerk. Kollar Tibor. Tovabbra is megjelentek a legjelentésebb szakmai folyoiratok, az Ars
Hungarica, a Miivészettorténeti Ertesité és az Acta Historiae Artium, melyek koziil az utobbi
idegen nyelvli cikkeket tartalmaz és fontos szerepe van a magyar muvészettorténet
eredményeinek kiilfoldi megismertetésében.

Az év soran milvészettorténészi kozremiikodéssel megrendezett fontosabb kiallitadsok, melyek
tobbségét — gyakran magyar és angol valtozatban kiadott — katalogus kisérte: ,,Cezanne-tol
Malevicsig. Arkadiatol az absztrakcioig” (Szépmiivészeti Miizeum), ,Hatartalan design”
(vendégkiallitas, BTM Kiscelli Mizeum), ,,Ars et virtus — Horvatorszag—Magyarorszag: 800
év kozos kulturalis oroksége” (Zagrab—Budapest, Magyar Nemzeti Mizeum), ,,Wittelsbachok
— Sisi csaladja” (Magyar Nemzeti Muzeum), ,,Vagyott szépség — Preraffaelita remekmiivek a
TATE gylijteményébdl” (Magyar Nemzeti Galéria), ,,Kép és kultusz. Szinyei Merse Pal (1845—
1920) miivészete” (Magyar Nemzeti Galéria)

Fels6fokt miivészettorténet-oktatas, illetve miivészettorténész-képzés folyt az E6tvos Lorand
Tudoményegyetemen, a Pazmany Péter Katolikus Egyetemen, a Kéroli Gaspar Reformatus
Egyetemen, a Babes-Bolyai Egyetemen (Kolozsvar). Tébbiikben kutatocsoportok miikodnek,
gyakran nemzetkdzi kapcsolodassal.

Az év kiemelkedd rendezvénye volt a ,,Latkép 2021 — Miivészettorténeti Fesztival” (2021.
szeptember 23-25., ELKH BTK Miivészettorténeti Intézet), a miivészettorténet szakma egészét
megmozgatd eseménysorozat, amelyen tobb mint 400 résztvevd jelent meg. A rendezvény
ujszertisége nem csak formdjaban rejlett, hanem a sokszinli megkdzelitésekben €s a bemutatott
modszerekben.

Az ELKH BTK Miivészettorténeti Intézet tobbéves digitalizalasi programjanak betetézéseként
befejezddott az Gn. Lexikongylijtemény (Magyar Muvészek Lexikona) teljes alloméanyanak,
tobb mint kétmilli6 dokumentumnak a digitalizaldsa, amely ily modon nyilvanosan,
elektronikus formaban elérhetd. A korabbiakban az Intézet mas dokumentumgytlijteményeinek
¢s kiadvanyainak a digitalizalasa és nyilvanossa tétele is megtortént.
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Az év soran atadtak a miUvészettorténészi kozremukodéssel rekonstrualt Szent Istvan-termet és
a helyreallitott szabadkigyosi Wenckheim-kastély

2022

A magyar muvészettorténet-tudomany alapvetd feladata a hazai és nemzetkdzi mivészeti
emlékanyag ¢és elméleti kérdései tudomanyos kutatdsa ¢és kozzététele. A magyar
miivészettorténészek kutatomunkaja ezért nemzetkozi kontextusba illeszkedik; a tudomanyos
projektek egy része nemzetkdzi egyiittmiikddés keretében valosul meg.

A publikédlds a mivészettorténi teljesitmény egyik elsé fokmérdje. Az év soran szamos
mivészmonografia és tematikus kotet jelent meg. Kiemelkedik koziiliik a Holnap Kiado ,,Az
¢épitészet mesterei” cimii monografia-sorozata, melyek koziil 2022-ben a kovetkezd kotetek
jelentek meg: Bodo Péter: Sandy Gyula, Ligeti Anna: Nyiri Istvin — Lauber LdszIo, Gy. Balogh
Agnes — Roka Enikd: Pecz Samu, Merényi Gyorgy — Toszegi Zsuzsanna: Bdalint Zoltin —
Jambor Lajos, Sisa Jozsef: Szkalnitzky Antal. A sorozathoz kapcsolddik Szerdahelyi Mark —
Borovi Daéniel: Szobrok és szobrdaszok a 19. szazadi Magyarorszagon. A BTK
Muvészettorténeti  Intézet nagyszabasu kiadvanyai: Latkép 2021. Miivészettorténeti
tanulmanyok; Farbaky Péter — Farbakyné Deklava Lilla (szerk.): 4 haza épitékovei.
Tanulmanyok a 19. szazadi épitészet korébol Sisa Jozsef tiszteletére. Monumentalis munka
Jernyei Kiss Janos: Barokk freskofestészet Magyarorszagon IlI. Gyor-Moson-Sopron és Vas
megye. A legjelentdsebb szakmai folyoiratok az Ars Hungarica, a Miivészettirténeti Ertesitd és
az Acta Historiae Artium, melyek koziil az utobbi idegen nyelvi cikkeket tartalmaz, és fontos
szerepe van a magyar muvészettorténet eredményeinek kiilfoldi megismertetésében.

Az év soran milvészettorténészi kozremilkodéssel megrendezett fontosabb kiallitasok koziil
tobb kiemelkedd a Szépmiivészeti Muzeumba keriilt megrendezésre: Bosch, Matisse, El Greco;
itt megnyilt a Régi Képtar 1800-ig terjedd iddszakot bemutatod allando kiallitasa. A Magyar
Nemzeti Galéria fontosabb kiallitasai: Vaszary. Az ismeretlen ismerds; Az eszmény felé. Belga
szimbolista szobraszat a Szépmiivészeti Muzeum gylijteményébdl. A BTM Kiscelli
Muzeumaban Mécsai Janos €letmiikiallitasa.

Fels6foktl miivészettorténet-oktatas, illetve miivészettorténész-képzés folyt az E6tvos Lorand
Tudoményegyetemen, a Pazmany Péter Katolikus Egyetemen, a Kéroli Gaspar Reformatus
Egyetemen, a Babes-Bolyai Egyetemen (Kolozsvar). Tébbiikben kutatocsoportok mitkddnek,
gyakran nemzetkdzi kapcsolodassal.

A magyar miivészettorténészek folyamatosan részt vesznek a nemzetkozi szakmai szervezetek
munkdjdban, mint a CIHA (Mivészettorténészek Nemzetkézi Bizottsaga) és a RIHA
(Mivészettorténeti Intézetek Nemzetkozi Szovetsége). Ugyancsak részt vesznek a RIHA
Journal nevii nemzetkdzi online szakfolydirat szerkesztésében.

A Mivészettorténeti  Bizottsdg harom kolléga akadémiai doktori palydzatanak
habitusvizsgalatat végezte el, azdta Papp Szilard és Szakéacs Béla Zsolt megvédte értekezését,
Papp Julia eljarasa még folyamatban van. 2022 oktoberében Lovei Pal akadémikus megtartotta
akadémiai székfoglal6 el6adasat.
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MTA FILOZOFIAI £ES TORTENETTUDOMANYI OSZTALYA
PEDAGOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Altalanos megjegyzések

A magyar neveléstudomanyban, jellegébdl kovetkezden is, a kovetkezd fobb tendencidk
figyelhetok meg a 2019-21 években. (Emlékeztetdil, az MTA Neveléstudomanyi
nomenklatirdja nyolc aldgbol all: oktataselmélet; tantargypedagdgidk; neveléselmélet és
nevelésfilozofia; pedagogiatorténet; neveléslélektan; nevelésszocioldgia; felsdoktatds és
pedagoguskutatas; szakképzés és felndttoktatas; oktataspolitika, -igazgatas, -jog, -gazdasagtan;
gyogypedagogia.)

1.

A nyolcféle tudomanyagat egységbe vonni igyekvd dgazatban ijabb struktirak
fejlédésének és szerviilésének jelei figyelhetok meg abban a tényben, hogy az empirikus
kutatasok jelentdsége megndtt a hagyomanyos kutatasi iranyokkal szemben (mint példaul
a filologiai jellegli, vagy tapasztalati alapu eljarasok).

A szédmos albizottsdggal miikodd szervezet konferenciaibol, sajat kiadvanyaibol és
publikacios tevékenységébdl az latszik, hogy az minden esztenddben nagyjabol hasonld
¢és egyenletes mértékii (tobbnyire 1-1 nemzetkozi €és orszdgos konferencia, valamint 500
tétel feletti publikacios tevékenység. (Megjegyzendd, hogy a keresdk nem tiintetik fel
neveléstudoményinak azokat a publikaciokat, amelyek besorolasa nem a nevelés szdval
kezdddik, pl. Nyelvpedagogia, Sportpedagdgia stb. igy ez az 6sszes publikaciok szam
Magyarorszagon tobbezer lehet, ahogy az az egyéni MTMT felsorolasokbol aritmetikai
uton kiszamithato.)

A koztestiiletben a ténylegesen kutato kisebbség €s az oktatassal foglalkozo,
intézményekben tanitd pedagodgusok kozotti, a megfeleld szakmai és nyelvi felkésziiltseg
hianyéabdl eredd kiilonbségek nem csokkentek. Ennél természetesen sokkal tobbféle
megoszlas van jelen e skala végpontjai kozott; &m a terhelés mindegyikiik szaméara
hatalmas és kevéssé tAmogatott (presztizsvesztés, szerény eszkdzos ellatottsag és az
anyagi megbecsiilés hidnya, nemzetkozi tapasztalatcsere lehetdségeinek hidnya stb.).
Ezzel egyidében mind az egyéni ambicio, mind a viszonylag szerény palyazati
lehetdségek kozepette megerdsddott egy olyan sikeres, tobb egyetemen €s kutatdhelyen
miikddo kutatodi élcsapat, akiknek eredményeit kiilfoldon is elismerik, ugyanakkor
tudoményos innovaciojukat itthon is alkalmazzak. Ezekben az éves beszamoldkban
ezekre fokuszalunk.

Jelentds erdfeszitéseket tett a neveléstudomany arra is, hogy 6t akkreditalt
neveléstudomanyi doktori iskolaban, megfelelé mindségbiztositas mellett, kelld
1étszamban €s szakmai szinten gondoskodjon a szakteriilet kutatoi (€s oktatoi)
utanpotlasarol.

A jelzett id6szakban (2020-21) kitort pandémia a folyamatban 1év6 kutatasokat, a kelléen
interaktiv oktatést, a projektek kivitelezhetdségét, a konferenciaprogramokat stb. jelentds
mértékben korlatozta. Ugyanakkor ez a jelenség a pedagdgiai megoldéasok ijabb széles
skalajat villantotta fel, amelyek értelmezésére, feltarasara és fejleszthetdségére 1)
tudoményos alagak jottek 1étre.

A jelzett id6szak gyors €s ellentmondasos oktataspolitikai és felsdoktatas-fejlesztési
intézkedései zavart keltettek; elbizonytalanitottak a képzések minden szintjén az
iranyitokat, az oktatokat, a kutatokat, valamint a nevelteket és a sziildket egyarant.
Ennélfogva a neveléstudomany, kiilondsen gyakorlati alkalmazasaiban, nehezebben
talalja meg a hagyomany ¢és egyéniség 6sszhangjat; a hagyomany és innovacio, a nemzeti
¢s interkulturalis nevelés, a kdzpontositottsag €s a couleur locale (stb.) k6zotti kivanatos
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aranyossagokat, amely alapzat nélkiil kovetkezetes, hatékony és eredményes nevelés és
oktatds nem folytathato.

2021

Jelen kontextusban kiilonosen megnétt az igény az olyan tantargypedagdgiak irant, amelyek
nem csak atmeneti mddszertani fogasokat, hanem tudomanyosan megalapozott elméleteket is
nyUjtanak felhasznéloiknak. Ezek koziil mar tobb évtizede jelen van, nemzetkozi és a hazai
szintéren egyarant, a Nyelvpedagogia (lasd MTA 30, Bardos Jend: Nyelvpedagdgia 1989-
2019). Ez a kutatési teriilet a didaktika, az alkalmazott nyelvészet, a pszicholingvisztika és a
mérésmetodikak Osszefonddasan alapuld multidiszciplina (MTA doktorai (betiirend): Bardos
Jend, Csizér Kata, Medgyes Péter, Nikolov Marianne). Szamos publikaci6 koziil emeliink ki
kett6t. (Mindemellett megjegyzendd, hogy ebben az évben ért véget az MTA Tantargy-
Pedagdgiai Kutatasi Programja, 2016-2021, amelynek eredményei -elektronikusan
hozzaférhetok).

Medgyes, P. (2021). The native / nonnative conundrum. In: H. Mohebbi, C. Coombe (Eds.)
Research questions in language education and applied linguistics. New York: Springer.
Nikolov, M., Timpe-Laughlin, V. (2021) Assessing young learners’ foreign language abilities.
Language Teaching, 54, 1-37.

Mindekdzben a korabban emlitett, egyetemeken miikodo kutatok (SZTE, ELTE, DE) folytattak
foként az oktatasi, iskolaszervezési és tandrképzési innovacidkra irdnyulé munkdassagukat,
amelyek igen széles spektrumban a neveléstudomany elméleti és Osszehasonlito teriileteirdl
kiindulva az iskolai valdsdg mindennapjait is célba vették. A problémamegoldd képességgel
kapcsolatos nemzetkozi szinten végzett kutatisaikban mintazatkeresé algoritmusokkal
profiliroztdk a didkok problémamegoldd viselkedését, lathatova téve azt a tényt, hogy
ugyanazon teljesitmény mogott egészen mas szintli képességek huzddhatnak meg.

Wu, H., Molnar, G. (2021). Logfile Analyses of Successful and Unsuccessful Strategy Use in
Complex Problem-solving: A Cross-national Comparison Study. European Journal of
Psychology and Education.

Egy maésik vizsgalatban magyar fejlesztési (jatékalapu), nemzetkdzi viszonylatban is Uj
mérdeszkoz segitségével (Finding Out Children Unique Strenths) sikeriilt attekintést adni
nemzetkdzi iskolaérettségi vizsgalatokrol (Jozsa Krisztian). Technologiai alapu tesztelés
eredménye az aldbbi tanulmany, amely az induktiv érvelés motivaciora gyakorolt hatdsat
vizsgalja.

Van Vo, D., Csapo, B. (2021). Exploring students’ science motivation across grade levels and
the role of inductive reasoning in science motivation. European Journal of Psychology of
Education.

Igen jelentés az a tanulmanysorozat, amely hol nemzetk6zi 0sszehasonlitasban, hol hazai
kontextusban vizsgalja az innovacio szerepét az oktatasban, pl. az Innova kutatési projekt, a
DigiNOIR stratégiajavaslat, amelyek azt is bemutatjdk, hogy ki és miként 0jit az oktatasi
szektorban. Ide tartozonak véljiik az ijmédiakban kialakult kreativitasvizsgalatokat is.

Halasz, G., Kovacs, LV., Palvolgyi, L. (2021). Oktatés, technologia, innovacid. Budapest,
AK.
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Bereczki, E., Karpati, A. (2021) Technology-enhanced creativity: a multiple case study of
digital technology-integration expert teachers’ beliefs and practices. Thinking Skills and
Creativity.

Ugyanezen esztend6 érlelte ki az alabbi, igen jelentés monografikus munkakat: Falus, 1.,
Sziics, I. (szerk.): Didaktika (Ojrairt és bovitett kiadas) Bp., AK; Kozma, T.: Innovacio és
tanulds. Bp. Gondolat; Forray, K.: Romologia. Kutatastol az oktatasig. Bp. Gondolat. Az év
legfontosabb konferenciaja: 21st Conference on Educational Sciences, Education’s responses
to future challenges. Szent-Gyorgyi Albert Agora, Szeged, 18-20, November, 2021.

2022

A 2022-es évben kialakult tarsadalom- és oktataspolitikai vitdk a koznevelés 21. szdzadi
igényeinek megfeleld megujitasat; a pedagogus éEletpalya modell tovéabbfejlesztésének
lehetdségeit; a tanar-tanulo-sziilé egylittmiikddés visszaallitasat és hasonld témakat céloztak
meg. A tarsadalom egyre szélesebb rétegeit megérintd és bevono vitdk soran az MTA 1L
Osztalya igényelte és elfogadta az MTA PTB allasfoglalasat, amelyet az MTA honlapjan is
megjelenitett (https://mta.hu/ii-osztaly/a-filozofiai-es-a-tortenettudomanyok-osztalyanak-
nyilatkozata-a-kozoktatas-kapcsan-112610)

A fentiekkel egyetértve, Hunyady Gyorgy akadémikus kezdeményezésére, az MTA PTB egész
napos orszagos konferenciat rendezett 2022 majus 20-an ,,A mai magyar tanarképzés helyzete
¢s problémdi” cimmel. A konferencia €él6ben és utolag is kovethetd volt az MTA YouTube
feliiletén, majd irdsos formaban is megjelent a Magyar Tudomany 2023/02 szamaban
(https://mersz.hu/hivatkozas/matud202302_f84338/kom/1).

A koznevelés eredményességét, a tanuloi teljesitményt meghatarozo tényezok koziil az egyik
legfontosabb a pedagdgusok tanuldsa, ugyanakkor nem ismert pontosan, hogy mi biztositja
vagy ¢épp gatolja a pedagogusok folyamatos szakmai fejlédését, pedagogiai gyakorlatuk
hatékonysaganak novekedését. Ahhoz, hogy a pedagdgusok szakmai fejlodését megfelelden
tudjuk tdmogatni, meg kell értenlink a folyamatos szakmai fejléddés (FSZF) folyamatat. A
MoTeL (Models of Teacher Learning) — A pedagogusok folyamatos szakmai fejlodési
modelljeinek vizsgélata a koznevelési rendszer, a szervezet €s az egyén szintjén. A kutatasi
publikaciok elérhetdk itt: https://nevtud.ppk.elte.hu/projektek/motel.

2022. majusaban a Magyar Tudoméanyos Akadémia meghirdette a kdzoktatas fejlesztésének
tudomanyos megalapozasat segitd palydzatanak harmadik korét. Ennek keretében olyan
kutatasokat tdmogatott, amelyek célja a nevelés és az oktatas fejlesztésének 1) tudoményos
eredményekkel vald6 megalapozdsa, a tudéasitadas ¢és az értékkozvetités pedagogiai
szemléletének ¢és modszereinek meghjitdsat célzd kutatdsok megvaldsitdsa  volt.
(https://mta.hu/kozoktatas-fejlesztesi-kutatasi-program) Tamogatott kutatocsoportok: MTA
ELTE Pszichomotoros Fejlodés Kutatocsoport (vezetoje: Csanyi Tamas Janos); MTA-SZTE
Metakognicio Kutatocsoport (vezetdje: Csikos Csaba); MTA-ELTE Idegen Nyelvek Oktatdsa
Kutatocsoport  (vezetoje: Csizér Wein Kata); MTA-SZTE Foldrajz  Szakmodszertani
Kutatocsoport(vezetoje:  Farsang — Andrea); MTA-SZTE  Olvasas és  Motivacio
Kutatocsoport(vezetoje: Fejes Jozsef Balazs); MTA-AVKF Tanuldsi Kérnyezet Kutatocsoport
(vezetSje: Gyarmathy Eva Zsuzsanna); MTA-ELTE Autizmus Szakmédszertani Kutatécsoport
(vezetdje: Szekeres Agota); MTA-TTK Olvasdsi Nehézségek kutatécsoport (vezetdje:
Honbolygo Ferenc); MTA-SZTE Iskolai Kudarcok Megelozése Kutatocsoport (vezetdje: Kasik
Laszlo); MTA-ELTE Gyermekkori Digitalis Nyelvtanitas Kutatocsoport (vezetoje: Medgyes
Péter); MTA-SZTE Digitalis Tanuldasi Technologiak Kutatocsoport (vezetoje: Molnar
Gyongyver); MTA-MATE Kora Gyermekkor Kutatocsoport (vezetdje: Podrdczky Judit); MTA-
DE Csaladok és Tanarok Kooperdcioja Kutatocsoport (vezetoje: Pusztai Gabriella); MTA-PTE
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Innovativ Egészségpedagogia Kutatocsoport (vezetoje: Rakosy-Voko Zsuzsa); MTA-ELTE
Kutatasalapu  Kémiatanitas  Kutatocsoport — (vezetoje:  Szalay Luca); MTA-ELTE
Koérnyezetismeret Tanitasa Kutatocsoport (vezetoje: Szurdoki Erzsébet Piroska); MTA-SZTE
Egészségfejlesztés  Kutatocsoport — (vezetdje:  Tarko  Kldara);  MTA-Renyi-ELTE
Matematikadidaktikai Kutatécsoport (vezetdje: Vancsé Odon); MTA- PTE Oktatasi Esélyek
Kutatocsoport  (vezetoje: Varga Aranka); MTA-ELTE Egészségtudatos Gyermekekért
Kutatocsoport (vezetoje: Zsakai Annamaria)

A XXII. Orszagos Neveléstudomanyi Konferencia a ,,21. szazadi képességek, irasbeliség,
es¢lyegyenlOség” cimet viselte. A PTE BTK-n megrendezett eseményen tobb mint 500 eléado
vett részt, a harom nap soran 36 szimpo6zium, 3 poszterszekcid (26 eldadassal) és kozel 300
tematikus ecléadas zajlott 15 egymassal parhuzamosan folyo szekcioban. A konferencia
honlapja és a konferencia tanulmanykotet elérhetésége: https://konferencia.pte.hu/hu/onk2022.
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MTA FILOZOFIAI £ES TORTENETTUDOMANYI OSZTALYA
OKORTORTENETI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

OKortorténeti kutatasok 2021-2022 soran

Okori Egyiptom

2022 végén lezarult Liptay Eva vezetésével és Kothay Katalin részvételével a 2017-2022 kozott
foly6 Egyiptomania és aegyptiaca-gyiijtés Magyarorszagon a 18. szazadi kezdetektol a masodik
vilaghaboruig c¢. NKFI kutatdsi palyazat (K 125440). A palyazat keretein beliil elindult a
magyar aegyptiaca-gyijtésre, Egyiptom-kutatasra és Egyiptom-képekre vonatkozo irdsos é€s
targyi dokumentécio Osszegyljtése és értelmezése. A legfontosabb eredményeket egy jelenleg
szerkesztés alatt 4ll6 tanulmanykotet kozli majd. A kutatas soran a palyazati pénzbdl fejlesztett
adatbazis (Aegyptiaca Hungarica) feltoltése ¢és a forrasanyag tovabbi elemzése a palyazat
zarasa oOta is folytatodik.

2020-2022-ben a Szépmiivészeti Mizeum Egyiptomi Gylijteménye szakértoként vett részt a
kolozsvari Erdélyi Torténeti Muzeum egyiptologiai anyaganak feldolgozasaban az EEA Grant
2014-2021 tamogatasaval megvalosult RO-CULTURE Program keretében. Ennek része volt
az allando6 kiallitas szervezése és a hozza kapcsoldodd katalogus elkészitése, valamint egy
tudomanyos konferencia.

2021-2022-ben a Szépmiivészeti Mizeum Egyiptomi Gyijteményének egyiittmikodése a
Budapesti Neutron Centrummal (Energiatudomanyi Kutatokoézpont) az Iperion HS
tamogatasaval indult Egyptian lapis lasuli c. projekt keretében, melynek soran elkésziiltek az
Egyiptomi Gyt{ijtemény lapis lazuli targyainak anyagvizsgalatai és az eredmények kiértékelése.

2021-ben a Szépmiivészeti Mizeum Egyiptom Gylijteménye nemzetkdzi kiallitast rendezett I1.
Amenhotep és kora cimmel (2021. szeptember 17 — 2022. januar 9). A kiallitas kuratorai:
Patricia Piacentini, Liptay Eva és Christian Orsenigo.

Asatasok, terepi munkak: Az 1983 6ta az Eotvis Lordnd Tudomdnyegyetem Egyiptologiai
Tanszékének szervezésében végzett magyar kutatasok (Hungarian Archaeological Mission in
Thebes) 2021-2022-ben is tovabb folytatodtak. A program harom kutatocsoportjanak
(alprojektjének) kutatasai ennek értelmében maig a temetd két helyszinére, a Khokha-domb
teljes déli lejt6jére, valamint a Sejk Abd el-Qurna nevii domb egy igen nagy részletére
koncentralodnak. A program South Khokha Project alprojektjének vezetését és a helyszini
munkak folytatasat dr. Schreiber Gabor halala miatt dr. Vaséaros Zsolt (BME Epitészmérniki
Kardnak Explorativ Epitészeti Tanszéke) vette at.

Okori Gorogorszag

A 2021/2022. év legfontosabb eseménye a thermopylai csata 2500. évforduldja alkalmabodl a
budapesti ELTE Okortérténeti Tanszéke és az MTA Okortorténeti szakbizottsaga 4ltal
rendezett magyar nyelvl (Thermopylaitol Mykaléig A gorog-perzsa haboruk 2500 év
tavlatabol. ELTE, Budapest. 2021. 10. 15-16.) és nemzetkdzi konferencia volt: Xerxes against
Hellas - an iconic conflict from different perspectives. ELTE, Budapest, 2022. marcius 1. A
magyar konferencia eldadasai 2022-ben jelentek meg: Forisek, Péter; Patay-Horvath, Andras
(szerk.) Thermopylaitél Mykaléig: A gorég-perzsa haboruk 2500 év tavlatabol. Debrecen,
Magyarorszag: Debreceni Egyetem Bolcsészettudomanyi Kar, Klasszika-filologiai ¢és
Okortorténeti  Tanszék (2022). Az idegen nyelvii konferencia eléadasai 2023-ban
Németorszagban jelentek meg.
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2022-ben napvilagot latott egy korabbi nemzetkozi felirattani konferencia aktaja is: Ioan, Piso
(szerk.) ; Forisek, Péter (szerk.) ; Kovécs, Péter (szerk.) ; Szabo, Adam (szerk.): DEFENDING
THE POLIS — DEFENDING THE EMPIRE The ancient Greek and Roman military strategy
and inscriptions. Budapest, Magyarorszag: MTA I1. Epigrafikai Albizottsag (2022). Il1és Imre
Aron leforditotta Diodéros Nagy Sandorrél sz616 17. konyvét. Gorog feliratokkal foglalkoztak
Lindner Gyula, Németh Gyorgy és Patay-Horvath Andras tanulmanyai. Ugyanezek a szerzdk a
gorog vallastorténetrdl is irtak.

OKkori Roma

A XIV. Magyar Okortudomanyi Konferencia megszervezésére 2022. majus 19-21. kozott a
PTE-n keriilt sor. A plenaris eléadést Takats Jozsef (PTE BTK Klasszikus Irodalomtorténeti és
Osszehasonlitd Irodalomtudomanyi Tanszék) tartotta Nemzeti okor cimen. A konferencia a
magyar 6kortudomany teljes spektrumat lefedte: 6sszesen 172 eldado szerepelt a 19 szekcidban.

Ami a fontosabb publikaciokat illeti, a ,, Tekercs a kézben” — Kisérlet a romai sirabrazolasok
egyik gyakori ikonogrdfiai motivumanak értelmezésére (NKFI-OTKA K 135317) kutatasi
projekt utolsé évében a 2021-ben megrendezett online nemzetkdzi konferencia kotete
megjelent az oxfordi Archacopress kiadonal (Representations of writing tools and materials on
Roman funerary monuments. Text — meaning — Message), Griill Tibor szerkesztésében.
Ugyancsak Griill Tibor — a fentebb emlitett OTKA-kutatas vezetdje — publikalt egy-egy cikket
a Chiron és a Religion in the Roman Empire (RRE) folyoiratokban. A PTE Régészet Tanszéke
a Specimina Nova Supplementum sorozatdban megjelentetett egy Gresz Agnes szerkesztésével
elokészitett tanulmanykdtetet Fekete Maria tiszteletére (Liber Amicorum: Studia Maria Fekete
Dedicata. Pécs, 2022). A kotetben a Régészeti Tanszék részérél Hudak Krisztina és Nagy
Levente mellett az Okortorténeti Tanszék OTKA/NKFIH kutatocsoportjanak két tagja is irt
tanulmanyokat (Griill Tibor, Szabd Ernd). A SZTE-n dolgoz6 oktatok koziil Székely Melinda
Plinius-forditasai jelentek meg bevezetével és jegyzetekkel: 4 scythdktol a sérekig [Okor 1
(2021) 74-83]; Plinius Egyiptomrdl és Aethiopiarol [Aetas 37 (2022) 95-109); Plinius leirasa
mesés és kiilonleges lényekrdl. Antikvitds & Reneszdnsz (szerk.: Kasza P., Maté A.) 2022, 317
332. Tl1és Imre Aron tanulmanyai: A helyi tisztvisel6k nominatioja a késé romai kodifikacioban.
Acta Historica Universitatis Szegediensis 147.2, 2022, 29-37; Néi szerepek a romai varosok
kozéletében kiilonos tekintettel a késé romai kodifikaciora.

Pannonia torténeti kérdései

A Pannonia kutatast 2021-2022-ben foleg a forraskiaddsi munkék, valamint konferenciakat
kovetd konferenciakiadvanyok jellemezték hazai és nemzetkdzi szinten is, tovabba szdmos
kisebb eldadas és kozlemény kiilonb6z6 tudoményos foérumokon, amelyek a kozeljovo
Osszefoglalé miiveiben is helyet kapnak.

A 2021-2022-ben megjelent miivek koziil harom nagyobb dsszefoglalé munka emelkedik ki, a
Kovacs Péter, Szabo Adam (szerk.): Visy Zsolt: Tituli Aquincenses V. Tituli Intercisae reperti,
Budapest 2021, a Dunatjvaros teriiletérdl ismert romai kori feliratok Osszefoglald kozlése
latinul. Emellett megjelent Kovacs Péter forditasiban és kommentarjaival Szabé Adim
szerkesztésében a Fontes Hunnorum. — Az eurdpai hunokra vonatkozé antik forrasaink 1. A
kezdetektdl Kr. u. 395-ig, Budapest 2021. Emellett megjelent (egyeldére online) Kovacs Péter:
Fontes Sarmatarum in Hungaria habitantium: A magyarorszagi szarmatakra vonatkozo antik
forrasaink, Budapest 2022, a Pannonidval szomszédos és a tartomany torténetét nagyban
befolydsold szarmatdk torténetére vonatkozo auctor, feliratos és numizmatikai forrasok
gyljteménye is latin/gérog-magyar nyelven. A romai birodalmi feliratok idegen nyelvil
sszefoglald kozlésére létrehozott L’ Année Epigraphique 2021-es és 2022-es szamai a 2018-
2019-ben megjelent feliratos forrasok, kofeliratok és diplomék kozlését tartalmazza, a
pannoniai / magyarorszagi referensek Kovéacs Péter és Mrav Zsolt. Osszefoglalé miiként

28


https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10011825
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10010944
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10012651
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33070927
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33070927
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;33070927

jellemezhetok Borhy Lasz16: Brigetio — egy pannoniai hatarvaros tarsadalma és kulturdja,
Budapest 2021 és Mrav Zsolt: Campona Victrix — Gydzedelmes Campona. Nagytétény a romai
korban, Budapest 2022 konyvei, amelyek ismeretterjeszté miinek késziiltek, azonban a romai
kori Koméarom ¢és Nagytétény torténetének legfrissebb irodalmat jelentik. Pannonia
torténetének tobb fontos kérdését taglald kozlemények kaptak helyet a Kovacs Péter — Szabo
Adam (szerk.): Felirattani kézlemények és torténeti tanulmanyok 2020-bél, Studia Epigraphica
Pannonica 12., Budapest 2021, illetve a Kovacs Péter — Szabé Adam (szerk.): Az Alfoldy Géza
Emlékiilés eléaddasaibol és egyéb kozlemények 2021-bél, Studia Epigraphica Pannonica 13,
Budapest 2022, kotetekben magyar nyelven, hasonloképpen a loan Piso — Forisek Péter —
Kovacs Péter — Szabo Adam (szerk.): Defending the Polis — defending the Empire, Studia
Epigraphica Pannonica Supplementum 1., Budapest 2022, kotetben is idegen nyelven.
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PSZICHOLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2019-2021

A pszicholégiai hazai fejlédése 2021-ben és a megeléz6 években'

Vezetdi osszefoglalo: A hazai pszicholdgiai kutatas napjainkra elvalaszthatatlanul agyazodik be
a nemzetkdzi kutatd halozatokba. A magyar kutatok szinte minden klasszikus pszichologiai és
szamottevo interdiszciplinaris természettudomanyos és tarsadalomtudomanyos teriileten jelen
vannak ¢és publikalnak meghatdrozé nemzetkozi forumokon. A kutatdsok az alapkérdések
mellett az aktudlis kihivasokat (COVID, klimavaltozéas) is vizsgalat targyava teszik. Az
évenkénti publikaciok szama egyenletesen sok szazra (akar ezernél tobbre) becsiilhetd,
amelyeket jelentds aranyban a vezetd lapok kozolnek le?. Az utébbi évek komoly fejleménye
az ’open science’ mozgalom megerdsodése, ami a tudomanyos kutatasok transzparenciajanak
novelését célozta meg. A hazai pszicholdgiai kutatdsok fejlddését nehezité tényezd a
pszicholdgiai kutatasok ¢és a kutatoképzés finanszirozasanak problémaja.

Kutatohelyek. Magyarorszagon a pszichologiai kutatas dontd tobbsége az ELKH TTK két
kutatointézetében, a pszichologus képzést folytato, illetve ilyen doktori iskolat mikodteté hét
egyetem pszichologiai egységeiben (BME, DE, ELTE, KGRE, PPKE, PTE, SZTE), s az
ezekhez kapcsolodo MTA-ELKH, ill. Lendiilet program ¢és NAP finanszirozta
kutatocsoportokban folyik. A pszichologia hagyomanyos interdiszciplinaris beagyazodasanak
kovetkezményeként sikeres pszicholdgiai kutatasok folynak etologiai (ELTE), pszichiatriai
(SE, SZTE) nyelvtudomanyi (ELKH) és idegkutatasi (ELTE, KOKI, OMII) intézményekben
IS.

Tudomanyos kozlemények: Az utdbbi harom évben megszilardult az a gyakorlat, hogy a jelentds
kozlemények talnyomo6 tobbsége nemzetkdzi forumokon jelentetik meg. A nemzetkozi
kozlemények szama évente megkozeliti az ezret.

Folytatodott a pszichologusok palyazati sikeressége a hazai és nemzetkdzi palyazatokon, illetve
zajlik a kordbban elnyert palydzatok megvalositdsa. A nemzetk6zi beagyazddas drvendetesen
erdsodik. A kozos projektek és kdzlemények mellett ez azonban azt is jelenti, hogy sikeres, mar
megallapodott kutatok egyszerre aktivak idehaza €s kiilfoldi alldsukban. Ennek halozati elonyei
kézenfekvdk, azonban a laboratoriumi szakdgakban a megfeleld szellemi szinvonalu fizikai
jelenlét is fontos.

A sikeresebb kutatasi témak
Bér a hazai kutatds jelen van minden fontosabb szakteriileten, a sikeresebb témak a kdvetkezok:

e A mentalis folyamatok neurobioldgiai €s kisérleti pszicholdgiai elemzése: figyelem,
emlékezet, alvas, nyelvfeldolgozas.
o Fejlodési szakaszok és utak. Korai szakaszok, a serdiilokor, a nemek életut;ja.

L A jelen &sszefoglalot a Pszicholdgiai Tudoményos Bizottsag felkérésére a pszichologus akadémikusokbol 4116
ad hoc bizottsag tagjainak észrevételeibdl Pléh Csaba és Urban Robert allitotta dssze.

2 Ezek koziil kivalasztani az évenkénti legfontosabb harom eredményt megvalosithatatlan, az egyes szakteriileteket
igy egymassal szembe allitasa ellentmondana a szakteriiletek 6sszefonodottsaganak, rdaddsul nem teszi lehetéveé
az értékeléshez sziikséges iddi perspektiva felvételét. Emellett a megjelend nagyszamui kozlemények szemlézése
(megversenyeztetése) a legjobbak kivalasztasa érdekében igen komoly human kapacitast igényelne az MTA-t6] és
a PTB-t6l egyarant.

30


https://mta.hu/ii-osztaly/tudomanyos-bizottsagok-105545#pszichologiai_tudomanyos_bizottsag

e Tarsadalmi csoportok és identitasok. Attitiid-rendszerek.

e Egyiittmiikddés és versengés viszonya. Kapcsolati moralitas.
e Személyiség és evolucios elemzés kapcsolata.

o Az egészség komplex kérdései.

e Pszichoaktivszer-hasznalat és viselkedéses fligghségek.

e A személy-kornyezet interakcio interdiszciplinaris elemzése
e Kiilonleges helyzetek. Urpszichologia, dsszezart csoportok.

A magyar kutatok rendszeresen koveteik a felbukkand kihivasokat beleértve a migracio, a
klimavaltozas és a COVID okozta helyzeteket. gy a kutatohelyek bekapcsolodtak a COVID
hatésainak vizsgéalatdba. E téren Gjonnan indult kutatdsok jelentek meg az az ELKH TTK,
ELTE, DE, PPKE munkdjaban a jarvany stresszhelyzeti, a bezartsag, a tavoktatas, a digitalis
eszkozhasznalat fejlodéspszichologiai (kisgyerek, serdiild és idoskori) hatdsainak elemzésére.
A rangos kozlemények mellett gyakorlati tanacsok is varhatoak ezekt6l a munkatol.

A kutatas szervezeti oldala

Az utébbi harom évben kutatdcsoportok szervezddtek az egyetemi intézetekben, aminek
eredményeképpen oktatasi-tanszéki és a kutatasi kettds szervezet elkezdett kibontakozni. A
nagy szamu kutatocsoportok megjelenése segiti a kutatdsok fokuszalést és jelentésen noveli a
kutatoi eredményességet. Ugyanakkor ez az egyetemeken 0j vezetdi koncepciot igényel majd a
fohivatasu kutatoi életmod eldsegitése és az oktatds szinvonalara gyakorolt lehetséges
hatasainak elemzése érdekében.

Atalakuldsi kérdések

Az elmult idészakban a CEU pszichologiai kutatasi profilja jorészt Bécsbe telepiilt. Ez hianyt
teremt a hazai szellemi szférdban, melynek proaktiv moédon valo potlasara igény mertilt fel.

Sziikséges az ELKH TTK intézetek kutatdsi kapcsolatainak megerdsitése az ELKH
tarsadalomtudomanyi intézeteivel.

Az utobbi évben elkezdddott az egyetemek szervezeti formajanak atalakuldsa, ami tovabbi
elemzést igényel ugyanis fesziiltség alakulhat ki az alkalmazott ¢és az alapkutatasi kutatoi
halozatok kozott.®> Eppen ezért sziikséges a kutatdsi szervezet és finanszirozasi modok
attekintése. A mara sokrétlien atalakult rendszerben a korményzati, parlamenti és fiiggetlen
iranyitas €s finanszirozas attekintése sokat segitene. Ebben jelenleg az MTA kompetencidja
igen korlatozott.

2022

A hazai pszichologiai kutatds és képzés integracioja a nemzetkozi kutatd halézatokba tovabb
folytatddik a felmeriild nehézségek ellenére. A magyar kutatok szinte minden klasszikus
pszicholdgiai és szamottevo interdiszciplindris természettudomanyos és
tarsadalomtudomanyos tertileten jelen vannak és publikalnak neves nemzetk6zi férumokon. A
kutatdsok az alapkérdések mellett az aktudlis kihivasokat (pl. mesterséges intelligencia,
klimavaltozas) is vizsgalat targyava teszik. A magyarorszagi affiliacioval is rendelkezd — a
pszicholdgiat mint szakteriiletet is feltiintetd tudomanyos publikéciok szdma a Scopus szerint

------

3 Az alapitvanyi finanszirozasi formaban miikodo egyetemek esetleg elétérbe helyezhetik az alkalmazott, ,,ipari”
kutatasokat, és kevésbé preferalhatjak a kdltségesebb, kdzvetlentill kevésbé ,értékesithetd” alapkutatasokat.
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pszichologia szot 1839 volt 2022-ben. Ezek a kozlemények egyre novekvo aranyban a vezetd
(Q1-s és D1-s besorolasti) lapokban jelennek meg. Az utobbi évek komoly fejleménye az open
science mozgalom megerdsddése, ami a tudomanyos kutatasok transzparenciajanak novelését
célozta meg. A hazai pszichologiai kutatdsok fejlédését eldsegiti a kutatohelyek
nemzetkdziesedése, de neheziti a pszicholdgiai kutatasok €s a kutatoképzés finanszirozasanak
problémai.

A hazai pszichologiai tudomanyos teljesitmény nemzetkozi osszehasonlitasban: A pszicholdgia
terliletére sorolhatd publikdciok szamat illetéen a Scopus adatai alapjan kozépsé mezdnybe
sorolhatoak voltunk 2022-ben. Ugyan Csehorszaggal nagyjabol azonos teljesitményt mutattunk
a publikdciok szamat illetéen (HU=469, Csehorszag=482), addig ebben a mutatdéban
megeloztiik Szlovakiat (195), Romaniat (381) és Bulgariat (87), de lemaradtunk Ausztriatol
(904) és pé¢ldaul Hollandiatol (3753).

Kutatohelyek. Magyarorszagon a pszichologiai kutatas dontd tobbsége az ELKH TTK (mai
megnevezéssel HUN-REN) két kutatointézetében (Kognitiv Idegtudomanyi és Pszicholdgiai
Intézet ill. Agyi Képalkoto Kozpont), a pszichologus képzést folytato, illetve ilyen doktori
iskolat miikodtetd hét egyetem pszichologiai egységeiben (BME, DE, ELTE, KGRE, PPKE,
PTE, SzTE) s ezekhez kapcsolodo MTA-ELKH, ill. Lendiilet program és NAP finanszirozta
kutatocsoportokban folyik. A pszichologia hagyomanyos, s mara €pp a pszicholdgiai témakat
¢s életpalydkat vonzova tevd interdiszciplindris bedgyazodasanak kovetkezményeként ma
sikeres pszicholdgiai kutatasok folynak etologiai (ELTE), pszichiatriai (SE, SzTe)
nyelvtudomanyi (ELKH) s idegkutatdsi (ELTE, KOKI, OMII) intézményekben is. A
nemzetkozileg jegyzett publikaciok szadma a Scopus adatbazis szerint 2022-ben (a pszicholdgia
szakteriilet megjelolésével) és az affiliaciok alapjan a kovetkezdképpen oszlott meg: ELTE:
164; Semmelweis Egyetem: 55, PTE: 54; SZTE: 47; ELKH TTK: 43; DE: 30; BME: 29; PPKE:
24; KGRE:21. (Az adatok megkdzelitdlegesek, mert az affilidcidé nincs mindig pontosan
feltiintetve, ami megneheziti a keresést.)
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REGESZETI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

INTEZMENYI HATTER, KEPZES — A régészeti kulturélis 6rokség megdrzésének és tudomanyos
feldolgozasanak, megismertetésének letéteményesei a régészeti gyujtokorrel ¢és feltarasi
jogosultsaggal rendelkez6 muzeumok, a régészeti tanszékekkel rendelkezd egyetemek, az
Eo6tvos Lorand Kutatasi Halozat BTK Régészeti Intézet, a beldle 2021. marciusaban kivalt BTK
Archeogenomikai Intézet és az 6rokségvédelem allami irdnyitdsanak szervei (Varkapitanysag
Zrt.), valamint a Magyarsagkutato Intézet. 2021-ben a tudomanyteriileten MTA doktora cim
elnyerése 1 £6, PhD 6 {6, BA/MA képzésre felvettek szama 71 f6/41 {6 volt (forrés: felvi.hu).

REGESZETI FELTARASOK — A régészeti lelohelyek nyilvantartasi bdzisa folyamatosan bdviil
(MNM Régészeti Adatbazis Archeodatabase 61 331 Ileldhely), korszerti lelShely- ¢és
leletdiagnosztika és annak folyamatos fejlesztése timogatja a minél hatékonyabb terepi
feladatellatast. A feltarasokat szakmailag ellenérzd Asatési Bizottsag 2020-hoz viszonyitottan
tobb (171 vs.) 277 feltarasi kérelmet biralt el, ebbdl 53 tervasatés és 224 megeldzo feltaras volt.
A szam jelzi a tudomanyteriilet fokozodo leterheltségét a megeldzo feltarasok tekintetében,
mely hatdssal van a feldolgozé és tudoméanyos munka hatékonysagara is. A tudomanyos céli
tervasatasok kozott jelentds régészeti emlékek feltarasa folytatodott (Brigetio/Szony, Istallos-
ké barlang, Mohacs, Tihanyi Kirdlykripta, Zalavar-Varsziget/Mosaburg). A magyar
tudomanyossag kiilfoldi jelenlétét erdsitik a nemzetkdzi feltardsok (Irak, Egyiptom,
Oroszorszag, Moldavia, Ukrajna, hataron tali magyar emlékek), melyek alapvetden intézményi
¢s palyazati (pl. NKFIH) tdimogatassal valosulnak meg.

Az Okori Brigetio, azaz Komdarom-Sz6ny Magyarorszdg egyik legjelentdsebb régészeti
lel6helye, a hazankban taldlhaté két romai légiétabor egyike. Az ELTE BTK Okori Régészeti
Tanszéke és a Komaromi Klapka Gydrgy Muzeum 1992 o6ta folytat vizsgélatokat a
vilagorokségi varomanyos helyszinen. 2021-es asatasi szezon jelentds eredménnyel zarult,
ugyanis sikeriilt megtalalni és részben feltarni a 1égiotabor tobb ezer négyzetméter alapteriiletii
fiird6jét, amelyhez hazankban egyediil a XVIII. szazadban elkeriilt aquincumi thermae
maiores foghato.

https://magyarnemzet.hu/mozaik/2021/08/szenzacios-leleteket-talaltak-regeszek-komaromban
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A légiotabor tobb ezer negyzetméter alapteriiletil fiirdojének részlete feltdaras kozben

KUTATASI PROGRAMOK — A tudomanyteriileten meghatarozo6 jelentdségli, innovativ valtozasok
sora tapasztalhatd, tobbek kozott a leldhelydiagnosztika, a dokumentacids technikdk, nagy
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mennyiségli leletanyag alapfeldolgozasanak moddszertandban, a roncsolasmentes kutatasi
technolégidk (pl. geofizika, 1égirégészet, geoarchaeologia), adatbazisrendszerek, stb. altal. A
taj, a kornyezet, a klimatikus valtozasok kutatasban 11j tavlatok nyiltak atfogd tajhasznalati,
kornyezetrégészeti kutatasi programok révén. Az archacometria, archacogenetika, statisztikai
elemzések modszertana segitségével, jelentés tudomanyos egylittmiikodéseket magukban
foglalé hazai ¢és nemzetkdzi bioarchaeologiai fokuszi projektek indultak és vannak
folyamatban. Hazai ¢és nemzetkdzi beagyazottsagii projektek (NKFIH/OTKA, Lendiilet
program, Arpad-haz program, ERC, H2020) egyiittmiikddések sora alapvetden véltoztatta meg
a kutatasok mélységét, kérdéseit ¢€s iranyat. A magyar régészek komplex kutatasi
programokban, feltarasokban vesznek részt itthon és jelentds nemzetkdzi egylittmikodésekben.
Az 1j eredményei alapvetd szerepet kapnak a nemzeti identitds formaladsaban, a Kéarpat-
medence elmult 12 000 évének kutatadsaban.

Az ELKH Bolcsészettudomanyi Kutatokdzpont (BTK) koordinalasaval valosult meg ,, 4
Tihanyi Kirdlykripta multidiszciplinaris kutatisa” cimi projekt. A kutatas legfobb célja a
Tihanyi Bencés Apatsag Kiralykriptdjanak régészeti hitelesitd feltardsa volt. Ezt kdvetden
vizsgaltak meg az itt feltart emberi csontmaradvanyokat. A szénizotdpos kormeghatarozasra
iranyulo vizsgélatok eredményei azt bizonyitjak, hogy az eldkeriilt embertani anyag egy része
biztosan a kripta hasznalatanak legelso, 11. szazadi id6szakahoz kothet. Az ELKH vezetdsége
a 2021. december elejével induld ,,Kiralyok, szentek, monostorok” projekt keretén beliil a
kovetkezo évben is lehetévé teszi a kutatasok folytatasat.

https://elkh.org/hirek/szenizotopos-vizsgalatok-igazoljak-a-tihanyi-kiralykriptaban-feltart-
csontok-eqy-reszenek-11-szazadi-eredetet/

A Tihanyi Kiralykripta. Foto: Mudrak Attila

TUDOMANYOS KOZLEMENYEK — Egyértelmili valtozas tapasztalhatd az eredmények kozlése
terén, ennek oka a tudomanyteriilet nyitdsa természettudomanyos vizsgalatok felé¢ és az
eredmények  integraldsa a  régészeti  kérdések  kapcsdn. Az egyszerzds
tanulmanyok/monografidk feldl egyértelmii elmozdulds tapasztalhatd a tobbszerzds
tanulmanyok és szerkesztett, tobb tudomanyteriilet eredményeit integralé kotetek felé. A
szaktanulmanyok Q1/D1 folyoiratokban val6 publikalasa is egyre gyakoribb (koztiik a Nature),
2019-2021 kozott kozel 30 Q1 tanulmany szerz6i magyar kutatok. A mindsitett kiemelkedd
kutatok mérhetd Hirsch indexe a 10-es szam fo6lott talalhatd, a nemzetkozi lathatosag is
novekszik. Kiemelt torekvés a leletanyagok korpusz-sorozatokban valé megjelentetése, az
Open Science elvarasai alapjan a kutatdsi adatok minél szélesebb korben, adatbazisok
héalozataba vald integraldsa, a mult folyamatainak modellezése és az adatok archivaldsa
érdekében. Fontos eldrelépés a publikaciok doi azonositdval torténd ellatasa is.

34


https://elkh.org/hirek/szenizotopos-vizsgalatok-igazoljak-a-tihanyi-kiralykriptaban-feltart-csontok-egy-reszenek-11-szazadi-eredetet/
https://elkh.org/hirek/szenizotopos-vizsgalatok-igazoljak-a-tihanyi-kiralykriptaban-feltart-csontok-egy-reszenek-11-szazadi-eredetet/

2021-ben jelent meg Benkd Elek, Sandor Klara és Vasary Istvan munkaja, A székely iras
emlékei. Corpus Monumentorum Alphabeto Siculio Exaratorum cimi kotet. A 928 oldalas
konyv magaba foglalja a székely irasrol sz6l6 torténeti tuddsitasokat, a székely irds feliratos,
kéziratos €s nyomtatott emlékeit, a székely irasrol szolo korai értekezéseket és a bizonytalan
jellegli vagy tévesen meghatarozott emlékeket, illetve a hamisitvanyokat. A kdotet szerzoit a
Magyar Tudomanyos Akadémia Elndksége kiemelkedé tudomanyos munkéassaguk
elismeréseként megosztott Akadémiai Dijban részesitette az MTA 195. kozgytlésén (2022).

https://mta.hu/kozgyules2022/akademiai-elismereseket-adtak-at-az-mta-195-kozgyulesen-
112101

Benkd Elek - Sandor Klira - Visary Istvin

A
SZEKELY IRAS
EMLEKEI

Corpus Monumentorum Alphabeto
Siculico Exaratorum

J

Benké Elek, Sandor Klara és Vasary Istvan munkdja A székely irds emlékei. Corpus
Monumentorum Alphabeto Siculio Exaratorum cimii kotet

KOZEPTAVU REGESZETI STRATEGIA — A vildgjarvany éveinek tapasztalatai alapjan is
egyértelmli, hogy a régészet 10j kihivasok el6tt all. A régészetnek, mint torténeti,
tarsadalomtorténeti tudomanyagnak alapvetd szerepe van a kulturalis 6rokség apolasaban, a
nemzeti identitas erdsitésében. Kiemelt cél a régészeti 6rokség feltarasanak, feldolgozasanak
¢s tarsadalmi hasznosulasanak eldsegitése. Ehhez biztositani kell a régészeti 6rokség feltarasara
iranyuld kutatdsok megfeleld targyi feltételeit és emberi er6forras hatterét. Erdsiteni kell a
régészeti 0rokség minden elemének védelmét és megdrzését, hogy a késdbbi generaciok
szamara is fennalljon a lehet8ség azok kutatasara. A régészeti 6rokség megmentése és feltarasa,
eredményes feldolgozasa, gondos megdrzése €s hatékony tovabbadasa érdekében késziilt el a
kozéptavi régészeti stratégia, melynek kérdéskorei jol timogatjak a kovetkezd évek tervezését.

https://akjournals.com/view/journals/0208/146/1/article-p225.xml
https://doi.org/10.1556/0208.2021.00024

2022

INTEZMENYI HATTER, KEPZES — A régészeti kulturalis orokséggel kapcsolatos feladatok
elvégzésének intézményi hatterét a régészeti gytijtokorrel €s feltarasi jogosultsaggal rendelkezd
muzeumok, a régészeti tanszékekkel rendelkezd egyetemek, az E6tvos Lorand Kutatasi Halozat
(ELKH) BTK Régészeti Intézet, az 6rokségvédelem allami iranyitasanak szervei, valamint a
Magyarsagkutato Intézet jelenti.
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2022. januar 1-t6l — jogszabalyi felhatalmazas alapjan — a Magyar Nemzeti Mizeum (MNM),
¢s azon belil az Ujonnan létrehozott Nemzeti Régészeti Intézet vette at a régészeti
orokségvédelmi feladatok ellatasat a Varkapitanysag NZrt.-tol.

2022-ben a tudomanyteriileten MTA rendes tagja lett 1 f6, MTA doktora cim elnyerése 1 0,
PhD 4 16, BA/MA képzésre felvettek szama 90 t6/32 f6 volt (forras: felvi.hu).

REGESZETI FELTARASOK — A régészeti lelohelyek nyilvantartasi bazisa folyamatosan boviil
(MNM Régészeti Adatbazis Archeodatabase 61 782 lelohely [2023.11.20.]). A feltarasokat
szakmailag ellendrzd Asatéasi Bizottsag 2021-hez viszonyitottan tobb (277 vs.) 324 feltarasi
kérelmet biralt el, ebbdl 54 tervasatds és 270 megelozo feltards volt. A szam jelzi a
tudomanyteriilet fokoz6do leterheltségét a megeldzo feltarasok tekintetében, mely hatassal van
a feldolgozo és tudoméanyos munka hatékonysagara is. A tudomanyos célu tervasatasok kozott
jelentds régészeti emlékek feltarasa folytatodott (Brigetio/Szony, Istallos-ké barlang, Mohécs,
Szazhalombatta, Zalavar-Varsziget/Mosaburg). A magyar tudomanyossag kiilfoldi jelenlétét
erdsitik a nemzetkozi feltardsok (Egyiptom, Irak, Mongolia, Sziria, hataron tuli magyar
emlékek), melyek alapvetden intézményi €s palydzati tdimogatassal valésulnak meg.

KUTATASI PROGRAMOK — A tudoméanyteriileten meghatarozoé jelentéségli, innovativ valtozasok
sora tapasztalhat6. Hazai és nemzetkozi bedgyazottsagi projektek (NKFIH/OTKA, Lendiilet
program, Arpad-haz program, ERC, H2020) egyiittmiikddések keretében a magyar régészek
komplex kutatdsi programokban, feltardsokban vesznek részt itthon és nemzetkdzi téren
egyarant. 2022-ben 6t éves idoétartamra ,MTA Kivalé Kutatohely” mindsitést kapott a
tudomanyos kivaldsag elismeréseként az ELTE BTK Régészettudoményi Intézet és az ELKH
BTK Régészeti Intézet.

TUDOMANYOS PUBLIKACIOK — A 2022. év egyik fontos eredménye, hogy tobb nagymultu
konyvsorozat megjelenése folytatodott. A Magyarorszag Régészeti Topografiaja Sorozat
legijabb 2022-ben megjelent 12. kotete az orszag masodik legnagyobb teriiletli kozigazgatasi
egyseégének szamitdé Hodmezdvasarhely €szaki hatarat mutatja be a BTK Régészeti Intézet
gondozasaban. Ugyancsak egy tobb évtizedes kutatési egyiittmiikodés keretében, az MNM ¢és
a BTK Régészeti Intézet kozos kiadasaban megjelent a Mosaburg/Zalavar sorozat 2. kotete. Az
MNM megtijulé konyvkiadasi szerkezetében az Archaeologia Hungarica nagymulta sorozat
két Gjabb kotettel gyarapodott. 2022-ben jelent meg a 29 tanulmanybél allo Arpddok orszdga —
Tanulmanyok és katalogus ciml reprezentativ kotet, mely az MNM ¢és az MTA
egylittmikodésével valosult meg.

MAGYARORSZG BN s T
REGESTETI Rygen e | s

TOPOGRAFIAJA 12

Archaeologia Hungarica 52

A 2022. év kotetei — sorozatok és atfogo kotetek

ISMERETATADAS — A magyarorszagi régészkozosség nagy hangsulyt helyez a tudoményos
eredmények tarsadalom felé vald széleskorii kozvetitésére a kiillonbozo feliileteken. A mindségi
tudasatadas fontos résztvevdje az a két konyvkiadd, melyek munkéjat a majd’ 145 éves multa
Magyar Régészeti és Miivészettorténeti Tarsulat (MRMT) Henszlmann Imre dijjal is elismerte
2022-ben. Az Archaeolingua Kiado harom évtizede (http://www.archaeolingua.hu), mig a
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Martin Opitz Konyvkiado (https://www.martinopitz.hu) két évtizede tamogatja a régészeti és
kapcsolodo tudomanyteriiletek hazai €s nemzetkdzi szintli, magas szinvonal kdzkinccsé tétele
terén. A 2012-ben alapitott Magyar Régészet/Hungarian Archaeology online folyodirat immar
tiz éve jelenik meg negyedévente, magyar és angol nyelven, hogy folyamatos tajékoztatast
nyujtson a hazai régészet 1), érdekes, szakmailag fontos eseményeirdl, eredményeirdl, mind a
magyar, mind a kiilfoldi szakmai k6zonség szamara (http://www.magyarregeszet.hu).

NEMZETKOZIJELENLET — A 2022. év fontos eseményei koziil kiemelkedett az Eurdpai Régészek
Szovetségének (European Association of Archaeologists, EAA) 28., nagyszabasu és minden
tekintetben eredményes budapesti konferenciaja, amely majd’ 150 évvel az 1876-0s VIII.
Osrégészeti és Embertani Kongresszus utan tjra a magyar févarosba hozta el Eurdpa és a vilag
sokszaz régészét. Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem és a Magyar Nemzeti Mizeum
szervezésében, a magyarorszagi régészet tamogatasaval megvaldsult rendezvény jelentdségét
az is mutatja, hogy még soha nem volt olyan nemzetkdzi szakmai féorum, ahol ilyen sok, 196
magyar résztvevo volt jelen; koziilikk 155 kutatd mutathatta be eredményeit a legszélesebb
szakmai kozonségnek. Az EAA 2022 Budapest taldlkozora 2200-an regisztraltak, koziiliik
1800-an a helyszinen, mig 400-an online kovették a 200 szekcidban elhangzott és bemutatott
mintegy 3000 eldadast és posztert. Az EAA torténetének ez volt az elsé teljesen hibrid
talalkozoja. https://www.e-a-a.org/eaa2022

\ EAR BUDAPEST
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Az EAA 2022 — [REJINTEGRATION logoja (tervezte: A. Kiraly Andrds)
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MTA FILOZOFIAI £ES TORTENETTUDOMANYI OSZTALYA
TORTENETTUDOMANYI BIZOTTSAG

2021

A tovabbra is a koronavirus-jarvany altal meghatarozott 2021. év eredményei koziil a magyar
orszaggyilés torténetével kapcsolatos kutatasokat kell elsésorban kiemelni. Az Orszaghéz
Kiad6 altal megjelentetett konyvsorozat ebben az évben két Gjabb kdtettel is gazdagodott: a
kozép- €és kora ujkori diétak torténetét koriiljaro kotet mellett a dualizmus kordban miikk6do
orszaggyllés is minden eddiginél alaposabb, uj szempontu elemzést nyert, amely csak két
kotetben fért el. A szintén az ehhez a jelentéshez tartozd, 2019-ben megjelent, a 19. szazad elso
felét taglald kotettel egyiitt régen hianyzd, és szamos j téma megnyitasat is lehetové tevo
feldolgozasokat tisztelhetiink ezekben a munkékban. A kdényvsorozatot szervesen egészitette ki
egy nagyszabasu, a Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltaraba telepitett, ebben az évben
zarulo NKFIH-kutatds, amelynek szdmos jelentds eredménye koziil is kiemelkednek a 18.
szazadi diétdkra vonatkozo6 kutatasok szintézis-, illetve esettanulmany-jellegli vizsgalatai. A
kutatocsoport munkalatai kivaléan illeszkedtek a megel6zd évben az Eszterhazy Kéroly
Egyetemen zarult ,Parlamentarizmus-torténeti  Kutatocsoport” NKFIH  palyazata
eredményeihez, amely a dualizmus kori parlamentaris elitr6l halmozott fel roppant mennyiségii
Uj ismeretanyagot. A 2022-ben zarult MTA BTK Lendiilet Csaladtorténeti Kutatocsoport altal
megjelentetett tanulmdnykdotetek, monografidk és forraskiadvanyok (induldsuk 6ta imméron
tobb mint tizenot konyv méreti kiadvany) szamos aspektusat mutattdk be a mozaikcsalddok
magyarorszagi torténetének, a klasszikus csaladtorténeti kutatdsoktdl a demografiai
elemzéseken keresztiil az érzelemtorténeti perspektivakig.

Még egy olyan kutatocsoport tevékenységét meg kell emliteni, amelyek tevékenysége még nem
ért véget, am témajaban mar eddig is szdmos fontos eredményt tettek kozzé. A
Bolcsészettudomanyi Kutatokdzpont és a Nemzeti Emlékezet Bizottsag kozos keretei kozott
miikodd Vidéktorténeti Kutatdcsoport szintén a hetedik kotetneél jar, elsdsorban
tanulmanykotetekben mutatva be a magyar falu atalakuldsat a II. vilaghabort utan. Tovabb
folytatodtak emellett az MTA-PPKE Fraknoi Vilmos Romai Torténeti Kutatocsoport, az MTA-
SZTE Oszmankori Kutatocsoportja, az MTA-SZTE-ELTE Globalizaciotorténeti
Kutatocsoportja, valamint ELTE TATK Professzionalizacio-torténeti Kutatocsoport munkalatai
IS.

Ugyancsak emlitésre méltd, hogy a Magyar Varostorténeti Atlasz nemzetkozi keretek kozott
folyé munkalatai is Gjabb gylimolcsot hoztak, és a Pécs torténelmét dokumentald atlasszal
parhuzamosan megjelent kotetek a varos torténelmét feldolgozo, igen ambicidzus sorozat
keretében hiven illusztraljadk a magyarorszagi varostorténeti kutatdsok megélénkiilését. A
tarsadalomtorténet mellett mostandban hattérbe szorult gazdasagtorténet iranti érdeklodés
fellenditését szolgdljdk az MTA Gazdasagtorténeti Albizottsag altal megjelentetett Magyar
Gazdasdgtorténeti Evkonyv kotetei.

A magyar torténettudomany folyamatos nemzetkozi jelenlétét szolgalta egy rangos angolszasz
kiadonal megjelent szintézis Magyarorszag kora Gjkori torténelmérdl, illetve egy monografia
az 1945 utdni magyar agrarium torténetérdl. Természetesen egy ilyen rovid attekintés
meglehetdsen igazsagtalan: terjedelmi korlatai miatt elengedhetetleniil kimarad beldle szamos
alapos ¢és remekiil megirt munka. A teljesség igénye nélkiil valogatva a beszdmold mindharom
évének termésébdl: megjelent Bajcsy-Zsilinszky Endre ) szempontok alapjan irt életrajza, a
magyarorszagi sajtopolitika elemzése a kiegyezés kornyékének Magyarorszdgan, a 16-17.
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szdzadi magyar kancellaria és hivatalnokainak vizsgélata, a késékozépkori nadori hivatal
elemzése €s még sok kivald tanulméany, amelyek meghatarozd szerepet jatszhatnak majd a
magyar torténettudomany elkovetkezendo évtizedének tovabbi kutatasaiban.

2022

A 2022. év torténettudomanyos érdeklddését nagyban meghatarozo jubileum az Aranybulla
kiadasanak 800. évforduldja volt. Szamos konferencia és a Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos
Levéltaranak gondozasaban megjelent tanulmanykdétet mellett sziiletett egy ) analitikus
feldolgozas is a magyar allam fejlodése szempontjabol meghatarozé dokumentumrol, amely a
hozzaférhetd forrdsok alapos elemzésével évtizedekig meghatdrozhatja a szakma
gondolkodésat. A kotet angol nyelven is hozzaférhetové valt, akarcsak a korszakra vonatkozo
mas elemz0 jellegli munkdk. Az Aranybulla késébbi jelentdségét reprezentalta a Szdzadok
folyodirat ennek a kérdésnek szentelt tematikus blokkja is. A kozépkorkutatds terén emellett
beszamolhatunk a nagy forraskiadasi sorozatok, az Anjou-kori, illetve a Zsigmond-kori
oklevéltar koteteinek tovabbi gyarapodasarol, illetve alapveté monografidk elkésziiltérdl, igy a

crer

Szintén jelentds forraskiadasok gazdagitottak a kora jkor kutatasat. Révay Péter koronadrnek
a 17. sz4dzad elején irott 6sszefoglaldsa a Magyar Kiralysag torténetérdl a megel6z6 évben jelent
meg parhuzamos latin-magyar szoveggel, de emlithetjiik a budai pasdk levelezésének
kozreaddsat célzod sorozat folytatdsat (amely eztttal nemcsak a magyar nyelvii leveleket
tartalmazza és angol apparatussal késziilt, igy a nemzetkdzi tudomanyossig szamara is
hasznalhato lesz), vagy egy ritkasdgnak szamitd, 15—16. szazadi ferences formulaskonyv sajtd
ala rendezését. A késobbi korszakok tekintetében nagy szenzaciot jelent a Széchenyi Istvan
levelezését kdzreado online feliilet megnyildsa, amely a kordbban ismert iratokon kiviil szdmos
ujonnan feldolgozott dokumentumot is a kutatok, illetve a nagykozonség rendelkezésére
bocsatott. Emellett wjabb kotetekkel gazdagodott a 19. szdzadi minisztertanacsi
jegyzokonyveket feldolgozd sorozat is. Az 1956 utani menekiiltvalsag kézikonyve szintén a
tovabbi kutatast nagy mértékben segitd, felbecsiilhetetlen haszonnal jaré referencia-munkak
koz¢ kivankozik.

A 2022-ben megjelent, szamos monografikus feldolgozéas koziil a teljesség igénye nélkiil
emelhetjiik ki a polgarsadg gazdasagi és életmodbeli viszonyainak az elsé vilaghaboru alatti
véltozasait targyald elemzést, az Osztrak-Magyar Monarchia balkani gyarmatositési terveinek
feldolgozasat, a Magyarorszag 1945 és 1990 kozotti kiilkapcesolatait taglald, enciklopédikus
igénnyel megirt tanulmanykotetet. Ugyancsak megjelent az elsd, Horthy Miklos életérdl
késziild nagyszabasu tudomanyos biografia elsé kotete, amely a kormanyzé életének elsd, a
tengerészet kotelékében eltoltott éveit ismerteti. A nemzetkozi torténetirds kurrens trendjeibe
valo illeszkedés szempontjabol kiemelendd a kornyezettdrténet modszertanat és alkalmazasat
reprezentald tanulmanykdtet, valamint az 1868 utani Magyarorszdgot a globalis torténelem
nézépontjabol vizsgald Gttdrdé munka is.

A magyar torténettudomany eredményeinek nemzetkozi kozonség elé juttatdsdban tovabbra is
kulcsszerepet jatszanak az altaldban konferenciakhoz k6tddd tanulmanykotetek (amelyek koziil
2022-ben kiemelhetd a parlamentarizmus észak- és kozép-eurdpai torténetét bemutato, illetve
a kiegyezést magyar perspektivabol targyalo, magyar szerkesztokkel bird kotet), illetve az
egyedi esetben kiilfoldi kiadoknal megjelentetett monografidk mellett a kiilonb6zd hazai
mithelyek altal miikodtetett idegen nyelvii folyoiratok (Hungarian Historical Review, Central
European Histories, Chronica, Specimina Nova).
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MTA FILOZOFIAI £ES TORTENETTUDOMANYI OSZTALYA
TUDOMANY- ES TECHNIKATORTENETI OSZTALYKOZI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

A hazai tudomany- és technikatorténeti kutatdsok eredményei a korabbi évekhez hasonldan
szamos kutatocentrumhoz ¢és csoporthoz, folyoirathoz, konferenciahoz ¢és eseményhez
kothetok. A vizsgalt idoszak elso felére a vilagjarvany hatdsa aldli szabadulas, a masodik felére
a kozosségi események ujja szervezddése jellemzo.

2021

Az MTA Lendiilet program keretei kozt 2017 6ta mikodik Demeter Tamas vezetésével a
Morals and Values in Modern Science kutatocsoport mellett ebben az évben ujabb
tudomanytorténet teriiletére tartozd Lendiilet-kutatocsoport indult. A BTK Filozofiai Intézet
posztdoktori kutatoja, Tuboly Adam Tamés Erték-polarizécié a tudomdnyban cimii palyazata
nyerte el az MTA tamogatasat. A VALPOS (Value Polarizations in Science) kutatocsoport két
terliletcsoportra fokuszal. Eldszor is, uj perspektivakat kinal az altalanos és torténeti
tudomanyfilozo6fia kapcsan alapkutatasként. A csoportnak ez a része (“General and Historical
Philosophy of Science Cluster”) olyan kérdésekre keresi a vélaszt, minthogy (a) miképp
valtozott meg a tudomany tarsadalmi és sajat megitélése a huszadik szazadban (torténeti és
szisztematikus dimenzidban), kivaltképp a kiilonféle gazdasagi és politikai krizisek fényében;
(b) a tudomanyfilozofia torténetének fobb alakjai (pl. Thomas Kuhn, James Conant, Polanyi
Mihaly) miképp érveltek a tudomany és a tudomanyos gyakorlat értékfiiggdsége mellett a
pozitivizmus allitdlagos ortodoxidjaval szemben; (c) végezetiil pedig azt késziilnek vizsgalni és
bemutatni, hogy ezek a torténeti kutatdsok mivel jarulhatnak hozz4 a kortars vitdkhoz és a
nehézségek lekiizdéséhez.

A SOTE keretein beliil jelenik meg Forrai Judit szerkesztésében a Kaleidoscope cimii online
folyoirat, amely tudomany- €s orvostorténeti tanulmanyokat publikal
(http://www.kaleidoscopehistory.hu/index.php?subpage=archivum). A folyoéiratnak mind a két
itt targyal évben jelentek meg fontos tudomanytorténeti publikacioi.

2021-ben tovabbra is éreztette a hatasat a vilagjarvany, amely miatt kevés fizikai rendezvény
zajlott, az aktivitdsok inkabb a publikéaciok teriiletén dokumentalhatok.

Az MTA bizottsag kiadvanyaként megjelent: Pal Eszter, szerk. 4 tudomadny keretei, Martin
Opitz BT 2021.

Inzelt Gyorgy tiszteletére Festschrift jelent meg: Journal of Solid State Electrochemistry 25
(12) 2021. Special issue dedicated to the 75th Birthday of Professor Gyorgy Inzelt.

Pléh Csaba akadémikus ebben az évben is szdmos publikaciot jelentetett meg, amely a
pszicholdgiatorténet teriiletére tartozik:

A magyar pszicholdgiatorténeti  vizsgdlddas 30  éve  (1990-2020) MAGYAR
PSZICHOLOGIAI SZEMLE 76 pp. 1-7., 7 p. (2021).

A megismerés vége, Budapest, Magyarorszag: Gondolat Kiad6 (2021) , 568 p.

The Place of Structuralism on the Hungarian Intellectual Scene: Late 1960s — Early 1970s
HISTORY OF ANTHROPOLOGY NEWSLETTER 45.

Tovabbi jelentds szaktudomanyi munkak:
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Vassanyi M., Kutrovatz G.: 4 vilag bizonyos szimmetridja. A kora ujkori csillagdszat torténete
valogatott forrasok tiikrében. Budapest: Typotex. 2021.

Kutrovatz, G.: ,,Anatomical identifications of stars: Textual descriptions in Ptolemy's star
catalogue” Studies in History and Philosophy of Science 91: 94-102.

Orosz, Ferenc; Vértessy, Beata G. What’s in a name? From “fluctuation fit” to “conformational
selection”: rediscovery of a concept HISTORY AND PHILOSOPHY OF THE LIFE
SCIENCES 43: 3 Paper: 88, 21 p. (2021).

Orosz, Ferenc; Miiller, Mikl6s The first ‘Soviet type’ research institute of the Hungarian
Academy of Sciences and its Stalin prize-awarded director, Imre Szérényi NOTES AND
RECORDS-THE ROYAL SOCIETY JOURNAL OF THE HISTORY OF SCIENCE
(2021)

Gurka, D. (ed.): Time in the “third kingdom of nature’. Prehistory of palaeontology and
palaeoanthropology and its philosophical contexts. Gondolat, Budapest, 2021.

Lang, Benedek, The Rohonc Code: Tracing a Historical Riddle, Penn State University Press,
2021.

2022

Ebben az évben mas szakmakhoz hasonléan a tudomdanytorténeti kutatds is kiszabadult a
COVID bénito hatasabdl, és kozosségi események kezdtek szervezddni. Az MTA keretein beliil
keriilt megrendezésre a Jena- Weimar konstelldacio magyarorszagi hatdsai c. konferencia (MTA
sz€khaz, 2021. julius 11.) Az utdbbi két évtized kutatasai — s mindenekeldtt az Olaf Breidbach
altal vezetett projekt keretében megjelent kotetek — Jéna és Weimar 18—19. szazadi kulturalis
¢s tudomdnyos jelenségei kozott a korabbi interpretdciokhoz képest is erdteljesebb
szimultanizmusokat, illetve kolcsondsségeket mutattak ki. A schellingi természetfilozofia és a
goethei metamorfozis-felfogas hatdselemeit vagy a formalédo geoldgiai, elektrofizikai vagy
kémiai diszciplindk lokalis sajatossdgait egyarant feldolgozé kutatdsok a jénai és weimari
hatasok recepcidtorténeti megkozelitéseit is 1 feladatok elé allitjak. Konferenciank eldadasai
részben a hatdsokat kibocsaté kozeg filozofiai és irodalomtorténeti karakterisztikumait
térképezik fel, Schelling és Goethe munkassagat kozéppontba allitva, részben pedig a kortars
magyar recepciotorténet irodalmi és mineraldgiai vonatkozasai kapcsan vizsgaljak a
szakirodalomban egyre gyakrabban Jéna-Weimar konstellacioként emlitett jelenségegyiittes
hatasmechanizmusat és leképezddéseit.

Az MTA Tudomany ¢és Technikatorténeti Bizottsaganak Poélya Gyorgy Heurisztikai
Albizottsdga a 2. Nemzetkozi Heurisztika Konferencia tovabbi folytatasaként az American
Mathematical Society, a California State University, Fresno, valamint a Bolcsészettudomanyi
Kutatokozpont Filozofiai Intézete az alabbi, személyes részvételli, konferencia szekciot
szervezi: Invitation to present on the Special Session on The Use of Computational Tools and
New Augmented Methods in Networked Collective Problem Solving (Code: SS 18A) at the
AMS 2023 Spring Western Sectional Meeting, California State University, Fresno, Fresno, CA,
May 6-7, 2023.

A publikéciok terén érdemes megemliteni Grandpierre Attila, Miiller Miklos és Elek Gabor:
Bauer Ervin élete és munkdssdaga cimii kotetének bemutatojat (2022, Nov 14, 2B Galéria),
valamint az alabbi kiadvanyokat:

41



Kéazmér, M. (2022): Banjarmasin: public health and social structure in 1877, as described by a
Hungarian medical doctor and geologist. Journal of Borneo-Kalimantan 8/2, 1-6. open
access

Megyesi, Beata; Tudor, Crina ; Lang, Benedek ; Lehofer, Anna ; Kopal, Nils ; de Leeuw, Karl;
Waldisptihl, Michelle, Keys with nomenclatures in the early modern Europe
CRYPTOLOGIA, 43 p. (2022)

Pléh Csaba és Nyiri Kristof (Szerk.): A TENYEK UTANI VILAG MITOSZA Budapest:
Gondolat Kiadé (2022)

Forgacs, Balint ; Pl¢h, Csaba, The Fluffy Metaphors of Climate Science In: Grayling, A. C.;
Wuppuluri, Shyam (szerk.) Metaphors and Analogies in Sciences and Humanities: Words
and Worlds Cham, Svajc: Springer International Publishing (2022) 596 p. pp. 447-477.

PIéh, Csaba, Two versions of Marxist concrete psychology: Politzer and Mérei compared.
HISTORY OF PSYCHOLOGY 25: 1 pp. 68-90.

Szabo, P. G.: Rozsa Péter (1905-1977): The First Female Mathematician Member of the
Hungarian Academy of Sciences. In: Pioneer Hungarian Women in Science and Education.
Edited by Réka M. Cristian and Anna Kérchy. Akadémiai Kiadd, Budapest, 2022. pp. 104-
115.

Danka, Istvan; Tanacs, Janos: Rule-following, Rule-breaking and Conditions for Moral
Responsibility in the Case of Chernobyl Nuclear Disaster, POLANYIANA 31: 1 pp. 3-21,
19 p. (2022)

Zemplén, Gabor, A tudastermelésrdl — leendd kapudéroknek. A tudomény- és
technoldgiatanulméanyok és laboretnografidk hozzajarulasa a tudoméanyos kommunikéciod
megértéséhez, In: Hermann, Veronika; Gacs, Anna; Hamp, Gébor; Barany, Tibor (szerk.)
Tudastermeldk, kapudrok €s véleményvezérek, Budapest, Magyarorszag: Typotex Kiado
(2022) 140 p. pp. 13-26., 14 p.

Zemplén, Gabor, Hogyan alakult ki a ma hasznosnak gondolt tudoméanykép az oktatasban? In:
Kreko, Péter; Falyuna, Nora (szerk.) Sarlatanok kora. Miért dOlink be az
altudomanyoknak? Budapest, Magyarorszag: Athenaeum Kiado6 (2022) 365 p. pp. 43-53.,
11 p.
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AZ MTA MATEMATIKAI TUDOMANYOK OSZTALYA
TUDOMANYOS BIZOTTSAGAINAK ATTEKINTESE AZ EGYES
TUDOMANYTERULETEK EREDMENYEIROL

INFORMATIKA- ES SZAMITASTUDOMANYI BIZOTTSAG

2021

Tovabb folytatta munkdjat a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratorium ¢és a
Kvantuminformatikai Nemzeti Laboratérium. A bizottsdg érintett tagjai folytattdk aktiv
tevékenységiiket az informatika ¢és szamitdstudomanyi teriileteken miikodé nemzeti
laboratériumokban is. A Magyar Tudomany Unnepén Benczir Andras (SZTAKI), szakmai
vezetd, plendris eldadds formdjaban ismertette a Mesterséges Intelligencia Nemzeti
Laboratérium eddigi sikeres miikodését.

Az informatika és a szdmitastudomany teriiletén folytatott kutatdsok tovabbra is a szorosan
kapcsolodtak a nemzetkdzi trendekhez. A vizsgdlatok soran hangsulyt fektettek az
alkalmazasok mellett azok elméleti megalapozasara is, tanulmanyoztdk matematikai,
szamitastudomanyi problémak tjszerd, informatikai jellegli megkozelitését is. 2021-ben is
szamos publikacid késziilt és jelent meg kivalo, illetve kiemelkedd mindsitésii publikacios
forumon (Q1,D1,Core A kategodria).

A bizottsag tagjainak anyaintézményei a megel6z6 ¢évekhez hasonléan folytattak sikeres,
nemzetkdzi, illetve hazai (ipari és akadémiai) partnerekkel egyiittmiikodve, palyazati projektek
keretében folytatott kutatas-fejlesztési  tevékenységiiket, amelyek nagy 0Osszegll
tamogatasokban részesiiltek. A bizottsdg tobb tagja vezetd kutatoként, projektek szakmai
vezetdjekeént vett részt ezen munkakban.

A bizottsag tagjai és munkatarsaik munkai koziil az alabbiakat emlitjiik meg:

A hagyomanyos hatizsak problémat vizsgaltdk Hajdu Andras és tarsai [1] a gépi tanulas egy
nagyon fontos - a legfontosabb leirok kivalasztasanak- teriiletén, azzal a kiegészito feltétellel,
hogy az egyes leirok 0sszkoltségét is figyelni kell. Sztochasztikus elveken alapulva algoritmust
is adtak, amelyet nyilvanosan is elérhetd, illetve altaluk kozzétett adatokon is teszteltek. A
forraskodot nyiltan elérhetdvé tették.

A mesterséges neuronhalok robusztussagéaval kapcsolatos elméleti eredményt jelentettek meg
Zombori Daniel és tarsai [2], amely szerint a robusztussag ellendrzésére szolgdlo egyes
verifikalé miiszerekben numerikus sériilékenységek vannak. Az eredmény érdemi hozzajarulas
a neuronhalok elméletéhez.

Béres Ferenc és tarsai haldézattudomanyi eszkozokkel vizsgaltak a kriptovalutak halozat-
gazdasagossagi ¢és adatvédelmi problémadit [3,4]. A kutatasbol kideriilt, mennyire kdnnyen
profilozhatok a felhasznalok részben hasznalati mintazatok, részben halozatkutatasi modszerek
segitségével.

Banatia Hamza ¢€s tarsai kidolgoztak egy olyan megoldast, amely lehetdvé teszi felhds virtudlis
gépek litemezési algoritmusanak lefuttatasat blokklancbeli okos szerzddések segitségével [5].
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Vancsics Béla ¢€s tarsai a spektrum alapu hibalokalizacids moddszereket terjesztették ki az
eljarashivasi lancokban szerepld eljarasgyakorisag figyelembevételével, amellyel javulast értek
el a pontossagban. [6]

Szalay Richard és tarsai az iparban igen elterjedt C++ programozasi nyelv egy nehezen
detektalhatd hibdjanak leirasat és a hiba elkeriilésének modszerét irtdk le. A potencialis hiba
korai detektalasara elkésziilt szoftver fontossagat a C++ szabvanybizottsag Podcast-ja is emliti

[7]1.

[1] Hajdu Andras Terdik Gyorgy, Tiba Attila, Toman Henrietta, A stochastic approach to
handle resource constraints as knapsack problems in ensemble pruning, MACHINE
LEARNING 111/4, 1551-1595, 45 p. (2021)

[2] Déniel, Zombori; Balazs, Banhelyi; Tibor, Csendes; Istvan, Megyeri; Mark, Jelasity Fooling
a Complete Neural Network Verifier In: The 9th International Conference on Learning
Representations (ICLR) (2021) Paper: 4lwieFS44l, 16 p.

[3] Béres, F; Seres, I A; Benczur, A A; Youngblom, R, A Cryptoeconomic Traffic Analysis of
Bitcoin’s Lightning Network CRYPTOECONOMIC SYSTEMS 1: 1 pp. 1-46., 46 p. (2021)

[4] Béres, F; Seres, I A; Benczur, A A; Quintyne-Collins, M Blockchain is Watching You:
Profiling and Deanonymizing Ethereum Users In: IEEE - IEEE (szerk.) 2021 IEEE
International Conference on Decentralized Applications and Infrastructures (DAPPS) Los
Alamitos (CA), Amerikai Egyesiilt Allamok: IEEE (2021) pp. 69-78., 10 p.

[5] Baniata, H., Anagreh, A., Kertesz, A.. PF-BTS: A Privacy-Aware Fog-enhanced
Blockchain-assisted task scheduling, INFORMATION PROCESSING & MANAGEMENT
58: 1 Paper: 102393, 18 p., 2021.

[6] Vancsics, B., Horvath, F., Szatmari, A. and Beszédes, A.: Call Frequency-Based Fault
Localization. In Proceedings of the 28th IEEE International Conference on Software Analysis,
Evolution and Reengineering (SANER 2021), pages 365-376. Virtual event, March 9-12, 2021.

[7] Richard Szalay, Abel Sinkovics, Zoltan Porkolab, Practical heuristics to improve precision
for erroneous function argument swapping detection in C and C++.
Journal of Systems and Software Volume 181, November 2021, 111048

2022

A bizottsag tagjai aktivan vettek részt tobb nemzeti laboratéorium munkajiban, kiemelkedd
eredményeket értek el a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratorium, a
Kvantuminformatikai Nemzeti Laboratorium €s tovabbi, az informatika és a szamitastudomany
teriileteken miikodd nemzeti laboratoriumok tevékenységében.

A nemzetkozi trendeket kovetve, az informatika és a szdmitdstudomany teriiletén folytatott
aktiv kutatdsok szorosan kapcsolddtak — a teljesség igénye nélkiil - a mesterséges intelligencia
(AlD) és a gépi tanulas (ML), a dolgok internete (IoT), az 5G technologia, a virtualis és
kiterjesztett valosag (VR/AR), a blokklanc technologia, a kvantumszamitasok, az
adatszolgaltatas (datafication) és a kiberbiztonsag teriiletekhez. A bizottsdg tagjai nagy
hangstlyt fektettek mind a kiilonb6z6 kutatasi teriiletek elméleti megalapozasara, mind az
alkalmazésokra. Vizsgaltak matematikai, szamitdstudomanyi problémak ujszerti, informatikai
jellegli megkozelitését is.
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2022-ben is szamos elsérangi eredményt értek el, publikaciot kozoltek kivalo, illetve
kiemelkedd mindsitésii publikacids forumon (Q1, D1, Core A kategoéria), amelyek koziil az
alabbiakat emlitjiik meg.

A Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratorium projekt szakmai vezetdje ifj. Benczur
Andras (SZTAKI-HUN-REN). A Szegedi Tudomanyegyetem konzorciumi tag szakmai
vezetdje Gyimothy Tibor, a ,,Biztonsag” alprojekt vezetdje Ferenc Rudolf, a
»Nyelvtechnoldgia” alprojekt vezetdje pedig Farkas Richard. A ,,Nyelvtechnolédgia” alprojekt
keretében a Szegedi Tudoméanyegyetem konzorciumi tag kutatdi a mesterséges intelligencia és
a nyelvtechnologia legtijabb kutatasi eredményeinek alkalmazasaval elkészitették az ipari
felhasznalasra tervezett, nyilt hozzaférésii magyar szoveg-eldfeldolgozd szoftvercsomagot, a
HuSpaCy nyelvi elemzdrendszert. A HuSpacy létrehozasa egy fontos 1épés az un. ,,digitalis
nyelvi forradalomhoz” vald csatlakozasban, mivel a HuSpaCy a gyakorlatilag nemzetkozi
sztenderdnek tekinthet6 spaCy keretrendszerbe illeszkedik.

Ehhez a tertilethez kapcsolédoan, Hoffmann Miklds, az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem
egyetemi tandra tobb hazai és nemzetkdzi forumon tartott meghivott el6adast a mesterséges
intelligencia és a mivészetek, illetve a mesterséges intelligencia és a filozéfia egymasra
gyakorolt hatdsarol, kapcsolatairol. Ezek az interdiszciplindris megkozelitések esszencidlis
fontossaguak a tarsadalmi hatasok jobb megértése szempontjabol.

Hegedilis Péter és Ferenc Rudolf a szdmos modern szoftverépitd és tesztelési folyamatba
integralt statikus kodelemz6 eszk6zok hatékonyabb mitkodését tamogatd adatkészletet hozott
létre, amelynek pontossaga meghaladja az ismert mddszerekét [1]. Ferenc Rudolf, Sagodi
Zoltan, Pengd Edit, Jasz Judit és Siket Istvan érdemi elOrelépést ért el a magasabb szinti
kodelemzésben alapvetd fontossdgi hivéasgrafikonok kutatasaban [4]. Horvath Ferenc,
Beszédes Arpad, Vancsics Béla, Balogh Gerg, Vidacs Laszl6 és Gyimothy Tibor kidolgozott
egy olyan mddszert, amelyben a programozdt aktivan bevonjak a hibalokalizacios folyamatba,
¢s az automatikusan kiszdmolt eredményeket interaktivan tudja befolyasolni a programoz6 sajat
tuddsa és tapasztalata altal [5]. Huszti Andrea, Kovécs Szabolcs és Olah Norbert az
okosotthonok IoT eszkdzeinek biztonsagat noveld kiiszobértek- és jelszdalapt, elosztott,
kolcsonosen hitelesitett kulcsmegegyezd protokollt tervezett, amelyben a biztonsagi elemzést
on-the-fly modellellenér és constraint-logic-based tamadasokat keres6 rendszerrel végezték [2].
Kovéacs Gyorgy ¢és Fazekas Attila ) numerikus modszert dolgozott ki a retindlis ér
szegmentalasara €s a modszer segitségével ramutatott nagyszdmu korabbi tanulmany
modszertani kdvetkezetlenségére [3].

A bizottsag tagjai a korabbi évekhez hasonloan kutatas-fejlesztési tevékenységiikben sikeres
egylittmiikodést folytattak nemzetkdzi €s hazai (ipari és akadémiai) partnerekkel, szdmos
jelentds tamogatasu palyazati projektben vettek részt. A bizottsag tobb tagja vezetd kutatd, vagy
a projektek szakmai vezetdje. Kovacs Attila vezetdje a Szoftver- és adatintenziv szolgéltatasok
Kompetencia Kozpontnak az ELTE-n, Hajdu Andrds az ADAT EDIH (European Digital
Innovation Hub) EU-s projekt, Debreceni Egyetem konzorciumi tag szakmai vezetdje, Huszti
Andrea pedig a DigitalTech EDIH, Debreceni Egyetem konzorciumi tag vezetdje.

Hivatkozasok:

[1] Péter Hegediis and Rudolf Ferenc. Static Code Analysis Alarms Filtering Reloaded: A New
Real-World Dataset and its ML-Based Utilization.IEEE Access (Volume: 10), 2022, pages
55090-55101, https://ieeexplore.ieee.org/document/9779763, Q1

[2] Andrea Huszti, Szabolcs Kovacs, and Norbert Olah. Scalable, password-based and
threshold authentication for smart homes. Int. J. Inf. Secur. 21, 707-723 (2022).
https://doi.org/10.1007/s10207-022-00578-7, Q1
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[5] Ferenc Horvath, Arpéd Beszédes, Béla Vancsics, Gergd Balogh, Laszl6 Vidacs, and Tibor
Gyiméthy. Using Contextual Knowledge in Interactive Fault Localization. Empirical Software
Engineering 27, 150 (2022). Springer. OPEN ACCESS. DOI: 10.1007/s10664-022-10190-x
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MTA MATEMATIKAI TUDOMANYOK OSZTALYA
MATEMATIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

M. Christandl, Vrana Péter, és J. Zuiddam (J. Amer. Math. Soc.) a kvantum tipusok modszere
segitségével konstrualtak univerzalis monoton funkcionalokat az Gsszes komplex tenzor
félgylriijén, megvalaszolva Strassen egy 1986-os kérdését (melyet a matrixszorzas
bonyolultsaganak megértése inspiralt). Virosztek Daniel (Adv. Math.) egy tobb mint egy
évtizedes kvantum-informacidelméleti sejtést igazolt azt bizonyitva, hogy a kvantum Jensen—
Shannon-divergencia gyoke valodi metrika az allapottéren. Timar Adam (Ann. Probab.)
meglepd mddon a 3-regularis fat invarians véletlen csempézéssel reprezentélta az euklideszi
térben (végtelen, de egymastdl megkiilonboztethetetlen véletlen csempékkel). Rath Balazs, J.
Swart és Terpai Tamas (Ann. Probab.) megvalaszoltak Aldous huszéves kérdését: a 3-regularis
fan a fagyott perkolacio nem-endogenikus, azaz a fagyasi folyamat nem egy mérheto fliggvénye
a perkolacionak. P. Guasoni, Nagy Lorant és Rasonyi Miklos (Math. Finance) aszimptotikusan
optimalis stratégiat elemeztek erdsen kockazatkeriild befektetoknek, amikor az arfolyamat a
kozépértéke koriil mozog (mean-reversion).

Erdds Pal és Turan Pal egy 1940-ben felvetett problémadjara sikeriilt valaszt adni polinomok
zérushelyei multiplicitasarol. Ugyancsak polinomokkal kapcsolatosan megoldas sziiletett T.
Richard egy problémajara, amely a tobb mint 140 éves Gauss—Lucas-tétel kvantitativ valtozatat
adja a derivaltak zérushelyeinek elhelyezkedésérdl. A szamelmélet egy ujabban sokat vizsgalt
teriiletén, az egységegyenletek végesen generalt csoportokban valdo megoldasainak végességét
illetéen sikeriilt egy rendkiviil altalanos, a raciondlis fiiggvények iterdltjaira vonatkozo6, és
varhatdan sok alkalmazast lehetévé tevo tételt talalni.

Egy X topologikus tér dd(X) ,,dupla siiriségi spektruma” az X sirii alterei siirliségeinek
halmaza. Juhédsz Istvannak, J. van Millnek, Soukup Lajosnak €s Szentmiklossy Zoltdnnak
sikeriilt teljes jellemzését megadni azoknak a szamossaghalmazoknak, amik dd(X) alaktiak
mind a Hausdorff, mind a regularis terek esetében. Kompakt X-re teljes jellemzést nem sikertilt
megadni, de fontos és mély részeredményeket kaptunk.

W. Duke, O. Imamoglu és Toth Arpad kiterjesztették Hurwitz kvadratikus alakokra vonatkozo
osztalyszamformuldjat az indefinit esetre. J. Ray, F. Wei, A. Pal és Zabradi Gergely
altalanositottak a p-adikus Galois-csoportok direkt szorzatainak reprezentacidira vonatkozo
korabbi eredményeiket.

Az elmult évtizedekben debreceni kutatok kiemelkedd eredményekkel jarultak hozzd a
szamtestek feletti diofantikus egyenletek effektiv végességi elméletének kialakuldsdhoz és
kiilonféle alkalmazasaihoz. A 2019-2021-es években Jan-Hendrik Evertse és Gyo6ry Kalman
kidolgoztak egy altalanos, effektiv specializacios eljarast, melynek alkalmazasaval az elmélet
kiterjeszthetd a lehetd legaltalanosabb esetre, a Z felett végesen generalt (és nem sziikségképpen
csak algebrai szamokat tartalmazo) alaptartomanyok esetére. Egy sor fontos, klasszikus
egyenletosztaly esetén a kiterjesztést el is végezték. Eredményeiket és moddszeriiket az
., Effective results and methods for Diophantine equations over finitely generated domains”
(Cambridge, 2022) k6zos konyviikben publikaltak. Munkajuk varhatéan jelentds hatast fog
gyakorolni a diofantikus szamelmélet €s a diofantikus geometria tovabbi fejlédésére.
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Fuglede hires fél évszazados probléméja az eukildeszi tér parkettdzasainak €s a lehetséges
parkettak egy Fourier-analitikus leirasanak ekvivalenciajat allitotta. 2004-ben a Fields-érmes
Tao megmutatta, hogy a valasz altalaban negativ. Matolcsi Maté és N. Lev megmutattik, hogy
a sejtés igaz tetszéleges dimenzids konvex testekre. Ez a cikk elnyerte az ICBS Frontiers of
Science Award dijat 2023-ban. Kiss Gergely és Somlai Gabor intenziven dolgoztak a hires
Fuglede problémakoron, és ujabb Abel-csoportokra tisztaztak a parkettazd és spektralis
halmazok azonossagat.

Gaal Marcell és Révész Szilard karakterizaltak azon mértékeket, melyek egy lokalisan kompakt
Abel-csoporton azzal a tulajdonsaggal rendelkeznek, hogy minden nemnegativ pozitiv-definit
fliggvény integralja nemnegativ.

Az n-szer n-es sakktablanak egy (altalanos helyzetii) egyenes legfoljebb 2n-1 celldjat metszi.
Ezt a folklor eredményt terjesztette ki magas dimenzids sakktdblakra és (egyenes helyett)
hipersikokra Barany Imre és Frankl Péter, cikkiik a nagyon rangos JEMS-ben jelent meg.
Némethi Andras és Agoston Tamas kiterjesztette a racsponthomoldgia konstrukciodjat komplex
gorbe-szingularitasokra és ketténél magasabb esetre is. A gorbék esetén ez az eredmény a
k6z0s munkajaban a kozmetikus mutét sejtést latta be perec csomodkra: ezen csomdok menti
kiilonbozd egyiitthatds miitétek kiilonbozod3-sokasadgokat adnak. A cikk a Pacific Journal of
Mathematics folyoiratban jelent meg. Egy tovabbi munkdjukban négysokasagokban 1évo
beagyazott gdmbok lehetséges onatmetszéseire adtak becsléseket.

Gyory Kalman a a legjobb ismert becsléseket publikalta az algebrai szamtestek feletti nevezetes
abc-sejtés iranyaban. Komoly attorést értek el Evertsevel kozosen, amennyiben az algebrai
szamtestek egészeinek a gylirtii feletti diofantikus egyenletek effektiv elméletét kiterjesztették
tetszOleges, transzcendens szamokat is tartalmazd végesen generalt alaptartomanyok esetére.
Eredményiiket egy Cambridge-ben megjelent konyvben publikaltadk. Megjelenés alatt 1évo
munkdiban egyrészt Bhargavaval, Evertsevel, Remetével, Swaminathannal kozdsen
kidolgoztdk az Hermite-féle ekvivalencia elméletét, masrészt LeFournnal kozosen S-
egységegyenletek megolddsaira a legjobb ismert korlatot adtdk, mely szamos fontos
alkalmazashoz vezetett.

Elek Gébor és Tardos Gabor 42 oldalas halozatelméleti cikke (Convergence and limits of finite
trees) ami a témakor egyilk vezetd folyoirataban (Combinatorica 2022) jelent
meg ¢és amely témaja minden hatdron til novekvd halozatok tipikus viselkedésének a leirasa.
Fiiredi et al. 28 oldalas cikke (Extremal problems for pairs of triangles) ami a legrégibb ¢és
legtekintélyesebb kombinatorika ujsdgban jelent meg (Journal of Combinatorial Theory, Ser A,
2022) diszkrét geometriai eredményeket kap absztrakt hipergafok Turan problémairdl sz6lo
kutatasokkal. Mindkét teriilet a vilagszinvonalu hazai kutatasi témak kozé tartozik.

A Matematikai Bizottsag igen sok tagja részesiilt eredményeiért rangos kitiintetésekben 2021-
ben. Megprobaljuk a legfontosabbakat felsorolni.

2022-ben Lovasz Lasz16 Prima Primissima dijban részesiilt, tovabba az Eurdpai Kutatasi tanacs
(ERC) a Tudomanyos Tandcs tagjava valasztotta, mig, a Babes-Bolyai egyetem diszdoktori
cimmel tilintette ki

Szemerédi Endre elnyerte az MTA legmagasabb kitiintetését, az Akadémiai Aranyérmet.
Szegedy Balazs Akadémiai dijban, Mezei Tamas Akadémiai Ifjasagi Dijban részesiilt.

Gerencsér Balazs elnyerte a Gyires Béla-dijat.
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Az MTA rendes tagjai kozé valasztotta Frank Andrast, Pales Zsoltot és Stipsicz Andrast,
levelezd tagjai kdzé Buczolich Zoltant, Pach Janost és Toth Balintot.

Tobb matematikus részesiilt kiemelkedd, az Eurdpai Tudomanyos Tanacs (ERC) altal odaitélt
palyazatokban, melyek a 2022-es évre is magas Osszegli tadmogatast €s egyuttal neves
nemzetkdzi dijakkal egyenrangt kiemelkedd nemzetkozi elismerést is jelentettek. Koziiliik is
kiemelkedd Lovasz Laszlo Synergy Grantja, amely (két mas unids orszag kutatocsoportjaval
egyiitt) kb. 5 milliard Ft kutatasi timogatast jelent az Eurdpai Uniétol. Rajta kiviil 2022-ben
tamogatast jelentdé ERC Grantban részesiilt Pach Janos, Pete Gabor, Pyber Laszld. az altaluk
vezetett kutatocsoportok témavezetdiként.

A kiemelked6 rangl hazai tdmogatasti palyazatok kozt Stipsicz Andras az ELKH egyik
projektjének témavezetdje. Az NKFIH Elvonal projekjének, az egyik legrangosabb hazai
palyazatnak témavezetdi kozt 6 matematikus is taladlhatd, Barany Imre, Gerencsér Baldzs,
Stipsicz Andras, Csdoka Endre, Némethi Andras és Szegedy Baldzs. Az MTA Lendiilet
program 45 év alatti kutatok szamara kiirt palyazatainak nyertesei kozott a Harcos Gergely,
Virosztek Daniel és Csikvari Péter témavezetésével miikodd kutatdcsoportok részesiiltek 2022-
ben tamogatasban.

A Miniszterelnoki Hivatal tdmogatasaban részesiilt 2022-t61 Szegedy Balazs és Miklos Dezsd
MiLab, ill. EnLab elnevezésii kutatasi palyazata.
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Frank és Murota [15] egy igen altalanos min-max formuldt mutatott be szeparalhat6 diszkrét
konvex fiiggvények egész vektorokon torténd minimalizaldsara poliédereknek egy széles
osztalyan. A szerz6k meg- lepd kapcsolatot tarnak fel a szintén gyakorlati kérdések altal
motivalt inverz kombinatorikus optimalizalasi feladatokkal. Optimalizalasi problémakban
gyakran nem a legolcsobb (legrovidebb, legnagyobb) kivant objektum megkeresése a cél,
hanem a legegyenletesebb (legigazsdgosabb) megoldas megtalalasa. Természetesen a
szemléletes egyenletesség fogalmat tobbféleképpen is lehet matematikailag modellezni. A [14,
13], tobb, mint 90 oldalas kétrészes cikk a csokkend minimalizalas elméleti és algoritmikus
aspektusait dolgozza ki M-konvex halmazokra, szamos kovetkezmény és alkalmazast is
bemutatva. Az elmélet segitségével példaul igazolni lehetett egy optimalis ,,routing”-tablak
meghatarozasara vonatkozo korabbi sejtést.

Galantai [16] a Nelder-Mead szimplex modszer altal generalt szimplex sorozat konvergenciajat
igazolta 1 dimenzi6tdl 8 dimenzidig, valamint példakat és ellenpéldakat ad meg kiilonféle
konvergencia viselkedésekre.

Az aramlési feladatok alapvetd modelljét jelentd Stokes-feladat elterjedt numerikus megoldasi
modszere az Uzawa-algoritmus. Axelsson és Karatson [1] megmutattdk, hogy Krylov-
alterekkel tobbféleképp javithatd e modszer, tobbek kozott a linearisnal gyorsabb konvergencia
is elérhetd.

Bérczi-Kovacs szerzotarsaival hatékony algoritmust adott kommunikéacids haldzatok
egymastol 1ényeges kiilonbozd hibahalmazainak felsoroldsara, feltéve, hogy a hiba egy kor
alaku tertiletet és legfeljebb k csucsot érint [33].

Alternativ, elosztott forrdsokra tamaszkodo energia halozatok hatékony irdnyitdsdnak egy
alapvetd szamitasi eszkdze a halozat csicspontjaiban adott/mért értékek atlagolasa kdzponti
feliigyelet nélkiil, pusztan az agensek kozotti lokalis kommunikéaciora timaszkodva. Ezek az
un. konszenzus algoritmusok szamos el- osztott szamitasi modszernek (distributed computing)
képezik az alapjat. A [17] dolgozatban a szerzOk egy a korabbiaknal lényegesen altalanosabb,
praktikus kommunikacios protokoll mellett vizsgaltdk az un. ratio consensus algoritmust,
tobbek kozott meghataroztdk a konvergencia sebességének éles felsd hatarat.

Csaji és szerzotarai [2] a korabban kidolgozott SPS (Sign-Perturbed Sums) véges mintas,
eloszlas-fligget- len tartomanybecslési modszer egy 0 valtozatat vezették be, amely képes a
rendszer alulmodellezettségének a felismerésére is. Véges impulzusvalaszi (FIR) rendszerekre
bebizonyitottak, hogy ha a rendszer jol van modellezve, akkor a javasolt UD-SPS algoritmus
egzakt konfidenciavaldszinliségli tartomanybecsléseket konstrual az ,,igazi” paraméterekhez,
mig az alulmodellezettséget hossztavon 1 valdszinliséggel felismeri.

Dombi ¢és Csiszar [5] konyve a fuzzy elmélet nilpotens operatorait targyalja. Ez az operator
osztaly all legkozelebb a kétértékii logikdhoz. A konyv tartalmazza az 6sszes logikai miiveletet,
illetve az egyvaltozos miiveletekhez tartozo fiiggvényeket. A konyvben megtalalhatok a
konzisztencia feltételeknek megfeleld struktarak. Alkalmazas szempontjabdl az interpretalhatd
neuralis halok modellezésének megvaldsitasa tortént meg. Magyarazatot ad arra is, hogy az un.
ReLu csomoponti fliggvények miért rendkiviil hatékonyak. Egy szallitasi feladatokat kiszolgald
jarmuflotta Ujszerli irdnyitdsa keriilt bemutatasra a [10] cikkben. A mddszer képes kezelni az
online érkezd feladatokat és matematikailag bizonyithat6, hogy gyenge feltételek teljestilése
esetén konfliktusmentes. A mddszert tesztelték kiilonbozo halozatokon €s mindenhol jelentdsen
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jobb eredményeket ért el Osszesitett késés minimalizalasdban, mint a korabbi (hasonlo
tulajdonsagokkal rendelkezd) modszer.

Okoszisztémak fajegyiittesein beliili és a fajkozi sokféleségek vizsgalatdhoz kapcsolodoan
felmeriil egyaltalanos koncepcid létrehozasa, amely a diverzitasi és eltérési egylitthatokat egy
formalis keretbe helyezi. A [30] cikkben a szerzék megmutattak, hogy az altalanositott atlagok
hatékony eszkdzt jelentenek a parametrikus diverzitasi és eltérési mérdszamok széles
skalajanak felépitéséhez, melynek kiterjesztése alkalmas a parcelldkon beliili és a parcellak
kozotti funkcionalis és filogenetikai kiillonbségek mérésére. Ezek a mérészdmok magukban
foglalnak néhany klasszikus diverzitasi egyiitthatot, mint példaul a Shannon- entropiat, a Gini-
Simpson-indexet vagy a Patil és Taillie-féle parametrikus diverzitast, valamint a Bray-Curtis
csalad nagyszamu kiilonbozdségi egylitthatojat.
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2022

Az operacidkutatds a matematikai tudomanyok aktivan kutatott, és rohamosan fejlodo teriilete,
amihez a magyar tudomanyos k6zosség is aktivan hozzajarul. Tipikusan olyan optimalizalasi
problémak megoldasa a cél, amelyek mas tudomanyteriiletekrdl, vagy gyakorlati probléméakbol
szarmaznak. A magyarorszagi kutatok aktivan foglalkoznak az elméleti alapokkal (folytonos,
diszkrét, globalis és sztochaszikus optimalizalas, dontéselmélet, iranyitaselmélet, jatékelmélet),
valamint fontos alkalmazasi teriiletekkel is (ellatasi lancok, gépi tanulas, pénziigyi matematika,
energia, sport, ladapakolés, iitemezés, kornyezetvédelem, kozlekedés, szallitds, jarmi- és
gépipar, egészségipar, termelésmenedzsment). A problémdk megoldasara kiilonféle
algoritmikus megkozelitéseket dolgoznak ki, kezdve az egzakt modszerektdl, az approximacios
és online algoritmusokon keresztiil a heurisztikus megoldasokig.

Tobb nagy magyarorszagi egyetemen jelentds operaciokutatidsi kozosség tevékenykedik
(Budapesten az ELTE-n, a BME-n, és a Corvinuson, valamint Debrecen, Gy6r, Miskolc,
Szeged, Pécs és Veszprém varosok egyetemein). A magyar operacidokutatok kozosségét az
MTA koztestiiletén kiviil a Magyar Operdcidkutatasi Tarsasdg fogja 0ssze. A tudomanyos
¢lethez jelentdsen hozzajarul a kétévente megrendezésre keriil6 Magyar Operacidkutatasi
Konferencia (magyar nyelvii), és a VOCAL konferencia (angol nyelv{i, nemzetkozi).

A magyar kutatok eredményeiket elsdsorban rangos nemzetkozi folydiratokban publikaljak, és
azokat részben kiilfoldi kollégaikkal kdzdsen érik el. Néhany kiemelt eredmény Osszefoglalésa:

Kombinatorikus optimalizalasi probléméak megolddsa soran legtobbszor egy linearis (vagy
altalanosabban, konvex) célfiiggvényt kell minimalizalni vagy maximalizalni. Viszonylag
kevéssé vizsgalt teriilet volt, amikor egy olyan megoldasra vagyunk kivancsiak, amely
valamilyen értelemben a legigazsagosabb, legegyenletesebb. Magyar és japan kutatok tobb
évtizedes intenziv egyiittmiikodésének egy tjabb jelentds allomésa egy hat cikkbdl allo tavaly
megjelent sorozat, lasd pl. (Frank és Murota, 2022), amely ezt a igazsagos szétosztasi
problémakort tarja fel abban az esetben, amikor az igazsdgossdg a csokkend minimalitast
jelenti. (Vagyis a lehetséges objektumok kozott egy olyant keressiink, amelyre az objektumot
jellemzd6 vektor legnagyobb komponense a lehetd legkisebb, ezen beliil a kovetkezd legnagyobb
komponense a lehetd legkisebb és igy tovabb. Példaul, egy gyakorlatbol jovo problémaban egy
graf olyan erdsen Osszefliggd irdnyitdsara van sziikség, melynek be-fok vektora csokkenden
minimalis.) Az itt nyert igen altalanos strukturalis eredmények szamos esetben hatékony
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algoritmus kidolgozasat tették lehetove, masutt pedig megnyitottdk az utat ilyen algoritmusok
megkonstrualasat célzé jovobeli kutatasok eldtt.

A konvex fliggvényekre Dubovickij és Miljutyin altal felfedezett maximum tétel azt allitja,
hogy ha véges sok konvex fliggvény pontonkénti maximuma nemnegativ, akkor ezeknek a
fliggvényeknek egy konvex kombindcioja is az. A (Pales, 2022) dolgozatban sikertilt ezt az
elvet a konvex fiiggvények osztalyardl egy joval altalanosabb fiiggvényosztalyra kiterjeszteni
¢és az igy kapott maximum tétel segitségével a Karush-Kuhn-Tucker féle multiplikator tételt is
jelentdsen altaldnositani.

A jovot illetben a nagy-teljesitményli szamitasok, illetve kvantum szamitas alapua
optimalizaciés algoritmusok olyan kutatdsi teriiletek, amelyeket mar Magyarorszagon is
miuvelnek, és az érdeklodés varhatoan novekedni fog. Fontos alkalmazasi teriiletek a Smart
Grid (energia menedzsment), valamint optimalizalas hal6zatokon.

Andras Frank, Kazuo Murota (2022). Decreasing minimization on M-convex sets: Background
and structures. Mathematical Programming, 195(1), 977-1025.

Zsolt Pales (2022). A maximum theorem for generalized convex functions. Stud. Univ. Babes-
Bolyai Math. 67 (1), 21-29.
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AZ MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
TUDOMANYOS BIZOTTSAGAINAK ATTEKINTESE AZ EGYES
TUDOMANYTERULETEK EREDMENYEIROL

AGRAR- ES BIOMUSZAKI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

A magyar mezdgazdasag digitalizacios fejlesztésének megalapozasa
Mosonmagyarovari Agrar [oT (Internet of Thinks: a dolgok internete)

A M-AloT rendszer (Széchenyi Istvan Egyetem, Biologiai Rendszerek és Elelmiszeripari
Miszaki Tanszék) a szantofoldi ndvénytermesztés digitalizadcidjanak gyakorlatban mar
miikodé megalapozasa. Ennek az a 1ényege, hogy a tablan beliil telepitett szenzorrendszereket
miikodtetiink, amelyek folyamatosa (akar 15 percenként) gylijtik az adatokat a talajrol a
mikroklimarél, a novényrdl és annak kornyezetérdl. Ezen telepitett berendezések kozott
kisméretli és okos robotok kozlekednek, amelyek ugyancsak mérik a fenti jellemzdket. Az
adatok az internet révén szerverekre, ill. a felhdbe keriilnek, €s mesterséges intelligenciaval
torténik a feldolgozasuk ,,Az informacié még nem tudas!” Egyre jobban megvaldsulhat a az
M2M rendszer (Szamitogéptol szamitdogépig), amikor a dontésbdl a human mar kimarad. Az
EU tervezett elvarasainak (fenntarthatosag, biodiverzitas) ugy, hogy a hozam jelentdsen ne
csOkkenjen csak ilyen rendszerrel lehet megfelelni. A Mosonmagyardvaron kifejlesztett
rendszer megjelenik az [oT fejlesztéseket figyeld nemzetkozi feliileteken. Témafelelds: Kovacs
A.J. PhD, a bizottsag titkara

Nyéki, A - Kerepesi, C. — Daroczy, B. — Benczur, A. — Milics, G. - Nagy, J. — Harsanyi, E. —
Koviacs, A.J. -Neményi, M. (2021): Application of spatio-temporal data in site-specifc maize
yield prediction with machine learning methods. Precision Agriculture volume 22, 1397-1415.

Nyéki, A. - Neményi, M. — Teschner, G. — Milics, G. - Kovacs, A.J. (2020): Application
Possibilities and Benefits of 10T (internet of things) in Agricultural Practice. Quo vadis iot?
Hungarian Agricultural Engineering, 37, 90-96

Ambrus, B. (2021): Application possibilities of robot technique in arable plant protection. Acta
Agronomica Ovariensis, 62, (1) 67-97.

Részvétel nemzetkdzi egylittmitkdésben

Egyetemiink (MATE) az Eur6pai Halozatok Szovetsége palyazati felhivas keretében tovabbi
0t europai egyetemi partnerrel inditott projektegyiittmiikodést az tigynevezett Engaged
and Entrepreneurial European University as Driver for European Smart and Sustainable
Regions cimii halozatban. A projektben tobb bizottsagi tagunk is tevékenykedik a harom kijelolt
témakor, mint korkords gazdasag, aktiv oregedés €s jolét €s mesterséges intelligencia, koré
€piild oktatasi modszertan fejlesztési és kutatas fejlesztési teriileteken.

Kutatocsoportunk bekertiilt a Water - a common but anomalous substance that has to be taught

and studied cimi, Szlovén partner altal vezetett, 11 europai egyetemet 6sszekapcsold6 CEEPUS
halozatba, amely keretében hallgatoi, oktatdoi és kutatdoi cserék valdosulnak meg a
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partneregyetemek kozott, elsé sorban a nevezett t¢émahoz kapcsolodo tudéstranszfer €s kutatasi
egylittmiikodés megvalositasara.

Hazai stratégia kidolgozasa

A MATE Elelmiszertudoméanyi és Technologiai Intézetének Igazgatdja altal vezetett
munkacsoport, melyben bizottsagi tagunk is részt vesz, kidolgozta Magyarorszag Digitalis
Elelmiszeripari Stratégiajat.

Nemzetkozi konferencia szervezése

2021 jonius: ,,BiosysFoodEng 2021 nemzetkozi konferencia szervezése (tarszervezo: MTA
ABMTB)

A Széchenyi Istvan Egyetem, Biologiai Rendszerek és Elelmiszeripari Miiszaki Tanszék
ABMTB tagjai jelentOs szerepet jatszottak a 13. Europian Conference on Precision Agriculture
precizids gazdalkodds eurdpai konferencia megszervezésében: 2021 Budapest, jalius 18-22.
Titkarunk, Kovacs A. J. (PhD)a konferencia titkara volt, elndkiink Neményi Miklos (MHAS) a
szervezObizottsag tagja volt. Stafford, J.V. (2021, edited): Precision agriculture ’21.
Wageningen Academic Publihers (Proceedings)

Modszer fejlesztés a mézek eredetmeghatarozasara, elektronikus nyelv fejlesztés a husok
vizsgalatara

Modszert fejlesztettiink a Monilia NIRS alapon torténé detektalasara szilva feliiletén,
tovabb fejlesztettik a mézek eredetmeghatarozasat lehetévé tévé NIRS modelljeinket
pollenelemzéssel 6tvozve. Az elektronikus nyelvvel elsoként fejlesztettiink standardizalt
mérési elrendezést husok elemzésére és fajta osztalyozasara.

Flora, Vitalis ; David, Tjandra Nugraha ; Balkis, Aouadi ; Juan, Pablo Aguinaga Bosquez;
Zsanett, Bodor ; John-Lewis, Zinia Zaukuu ; Tamas, Kocsis ; Viktoria, Zsom-Muha; Zoltan,
Gillay ; Zoltan, Kovacs : Detection of Monilia Contamination in Plum and Plum Juice with
NIR Spectroscopy and Electronic Tongue CHEMOSENSORS 9: 12 Paper: 355 (2021)

Suranyi, Jozsef; Zaukuu, John-Lewis Zinia ; Friedrich, Laszl6 ; Kovacs, Zoltan; Horvath,
Ferenc; Németh, Csaba; Zoltan, Kokai: Electronic Tongue as a Correlative Technique for
Modeling Cattle Meat Quality and Classification of Breeds FOODS 10: 10 Paper: 2283, 15 p.
(2021)

Zaukuu, John-Lewis Zinia; Gillay, Zoltan; Kovacs, Zoltan Standardized Extraction Techniques
for Meat Analysis with the Electronic Tongue: A Case Study of Poultry and Red Meat
Adulteration SENSORS 21: 2 p. 481 (2021)

Korkoros gazdalkodas megvalositdsa a megujuld energiaforrasok hasznositasaban. (SZTE
Mérnoki Kar — Hulladékhasznositas és megjuld energidk kutatocsoport: Hodur Cecilia DSc)
A jelentds szerves ~ anyag  tartalmi = mezdégazdasagi  és  élelmiszeripari
hulladékok/melléktermékek zero waste, ill. korkords hasznositdsanak, hatékony miszaki
eljarasokkal torténé kimunkaldsa, a megljulé energiatermelés, ill. a tdpanyagok
hasznositasanak céljabol.

A hazai mezOgazdasagi €s €lelmiszeripari termelési folyamatok soran jelentds mennyiségben
képzddik olyan hulladék-, illetve melléktermék aram, amely potencidlisan megfelel
mezOgazdasagi hasznositasra, illetve megljulé energia eldallitasara (pl. bioetanol, biohidrogén,
biogdz). Azonban ezek eldallitasara Gjszerti, hatékony és kornyezetbarat eljarasok fejlesztése,
illetve az ismert eljarasok alkalmazhatosdganak vizsgalata sziikséges. Mindezen tevékenységek

56



hozzajarulnak a hazai mezdgazdasag versenyképességének novekedéséhez, a termelési
kapacitdsok noveléséhez, az ellatasbiztonsag fokozasdhoz, tovabba a mezdgazdasag és
¢lelmiszeripar fosszilis forrasbol fedezett energiasziikségletének mérsékléséhez.

Zoltan Jakoi, Cecilia Hodur, Zsuzsanna Laszl6, Sandor Beszédes: Detection of the efficiency
of microwave—oxidation process for meat industry wastewater by dielectric measurement,
WATER SCIENCE AND TECHNOLOGY 78: (10) pp. 2141-2148.

Zoltan, Jakoi; Cecilia, Hodur ; Sandor, Beszédes Monitoring the Process of Anaerobic
Digestion of Native and Microwave Pre-Treated Sludge by Dielectric and Rheological
Measurement WATER 14 : 8 Paper: 1294 , 15 p. (2022)

Bellahsen, N. ; Varga, G. ; Halyag, N. ; Kertész, S. ; Tombacz, E. ; Hodur, C. Pomegranate peel
as a new low-cost adsorbent for ammonium removal INTERNATIONAL JOURNAL OF
ENVIRONMENTAL SCIENCE AND TECHNOLOGY 18: 3 pp. 711-722., 12 p. (2021)

2022

Szegedi Tudomanyegyetem, Folyamatmérnoki Intézet

A korkords/hulladékmentes gazdalkodas elvét kovetve létrehoztak egy olyan, a meglévd
szennyviztisztitasi technoldgiahoz kothetd, N és P koncentracio csokkentd, olcso eljarast, ahol
az adszorber egy mezdgazdasagi hulladék, melyet a N/P vegyiiletek megkdtését kovetden talaj-
javitoszerként lehet alkalmazni.

Kutatasi eredményeik bizonyitjak az eutrofizaciot okoz6 vegyiiletek mennyiségének hatékony
csOkkentését, valamint az adszorptivum novényekre gyakorolt, pozitiv novekedést segitd
hatasat.

MATE

Az Egyetem az ABMTB bizottsagi és koztestiileti tagjainak vezetésével és aktiv részvételével
tovabbi 0t europai egyetemi partnerrel sikeresen folytatja egyiittmiikodését az ugynevezett
Engaged and Entrepreneurial European University as Driver for European Smart and
Sustainable Regions cimi haldzatban. A 2022-es évben tobb mint 400 nemzetkozi hallgatd
bevonasaval a korkords gazdasag, aktiv oregedés és jolét és mesterséges intelligencia koré
€piilé mikro projektek valosultak meg

MATE Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet

A kozeli infravords spektroszkopia és az elektronikus nyelv méréstechnikakra alapozottan
tobbféle élelmiszer (pl. méz, kavé, joghurt, viz), taplalékkiegészité (pl. probiotikum) és
gyogyszerészetben hasznalt matrix elemzésére alkalmas gyors modszert fejlesztettek és
publikaltak alkalmazhatosagukat.

A Nobel dijas Luc Montagnier tars-szerzOségével késziilt — a kozeli infravords
spektroszkopidnak a viz molekularis szerkezetvaltozdsdnak nyomon kovetésére valod
alkalmazhatdsagat bemutato — tanulmanyuk ,,Gilbert Ling” legjobb poszter dijazasban részestilt
a németorszagi Viz Konferencian (Water Conference 2022).

Széchenyi Egyetem, Biologiai Rendszerek és Precizios Technoldgiai Tanszék:
Agrardigitalizacio
Az EU rovid (5-6 év) és hosszu tava (20-25 év) elvarasai ma még paradoxként jelennek meg:

ugy kell a kdrnyezetkiméld, biodiverzitast fokozo, a talajallapotot regeneralo, a bioldgiai CO2
megkdotést fokozod, a peszticidek hasznalatat 50%-kal, a miitragyak hasznalatat 20 %-kal
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csokkento stb. termelést megvalodsitani, hogy a hozamok ne véltozzanak. Az elmult évtizedek
agrar- ¢és biomiiszaki tapasztalatai azt mutatjak, hogy kevés az olyan alkalmazott biologiai
kutatasi eredmény, amelyet az agrar termelési technologidkba be tudunk épiteni a fenti
célkitlizések megvaldsitasara. Tézisként jelenthetd ki, hogy az agrardigitalizacié a természet
megismerésének egyik pillére. Az elmult két évtized kutatdsi bebizonyitottdk, hogy a
Mesterséges Intelligencidn, ill. a gépi tanuldson alapul6 adatbazis elemzésekhez az eddigieknél
nagysagrendekkel nagyobb adatbazisokra van sziikség. Ezt az adatgyiijtés térbeli és id6beli
gyljtési gyakorisaganak, ill. a felbontd képességek novelésével érhetjiik el. Ehhez ujra kell
gondolni a monitoring rendszereket, és a kiilonb6z6é formatumu adatbazisok (elektromos jelek,

s

Az elmult 5-10 évben iddszakban jelentds kutatasi eredmények sziilettek Magyarorszagon az
loT, a dolgok internete agrariumba torténd bevezetésére. Elkésziilt egy olyan small-smart
adatgyiijtd, dron vezérld robot, amely a ndvénysorok kozott haladva adatokat gytijt a talajrol, a
novényrdl és a mikroklimarol. Ha a novénynél elvaltozasokat, vagy kartevo megjelenést észlel,
utasitdsokat ad olyan dréonnak, amely nagy felbontdsu hiperspektralis kameraval van
felszerelve, és olyan elvaltozasokat is észlel, amelyek szemmel még nem lathatok. Tovabba
olyan mértékli rovar megjelenést (rajzast) is észlel, amely ellen az eddigieknél
nagysagrendekkel kisebb mértékii beavatkozasokkal (vegyszerhasznalattal) lehet védekezni.
Az eldrejelzés hatasfoka mind a korokozoknal, mind a kartevoknél, felhasznalva a korabbi
informaciokat is (!), jelentésen javul. A rendszerrel a biopeszticidek hatékonysaga is
vizsgalhato. A rendszer iparjogvédelmi oltalom eljarasra beaddsra kertilt, a prototipus tizemi
tesztelése megkezdodott.

MATE Miiszaki Intézet
Dronra szerelheto mintavevo rendszert vizmintdk begytijtésére

A tavvezérelt mintavevd berendezés felszini vizmintdk automatizalt vételére alkalmas. A
célkitlizés olyan berendezés megalkotasa, amellyel elénydsebben végezhetd a vizmintavétel,
els6sorban nehezen megkdzelithetd vagy egészségre artalmas helyeken. A mintavevd
berendezés képes jelenlegi kiépitésében ¢€s az alkalmazott hordoz6 drontdl fliggden maximum
6 x100 ml vizmintat akar egy helyrdl vagy kiillonb6z6 helyszinekrdl begylijteni. A mintavétel
soran a rendszer vezetéknélkiili kommunikacié felhasznalasaval rogziti a mérés tényét, a
felhasznalt mintavételi egység azonositdjat, a mérés idejét, helyét (GPS koordinatakat) és az
aktudlis mérési feladat céljara felszerelt kornyezeti adatgytijté szenzorok adatait is.

Mintaoltalom szama: U 22 00181
Homogén anyagbol késziilt mintavevo és -tarto szerkezet vizmintak begyiijtésére

A mintavételi egység a mintagylijté edény haszndlat kdzben hordozasara, illetve annak a
mintavételi helyen torténd megtoltésére alkalmas.

A kifejlesztett megoldas egyediségét és innovativ jellegét az adja, hogy a késziilék minden
egyes, mintdval kozvetleniil érintkezd eleme (taroloelemek, toltdegység, rogzitdelemek,
rugalmas elemek) azonos anyagbol késziilnek, ezzel biztositva a kontrolalhatd anyagkioldodas
hatasait. A felhasznalt polimerbdl kioldodé anyagok nem veszélyeztetik a mintavétel
sikerességét, mert vagy a kimutatasi hatar alatti a mintaba val6 beoldodasuk mértéke, vagy nem
szerepelnek a felszini €s felszin alatti vizek eldirt vizsgélati paraméterei kozott (Mintaoltalom
szama: U 22 00182).

crer

A kutatési projekt eredménye egy a paciensek végtagjardl késziilt 3D szkennelés alapjan a
kiilonbozé fogyatékossag tipusok meghatarozdsara szolgald és a sziikséges segédeszkoz
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kivalasztasat segitd digitalis dontéstdmogatd rendszer. Az in. AFO (Ankle Foot Orthesis)
eldallitasa a digitalis technologidk (3D szkennelés, 3D nyomtatas), a dontéstamogatd rendszer
¢s a létrehozott adatbazis segitségével torténik.

Az Agrar- és Biomiiszaki Tudomanyos Bizottsag (ABMTB) egyontetii allasfoglalasa
szerint az eredményes tudomanyos kutatas és az utanpétlas elengedhetetlen feltétele a PhD-
képzés, amely méltd, a diplomas fiatal szakemberek szaméra megfeleld életfeltételeket
biztosité anyagi tdmogatas nélkiil elképzelhetetlen. Kérjiik az MTA-t és a dontéshozokat,
tegyenek meg mindent a PhD-képzés elsorvadasanak megakadalyozasara.

A szakmai €s tudomanyos eredmények megismertetésében kiemelkedd szerepet jatszanak az
ABMTB tamogatasaval megjelend folyoiratok: az 1924 o6ta megjelend Mezdégazdasagi
Technika (Magyarorszag egyediilalld tudomanyos igényességii, mezdgazdasagi miiszaki-
fejlesztési és kereskedelmi magazinja) és a Progress in Agricultural Engineering Sciences
(az Akadémiai Kiadé gondozasaban megjelend, Scopus-indexelt tudoményos folyodirat).
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MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
AGRAR-KOZGAZDASAGI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

A 2021 es év folyaman Latogatast tettiink a Mez6hegyesi Ménesbirtok és Tangazdasagnal és
megallapitottuk, hogy a magyar agrarinnovacioban kiemelkedd jelentdsége van a korszerii
ismeretek atadast szolgdld, csucstechnikat integralni képes modszerek alkalmazdsanak. A
tangazdasag hatékonyan szolgélhatja az Agrar ismeretatadast €s az innovaciot. Olyan korszerti
innovéacios centrum alakulhat ki a tangazdasag bazisan, mely nemcsak a magyar, hanem eurdpai
szinten is hatékony tudasatadas lehetdségét teremti meg.

A bizottsag kiemelten foglalkozott a téma valtozas hatdsaira adhat6é valaszok kezelésével.
Megallapitottuk, hogy ez a kérdésre magyar mezdgazdasag ¢és ¢élelmiszeripar egésze
szempontjabol alapvetd jelentségii, de jelenleg hidnyzik még az a tudasbazis mely lehetové
tenné a mezdgazdasagi termeldk felkészitését a klima valtozas okozta karok kezelésére és
enyhitésére. Ebbol az is kovetkezik, hogy a jovoben fokozott jelentOséget kapnak azok a
mezdgazdasagi modellek, melyek révén lehetdséget kapunk a klimavaltozas hatisainak
szamszerusitésére mind makrogazdasagi mind pedig vallalatgazdasagi szinten. A korabbi évek
mezdgazdasagi és agrometeorologiai adatainak elemzése, valamint a globalis klima modellek
figyelembevétele alapjan ki kell dolgozni azokat a modelleket, melyek a magyar mezdgazdasag
hosszl tava fejlodési palydjanak leirasara lehetnek alkalmasak a klimavaltozas idészakaban.

A tudomanyag hazai helyzete
A Bizottsag tagjai 4ltal elért néhany kiemelkedé tudomanyos eredmény:

1. A biookonomia kdzgazdasagi feltételeinek részletes elemzése, ezekrdl szinvonalas
publikaciok készitése (két magyar agrarkdzgazdasz, Popp Jozsef és Olah Judit
munkéssaga alapjan tobb nemzetkdzi kutatoi rangsorban is a hazai kutatok €lvonaléba,
a vilag tudomanyossaganak elitjébe keriilt).

2. A nagy adatbazisokon alapul6 dontéseldkészité modszerek alkalmazéasanak
elterjedése, ezekrdl igényes nemzetkodzi publikaciok készitése.

3. A fogyaszté-tudomany legkorszeriibb irdnyzataihoz és modszereihez kapcsolodo,
azokhoz illeszkedd kutatasok végzése és publikalasa.

4. A korforgasos gazdasag gazdalkodas-és szervezéstudomanyi 9sszefiiggéseinek
feltarasa.

5. Nagyon jelentds eredmény, hogy a Magyarorszagon szerkesztett Studies in
Agricultural Economics folyoirat elsé alkalommal kertilt fel a SCIMAGO listéjara,
Q2-es besorolassal.

6. A kedvez6 eredmények mellett latnunk kell, hogy egyre tobb orszagban fordul kiemelt
figyelem az agrar-k6zgazdasagtan irdnyaba.

A V4 allamokbol szarmazo agrar-kozgazdasagi besorolasu cikkek a Web of Science

adatbazisban
év Magyarorszag Csehorszag Szlovakia Lengyelorszag
2019 15 34 13 50
2020 24 46 8 66
2021 14 37 9 21
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A kialakult helyzetben a bizottsag kiemelt feladatanak tekinti tagjai felkészitését az igényes
nemzetk6zi publikaciok elkészitésére.

2022

Az Agrar-kozgazdasagi Tudomanyos Bizottsag rendszeres iiléseivel és iiléseire szervezett
el6adasain hozz4ajarul a hazai kutatok szakmai latokorének a fejlodéséhez és kiszélesitéséhez.
A Bizottsag tagjai foglalkoznak az agrargazdasdgot érintd fontosabb nemzetkdzi és hazai
tendenciakkal, az ¢lelmiszergazdasagban végbemend vasarloi magatartasvizsgalatokkal, illetve
olyan aktualis témadkkal, mint az ESG hatdsa a mezdgazdasagra és az azt finanszirozo
bankszektorra. Kihelyezett {iléseivel a Bizottsag a tagjainak az elméleti tudasan tul a gyakorlati
ismereteit is folyamatosan béviti.

Az Agrar-kozgazdasagi Tudoméanyos Bizottsag tudomanyteriiletéhez tartozo kutatdsokban
harom teriileten sikeriilt érdemi eldrelépést elérni:

(1) a gazdasagi szereplok dontéseit befolyasold tényezOk hatdsanak pontosabb megértése a
nemzetkozi élvonalba tartoz6 fizetési hajlandosdg vizsgalatok modszertananak hazai

crer

(2) a biodkondmiai rendszerek miikddését szolgalo rendszerdinamikai kutatasok
(3) és a magyar ¢lelmiszergazdasag fenntarthat6 fejlesztési lehetdségeinek elemzése.

A beszamolasi id0szakban tudomanyteriiletiinkrél egy MTA doktori értekezés benytjtasa
tortént meg, eredményes habitusvizsgalatot kovetden a disszertacid jelenleg a kijelolt
opponenseknél van. Tobb értekezes van elokészitési fazisban.

Szokéasos tudoményos vitaiilésein til a Bizottsag — egylittmiikodve a Magyar Agrar-és
Elettudoméanyi Egyetemmel, valamint a Gazdalkodas Agrookonomiai Tudomanyos
Folyoirattal — két olyan tudomanyos rendezvényt is szervezett, melybe a szélesebb tarsadalmi
nyilvanossagot is bevonta. Ezeken alkalmanként mintegy 80-80 0 vett részt.

Az egész magyar agrar-kozgazdasagi szakma nemzetko6zi elismertségét jelzi, hogy két magyar
agrar-kozgazdasz is a nemzetkozi és hazai kutatas élvonaldba keriilt.

A ,ranking for Scientists” lista alapjan Popp Jozsef a 312., Oldh Judit a 418. legmagasabb
Hirsch indexel rendelkezd kutatd. Ugyandk felkérést kaptak arra is, hogy az ENSZ (UNEP)
GEO-7 csoportjaban kozép-kelet-europai vezetd szakértéként vegyenek részt. Olah Judit
bekeriilt a Marie-Curie Slodowsnsa-6sztondij biralobizottsagaba is.

61



MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
ALLATORVOS-TUDOMANYI BIZOTTSAG

Az allatorvos-tudomany tertiletén folyo6 kutatasok az alap- és az alkalmazott tudoméanyok széles
korét atfogjak. Allataink és akvakulturank egészségvédelmét, az allati eredetii élelmiszerek
biztonsagat szolgalo allatorvos-tudomanyi kutatasaink terén 2019-2021 kdzott is elsdsorban a
fert6zo allatbetegségek és zoondzisok elleni védekezést és megeldzést szolgald eredmények,
valamint a takarmanyozas-¢lettani, parazitologiai, klinikai és szaporodasbiologiai kutatasok
eredményei voltak kimagasloak. E kutatdsok a kiilonb6z0 intézményekben, igy az
Allatorvostudomanyi Egyetemen, az Eotvos Lorand Kutatasi Halozat Allatorvostudomanyi
Kutatointézetében (ATKI), a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal diagnosztikai
intézeteiben, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemen (MATE) és egyéb kutatohelyeken
a szakemberek szoros egyiittmiikodésében folytak és folynak.

2021

Eddig ismeretlen vagy Gjonnan tdmado virusokat fedeztek fel szarvasmarhaban, lesdharcsdban,
madarakban, majmokban és denevérekben.

Uj tipusként irtak le az Actinobacillus pleuropneumoniae 19-es szerotipusat, és a buroktipusok
elkiilonitésére alkalmas multiplex PCR-t kibdvitették. Az A. pleuropneumoniae torzsek kozott
PFGE-tipust azonositottak, és igazoltak az A. pleuropneumoniae el6fordulasat a hazai
vaddisznéallomanyban.

Hérom Fusarium mikotoxin (DON, FB1, ZEA) 6nall6 (F, D, Z), kettoés (FD, FZ, DZ) és harmas
(FDZ) kombinacidjdnak hatdsara patkanyban eltérd interakcidkat irtak le a vizsgalt
paraméterektdl fliggéen (pl. FD, FZ FDZ additiv hatds a Hsp70, FDZ antagonista hatds a
veseelfajulas mértékében, FD szinergista, mig DZ antagonista hatas a szérum malondialdehid
koncentracioban).

A legljabb hazai vizsgdlatok szerint az élelmiszerbiztonsagot fenyegetd mobilis
multirezisztencia tulajdonsagok genetikai hatterében a normal bélflora tagjaként ismert E. coli
baktériumok gazdag rezisztom készlete, illetve az enteralis baktériumok kozotti rezisztencia
csere allhat. Meghataroztak egy 1954. évi hazai Shigella dysenteriae 1-es szerotipusu (SD1)
torzs teljes genomszekvencigjat. Megallapitottak, hogy az ismert SD1 torzsek Shiga-toxin
termelésért felelds stx génjeit hordozo Stx profag régioi minden esetben defektivek és két,
altaluk Spl és Spll-ként jelolt csoportba voltak sorolhatok. A korabbi években létrehozott bovin
colifag gylijteménybdl az E. coli O157 torzsekre litikus bakteriofagok koziil 11-nek
meghataroztak teljes genomjat és javasoltak ezek biokontroll célu hasznositasat.

Leirtak a ragadozok iiregkedvelé kullancsainak (Pholeoixodes subgenus) megkiilonboztetd
bélyegeit. Sikeriilt tisztazni az agyi poloska csaladjanak (Cimicidae) teljes torzsfajat.

Az ATKI, az ATE és a MATE kutatoi togazdasagi szakemberekkel egyiittmiikodve, a
legmodernebb metagenomikai modszereket is magéban foglald, komplex vizsgalati rendszert

dolgoztak ki togazdasagi pontyallomanyok egészségiigyi monitorozasara.

Hazai kutatok a legmodernebb képalkoto eljarasok segitségével vizsgaljak és kovetik a sport-
és versenylovakban kialakulé elvaltozasokat. Els6ként végezték el munkaban levd tavlovak
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egyenitOszalagjanak és labkozépcsontjdnak MRI vizsgalatat, és elemezték a tréning hatasat
ezekre a képletekre. Angol telivér versenylovak és ugrolovak csiidiziileteit vizsgaljak 2-2,5
éven keresztiil MRI, CT ¢és rontgen segitségével abbol a célbol, hogy lehetévé valjék a
stresszeredetli sériilések korai felismerése és az adaptiv, klinikai jelent6séggel nem bird
elvaltozasok elkiilonitése a sdntasaggal jard korképektol.

Fontos elérelépés, hogy az Acta Veterinaria Hungarica, a hazai kiadasi nemzetkozi allatorvosi
tudomanyos folyodirat szerkesztdi megujitottak a folyoirat formajat, és attértek a teljes online
kéziratkezelésre.

2022

A Magyar Tudomanyos Akadémia Allatorvostudomanyi Bizottsiga az Akadémia
orszaggyllési beszamoldjahoz az alabbi 0sszefoglalést készitette.

A neurobioldgiai vizsgalatok sordn kimutattdk, hogy az éhségérzet kialakulasaért felelds sejtek
szuppresszidjaval a prefrontalis kéreg kifejlddése gatolt, kiemelve igy az elhizas, a kontroll
nélkiili taplalékfelvétel sulyos veszélyeit. Feltarasra kertiltek a csokkentett taplalékbevitel soran
kialakul6 szinaptikus valtozasok, tovabba, hogy az emlds frontalis kérgi piramissejtek koros
szinaptikus sejtvaz-szabalyozasa skizofrénidhoz hasonl6 tiinetegyiittest eredményez.

Bizonyitottdk a triazol fungicid novényvéddszer (tebukonazol) kozponti idegrendszerre, a
mézeld méhek agydicanak redox homeosztazisara gyakorolt sejtszintli kdrositd hatdsat, mely
eredmények valosziniisitik, hogy e vegylilet 6sszefiiggésbe hozhatd a méhek ,,elnéptelenedési
szindromdjaval”.

Megerdsitettéek az IDR-1002 szintetikus antimikrobidlis peptid csirke majsejtekre kifejtett
jelentds immunmodulans hatésat, igy e szer antibiotikum-alternativaként johet szoba.

Jelentés tudoményos eredmények sziilettek az Egy Egészség elv jegyében (parazitoldgia,
mikrobiologia, gyogyszertan, ¢lelmiszerbiztonsadg). Antimikrobialis rezisztenciagéneket
azonositottak takarmanyokban, probiotikumokban, levegében €s vadon €16 allatokban, amelyek
az antibakteridlis rezisztencia terjedését ¢és humanegészségiigyi szempontbol kritikus
rezisztencia-mechanizmusokat mutatnak (vankomicinnel szemben rezisztens enterococcusok,
ESBL-termeld és karbapenemrezisztens E. coli torzsek, meticillinrezisztens S. aureus). Az
¢lelmiszer-rendszerek kockazatainak felmérését, elemzését, korai eldrejelzését €s hatékonyabb
kezelését, kommunikacidjat lehetdvé tevé modszereket dolgoztak ki, valamint az
¢lelmiszerhulladék és a miianyagszennyezés csokkentésére dolgoztak ki ajanlasokat.

A kiilonb6zd nehézfémek okozta toxikézisok kimutatasa a kdrnyezetbdl, illetve az inhalacidval
felvett fémrészecskék okozta karos hatdsok vizsgalata munkaegészségligyi jelentdséggel bir.

Az orszagos madarkullancs felmérés bizonyitékot talalt ra, hogy egy afrikai kullancsfajnak, a
Hyalomma rufipesnek — Europaban els6 alkalommal — hazankban szaporodoképes populacioja
alakult ki.

Az innovativ tevékenységek kozott egy benyujtott europai gydgyszerinnovaciés PCT (Patent
Cooperation Treaty) szabadalom szerepel kutydk bakterialis fiilgyulladdsanak kezelésével
kapcsolatosan. A mikrobiologia teriiletén szdmos 11j virust azonositottak hazankban, tovabba
sertésben részletesen jellemezték a PRRS-virus hazai torzseit, feltérképezték a virus genetikai
valtozékonysagat, evolicids viszonyait és eredetét. Mindez PRRS elleni vakcina fejlesztésében
is szerepet jatszott.

Zoonotikus potenciallal rendelkezé szarvasmarha-eredetii E. coli izolatumok genomjaban
virulencia-, antimikrobialis rezisztenciagének és profag jelenlétét mutattak ki, multiplex PCR-
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t fejlesztettek ki, és harom nemzetséget képviseld bakteriofag enterohemorrhagias E. coli
O157:H7 szembeni biokontrol potencialjat igazoltak.

A Nemzetkdzi Virusrendszertani Bizottsag hazai kutatok vezetd szerz0ségével az Adenoviridae
csalad jellemzdirdl dsszefoglalot jelentetett meg.

Hazai halgazdasagokban igazoltdk a halpenészek eldéforduldsat, valamint genetikai
valtozatossagat, és tobb ikrakarositd halpenészfajt azonositottak. A pontyok tavaszi virémiajat
okoz6 virusfert6zés ellen replikon DNS vakcinat fejlesztettek. A vakcinajel6lt laboratoriumi
tesztelése sikeresen, pozitiv eredménnyel zarult.
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MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
ALLATTUDOMANYI BIZOTTSAG

2021

A Bizottsag tagjai altal végzett kutatdsok koziil azok keriiltek kiemelésre, amelyek jelentds
tudomanyos értékkel birnak, igy nemzetko6zi érdeklddésre is szamot tarthatnak, tovabba azokat,
amelyek hozzéjarulhatnak az allattenyésztés eredményességének javitasahoz.

A halak sperméjanak mélyhtitése altalanosan elterjedt gyakorlat, amely a nagy genetikai értékii
tenyészallomanyok fenntartdsa és elterjesztése, tovabba a veszélyeztetett halfajok génmegdr-
zése szempontjabol fontos. Megallapitottak, hogy a sperma nem homogén sejtszuszpenzid
hanem alpopulacidkra bonhat6, amely a mélyhiités soran is valtozik, azaz spermium-szelekcid
megy végbe, ami befolyasolhatja az utdédok genotipusat. A horgaszcéli haltelepités befolya-
solhatja egy adott halfaj populacidinak genetikai valtozatossagat. Sebes pisztrang populaciok-
nal egy europai felmérés keretében megallapitottak, hogy a betelepitett Allomanyok az éshonos
valtozatok rovasara gyorsan elterjednek. A genetikai véltozatossdgot mikroszatellit 10kuszok
segitségével vizsgalva azt allapitottdk meg, hogy létezik egy olyan nemzetkdzi populécio
(vonal), amely minden vizsgalt orszagban jelen van és amelynek telepitésével a helyi allo-
manyok genetikai valtozatossaga csokken. A budapesti varostérség kisvizfolyasaiban jelentlévo
gyogyszerhatdbanyag maradvanyok okoldgiai kockazatelemzése sordn kimutattdk, hogy
befolyasoljak a halak testalakjat, amely markerként is szolgalhat. A haltermelés intenzifi-
kalasanak sziikségességét felismerve végrehajtottak az egyik dshonos ragadoz6 halfaj, a lesd-
harcsa genetikai-genomikai modszerekkel tamogatott fajtaszelekcids programjat, amelynek
célja gyorsan novekedd €s robosztus tenyészvonalak eldallitdsa volt. Megéllapitottak, hogy a
szelektalt egyedek értékméré tulajdonsagai szelektalatlan tarsaikéhoz képest javultak, ezzel
novelve a termelés hatékonysagat.

Ujsziilstt borjaknél 1ényeges a kolosztrum minél korabbi és nagyobb mennyiségben torténd fel-
vétele a sziiletés utdn. Megallapitottak, hogy egyszeri gyulladascsokkentd kezelés ndveli az elsd
48 oraban az allassal toltott 1d6t, igy a borju tobb kolosztrumot vesz fel. A nehézellésbdl szar-
mazo0 borjak ¢€letképessége fligg az azokat érd stressz szintjétol is. Azt tapasztaltak, hogy a nyal
kortizol koncentracidja megfeleld paraméter a nehézellésbdl sziiletett borjak stressz-szintjének
meghatarozasara. Sportlovak edzettségi allapotat vizsgalva megéllapitottak, hogy az eltérd
edzettségli lovak nyugalmi szivmiikddési értékei kiilonboznek, igy megfeleld jelzdszamai
lehetnek az edzettségnek, amelynek alapjan a tréning programok mddosithatok.

Takarmanyozasi kutatdsok soran buza alapti és buzakorpat tartalmazéd tapok etetésekor
megallapitottak, hogy a buza arabinoxilan tartalmabol exogén xilandz hatasara olyan xilan
oligoszacharidok képzdédnek, amelyek kedvezden befolyasoljak a csirkék vakbelében zajlo
mikrobialis fermentéaciot.

A mikotoxinokkal kapcsolatos vizsgalatok sordn érzékeny modszert fejlesztettek kis a T-2 és
DON mikotoxinok DNS Kkarositd hatasanak detektalasira a LORD-Q-PCR technika
segitségével és azt els6ként alkalmaztak halakon. A modszer koltséghatékony és robusztus
eszkoze lehet a szekvencia-specifikus DNS-karosodasok kimutatasanak. A modszert a DNS
javité mechanizmusok feltérképezésére is optimalizaltak. Az aflatoxin B1 (AFB1) emlésdkben
atjut a placentan és a magzatot is karositja. A teratogén hatdsok vizsgalatara alternativ
eljarasként zebradanié embrié modellt alakitottak ki, mert a faj jelentés molekularis-, sejt- és
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szOovetszintli hasonlosdgot mutat az emldsokkel. Megallapitottdk, hogy az AFB1 embrionalis
fejlodésre gyakorolt hatdsai transzkriptom szintli eltéréseket, a velesziiletett immunrendszer
megvaltozasat, a gyulladasos folyamatok indukciojat, az emésztérendszer fejlodésének zavarat
¢és a lipidmobilizacio valtozasat okozza. A Bizottsag tagjai részt vettek a hazai takarmany
alapanyagok ¢és takarméanyok mikotoxin szennyezettségének maximalis értékeire vonatkozo
ajanlas elkészitésében, amely alkalmas lehet a szennyezett takarmanyok kockéazatbecslésére.

2022

Az allattenyésztési kutatasok soran vizsgalatara els6ként alkalmaztak DNS chip-technologiat a
hazigalamb genetikai vizsgalatdra. Az eredmények felhasznalhatéak a kivaldé mindségi,
egészséges hustermékek eldallitdsaban €s a versenysportban is.

Szamos vizsgalatot végeztek a globalis klimavaltozas hatasaival és az allattartasbol eredd
ammonia ¢és szén-dioxid emisszid csOkkentésével kapcsolatban. A kutatasok soran
megallapitottak, hogy a sertések takarmanyanak C- és E-vitamin, Se és Zn tartalma, illetve azzal
torténd kiegészitése fontos szerepet jatszik a globalis klimavaltozassal 6sszefliiggd hostresszel
szembeni ellendllo képességben. A sertés mellett szamos egyéb vadon €16 és gazdasagi allatfaj
esetében is Uj eredményeket értek el a klimavaltozas hatdsaival, els6sorban a hdstresszel,
kapcsolatban. Az ammonia emisszid felmérésére részt vettek egy telepi szinten alkalmazhato
ammonia emisszi6 kalkulator kifejlesztésében, ami folyamatos adatgytijtéssel online forméaban
jelzi az ammonia emisszid6 mértékét, ezzel segitve az A4llattartdkat olyan intézkedések
megtételében, amely hozzdjarulhat az emisszié csokkentéséhez. Az ammonia emisszid
kalkulator valamennyi baromfi faj és hasznositdsi tipus esetében figyelembe veszi a
takarmanyozasi, tartdstechnologiai €s tragyatarolassal kapcsolatos lehetoségeket. A széndioxid
emisszio csokkentése szintén lényeges eleme a globalis klimavaltozas elleni kiizdelemnek.
Ezzel kapcsolatban a gyepteriiletek szén-dioxid emissziojat vizsgaltak és megallapitottak, hogy
a hasznositatlan gyepek jelentdsebb szén-dioxid emisszidval rendelkeznek, mint a szakszertien
hasznositott gyepteriiletek. A szakszerii legeltetéssel hasznositott gyepteriileteken kedvezden
valtozott a ndvények biodiverzitasa és a kedvezd fajok elterjedésére, ezéltal a gyepteriileteknek
szerepe lehet a vadfajok természetes modon torténd megdrzésében.

Az intenziv allattenyésztésben jelentkezd stresszhatasok tapcsatorna mikrobiota diszbiotikus
iranyt elvaltozasahoz vezet. Megallapitottdk, hogy egyes fitonutriensekkel kiegészitett
takarmanyok alkalmasak a tdpcsatorna mikrobidta eubiotikus éallapotanak fenntartdsara, igy
kedvezden hatnak a gazdasagi allatok immunrendszerére. A kutatdsok eredményei szerint a
mikrobidlis halézatok rendezettek és az egyenstly fenntartdsdban kulcsfontossaguak a
mesterséges intelligencia segitségével azonositott kulcsfajok. Brojlercsirkékkel végzett kutatas
soran az ¢letkorral 0sszefliggd bél mikrobidta dsszetétel valtozasokat mutattak ki a vékonybél-
¢s vakbéltartalombol, tovabba a vékonybél nyalkahartyabol. Megallapitottdk, hogy a bél
mikrobidta dsszetételét befolydsolod pro- és prebiotikus takarmany adalékanyagok elsdsorban a
fiatal csirkék bél baktérium Osszetételére vannak hatdssal. A takarméany adalékanyagok az
tiriilékkel tdvozo baktériumok ureolitikus aktivitasat is befolydsoljak, ami hatassal van az
alombdl elilland6 ammonia mennyiségére, azaz az ammoénia emisszid meértékére. A bél
mikrobiota potencidlisan patogén baktériumokat (C. perfringens, koliform baktériumok) is
tartalmaz, amelyek szama kozepesen hosszu szénlanci zsirsavakban (MCFA-k) gazdag
kokusz- és palma olajat tartalmazé takarmanyt fogyasztd brojlercsirkék bélsardban csdkken,
ezaltal kedvezden befolyasolja a baromfitragya mikrobiologiai 6sszetételét.

Szaporodasbiologiai vizsgalatok soran sikeresen adaptaltak egy mellékherébdl torténd
spermagyiijtési modszert, ami felhasznalhatdo nagyértékli elhullott kosok vagy post mortem
génmegoOrzési célokra.
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A MATE Akvakultira ¢és Kornyezetbiztonsagi Intézet koordindlasaval készilt a
Kornyezetkiméld haltenyésztés cimii hianypotld szakkonyv, amelynek célja az volt, hogy
ravilagitson azon folyamatokra, amelyek meghatarozzak a togazdasagi haltenyésztés
eredményességét és alatdmasszak azon tényeket, hogy a halastavi haltenyésztés kozel all az EU
korforgasos gazdalkodas rendszeréhez, természetkozeli termelési kornyezettel bir. A konyv
nem azt hivatott bemutatni, hogy a togazdasagi akvakultura kizardlagos megoldas az
akvakultira fenntarthato, korforgasos gazdalkodasba illeszthetd szerepének megorzésére, de a
korforgasos gazdalkodas bioldgiai aspektusabol mutatja be a togazdalkodast, amelyre épitve
olyan képet kaphatunk, ami messzemenden megfelel a korforgasos gazdalkodas szigora
kovetelmény rendszerének.
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MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
ERDESZETI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Erdészettudomany

Az erdészettudomanyi vonatkozasu kutatasok egyik legjelentdseb teriilete a klimavaltozas és
erdd kapcsolatara fokuszal. Ennek keretében jelentds hangsulyt kapott a klimavaltozas erddkre
gyakorolt hatasainak elemzése, illetve a hatasok lehetdség szerint elérejelzése. Tobbek kozott
az Orszagos Erddéallomany Adattar adatai alapjan elemzés készilt a klimakategoriakban
bekovetkezd kimutathatd valtozasokrol, alfoldi akdc, nemes nydr és kocsanyos tolgy
allomanyok talajvizre és ionforgalomra gyakorolt hatasairol.

Az Erdészeti Tudoményos Intézet koordinalasaban erdészeti hidro-meteoroldgiai monitoring
halozat kiépitése kezdddott.

Nemzetkozi egylittmiikodés keretében vizsgaltuk a tobb terjeszkedd invazios korokozo és rovar
¢letmaddjat és varhatd hatasait. Magdllapitasra keriilt az Eurdpa-szerte gyorsan terjeszkedd
¢szak-amerikai szarmazasu invazios tolgy-csipkéspoloska (Corythucha arcuata) potencialis
tapnovénykore. Magyarorszagon 600 ezer ha, Eurdpaban pedig tobb mint 30 milli6 ha tdlgyes
kinal megfeleld tapndvényt a faj szdmara.

2021

Osszehasonlitd elemzések lattak napvilagot tobbek kozott az északi-kdzéphegységi erddk
Osszetételérol, szerkezetérdl és holtfa viszonyairodl, vagy éppen a fiatal somogyi kocsanytalan
tolgyesek és cseresek szarazsagtiirésérol.

A nagyfelbontasi ESA Sentinel-2 tirfelvételekre alapozott a Sarvari Farkas-erdére Kifejlesztett
tavérzékelési erdomonitoring rendszer (mint minta-projekt) az erdd egészségi
allapotvaltozasanak folyamatos ¢és térbelileg pontos megfigyelésére és elemzésére ad
lehetdséget. A rendszer tovabbfejlesztését kovetden nagyobb teriiletekre is kiterjeszthetdvé
valhat.

2021 novemberében a Magyar Tudomany Unnepe rendezvénysorozathoz kétédéen ,,4 jové
erdei és az erddk fenntartisa a valtozo kornyezetben” cimmel tudoméanyos konferenciat
szerveztink az MTA Székhaz Nagytermében (A COVID-19 miatt kisszdml személyes
jelenléttel on-line kdzvetités formajaban).

Megkezdtiik egy olyan tanulméanykotet Gsszeallitasat, ami az Erdészeti Bizottsaghoz tartozo
harom fébb szakteriiletet képviseld albizottsag (erdészettudomanyi albizottsag, vadbiologiai
albizottsag és faanyagtudomany albizottsag) egyes szakteriileteinek torténetét, illetve fobb
eredményeit foglalja Ossze. A koteteket terveink szerint 2022 novemberében a Magyar
Tudomany Unnepe keretében az MTA-n mutatjuk be.

Az erdészettudomanyi albizottsdg tobb tagja aktivan részt vett az EU Erdészeti Stratégia
tervezetének véleményezésében. Ezek a vélemények tobbek kozott érintették az erddk
szénmegkotésével kapcsolatos szerepét, az erdei biodiverzitas, illetve az erddtelepitések
kérdéskoreit is.

Faanyagtudomany
2021

Kiemeljiik nanoszerkezetli anyagokkal folytatott kutatdsainkat, melyek keretében a faalap
termékek életciklusat tudjuk jelentdsen megndvelni. Kutatdsaink a felszin UV-allosdgara, a
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vizzel szembeni ellenalloképesség novelésére és a farontd6 gombakkal szembeni rezisztencia
jelentds novelésére koncentraltak, nemzetkozileg is elismert sikerrel.

Klimavaltozéassal eldtérbe keriilé fafajok magas hozzaadott értékli termékké torténd
feldolgozasanak tudomanyos megalapozasa megtortént. Cser €s gyertyan faanyagok tartossagat
sikeriilt biocidmentesen jelentdésen novelni. Alapkutatasaink mara alkalmazott fazisba léptek e
teriileten is.

Megemlitjilk a kompozitok terén tett felfedezéseinket is. A lignocelluléz alapu rostok és
biodegradabilis matrixanyagok kompatibilitasat sikeriilt oly mértékben javitani, hogy az
eredmények alapjan alacsony szénldbnyomu biokompozitok eléallitasa elérhetovée valt.

Vadbioldgia és vadgazdalkodas

2021

Szakérdként vesziink részt az ASP Kockéazatelemzési és az ASP Szakértéi Akciocsoportok
munkdjaban, ahol a Magyarorszagi ASP-vel kapcsolatos, a vadgazdalkodokat érintd
intézkedéseket targyaljuk meg. Emellett az ASP és a mezopredatorok allomanyviszonyai
kozotti Osszefiiggések elemzésére is beinditottunk egy vizsgalatot. A vaddiszno varosi
megjelenésével kapcsolatban bizonyitottuk, hogy teriilethasznalatukban szorosan kétddnek a
varosi ¢lohelyekhez, ott nem tranziens, hanem rezidens vadként vannak jelen. Genetikai
vizsgalatokkal azt is bizonyitottuk, hogy a belteriileten tobbszori alapitohatas alatti szaporodo
populacidok vannak, amelyekben mar megkezd6dott a genetikai alkalmazkodas is a varosi
¢lethez. Az erdei szalonka kutatisa sordn ebben az idGszakban els6sorban fészkelési,
szaporodasbiologiai kutatasokat végeztiink, valamint az ¢l6 madarak ivarmeghatarozasi
modszereit vizsgaltuk. Foglalkoztunk a szarnyas aprovad keltetés- és takarmanyozas-
vizsgalataink (LAJTA Project, MOSON Project, Magyar Vizivad Monitoring, Magyar
Vadelhullas Monitoring), valamint az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar miikodtetése.

2022

Elkésziilt az a tanulméanykotet, ami az Erdészettudomanyi Albizottsag egyes szakteriileteinek
torténetét, illetve fobb eredményeit foglalja 6ssze (Bartha D., Csoka Gy. és Matyas Cs. (Szerk.)
2022: Az Erdészettudomanyok torténete Magyarorszagon. Soproni Egyetem Kiadd, Sopron.
399 oldal). A munkédban Bizottsag tagjai mellett szdmos mas rokon szakteriilet, illetve az
erdészeti gyakorlat szakemberei is kelendd szamban részt vettek. A torténeti attekintésen tul az
egyes fejezetek megkisérelték az egyes szakteriiletek jovObeni irdnyainak felvazolasat is. A
konyvet 2022. november 21-én Budapesten az MTA Székhazban, jelentds részvétel mellett
mutattuk be. A konyv teljes terjedelmében elérhetd és letolthetd a kovetkezd webcimen:
http://nti.emKk.uni-sopron.hu/kiadvanyok.

Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet kezdeményezésére €s finanszirozasaban 2022-ben megindult
a ,Szaktudas fiizetek” cimli sorozat, aminek szerkesztésében ¢és megirasaban az
Erdészettudomanyi Albizottsag tagjai is meghatarozo szerepet jatszottak. A sorozat célja, hogy
megujitsa az erddgazdalkodas szamaéra sziikséges szaktudast, illetve nyisson a rokon
tudoményteriiletek iranyaba is. 2022-ben az alabbi két fiizet jelent meg: Frank T., Odor P. és
Csoka Gy. (szerk.) 2022: Habitat-fak ¢és holtfa az erddben. OEE Szaktudas Fiizetek 1. Az
Erdészeti  Lapok  tematikus  kiilonszama. ISBN  978-963-8251-88-6. 40 o.
https://www.oee.hu/oee-szaktudas-fuzetek#SZF1; Standovar T. (szerk.). 2022: Erddk a
vilagban, Européban és Magyarorszagon. OEE Szaktudas Fiizetek 2. Erdészeti Lapok tematikus
kiilonszama. ISBN 978-963-8251-89-3. 40 0. https://www.oee.hu/oee-szaktudas-fuzetek#SZF2
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Bizottsagunk megkezdte a 2024. évi Nemzetk6zi Lombosfa Konferencia szervezését. A
rendezvényt 2024. mdajusaban tartjuk, a konferencia meghirdetésre keriilt, a Tudomanyos
Bizottsag tagjait felkértiik, elvallaltdk a funkciokat. A konferencia tarszervezdjének felkértiik a
Georg-August Universitit Géttingen intézményt. gy az MTA ETB, a FATE, a WoodKPlus
Austria, a brn6i Mendel Egyetem és a gottingeni egyetem egyiittmiikodésében muikodik a
szervezd konzorcium. A konferencia honlapja: http://www.hardwood.uni-sopron.hu/

Folytatodott az erdészeti, faanyagtudomanyi €s vadgazdalkodasi kutatasokat attekintd ,,Mult—
Jelen-J6v6” kiadvany faanyagtudomanyi kotete fejezeteinek megirasa. 2023. szeptemberére a
kéziratok elkésziiltek, a kotet szerkesztése folyamatban van, varhatd megjelenés 2023
novembere.

Hosszi tava monitoring kutatasaink (LAJTA Project, MOSON Project, Magyar Vizivad
Monitoring, Magyar Vadelhullas Monitoring), valamint az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar
mitkddtetése az idei évben is folytatodtak. Részt vettiink az ASP Kockézatelemzési és az ASP
Szakértéi Akcidcsoportok munkajaban. Vizsgaltuk a gyorsforgalmi utakon kialakitott
vizatereszek kiillonbozd vadfajok altali hasznalatat homokpadok segitségével, elemeztiik e
mitargyak az él6hely-fragmentacid mérséklésében betdltott szerepét. Magyarorszagon elsd
izben sikeriilt GPS telemetria alkalmazasaval nyomon kovetni muflonok mozgéasat és leirni
fajon beliili interakcidkat. Vizsgaltuk az aranysakal és a vordés roka mozgaskorzetét,
mozgasaktivitasat GPS telemetria segitségével, valamint a két faj morfometriai jellemzdit nagy
elemszamu mintdk alapjan. A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemen 2022-ben
megrendezett 3. Nemzetkozi Sakdl Szimpdézium (3rd International Jackal Symposium)
szervezésében ¢és lebonyolitasdban részt vettlink. Az Agrarminisztérium illetékes
féosztalyaival, illetve az ERTI szakembereivel kozosen egy Orszagos Vadhatds Monitoring
szakmai elOkészitését szerveztiik meg. Folytattuk a szilirke fogoly dllomany-regeneracios célua
kislizemi tenyésztésének vizsgalatat. Az erdei szalonka kutatdsa sordn nagy elemszamu
monitoring adatok alapjan elemeztiik a biometriai viszonyokat koronként €s ivaronként. Részt
vesziink az Eurodeer Collaborative Science for Spatial Animal Ecology és az Euroboar
Collaborative Science on Wild Boar nemzetkdzi konzorciumok munkajaban.
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MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
KERTESZET- £S ELELMISZERTUDOMANYI BIZOTTSAG

2021

A tulérés eldtti idészakban alkalmazott y-sugarzds hatasat vizsgaltuk a chilipaprika uj
hibridjeinek bioaktiv vegyiileteire. A vizsgalt fajtak jelentdsen kiilonboztek a fitotapanyagok y-
sugarzasi kezelésekre adott valaszaban. A 2,5 kGy doézis eldsegitette a kapszaicinoidok és
karotinoidok keletkezését és stabilitasat, mig a legmagasabb, 10 kGy dozis bizonyos mértékben
csOkkentette a fitonutriensek mennyiségét, kivéve a tokoferolokat. A besugarzas altal okozott
kovetkezmények fajta- €s dozisfiiggének bizonyultak. Folytatdédtak az élettani és stressz
kutatdsok paradicsom, salata, tojasgyiimolcs novényekkel. A gyakorlat szamara fontos
eredmény a ‘Szentesi paprika’ Hungarikumként valo elismerése.

A 15 éven 4t végzett mesterséges fagyasztasos kisérletek eredményei alapjdn meghataroztuk
harom modellként valasztott hazai kajszifajta viragszerveinek fagytiird képességét a virdgzasi
id6szak kiilonbozd fejlddési idOszakaiban. A fajta, az évjarat és a meteoroldgiai tényezok
egyarant jelent6s hatassal vannak a fagytiirés alakuldsara. A fajtdk kozott az egyes fenoldgiai
fazisokban akar 2-3°C kiilonbség is lehet a fagytiirésben. A kritikus homérsékleti értékek
meghatarozasanak nagy a gyakorlati jelentdsége.

Tobbéves borédszati vizsgalatot végeztiink bioélesztokkel és a ‘Bianca’ szdlofajtaval.
Részletesen elemeztiik, hogy milyen dinamikaja van a lezajlé alkoholos erjedésnek, és hogy ez
a mddszer alkalmas-e nagyiizemi technoldgiara is.

A Gyogy-€s Aromandvények Tanszék fajtanemesitési tevékenységének eredményeképpen
2021-ben két fajtajelolt allami elismerésre torténd bejelentésére keriilt sor: Lavandula x
intermedia (hibrid levendula) ‘Marika’ és Matricaria recutita (kamilla) ‘Soroksari 50’.
Mindkét fajtajelolt esetében a nagy illdolaj-tartalom kedvezd illoolaj-Gsszetétellel parosul.
Igazoltuk, hogy a legmagasabb illdolaj-tartalom a Lavandula angustifolia fajtaknal az elviragzo
allomanyban, mig a L. X intermedia esetében a teljes viragzas fazisaban mérhetd, de az illdolaj-
osszetétel mindkét fajnal a teljes virdgzaskor tekinthetd optimalisnak.

2016-2021 kozott az Agrarminisztérium altal koordindlt ,, Kozosségi jelentoségii természeti
értékek hosszu tavii megorzését és fejlesztését, valamint az EU Biologiai Sokféleség Stratégia
2020 ceélkitiizéseinek hazai megvalositasat megalapozo stratégiai vizsgalatok” cimi kutatas-
fejlesztési projekt keretében elkésziilt a hazai tijkarakter tipologia és teriileti azonositésa,
jellemzoinek bemutatdsa és négy, kistdj szintli mintateriilet részletes tajkarakter-elemzése. A
tajkarakter adattar nem zart, hanem egy részletes tajelemzési folyamat és tdjmonitoring kezdete.

2022

A Zoldségtermesztési albizottsdg munkatarsainak kutatdsai a zoldségnovényeket érd
stresszhatasok ¢€lettani vizsgalatara fokuszaltak, valamint kiemelt feladat volt az oltds hatasanak
jellemzése az abiotikus stressztényezok csokkentésében. Folytatdédtak a klimavaltozassal
kapcsolatos kutatdsok, a sostressz €s a szarazsagtiirés vizsgalata.

Badacsonyban helyi Saccharomyces torzseket izolaltak a Szdlészeti €s boraszati albizottsag
tagjai; egy 1j informatikai program (MolMarker) fejlesztése késziilt el; vizsgaltak a borrégio, a

71



fajta, a DMR modszer, illetve 0j tipusu €lesztok hatasat a boraszatban; elemezték a szomatikus
embriogenezis eredményességét a virusmentesitésben; illetve morfoldgiai analizist végeztek
kiilonboz6 szolofajtakon.

A Gyiimolcstermesztési  albizottsag kutatéi optimalizaltdk az eredetvédett Szatmari
szilvapalinka készitésé¢hez felhasznalhatd ‘Besztercei Bt.2’ és ‘Nabrad’ (Nemtudom szilva)
fajtak in vitro szaporitasi koriilményeit, meghataroztak az elF(is0)4E gén cDNS szekvenciajat
az altaluk vizsgalt fajtakbol. Azonositottdk mindkét fajta 6t-6t, termékenyiilési viszonyait
befolyasold S-ribonukledz alléljat, melyek koziil az egyik allél mindkét fajtaban eléfordult.
Meghataroztak a szilva kloroplasztiszgenomjanak azon régioit, amelyek a legtobb informaciot
szolgaltatjadk a fajok és fajtdk kozti evolucids kapcsolatok feltarasdhoz. Igazoltdk, hogy a
Nemtudom szilva egyedi genetikai értéket képvisel a tobbi arutermd szilvafajta kozott.

A Gyogynodvénytermesztési albizottsag munkatarsai haroméves projekt keretében vizsgaltak a
kiilonbozo tartdsitasi modszerek alkalmazasi lehetdségeit a fliszernovények konzervalasaban.
Megallapitottak, hogy az alacsony héfokt (40°C-os) szaritas mellett a fagyasztés is kivaldan
megorzi az iz- és aromaanyagokat, mig a liofilizalas szintén sikeres tartositasi eljaras lehet azon
fiiszerfajok esetén, melyek kiilsé mirigyszorokben szintetizaljak az illdolajat (pl. a Lamiaceae
csalad fajai: rozmaring, kakukkfii, bazsalikom). A mikrohulldma szaritas ellenben a bels6
illoolajjaratokkal rendelkezo fajoknal bizonyult hatékonynak (pl. kapor, petrezselyem, lestyan).

A Disznovény albizottsag munkatarsai sikeresen in vitro kultaraba vitték a fokozottan védett és
veszélyeztetett illatos csengettylivirag (Adenophora liliifolia (L.) A.DC.) explantatumait és
megkezdték az ex situ génmegdrzéséhez sziikséges szaporitastechnologia kidolgozasat.

A Téjépitészeti Albizottsdg nemzetkdzi tudoméanyos szakértéi munkat végzett el ,,A Duna-
medencében taldlhaté transznacionalis jelentdségli Okologiai folyosok funkcionalitdsanak
megdvasa” cimll projektben (SaveGREEN / DTP3-314-2.3) és részt vett a taj- ¢és
természetvédelmi, teriileti-térségi elemzések készitésében. Hazai tudomanyos eredményeik
kitérnek a tajépitészet tudomanyteriileti fejlédésére, a torténeti kertek ¢&s tajtorténet
megismerésére, a fenntarthatdsagot, élhetdséget és biodiverzitast tdmogatd varosi €s térségi
zoldinfrastruktirakra, a tajkarakter jellemzésére.
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MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
MEZOGAZDASAGI BIOTECHNOLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

A bizottsag munkdjanak célja, hogy timogassa a hazai mezdgazdasagi biotechnologiai
kutatasokat, eldsegitse az egyiittmiikodések kiépitését, fejlesztését, és tamogassa a
biotechnologia barmely tudomanyteriiletéen (dllati, névenyi, mikrobidlis, élelmiszer- és
gyogyszer-biotechnologia, bioinformatika) dolgozo kutatok munkajat, szakmai elore haladasat.

A 2021-ben lezajlott tisztujitdast kovetden, a bizottsag 31 fobol dll, a bizottsag elnéke Dr. Gocza
Elen, tarselnoke Dr. Olasz Ferenc, titkara Dr. Pal Magda. Az elmult harom évben ket MTA
doktori eljaras zajlott le sikeresen, a bizottsaghoz tartozo koztestiileti tagok szama ot fovel
emelkedett. A jelentésiinkben a 2019-2021 periodusban a bizottsaghoz kotheto kiemelkedo
eredményeket, tevékenységeket foglaljuk ossze.

2021

A buzat érinté lisztharmatfert6zés els6 megbizhat6 biomarkereit azonositottak az ATK
kutatéi. Olyan ujszerli elére jelzési rendszer kifejlesztésén dolgozik az ELKH ATK E-orr
kutatécsoportja, amely a rovarok csapjan elhelyezkedé szagloreceptorokat hasznalja fel
a mezogazdasagi teriileteken talalhaté illékony anyagok felismeréséhez. A kutatdcsoport
munkatarsai, koztik Dr. Sagi Laszlé, a bizottsag tagja, elsoként mutattdk ki, hogy a
gabonandvények egyik f0 korokozodja, a lisztharmat gomba a fert6zés korai fazisatol
folyamatosan nagyszamu illékony vegyiiletet bocsat ki a kornyezetbe. Ezek az anyagok a
lisztharmatbetegség megbizhato jelzéinek, elsé biomarkereinek tekinthetok. Ezek a
markerek a gombabetegség korai elorejelzésében hasznosithatok, ¢és szantofoldi
alkalmazasuk a kovetkez6 1épés az innovacios folyamatban.

A gabonafélék ivarsejtjeit kialakito szamfelezé sejtosztodas soran a kromatinban
végbemeno szerkezetvaltozasokat azonositottak az ATK kutatoi. A kutatocsoportban folyo
vizsgalatok célja olyan mddszerek kidolgozasa, amelyek utat nyitnak a korabban nem elérhetd,
az 1) kornyezeti kihivasoknak is megfelelo genetikai kombindciok eldallitdsara a gabonafélék
nemesitése soran. Legujabb kutatasi eredményeik az apai és anyai kromoszomak
gabonafélékben is lejatszodé rekombinaciojanak részleteit tarjak fel, és varhatoan
kozvetlen hatassal lesznek a nemesités sikerességére.

A gabonak fagytiirésének a beesd fény szinképétol fiiggd szabalyozasat fedezték fel az
ATK kutatoi az SZBK munkatarsainak kozremiikodésével. Az érzékeny buzafajtdknak
kevesebb idejiik marad az alkalmazkodasra, s jobban karositja 6ket az éjszakai fagy. Az ELKH
ATK Mezdgazdasagi Intézetének munkatarsai Galiba Gabor vezetésével, aki a bizottsagunk
tagja, a kozelmultban deritették fel ennek a jelenségnek a hatterét: rajottek, hogy a fagytiiré
novények képesek a napfény szinképének alkonyatkor beallé valtozasat érzékelni, és ez
inditja be naluk a fény spektruma altal szabalyozott hidegedzodés folyamatat.

2021-ben alakult meg a MATE Genetika és Biotechnologia Intézete, Dr. Posta Katalin
vezetésével. Bizottsagunk tobb tagja is munkatarsa ennek a biotechnologiahoz kozvetlentil
kapcsolodo egyetemi egységeket (Szent Istvan, Budai, illetve Georgikon Campusokon) és az
egykori Mezdgazdasagi Biotechnologiai Kutatokézpontot magaban foglald intézetnek.

A MATE GBI 2021-ben kapcsolodott be Dr. Posta Katalin és Dr. Olasz Ferenc vezetésével
kozremiikodoként a ,,Green Deal”, H2020-LC-GD-2020-4 NeoGIANT projektbe. Az
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allattenyésztésben ¢€s az akvakulturaban takarmanykiegészitd adalékanyagként és természetes
sperma-tartdsitészerként egyarant hasznalhaté j megoldasokat kinal a nyolc eurdpai orszag
egyiittmiikodésével futd NeoGiANT projekt. Az innovacié alapjai a sz616t6rkoly-Kivonatokbol
szarmaz6 polifenol vegyiiletek.

A MATE GBI intézet szervezésében 2021 decemberében Keriilt sor a GBI Napok 2021
rendezvény (korabbi MBK napok) megrendezésére.

2022

Bizottsagunk tagjai tobb nemzetkozi szinten is jelentds kutatasi biotechnologiai projektben
vesznek részt. Baldzs Ervin konzorciumvezetd, illetve a programiranyitod testiileti tagok
Banfalvi Zso6fia, Dudits Dénes, Gocza Elen, Olasz Ferenc, Sagi Laszl6 aktiv kozremiikodésével
elindult az ,,Agrarbiotechnologia és preciziés nemesités az €élelmezésbiztonsagért” Nemzeti
Laboratéorium projekt, amely a hazai agrarkutatds torténetének egyik legjelentésebb
Osszefogasaval jott 1étre (ATK, MATE, SZBK). A projekt az agrardkoszisztéma fobb elemeit,
a mikroba-névény-allat kapcsolatrendszert komplex modon vizsgalja. Aktivan részt vesz a
felsGoktatasban, a jovo tudosnemzedékének képzésében és a tudastranszferben is. Olasz Ferenc,
bizottsagunk alelnokének részvételével folytatodott az EU H2020 101036768-NeoGIANT
(2021-2025) projekt (The power of grape extracts: antimicrobial and antioxidant properties to
prevent the use of antibiotics in farmed animals). A konzorcium vezetéje a spanyol USC
egyetem. A konzorcium 8 eurdpai orszag részvételével, 20 tagbdl all. A projekt feladata a
sz016torkoly  kivonat alkalmazasi lehetOségeinek vizsgalata és felhasznalasa az
allattenyésztésben. A magyar konzorciumi tag a MATE Genetika és Biotechnologia Intézete,
amelynek feladata a sz616torkoly kivonat hatasanak vizsgalata a bél mikrobiotara egészséges
¢s beteg allatokban.

Bizottsagi tagjaink aktiv szervezémunkdjanak koszonhetden tobb rendezvény is megvalosult.
A FIBOK2022 konferencia, 2022. aprilis 11.-12-én a MATE-n kertilt megrendezésre, férumot
biztositva a biotechnoldgia teriiletén dolgozé PhD és MSc hallgatoknak kutatasi eredményeik
bemutatasara (https:/press.mater.uni-mate.hu/62/.). 2022. majus 28.-an hatodik alkalommal
keriilt megszervezésre az Eurdpai Novénytudomanyi Tarsasag (EPSO) égisze alatt a
nemzetkodzi ,,Fascination of Plants Day” (FoPD 2022). A kezdeményezés célja, hogy az
emberek figyelmét rdiranyitsa a novényeknek a természetben és a mindennapi életiinkben
betoltott alapvetd szerepére a kornyezetmegOrzés és a fenntarthatd gazdasagi fejlédés
Osszhangjanak megteremtésében. 2022. november 17-én keriilt sor a bizottsag Koztestiileti
Forumara, amely lehetdséget adott az 0j koztestiileti tagok, illetve bizottsagunk munkajanak
bemutatasara. A forum szorosan kapcsolodott a MATE Genetika és Biotechnoldgia Intézeti
Naphoz (GBI Nap, 2022 2022.11.18.), mely nyilt, tudomanyos konferencia, a biotechnologia
fokuszteriiletein  folyd munkdk bemutatdsara. 2022. november 22.-én keriilt sor egy
munkaiilésre az MTA Székhazénak Disztermében a ,,Paradigmavaltas a mezdgazdasagi
biotechnologiaban™ cimmel Bal4zs Ervin, Dudits Dénes, Gécza Elen, Banfalvi Zsoéfia, Posta
Katalin, Olasz Ferenc és Eva Csaba kozremukodésével
(https://www.youtube.com/watch?v=gbh8sDscyFc). ~Galiba Gébor szervezésében két
nemzetkozi munkaértekezlet is megrendezésre keriilt: ,, Workshop on cereal genomics” cimmel
Fiorenzuola d’Arda-ban (Olaszorszag). ¢és ,,Workshop on cereal molecular biology and
breeding: focusing on modulated light regulated cold acclimation and DELLA gene response”
cimmel Gatersleben, Németorszagban. 2022. november 10.-én az MTA DAB Székhazban
tartottak a ,,.Biotechnology at the University of Debrecen — 2022” Nemzetk6zi szimpdziumot
(https://hirek.unideb.hu/biotechnologia-nemzetkozi-szinten). A szimpo6ziumon  harom
szekcioban (mikotoxin kutatds, mezdgazdasidgi biotechnologia ¢és gyodgyszerészeti
biotechnologia) mutattdk be a legljabb kutatasi eredményeket a szakemberek. A
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tudomanytertileti iiléseket neves kiilfoldi kutatok eléadasai nyitottak meg, akik harom foldrész
innovéacios aktivitasat reprezentaltak.

A bizottsag elndke, Gocza Elen akadémiai székfoglald eldadasa 2022. oktdber 12.-én hangzott
el ,,A haszondllat embriondalis Ossejtkutatds legjabb eredményei, haszonallat OJssejtek
alkalmazasi lehetOségei, remények ¢és félelmek” cimmel, amelyben kutatasain keresztiil
bemutatta az embrionalis &ssejtkutatds elmult 30 évét, aminek 1985 ota aktiv résztvevdje,
illetve eldadast tartott a ,,A mikroRNS-ek szerepe az Ossejtek mitkodésében” cimmel 2023.
november 9-én az MTA N6k a tudomanyban rendezvénysorozata keretében.

A tudomanyos bizottsag tagjai koziil tobben allami és szakmai elismerésekben részesiiltek, igy
Gocza Elen és Ordog Vince a Magyar Erdemrend Tisztikeresztje kitiintetést kapott, Pusztahelyi
Tiindét egyetemi tanarra nevezték ki.

Bizottsagunk tagjai tobb mint 70 jelentds hazai és nemzetkodzi publikaciot jelentettek meg.
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Kiemelkedo tudomanyos eredmények

A glutén-érzékeny emberek étrendjében a tisztan termesztett és feldolgozott, glutén-mentes zab
fontos taplalékforras lehet. Az utdbbi iddben azonban tobb olyan informacid latott napvilagot,
amelyek azt jelezték, hogy néhany zabfajta szemtermésében el6fordulhatnak az allergiat kivaltd
buza gliadinhoz hasonl6 fehérjék. Ennek a jelenségnek a tisztdzasara egy kiterjedt kutatdsi
egylittmikodés keretében 20 kiillonbozé orszagbol szarmazd 162 termesztett zabfajta
tartalékfehérje dsszetételét tanulmanyoztak részletesen, modern mintaelvéalasztd modszereket
alkalmazva. Meghatéroztadk a zabszemben eldforduld fehérje frakcidk tipusat és az egyes
tipusok mennyiségét. Mindkét tényez6 szempontjabdl jelentds valtozékonysagot mutattak ki a
zabfajtdk kozott. Az elvalasztasi eredményekre illesztett bioinformatikai eszkozokkel
kifejlesztettek egy mddszert, amivel pontosan megbecsiilhetd a kiilonb6zd zab mintdk allergén
hatasti fehérjetartalma. Ezt alkalmazva azonositottak olyan zabfajtakat, amelyeknek
megbizhatdan nincs allergén hatasa.

Atfogé kutatast inditottak a régi buzatajfajtdk kedvezd agrondmiai tulajdonsagainak (mindség,
abiotikus stressz tolerancia) azonositasa érdekében azzal a céllal, hogy a kedvezd
tulajdonsagokat beépithessék a nemesitési programokba. Ennek elsd 1épéseként
tanulmanyoztdk a Karpat-medencei buzatajfajtdkban meglévd genetikai diverzitds mértékét,
Osszehasonlitva a Karpat-medencében nemesitett modern buzafajtakéval, a 20K SNP marker
platformot alkalmazva. Megallapitottdk, hogy a tdjfajtdk atlagos genetikai polimorfizmusa
eltért a modern fajtakétol. Tobb olyan SNP valtozatot azonositottak, amelyek csak a tdjfajtdban
voltak jelen. A két csoport kozti eltérések nem egyenletesen oszlottak el a biiza genomon,
hanem Kkiilonb6z6 agronomiailag fontos tulajdonsagokat meghatarozdo gének koré
csoportosulva. A teljes fajtakdrben hat genetikailag homogén és elkiiloniilé csoportot
azonositottak, amelyek négy 6si csoportra vezethetdk vissza. A genetikai diverzitas idérendi
valtozasat elemezve megallapitottdk, hogy az 6szi buza genotipusokban jelentds genetikai
er6zi6 mutathato ki 1955 és 2015 kozott.

Tudomanyos kozélet

A Novénynemesitési Tudomanyos Napok rendezvénye az MTA Agrartudomanyok
Osztalyanak NoOvénynemesitési Tudomanyos Bizottsiga, a Magyar Novénynemesitok
Egyesiilete, és az ELKH Agrartudoméanyi Kutatokézpont Mezdgazdasagi Intézete kozos
szervezeésében online formaban valosult meg. A rendezvényre 134-en regisztraltak és mindkét
nap kozel szazan vettek részt. A plendris és a szekcidiiléseken 36 eldadas hangzott el, a szakma
széles spektrumat felvonultatva. A rendezvényrdl az eldadasok Osszefoglaldit tartalmazéd
konferenciakiadvany késziilt.

A Magyar Tudomany Unnepe keretében szervezett ,,A magyar ndvénynemesités hozzajarulasa
az ¢élelmiszerbiztonsaghoz” programmal annak bemutatdsa volt a cél, hogy milyen fontos
szerepe van a magyar ndovénynemesitésnek az é€lelmiszeralapanyag eldallitasaban az egyre
gyorsuld iitemben valtozo kornyezeti és gazdasagi feltételrendszerek kozott. Az eldadok
attekintést nyujtottak arrél, hogy a klimavaltozas milyen hatéassal lesz a kdzeljovo idéjarasara,
¢s hogy milyen tendencidk vérhatok a korokozd ¢€s kartevd Osszetételben. Emellett néhany
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példat vonultattak fel arra, hogy milyen megoldasokhoz folyamodnak, hogyan alkalmazkodnak
a sikeres nemesitési programok a kiilonb6z6 kihivasokhoz.

Innovacio, tarsadalmi hasznosulas

A martonvasari nemesitok tevékenysége eredményeként 2 0szi buzafajta, egy 0szi durum, egy
Oszi arpa, €s egy Oszi zab, valamint 6 kukoricahibrid kapott allami elismerést, mig 3 6szi
buizafajta, és 2 0szi durum, valamint egy kukoricatorzs szabadalmi oltalmat nyert. Az 6sszes
kalaszos vetdmagszaporitd teriilet 22,6%-4t martonvasari gabonafajtak tették ki, ami
megkozelitdleg 251 ezer hektdr arutermeld teriilet vetdmag igényét fedezte. A szegedi
nemesitok tevékenysége eredményeként egy 6szi blza, egy 0szi arpafajta, 2 szemescirok €s egy
cirok x szudani fii hibrid kapott allami elismerést, valamint 3 &szi buza, egy 0szi tritikalé, egy
szojafajta, €s egy szemescirok, egy napraforgd torzs szabadalmi oltalmat nyert. A PTE
Szo6lészeti és Boraszati Kutatdintézet nemesitdi tevékenysége eredményeként allami elismerést
kapott 2 rezisztens, fehér borszolo fajta.

2022

Atfogé kutatast folytattak annak tisztazasara, hogy a zablisztben kimutathatok-e az étkezési
buzdhoz hasonld gluténszeri epitopok, amik a colidkids betegek szdmara egészségligyi
kockazatot jelenthetnek. Ennek érdekében 8 orszdg 164 Oszizab fajtijanak tartalékfehérje
Osszetételét jellemezték részletesen. Megallapitottak, hogy a fajtak kozott nagy valtozékonysag
figyelhetd meg a tartalékfehérje mennyiségi és mindségi dsszetételében. Kimutattak azt is, hogy
a szemtelitddés idején rendelkezésre allo csapadék mennyisége jelentésen befolyasolhatja a
tartalékfehérje dsszetételét, elsdsorban a mennyiségi aranyokra hatva. Azonositottak tobb olyan
zabfajtat, amelyek epitdp tartalma stabilan alacsony maradt tobb kornyezeti feltételrendszer
mellett is. Ezek a genotipusok fontos kiinduldpontot jelentenek olyan specifikus nemesitési
program elinditdsaban, amellyel colidkids betegek szamara alkalmas zabfajtakat allitanak eld.

Elséként sikeriilt elérni az alakor buza (Triticum monococcum L.) mikrospéra eredetii haploid
novény eldallitdsat portoktenyésztésbdl. Ennek jelentdsége abban rejlik, hogy az alakor kis
genommérete és magas polimorfizmusa miatt modellfajként alkalmazhatd gabona-genomikai
vizsgalatokhoz. Az alakor szomatikus szovettenyé€sztési protokollja a kozelmultban jelentdsen
javult, azonban az in vitro androgenezis megoldatlan kutatdsi probléma maradt. Kiilonb6zd
stressz elokezeléseket hasonlitottak Ossze, hogy tanulméanyozzak hatasukat az androgenezis
hatékonysagara két alakor genotipusban. Ennek eredményeképp jelentdsen megndvekedett a
mikrosporakbol szdrmazo embrioszerli struktarak szama. Ezekbdl a struktiradkbol zold és
albind ndvényeket regeneraltak. A mikrospora eredetli zold ndvényzet ploiditasi szintjét
aramlasi citometrias analizissel haploidként hataroztdk meg.

Tudomanyos kozélet

A hazai ndévénynemesités legujabb kutatdsi eredményeit bemutatdé NOvénynemesitési
Tudoményos Napok, a szantofoldi és kertészeti novények nemesitésével foglalkozd és a
tarstudomanyok teriiletén tevékenykedd magyar kutatok évenkénti rangos seregszemléje. A
2022, ¢évi szakmai taldlkoz6 az MTA Agrartudomanyok Osztilyanak NOvénynemesitési
Tudomanyos Bizottsdga, a Magyar NoOvénynemesitok Egyesiilete, ¢s a MATE
Novénytermesztési-tudomanyok Intézet kozds szervezésében valdsult meg, Keszthelyen a
Georgikon Campuson. A rendezvény fontossagat jelzi, hogy nagy érdeklédés mutatkozott
iranta, 134-en regisztraltak és mindkét nap kozel szdzan vettek részt. Az elsd nap plendris tilésén
4 eldadas, majd a délutani és masnapi 8 szekcioban 33 standard el6adés és 49 villam eldadas
hangzott el, a szakma széles spektrumat felvonultatva. A rendezvényrdl online elérhetd, az
eléadasok Osszefoglaloit tartalmazo konferenciakiadvany késziilt.
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Izsaki, Zoltan és Kruppa, Jozsef szerkesztésében elkésziilt és megjelent a ,,Szant6foldi
novények vetdmagtermesztése 2.: Vetdmagtermesztési technoldgia: Gabonafélék, hiivelyesek,
gyokér- és gumos novények.” (Godolls, Magyarorszag: Magyar Agrar- és Elettudomanyi
Egyetem) szakkonyv, amely nemcsak az egyetemi képzésben fontos, a szakteriilet legijabb
ismeretanyagat €s eredményeit dsszefoglald jegyzet, de a gyakorlati szakemberek szamara is
jol hasznalhat6 informativ tudastar.

Innovacio, tarsadalmi hasznosulas

A martonvasari nemesitdk tevékenysége eredményeként 5 kukoricatorzs kapott allami
elismerést, mig 2 Oszi buzafajta, és 2 Oszi zabfajta szabadalmi oltalmat nyert. Az Gsszes
kaldszos vetdmagszaporitd teriilet 22,6%-at martonvasari gabonafajtak tették ki, ami
megkozelitdleg 251 ezer hektar arutermeld teriilet vetdmag igényét fedezte. A szegedi
nemesitok tevékenysége eredményeként két Oszi bliza, és egy Oszi arpafajta kapott allami
elismerést.
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A nodvényvédelem tudomdnyteriiletén is felértékelédott a klimavaltozds a karositd
szervezetekre €s a novényallomanyokra gyakorolt hatasanak elemzése, tovabba a precizios
novényvédelmi eljarasok fejlesztése, valamint a kérositok eldrejelzési modszereinek
fejlesztése.

A babzsizsik (Acanthoscelides obtectus) a gazdasagi szempontbdl meghatarozo hiivelyesek
vilagszerte elterjedt kartevdje. A szemek belsejében €16 larvak felderitése és elpusztitasa a
rejtett ¢letmddjuk miatt nehezen megvalosithatd. Eldzetes szabadfoldi kisérletekben a metil-
antranilat és benzil-alkohol keverékét tartalmazo csapdak legalabb 6tszor annyi babzsizsiket
fogtak, mint a csalétek nélkiili csapddk, és ugy tlinik, a csalogato hatasért elsésorban a benzil-
alkohol a felelés. A fénybogarak (Coleoptera: Nitidulidae) a kaposztarepce ¢€s mas
keresztesvirdguak jelentds kartevéi, amelyek hatékony ¢és idOben torténd kezelése
eredményesebbé tehetd térbeli és iddbeli elterjedésiik hatékony nyomon kovetésével.
Kisérleteik soran felismerték és azonositottak a sargafari darazscincér (Plagionotus detritus)
him altal termelt aggregaciosferomon dsszetevait.

A hazai didtermesztés sikerét alapjaiban veszélyeztetd didburok-furolégy elleni védekezés
modszerének fejlesztésében eredményes kutatdbmunka folyt.

Egy 1j, kajsziiiltetvényekben jelentds karokat okozo, virusterjesztd invazios levéltetli faj
(Myzus mumecola) hazai megjelenését bizonyitottak kutatdink.

Botrytis cinerea extracellularis fehérjehalozatat hataroztak meg tomegspektrometriai,
statisztikai és haldzatelméleti modszerekkel.

Mikrobagatld kleroddan diterpéneket, poliacetiléneket és benzyl-benzoat szarmazékot
azonositottak az intézet kutatdi aranyvesszé novényekbdl. Egyes klerodan diterpének
kolinészteraz gatldo (Alzheimer-kor kezelésére alkalmazhatd) és magas vércukorszint elleni
hatast is mutattak. A kétalaku csertapldo gombabdl egy ceramidot, egy fenolos szarmazékot és
harom triterpén szteroidot hatdroztak meg. Ezen anyagok kozott volt antibakteridlis,
antioxidans és antiproliferativ (human rakos sejtvonalakon) hatasu is. Tokaj-hegyaljai Furmint
szO16flirtokon novényneveld kamrakban modellezték a nemesrothadéds és a sziirkerothadas
kialakulasahoz sziikséges id6jarasi koriilményeket. Uj korokozok megjelenését bizonyitottak
hazankban: Plenodomus biglobosus - 6szi kaposztarepcén, Bacillus pumilus - szolrél,
Pseudomonas viridiflava - mikrozold salatakrol, Serratia marcescens — leanderr6l.

Innovativ szOl6fajtak, illetve nemesitési vonalak Pinot gris virussal vald fert6zottségnek
tesztelését végezték el molekularis modszerrel.

A kutatdk részt vettek a mungobabon, illetve a papajan megjelend lisztharmatot okoz6 gomba
azonositasdban. Az eredményekbdl kideriilt, hogy a betegséget mindkét gazdandvényen tobb
kiilonboz6 gomba is okozhatja. A lisztharmatgombakban gyakran megtaldlhatok az {n.
mikoparazita Ampelomyces torzsek, amelyek jobb megismerése eldsegitheti a bioldgiai
névényvédelemben vald hasznosithatésagukat. A kutatok molekuléris genetikai eszkoztarat
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hoztak létre az Ampelomyces torzsek funkcionalis genetikai vizsgalatdhoz, illetve 1)
Ampelomyces torzsek gazdaspecificitasat is vizsgaltak. Az uborka mozaik virus mozgasi
fehérjéje felelds a virus sejtrol-sejtre terjedéséért. Kutatdink tobb egyszikiieket fert6zo virus
jelenlétét eldszor igazoltdk Magyarorszagon, igy a narcisz késoi sargulds virust, gyongyike
mozaik virust, valamint egy 0j virust, a gyongyike klorotikus foltossag virust. Kutatoink €s a
Mendel Egyetem kozotti egylittmiikodés soran megallapitottak a kiilonbozd fafajok €s fas szart
disznévények jelentés eurdpai és észak-amerikai behurcolt kérokozojanak, a Phytophthora
ramorumnak azsiai szarmazasat. A Dél-Queenslandi Egyetemmel egyiitt felfedték az arpa
halozatos levélfoltossagat okozd Pyrenophora teres f. teres gomba populacié genetikai

cres

Kimutattak, hogy egy lisztharmatra (Blumeria graminis f. sp. graminis) rezisztens arpa vonal a
tartos (1-5 napos) hostresszt (35 °C) kovetden is majdnem teljesen képes megdrizni ellenéllo
képességét, mig egy fogékony vonal a hdstressz utan Iényegesen fogékonyabb lesz a fertdzésre,
mint az optimalis koriilmények kozott tartott ndvények. Az eredmények rdmutatnak arra, hogy
a jovoben a globalis felmelegedés kihivasara reagalva a nemesitoknek az 1j, potencialisan
betegség rezisztens vonalakban a kapott szabadfoldi rezisztencia hdmérséklet-fiiggését is fel
kell mérniiik.

A kutatok ujraértékelték a kukorica toxikus gombakkal szembeni globalis helyzetét, kozreadtak
a buza kaldszfuzariummal szembeni fogékonysagi ablakanak pontos kisérleti elemzését és
leirasat.

2022

A kutatok attekintést nyujtottak a ragadozéd ¢€s igy kartevd populacios szabalyzd €s gyéritd

zoldfatyolkak kémiai oOkologidjanak faj- ¢és ivarspecifikus vonatkozésair6l, amelyek
jelentéséggel birnak az eredmények gyakorlatban valo alkalmazasa soran is.

Ismert fakarositd cincér feromonkomponensek szintetikus keverékét probaltak ki egy hazai
tolgyesben. A faunisztikai kutatdsok mellett monitoring €s alkalmazott természetvédelmi és
erdovédelmi kutatdsokra is alkalmas lehet a modszer.

A hazai ciprusfélékhez tartozd diszfakat wjonnan veszélyeztetd két invazids kartevo
bogarfajnal, a bordkasziunal és bordka-tarkadiszbogarnal elsdként sikeriilt azonositaniuk olyan
tapnovény illatanyag komponenseket, melyeket a bogarak szeletiven érzékelnek. Igy lehetéség
nyilik ezeknek a kartevoknek az eldrejelzéséhez és gyéritéséhez felhasznalhatdo csapdak
kifejlesztésére.

A kutatok a pettyesszarnyl muslicaval mutualista kapcsolatban allo, epifita élesztéfajokat
hasznalva csaléteknek feltérképezték, azok illékony vegyiileteinek vonzo hatasat, illetve a téli-
¢és a nyari alak viselkedésre gyakorolt hatasat.

Feltartak a levélbolhak atteleld helyeit és novényeit Magyarorszagon, kiilonds tekintettel szilva
levélbolhara (Cacopsylla pruni), ami a csonthéjasok europai sargasag betegségének vektora. A
faj téli menedékének ismerete fontos 1épés lehet a rovar elleni integralt védekezés
kialakitdsaban.

A Spodoptera frugiperda (6szi sereghernyo) bagolylepke az utobbi néhany évben Amerikabol,
eredeti eléfordulasi helyérél varatlanul kiindulva 6zonfajként elarasztotta Afrikat és Azsia nagy
részét, hatalmas karokat okozva a kukoricaban. A Koézel Keletre elérve (2022) mar Eurdpat
veszélyezteti. A faj megjelenésének észlelése egy 0j foldrajzi régioban feromoncsapdakkal
lehetséges. Megvizsgaltak, hogy a faj Amerikaban kifejlesztett feromonjanak hatdéanyaga
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milyen mas, nem célfaj bagolylepkéket csalogat karpatmedencei lel6helyeken, mivel ezek
fogésa és 0sszekeverése a célkartevovel téves riasztasokhoz vezet. Eredménylink szerint harom,
a S. frugiperddahoz hasonlé bagolylepke fogéasa varhato régionkban a csapdakban.

A legutobbi szabalyozasi valtozasoknak kdszonhetden 2021-t6l az acetamiprid lett az egyetlen
korlatozas nélkiil és szabadfoldi termesztésben alkalmazhaté neonikotinoid az Eurdpai
Unidban. A kutatok rdmutattak arra, hogy jelenleg rendkiviil korlatozott mennyiségti adat all
rendelkezésre ennek a peszticidnek a poszméhekre gyakorolt szubletalis hatasairdl, emiatt a
témaban tovabbi kutatasok elvégzésére lenne sziikség.

A méhcsaladok pusztuldsanak egyik okozodja az azsiai méhatka (Varroa destructor), amely
hazankban is megtizedeli a csalddokat. Az orszagos atlagban kb. 10-15%-o0s téli veszteség
mindegy 80%-ért felelds, ami a vonzataival egylitt kb. 8-10 milliard forint kart jelent az
agazatnak. A felhasznalhaté néhany atkadld szerrel szemben mar megjelentek rezisztens atka-
populaciok, ezért az atkakra kiilondsen vonzo herefiasités illatanyagainak meghatarozasa révén
az atkak elterelése/0sszecsalogatasa lehet a megoldas kulcsa. Ilyen illatanyagokat sikerilt
azonositani és bebizonyitani, hogy ezeket az atka érzékeli.

A kutatok megallapitottdk, hogy az uborka mozaik virus és a foldimogyor6 satnyulds virus
gazdanovénykorét a virusok mozgasi fehérjéjének szerkezete és azok plazmodezmata
integracidja hatarozza meg. Magyarorszagon elészor azonositotta a paradicsom bronzfoltossag
virus (tomato spotted wilt virus, TSWV) paradicsomon az Sw5 rezisztencia gén attérd
valtozatat. Az izolatum molekuldris vizsgélata soran bizonyitottak, hogy egy Uj tipusu,
korabban sehol nem azonositott mutdns TSWV t6rzs okozta a rezisztenciatorést.

Szamos 1j gazda parazita (virus, baktérium, gomba) kapcsolatot tartak fel disznovények
vonatkozasaban. Vizsgaltak a sz616 egyik ujabban leirt virus eredetli korokozojanak jelenlétét
¢s genetikai allomanyanak valtozékonysagat hagyomanyos €s innovativ sz616fajtak esetében.

Kiilfoldi egyiittmiikddés keretében tisztaztdk, hogy paradicsomban a dohany mozaik virus
(TMV) fertézésével szemben rezisztencia indukalhatd egy talajbaktérium (Bacillus
amyloliquefaciens) tenyészet sziirletével torténd elokezelés hatasara.

A kutatok a kajsziban a csonthéjasokra nézve 1j, antibakteridlis triterpéneket azonositottak,
amelyek a novény preformalt védekezését segitheti pl. a fitoplazmak ellen. Tovabba négy
antibakteridlis hatasu klerodan diterpént is izolaltak és azonositottak magas aranyvesszo
levelébdl. Ezek a triterpének a jovoben 1j kornyezetbarat, antibakteridlis ndvényvédelmi szerek
alapjait képezhetik.

A kutatoink kimutattak, hogy a tolgyfakat Eurdpa szerte fert6z6 harom lisztharmatgomba-faj
elterjedését a klimatikus faktorok sokkal inkabb befolyasoljdk, mint az azokat fert6zo
hiperparazita, mint biotikus faktor jelenléte. A kutatok két, a lisztharmatgombak korében
egyedi, hemiendofitikus életmodot folytatd faj (Pleochaeta shiraiana és Phyllactinia moricola)
teljes genomjanak meghatarozasahoz jarultak hozza és leirtak két uj endofiton gombafajt is,
melyek fonalférgek cisztait is képesek parazitalni. Ezek a gombafajok a jovOben potencialis
ndvénykarositd fonalférgek elleni biologiai készitmény alapjai is lehetnek.

A lisztharmat-fert6zésre kiilonb6z6 mértékben fogékony arpa vonalakat vizsgalva az intézet
kutatoi kimutattak, hogy mind a rovid (par perc), mind a tartds (t6bb nap) hé-stressznek (35 C°)
kitett novényekben jelentdsen nd a lisztharmattal szembeni fogékonysag, ami egyiitt jar egyes
ndvényi védekezési gének aktivitdsdnak dtmeneti csokkenésével.

A kutatok megallapitottak, hogy a halozatos levélfoltossag betegséggel szembeni rezisztencia
foka és a szuperoxid-dizmutdz enzim aktivitdsa kozott nincs egyértelmi kapcsolat fiatal arpa
novényekben. Tovabba, hogy a buzdban arpalisztharmat fertézéssel (nem-gazda rezisztenciat
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kivaltd korokozdval) ellenallosagot lehet kivaltani egy kompatibilis buza — buza levélrozsda
(Puccinia triticina) kapcsolatban. Furmint sz4l6fajtaban vizsgaltak a nemes rothadas soran
lejatsz6do redox folyamatokat és hormondlis valtozasokat. Ezek az eredmények segitenek
megérteni a tokaji aszu készitésének alapjat jelenté nemesrothadas folyamatat.

A Palearktikus régidban modellezték a kutatok a parlagfii olajosbogar (mint a parlagfii elleni
igéretes biologiai agens) geografiai elterjedését a klimatikus tényezOk és a kartevé gyomfaj
biologiai sajatossagai alapjan.

82



MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
TALAJTANI, VIZGAZDALKODASI ES NOVENYTERMESZTESI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

Buza és pillangds novény egylitt-vetésben a ndvény egyedek gyokérkapacitas-mérését mini-
rhizotronos képrogzitéssel parhuzamosan alkalmaztdk rémutatva a két eljaras egyiittes
hasznalatanak eldnyeire. A buza virdgzasakor mért gyokérméret, a talaj feletti biomassza és a
terméshozam Osszefiiggését mutattak ki, valamint a borsé egyiitt-vetés és az iddjaras (foként
aszaly) hatasat. Organikusan termesztett buzafajtdkon igazoltak, hogy a gyokérkapacitas mérési
eljaras a viragzasi fazisban lehetdséget nytjt a terméshozam eldre jelzésére. A kapacitasmérés
in situ fenotipizal6 eljarasként hozzajarulhat a valtozo klimahoz adaptivabb ndvényfajtak
célorientalt szelekciojahoz és a termésbiztonsadg ndveléséhez.

A feltalajban raktarozott szerves szénkészlet, - 1992 és 2010 — 18 év alatti valtozasanak térbeli
becslését a becslés bizonytalansdgaval egyiitt adtdk meg Magyarorszag talajaira.
Beazonositottdk és lehataroltak a statisztikailag jelentdsen valtozo teriileteket. A térképezett
valtozas becslések szerint tObb megyében jelentdsen nagyobb lett a talajok feltalajanak a
szénkészlete. Kimutattak, hogy a vizsgalt 18 éves iddszakban a talajok szénkészlete az orszag
teljes tertiletén jelentdsen novekedett.

Szikes talajok mikroba-egyiitteseinek anyagcsere-aktivitasat és rendszertani Osszetételét
tanulmanyoztdk egyrészt a hidnyzo ismeretek potlasa, masrészt a szikes élohelyek megdrzése,
valamint a so- ¢és lugtolerdns baktériumok jovobeli jelentdsége miatt. Négy jellemzo
fajosszetételi szikes novénytarsulds talajait mintaztdk szélséségesen szdraz juniusi ¢€s
kifejezetten nedves szeptemberi idoszakokban. A novénytarsulasok talajanak so- és kémhatas
kiilonbsége talajbaktérium kozosségeik diverzitdsban és anyagcsereaktivitds-mintazatban is
jellemzéen megjelent. A szélséségesen szaraz és a nedves idészak talajbaktérium jellemzoi
viszont kisebb mértékben tértek el. Eredményeik a klimatikus okok és a talajvizszint
csOkkenése kovetkeztében atalakuld szikes él0helyek meglrzését és/vagy helyreallitasi
tervének kidolgozasat segithetik. A szikes él6helyek so- és lugtolerans baktériumainak
hatalmas tarhaza a biotechnoldgiai ipar szamara valhat nagy jelentdségiive.

Szabadfoldon termesztett paradicsom ndvekedését vizsgaltak novekedés-serkentd és
termésndveld baktérium- és gomba-készitményekkel. Tenyészedény kisérleteikben a foszfor-
mobilizal6 baktériumtorzsek hatékonysagat igazoltdk. Burgonya termdtalajaban a leggyakoribb
korokozokra évjarattol fiiggd hatékonysagot mutattak ki. A biologiailag effektiv (bioeffektor)
hatasti biotragydk eredményesen alkalmazhatok a mitragydk és novényveédd szerek
mennyiségének csokkentésében és kivaltdsdban, ami az Eurdpai Unids Z5ld Megallapodas
(Green Deal) egyik eldiranyzata.

A Fusarium fajok a btiza jelentdsebb korokozoi kozé tartoznak, fert6zésiik és mikotoxin
termelésiik sulyos veszteséget okoz a buza termelésében ¢s felhasznaldasaban. Godolloi
kisérletekben kiillonbozé buzafajtdkon kiillonb6z6 tapanyagkezelésekben meghataroztdk a
Fusarium-fertdzottség, illetve a mikotoxin szennyezettség eldfordulasat és mértékét.
Agrotechnikai javaslatokat dolgoztak ki a mikotoxin szennyezettség megeldzésére.
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2022

Tudomanyos kutatdsi eredmények

A foldigiliszta populdciok gazdasagi novények termésére gyakorolt hatdsat hataroztdk meg
talaymiivelési tartamkisérletekben. Meghataroztak tovabba azt is, hogyan hat a legmegtelelobb
talajmiivelési mod a foldigiliszta egyedszamra és aktivitasra.

Szarazsagtird fehér akac (Robinia pseudoacacia L.) kloénok élettani vizsgalataval gyors
novekedést faiiltetvények létesitésére és magtermesztésre alkalmassagat allapitottdk meg
Kelet-Magyarorszag félszaraz termohelyein.

Az energia-fliz kornyezetvédelmi felhasznalasat, a fiiz hamuanyagainak a szennyviz-
kezelésben betoltott szerepét, valamint a potencialisan toxikus elemek (PTE) talajbol torténd
novényi felvételét (fitoextrakcidjanak) dsszefoglalon értékelték. Megallapitottak, hogy jelentds
Cd és Zn, valamint kdzepes vagy kismennyiségli Cu, Ba, As, Cr, Mn, Pb és Ni vonddhat ki a
ndvényekkel szennyvizzel ontdzEs utan.

A Balaton tiledékében felhalmozodott tdpanyagok mennyiségének és aranyainak modellezése.
A kutatas jelentds informaciokat nytjt a Balaton vizmindség-kezelési tervezéséhez.

A Duna meder elterelésének hatasat mutattdk be a talajok nedvességtartalmara a Csallokdzben
¢s a Szigetkdzben 1995 és 2018 kozott.

Lézer diffraktométeres mérési metodika a talaj szemcseméret eloszlasanak meghatarozasara. A
modszerrel torténd meghatarozas egyszert, gyors, kevés mintat igényel, jol reprodukalhato, igy
sorozatvizsgalatokra javasolhato.

Komposztkezelések rovid tavi és kedvezd hatdsait hataroztdk meg a talajszerkezetre, a
hidraulikus talajtulajdonsagokra és a talajnedvesség-tartalom alakul4dsara homoktalajokon.

Négy altalanosan hasznalt talajosztalyozasi rendszert hasonlitottak 0ssze természetes ndvényi
biomassza mennyiség kimutatasara szikes talajféleségeken. A hazai talajosztalyozas teljesitett
a legjobban, de alkalmazéisa 6nmagéaban nem volt elegendo.

Meghataroztak a termesztett mezO0gazdasagi ndvények fehérjeprodukcidjanak vizldbnyomat
(water footprint). Kimutattdk, hogy a gabonandvények vizldbnyoma a tobbi szant6foldi
novényénél kisebb.

Kiilonb6zo kornyezeti stressz-hatdsokat — vizhiany, elarasztas, kedvezdétlen hdmérséklet, sos-
¢és semleges talajkémhatds — hataroztak meg kukorica hibridek (Zea mays L) csirazasara és
¢letképesseégére.

Kiilonb6z6 szemcseméretli, humusztartalmti és nedvességtartalmu talajok kiilonb6zd
sz¢élsebességre torténd kiszaradasi gyorsasaganak a szélerdzid meginduldsara és a kifajt
talajmennyiségre gyakorolt hatasat szélcsatornas kisérletben allapitottdk meg. Eredményeik a
homokteriileteken a sz€lerozio elleni védekezést segitik.

Alldsfoglalds

A Foldmindsitésrol, foldértékelésrol és az ezekhez sziikséges modern informéciobazisrol cimi
anyag, amelyet az MTA TVNTB készitett és nyujtott be az Agrartudomanyok Osztalyanak,
illetve az Agrarminisztérium Foldiigyi és Térinformatikai Fdosztalyanak.

Reészveétel

Az OVF Viziigyi Tudomanyos Tanacs ,,Magyarorszagon 2022-ben kialakult aszalyrél” cimi
dokumentum elkészitésében.
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A bizottsag tagjai részvételével, az MTA DAB altal koordinalt munkabizottsagok tevékenysége
a tudomany és a gyakorlat kapcsolatanak fejlesztésében.

A Tiszantuli Viziigyi Igazgatdsaggal (TIVIZIG) tortént egyiittmiikodési megallapodasban
attekintették az igazgatdsdg altal koordinalt ont6zési feladatokat és a vizkorményzassal
kapcsolatos informaciokat, amelyek a kutatasi feladatokhoz rendelkezésre allnak. Tovabba a

Tiszantuli mintateriileten a vizkészlet és vizszolgaltatasi lehetdségekrol, valamint a vizigény ¢€s
vizfelhasznalasi igények eldzetes felmérésérdl targyaltak.

A TVNTB tagjai az Alfoldviz szakembereivel a szennyviziszap kihelyezéssel, a tisztitott
szennyvizzel torténd alternativ 6ntdzési- €s tdpanyag-utanpotlasi lehetdségekrol egyeztettek.

Tankonyv

Izsaki Z. — Kruppa J. (Szerk. 2021): Szantofoldi névenyek vetdmagtermesztése 1-3 kotet.
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (Kiadd). G6dollo.

Pepo Péter /Szerk./ (2022): Integralt szant6foldi ndvénytermesztés. 1, 2, 3. kotet. Egyetemi
tankonyv. Debreceni Egyetem.
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MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA

AGRARTORTENETI ES FALUSZOCIOLOGIAI
OSZTALYKOZI ALLANDO B1ZOTTSAG

A 2022. évi legfontosabb eredményei

Bizottsagunk iiléseinek és legfontosabb, a Magyar Tudomany Unnepe programsorozatiba
illeszkeddéen megrendezett rendezvényének o téméja: A rendszervaltas oOta keletkezett agrar
vonatkozasu iratok mentésének €s Orzésének lehetdségei.

A rendezvény célja az volt, hogy megszolitsuk azokat a gyiijteményeket, ahol barmilyen
jellegli, formatumu agrar vonatkozasu forras fellelhetd. Az eléadok szémba vették ¢&s
bemutattdk az altaluk Orzott forrasokat, illetve ezen talmenden ismertették, azok miképpen
hasznosithatok akar a kutatds, akar, a még kinn 1évé iratok felkutatasa, begylijtése
szempontjabol (KSH). A kerekasztal-beszélgetés pedig kimondottan ez utobbi kérdést jarta
korbe megoldasi lehetdségeket keresve a probléma orvoslasara.

A rendezvény telthazas volt (kb. 45-50 £0).

A Bizottsag feladatkorébe tartozik az Agrartorténeti Szemle kiadasa. A szerkesztOség tagjai:
Fehér Gyorgy, Kaposi Zoltan, Orosz Istvan, Papp Klara, Varga Zsuzsanna. FOszerkeszt6: Estok
Janos. A 2022-es évben megjelent 0sszevont szdm a kozépkortol a 19. szdzadig tartalmaz
tanulmanyokat, tovabba a Kroénika rovatban emlékez6 irasok olvashatok Szabo Ferencrol,
Zimanyi Verardl és T. Mérey Klararol.

A Bizottsagbol tobben tagjai a European Rural History Organisation (EURHO) szervezetnek.
Varga Zsuzsanna jelenleg alelndoke az EURHO-nak, s részt vett a szervezet Uppsalaban
megrendezett konferencidjanak elokészitd bizottsaganak munkdjadban, majd 2022. janius 20—
23. kozott Uppsala-ban Ujra alelndkké valasztottak. Egyuttal tagja lett a kovetkezo, 2023. szept.
11-14. kozott Kolozsvaron megrendezésre keriild Rural History konferencia nemzetkozi
elokészitd bizottsaganak.

Fontos még megemliteni, hogy Varga Zsuzsanna tagja lett a Historia Agraria nemzetkozi
agrartOrténeti folyoirat tudomanyos tandcsado testiiletének, részt vett a KITE Zrt. alapitdsanak
50. évfordulgjara kiadott jubileumi kiadvany torténeti szakanyagénak elkészitésében. Elnok
asszony felkérést kapott tovabba, hogy a magyarorszagi Humboldt Egyesiilet éves
konferenciajan eléadast tartson a 2021-ben megjelent angol monografiajarol. (The Hungarian
Agricultural Miracle? Sovietization and Americanization in a Communist Country, New York,
Rowman and Littlefield, 2021. (The Harvard Cold War Studies Book Series))

A magyar nyelvi publikaciok mellett tobb tagunknak is jelent mega angol, illetve német nyelvii
publikécidja: Horvath Gergely Krisztian Kaposi Zoltan Varga Zsuzsanna
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MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
ALLATKISERLETI OSZTALYKOZI ALLANDO BIZOTTSAG

Prof. Dr. Szondy Zsuzsa (Debreceni Egyetem) kutatocsoportja a transzglutaminaz 2 (TG2)
eltakaritasaban (efferocitozis), és ennek zavara autoimmun betegségek kialakulasahoz vezethet.
A csoport kimutatta, hogy abban az esetben, ha az eltakaritasi folyamat a szoveti sériilésre adott
regeneracios gyulladasi program részét képezi, akkor az eltakaritds programozza at a
gyulladdsos makrofagokat ,,gyogyité” makrofagokka, amelyek iranyitjdk a vazizom
regeneracio folyamatat. Az efferocitdzis kapacitasa csokken az é€letkorral, €¢s mindez hatterét
képezheti az idéskorban megjelend szamos kronikus gyulladasos korképnek. Nemcsak a TG2
funkcidjanak hidnya okozhat autoimmunitast, hanem miikodése sziikséges is az egyik
leggyakoribb autoimmun betegség, a lisztérzékenység kialakulasdhoz, amit a nagy
mennyiségben termelédé TG2 ellenes autoantitestek megjelenése is jellemez. Ezek az
autoantitestek hozzéjarulnak a bélgyulladashoz, de részben feleldsek a lisztérzékenységben
megjelend extraintestindlis tiinetek kialakulasaért is. A csoport ez évben izraeli, cseh, norvég
¢s francia csoportokkal egylittmiikddve kimutatta, hogy létezik olyan fogzomanc fejlodési
zavar is, amelyet a fogzomanc képzddésében résztvevd fehérjék ellen termelt autoantitestek
hoznak 1étre, és a TG2 az egyik olyan fehérje lehet, ami miatt sok nem diétazo lisztérzékeny
betegben fogzomanc probléma alakul ki.

Prof. Dr. Rosivall Laszl6 (Semmelweis Egyetem) és munkacsoportja a hipertiszta klor-dioxid
— az egyik legerdteljesebb, artalmatlan fertdtlenitdszer - felhaszndlhatdsagat vizsgalta a
COVID-19 megeldzésére. Az eldzetes human vizsgalati eredményeik biztatdéak. A diszulfiram-
16l (az alkoholizmus kezelésére alkalmazott gydgyszer) kimutattak, hogy hatékonyan csokkenti
a vese iszkémids reperfuzios karosodasat is, ami a szer klinikai felhasznalasat is felveti.
Azonositottak tovabba egy uj, vese-fibrozisban szerepet jatszd transzkripcios faktort, az
EGR2- t. Ez a faktor kiilonboz6 allatkisérletes modellekben fokozott aktivitast mutatott a beteg
vesékben, és a matrix bontas gatlasaban fontos szerepet jatszo TIMP-1 fehérje mennyiségével
korrelalt. Allatkisérletes eredményeiket human vese-biopszidkon is igazoltdk, ami az
allatkisérletek transzlacids klinikai jelentdségére is mutat. Malacokat felhasznélva a gyogyszer
allergia legsulyosabb formédjanak, az anafilaxidba torkolld infizids reakcid mechanizmusét
vizsgaltak. A modell az FDA (USA) és az europai EMA 4ltal is javasolt, a vildgon egyediilallo
vizsgalati modszer, amelyre gyogyszeripari cégek rendszeresen kiilldenek mar megbizasokat.
Kisérleteik fényt deritettek a COVID-19 vakcindk altal megndvekedett szimban kivaltott
allergias/anafilaxias reakciok okéra €s megeldzésének egy lehetséges modjara.

Prof. Dr. Boros Mihdly (Szegedi Tudoményegyetem) és munkacsoportja elméleti
megfontolasokat kovetden leirta egy aerob kémiai rendszer mikodését, ami az eukariota
sejtekben is metan felszabadulashoz vezethet. Bizonyitottdk a metan biologiai aktivitasat,
gyulladascsokkentd hatékonysagat — exogén normoxias metan alkalmazasaval a membranok,
barrierek strukturalis kdrosodasdnak kovetkezményeit csdkkenteni lehet és a gaz javitja a
szervfunkciokat anoxidval vagy hipoxiaval jar6 korképek kisérletes modelljeiben. Az eljaras
terapias lehetdséggel birhat az atmeneti vértelenséggel és gyulladassal jaré klinikai patologiak
— peldaul szervatiiltetések — esetén is.
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MTA AGRARTUDOMANYOK OSZTALYA
KORFORGASOS GAZDASAG OSZTALYKOZI ALLANDO BIZOTTSAG

A Korforgasos Gazdasag Osztalykozi Allandd Bizottsag rendszeres iiléseivel és iiléseire
szervezett eldadasain hozzajarul a hazai kutatok szakmai latokorének a fejlodéséhez és
kiszélesitéséhez. A Bizottsag tagjai foglalkoznak az agrargazdasagot érintd fontosabb
nemzetkdzi és hazai tendencidkkal, illetve olyan aktualis témakkal, mint a kiterjesztett gyartoi
felelosség a hulladékkezelésben. Kihelyezett iiléseivel a Bizottsag a tagjainak az elméleti
tudasan tal a gyakorlati ismereteit is folyamatosan boviti.

A Korforgasos Gazdasag Osztalykozi Allandd Bizottsag tudoményteriiletéhez tartozod
kutatasokban az alabbi teriileten sikeriilt érdemi elérelépést eléreni:

(1) Az Agrar-és Biomtszaki Tudomanyos Bizottsdga és a Korforgasos Gazdasag Osztalykozi
Allando Bizottsag ,,A precizios gazdalkodas és digitalis technologidk szerepe a biomassza alapu
gazdasagban” c. tudoményos téma kutatéasa.

(2) a biodkondmiai rendszerek mitkddését szolgalo kutatasok.
(3) a korforgasos gazdasag fenntarthato fejlesztési lehetdségeinek elemzése.

A beszamolasi iddszakban bizottsagunk egyik tagja MTA doktori értekezést nyujtott be, a
habitusvizsgalat eredményes volt és a dolgozat jelenleg biralati fazisban van.

Szokasos ilésein til a Bizottsag egyéb tudomanyos rendezvényt is szervezett a szélesebb
tarsadalmi nyilvanossag bevonasaval, ahol mintegy 60 f6 vett részt.

A Bizottsag nemzetkozi elismertségét jelzi, hogy két magyar agrar-kdzgazdasz is a nemzetkozi
¢s hazai kutatas élvonalaba keriilt.

A Stanford Egyetem listajan a vilag tuddsainak top 2%-a keriilt Popp Jozsef (top 0,5%) és Olah
Judit (top 0,75%). Emellett felkérést kaptak arra is, hogy az ENSZ (UNEP) GEO-7 projektben
kozép-kelet-eurdpai vezetd szakértéként vegyenek részt. Olah Judit bekeriilt a Marie-Curie
Slodowsnsa 0sztondij biralo bizottsagaba is, Popp Jozsef pedig a Korforgasos Bioalapt Europa
Ko6z6s Vallalkozas (Circular Bio-based Europe Joint Undertaking) Tudomanyos Bizottsaganak
tagja lett.
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AZ MTA ORVOSI TUDOMANYOK OSZTALYA
TUDOMANYOS BIZOTTSAGAINAK ATTEKINTESE AZ EGYES
TUDOMANYTERULETEK EREDMENYEIROL

ELMELETI ORVOSTUDOMANYI BIZOTTSAG

2021

A Debreceni Egyetemen Bay Péter és Remenyik Eva csoportjainak kollaboracioja
eredményezte azt az érdekes megfigyelést, mely leirja, hogy a bor sejtjeiben az UV fény okozta
DNS karosodas termékei hogyan valtoztatjadk meg a sejtek anyagcseréjét, és ebben mi a szerepe
az oxigénbdl keletkezd szabadgyokoknek. Katona Istvan csoportja, egylittmiikddésben
Hunyady Laszlo és Keserli Gyorgy akadémikusok munkacsoportjaival kimutatta, hogy a
skizofrénia predominans negativ tiineteinek kezelésére jelenleg egyediil alkalmazhat6
antipszichotikum, a cariprazine, az idegrendszerben talalhat6  Calleja-szigetek
szemcsesejtjeinek D3 dopamin receptorahoz kotddik. Mdcsai Attila munkatarsaival igazolta,
hogy neutrofil granulocitdkban taldlhato PLCy2 enzim kritikus fontossagu az iziileti gyulladas
kialakulasaban, feltehet6leg a gyulladdsos mikrokornyezet l1étrehozasa révén. Ennek alapja
lehet, hogy a PLCy2-t expresszalo neutrofil granulocitak dsszetett és kozvetett hatast fejtenek
ki mas gyulladésos sejtekre. A Pécsi Tudomanyegyetemen Helyes Zsuzsanna és munkatarsai
Matyus Péterrel (Semmelweis Egyetem), a Toxicoop Zrt-vel és az Adware Research Kft-vel
egylttmiikodve GINOP palyazat keretében sikeresen befejezték egy tobb tamadasponti uj
analgetikumjeldlt preklinikai fejlesztését, amely attorést jelenthet az idegi eredetli kronikus
fajdalomallapotok kezelésében. A kisérletes eredmények alapjan a hatékony gyogyszerjelolt
biztonsagosnak bizonyult, a bélben oldédo kapszula fazis I klinikai tesztelése 2022-ben
torténik, a betegekben valo kiprobalasra mar ipari partner is bevonasra kertilt. Az immunoldgus
kutatok bizonyos T sejt (immunsejt) alcsoportokban eltérd glukokortokoid érzékenységet
mutattak ki a programozott sejthaldlra vonatkozdan, amelynek klinikai jelentdsége is lehet a
terapia soran. A sejtvaz fehérje alkotoelemeinek biofizikai tulajdonsagarol szamos j felfedezés
sziiletett, melyek ismerete a késObbiekben terapias és/vagy prognosztikai jelentdséggel
birhatnak, mint pl. a vizelet aktin biomarker szerepe vesekarosodasban. Az SZTE Sejtbiologia
és Molekularis Medicina Tanszéken miikodd HCEMM-USZ Agyi Keringés és Metabolizmus
Kutatocsoport a stroke betegség korélettani folyamatainak feltarasat végezte. Megallapitottak
a gliasejteket érintd korai citotoxikus 0déma koOzponti szerepét az agyszovet fokozott
ingerlékenységében és sériilésében, azonositottadk az elégtelen reperfizio egy koroki tényezdjét.
Munkdjuk uj, célzott terapiak fejlesztéséhez jarul hozza a stroke betegség kezelésében.

2022

Alpar Alan és csoportja (Semmelweis Egyetem, Anatomiai Intézet) leirta a magzati agyveld
kannabinoid receptor expresszidjanak fejlédését. Kimutatta, hogy Down-koérban a kannabinoid
receptor megjelenése 1 honappal késik, szignal transzdukcids folyamata megvaltozott
érzékenységet mutat. Képalkotdshoz kapcsolddd makroszkopos anatomiai vizsgalodasaink
eredményeinket is D1 folyoiratban tette kozzé. Kimutatta, hogy az a. maxillaris fossa
pterygopalatindban torténd eldgazddéasa az arciireg mely anatdmiai helyein veszélyezteti a
sebészi beavatkozast.
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Dux Laszlo (Szegedi Tudomanyegyetem, Biokémiai Intézet) kimutatta a syndecan-4
transzmembran proteoglikdn izomdifferenciacioban betoltdtt élettani funkcidjat és ,,tumor-
driver” szerepét human rabdomioszarkomaban, amely a leggyakoribb lagyrész daganat
gyermek- és fiatalkorban. Leirtdk a syndecan-4 /Racl-GTP-az tutvonal medialt aktinvaz
atrendez0dés izomsejt flzidban betoltott szerepét. Emlds modellrendszerekben az aktinvaz
egymagvi mioblasztok tobbmagvi miotubulusokka torténd fuzidja soran bekodvetkezd
valtozasarol kevés irodalmi adat allt rendelkezésre, a csoport szuperrezolicidés mikroszkdpos
technikaval kimutatta az aktin nanostruktura valtozasait.

Ferdinandy Péter (Semmelweis Egyetem, Farmakologiai €s Farmakoterapias Intézet) a British
Journal of Pharmacology (BJP) folyoirat foszerkeszt6jéveé valasztottdk. Haza kutatdék kozt
egyediilallo médon mar hatodik alkalommal 2023-ban is bekertilt a legnagyobb hatasu kutatok
un. ,,Highly Cited” listdjaba 2014, 2017, 2020, 2021, 2022 utan. A kutatok kb. 1 ezrel¢két
jelentd szerzok azokbdl a publikaciokbdl keriilnek ki, amelyek a Web of Science idézettségi
indexében a teriilet és a publikécios év szerint az elsé 1%-ban szerepelnek az utols6 10 évben
megjelent magasan idézett cikkek alapjan.

Szegedi Tudoméanyegyetem, Farmakologiai és Farmakoterdpiai Intézetében Varré Andras
laboratériumédban nagy allat (kutya) sportsziv modellt fejlesztettek ki, amely alkalmas a
sportoloi hirtelen szivhalal mechanizmusdnak az eddigieknél mélyebb szinti megismerésére.
Mas kisérleteinkben megallapitottdk, hogy a narancs alkaloid hesperetin mar a relevansnak
tarthatd vérkoncentracioban gatolja a sziv kamrai késdi egyenirdnyité kaliumaramot és igy
gyengiti a repolarizacios rezervet. E hatas arra fogékony egyénekben, novelheti a szivritmus
zavarok kockazatat. Ugyanebben az intézetben Baczko Istvan és csoportja a vilagon elséként,
hazai ¢és nemzetkézi kooperaciés munka keretében Ilétrehozott velesziiletett hossza QT
szindromas nyul modelleket, melyek igéretesek a hatdanyagok ritmuszavart okozo
mellékhatasainak hatékonyabb preklinikai sziirésére. Ez kiilondsen fontos, mert a fejlesztés
alatt 4llo6 hatdéanyagok ritmuszavart okozd mellékhatasdnak biztonsagi sziirése jelenleg nem
kielégitd, fals pozitiv és fals negativ eredményeket is hozhat, melynek kovetkeztében igéretes
gyogyszerek fejlesztése szakadhat félbe, illetve a betegekre veszélyes hatdéanyagok is
forgalomba keriilhetnek. Mindkét esetben jelentds gazdasagi karokat okozva.

Helyes Zsuzsanna vezetésével a Pécsi Tudoméanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar
Farmakoldgiai és Farmakoterapiai Intézet Kronikus Fajdalom kutatocsoportjanak munkatéarsai
bizonyitottdk egy uj, altaluk szabadalmaztatott gyogyszerjelolt hatdsossagat szdmos kronikus
idegi és gyulladasos fajdalommodellben, amelyre nem 4ll rendelkezésre hatékony
fajdalomesillapitd. A vegyiiletet sikeresen lezart GINOP pdalyazat keretében taljutott a
preklinikai fazison, egészséges Onkénteseken sikeresen tesztelésre keriilt (fazis I klinikai
vizsgalatok), ipari partnerrel tervezik a betegeken torténd tesztelést. A csoport tobb kronikus
fajdalomban szerepet jatszo alapvetd korélettani mechanizmust irt le és 0j fajdalomesillapito,
gyulladascsokkentd célpontot azonositott.

Buday Laszlo (HUN-REN Természettudomanyi Kutatokozpont, Enzimoldgai Intézet)
munkacsoportja a Frank-ter Haar szindromaban kulcsszerepet Tks4 fehérje 0j interakcios
partnereit azonositotta, tobbek kozott az aktin citoszkeleton szabalyozasdban fontos CD2AP
fehérjét. Kimutattak, hogy a két fehérje, illetve génjeik biomarkerként szerepelhetnek a
vastagbélrak kialakulasban.
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MTA ORvOSI TUDOMANYOK OSZTALYA
KLINIKAI MUTETI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2019-2021

E beszamolo anyaga a Szakbizottsag jelenlegi szerkezete és aktivitdsa alapjan elsdsorban az in.
»altalanos sebészi” korbol szarmazik, fontos miitéti szubdiszciplindk (traumatoldgia/ortopédia,
mellkas-sebészet, idegsebészet stb.) specialis szempontjait kevésbé tiikrozi.

A sebészetet mint alapszakmat az egészségiigy helyzetének altalanos kriziselemei az atlagosnal
jobban terhelik. A tulterheltség, finanszirozasi anomaliak stb. kovetkeztében a teriileten a
gyogyitd tevékenység mellett valtozatlanul sorvadéban van a tudomdnyos aktivitis®, a
humdnerdforras-helyzet — elsésorban szakdolgozéi kérben — mar katasztréfaval fenyeget®. A
COVID-pandémia az dsszes kronikus problémat tovabb erdsitette: a varolistak novekedése, a
minoségbiztositasi  kovetelmények  érvényesiilésének  gyengiilése  nem  csupan
szakmai/szakmapolitikai dilemmakat vet fel, hanem térsadalmi fesziiltségeket is kelt®.

Az éttekintett 3 éves idészak legfontosabb eredményeiként kiemelhetd szakmai fejlemények:
e Bar jogszabaly rendelkezik az egészségiigyi szakmai iranyelvek készitésének
modjardl’, a koncepciézus iranyelvfejlesztés lelassult, leallt. Ennek nyoman a legtdbb
iranyelv régen hatalyat vesztette. Részben ennek a helyzetnek az athidalésara,
»spontadn” szakmai kezdeményezések eredményeképp 0j szakmai itmutatd késziilt
hirom népegészségiigyileg kiemelt fontossagu teriileten: az emlérak®, valamint a
kolorektalis karcinomak méjéttéteinek és a hepatocellularis majrakok kezelésérol®.

e Tartalmat tekintve a hatalyukat vesztett szakmai irdnyelvekkel azonos értékiinek
tekinthetd a ,,Sebészeti titmutaté 20217, amely a Szakmai Kollégium Altaldnos
Sebészeti Tanacsadod Testiiletének (2016-2020) kiadvanya (Szerk.: Lazar Gyorgy.
Szeged, 2021. Innovariant Nyomdaipari Kft., 244 p.).

e Igen hosszu (2012-ben indult!) palyéazati probalkozasok utan — a vilagtol, sét a régio
orszagaitol is jelentdsen elmaradva — 2021-ben az OOl-ben és a Jahn Ferenc
Koérhazban, majd 2022 elején a Semmelweis Egyetemen beindult a robotsebészeti

4 Harsanyi L., Weltner J., Zarand A..: Miért nyilik a szcientometriai 0l16? A miitétes szakmdk tudoméanyos
mutatdinak romlasarol. Vitaanyag az MTA Orvosi Tudomanyok Osztalya II. Mitétes Szakbizottsaga szamara.
Magyar Sebészet 2013; 66(1): 3—-13

5 Harsanyi L.: Sebészet. In: A hazai orvosi szakmak helyzete és perspektivai a 21. szazad elején. Eds: Kosztolanyi
Gy, Csiba L.; MTA Budapest, 2019, 180-183.

6 https://www.portfolio.hu/gazdasag/20220531/nagyon-sulyos-a-helyzet-a-varolistaknal-evek-ota-nem-volt-
ekkora-sorbanallas-547673

7 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1300018.emm

8 IV. Emlérak Konszenzus Konferencia — Lazar Gy. et al: Az eml6rak korszeri sebészi kezelése
https://huon.hu/2020/64/4/0329/0329a.pdf

9 https://akjournals.com/view/journals/650/160/Supplement-2/article-p2.xml

https://hu-hu.facebook.com/hpbcenter/
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aktivitas. Jelenleg 6sszesen évi 200 mutét finanszirozasara van szerzodésben rogzitett
tarsadalombiztositdsi fedezet. Zajlik tovabbi robotsebészeti centrumok kialakitasa a 3
vidéki orvosképzd karok klinikai kozpontjaiban.

o A minimalisan invaziv sebészi (MIS) technika terjedésétol/ fejlesztésétdl tovabbi
egészség- illetve egészséggazdasagi nyereség remélhetd. Ennek a szakmapolitikai
célnak a tamogatasara 2019-ben elkésziilt Gjdonsagként az Gn. transzandlis miitétekre
vonatkozé Utmutaté a Magyar Sebész Tarsasag Sebészeti Endoszkopos Szekcidja
altal'®. A rohamos szakmai fejlédést mutatja, hogy 2021 sordn mar aktualizalni is
kellett ezeket az iranyelveket!®.

e Ugyancsak a MIS szemléletii gyogyitas elveit iilteti a napi gyakorlatba két, ezekben az
években elterjedt modszer. Az un. ERAS (Enhanced Recovery After Surgery)
gyakorlat olyan komplex miitéti eldkészitési rendszert jelent, ami a beteg
teherbirasanak fejlesztése, illetve a miitéti kockazat egyidejii csokkentése révén
rovidebb apolasi id6t, jobb gyogyeredményeket garantal. A MIS-ként megujult sebészi
technikat koveti a sebkezelés forradalma: az un. intelligens kotszerek, valamint a
kritikus gyogyhajlami sebek kezelésére kifejlesztett in. negativnyomast sebkezelés
technika elényei megkérddjelezhetetlenek. Ezekben az esetekben azonban a csupan
részleges finanszirozasi hattér a hatékony modszerek gyorsabb terjedésének gatja.

e A jOvO sebész-generacioi teljesen megujult technikdkkal dolgoznak majd, ami
megtijitott szakképzési rendszert is igényel. Az EFOP-4.2.1 és EFOP-4.2.2 palyazati
konstrukciok keretében infrastrukturélis €és eszkdzpark fejlesztés révén jelentdsen
javultak a feltételek a kiillonb6z6 manualis készségek, sebészeti ,,skillek”
posztgradualis képzésben valo korszerii begyakorlasara. Az egyetemi kdozpontokban a
készségfelmérési modszertan fejlesztésén tul az adatok tudomanyos igényl
feldolgozasa is megkezdddott.

10 Almasi K. et al: Transzanalis m{itéti Gtmutatd. Magyar Sebészet 2019;72(2):33-46
11 Almasi K. et al: Transanalis miitéti itmutatd - masodik kiadas. Orvosi Hetilap 2022;163(Suppl 1):3-19.)
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Klinikai gyogyszerkutatasok jelentésége, helyzete

Hazank klinikai kutatas-fejlesztési tevékenységének legnagyobb hanyadat a gyogyszeripar
adja. A klinikai vizsgalatok a hazai koltségvetésnek koriilbeliil 90-95 milliard forint bevételt
biztositanak, mely adobevételt jelent a koltségvetés szamara, valamint jelentds tobbletbevételt
jelent a vizsgalatban részt vev orvosok, ndévérek, gyogyszerészek, és egyéb segédszemélyzet
részére, igy hozzajarulva a szakemberallomany itthon tartasdhoz. Mindezek mellett a
legfontosabb, hogy a klinikai vizsgalatoknak kdszonhetéen évente koriilbelill tizezer beteg jut
korszerli terapidhoz. Az egyetemi klinikdk és az orszagos intézetek képezik a legnagyobb
bazisat a gydgyszerkutatasoknak, €s a vizsgalatvezetok gyakran szerzoi, illetve tarszerzoi a
vizsgalatokrol szarmazd kiemelt publikacioknak. A klinikai vizsgalatok hazai szdmanak
megtartasa, novelése, a futd vizsgalatok mindségének fokozasa nemzetgazdasagi szempontbodl
tehat kiemelt jelentdségii.

Mikozben a gyogyszergyartok altal finanszirozott humén klinikai vizsgalatok terén
Magyarorszag Eurdpa mdas orszagaival dsszehasonlitva az élmezOnyben szerepel, addig az
akadémiai indittatasu klinikai vizsgalatok terén hazank aktivitasa jelentds elmaradasban van az
EU mas tagorszagaihoz képest. Az akadémiai vizsgalatok fejlesztését célozza meg az ECRIN
(European Clinical Research Infrastructure Network) magyarorszagi tagszervezete a HECRIN
Konzorcium. A konzorcium 2021-ig megosztott kutatasi infrastruktiraként miikodott az
orvosképzo egyetemek iranyitasdval. A HECRIN Konzorcium tdmogatast nyljtott a magyar
kutatok 4ltal kezdeményezett klinikai kutatdsok nemzetkozivé valasaban, bevonta
Magyarorszagot mas europai orszagok klinikai kutatasaiba. 2021-ben a HECRIN Konzorcium
bevalasztasra keriilt az NKFIH ,, TOP-50” magyarorszadgi kutatasi infrastruktira kozé.
Ugyanebben az évben azonban az EMMI azonban visszavonta a HECRIN Konzorcium
részvételét a nemzetkdzi szervezetben, igy a szervezet szakmai tevékenysége jelenleg sziinetel.
Javasolt a HECRIN konzorcium tdmogatasadnak ujragondolésa.

A fejlett terapids készitmények (ATMP-k) 0 gydgymaddot kinalhatnak szdmos sulyos, kordbban
nehezen gyogyithatd, vagy gyogyithatatlannak tartott betegség €s sériilés esetén, mint pl. a rak
egyes fajtai, sziv- és érrendszeri megbetegedések, izomsorvadas, neuroldgiai, immunologiai és
gyulladasos betegségek gydgyitdsaban, nem gyogyulo sériilések esetében. Az ATMP-k harom
nagy csoportja a génterapian alapul6 készitmények, a sejtterapias gyogyszerek, és a modositott
szovetalapti készitmények. Az ATMP-k nem csak paradigmavaltast jelenthetnek az
orvoslasban, de gazdasagi jelentdségiik is figyelemre méltd, mivel 2020-ban az iparag évi 69
milliard dollaros piaci részesedést tudott felmutatni. Javasolt az ATMP fejlesztések tdmogatasa,
amely a magyarorszagi gyartohelyek szamanak emelkedését, az akadémiai klinikai vizsgalatok
volumenének novekedését, a betegek 1) ¢és innovativ terapidkhoz valdé gyorsabb ¢és
biztonsagosabb hozzajutasat eredményezheti. Magyarorszag szamara komoly lehetdség lenne,
ha régids kdzponttd tudna valni a teriileten.

Klinikai kutatasok helyzete: alapkutatastol a betegagyig

Az egyetemi klinikdk és orszdgos intézetek meghatarozo szerepet toltenek be az adott
diszciplina fejlédésében, és szdmos szakteriileten Eurdpa és a vildg élvonaldba tartoznak.
Szamos 1j orvos diagnosztikai és terdpias eljaras, 01j matéti technika keriilt leirasra, melyek
részletes leirdsa meghaladja ezen t4jékoztatd terjedelmi korlatait.
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A COVID-19 pandémia a kutatdsok iranyat természetesen jelentOsen befolyasolta. A hazai
szakma ¢s lakossag informalasara mintegy 30 magyar nyelvii 6sszefoglald kozlemény jelent
meg tobb munkacsoport (négy orvostudoményi kar, OHII-Dél-pesti Centrumkorhdz)
részvételével. Ezek kiterjedtek a COVID-19 virologiai és immunoldgiai patogenezisére,
kezelésére, a vakcinacio aspektusaira és a poszt-akut COVID szindrémara is. Emellett hazai
munkacsoportok szamos nagy felmérést végeztek a COVID-19 epidemiologidjardl, a
vakcinacid hatasairol, €s terapia fejlesztés is folyik tobb hazai centrumban.

Magyar kutatok irtadk le eldszor a Transzlaciés Medicina (TM) kor jelentdségét, melynek
végpontja a hasznositott tudoméanyos eredmény, ennek érdekében a TM egyben tartalmazza a
»felfedezd” és ,,implementéacios” kutatasi szakaszt is.

Klinikai idegtudomanyok

A stroke kezelésének lehetOségei az utobbi években jelentdsen megvaltoztak, a thrombolysis
utan bevezetésre keriilt a katéteres mechanikus thrombectomia és a terapias iddablak is
jelentdsen kitagult az utobbi évek nagy multicentrikus tanulmanyai alapjan. Ezek a lehetdségek
Uj igényeket fogalmaztak meg a képalkotd diagnosztikdval szemben, az ischemia okozta
morfologiai elvaltozasok mellett az artérids és kollateralis rendszer allapotat, valamint bizonyos
esetekben az agy szoveti perfiizidjat is meghatarozni sziikséges. Ezeket a komplex kiértékelési
feladatokat ma mar mesterséges intelligencia algoritmusok tamogathatjdk, melyek a
kiértékelést par perc alatt elvégezve segitenek a terdpias dontés kialakitadsaban. Magyar
javaslatra/otletre a fejleszté cég (Brainomix) elkészitette a software halozati verziojat, mely a
fenti kritériumoknak megfelel6 funkciokkal rendelkezik. A Dél- és Nyugat-Dunanttli régioban
hat intézmény részvételével egy olyan dedikalt teleradioldgiai halozat alakult ki 3 éve, mely a
fenti kiértékeld szoftver funkcidit és gyors képkommunikaciot kombindlva képes a stroke
gyanus paciensek computer tomografias (CT) vizsgalatanak és kiértékelésének eredményeit a
bekiildd neurologusoknak és a neurointervencios szakembereknek igen gyorsan kozvetiteni. A
halozat egységesitette a stroke CT protokollok beéllitasait, beutalasi és értékelési szempontjait.
Ezaltal sikeriilt optimalizalni a régid stroke ellatdsat: egyrészt lehetleg ne maradjanak
ellatatlanul a thrombectomiabdl valoszintlileg profitald betegek, masrészt ne terheljiik az ellato
rendszert olyan esetekkel, melyekrdl a teljes dokumentacio ismeretében deriil ki, hogy nem
javasolt a beavatkozds. A rendszer egész orszagra valo Kkiterjesztése folyamatban van.
Elmondhato, hogy a slirgdsségi agyi infractus ellatas jelentdsen javult, igy évente ma mar tobb
szaz betegnél a bénulas visszafordithato!

Kutatasi stratégia

A klinikai idegtudomanyban a képalkoto6 €s a neurofizioldgiai vizsgalatok mellett a korképek
aktualis patho-mechanismusat kovetd €s ezaltal a terdpids dontést jelentésen befolyasolo
molekularis biomarkerek bevezetése okoz (okozhat) komoly attorést. Igy a beteg allapotanak
megfeleld terapia alkalmazhato és ez a szemlélet gyogyszerkutatast is jelentdsen elémozditja.
A klinikai vizsgalatokndl a tlinettan (neurologiai status stb.) alapjan ,,homogénnek” gondolt
betegcsoportokat valasztanak / valasztunk be. A genomika, proteomika, lipidomika stb.
tertiletén azonban a klinikailag egy csoportnak vélt alanyok - noha tlinettanuk tényleg hasonlo
- valojaban igencsak kiilonbozdek lehetnek. Ez a kiilonbség pedig sokszor meghatdrozza a
gyogyszerre adott valaszukat. A potencialis molekularis biomarkerek a korisme felallitdsahoz,
a betegség stadiumanak meghatdrozasaban is segitenek.

A klinikai idegtudomany tertiletén tobb magyar csoport végzett j6 néhany vizsgalatot sclerosis
multiplex (SM), Guillain-Barré-szindroma, migrén, stroke teriiletén (neuropeptidek,
kinureninek, osteopontin, lipidek, képalkot6 markerek stb. analizise). A klinikai
idegtudoméanyban jelentds elmozdulas kivanatos a ,,molekuldris neuroldgia” irdnyéba.
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Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a klinikai idegtudomanynak 0j szemlélete bontakozik ki, ahol
a genetika és molekularis és képalkoté biomarkerek kutatdsanak és klinikai bevezetésének
komoly tamogatasa elengedhetetlen lenne, hogy 1€pést tartsunk a nemzetkdzi trendekkel.

2022

Klinikai gyogyszerkutatasok jelentésége, helyzete

Hazank klinikai kutatas-fejlesztési tevékenységének legnagyobb hanyadat a gyogyszeripar
adja. A klinikai vizsgalatok a hazai koltségvetésnek kortilbelil 90-95 milliard forint bevételt
biztositanak, mely addbevételt jelent a koltségvetés szamara, valamint jelentds tobbletbevételt
jelent a vizsgalatban részt vevo orvosok, névérek, gyogyszerészek, és egyéb segédszemélyzet
részére, igy hozzédjarulva a szakemberallomany itthon tartdsdhoz. Mindezek mellett a
legfontosabb, hogy a klinikai vizsgalatoknak kdszonhetden évente koriilbeliil tizezer beteg jut
korszer(i terapidhoz, ami kiilondsen jelentds a daganatos ¢s gyulladdsos betegségek kezelése
terén. Az egyetemi klinikdk és az orszagos intézetek képezik a gydgyszerkutatasok legnagyobb
bazisat, és a vizsgalatvezetok gyakran szerzoi, illetve tarszerzoi a vizsgalatokrol szarmazd
kiemelt publikacidknak. A klinikai vizsgélatok hazai szdmanak megtartasa, novelése, a futd
vizsgalatok mindségének fokozasa mind nemzetgazdasagi szempontbol, mind a hazai kutatasok
szinvonaldnak emelése szempontjabol kiemelt jelentdségii.

Mikozben a gyogyszergyartok altal finanszirozott humdn klinikai vizsgalatok terén
Magyarorszag Eurdpa mas orszagaival dsszehasonlitva az élmezOnyben szerepel, addig az
akadémiai indittatasu klinikai vizsgalatok terén hazank aktivitasa jelentds elmaradasban van az
EU mas tagorszagaihoz képest. Az akadémiai vizsgéalatok fejlesztését célozta meg az ECRIN
(European Clinical Research Infrastructure Network) magyarorszagi tagszervezete a HECRIN
Konzorcium. A konzorcium 2021-ig megosztott kutatasi infrastruktiraként miikodott az
orvosképz6 egyetemek iranyitasdval. A HECRIN Konzorcium tdmogatast nytjtott a magyar
kutatok 4ltal kezdeményezett klinikai kutatdsok nemzetkozivé valasaban, bevonta
Magyarorszagot mas europai orszagok klinikai kutatasaiba. 2021-ben a HECRIN Konzorcium
bevalasztasra keriilt az NKFIH ,,TOP-50” magyarorszadgi kutatasi infrastruktira kozé.
Ugyanebben az évben azonban az Kormany visszavonta a HECRIN Konzorcium részvételét a
nemzetkdzi szervezetben, igy a szervezet szakmai tevékenysége jelenlleg tovabbra is sziinetel.
Javasolt a HECRIN konzorcium tdmogatasanak jragondolésa.

A fejlett terapids készitmények (ATMP-k) 0 gydgymaodot kinalhatnak szdmos sulyos, kordbban
nehezen gyogyithatd, vagy gyogyithatatlannak tartott betegség €s sériilés esetén, mint pl. a rak
egyes fajtai, sziv- és érrendszeri megbetegedések, izomsorvadas, neuroldgiai, immunologiai és
gyulladasos betegségek gyodgyitdsaban, nem gyogyulo sériilések esetében. Az ATMP-k harom
nagy csoportja a génterapian alapul6 készitmények, a sejtterapias gyogyszerek, és a modositott
szovetalapu készitmények. Az ATMP-k nem csak paradigmavaltast jelenthetnek az
orvoslasban, de gazdasagi jelentdségiik is figyelemre mélto, mivel 2020—-ban az iparag évi 69
millidrd dollaros piaci részesedést tudott felmutatni. Javasolt az ATMP fejlesztések tovabbi
tdmogatdsa, amely a magyarorszagi gyartohelyek szamanak emelkedését, az akadémiai klinikai
vizsgélatok volumenének ndvekedését, a betegek 1) és innovativ terapidkhoz vald gyorsabb ¢€s
biztonsagosabb hozzajutasat eredményezheti. Magyarorszag szamara komoly lehetdség lenne,
ha régios kozponttd tudna valni a teriileten és az innovaciok szaméanak ndvekedése
nemzetgazdasagi szempontbdl is nagy jelentdségii lenne.

Klinikai kutatasok helyzete: alapkutatastdl a betegagyig

Az egyetemi klinikdk és orszagos intézetek meghatarozd szerepet toltenek be az adott
diszciplina fejlddésében, és szamos szakteriileten Europa és a vilag élvonalaba tartoznak.
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Szamos 1j orvos diagnosztikai és terapias eljaras, uj mutéti technika kertlt leirdsra, melyek
részletes leirdsa meghaladja ezen t4jékoztatd terjedelmi korlatait.

A COVID-19 pandémia a kutatasok iranyat még 2022-ben is jelentdsen befolyasolta. A hazai
munkacsoportok szamos nagy felmérést végeztek a COVID-19 epidemiologidjardl, a
vakcinacio hatésairdl, és terapia vonatkozasu kutatasok is folytak tobb hazai centrumban.
Kiilondsen a poszt-COVID-szindroma terén sziiletett tobb, klinikai szempontbol is relevans
kozlemény hazai munkacsoportoktol.

Klinikai idegtudomanyok

A stroke kezelésének lehetdségei az utobbi években jelentdsen megvaltoztak, a thrombolysis
utan bevezetésre keriilt a katéteres mechanikus thrombectomia és a terapids iddablak is
jelentdsen kitagult az utobbi évek nagy multicentrikus tanulményai alapjan. Ezek a lehetdségek
uj igényeket fogalmaztak meg a képalkotdé diagnosztikdval szemben, az ischemia okozta
morfologiai elvaltozasok mellett az artérids €s kollateralis rendszer allapotat, valamint bizonyos
esetekben az agy szoveti perfizigjat is meghatarozni sziikséges. Ezeket a komplex kiértékelési
feladatokat ma mar mesterséges intelligencia algoritmusok tdmogathatjdk, melyek a
kiértékelést par perc alatt elvégezve segitenek a terdpias dontés kialakitasaban. Magyar
javaslatra/dtletre a fejlesztd cég (Brainomix) elkészitette a software haldzati verzidjat, mely a
fenti kritériumoknak megfeleld funkciokkal rendelkezik. A Dél- és Nyugat-Dunanttli régidoban
hat intézmény részvételével egy olyan dedikalt teleradioldgiai hdlozat alakult ki 3 éve, mely a
fenti kiértékeld szoftver funkcidit és gyors képkommunikaciot kombinalva képes a stroke
gyanus paciensek computer tomografias (CT) vizsgalatanak és kiértékelésének eredményeit a
bekiildé neurolégusoknak €s a neurointervencios szakembereknek igen gyorsan kozvetiteni. A
héalozat egységesitette a stroke CT protokollok beallitasait, beutaldsi és értékelési szempontjait.
Ezaltal sikeriilt optimalizalni a régio stroke ellatasat: egyrészt lehetdleg ne maradjanak
ellatatlanul a thrombectomidbdl valosziniileg profitald betegek, masrészt ne terheljiik az ellatd
rendszert olyan esetekkel, melyekrdl a teljes dokumentacié ismeretében deriil ki, hogy nem
javasolt a beavatkozds. A rendszer egész orszagra valo Kkiterjesztése folyamatban van.
Elmondhat6, hogy a siirgdsségi agyi infractus ellatas jelentdsen javult, igy évente ma mar tobb
szaz betegnél a bénulés visszafordithato!

Kutatasi stratégia

A klinikai idegtudomanyban a képalkoto és a neurofizioldgiai vizsgalatok mellett a korképek
aktualis patho-mechanismusat kovetd és ezaltal a terapias dontést jelentésen befolyasold
molekularis biomarkerek bevezetése okoz (okozhat) komoly attorést. fgy a beteg allapotanak
megfeleld terapia alkalmazhato és ez a szemlélet gyogyszerkutatast is jelentdsen elémozditja.
A klinikai vizsgalatokndl a tlinettan (neurologiai status stb.) alapjan ,,homogénnek” gondolt
betegcsoportokat valasztanak / valasztunk be. A genomika, proteomika, lipidomika stb.
tertiletén azonban a klinikailag egy csoportnak vélt alanyok - noha tlinettanuk tényleg hasonlo
- valojaban igencsak kiilonbozdek lehetnek. Ez a kiilonbség pedig sokszor meghatdrozza a
gyogyszerre adott valaszukat. A potencialis molekularis biomarkerek a koérisme felallitasdhoz,
a betegség stadiumanak meghatarozasaban is segitenek.

A klinikai idegtudomany teriiletén tobb magyar csoport végzett j6 néhany vizsgalatot sclerosis
multiplex (SM), Guillain-Barré-szindroma, migrén, stroke teriiletén (neuropeptidek,
kinureninek, osteopontin, lipidek, képalkot6 markerek stb. analizise). A klinikai
idegtudoméanyban jelentds elmozdulas kivénatos a ,molekuldris neuroldgia” iranyéba.
Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a klinikai idegtudoméanynak 0j szemlélete bontakozik ki, ahol
a genetika és molekularis és képalkotdé biomarkerek kutatdsdnak és klinikai bevezetésének
komoly tamogatasa elengedhetetlen lenne, hogy 1€pést tartsunk a nemzetkdzi trendekkel.
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MTA ORvOSI TUDOMANYOK OSZTALYA
MEGELOZO ORVOSTUDOMANYI BIZOTTSAG

Az egészségtudomanyok hazai eredményessége és helyzete nemzetkozi kitekintésben

Kiemelkedd egészségtudomanyi kutatasok valdsultak meg, kiemelkedé eredményekkel a
GINOP-2.3.2-15-2016-00005 keretében (2016-2021) a Debreceni Egyetemen Adany Roza
egyetemi tanar vezetésével. A projekten beliil végzett vizsgalatok - melyek nemcsak a projekt
futamideje alatt, de az elmult masfél évtizedben kiilonbozo céllal végzett népegészségiigyi
felmérések adatbazisaira tdmaszkodtak — eredményei egyértelmiien jelzik a sziv-érrendszeri €s
metabolikus betegségekre hajlamositd egészségi allapot mutatok egyre romld eléfordulési
gyakorisagat. Aggaszté mértéki a talsuly/elhizas, a magas vérnyomas és az emelkedett éhomi
vércukorszint prevalencidjanak intenziv ndvekedése, mely a kronikus nem-fert6zo
betegségekkel szembeni veszélyeztetettség legmarkansabb indikatoranak, a metabolikus
szindromanak, novekvd prevalencidjaban is tiikrozddik. A magyar lakossdg taplalkozéasa
makro- ¢és mikronutriensek vonatkozasaban sincs Osszhangban a nemzetkozi szakmai
ajanlasokkal, attol kiilondsen a tulzott sé-bevitel és az elégtelen dsvanyi anyag és vitamin
bevitel szintjén tér el. Genomikai vizsgalataink olyan allél egytittallasokra mutattak ra, amelyek
(kiilonosen kornyezeti kockazati tényezdkkel tarsulva) a sziv-érrendszeri betegségek (koztiik a
magas vérnyomds ¢és a trombotikus korallapotok), valamint a cukorbetegség korai
134; sszesitett impaktfaktor: 399,6. Osszesen 30 PhD hallgat védte meg sikeresen a projekt
kutatasaira alapozva PhD-értekezését.

A magyarorszagi kutatdsi iranyok illeszkednek a nemzetkozi trendekbe, igy példaul a
koronavirus jarvanyra vonatkozd epidemiologiai, oltdseredményességi, a jarvanyligyi
intézkedések eredményességére iranyuld kutatdsok a nemzetkdzi vizsgalatokkal
parhuzamosan, egyes esetekben az els6k kozott indultak (pl. H-UNCOVER vizsgalat). Az
egészség egyenlbtlenségekre, a lakossag egészségi allapotara irdnyuld kutatasoknak komoly
hagyomanyai vannak Magyarorszagon. A magyarorszagi népegészségiigyl kutatohelyek
publikécids teljesitménye jelentds variabilitdst mutat. Egyes mihelyek teljesitménye
nemzetkdzi szinten is jelentds, mig masoké joval elmarad attol.

2021

A Megel6z6 Orvostudomanyi Bizottsag rendezvényi koziil kiemelkedé volt a Az MTA
Kornyezet és Egészség Bizottsag, a Megel6z6 Orvostudomanyi Bizottsag, a Nemzeti
Népegészségiigyi Kozpont és a Magyar Kornyezetvédelmi Egyesiilet altal szervezett ,,A
koronavirus jarvany sajatossagai, kiemelt kérdései és 1j felismerései” tudomanyos iilés. Ulés
elnokok: Kosztolanyi Gyorgy és Poor Gyula. Résztvevok szama: kb. 130-150 f6 volt. A
tudomanyos iilésen elhangzott eldadasok: A torténelem legnagyobb vildgjarvanyai és haldlozési
adatai (Petranyi Gy6z6); Morbiditas és mortalitds terén megfigyelt egyenldtlenségek a COVID-
19 pandémia masodik és harmadik jarvanyhulldma soran Magyarorszagon (Oroszi Beatrix).
Szennyviz alapt epidemioldgia a jarvanykezelés és eldrejelzés szolgalataban (Pandics Tamas);
SARS CoV-2 vakcinakroél, az 1j variansokrdl és a pseudovirus modellekrdl (Falus Andras);
Klinikai vizsgalatok Eurdpaban és Magyarorszagon a Covid-19-jarvany idején (Kovécs 1.
Gabor). 2021. november 24.-én az MTA SZAB Biologiai Szakbizottsag Immunologiai
Munkabizottsag a Magyar Tudomény Unnepén multidiszciplinaris megkozelitésben mutatta be
a pandémidk kiilonbozé vonatkozésait. A rendezvény elnevezése: Didkok az Akadémian:
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Jarvanyok idején. A rendezvényen a Bizottsag tagja Paulik Edit tartott eldadast: ,, Jarvanyiigyi
stratégidk régen €s most cimmel”. Ugyancsak a SZAB szervezésében valosult meg a ,,Az
egészségfejlesztés jovoje, a jovo egészségtejlesztése: Egy Gjabb 1épés az egészség holisztikus
megismerésé¢hez” rendezvény.

A Debreceni Egyetem altal szervezett GINOP-2.3.2-15-2016-00005 (projektvezetd: Dr. Adany
Roéza, DE AOK Népegészség és Jarvanytani Intézet) projekt zarorendezvényén a Bizottsag
tagjain kiviill szdmos érdekl6dd vett részt. A projekt cime ,,A magyar gazdasig
versenyképességének novelése a lakossag egészségi allapotat javitd népegészségiigyi
intervenciok ¢és tartalmanak azonositasa révén”. A projekt célja a legnagyobb sulyu
népbetegségekre hajlamositd  allapotok ¢és kockazati tényezOk jellemzése ¢és a
megsziintetésiikre, mérséklésiikre hatékonyan alkalmazhato, bizonyitékokon alapuld
népegészségiigyi intervenciok azonositasa. A projektben elért eredményeket hat munkacsoport
ismertette. A rendezvényen részt vett a projekt Tandcsadd Testiiletének harom tagja: Dr.
Piroska Ostlin, a WHO Eurépai Irod4janak regionalis egészségpolitikai tandcsadoja, Prof. Dr.
Martin McKee a London School of Hygiene and Tropical Medicine egyetemi tanara, az Eurdpai
Népegészségiligyl Tarsasag korabbi elndke, a European Observatory on Health Systems and
Policies tudomanyos igazgatdja, a Pan European Commission on Health and Sustainable
Development Tudomanyos Tanacsadd Testiiletének elndke, valamint Dr. Szentes Tamas
korabbi orszagos tisztiféorvosi feladatokért felelds helyettes allamtitkar. A zarérendezvényt
szamos sajtomegjelenés kovette.

2021-ben a COVID jarvanyhoz kapcsolodoan 6 kozlemény, egészségtudomanyok teriiletén 40
kozlemény jelent meg nemzetkozi folydiratokban a Bizottsag tagjainak kdzremtkodésével.

I. A magyarorszagi koronavirus ellenes oltasok és kombinacidik eredményességének és
az eredményesség idébeni valtozasanak vizsgalata

A Nemzeti Egészségbiztositasi Alapkezeld és az Oltasregiszter adatainak felhasznalasaval
becsiiltiik a koronavirus jarvany 3., 4. és 5. hulldméban az alkalmazott oltdsok eredményességét
fertézés kockazatdra és a koronavirussal Osszefiiggd hospitalizaciora ¢€s halalozéasra
vonatkozoan a teljes hazai lakossag oltasi anamnézise és megbetegedési, hospitalizacids és
haldlozasi adata alapjan. A delta hullamra vonatkoz6 elemzés esetében mar a kronikus
betegségekre vonatkozd anamnézisre vonatkozoan is korrigalni tudtuk az elemzést. Résztvevo
kutatok: a kozlemények szerzoi

I1. Covid19: a koronavirus-jarvanyhoz kapcsolodo kutatasok - MTA-DE Népegészségiigyi
Kutatocsoport. A magyarorszagi jarvany kapcsan a morbiditas és mortalitds térségi alakuldsat
a tarsadalmi-gazdasagi viszonyokkal 0sszefiiggésben vizsgalva a kutatocsoport ramutatott arra
a jarvanyliigyi paradoxonra, hogy a stlyosan deprivalt teriileteken (kiilondsen a roméak magas
aranyaval jellemezhetd jarasokban) szignifikansan ritkdbban igazolt fert6zések ellenére a
halalozas 1ényegesen magasabb volt. Résztvevd kutatok: Adany Roza, Oroszi Beata, Juhasz
Attila, Nagy Csilla, Horvath JK, McKee Martin

I1l. A magyar lakossag altalanos, vakcinacids, digitalis ¢és kommunikacios
egészségmiiveltségének felmérése a Health Literacy Survey 2019 (HLS19) nemzetkozi
felmérés keretében. A World Health Organization Action Network on Measuring Population
and Organizational Health Literacy halozat koordindlja az egészségmiiveltség mérdeszkdzok
fejlesztését és az azokkal torténd adatgytijtést. Ennek részeként zajlott a HLS19 felmérés. Az
altalanos egészségmiiveltség esetén a valaszolok kétotdde tartozott a nem megfeleld
egészségmiiveltségii kategoridba. A legnehezebbnek a ,,médiabol szerzett informacidk alapjan
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eldonteni, hogyan védekezhet a betegségek ellen” itemet itélték, ezt kdvette a mentalis
problémaék kezelésérol informacid taldlasa €s a kiilonféle kezelési lehetdségek eldnyeinek és
hatranyainak megitélése. Az eredmények alapjan a hazai feln6tt lakossag egészségmiiveltsége
nem kedvezotlenebb, mint a résztvevd orszdgok adatainak atlaga. Ugyanakkor ez nem jelenti
azt, hogy az atlagosnal alacsonyabb egészségmiiveltségii, hatranyos helyzetli csoportokban ne
lenne sziikség célzott beavatkozédsra a kiilonbségek csokkentésére iranyuld intervenciok
formajaban. Résztvevé kutatok: Bird Eva, Matyas Gabriella, Nagy-Pénzes Gabriella, Vincze
Ferenc, Adany Roza

V. 2016-ban indult a 2021 majus 31-el zarult ,,A magyar gazdasag versenyképességének
novelése a lakossag egészségi allapotat javitd népegészségiigyi intervencidok
célcsoportjainak és tartalmanak azonositisa révén” cimi GINOP-2.3.2-15-2016-00005
projekt megvaldsitdsdban. A projekt célja a legnagyobb sulyt népbetegségekre (sziv-
érrendszeri és daganatos betegségek, valamint cukorbetegség) hajlamosité allapotok és
kockazati tényezOk részletes jellemzése a magyar lakossdg esetében ¢és a
megszilintetésiikre/mérséklésiikre  hatékonyan alkalmazhatd, bizonyitékokon alapuld
népegészségiigyi intervenciokhoz 1 célpontok azonositdsa. A kutatdsok gerincét
népegészségiigyi genomikai vizsgalatok képezték, melyek kapcsan eldszor vallalkozott
kutatocsoport a magyar lakossdg (koztliik a romak) népbetegségekkel kapcsolatos genetikai
kockazatanak komplex jellemzésére. Innovativ, originalis vizsgalati modszerek kidolgozasaval
Uj, nemzetkdzi szinten is uttéré jelentdségli kockazatbecslési eljardsok bevezetésre. A
értekelvii egészségiigyi menedzsment szempontrendszere alapjan tortént javaslattétel.
Résztvevo kutatok: tobb mint 100 kutatd, kozlemények szdma: 134

V. Az egészségi allapot meghatarozo tényezéinek, koztiik az egészségmiiveltségnek a
vizsgalata kiilonb6zo tarsadalmi csoportokban

Az egészségi allapot jellemz0i tarsadalmi csoportonként €s iddben is valtoznak; illetve ezek
meghataroz6 tényezoi is valtozoak. Ezek kovetése a trendek alakuldsa mellett a beavatkozasi
lehetdségek meghatarozasa érdekében is fontos. Munkacsoportunk a kdvetkezdket vizsgalta:
egészségdeterminansok egyetemi hallgatok korében; egészségmiiveltség determinansai;
betegtajékoztatd anyagok olvashatdsaga kiilonbozo iskolazottsagu csoportokban; egészséget
meghatarozo tényezok szellemi munkat végzdk korében. Résztvevd kutatok: A kozlemények
szerzOi.
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Voko Z, et al. Effectiveness and waning of protection with different SARS-CoV-2 primary and
booster vaccines during the Delta pandemic wave in 2021 in Hungary (HUN-VE 3 study).
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2022

A Megel6z6 Orvostudomanyi Bizottsag tevekénysége 2022-ben az egészségtudomanyok
szamos, meghatarozd teriiletére irdnyult. Részvétel a Nemzeti Népegészségiigyi Program 2023-
2030 kozotti stratégiai tervezet elkészitésében (melynek koordinadldsara az egészségiigyi
allamtitkar a Megel6z6 Orvostudomanyi Bizottsag tagjat, Dr. Adany Rozat kérte fel, a
Népegészségiigyi Képzd ¢és Kutatohelyek Egyesiilete bazisara tamaszkodva. A stratégiai
tervezet elkésziilt és lezajlott a szakpolitikai egyeztetés is megvaldsult. A stratégiai tervezet
szerz6i kozott nyolc olyan szakértd szerepel, akik a nemcsak a Népegészségligyi Képzd és
Kutatohelyek Egyesiiletének, de a Megeldz6 Orvostudomanyi Bizottsdgnak is tagjai.

Az MTA Magyar Tudomany Unnepe programsorozatan beliil a bizottsag tagjainak (Dr. Sandor
Janos és dr. Kosa Karolina) szervezésében keriilt megrendezésre a ,, Tudomany: ut a vilag
megismeréséhez” A magyarorszagi szegregatumokban ¢lok egészsége ¢és egészségligyi
helyzete cimii rendezvény, melynek keretében 10 eléadas hangzott el. A Nemzeti Egészség-
biztositdsi Alapkezeldvel, a Lechner Tudaskozponttal egyiitt a Tarsadalmi Felzarkozéasért
Felelés Helyettes Allamtitkarsig tamogatisaval a hazai szegregatumokban él6k egészségi
allapotat és egészségiigyi ellatdsat monitorozo informatikai rendszer épiilt fel. Az informatikai
szolgaltatds a hazai egészség-statisztikai rendszerbe illeszthetd €s rutin jelleggel miikodtethetd
—tul azon, hogy egy egyébként alulkutatott teriileten tudomanyos igényli vizsgalatokat is képes
tamogatni. A Szegedi Akadémiai Bizottsag Orvostudoméanyi Szakbizottsag Megel6z6
Orvostani Munka-bizottsag szervezésében keriilt megrendezésre az ., Eletmod-intervenciok
multidiszciplindris szemszogbdl” cimili tudomanyos program, melyen a magyar lakossag
egészségi allapota, egészségmagatartisa, életmodja keriilt ismertetésre az Eurdpai Lakossagi
Egészség Felmérés (ELEF) eredményei alapjan. Az adatok alapjan Magyarorszag az
életmoddal 6sszefliggd kronikus betegségek, mint a sziv- és érrendszeri megbetegedések és a
rosszindulatti daganatok haland6sagi rangsoraban a legrosszabbak kozé tartozik Eurdpaban.
Ezen betegségek visszaszoritasaban kulcsfontossagu az egészséges ¢életmod, ami nemcsak a
betegségek megelézése, hanem azok kezelése kapcsan is meghatarozo. Eletmod-intervenciora
az elsddleges, masodlagos és harmadlagos megel6zés szintjén egyarant sziikség van, és végso
soron ez egy szamos szektort érint6 feladatként jelenik meg a mindennapokban.

A bizottsag tagjainak kozremiikddésével keriilt felmérésre a magyar lakossadg koronavirus
specifikus egészségmiiveltsége, melyet a Népegészségiigy 99 (1), 53-63, 2022 szaméaban
publikaltak.

A bizottsag legfontosabbnak tartott nemzetk6zi kapcsolatai 2022-ben: Egyiittmiikodés a
European Association of Health Law (national contact: Dr. Varga Orsolya) szervezettel. Célja:
Eurdpa-szerte erdsitse az egészségiigy és az emberi jogok kapcsolodasi pontjat, valamint, hogy
az eurdpai egészségligyi jog és szakpolitikdk jovéjével kapcsolatos tandcsadas €s irdanymutatas
nélkiilozhetetlen forrasaként szolgaljon. A bizottsag tagjai koziil Adany Roza a EUPHA Public
Health Genomics Section elndkeként jelentds szerepet tolt be a European Public Health
Association Public Health Genomics Section tevékenységében. A World Health Organization
Action Network on Measuring Population and Organizational Health Literacy halozat
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koordinalja az egészségmiiveltség mérdeszk6zok fejlesztését €s az azokkal torténd adatgyiijtést.
A halozatban Magyarorszag is képviselteti magat, tobbek kozott a MOB két tagja altal.

A bizottsag tagjainak 2022-ben 44 nemzetkozi folyodiratban és 9 hazai folyoiratban jelentek meg
tudomanyos kdzleményei. Szamos nemzetkdzi és hazai kutatasi palyazatban vettek részt mint
vezetd kutato ill. résztvevd.
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2021

A hazai radiolégiai kutatasok tobbek kozott foglalkoztak az Al szerepével a focalis majgocok
MR differencialasdban, a coronaria plakkok szegmentaciojaval, radiomikajaval ¢és
kialakulasanak hatterével ikervizsgalat segitségével a sziv CT vizsgalat soran, tovabba a korai
sclerosis multiplex agyi MR-rel t6rtén6 kimutatasi lehetéségeir6l. A HUNCHEST low-dose
mellkas CT populacio alapu szlirdprogram eredményei is 0sszesitésre, publikalasra keriiltek. A
foton szamlalo CT (PCCT) els6 magyarorszagi telepitésével lehetoség nyilt a kardioldgiai,
onkoldgiai és pulmonologiai képalkotd vizsgéalatokban torténd alkalmazasokra vonatkozd
kutatdsokra (nagyfoku coronaria meszesedés, tumor pontosabb értékelése, nagy felbontasu
képek készitése a tiidordl, igy tiid6fibrozis esetén is).

Nukledris medicina kutatassal kapcsolatos eredmények:

1. Magyarorszagi képalkoto kutatohelyek Eurdpa térképén: tobb kutatohely dsszefogasaval
2020-ban megalakult az Eurobioimaging magyarorszagi node-ja:
https://www.eurobioimaging.eu/

Eurobioimaging 0Osszefogja az jelentdsebb eurdpai kutatohelyeket, bemutatva azok
infrastrukturajat. Platformot kinal a kommunikéciora, lehetdséget ad az élettudomanyokban
dolgoz6 kutatok tapasztalatainak megosztasara, kutatdcserékre, egymas infrastrukturajanak
hasznalatara. A hazai (PTE, SE, DOTE, ScanoMed Transzlaciés Kozpont) bekeriilésével
nagyobb sikerrel vesziink részt élettani témaju eurdpai uniés palyazatokban.

2. Uj klinikai applikaciok, modszertani fejlesztések:

Az érzékeny, nagy felbontdsu hibrid technologia (SPECT/CT, PET/CT, PET/MR) és a specifikus

radiofarmakonok tébb uj klinikai applikdacio bevezetését teremtették meg, mely nemcsak a

klinikai kutatasokban, hanem a mindennapi orvoslasban is alkalmazhatok.

Referenciak:

« Borbély K, Emri M, Kenessey I, Toth M, Singer J, Barsi P, Vajda Z, Pal E, Toth Z, Beyer T,
Doczi T, Bajzik G, Fab6 D, Janszky J, Jordan Z, Fajtai D, Kelemen A, Juhos V, Wintermark M,
Nagy F, Moizs M, Nagy D, Liickl J, Repa I. PET/MRI in the Presurgical Evaluation of Patients
with Epilepsy: A Concordance Analysis. Biomedicines. 2022 Apr 20;10(5):949. doi:
10.3390/biomedicines10050949

« Toth M, Barsi P, Téth Z, Borbély K, Liickl J, Emri M, Repa I, Janszky J, Doczi T, Horvath Z,
Halasz P, Juhos V, Gyimesi C, Boné B, Kuperczko D, Horvath R, Nagy F, Kelemen A, Jordan Z,
Ujvari A, Hagiwara K, Isnard J, Pal E, Fekéshazy A, Fabd D, Vajda Z. The role of hybrid FDG-
PET/MRI on decision-making in presurgical evaluation of drug-resistant epilepsy. BMC Neurol.
2021 Sep 18;21(1):363. doi: 10.1186/512883-021-02352-z.

« Képes Z, Aranyi C, Forgacs A, Nagy F, Kukuts K, Hascsi Z, Esze R, Somodi S, Kaplar M, Varga
J, Emri M, Garai I. Glucose-level dependent brain hypometabolism in type 2 diabetes mellitus and
obesity. Eur J Hybrid Imaging. 2021 Feb 17;5(1):3. doi: 10.1186/s41824-021- 00097-z.

« Sipos D, Laszl6 Z, Toth Z, Kovacs P, Tollar J, Gulyban A, Lakosi F, Repa I, Kovacs A.
Additional Value of 18F-FDOPA Amino Acid Analog Radiotracer to Irradiation Planning Process
of Patients With Glioblastoma Multiforme. Front Oncol. 2021 Jul 6;11:699360. doi:
10.3389/fonc.2021.699360.

« Opposits G, Nagy M, Barta Z, Aranyi C, Szabd D, Makai A, Varga I, Galuska L, Trén L, Balkay
L, Emri M. Automated procedure assessing the accuracy of HRCT-PET registration applied in
functional virtual bronchoscopy. EJINMMI Res. 2021 Jul 26;11(1):69. doi: 10.1186/s13550-021-
00810-w.

3. Mesterséges intelligencia a képalkotasban hazai kutatohelyek és ipari egyiittmiikodések

A mesterséges intelligencia képalkoto diagnosztikaban valo alkalmazasa felgyorsult az utobbi
evekben. A képalkoto diagnosztikaban ez nemcsak a dontéstamogatast, a betegségek
jellemzoinek radiomikai leirasat jelenti, hanem Al algoritmusok képrekonstrukcioba valo
bevezetésével optimalizalhato a leképezés ideje, csokkentheté a surgarterhelés, javithato a
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képmindség. Ilyen iranyu kutatisokat nemcsak kutato laborok, hanem nagyobb kamera
fejlesztésben érdekelt gyartok (GE, Mediso, Siemens) is kezdeményeznek.

Kozremiikodtek: )

Radiologia: TarnokiAdam Domonkos, PhD, ODTB tag, email: tarnoki.adam@oncol.hu

Nukledaris medicina: Borbély Katalin, az MTA Doktora, ODTB titkara, email:
dr.borbely katalin@gmail.com; Garai Iidiké, PhD és Besenyi Zsuzsanna, PhD (NMSzK)
Mikrobiolégia: Szabé Dora, PhD, ODTB tag, email: szabo.dora@med.semmelweis-univ.hu
Onko-genetika/genomika): Olah Edit, MTA rendes tagja, ODTB tag, email: olah.edit@oncol.hu

« Lin A, Kolossvary M, Motwani M, Isgum I, Maurovich-Horvat P, Slomka PJ, Dey D. Artificial
intelligence in cardiovascular CT: Current status and future implications. J Cardiovasc Comput
Tomogr. 2021 Nov-Dec;15(6):462-469. doi: 10.1016/j.jcct.2021.03.006. Epub 2021 Mar 22.
PMID: 33812855; PMCID: PMC8455701.

« Szab6 IV, Simon J, Nardocci C, Kardos AS, Nagy N, Abdelrahman RH, Zsarnéczay E, Fejér B,
Futacsi B, Miiller V, Merkely B, Maurovich-Horvat P. The Predictive Role of Artificial
Intelligence-Based Chest CT Quantification in Patients with COVID-19 Pneumonia. Tomography.
2021 Nov 1;7(4):697-710. doi: 10.3390/tomography7040058. PMID: 34842822; PMCID:
PMC8628928.

« Slart RHJA, Williams MC, Juarez-Orozco LE, Rischpler C, Dweck MR, Glaudemans AWJM,
Gimelli A, Georgoulias P, Gheysens O, Gaemperli O, Habib G, Hustinx R, Cosyns B, Verberne
HIJ, Hyafil F, Erba PA, Lubberink M, Slomka P, Isgum I, Visvikis D, Kolossvary M, Saraste A.
Position paper of the EACVI and EANM on artificial intelligence applications in multimodality
cardiovascular imaging using SPECT/CT, PET/CT, and cardiac CT. Eur J Nucl Med Mol
Imaging. 2021 May;48(5):1399-1413. doi: 10.1007/s00259-021-05341-z. Epub2021 Apr 17.

« Nagy F, Krizsan AK, Kukuts K, Szolikova M, Hascsi Z, Barna S, Acs A, Szabo P, Tron L, Balkay
L, Dahlbom M, Zentai M, Forgacs A, Garai |. Q-Bot: automatic DICOM metadata monitoring for
the next level of quality management in nuclear medicine. EINMMI Phys. 2021 Mar 18;8(1):28.
doi: 10.1186/s40658-021-00371-w.

4. Radiofarmakon/teranosztikum fejlesztés a precizios medicinaban: multidiszciplinaris
alapkutatdsok:

Intenziv hazai radiofarmakon-fejlesztés zajlik leginkabb alapkutatas szinten. Kutatoi torekvés
minél fajlagosabb, a diagnosztikai képalkotas szamara megfeleld radiofarmakonok eléallitdsa,
mely potencialisan teranosztikum is lehet. Ehhez fajlagos vektor molekuldkra, a radioizotop
megkotésére alkalmas innovativ kelatorokra és jobb fizikai karakterrel rendelkezo
diagnosztikus és terapias célu izotopokra van sziikség. A fejlesztések multidiszciplinaris
egytittmiikodeést — vegyész, radiogyogyszerész, fizikus, orvos, technologus stb. — igényelnek. Ez
ilyen iranyu kutatasokra a radiofarmakon gyarto cégek is felfigyelnek. Nehézség a preklinikai
vizsgadlatok eredményei anyagi tamogatds hianyaban nem juthatnak el a klinikai fazis
vizsgadlatokig és a human alkalmazas bevezetéséig, ezért javasolt palyazati forrasok megnyitasa
ilyen iranyu célbol.

« Urban S, Meyer C, Dahlbom M, Farkas I, Sipka G, Besenyi Z, Czernin J, Calais J, Pavics L.
Radiation Dosimetry of 99mTc-PSMA 1&S: A Single-Center Prospective Study. J Nucl Med.
2021 Aug 1,62(8):1075-1081. doi: 10.2967/jnumed.120.253476.

« Gyuricza B, Szab6 JP, Araté V, Dénes N, Sziics A, Berta K, Kis A, Sziics D, Forgacs V, Szikra D,
Kertész I, Trencsényi G, Fekete A. Synthesis of 68Ga-Labeled cNGR-Based Glycopeptides and In
Vivo Evaluation by PET Imaging. Pharmaceutics. 2021 Dec 7;13(12):2103. doi:
10.3390/pharmaceutics13122103

« Dénes N, Kis A, Szabo JP, Joszai [, Hajdu I, Araté V, Enyedi KN, Mez6 G, Hunyadi J, Trencsényi
G, Kertész 1. In vivo preclinical assessment of novel 68Ga-labelled peptides for imaging of tumor
associated angiogenesis using positron emission tomography imaging. Appl Radiat Isot. 2021
Aug;174:109778. doi: 10.1016/j.apradiso.2021.109778.

« Ghiani S, Hawala I, Szikra D, Trencsényi G, Baranyai Z, Nagy G, Vagner A, Stefania R, Pandey
S, Maiocchi A. Synthesis, radiolabeling, and pre-clinical evaluation of [44Sc]Sc-AAZTA
conjugate PSMA inhibitor, a new tracer for high-efficiency imaging of prostate cancer. Eur J Nucl
Med Mol Imaging. 2021 Jul;48(8):2351-2362. doi: 10.1007/s00259-020-05130-0.

« Mikolajczak R, Huclier-Markai S, Alliot C, Haddad F, Szikra D, Forgacs V, Garnuszek P.
Production of scandium radionuclides for theranostic applications: towards standardization of
quality requirements. EJINMMI Radiopharm Chem. 2021 May 25;6(1):19. doi: 10.1186/s41181-
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021-00131-2.PSMA inhibitor, a new tracer for high-efficiency imaging of prostate cancer. Eur J
Nucl Med Mol Imaging. 2021 Jul;48(8):2351-2362. doi: 10.1007/s00259-020-05130-0.

« Urban S, Meyer C, Dahlbom M, Farkas I, Sipka G, Besenyi Z, Czernin J, Calais J, Pavics L.
Radiation Dosimetry of 99mTc-PSMA 1&S: A Single-Center Prospective Study. J Nucl Med.
2021 Aug 1;62(8):1075-1081. doi: 10.2967/jnumed.120.253476.

A 2021-es évben a mikrobioldgiai diagnosztikat a folyamatos fennallo6 COVID pandémia

nagy nyomas ala helyezte, annak ellenére, hogy a virus elleni védekezést a vakcinacio

dominalta.

« A mikrobiologiai diagnosztikdban a COVID pandémia okozta fokozott igény a gyors
diagnosztikai eljarasok irant egyrészt a molekularis technikék széleskort elterjedéséhez
vezettek, masrészt a maganlaboratoriumok szamanak fokozott novekedéséhez.

Kozremiikodtek: )

Radiologia: TarnokiAdam Domonkos, PhD, ODTB tag, email: tarnoki.adam@oncol.hu
Nuklearis medicina: Borbély Katalin, az MTA Doktora, ODTB titkdara, email:
dr.borbely.katalin@gmail.com: Garai Illdiké, PhD és Besenyi

Zsuzsanna, PhD (NMSzK)

Mikrobiolégia: Szabo Dora, PhD, ODTB tag, email: szabo.dora@med.semmelweis-univ.hu
Onko-genetika/genomika): Oldah Edit, MTA rendes tagja, ODTB tag, email: olah.edit@oncol.hu

« A nemzetkdzi trendeknek megfeleléen Magyarorszagon is egyre tobb helyen alkalmazzak
a sz€klet transzplantaciot. A széklet donorok vizsgalata sordn a mikrobiologiai hattér
biztositdsa €s a protokollok kidolgozésa egyre tobb laboratoriumban elérhetd.

A genetikai/genomikai kutatasok és klinikai alkalmazasok nagy ivii fejlédése vilagszerte és
Magyarorszagon is folytatodik, ugyanakkor az NGS-korszak az oriasi lehetdéségek mellett
jjesztd kihivasokat is rejt a csiravonalbeli ritka varidnsok rizikdjdnak meghatarozasaban,
valamint az 6rokl6do rakhajlam és az orokletes daganatok klinikai genetikai diagnosztikajaban,
mivel ezek felfedezése joval megeldzi a validalast €s a transzlaciot. Bar a terdpiak nagy
tobbsége tovabbra is a daganatok szomatikusan kialakuld ,.driver” patogén variansai ellen
iranyul, a precizids rakterapia els6 eredményei a familiaris germline-daganatok ellen is
tapasztalhatok (pl. PARP enzimet gatlo szerek kapcsan a BRCAL/2 gének patogén variansaival
Osszefiiggd emld- és petefészekrakos megbetegedésekben). A genom-kutatds kovetkezd
idészakanak kulcsszavai tovdbbra is az Uj genomi technoldgidk, nagy komputerkapacitésok,
mindségi ,,big data” gylijtemények, integralt adatelemzések — és kutatok szazainak megfeszitett
munkdja, de a fejlddés hazai fenntartdsahoz a kutatdsokban az alap- és klinikai tudomanyok
teljes integritdsa és a bioinformatikai képzés megerdsodése sziikséges, hogy a transzlacio az
egyén €s a populacid szintjén is megvalosuljon.

« Olah, Edit: Uj korszak a daganatos betegséghajlam genetikai hatterének megismerésében.
Székfoglalo eld'adasok a Magyar Tudoméanyos Akadémian. MTA (2021), Budapest. ISBN
978-963-508-984-0; Hivatalos URL.: https://doi.org/10.36820/szekfoglalo.2021.0lah

2022

A hazai radioldgiai kutatasok tobbek kozott foglalkoztak radiomikaval, textara analizissel
bizonyos daganatok, példdul a nem kissejtes tiidorakok CT alapu textlra elemzése €s a tulélés
kozotti Osszefiiggés bizonyitasaval. Tobb MR alapt neuroradiologiai vonatkozast vizsgalati
eredményt kozoltek, példaul a pislogasi reflex kutatdsarol amiotrofids lateralis szklerozisban
szenvedd betegekben. A HUNCHEST low-dose mellkas CT populécié alapt sziiréprogram
végleges eredményeit publikaltdk. A CT angiografiaval felfedezett alacsony denzitasu
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coronaria plakkok ¢€s a rizikofaktorok kozotti kapcesolat, valamint a radiomikai modszereken
alapuld gépi tanulds témakorében is torténtek publikaciok. Publikalasra keriiltek a
meghatarozatlan kockazati emlérakos betegeknél alkalmazott Microarray 50 (PAMS50)
génexpresszids osztalyozd predikcids elemzés eredményei 5 éves tapasztalat alapjan. A
COVID-19 pandémiaval kapcsolatos radioldgiai publikacidkban vizsgaltadk az akut
cholecystitis menedzsmentjét. A foton szamlalo CT-vel (PCCT) végzett kutatdsok
eredményeirdl sziilettek publikaciok coronaria plakkok ¢és rheumatoid arthritis terén okozta
eltérések témakorében. Mindemellett folynak mesterséges intelligenciaval kapcsolatos
radiomikai kutatésok.

A nukledris medicina teriiletén végzett kutatdsok eredményei kozott megemlitendd a prostata-
specifikus membranantigén alapi képalkotasrol kozolt vizsgalat kis volumenii progressziv
prosztatardk sztereotaxids besugarzasara, a precizios medicina alkalmazasa a sugérterapidban
cimii kézlemény, a csontszcintigrafia, valamint a nukledris medicinaban a sugarbiztonsag ¢és
véletlen sugarterhelés szerepére vonatkozd publikacid, tovabba a  valtoztathatod
elektrodgeometriaja elektrodakkal végzett bleomicin alapi elektrokemoterapia klinikai
megfontolasaira vonatkoz6 vizsgalat inoperabilis, mélyen elhelyezkedd lagyrész-szarkomak
esetén, €és az el6z6 CT-vizsgalatokbodl szarmazd sugarterhelés figyelembevételére vonatkozo
kozlemény a kdvetkez6 vizsgalat eldontésekor. 2022 évben jelent meg és zomében késziilt el
az Emberi Erdéforrasok Minisztériuma Nuklearis medicina egészségiligyi szakmai kollégiuma
altal Osszefogott ¢és elkészitett iranyelvek: a prosztatadaganatok nuklearis medicina
diagnosztikai ¢€s terapids ellatdsarol, a demencidk teljekori kezelésérdl és diagnosztikai és
terapias ellatasarol, a pajzsmirigydaganatok nuklearis medicina diagnosztikai €s terapias
ellatasarol, a neuroendokrin daganatok nuklearis medicina diagnosztikai és terapias ellatasarol,
az epilepszia kezelésér6l és diagnosztikai és terapias ellatasarol, a pajzsmirigydaganatok
nukledris medicina diagnosztikai €s terapias ellatasarol, a felndttkori gliomak kezelésérdl és
diagnosztikai ellatasarol, az emldrak kezelésérdl és diagnosztikai és terapias ellatasarol,
valamint folyamatban vannak a kiilonb6z6 gyulladasos folyamatok diagnosztikai ellatasarol
szolo iranyelveink. Az elsddleges rosszindulati agydaganatok a felndttkori rosszindulata
daganatos megbetegedések kozott is ritka betegségek. Az életmindségre gyakorolt hatasuk
miatt kiemelten kell foglalkozni veliik. Ellatasuk soran itt is kiilondsen fontos a naprakész
tudéssal rendelkez6 szakemberek, szakma csoportok egyiittmiikodése.

A belszervi daganatos betegségek terén egyre nagyobb teret nyer az egész testet anyagcsere
szinten vizsgalni, mérni és feltérképezni képes PET/CT. A vizsgalat Iényege, kulcs tényezdje
az alkalmazott radionuklid, ami altal abradzolhato €s jellemezhetd mar pl. a par milliméteres
daganat is. A kozponti idegrendszer teriileti megbetegedések esetén a megfelelé molekulak,
jelzé radionuklidok kifejlesztése nehézkesebb, 1d6 igényesebb volt. A tudomany jelenlegi allasa
szerint, azonban sikeriilt egyes teriileteken, pl. olyan molekula(ka)t kifejleszteni, ami praktikus
¢és tudomanyos kritériumoknak is kelléen megfelel, ilyen pl. a fluoro-etil-L-tirozin (FET) nevii
aminosav.

A vizsgalat kiemelkedden fontos neuroonkologiai patt-helyzetek elbiralasa esetén. A
rosszindulati agydaganatok komplex sebészi/onkoldgiai kezelése soran koponya MR
vizsgélattal kovetjiik a betegeket, de a vizsgalat soran latott radioldgiai kép nem mindig
egyértelmii. Egy kontrasztot halmoz6 elvaltozas lehet ismét novekedé daganat, vagy csak a
koréabbi kezelések hatdsara kialakult helyzet eredménye is. Sajnos a modern MR -szekvenciak
sem képesek anyagcsere szintli képalkotasra. A beteget kezeld klinikus orvosnak azonban a
megfeleld terapias dontés meghozataldhoz ma mar sziikségesek az ilyen mélységii informaciok.
Ilyen esetben indokolt a FET PET/CT vizsgalat. A vizsgalati metodikat Nyugat-Eur6paban a
2010-s évek masodik felétdl rutinszertien alkalmazzék. Az Eurdpai Neuroonkologiai Tarsasag
mar hivatalos iranyelvet is kiadott a megfelelé vizsgalati indikaciokrol. A modalités
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Magyarorszagon jelenleg Budapesten egy centrumban, az Orszdgos Mentalis, Ideggyogyaszati
¢és Idegsebészeti Intézetben érhetd el. 2019 novembertdl végziink ilyen vizsgalatokat az intézet
altal kezelt/gondozott neuroonkologiai betegeken. Altalanosan havi 2-3 vizsgalatot végziink, az
elsd két év alatt, 2021 novemberig 197 vizsgalat tortént. Ezen vizsgéalatok tudomanyos
adatfeldolgozasat végeztiik munkacsoportunkkal és az eredményeket a Biomedicines, 11, 128,
2023 januar 4-én megjelent szamaban (https://doi.org/10.3390/biomedicines11010128)
ismertettiik. Kutatasunk soran bizonyitottuk, hogy a vizsgalati modalitds nem csak a betegek
utan kovetése, hanem elsddleges rosszindulati agydaganat gyanuja esetén is kiemelkedd
jelentéségli. Javaslatot 1s tettink a FET PET/CT vizsgalat alkalmazasara minden
kontrasztanyagot nem halmozé allomanyi daganat esetén. Munkacsoportunk részt vett a FET
PET/CT vizsgalat hazai alkalmazasat szabalyozni igyekvo nuklearis medicina szakmai iranyelv
kifejlesztésében. Az iranyelv elsddleges célja ugyancsak az 0j vizsgalati indikaciok egyértelmii
megfogalmazéasa, és a vizsgélati adminisztracié csokkentése és ezdltal a hozzaférhetdség
novelése.

2022-ben megfogalmazodott az igény, hogy a hazai laboratériumi héldozat miikodését
harmonizalni, a vizsgalatkéréseket standardizalni kell. A folyamat elsé 1épéseként tobb hazai
laboratérium specidlis kodolast (LOINC-kod) vezetett be. Ennek koszonhetden a
laboratoriumokban éves szinten generaldddé mérési eredmények elemezhetdvé valnanak. Az
elemezhetd adatok lehetOséget nyitnak a tesztek informdcio-tartalmanak az értékelésére,
vizsgalati protokollok kidolgozasara, MI alapti megkozelitések bevezetésére. Ezen tul a hazai
laboratériumi szakemberek aktiv szerepet jatszanak transzlacids kutatdsokban; a klinikai
vizsgalatok soran levett mintdk jelentds részét a rutin laboratériumok platformjain mérik. A
klinikummal az interakci6 biztositja, hogy a laboratoriumi szakemberek a hazai kutatasokban
részt vegyenek, illetve szaktudasukkal j6 mindségli eredményekkel segitsék a klinikusokat.

2022-ben az orvosi mikrobioldgia teriiletén végzett kutatasok és eredmények tekintetében
harom teriilet kiilondsen kiemelendd: egyrészt a mikrobiommal kapcsolatos kutatasok,
masrészt az antibiotikum rezisztenciaval, harmadrészt pedig az un. ,,emerging pathogen”-kel
kapcsolatos eredeti kutatasok, felmérések. A mikrobiom kutatasanak jelent6sége az
egészségtudomanyokban ¢és a medicindban folyamatosan nd. A kutatdsok arra
Osszpontositanak, hogy jobban megértsiik, hogyan interagalnak a testiinkben taldlhato
mikroorganizmusok (baktériumok, virusok, gombak stb.) egymassal és a gazda (azaz az ember)
szervezetével. A mikrobiom kutatds teriiletén jelentds eredmények sziilettek elsdsorban a
mikrobiom Osszetételének vizsgalata és a mikrobiom kapcsolata a nem fert6z6 betegségekkel
(non-communicable diseases, NCDs). Magyarorszagon tobb kutatocsoport foglalkozik a
témaval, melyek koziil 2022-ben a témaban kiemelkedd sajat kutatdsokon alapuld publikaciok
sziilettek az alabbi témakban: urogenitalis daganatok és a mikrobiom kapcsolata; vér, érfal €s
bélmikrobiom kozotti 0sszefiiggés vizsgalata, valamint a szepszisben a mikrobiom jelentdsége.
Az antibiotikum rezisztenciaval kapcsolatban tobb mint 50 eredeti publikaci6 jelent meg a hazai
munkacsoportoktol, ezek koziil kiemelendd: kozosségben szerzett antibiotikum rezisztens
korokozok altal okozott fertézések vizsgalata, valamint az antibiotikum rezisztencia gének
terjedése elleni kiizdelem. Tekintettel arra, hogy a multirezisztens torzsek kezelése komoly
problémat jelent, a multirezisztens torzsek eliminacioival kapcsolatos eredmények kiemelt
jelentdségliek. Az "emerging pathogens" olyan fertézések vagy betegségek, amelyek 0j vagy
novekvd fenyegetést jelentenek az emberi egészségre. Az ilyen korokozok kialakulasa,
terjedése ¢és hatasa figyelmet igényel a kdzegészségligyi szempontbol. Magyarorszagon ezen
korokozok koziil a West-Nile virus fertdzéssel €és a hepatitis A virus fertézéssel kapcsolatos
eredmények sziilettek 2022-ben. Nemzetkdzi Programok koziil az Eurdpai Unié Horizont 2020
kutatasi és innovacids programja zajlott Antimicrobial Resistance Surveillance (AmReSu)
cimmel.

107


https://doi.org/10.3390/biomedicines11010128

Az Orszadgos Onkologiai Intézet (OOI) Molekularis Genetikai Osztalyan, a rakhajlam
diagnosztika (germline onkogenomika) hazai kozpontjaban, 1997 o6ta végeznek molekularis
onkogenetikai diagnosztikai vizsgalatokat rakszindromak (BRCA1-BRCA2 és tobb mas)
rizikogénjére. 2020 Ota orszdgosan szabalyozott ezek indikacids kore, kialakultak a
tumorboardok, és szabalyozott a vizsgélatok finanszirozasa. 2022-ben az 6roklott rakhajlam
vizsgalatara az OOl Molekularis Genetikai Osztalyan, egy koltséghatékony modszer keriilt
bevezetésre, amelynek segitségével 113 rizikogén egyidejli vizsgalata valt elérhetévé. A
"Hereditary Cancer Genes Panel’ segitségével 2022-ben 1400 beteg vizsgalatat végezték el. A
betegek klinikai és genetikai adatait strukturalt adatbazisban rogzitették, a DNS mintakat pedig
az Onkologiai Biobankban taroljak. A molekuldris onkogenetika-onkogenomikai kutatasok
eredményei koziil kiemelendéek az alabbi publikaciok: Uj korszak a daganatos betegséghajlam
genetikai hatterének megismerésében (rendes tagi székfoglaldé nyomdai megjelenése), 5
ismeretlen jelentdségli BRCA1/2-valtozat atsorolasa komplex funkcionalis vizsgalat
segitségével, a gliikkokortikoidok kontextusfliggd szerepe mogott meghtizodd mechanizmusok
az emldrak progresszidjaban, 1) patomechanizmus a PEComéaban a TP53 heterozigotasaganak
elvesztésével (esetismertetés), atipusos Lynch-szindroma, meglepd genetikai és patologiai
leletek egy oriasi kétoldali periadrenalis daganatban szenvedd betegnél: PEComak és a PTCH1
mutacioi Gorlin-Goltz szindroméaban. Onkoldgiai kutatasok és a COVID-19: COVID-19,
virusok, vakcinék, rak, betegek cimmel megrendezésre keriilt a MTA-MTU Tudomaényos ilés
Kariko6 Katalin tiszteletére. Nemzetkozi kollaboracidban késziilt publikaciok torténtek poligén
kockazati modellezés témaban az epitelidlis petefészekrak kockazatanak eldrejelzésére, a copy
number variansok, mint az emlérak kockazatanak modositoirol a BRCA1/BRCA2 patogén
varianshordozok esetében, valamint a 313 véltozaton alapuld poligén kockéazati pontszam
elorejelzd képességérdl az ellenoldali emlérak kockdzatanak eldrejelzésére olyan eurdpai
szarmazasu nknél, akiknek heterozigota BRCA1 vagy BRCA2 patogén valtozata van.

Készitette: Radioldgia: Tarnoki Adam Domonkos, PhD, Tarnoki David Laszl6, PhD, ODTB
tag, email: tarnoki.adam@oncol.hu, tarnoki.david@oncol.hu; Nuklearis medicina: Borbély
Katalin, MTA Doktora, ODTB titkara, email: dr.borbely.katalin@gmail.com; Mikrobioldgia:
Szab6 Déra, PhD, ODTB tag, email: szabo.dora@med.semmelweis-univ.hu; Laboratériumi
medicina: Vasarhelyi Barna, PhD, ODTB tag, email: vasarhelyi.barna@med.semmelweis-
univ.hu;  Onkogenetika, genomika: Olah Edit, MTA tagja, ODTB tag, email:
olah.edit@oncol.hu
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AZ MTA MUSZAKI TUDOMANYOK OSZ:[ALYA
TUDOMANYOS BIZOTTSAGAINAK ATTEKINTESE AZ EGYES
TUDOMANYTERULETEK EREDMENYEIROL

2019-2020-2021

A 2022. évi kiemelked6 tudomanyos eredmények dsszefoglaloja a fejezet végén,

a 25-35. oldalon talalhato

ANYAGTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2018-ban megjelent Toth Laszl6 ,,Fracture Mechanics and Engineers” c. 274
oldalas konyve, mint a teriilet egy alapvetden fontos attekinté miive;

A tudomanytertilet kutatoi levezették és publikaltak a makro-méretii, de nano-
szemcsékbol allo alkatrészek szegregécioval biztositott stabilitasanak feltételeit;
Osszefoglalték és publikaltak az dsszes hatarfeliilet-tipusra altalanosan érvényes
hatarfeliileti energia-modellegyenleteket, amelyek az anyagok (kiilondsen a nano-
anyagok) mikro-szerkezetének és tulajdonsagainak tervezésére hasznalhatoak
(kiemelendd, hogy a mesterséges anyagokban 40 000 feletti a szervetlen hatarfeliilet-
tipusok szama).

ARAMLAS- ES HOTECHNIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

A referenciaiddszak fobb kutatési teriiletei és eredményei:

Akusztika teriiletén a csendes forgégépek tervezése ¢és zajforras-feltérképezése
mikrofontémb alkalmazasaval,;

Az aramlas technika egy fontos kihivasa a hidrodinamikai rendszerekben a
hordalékszallitds méréses és szimulacids vizsgalata, tovabb a kornyezeti dramlasok
(beleértve a varosi specifikumokat is) modellezése. E teriileteket az ismeretek bovitése
szisztematikusan zajlott;

Rendszermeghibdsodasok csokkentésének fontos modszere a kavitacio
kialakulasanak vizsgalata és annak modellezése, és a turbulens struktirak
eddigieknél mélyrehatobb numerikus vizsgalata;

Fontos biztonsagi és iizemeltetési kihivas a rugoterhelésii szelepek dinamikus
tulajdonsagainak modellezése ¢és viselkedésének elemzése;

A kornyezetterhelés csokkentésének jelentds potenciallal rendelkezd tertilete, ahol az
akadémiai koztestiileti tagok jelentds eredményeket tudnak felmutatni, a hészigeteld
anyagok hétechnikai tulajdonsagainak boviild feltarasa, valamint belsd terek ho- és a
levegdmindségi komfortjanak vizsgalata, utobbi célja tobbek kozott a megfeleld,
illetve kellemes hGérzet kialakitasa;

Tovabbi fontos, eredményes teriilet a héerdgépek és tiizeloberendezések
karosanyag- és iiveghazhatast gazok (UHG) kibocsatasanak csokkentését célzé
alternativ és megujulo tiizeléanyagokra végzett kutatasok;

Szintén lendiiletet kapott a foldgazfelhasznalas csokkentésére szolgald hidrogén-
bekeverés tiizeléstechnikai elemzése.
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AUTOMATIZALASI ES SZAMITASTECHNIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Autonom autok iranyitasa

A témakorben a SZTAKI vezetésével olyan Utvonaltervezési mddszerek kutatasa zajlott,
amelyek a domborzat, a kozlekedési helyzet €és a jarmiiplatform aktualis kotottségeit egyarant
figyelembe veszik, és az atlagos, emberi vezetokhoz képes 5-10 szazaléknyi lizemanyagot
tudnak megtakaritani. A SZTAKI autonom jarmijével sikeres demonstraciora keriilt sor a
ZalaZONE probapalya megnyitdjan, ahol a fedélzeti LIDAR-szenzor szolgaltatott valos ideju
informaciokat az autd6 GPS-alapt palyakovetéséhez. Komoly eredmény, hogy a rendszer
sikerrel vette a véletlenszertien megjelend akadalyok elkeriilését is.

Ipari, egyetemi és kutatointézeti partnerek kdzosen demonstraltak a kotott oszlopban halado
kamionokat. A kamionok elére definialt informaciokat osztottak meg egymassal, és a sofor
beavatkozésa nélkiil képesek voltak a megadott kovetési tavolsdgmegtartisara. [1].

Osszeiitkozés-elkeriilés

Pilota nélkiili légijarmiivek egymassal torténd dsszeiitkdzésének elkeriilésére olyan modszerek
keriiltek kidolgozasra, amelyek csak vizualis szenzorok alapjan képesek az Osszelitk0zés
idépontjat és az elkeriilés idedlis irdnyat meghatdrozni. A merevszarnyas, pilotanélkiili
repiilogépek kameraalapu elkeriilését a vilagon eldszor a SZTAKI mutatta be valos repiilési
kisérletben [2].

Vésznavigacio
Kifejlesztésre és tesztelésre keriilt egy olyan vizudlis informaciokra és fedélzeti navigacios
szenzorokra tdmaszkodd rendszer, amely a polgari repiilésben alkalmazott ILS vagy GPS-es

leszallitd berendezések meghibdsodasa esetén is képes a repiilégép robotpildtija szamara
informaciot szolgaltatni €s a leszallast végrehajtani.

Rugalmas szarnyak

Eurépai partnerekkel kozdsen olyan szabalyozaselméleti modszerek kutatdsdra és
implementélasara keriilt sor a SZTAKI éaltal fejlesztett avionikai rendszeren, ami képes a
repiildgép szarnyanak rugalmas viselkedését ugy irdnyitani, hogy a kiilsé szemlélonek a szarny
sokkal merevebbnek és aerodinamikai szempontbdl alacsonyabb ellenallastnak tiinik. Ezaltal
a repiildgép tervezésben olyan Uj lehetdségek nyilnak meg, ami 8 szazalékos lizemanyag-
megtakaritast vagy a hasznos teher 25 szazalékos ndvekedést teszi lehetévé a kovetkezo
generacios utasszallito repiildgépeknél. [3]

Latasalapu navigacio

A hagyomanyos, Foldhoz rogzitett koordinatarendszerrel miikodd poziciondlds nem mindig
miikddik. Példaul, ha egy viz alatt mozgd tengeralattjard vizsgélja egy olajfurotorony
megoldhat6. A lathaté tartomanyban dolgoz6 kamerdknak a tavolsagokrol viszont nincs
informaciojuk, igy csak szenzorfuziés modszerekkel, vagy a kornyezetet leird adatbazisokkal
lehetséges a 3D navigdcio. A SZTAKI-ban demonstralasra keriilt vizalatti, foldi és 1égi
jarmivek vizudlis szenzorokon alapuld navigacidja és iranyitdsa. Autonom, viz alatti
jérmiivekhez kidolgoztak egy teljes relativ navigdcids iranyitdsi architektirat, amelyet
szimulacios kornyezetben teszteltek. A VISION H2020 projektben pedig az ONERA pilota
nélkiili replilégépén olyan relativ navigacios algoritmusok kertiltek fejlesztésre, melyek a GPS
kiesése esetén is képesek a repiildgépet a kijelolt palyara leszallitani.

Fenti témakorokben sziiletett relevans publikaciok:
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[1] Németh, B ; Gaspar, P: LPV Design for the Control of Heterogeneous Traffic Flow with
Autonomous Vehicles Acta Polytechnica Hungarica 16 : 7 pp. 233-246., 14 p. (2019)

[2] Bauer, P ; Hiba, A ; Bokor, J ; Zarandy, A: Three dimensional intruder closest point of
approach estimation based-on monocular image parameters in aircraft sense and avoid
Journal of Intelligent & Robotic SystemS 93 : 1-2 pp. 261-276., 16 p. (2019)

[3] Luspay, T., Ossmann, D., Wuestenhagen, M., Teubl, D., Baar, T., Pusch, M., .Vanek. B &
Lowenberg, M. H. (2019). Flight control design for a highly flexible flutter demonstrator.
In AIAA Scitech 2019 Forum (p. 1817).

[4] Bauer, P ; Hiba, A ; Zsedrovits, T: Real Flight Application of a Monocular Image-Based
Aircraft Collision Decision Method International Journal of Aerospace Engineering 2019
pp. 1-16. Paper: 7191839, 16 p. (2019)

GEPSZERKEZETTANI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

A legkiilonbozébb gépek — példaul robotok vagy jarmiivek — szamitdgépes szabalyozasa soran
jelent6s lehet a mintavételezés és a Kkerekités szerepe, amelyek Un. mikro-kaotikus
rezgésekhez vezethetnek. Ezeknek a kis amplitidoja rezgéseknek a kisérleti kimutatasahoz
eldszor be kellett latni elméleti uton, hogy a valdsadgos szerkezetekben, surlodas mellett is
tapasztalhato a jelenség, masrészt pedig figyelembe kellett venni, hogy a szabalyoz6 bemenetén
is és kimenetén is torténik kerekités. Egy rugalmasan valtoztathatd, egyre Osszetettebb
modellek vizsgalatara alkalmas berendezéssel sikeriilt olyan méréseket végezni, melyek jo
egyezést mutatnak a megfelel6 modellek numerikus szimulacidival.

A mikro-kaotikus rezgések tobbek kozott az onvezeté jarmiivek oldalirany (savtarto)
szabalyozasanak stabilitasat is befolydsolhatjak, amit mind elméleti, mind kisérleti uton
vizsgaltak a témakor kutatocsoportjdnak tagjai a Michigani Egyetemmel egyiittmiikodve. Az
eredmények alapjan mar a hatrafelé menetben torténd savtartast is sikeriilt megvaldsitani egy
megfelelden tervezett, az eldzetes elméleti eredményeket kisérletileg igazol6 berendezéssel. A
vizsgalatok célja az onvezeté motorkerékparok dinamikai tulajdonsagainak feltérképezése,
¢s egy ilyen jarmil épitésének elméleti megalapozasa. Az ezzel kapcsolatos kutatdsokhoz
kisérleti allomas épiilt, mely alkalmas a felallitott mechanikai modell ellendrzésére.

Folytatodott az emberi jaras és futas szabalyozasanak vizsgalata is. Sikeriilt 1étrehozni egy
emberi szabalyozashoz hasonléan miikodé labmodellt, és a kutatok meghataroztak azokat a
paramétereket, melyek mellett a leginkabb emberszerti a modell mozgéasa. Tovabb fejlddtek a
futas és szokdelés matematikai modelljei is. Az eredmények szerint a talaj-1ab litk6zés erdsségeét
¢és az izomterhelést nem lehet egyidejlileg minimalizalni.

Az emlitett kisérletek tamogatdsahoz egy specialis, érintésmentes rezgésmérési eszkoz
kifejlesztésére is sor kerlilt. A berendezés képes gyorsan forgd alkatrészek rezgéstani
elemzésére is, akar tobb tizezres percenkénti fordulatszamok mellett.

A témakdrben 2019-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok:

Bereqgi S., Takacs D., Stepan, G.: Bifurcation analysis of wheel shimmy with non-smooth
effects and time delay in the tyre—ground contact, NONLINEAR DYNAMICS 98 : 1 pp. 841-
858., (2019) https://link.springer.com/article/10.1007/s11071-019-05123-1

Gyebroészki G, Csernak G: Twofold quantization in digital control: deadzone crisis and
switching line collision. NONLINEAR DYNAMICS 98(2):1365-1378. (2019)
https://link.springer.com/article/10.1007/s11071-019-05268-z

Zelei A, Krauskopf B, Piiroinen P T, Insperger T: Stable periodic motion of a controlled
segmented leg model of pedal locomotion with inelastic ground-foot collision, NONLINEAR
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DYNAMICS 97: (3) pp. 1945-1958., (2019). https://link.springer.com/article/10.1007/s11071-
019-04911-7

Stepan G, Beri B, Miklos A, Wohlfart R, Bachrathy D, Porempovics G, Toth A, Takacs D: On
stability of emulated turning processes in HIL environment. CIRP ANNALS-
MANUFACTURING TECHNOLOGY, 68:1 405-408. (2019)
https://doi.org/10.1016/j.cirp.2019.04.035

A témakorben tamogatott kutatocsoport kiemelt eredményei a 2020. évre vonatkozoan, a
témateriiletek megjelolésével

A kutatocsoportban végzett munka az 6téves terv szerint folytatddott a beszamolasi évben. Az
alulaktualt mechanikai rendszerek témateriileten (5, digitalizaci6) a robotszabalyozasi
algoritmusok fejlesztése volt a vizsgalatok fokuszédban. Ennek keretében olyan iteracids
algoritmust fejlesztettek ki a kutatok, amivel biztosithaté a rendszer optimalis iranyitasa. A
térbeli helyzetmeghatdrozas soran elérhetd pontossagrol a szakirodalom szinte csak statikus
helyzetben ad informaciot, ezért azt is megvizsgaltak, hogy a mozgés jellemzdi hogyan
befolyasoljak a pontossdgot. A robotkarok gyakran tobbféleképpen is meg tudjdk oldani
ugyanazt a feladatot. Az elvégzett vizsgalatok szerint az ezt felolddo redundanciakezeld
algoritmusok stabilitadsat jelent6sen befolydsolhatja a mintavételezés és a kerekités. Ezek a
digitalis hatdsok un. mikro-kaotikus rezgésekhez vezethetnek. Ennek a jelenségnek a kisérleti
kimutatdsaval és az ehhez kapcsolodo szabalyozési hiba nagysaganak becslésével is sikeresen
foglalkoztak a kutatok. Az emlitett modszerek az
emberi egyenstlyozas és jards (témateriilet: 1,
egészség) vizsgalata soran [3,5] is felhasznalhatok.
Egy olyan modellt sikeriilt felallitani az idds
korosztalyban  eléforduldé egyensulyvesztéses
balesetek megeldzése érdekében, melyben a
kerekités és a szaturacid az ember testhelyzetének
érzékelésében, valamint a bokaizmok
beavatkozasaban jelent meg.

A dinamikai érintkezési feladatok témakorben a

crer

[1] és a jarmiivek savtartd szabdlyozdsat [2]
vizsgaltdk a kutatok (témateriilet: 6, egyéb). Az
elvégzett mérések igazoltdk az elméleti Uton
megjosolt instabil paramétertartomanyokat. A
stabilitasi tulajdonsdgokat az érintkezési feliileten
jelentkez6 csillapitasi jelenségek is befolyasoljak.
Ezek kisérleti és numerikus vizsgalata [4]
megmutatta, hogyan becsiilhetdé az egyes rezgési
frekvencidkon bekovetkezd disszipacié mértéke. A két f6 témakor hatarteriiletéhez sorolhatod
egy omnidirekciondlis kerekekkel felszerelt robot megépitése, amelyben tobb szinten egymasba
agyazott, eltérd idoskaldju szabalyozasi feladatokat kellett megvalositani (1. dbra).

1. dbra. Omnidirekcionalis kerekii robot

Tudomanyszervezési eredmények, események
A kutatohely tudomanyos munkajanak altalanos ismertetése

Az MTA-BME Gépek és Jarmiivek Dinamikdja Kutatécsoport tagjai nemzetkdzi szinti
kutatasokat végeznek a jarmiidinamika alapkutatasi problémaihoz kapcsolodoan. Az utdbbi
¢vekben két olyan téma keriilt elétérbe, melyek irant mind az ipar, mind a tudomanyos k6zosség
részérdl kitlintetett érdeklodés tapasztalhatd: az alulaktudlt mechanikai rendszerek és a
dinamikai érintkezési feladatok vizsgélata.
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A kutatocsoportban szamos modszert fejlesztettek ki alulaktualt rendszerek (példaul tolatd
jarmuszerelvények) szabalyozéasanak tervezésére €s elemzésére, amelyek szabadsagi fokanal
kevesebb beavatkozo szerv all rendelkezésre. A matematikai eszkOztar azonossaga miatt a
kidolgozott modszerek a robotok, az emberi jards/futas, és az emberi egyensulyozas vizsgalata
kapcsan is alkalmazhatok. A szamitogépes szabalyozasok kidolgozasa és megvalodsitasa soran
a kutatok figyelembe veszik a digitalis hatasokat is, azok ugyanis ronthatjak a dinamikai
tulajdonsagokat, ¢s kaotikus rezgésekhez vezethetnek.

Egyre nagyobb az igény a mechanikai érintkezés és surlodas megbizhatdo modellezésére, mert
enélkiil nem lehetséges a szerkezetek pontos modalis analizise €s stabilitdsvizsgalata. A
kapcsolodo vizsgalatok igéretes alkalmazasi teriilete a gordiild kerék és a talaj kapcsolatanak
pontosabb modellezése és ennek felhasznélasa jarmiiszerelvények stabilitasvizsgalataban.

A két témakor kozott kapesolodasi pontot jelent a kerekeken mozgod jarmiivek szabalyozasi
algoritmusainak fejlesztése, ami az dnvezetd gépkocsik és a mobil robotok varhat6 elterjedése
miatt fokozott jelentdséggel bir.

A tudomany és a tarsadalom, tarsadalmi hasznossag

A miiszaki fejlédéssel parhuzamosan rohamosan né a digitalisan szabalyozott berendezések
szama ¢és azok komplexitasa. Ugyanakkor a tobb szabadsagi fokkal rendelkezd szabalyozott
jarmiivek vagy gépek esetében altalaban nincs lehetdség arra, hogy minden szabadsagi fokhoz
kiilon beavatkozd rendszert kapcsoljanak. Az igy Ilétrejovoé alulaktualt rendszerek
szabalyozasahoz elengedhetetlen a szoban forgd gépek vagy jarmiivek pontos mechanikai
modellezése ¢és specidlis algoritmusok kidolgozdsa. A kutatocsoport ezzel kapcsolatos
eredményeinek szamos felhasznalasi terlilete lehetséges. Példaul Onvezeté jarmiivek
palyatervezése soran alkalmazhatoak ezek az eljarasok, garantalva a mandverek biztonsagos
végrehajtasat. Egy mésik alkalmazasi teriilet a mobil robotok szabdlyozésa, ahol a biztonsag
mellett a pontossag és a szabalyozas beallasi ideje is fontos szempont. A robotszabalyozasok
elemzése természetesen vezet az emberi mozgasok vizsgalatahoz, hiszen gyakran a robotok is
az emberi mozgast utdnozzdk. Az emberi mozgas dinamikajanak és a mozgas kozbeni
emberi egyensulyozas mechanizmusanak a megértésével szamos olyan eredményt értek el
a kutatok, amelyek segithetnek a sportsériilések valamint az — idos korosztalyt kiilonosen
veszélyezteto — egyensulyvesztés és elesés elkeriilésében. Manapsidg mar szinte mindenki
rendelkezik okostelefonnal vagy okosoraval, amellyel gyorsulas- és szogsebesség-érzékeldit
felhasznalva az emberi jaras és szabalyozas paraméterei megfigyelhetéek. A paraméterekben
bekovetkezett valtozasok segitségével mozgasszervi megbetegedések (pl. iziileti kopas) is eldre
jelezhetbek.

A kutatohely legfontosabb hazai és nemzetkozi eredményes K+F+I egyiittmiikodései az elmult
két évben

A kutatocsoport tagjai szdmos hazai és nemzetkzi tudoményos testiiletben vesznek részt, ami
alkalmat ad az informdaciocserére és mas kutatokkal valo kapcsolatépitésre. A kutatdcsoportban
felhalmozott specidlis tudasanyag ataddsira rendszerint egyetemi kurzusokon és Tlizleti
partnereknek tartott eldadasokon keriil sor, eldsegitve a gazdasadg versenyképességét. A
nemzetkozi kapcsolatok koziil a kinai Nanjing University of Aeronautics and
Astronautics-szal kotott kutatasi egyiittmiikodés emelhet6 ki, ami kdlcsonds latogatasok,
kozos publikaciok, konferencia- és szeminariumi eléadasok forméjaban valdsul meg.

A kutatohely innovacios és palyazati tevékenysége az elmult két évben

A kutatdcsoport tagjai az alabbi 6t NKFI palyazat tamogatasaval végzik kutatdmunkajukat:
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- Numerikus- és kornyezetszimuldacio marogépek rezgéscsokkentésére szerszamél-
geometria és mechanikai érintkezések optimalizalasaval (2020-09-01 — 2025-08-31,
NKFI KKP 133846)

A projekt koveti a kutatocsoport vezetdjének korabban megvalositott ERC Advanced
Grant (SIREN) projektje kutatasi iranyvonalat, annak 0j alkalmazaskdzeli, de még
tovabbra is alapkutatds szintli kiterjesztésével €s tovabb gondoldsaval. A kutatds az
iparban a kozeljovoben felmeriild vékonyfalu, illetve aluminium munkadarabok
forgacsolasaval foglalkozik és nyujt 4j eredményeket.

- Robotokkal tamogatott forgacsolas dinamikaja (2019-12-01 — 2023-11.30, NKFI K
132477)

- Az emberi és mesterséges futas dinamikaja — 1épések a modell alapu predikciok
felé (2018-09-01 — 2022-06-30, NKFI FK 128636)

- Egy nyomon haladé jarmiivek dinamikai modellezése és stabilizalasa (2018-10-01
—2022-09-30, NKFI K 128422)

- Egyensiilyozas biomechanikdja id6s6dd tarsadalmakban (2019-05-01 — 2022-04-
30, 2018-2.1.14-TET-CN-2018-00008). A kinai partner intézmény: Nanjing
University of Aeronautics and Astronautics.

A kutatohelyen a 2020. évben megjelent 5 legfontosabb tudomanyos publikaci6

[1] Beri, Bence; Miklos, Akos; Takacs, Denes; Stepan, Gabor: Nonlinearities of hardware-in-
the-loop environment affecting turning process emulation, INTERNATIONAL JOURNAL OF
MACHINE TOOLS AND MANUFACTURE 157, 103611 (2020)
https://doi.org/10.1016/j.ijmachtools.2020.103611

[2] Mi, Tian; Stepan, Gabor; Takacs, Denes; Chen, Nan: Vehicle Shimmy Modeling With
Pacejka's Magic Formula and the Delayed Tire Model, JOURNAL OF COMPUTATIONAL
AND NONLINEAR DYNAMICS 15:3 Paper: 031005 (2020)
https://doi.org/10.1115/1.4045943

[3] Nagy, Dalma; Bencsik, Laszlo; Insperger, Tamas: Experimental estimation of tactile
reaction delay during stick balancing using cepstral analysis, MECHANICAL SYSTEMS AND
SIGNAL PROCESSING 138, 106554 (2020)

[4] Magyar, Balint; Pere, Balazs; Csernak, Gabor; Zana, Roland; Wohlfart, Richard; Stepan,
Gabor: Experimental analysis and numerical modelling of contact damping, JOURNAL OF
SOUND AND VIBRATION, 484, (2020), 115544, https://doi.org/10.1016/j.jsv.2020.115544

[5] Zana, Roland Reginald; Zelei, Ambrus: Introduction of a Complex Reaction Time Tester
Instrument, PERIODICA POLYTECHNICA MECHANICAL ENGINEERING 64(1):20-30,
(2020) DOI: https://doi.org/10.3311/PPme.13807

A tamogatott kutatocsoport kutatasi eredményei a 2021. évre vonatkozoan

A kutatocsoportban végzett munka az 6téves terv szerint folytatddott a beszamolasi évben. Az
alulaktudalt  mechanikai  rendszerek  témateriileten (5, digitalizacid) egy olyan
mozgasszabalyozasi algoritmus fejlesztése volt a vizsgélatok fokuszaban [1], mely néhany
masodperccel eldre képes megtervezni a mozgast €s a kivant pozicidhoz képest mért hiba
minimalizalasara torekszik a rendszer dinamikai tulajdonsagainak figyelembevételével. Az
algoritmus a legtobb alulaktualt rendszerre alkalmazhat6, mint példaul a daru-szeri
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szerkezetek, 6nvezeto vizi, viz alatti és 1égi jarmiivek, lagy szerkezetii (compliant) robotok,
és labakon kozlekedo6 rendszerek. Ez utobbi teriilethez kapcsolodik az emberi egyenstlyozas
¢s jaras (témateriilet: 1, egészség) matematikai modellezése és kisérleti vizsgalata [2]. A
kisérletek szerint az egyensuly viszonylag nagy megzavarasa mellett az egyhelyben allo6 ember
egyensulyozasanak mechanizmusa jol leirhatdé egy pozicioval és sebességgel aranyos,
késleltetett szabalyozdval.

A dinamikai érintkezési feladatok témakdrben (6, egyéb) egy surlodasos oszcillator dinamikéjat
vizsgalva kimutattdk a kutatok, hogy az aszimmetrikus megoldasok kozelében gyakran
tranziens kaotikus viselkedés tapasztalhatd [3]. Olyan paramétertartomanyokat is sikertlt
talalni, ahol a surlddasi tényezdé csokkentése letapadasos megoldasok megjelenésével jar.
Folytatodott a mechanikai érintkezés vizsgalatara korabban kidolgozott, elektromos méréseken
alapuld modszer [4] fejlesztése is, vonalmenti érintkezés helyett feliileti érintkezést feltételezve.
A jarmuvek savtartd szabalyozasaban megjelend idokésés hatdsat nemzetkdzi egyiittmiikodés
keretében [5] vizsgaltak a kutatdk, a hirtelen zavarasokkal szembeni robusztussagra fokuszalva.
A numerikus modszerrel, kisskalaja kisérleti eszkdzzel, valamint valos jarmiivel végzett
mérések igazoltak az elméleti uton megjosolt eredményeket (1. dbra).
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1. abra: (a) Kisskalaju kisérleti berendezés. (b) Elméleti uton szamitott maximalis zavarasi
szintek (szines gorbék) osszevetése a kisérleti eredményekkel (szines téglalapok) a szabalyozo
paraméterek sikjan.

Tudomanyszervezési eredmények, események
A kutatohely tudomdnyos munkajanak altalanos ismertetése

A kutatdcsoport tagjai nemzetkdzi szintli kutatdsokat végeznek a jadrmudinamika két olyan
témakorében, amelyek irdnt mind az ipar, mind a tudomanyos kozosség részérdl nagy
érdeklddés tapasztalhato. E két téma az alulaktualt mechanikai rendszerek és a dinamikai
eérintkezesi feladatok vizsgalata.

A korabbi munka folytatdsaként, a kutatok szdmos modszert fejlesztettek ki alulaktudlt
rendszerek (példaul jarmiiszerelvények, robotok) szabdlyozasanak tervezésére és elemzésére.
A matematikai eszkOztar azonossaga miatt e modszerek az emberi jards és egyensulyozas
vizsgélata kapcsan is alkalmazhatok. A szabalyozasi algoritmusok kidolgozésa soran a kutatok
fokozottabban figyelembe veszik a digitalis hatdsokat is, mert azok ronthatjdk a dinamikai
tulajdonsagokat, és kaotikus rezgésekhez vezethetnek.

Rendiiletlentil novekvé az igény a mechanikai érintkezés ¢€s surlodas megbizhatd
modellezésére, mert enélkiil nem lehetséges a szerkezetek pontos modalis analizise és
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stabilitdsvizsgalata. A kapcsolodo vizsgalatok igéretes alkalmazaési teriilete a gordiilo kerék és
a talaj kapcsolatdnak pontosabb modellezése, és ennek felhasznaldsa jarmiiszerelvények
stabilitdsvizsgalataban.

A két témakor kozott a kerekeken mozgd jarmiivek szabalyozési algoritmusainak fejlesztése
jelenti a 6 kapcsolodasi pontot, ami az 6nvezetd gépkocsik varhat6 elterjedése miatt fokozott
jelentdséggel bir.

A tudomany és a tarsadalom, tarsadalmi hasznossag

Napjainkban rohamosan né a digitalisan szabalyozott berendezések szdma és komplexitasa.
Viszont a tobb szabadsagi fokkal rendelkez6 jarmiivek vagy gépek esetében altalaban nincs
lehetdség arra, hogy minden szabadsagi fokhoz kiilon beavatkoz6 rendszert kapcsoljanak. Az
igy 1étrejovo alulaktualt rendszerek szabalyozasahoz elengedhetetlen azok pontos mechanikai
modellezése és specidlis algoritmusok kidolgozasa. Szintén folytatdolagos munkdban a
kutatocsoport ezzel kapcsolatos eredményeinek szamos felhasznéldsi teriilete lehetséges.
Példaul onvezetd jarmiivek pélyatervezése soran ezek az eljarasok garantaljak a mandverek
biztonsagos végrehajtasat. Egy masik alkalmazasi teriilet a mobil robotok szabalyozasa, ahol a
biztonsag mellett a pontossag és a szabalyozas beallasi ideje is fontos szempont.

A kutatohely legfontosabb hazai és nemzetkozi eredményes K+F+I egyiittmiikodései az elmult
évben

A kutatocsoport tagjai szamos hazai és nemzetkdzi tudomanyos testiiletben és konferencian
vesznek részt, ami alkalmat ad az informacidcserére és mas kutatokkal vald kapcsolatépitésre.
A csoport nemzetkdzi beagyazottsagat mutatja, hogy tagjai szervezték a 10th ECCOMAS
Multibody Conference tobbtest-dinamikai konferenciat. Ennek kiemelt eseménye volt Dr. Rost
Gergely nyilvanos eléadasa ,,From Newton to COVID-19” cimmel, amit az Eurépai Akadémia
Budapest Tudaskozpontja is szponzoralt. Egy tovabbi kutatd szekcioiilést szervezett a 21th
SIAM Conference on Applications of Dynamical Systems konferencian. A nemzetkdzi kutatasi
kapcsolatok koziil a kinai Nanjing University of Aeronautics and Astronautics-szal illetve az
USA-beli University of Michigan-nel végzett egyiittmiikodések emelhetok ki, melyek
kolcsonos latogatasok, kozos publikéaciok, konferencia €s szeminariumi eldadasok forméjaban
valdsultak meg.

A kutatohely innovacios és palyazati tevékenysége az elmult két évben

A kutatdcsoport tagjai tovabbra is az aldbbi 6t palydzat tadmogatasaval végzik
kutatomunkajukat:

- Numerikus- és kornyezetszimulacié marégépek rezgéscsokkentésére szerszamél-
geometria és mechanikai érintkezések optimalizalasaval (2020-09-01 — 2025-08-
31, NKFI KKP 133846)

A projekt koveti a kutatocsoport vezet6jének korabban megvaldsitott ERC Advanced
Grant (SIREN) projektjének kutatdsi irdnyvonalat, annak Kkiterjesztésével ¢és
tovabbgondolésaval. A kutatds az iparban a kozeljovOben felmeriild vékonyfalu
munkadarabok forgacsolasaval foglalkozik.

- Robotokkal tamogatott forgacsolas dinamikaja (2019-12-01 — 2023-11.30, NKFI K
132477)

- Az emberi és mesterséges futas dinamikaja — 1épések a modell alapu predikciok
felé (2018-09-01 — 2022-06-30, NKFI FK 128636)
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- Egy nyomon haladé jarmiivek dinamikai modellezése és stabilizalasa (2018-10-01
—2022-09-30, NKFI K 128422)

- Egyensilyozas biomechanikaja id6s6dé tarsadalmakban (2019-05-01 — 2022-04-
30, 2018-2.1.14-TET-CN-2018-00008). A kinai partner: Nanjing University of
Aeronautics and Astronautics.

A Kkutatéhelyen a 2021. évben megjelent legfontosabb tudomanyos publikaciok

[1] Bodor, B., Zelei, A., Bencsik, L.: Predictive trajectory tracking algorithm of underactuated
systems based on the calculus of variations, ASME JOURNAL OF COMPUTATIONAL AND
NONLINEAR DYNAMICS, 16(8):081002, (2021), doi: 10.1115/1.4051168.

[2] Zelei, A., Milton, J., Stépan, G., Insperger, T.: Response to perturbation during quiet
standing resembles delayed state feedback optimized for performance and robustness,
SCIENTIFIC REPORTS 11:11392, (2021). https://www.nature.com/articles/s41598-021-
90305-4

[3] Cserndk, Gébor; Licskd, Gébor: Asymmetric and chaotic responses of dry friction
oscillators with different static and kinetic coefficients of friction, MECCANICA, 56 pp. 2401-
2414. (2021) https://doi.org/10.1007/s11012-021-01382-8

[4] Magyar, Balint; Wohlfart, Richard; Zana, Roland; Hénap, Gébor; Cserndk, Gabor; Stepan,
Gabor: Evaluation of contact force distribution along a curve, based on measured electric
potentials, ACTA MECHANICA, 232 pp. 853-879 (2021) https://doi.org/10.1007/s00707-020-
02898-y

[5] Beregi, Sandor; Avedisov, Sergei S: He, Chaozhe R; Takacs, Denes; Orosz, Gabor:
Connectivity-based delay-tolerant control of automated vehicles: theory and experiments, /[EEE
Transactions on Intelligent Vehicles, pp. 1-15. (2021) http://real.mtak.hu/137673/

INFORMATIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Kiemelten a SZTAKI kutatéinak tudomanyos tevékenysége

Informatikai felhok és alkalmazasainak teriiletén (2019)

Az 0j tudomanyos eredmények egyre inkdbb a nagy mennyiségben eléallé adatok hatékony
tarolasara €s feldolgozasara tdmaszkodnak, amelyhez az informatikai felh6k jelentds segitséget
nyGjtanak, mivel az adat-elvii kutatashoz sziikséges, rendkiviil nagy Kkapacitasa
hardverinfrastruktarat és a specidlis szoftverkornyezeteket akar kulcsrakészen is képesek
biztositani a tudoméanyos miithelyek szdmara.

Az informatikai felhdék kutatdsa és hasznositasa 2019-ben jelentds mérfoldkéhoz érkezett
hazankban: a Szdmitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézet (SZTAKI) és a Wigner Fizikai
Kutatokozpont altal még 2016-ban elinditott federalt, kozosségi MTA Cloud kutatasi
infrastrukturat alkalmazo6 tudomanyos projektek szama 100 f6lé emelkedett. A SZTAKI
felhdkutatasi, iranyitdselméleti, ipari digitalizacidos és mas informatikai projektjei mellett
jelentds mértékii a rendszer természettudomanyi célu felhasznaléasa, igy a Wigner FK mellett a
Természettudomanyi Kutatokozpont vagy a Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékdzpont
részérdl — de nagyszamu projekttel képviselteti magat a Tarsadalomtudomanyi Kutatokoézpont
¢s a Bolcsészettudomanyi Kutatékozpont is.

A kutatasokhoz (pl. modellezéshez €és szimulacids célokra) gyakran Osszetett, nagyléptéki
platformot sziikséges kialakitani, ami szdmos szoftverkomponens és az azokbol kialakitott
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szolgaltatasok dsszehangolt mikodésén alapul [1]. Az ilyen komplex rendszerek magas szinten
automatizalt karbantartasa és mukodtetése szamos kihivast tamaszt.

Egyrészt a problémakort megcélzd un. orkesztracios modszerek teriiletén jelentds kutatasi
eredményeket sikeriilt elérni, amelyek az informatikai kornyezet és az igények folyamatos
valtozasa mellett is képesek a kitlizott feladatokat ellatni [2]. A kisérleti keretrendszer
(MIiCADO) az angol University of Westminster és a SZTAKI ko6zotti hosszatava
egyiittmikodés eredménye és az Eurdpai Unidé Horizont 2020 (H2020) keretprogramjaban
2019. szeptemberében befejezodott ,,Cloud Orchestration at the Level of Application”
projektben keriilt kidolgozasra [3].

Masrészrol megfigyelhetd, hogy szamos esetben nehézségekbe litkdzik az esetleges hibak és
teljesitményproblémak eredetének feltarasa ezekben a rendszerekben. A 2019-ben sikeresen
elinditott, Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (OTKA) altal is tamogatott
kutatas olyan lehetséges megoldasokra osszpontosit, amelyek a felh4-alapu komplex
szolgaltatasok Kkialakitasanak és menedzsmentjének a megbizhatobba és hatékonyabba
tételét segithetik eld a hibalehet6ségek automatizalt, iranyitott feltarasaval. A munka soran
a formalis modszerek és megkozelitések mellett a mesterséges intelligencia, és azon beliil a
gépi tanulds teriiletén elért legijabb eredményekre is tdmaszkodik a kutatocsapat.

Az elért eredményeknek koszonhetden 2019-ben elindulhatott a H2020 NEANIAS projekt
(www.neanias.eu), melyben az Eurdpai Nyilt Tudomanyos Felhé (European Open Science
Cloud, EOSC) megvalositasahoz jarul hozza az intézet. Az EOSC az Eurdpai Unid
legjelentdsebb kezdeményezése abbdl a célbol, hogy egy federalt, nyilt, multi-diszciplinaris
informatikai kornyezetet biztositson a kutatok, az innovatorok, a vallalati szektor és az
allampolgéarok szamara. A NEANIAS projektben tematikus felhdszolgaltatasok kidolgozasa az
elsédleges cél mind a tengeralatti, mind a légkori, mind pedig az rkutatds nemzetkdzi szintii
tamogatasara, amely részben az MTA Cloud segitségével valosul meg a SZTAKI, mint a
témateriiletek atoleld, kozponti szolgéltatdsok kidolgozasaért felelés munkacsomag
vezetdjének iranyitasa alatt.

Az eredmények ipari c€li hasznositdsa a német Fraunhofer IGD altal koordinalt H2020
CloudiFacturing projektben (www.cloudifacturing.eu) zajlik a SZTAKI
munkacsomagvezetdi szintli koordinaldsaval, melynek célja a gyartasi folyamatok és a
termelékenység optimalizalasa informatikai felhd, valamint nagy szamitdsi teljesitményt
igényld (HPC) alapt modellezéssel és szimulacidval, online gyari adatok és fejlett adatelemzési
modszerek felhasznaldsaval — ezaltal hozzajarulva a gyartéipari KKV-k versenyképességéhez
¢s er6forras-hatékonysagahoz, végsd soron az Ipar 4.0-hoz és a korkoros gazdasaghoz. A
CloudiFacturing tobb mint 60 eurdpai szervezet és gyartdipari KKV bevondsaval mintegy 20,
hatarokon ativeld alkalmazasi kisérletet tamogat, amelyeket két nyilt felhivas keretében
valasztottak ki.

Kitekintésként emlitést érdemel, hogy az MTA Cloud informatikai és kapcsolodo szakértoi
kapacitasai felajanlasra keriiltek a hazai viruskutatok szamara, ennek segitségével 2020-ban
elsoként sikeriilt genetikai alapon modellezni a COVID-19 jarvany magyarorszagi
terjedését a pandémia els6 hullama soran [4].

A kutatohelyen a 2019-20. években megjelent legfontosabb tudomanyos publikaciok

[1]Taylor, SJE; Anagnostou, A; Kiss, T; Terstyanszky, G; Kacsuk, P. (2019) Enabling Cloud-
Based Computational Fluid Dynamics With a Platform-as-a-Service Solution. IEEE
TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL INFORMATICS, 15 (1). pp. 85-94. ISSN 1551-
3203 10.1109/T11.2018.2849558 (D1)

118


http://www.neanias.eu/
http://www.cloudifacturing.eu/
http://dx.doi.org/10.1109/TII.2018.2849558

[2] Kovacs, J. (2019) Supporting Programmable Autoscaling Rules for Containers and Virtual
Machines on Clouds. JOURNAL OF GRID COMPUTING, 17. pp. 813-829. ISSN 1570-
7873 10.1007/s10723-019-09488-w (Q1)

[3] Kiss, T; Kacsuk, P; Kovacs, J; Rakéczi, B; Hajnal, A; Farkas, A (2019) MiCADO-
Microservice-based Cloud Application-level Dynamic Orchestrator. FUTURE
GENERATION COMPUTER SYSTEMS, 94. pp. 937-946. ISSN 0167-
739X 10.1016/j.future.2017.09.050 (D1)

[4] Kemenesi, G. et. al (2020) Multiple SARS-CoV-2 Introductions Shaped the Early Outbreak
in Central Eastern Europe: Comparing Hungarian Data to a Worldwide Sequence Data-
Matrix. VIRUSES, 12 (12). ISSN 1999-4915 10.3390/v12121401 (Q2)

A PPKE-ITK kutatéinak tudomanyos tevékenysége a COVID-19 jarvany modellezése és
analizise témakorében

A COVID-19 jarvéany kitorése vilagszerte nehéz helyzet el¢ allitotta a dontéshozokat, hiszen
rendkiviil sok bizonytalansdggal ¢és ellentmonddssal terhelt informdcio alapjan kellett tobb
komoly jarvanyhullam soran kompromisszumos megoldasokat talalni az egészségiigyi rendszer
terhelésének, a gazdasag megfeleld mitkddtetésének, valamint a tarsadalom tirdképességének
egyiittes figyelembevételével. A jarvanyok dinamikus modellezése tobb évtizede klasszikus
terliletnek szamit a tudomanyban, az adott helyzet mégis szamos gyorsan kezelendd uj
problémat vetett fel. A PPKE-ITK munkatarsai mar 2020 tavaszatol kezdve aktivan részt vettek
tobb ilyen feladat megoldésdban, amelynek soran alapvetéen fontosnak bizonyult a Kar
hagyomanyos multidiszciplinaris kutatasi palettdja, ahol magas szinvonali szakértelem
talalhat6 bioldgiai és bioinformatikai modellezés, dinamikus rendszerek analizise és
szabalyozasa, illetve kiilonleges architekturakat igényloé nagy teljesitményi szamitasok
elvégzése teriiletén. A munka soran vildgossa valt, hogy az emlitett terlileteken a jarvany elott
végzett tobb mint egy évtizedes alapkutatasi tapasztalat nélkiilozhetetlen a hatékony gyakorlati
megoldasok kidolgozasdban. A PPKE-ITK mindvégig értékes szakmai tamogatast kapott
az Emberi Eroforrasok Minisztériuma  Epidemiologiai és Klinikai  Kutatdasi
Munkacsoportjdtél, illetve az SZTE Jarvanymatematikai Modellezé és Epidemioldgiai
Elemzo6 Kutatécsoportjatol.

A kutatas egyik legjelentosebb eredménye egy dagens-alapu szimulator kifejlesztése, amely
varosi kornyezetben képes szimulalni a jarvany terjedését [1]. A keretrendszer képes az agensek
eletkorat, egészségiigyi dllapotat, fertozési statuszat, mindennapi mozgdsat, szokdsait, azaz
életét és tarsadalmi eseményeit egyéni szinten tarolni és kévetni egy elméletileg is megalapozott
sztochasztikus szimulacio keretében. A részletes téridobeli felbontas mellett lehetoség van olyan
korlatozasa/tiltasa, iskolak és egyéb kozosségi terek bezarasa, kijarasi tilalom bevezetése,
tovabba a fertozottek fokozott tesztelése és karanténba helyezése, valamint a vakcinazas. A
kiemelkedd szamitasi teljesitmény lehetové teszi, hogy nagy szimuldacios igényti problémak (pl.
optimalizalas, szabalyozotervezés) is megoldhatok a szimulator segitségével.

Tovabbi fontos eredmény, hogy a résztvevo munkatarsak az SZTE és a SZTAKI kutatoival egyiitt
olyan dontéstamogatasi modszert dolgoztak ki, amely determinisztikus dinamikus modellen
és korszerii rendszerelméleti megkozelitésen alapul [2]. A teljesitendo kovetelmények (pl. a
korhazban dpoltak akar idoben valtozo maximadlis szama, elore meghatdrozott intézkedesi
szintek betartasa) tomor logikai kifejezések formdjaban adhatok meg, amelyekbol a
rendszermodell felhasznalasaval —automatikusan generalhato a megoldando komplex
optimalizaldsi feladat. Igy az aktudlis jarvinyadatok visszacsatoldsdval hatékonyan
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tamogathato és frissitheté az a stratégia, amely egyszerre probdlja biztositani a gazdasag és
az egeszségiigyi ellatorendszer mitkodoképességet.

A kutatasok harmadik Iényeges problémafelvetése az volt, hogy a COVID-jarvany
magyarorszagi adataibdl ki lehet-e szamolni nem pontosan vagy egyaltalan nem megfigyelt
mennyiségeket, olyanokat, mint példdul a napi fert6zések szama, vagy a betegség kiilonb6zo
stadiumaiban 1év0 fertozotteké. A tudomanyos irodalom tilnyomo részétol eltérden ez a feladat
nem statisztikai, hanem rendszerelméleti inverzids problémaként keriilt kozelitésre és
megoldasra [3].

A kutatohelyen legutobb megjelent legfontosabb tudomanyos publikaciok
[1] Reguly, Istvan Z., David Csercsik, Janos Juhédsz, Kalman Tornai, Zs6fia Bujtar, Gergely

Horvath, Bence Keomley-Horvath et al. "Microsimulation based quantitative analysis of
COVID-19 management strategies." PLoS Computational Biology 18, no. 1 (2022): €1009693

[2] Péni, Tamas, Balazs Csutak, Gabor Szederkényi, and Gergely Rost. "Nonlinear model
predictive control with logic constraints for COVID-19 management.” Nonlinear Dynamics
102, no. 4 (2020): 1965-1986.

[3] Polcz, Péter, Balazs Csutak, and Gabor Szederkényi. "Reconstruction of Epidemiological
Data in Hungary Using Stochastic Model Predictive Control." Applied Sciences 12, no. 3
(2022): 1113.

ELEKTRONIKUS ESZKOZOK ES TECHNOLOGIAK TUDOMANYOS BIZOTTSAGA

Biiszkén emelendd ki, hogy a BME-EET LED kutat6 csoport tagjai a teljesitmény-LED-ek
ugynevezett ,life-time budget”, azaz visszamarado élettartam-modellje kidolgozasaért
»The Harvey Rosten Award for Excellence” dijban részesiiltek. Kutatidsaikat azota is
folytatjak Europai Uniés projektek keretein belil (Delphi4dLED, Ai-Twilight), a téma
rendszeres nemzetkozi publikalasa mellett.

Az Integralt Termikus Megoldasok kutatocsoport validativ termikus karakterizalo modszert
dolgozott ki mikro- és milliméretii félvezeté eszkdzokbe eltemetett csatornak hiitokozeg-
aramlasi sebességtol fiiggd hdatadasanak meghatarozasara, valamint kompakt termikus modellt
alkotott a csatorna egyes szegmensein torténd hdatadas meghatdrozasara (OTKA 109232A
nano-elektronika teriiletén a BME-EET Félvezetétechnolégiai Laboratoriuma kidolgozta
teljesen uj mikodési megkozelitésen alapulo logikai Aramkorok elvét és elkészitette ezek
els0 megvalodsitasait. A kidolgozott technologidval lehetdség nyilik mesterséges neuronok
hardverben torténd megvaldsitasara. A technolégiat a BME szabadalomra is sikeresen
bejelentette.

Napelemes kutatasi teriiletén ipari partnerrel egyiittmiikodve részt vett a TERRAN
GENERON napelemes tetécserép kifejlesztésében, amely 2019-ben elnyerte a Construma
Nagydijat és az E.ON Energy Globe dijat is.

A BME-EET kozremiikodésével zajlik a nagy atbocsajtéo-képességii, gyogyszerjelolt-
molekulak valogatasra alkalmas mikroreaktor-eszkoz fejlesztése. Ezzel a mikrochip-
méretli eszkozzel preklinikai fazisdban vizsgalhatdo egy-egy gyodgyszermolekula majban
kifejtett hatasa.

Az elektronikai szerelés fontos 1épése az Gjra-Omlesztéses forrasztds. A kutatdsok soran a
tomeggyartasban is alkalmazott kemencék ujszerti, nyomasszenzorokkal torténd feltérképezése
keriilt bevezetésre, ¢és pontositva lettek a hdméré szenzorokkal valdé mérések alapelvei. Az
aramkori  szerelvényeken torténd hdatadas vizsgalata mellett, specialis, nagyméretii
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alkatrészeken és az aramkori hordozok keresztmetszetén is hdeloszlast modelleztek, az egyes
szerelvényeket ¢érintdé hibdk minimalizadlasa és a teljes szerelvény szimuldciojanak
elokészitéseként. A csoport a szerelés specialis, nanotechnologiai adalékokkal kezelt vezetd
ragasztoinak iivegesedési hOmérséklete meghatarozasdban is részt vett nemzetkozi

kooperacidban.

Nemzetkozi autoelektronika-gyartd cégekkel egyiittmiikodve, az elektromos hajtast jarmiivek
térnyerésére felkésziilve 1j generdcios forraszotvozetek keriiltek kifejlesztésre. A
tomeggyartasra alkalmas forraszétvozetek tulajdonsagait gyorsitott élettartam tesztekkel
vizsgaltdk, hogy a képet kapjanak a jellemzd meghibasoddsi modokrél. Az igy nyert
informaciok segitségével megbizhatobb elektronika fejlesztheto.

Gépi tanuldason alapilé moédszereket optimalizaltak és hasonlitottak O0ssze az elektronikus
aramkorok tOmeggyartasanal alkalmazott legkritikusabb 1épés, a stencilnyomtatés
modellezésére, valamint az alkatrész-helyrehuzodas vizsgalatira. A kutatas bizonyitotta,
hogy a gépi tanuldson alapulé modszerek hatékonyan hasznalhatok a gyartasi folyamatok
modellezésére, a becslési hibak a kiilonb6zo paraméterekre az ipari szabvanyoktol akar
nagysagrenddel is kisebb lehet. A kutatasok nagyban segitik a hazai elektronikai gyartés
kimenetének hibamentes, magas mindségre és hosszii megbizhatdsagra térténd optimalizalasat.

A brnéi CEITEC intézettel egyiittmiikodésben egy tjszerii plazmonikus nanokompozitot
fejlesztettek, amely epoxi feliiletére rogzitett hexagonalisan rendezett arany nanorészecskékbdl
all. A nanokompozitot sikeresen alkalmaztak nukleotidok (pl. DNS molekulak) lokalizalt
feliileti plazmonrezonancias (LSPR), illetve feliileterésitett Raman-spektroszkopias (SERS)
elvi jelolésmentes érzékeléséhez. A szenzort a jovoben hordozhaté mérdrendszerekbe tervezik
integralni, betegségdiagnosztikai és kdrnyezetvizsgalati alkalmazasokhoz.

Ujszerii mérési modszert fejlesztettek a COVID-19-jarvany elleni leghatékonyabb
védekezés, az egyéni 1égzésvéd6 maszkok mindsitésére. A modszer gyorsan ¢és olcson képes
a maszkok szlirési hatékonysaganak meghatarozasara.

ELKH Energiatudomanyi Kutatokozpont (EK), Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Intézet (MFA), Mikrorendszerek és Nano-érzékelok Kutatocsoportok

A POSITION-II ECSEL projekt keretében a csoport katéter hegyébe épitheto, a Philips
»FLEX to RIGID (F2R)” technologiai platformjaval kompatibilis eréérzékelé
rendszereket fejlesztett. A laboratorium részt vett a sajat fejlesztésii, valamint a Philips altal
gyartott CMUT (Capacitive micromachined ultrasonic transducers) tipust detektorok
alkalmazas-specifikus integralasi és mesterséges intelligencia-alapi kiolvasasi modszerének
kidolgozasaban is.

A sajat fejlesztésii 3D MEMS erémérét a vilagon elséként alkalmaztak autégumi
deformacidjanak valds idejii monitorozasara. A cél az autogumi és utfeliilet k6zotti tapadas
folyamatos monitorozédsa az esetleges megcsuszas korai detektdldsa, ill. az utfeliilet
mindségének vizsgalata. A beiiltetési eljardst a csoport mintaoltalommal védette le. A
kiilonboz6 utfeliileten végzett dinamikus teszteket tobb hazai akadémiai partnerrel kozosen
végezték (SZTAKI, ELTE, Neumann Egyetem).

A Laboratorium munkatarsai a 77 Elektronika Kft.-vel egyiittmiikodve olyan
mikrofluidikai alapi Lab-on-a-Chip rendszer fejlesztésén dolgoztak, amely képes
vérminta megfeleld sebességii autonom szallitasara, és megfelelo feliiletfunkcionalizalas
alkalmazasaval Kkardiovaszkularis marker fehérjék Kkimutatasara Point-of-Care
diagnosztikai eszkozben. A céggel kozosen vettek részt a Pécsi Tudomanyegyetem altal
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vezetett, az emberi mesterséges megtermékenyités hatékonysaganak javitasat célzo projektben,
mikrofluidikai kazetta tervezésével és gyartasaval.

Az orosz Nemzeti Nuklearis Kutat6 Egyetem Moszkvai Mérnoki Fizikai Intézetével kozos
TEéT projekt keretében gazérzékelokben hasznalhatdé mikroméretii fiitétesteket
fejlesztettek ki. A fiit6test 1,5 V fesziiltségen minddssze 28 mW teljesitménnyel eléri az 530
°C —t, feliileti hémérséklet egyenletessége £1%-on beliili és legalabb 5000 o6ran at stabil, igy
piacképes alkalmazasokban is megallja a helyét. A technoldgiat és a fiitétest geometriat
mintaoltalom védi.

Ipari partnerekkel kozésen j RF kommunikaciés protokollt dolgoztak ki extrém alacsony
fogyasztasu, kornyezeti energiakbol miikodtetett autondém szenzorhaldzatok szamara. Az
id6alapon kodolt adattovabbitasra a résztvevok hazai szabadalmat nyujtottak be.

ELEKTROTECHNIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Az MTA Miszaki Tudomanyok Osztidlya Elektrotechnikai Tudoméanyos Bizottsaga

meghataroz6 feladata a magyar miiszaki fels6oktatas, a kapcsolodd kutatohaldzatok és az ipar

szegmensei 0sszefogasa a villamos gépek, hajtasok, diagnosztika, elektromos hajtasu jarmuvek,
e-mobilitds, villamosenergia-rendszerek, energiatermelés, elektromdgneses térszamitas
témakorokben.

Legfontosabb eredményei:

e A SMOG-1 miihold palyara allasat kovetéen még mindig kering és hibatlanul miikodik.
Ehhez a témahoz kothetd a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetemen induld
Urmérnok MSc képzés. Az egyetemek tanszékein szamos doktorandusz hallgatd nyert el
KDP 6sztondijat, amely erdsiti az kutatoi szféra és az ipar kapcsolatat.

e A Bizottsag tagjai szdmos nemzetkozi konferencia szervezésében, kiadvanyok és
folybiratok szervezésében, nemzetkozi szervezetekben, munkabizottsagokban (pl. CIGRE,
IEEE) és palyazatokban (pl. H2020, Lendiilet program) vesznek részt. A projektekben vald
részvétel eredményeképp a résztvevo hazai cégek elsd kézbdl probalhatjak ki a legtjabb
technologidkat, fejlesztéseket. Egyéb forrasok felhasznalasaval ezen technologidk,
eszk6zok, mddszertanok adaptalasa, hazai kornyezetben torténd fejlesztése valosul meg.

¢ A ,Koreai-magyar kozos kutatas nuklearis vezérlo- és miiszerkabelek allapotalapu
célja nuklearis létesitmények biztonsagi kabelei dielektromos méréseken alapulod
roncsolasmentes vizsgalati modszereinek kidolgozasa, amelyben a partner a Yonsei
Egyetem, Szoul, Korea volt.

e Az egyetemeken az elmult idészakban tobb nagyon jol felszerelt kompetenciakdzpont
alakult. Az e-mobilitast tamogato nagyteljesitményt elektromos fékpadoknak
kdszonhetden tobb nemzetkodzi székhelyl vallalattal, illetve magyarorszagi székhellyel is
rendelkez6 multinacionalis céggel is sikeres K+F tevékenységre iranyuld projektek
zarultak. Az egyetemeken felépiilt kompetencidkat felhasznalva tovabbképzések indultak
az ipari szereplOk szdmara, illetve az eziranyu egyetemi képzések is megujultak.

ENERGETIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

A beszamolasi idoszak fobb kutatasi teriiletei és eredményei
e A kozel nulla és a netto nulla energiafelhasznaldsu szint elérési lehetdségeinek
elemzése a hazai meglévo lakoépiilet lloményra, energiahatékonysagi és a
megujulé energiaforrasokat integralé megoldasok alkalmazasaval, kiilonds

crer
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o Jellegzetes energiafelhaszndlasi profilok meghatarozasa lakoépiiletekre okosmérdkkel
gyljtott nagyfelbontasu adatbazis alapjan, klaszterezési technikak segitségével,

e Nagykapacitasu szezonalis (Power-t0-Gas) és napi szintii (Carnot-akkumulatorok)
energiatarolasi modszerek beilleszthetdsége a villamosenergia-halozatba;

e Szerves munkakozegli korfolyamatok alkalmazhatosaga alacsony homérsékleti
héforrasok (geotermikus és ipari hulladékhd) villamosenergetikai hasznositasara;

e A hidrogén szerepe az energetikaban; foldgaz-hidrogén keverékek
felhasznalhatosaga hagyomanyos, foldgaz-iizemi berendezésekben,;

e 3. ¢s 4. generacids atomerOmivek biztonsagi elemzéséhez kapcsolodo kutatasok,
kiilonods tekintettel a VVER technolégia, valamint a gadzhtitésti gyorsreaktorok, a
szuperkritikus nyomasu vizzel hiitott reaktorok és a folyékony 6lommal hiitott
reaktorok vizsgalatara;

e Atomeromiivi iizemanyag-burkolatok iizemzavari viselkedésének kisérleti ¢s
numerikus vizsgélata;

e Numerikus eljardsok és szamitdogépes kodok, modellek fejlesztése atomreaktorokban
lejatszodo folyamatok vizsgélatara;

e Az atomenergia fenntarthato fejlédésben ¢s a fenntarthat6 villamosenergia-
rendszerekben betdltott szerepének vizsgalata modern numerikus modellek
felhasznalasaval és fejlesztésével;

e A nap- és szélenergia beilleszthetésége a magyar és eurdpai halozatba.

A fenti témakban a kutatok szamos publikaciot jelentettek meg, valamint nemzetkozi
konferencidkon is tartottak eldadasokat.

EPiTESZETI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

1. Az épiiletek energiafelhasznalasa csokkentésének teriiletén:

e A szabalyozasok tovabb fejlesztésének szakmai elokészitése (pl. a nemrégiben
bevezetésre keriilt ,,kozel nulla energiaigényli épiilet” szabalyozasi fogalom
kovetelményrendszere kidolgozéasaban kifejtett tevékenység.);

e (Green Future, alacsony energiafelhasznalasu, passziv — sot aktiv — épiiletek
nemzetkozi standardjai hazai bevezetésében torténd kdzremiikodés;

e Tobbdimenzios héaramok modellezése;

e FEgyes energiatakarékossagot eredményez0 €piiletszerkezeti elemek (pl. nyilaszarok)
fejlesztése.

2. Az épitett Orokség feltarasat, megOrzését, megljitasat szolgaldé tudomanyos tevékenység,
amely a nemzeti emlékezet megerdsitéséhez jarul hozza, a tarsadalmi feleldsség szem eldtt
tartasa mellett. A digitalis technologiak alkalmazasa a torténeti épiiletkutatasban.

3. A torténeti épliletek épiiletrekonstrukcios modszereinek, technoldgidinak fejlesztései, szem
elott tartva a fenntarthatosagot.

4. A tiizkarok megel6zését szolgalé tiizrendészeti szabalyozas elméleti megalapozasanak
fejlesztésében valo részvétel.

5. Urbanisztikai kutatdsok annak tudoméanyos megalapozéasara, hogy az Onkormanyzatok
céltudatos, fenntarthatd, integralt, stratégiai telepiilésfejlesztést tudjanak megvalositani, a
telepiilések, telepiilésrészek infrastrukturdjanak, épiiletdllomanyanak a jelenkor és a jovo
kovetelményeihez torténd fejlesztésével. Erre egy példa a lakotelepek meghjitdsanak
kérdéskore, de nem szabad elfeledkezni példaul a belsé varosrészek rehabilitacidjanak
problémakorérél sem, aminek kordbbi megalapozasa alapjan ma is folyik rehabilitacios
tevékenység: 1d. VIIL. és IX. keriiletben.
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Solar Decathlon

A 2019-es év meghatarozo nemzetkdzi egyetemkdzi szakmai eseménye a Solar Decathlon volt,
amelyet abban az évben Magyarorszagon, Szentendrén rendeztek meg. A projekt célja sajat
megfogalmazasuk szerint: ,,A Solar Decathlon kézponti célja a megajulo energidk — elsésorban
a napenergia — hasznalataval és az innovativ technologiak alkalmazasaval 6sszefliiggd épitészeti
megoldasok népszeriisitése az egyetemista csapatok altal felépitett palyamiiveken keresztiil.”
A végeredményrol €s a projekt részleteirdl a sajat weblapjuk tudosit: http://sde2019.hu/

Bauhaus 2019 konferencia

Az Epitészettorténeti, Epitészetelméleti és Mtiemléki Allando Bizottsag a Telepiiléstudoméanyi
Allandé Bizottsaggal kozosen szervezte meg a Bauhaus 2019 cimii konferenciat, a Bauhaus
megalakulasanak 100 éves évforduloja alkalmabol 2019. junius 12-én a BME-n. A konferencia
soran az eléadok — tobbségében a két allando bizottsag tagjai — egy-egy tudomanyos eléadassal
emlékeztek meg a 20. szdzad legnagyobb hatasu miivészeti intézményérdl, a németorszagi
Bauhausrol, ami 100 évvel ezelott kezdte meg miikodését. Az eldadasok témai nemcsak a
miivészeti iskola mindossze 14 évig tartd6 mikodésével foglalkoztak, hanem napjainkig tartd
hatasaval, valamint a Bauhaus jelz mai, tdgabb értelmezésével is.

Széles korti (online €s orszagos szakmai médiumokon keresztiil tortént) meghirdetésnek is
koszonhetéen 180 £ vett rajta részt, nem csak az Allando Bizottsagok tagjai, egyetemi kollégak
és hallgatok, hanem a Magyar Epitész Kamara szamos tagja, és tovabbi érdekléddk. A
konferencia megnyitoja és eléadasai megjelentek az Epités — Epitészettudomany 48 (2020) 1—
2. szamaban.

Doconf 2019 nemzetkozi konferencia

A DOCONF Facing Post-Socialist Urban Heritage nemzetk6zi rendezvénysorozatot a BME
Urbanisztika Tanszéke inditotta 2015-ben, azzal a céllal, hogy a Kozép-kelet eurdpai térség
épitészettudomanyi doktori és posztdoktori kutatoi illetve intézményei kozti nemzetkozi
egylttmikodeést 6sztondzze. A konferencia kozponti témdja az 1945 utan épilt varosi €s téji
1éptékli modern orokség értelmezése, jelenkori kihivasainak és a beavatkozasoknak a lehetséges
eszkoztara, elsdsorban esettanulmanyok megvitatdsan keresztiil. Az idén megszervezett
tudomanyos program tamogatéi kozott a TTAB fontos szerepet toltétt be, a 22 f6s tudoméanyos
bizottsag mind a 10 magyar tagja a Bizottsdg tagja volt. Az eléadok doktori hallgatok,
doktorjeldltek és az 5 éven beliill védett posztdoktorok, akiknek kutatasai a jovOben
meghataroz6 modon alakithatjdk a térségilinkkel kapcsolatos nemzetkozi diskurzust. A
konferenciat 2019. oktdber 4-5-én a BME-n rendezték meg.

http://www.urbanisztika.bme.hu/en/doconf2019/

http://epiteszforum.hu/szembenezni-a-posztszocialista-varosepiteszeti-orokseggel

A tudoméanyagban a rendezvényekre elrendelt orszdgos zéarlat miatt az ez évre tervezett
rendezvényeket elhalasztottadk vagy online platformra szervezték at.

2020. november 12. Online — Tudomanyos Konferencia Hajnéczi Gyula Emlékére —
Epitészettorténészek és Mitemlékkutatok Konferenciaja II1.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitészmérnoki Kar Epitészettorténeti
és Milemléki Tanszéke az MTA Akadémia Epitészettorténeti, Epitészetelméleti és Milemléki
Allandé Bizottsaga részvételével Hajnoczi Gyula, az ismert, elismert és nagy tekintélyii egykori
professzor tiszteletére, sziiletésének 100. évforduldja alkalmébol online tudomanyos
konferenciat szervezett. A hazai és kilfoldi eléadok részvételével megrendezett konferencia
eldadasai az alabbi linken érhetdk el:
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Elbéaddsok videdanyaga - Videos of the Conference

A program az alabbi linken olvashato:

Programfiizet booklet formatumban

Az el6adasok angol nyelvii cikkek formajaban az Epités — Epitészettudomany kovetkezd —
2021/1-2. szamaban jelennek majd meg. https://akjournals.com/view/journals/096/096-
overview.xml

A klimavaltozas és Magyarorszag teriileti fejlodésének egyenlétlenségi kérdései -
akadémiai tudomanyos vitaalkalom

A Covid jarvany miatti korlatozasok idészakaban a Telepiiléstudomanyi Allando Bizottsag és
az Epitéstudomanyi Alland6 Bizottsdg egylittes online nyitott iilésének keretében lezajlott
szakmai vitaalkalom 2020. december 10-én.

Az iilés atfogd témaja Magyarorszag klimavaltozéassal kapcsolatos intézkedéseinek teriileti
hatésai voltak. A 2006-os TNM rendelettel indult meg az épitési szabalyozasokban ezek
alkalmazasa. A szabalyok évrdl évre erdsebb kdvetelményeket irnak el az 0j épitésekre és a
felyjitasokra is. A 2021-ben az Eurépai Unios direktivak alapjan érvénybe 1ép6 szabalyok
jelentds valtozasokat tartalmaznak. Vajon ezeknek a belépd valtozasoknak milyen hatdsa lesz
az orszag képére, teriileti fejlddésére? Csokkenti-e a kiilonbségeket, vagy fokozza az orszag
szétszakadasat és noveli a tarsadalmi egyenldtlenséget? A ,klimacélok™ teljesitése az egész
orszag, de az egész Fold érdeke is, mégis milyen lesz az Uj szabalyoknak hatdsa? Milyen
eszkozokkel lehet segiteni a leszakado orszagrészeknek, milyen programokat kellene tdmogatni
az orszagnak ahhoz, hogy teljesiiljenek a klimacélok és a tarsadalom leszakadd rétegei se
csusszanak lejjebb?

El6ad6 és moderator: Alfoldi Gyorgy (MTA ETB Telepiiléstudomanyi Allandé Bizottsag
elndk), felkért hozzaszol6 Medgyasszay Péter (MTA ETB Epitéstudomanyi Alland6 Bizottsag
elnok) a klimaszabalyok orszagos bevezetésérdl és azok sziikségességének aspektusarol. A
bizottsagi tagokon kiviil meghivast kaptak az Epitészeti Tudomanyos Bizottsag tagjai, a Csonka
Pal Doktori Iskola €¢s DLA Doktori Iskola oktatéi és hallgatoi.

A tudomanyag képviseldinek eredményességét mutatéo dijak a beszamolot felolelo
idoszakban

Veoreds Andras — a Milemlékvédelemért — Forster Gyula-dij — Podmaniczky-dij

Arnéth Adéam — Rados Jené Emlékérem

Winkler Barnabas — Média Mesterdij) — MMA aranyérem

Ferkai Andras — Prima-dij

Szabé Levente — Budapest Epitészeti Nivodija

Reith Andras — Gébor Dénes-di]

Fejérdy Tamas — Miiemlékvédelemért — Forster Gyula-dij

Szabo Levente — Széchenyi Irodalmi és Miivészeti Akadémia rendes tagja

Winkler Barnabas — Rados Jend emlékérem

Birghoffer Péter — Az ,Ev tetSje 2020” palyazat legjobb szaktervéért megitélt ,, Aranyceruza
vandordij” a Budavari Lovarda tetézetének megtervezésért (Az EMSZ - Epiiletszigetelék
Tet6fedSk és Badogosok és Acsok Magyarorszagi Szovetsége altal odaitélve)

KOZLEKEDES- ES JARMUTUDOMANYI BIZOTTSAG

A Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék K+F kapcsolatainak kdszonhetéen
a Kozlekedésbiztonsag tantargy keretén beliil 19 hallgatonak volt lehetdsége tesztelni Europa
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egyik legfejlettebb és legmodernebb vezetéstechnikai koézpontjaban (a Drivingcamp
Hungary — vezetéstechnikai és rendezvénykozpontban) a vezetési képességeiket. A
hallgatoknak egy Mercedes B osztaly gépkocsival kellett megoldaniuk nagysebességii
palyaszakaszon szlalom, javorszarvas és vészfékezés feladatokat.

PhD hallgatoik (Krizsik Nora, Homonnai Péter €s Szabo Zsombor) felszenzoroztak a jarmiivet
¢s a hallgatokat is. Mérést végeztek, melynek célja annak megallapitasa volt, hogy milyen hatast
gyakorol a vezetési képességekre a megkiilonboztetd jelzés (renddrségi sziréna) alkalmazasa.
A mérések soran olyan adatokat rogzitettek, mint a centralis és periférids reakci6ido,
jarmudinamikai jellemzok, OBD adatok, dinamikus reakci6idd és a hallgatok pulzusa.

A mérési eredmények mellett kiemelt fontossagu, hogy a hallgatok az 6rdkon elhangzott
elméleti ismeretek mellett, vezetd instruktorok iranyitasaval, biztonsagos kornyezetben
tanulhattdk meg a jarmi helyes iranyitasi technikéjat kiilonb6z6 vészhelyzetekben.

A rendezvény tudoményos feleldse, Dr. Sipos Tibor - aki kutatasi eredményeit rendszeresen
publikalja és eldadéasaval megtisztelti a MTA KIJTB kozlekedésbiztonsagi iiléseit - ugyan
kisérleti jelleggel vezette be a ,kotelez0” tantdrgyi programon kiviili eseményt, de
megerdsitette, hogy a hallgatdi visszajelzésekre és a nagy érdeklddésre vald tekintettel a
kovetkezd félévekben is késziilnek hasonldan izgalmas feladatokkal.

A Magyar Mérnokakadémia 2021. évi Michelberger Mesterdijat 2022. aprilis 22-én adtak
at a SZTAKI-ban. A masodik alkalommal kiirt palyazat gyéztese Dr. Tettamanti Tamas
egyetemi docens, aki eredményeit és kutatasi tervét a kozuti kozlekedés szimulaciods
modellezése és a jelz6lampas irdnyités teriiletén mestere, Dr. Varga Istvan egyetemi tanar, az
MTA doktora, a BME Ko6zlekedésmérnoki és Jarmtimérnoki Kar dékanja tdimogatasaval alkotta
meg.

A nyertes palyazat cime: Rugalmas forgalomiranyité rendszer tervezése és megvaldsitiasa
automatizalt jarmii- és kozlekedéstechnologiak teszteléséhez. Az automatizalt kozlekedés
és autoném jarmiivek ZalaZONE Jarmiipari Tesztpalyan valod probailizemi vizsgalatdnak
hatékonysaga Tettamanti modszertana segitségével jelentésen ndvelhetd lesz. A dijazottakat
Dr. Bokor Jozsef a SZTAKI tudomanyos igazgatoja, a Birdlo Bizottsag elndke és az MMA
Innokatalizator programjat timogaté NKFIH elnokhelyettese, Dr. Szabo Istvan méltattak.
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METALLURGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Az MTA Metallurgiai Tudoményos Bizottsaga figyelemmel kiséri a tagjai altal személyesen is
képviselt teriiletek tudomanyos tevékenységét ¢s eredményeit. Ezek attekintésére a
megrendezett bizottsagi tudomanyos tiléseken ¢és ankétokon volt mod. A megjelolt idészakban
egyrészt a magyarorszagi aluminiumipar legnagyobb és eredményesen fejleszté vallalata
részérdl felmeriilt kutatasi igényekhez, masrészt a szakhatdsag altal is timogatott kivalosagi
kutatasi teriileten beliil kialakult egyiittmiikodésbe csatlakozva a Miskolci Egyetem
Metallurgiai Intézetében folyt nemzetkozi érdeklédésre is szamot tartd innovacios kutatas:
1) ALUFORM GINOP-2.2.1-15-2016-00018 jelii ,,Uj, piacképes hengerelt aluminium
alapjan a piacvezeto hazai iparvallalat, az ARCONIC-Koéfém Kft. és kiemelkedé hazai
fels6oktatasi K+F intézmények egyiittmiikodésében” cimii projekt keretében a Miskolci
Egyetem Metallurgiai Intézetében kifejlesztésre keriiltek 0 modszerek és eljardsok. Ezek
kozott nagy gazdasagi jelentOsége lehet az aluminiumolvasztasi salakok meleg
feldolgozasanal a fémkinyerés €és az energiafelhasznéalas hatékonysdganak a novelését
szolgalo fejlesztéseknek. A nagyhdmérsékletli folyamatok vizsgalata alapjan, a sbadagolasra
¢és a hevitési modszerre 11j technologia keriilt kidolgozasra. Erre vonatkozé szabadalmi leiras
is késziilt magyar és angol nyelven. Tovabba, Iétrejott egyhelyben megvalosithatd
hidrometallurgiai eljards a maradvéanysalakok kloridos soétartalmanak az eltavolitasara,
valamint a korabbi kornyezetre veszélyes végmaradvanynak egy hasznos anyagga
atalakitasara. Az eredményeket magyar €s angol nyelvii publikaciok is bemutattak.

2) Az ITM tamogatasaval zajlott Témateriileti Kivalosagi Program (NKFIH-846-8/2019)
keretében, valamint az ITM Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap NKFIH
(TKP-17-1/PALY-2020) alapjan tamogatott kutatasként a Miskolci Egyetem Metallurgiai
Intézetében Ujszerii hidrometallurgiai eljarasok keriiltek kifejlesztésre kiilonleges elektronikai
hulladékokbol torténd ritkafémkinyerésre. Ezek k6zott megvaldsithatosagi szintre jutott:

e Egy kornyezetbarat indium eldallitasi eljaras a hulladékka valt folyadékkristalyos
(LCD) kijelz6k hasznositasara. A f6 Iépései az indium-6n-oxid (ITO) rétegébdl részben
szelektiv sdsavas kioldas, a szabalyozott hidrolitikus precipitacion alapul6 oldattisztitas
és az értékes fém aluminium feliileten torténd hatékony cementalasa.

e A vilagitastechnikéban szinte egyeduralkodova valo fehér LED elektronikus
fényforrasok értékes ritkafém (Ga, In) tartalmanak a szelektiv kinyerésére alkalmas
Ujszerl hidro-elektrometallurgiai modszer kidolgozasa. A teljes feldolgozast teszi
lehetévé a kozonséges fémtartalom salétromsavas kozeggel eltavolitasa, valamint az
értékes LED magok kiszabaditasa, amit kovetd termikus kezelés és sosavas oldatba vitel,
valamint az anion-cserés oldattisztitas lehet6vé teszi a nagytisztasagu gallium kozvetlen
elektrolitikus kinyerését hatékony modon.

A kiilonleges elektronikai  hulladékokbol  torténd ritkafém-kinyerés kifejlesztett
hidrometallurgiai mddszerei rugalmas méretekben megvalosithatok. A kutatasi eredményeket
tobb nemzetkozi folyoiratcikk, illetve publikalas alatti kézirat foglalja 6ssze és ismerteti a
tudomanyos-szakmai vilagban.

A kutatasok a Miskolci Egyetem miikodésében ¢€s a kapcsolodd oktatasban is jo hatassal voltak.
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Extrakcids metallurgiai Laboratérit

LED fényforras magokbél kinyert
nagytisztasagu gallium

Co kioldas HCl kbzegben

SZAL- ES KOMPOZITTECHNOLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Intelligens maszk

2019-2020-as éveket a leginkabb a Covid-jarvany hatarozta meg. Ehhez a t¢émahoz kapcsolddo
egyik kiemelt kutatasi eredmény egy intelligens maszk fejlesztése, amelyet nagyrészt a BME
Polimertechnika Tanszék kutatdi végeztek. Tobb hirportal is beszamolt a fejlesztésrol:
https://www.bme.hu/hirek/20210607/Uj_generacios_intelligens maszk_fejlesztese indult a
BMEn
https://www.helloworldonline.hu/hir/intelligens-maszkot-fejlesztettek-muszaki-egyetemen-
295273.html

Az eredmények silyat jol tiikrozi a témaban készitett szabadalmi bejelentés:

He H., Guo J., Molnar K.: Triboelektromos 1égzésfigyelé szenzor, valamint arcmaszk, amely
ilyen triboelektromos 1égzésfigyeld szenzort tartalmaz. P2100102, Magyarorszag (2021)
Szintén jol reprezentdlja az eredmények sulyat a D1-es 17,881-es impakt faktoru Ujsagban
megjelent kozlemény is:

He H., GuoJ., Illés B., Géczy A., Istok B., Hliva V., Torok D., Kovécs J. G., Harmati L., Molnar
K.: Monitoring multi-respiratory indices via a smart nanofibrous mask filter based on a
triboelectric ~ nanogenerator.  Nano  Energy, 89, 106418/1-106418/  (2021)
10.1016/j.nancen.2021.106418
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T-RTM technoldgia

MTA-BME Lendiilet Kénnytiszerkezetes Polimer Kompozitok Kutatocsoport 2020-ban kezdte
meg mitkddését, amelynek keretében a kutatok egy specidlis hibrid technolégia, a
termoplasztikus ~ gyantainfizio  (Thermoplastic-Resin ~ Transfer ~ Molding, T-RTM)
tovabbfejlesztését tlizték ki célul. A T-RTM eljards a polimerek in-situ, szerszamban
torténo polimerizaciojan alapszik, egyesitve a hagyomanyos kompozitok és a froccsontés
elényeit. Ezért a kutatas 6 céljai az in-situ polimerizacion alapulé technoldgia polimerizacios
¢s kristalyosodasi kinetikajanak feltarasan keresztiil szimulaciés modszerek fejlesztése,
specialis, 3D nyomtatason alapuld eléforma készitési technologidk fejlesztése az iranyitott
teherviseld képesség elérésére, rafrocesontési és ranyomtatasi technologidk fejlesztése a
termékek Osszetettebb geometridjanak megvaldsitasara, valamint az igy eldallitott hibrid
anyagok Ujra-hasznositdsanak kidolgozasa. A kutatocsoport rendelkezik egy olyan egyedi
haromkomponensti vertikalis elrendezésti froccsontogéppel, amelynek két hagyomanyos
komponense mellett megjelenik a T-RTM egység is. Ezzel a berendezéssel (2. abra) a vilagon
egyediilallo eszkoz jelent meg a kutatdsban, amely ilyen kombinacioban még nem talalhato
meg az iparban.

2. abra T-RTM berendezés (jobb oldalt: 2K vertikalis frocesontogep, bal oldalt hatul: T-
RTM egység)

Devulkanizacio

Korunk egyik legnagyobb probléméja a kornyezetiinkben felhalmozodd hulladék, amely
kiaknézatlan alapanyag- és energiaforras lehet. A polimerek ujrafeldolgozasaval mas sokan
foglalkoznak és sok fejlesztés sziiletett, de az egyik legnagyobb problémat jelenté autogumi-
ujrahasznositdsra a mai napig nincs elterjedt megoldés. Erre keres és talal megoldast BME
kutatécsoportja a gumik devulkanizaciojaval €és alapanyagaban torténd Gjrahasznositasaval.

A téma erdsségét mutatja a kutatocsoporttél megjelent szamos D1-es és Q1-es folyodiratcikk:
Simon D. A., Barany T.: Effective thermomechanical devulcanization of ground tire rubber
with a co-rotating twin-screw extruder. Polymer Degradation and Stability, 190, 1-12 (2021)
https://doi.org/10.1016/j.polymdegradstab.2021.109626 IF=5.03 D1

Simon D. A., Pirityi D., Tamés-Bényei P., Barany T.: Microwave devulcanization of ground
tire rubber and applicability in SBR compounds. Journal of Applied Polymer Science, 137,
48351/1-1-8/ (2020) 10.1002/app.48351 1F=3.125 Q1

Simon D. A., Pirityi D. Z., Barany T.: Devulcanization of ground tire rubber: microwave and
thermomechanical approaches. Scientific Reports, 10, 16587/1-13/ (2020)
https://doi.org/10.1038/s41598-020-73543-w IF=4.379 D1
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SZILARD TESTEK MECHANIKAJA TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Mérmoki szerkezeteink, gépeink és berendezéseink optimalis tervezésének, megbizhato
miikodésének zaloga, hogy minél pontosabb informaciokkal rendelkezziink a szilard testek
mechanikai viselkedésérdl. Elméleti eredményekre €s kisérletekre alapuld, empirikus adatokra
van sziikségiink ahhoz, hogy nemzetkozi szinten is kimagaslo, innovativ, piacképes termékek
késziilhessenek, amelyeknek piaci elényét a megfeleld elméleti hattéren alapuld numerikus
tervezési eljarasok, az optimalis szerkezeti kialakitast feltaré kisérletek, a természeti
eréforrasokat ¢€s az eldallitds koltségeit egyszerre kiméld, optimdlis kialakitas biztositjak. A
tudomanyteriilet a mérnoki szerkezetek létrehozasanak minden méretskalajat tamogatja
tudomanyos ¢és alkalmazott eredményeivel egyarant, az orvosi berendezések
biomechanikai kialakitasatol a szerszamgépek és atomeromiivek biztonsagos miikodésén
keresztiil hidjaink tervezéséig.

Szerkezet-épitdmérnoki tudomanyok teriiletén az épitdipari digitalizaciohoz kapcsolodo
kutatési és gyakorlati alkalmazasi eredményeket értek el, amelyek eldsegitik a fenntarthato és
kornyezettudatos szerkezetek fejlesztését, épitését, iizemben tartdsat. Kiemelt fontossagu
hazai szerkezetek teherbirasat és varhato élettartamat vizsgaltak pontositott modellek
segitségével, ez lehetové tette tobbek kozott a Széchenyi-lanchid felujitasanak idébeli
eltolasat, az Operahaz és az Eiffel-csarnok megerdsitését, atépitését, az M0 Harosi Duna-
hid felujitasat a forgalom fenntartasa mellett. A kutatasi eredmények jovobeli hasznosulasa
az uj, fenntarthat6sagi elveken fejlesztett szerkezetek mellett, a meglévd szerkezet esetén is
varhat6: pontosabb élettartam-becsléssel €s monitoring rendszerek alkalmazasaval a korosodo
acélszerkezetek varhato élettartama szamithato, karosodédsi mértéke becsiilhetd, felujitadsanak
sziikségessége feliilbiralhato, ami az 0j beruhazasok iitemezését segitheti. Ehhez kapcsolodd
tovabbi kutatdsok az extrém hatasok vizsgalatara és a reziliens infrastruktirdk fejlesztésére
iranyulnak, amelyek a Paks 2 nagyberuhazassal kapcsolatos fiiggetlen statikai elemzést
teszik lehetové. Nemzetkozi szintéren a hazai kutatoknak vezetd szerepkor jut a miiszaki
szabvanyalkoto testiiletek munkajaban. Tovabbi kutatasi teriiletként az {1j anyagok, példaul
nagyszilardsagi acél, szalas miianyagok, biologiai eredetli megljulé anyagok szerkezeti
alkalmazasanak vizsgalataval is foglalkoznak.

Mar korabbi fejezetekben is kifejtésre keriilt, hogy robotok vagy jarmiivek szamitogépes
szabalyozasa soran jelentds lehet a mintavételezés és a kerekités szerepe, amelyek mikro-
kaotikus rezgésekhez vezethetnek. Egy rugalmasan valtoztathato, egyre dsszetettebb modellek
vizsgalatara alkalmas berendezéssel sikeriilt olyan méréseket végezni, amelyek jo egyezést
mutatnak a megfeleld modellek numerikus szimulacidival. A mikro-kaotikus rezgések tobbek
kozott az onvezeté jarmiivek oldaliranyu (savtarté) szabalyozasanak stabilitasat is
befolyasolhatjak, amit mind elméleti, mind kisérleti tton vizsgaltak a kutatocsoport tagjai a
Michigani Egyetemmel egyiittmiikodve. Az eredmények alapjan mar a hatrafelé menetben
torténd savtartast is sikeriilt megvalositani egy megfelelden tervezett, az eldzetes elméleti
eredményeket kisérletileg igazolo berendezéssel. A tovabbi vizsgéilatok célja az Onvezetd
motorkerékparok dinamikai tulajdonsagainak feltérképezése, és egy ilyen jarmi épitésének
elméleti megalapozasa. Az ezzel kapcsolatos kutatdsokhoz kisérleti allomas épiilt, amely
alkalmas a felallitott mechanikai modell ellenérzésére.

A 2020-as év egyik kiemelkedd eredménye a torési folyamatok jobb megértésével kapcsolatos.
E folyamatok megértése szdmtalan teriileten igen fontos, a mérnoki szerkezetek
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eredmények igen fontosak szamos tudomanyteriileten, a geoldgiatol a természeti
katasztrofak (pl. kéomlasok) és banyaszati robbantasok soran keletkezé tormelék
viselkedésének megértésén at az lirkutatasig (pl. megfelel6 leszallohely kivalasztasa). A
cikkben bemutatott eredményeket a Science folyodirat a 2020-as év 10 legfontosabb,
koronavirussal nem kapcsolatos felfedezése kozé sorolta.

Egyre nagyobb az igény a mechanikai érintkezés €s strlddas megbizhaté modellezésére, mert
enélkiill nem Ilehetséges berendezéseink stabil miikodésének biztositdsa. A kapcsolodod
vizsgalatok igéretes alkalmazasi teriilete a jarmiivek kerekeinek és a talaj kapcsolatanak
pontosabb modellezése €s ennek felhasznélasa jarmiiszerelvények stabilitasvizsgalatdban. Az
elvégzett mérések igazoltdk az elméleti uton megjosolt instabil paramétertartomanyokat. A
stabilitasi tulajdonsagokat az <érintkezési feliileten jelentkezd csillapitasi jelenségek is
befolyasoljak. Ezek kisérleti és numerikus vizsgalata megmutatta, hogyan becsiilhetd az egyes
rezgési frekvencidkon bekovetkezd disszipacido mértéke. Az eredményekre alapozva
megépitésre keriilt egy omnidirekcionalis kerekekkel felszerelt robot, amelyben tobb szinten
egymasba agyazott, eltérd idoskalaju szabalyozasi feladatokat lehet megvalositani.

TAVKOZLESI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

A tavkozld rendszerek, szamitogép haldzatok elmult évtizedekben tapasztalt hihetetlen
fejlodése tovabbra is toretlen lendiilettel folytatodik. A 2019-2020 kozotti idészakban a magyar
kutatocsoportok szamos teriileten értek el jelentds nemzetkozi eredményeket, melyek koziil az
alabbiakban csak harom, a jeleniinket és jovOnket talan leginkabb meghatarozo tertiletet
emelnénk ki.

Kvantumkommunikacié: A kvantummechanika térvényeinek gyakorlati felhasznaldséara
kivaléan alkalmas a tavkozlési szakteriilet. Altaluk kivélthatok a jelenleg hasznalt algoritmikus
titkositasi megoldasok a természet (fizika) altal garantalt biztonsaggal. Magyarorszag aktiv
szerepldje az eurdpai EuroQCi bizottsdgnak, mely a paneuropai kvantumhaldzat 1étrehozasat
tlizte ki célul. A 2019-2020 iddszakban el6készitd €s harmonizaciés munkak folytak az elsé
kvantumhaldzat-szegmensek kiépitésének 2022 masodik félévére tervezett megkezdésének
érdekében. Hazankban a Hunqtech konzorcium (2017-2021) biztositotta akadémiai €s ipari
szakértelem képezte a kutato-fejleszté munka bazisat, melyet szakmai értelemben folytonosan
kovetett a Kvantuminformatikai Nemzeti Laboratérium 2020-ban. A 2019-es és 2020-as
esztendoben mind a szabadlégkori (miiholdas), mind az optikai szal alapt kvantumhaldzati
szegmensek teriiletén jelentds kutato-fejlesztd-innovacids tevékenység folyt. A sajat
megoldasok éles tesztje 2022 elsd felében esedékes. A kutatdsai eredmények a szakteriilet
vezetd folyoirataiban keriiltek publikalasra.

Mesterséges Intelligencia (MI): A mesterséges intelligencia napjaink talan leghangstilyosabb
részteriilete, a gépi tanulds, azon beliil pedig a mélytanulds. A mélytanulds nagymennyiségii
adat esetén képes mas gépi tanuld moédszereknél jobb eredményt elérni. A mélytanulést a
tavkozlés kiilonbozo teriiletein egyre tobb célra hasznaljak: forgalomelemzésre €s -eldrejelzés,
prediktiv karbantartas, halozatok rendellenességeinek felismerésére és orvoslasara, felhasznaloi
viselkedés modellezésére, de akar ligyfélanalitikara és hitelmindsitésre is. Hordozhato és
halozatba kotott szenzorok segitségével orvosi alkalmazasokhoz (betegségek felismerésére
genotipus, képek, hangok stb. alapjan), sportolok és sportok elemzésére (sportanalitika) is,
vadkar megakadalyozésara és mas mezOgazdasagi és viziigyl vagy akar €élelmiszerbiztonsagi
alkalmazasokra is alkalmas a technologia. Hazankban tobb mint 350 szervezet mar csatlakozott
az MI Koalicidhoz, mely célja, hogy Magyarorszag MI fejlesztések terén az eurdpai élvonalba
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keriiljon. Emellett 2020-ban megalakult a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratérium
(MILAB), mely célja szintén Magyarorszag szerepének megerdsitése az MI teriiletén.

5G Cellas Mobilhalézatok és a Jovoe Internetje: A negyedik generacios cellés
mobilhalézatokhoz képest az 5G nemcsak kisebb fogyasztasu, spektrumhatékonyabb radios
interfészt és antennarendszereket hozott, de kiterjesztette egyrészt ultra-megbizhatd kis-
késleltetésti kommunidkaciora (URLLC) is, masrészt tomeges, kis-fogyasztast, nagy-hatotava
gépek kozti kommunikaciora (mMTC) is. Azonban a legnagyobb valtozast a maghaldzat (core)
hozta, ahol a hal6zat peremén és mélyebben is a halozatban, felhé alapon valositjak meg a
halozati funkciokat. A késleltetésre érzékeny feladatokat kozelebb a felhasznaldohoz a halozat
peremén, mig a nagy szamitasigénylieket tavolabb a felhasznal6tol, mélyebben a halézatban
végzik. A halozat és ember kozti kommunikacid (interfész) is valtozik, virtualis és javitott
valosag (VR/AR), 3D kép, beszéd, érintés, mozgas €s szamos 1j intuitiv, empirikus és kognitiv
elem jelenik meg.

A tobb évtizedes Internet is szdmos 1) megoldast igényel, hiszen szinte valamennyi haldzati
forgalom Internet alapu, és hatékonyabb, jobban skalazo6dé megoldasok is kellenek.

Szamos rangos eredmény sziiletett a kovetkezd teriileteken. A hdlézatok adatbiztonsaganak
(Security) javitasa, rendelkezésre allas (availability) javitisa akar katasztrofavédelmi
szempontbol is, halézatanalitikai elemzések és analégiadk vonasa mas kozosségi vagy
biologiai halézatokkal, jarmilkommunikacio és okos varosok infokommunikacios
infrastrukturaja, okos 4.0 ipar, ipari targyak internetje (l110T), okos, 5G halozat felett
vezérelt dronok, dronrajok, vizi €s szarazfoldi mozgd eszkdzok, robotkarok, gyartdosorok és
gyarak, tovabba a felhdkben elosztott alkalmazasok 0sszehangolasa (orchestration), vezérlése,
automatizalasa és optimalizalasa, valamint az eszk6zok csoportjainak kezelése terén.

A BME-VIK kutatasi infrastrukturdja két (Ericsson és Nokia) kutatasi célu felhd-alapt (CN:
Cluud-Native) nem-nyilvanos (NPN: Non-Public Network) kisérleti halozattal boviilt, melyek
majd 4G nélkiil, egyediilalldan (SA: StandAlone) is miikod6képesek lesznek.

VIiZGAZDALKODASTUDOMANY| BIZOTTSAG

Kiterjedt és igen részletes kutatasok zajlottak a medermorfoldgiai és hordalékmozgas teriiletén,
amely évenkénti bontasban az alabbi:

2019

A BME altal vezetett DanubeSediment DTP Interreg projektben (https://www.interreg-
danube.eu/approved-projects/danubesediment) bemutattak, hogy hogyan valtozott meg a
Duna teljes szakaszan a hordalékvandorlas mértéke a vizlépcsoépitések elétti idészakhoz
képest és kimutattak, hogy a folyé beduzzasztott szakaszai jellemzéen toltodnek, a szabad
folyast szakaszok pedig mélyiilnek. J6 hordalékgazdalkodasi gyakorlatokat mutattak be,
amelyek a hordalékvandorlas folytonossagi problémait mérsékelni képesek (Habersack et al.,
2019). Megvizsgaltak, hogy a jovoben varhato valtozasok a Duna vizhozamaban milyen
mértékii vizszintvéltozast okozhatnak a Paksi Atomerémii vizkivételénél. Az MTA OK-val
egylittmikodésben hidromorfolégiai alapu folyami éléhely vizsgalati modszereket
dolgoztak ki és alkalmaztak a Duna hazai szakaszan (Fiistos et al., 2019).

2020

Elemezték a Drava hazai szakaszanak mederalakvaltozasi tendencidit, és szamszerlien
kimutattak a kiilonb6z6 emberi beavatkozasok hatasait (folyoszabalyozas, kotras, vizlépcsok).
Javaslatot tettek a Drava medrének helyreallitasi beavatkozasaira. Kifejlesztettek egy a vegyes
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szemosszetételii  folydomedrek morfologiai valtozasat modellezni  képest modellt ¢és
Osszekapcsoltak egy 3D hidrodinamikai modellel (Toérok et al., 2020). Részletes terepi
mérésekkel és szamitogépes hidromorfologiai modellezéssel megvizsgaltak a Duna hazai
szakaszara javasolt hajozasi céli beavatkozasok hatasait. Kiterjedt 6sszehasonlito elemzéseket
hajtottak végre folyok lebegtetett hordalékvandorlasinak mérési modszereire (Pomazi és
Baranya, 2020). Uj, vizalatti videokra épiild modszert fejlesztettek a folydmedrekben mozgd
gorgetett hordalék mérésére (Ermilov et al., 2020).

2021

Ujszerti terepi vizsgalatokkal és részletes szimulacios eljarasokkal vizsgaltak a hajok altal
keltett hullamok folyépartra kifejtett aramlastani, hordalékvandorlasi (Fleit és Baranya,
2021) és élohely mindségi hatasat (Fleit et al., 2021). Osszekapcsolt fizikai és bioldgiai
mérésekkel megvizsgaltak a Paksi AtomerOmili melegviz visszavezetésének a halak
megjelenésére és élohelyvalasztasara kifejtett hatasat. Részletes mederdomborzati felmérésre
épllé gorgetett hordalékmérési eljarast fejlesztettek és teszteltink a Mississippi folyo egy
szakaszara (You et al., 2021).
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2022
Kiemelked6 tudomanyos eredmények automatizalas és szamitastechnika teriileten

A Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatd Intézet (SZTAKI) nemzetk6zi mércével is
kiemelkedd kutatasi €s innovacios eredményeket ért el a ,,Hidrogén Meghajtast, Kooperativ
Vezeté Nélkiili Tavérzékelési Eszkozok ¢és Kapcesolodd Adatfeldolgozd Keretrendszer
Kutatasa” cimiit TKP-V projekt kapcsan.

A projekt kiemelked6é eredménye, hogy a SZTAKI vezetésével és ipari partnerek - mint a Linde
- bevondsaval megalkottak az elsé hazai hidrogén lizemanyagcellas meghajtasu dront, amely 3-
szor hosszabb repiilési idovel rendelkezik, mint a hagyomanyos litium akkumulatoros
jarmuivek. Ezzel utat nyitottak az {izemanyagcellas 1égijarmiivek kapcsan felmeriild kutatasi
problémak hazai, valés rendszereken torténd tesztelésére. A jarmi iranyitasa kapcsan a dréon
matematikai modelljét és a fedélzeti adatfeldolgozo keretrendszerét is kifejlesztették. A
multidiszciplinaris kutatds sordn a dron és egy autondém foldi jarmii kdzotti kooperativ iranyitas,
térképépités és utvonaltervezés kapcsan is kiemelkedd, iparilag is relevans kutatasokat
végeztek, bemutatva a 1égi és f0ldi jarmiivek kiilonbozd perspektivajabol adodo
megfigyeloképességének szisztematikus dsszekapcsoldsat, egy kozds haromdimenzios térkép
¢épitését. A projekt védelmi célu aspektusa, hogy a jarmiivek altal periodikusan rogzitett digitalis
térképek kozott mesterséges intelligencia modszerekre tamaszkodva automatikusan
valtozasokat detektdl a rendszer, ezaltal kivaltva a veszélyes és Ohatatlanul tokéletlen emberi
felméréseket.

A jarmiivek adatgytijtését fejlett fedélzeti mini szuperszamitogépek és modern, 5G kapcsolatra
is felkészitett felho architektira felhasznalasaval oldottak meg. A fedélzeti érzékelk valos
mitkddés kozbeni tesztelésére egy virtudlisan kiterjesztett kdrnyezetet hoztak létre, ahol valds
¢s virtualis jarmiivek kozosen képesek feladatokat végezni. A kutatdsokhoz kapcsolédoan mar
az els6 évben is tobb elsdrangt (Q1) publikécio sziiletett.

Uj fejezete a kutatasoknak a mesterséges intelligencia alapveté modszereinek kutatasa és azok
alkalmazasa, amelyben dominans a bioinformatikai (pl. de novo molekulageneralas alapu
gyogyszerkutatas). A BME Méréstechnika ¢és Informaciés Rendszerek Tanszéke kiemelkedd
eredményeket ért el 2022-ben a federalt tanulas, a tobb-feladatos tanulés, a generativ modellek,
¢és az oksagi adatelemzés teriileten. Ezek kozott volt a vakcinakutatast tdimogato 1) algoritmus
kidolgozasa, amely egy D1 cikket eredményezett.

Magyarorszagon a Kvantuminformatikai Nemzeti Laboratorium koordinalasaval a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen (a BME Természettudomanyi Karon és a BME
Villamosmérnoki és Informatikai Karon), az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen (az ELTE
Informatikai Karon és az ELTE Természettudomanyi Karon) és a HUN-REN Wigner Fizikai
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Kutatokézpontban  foglalkoznak  kvantuminformatikai  és  kvantumkommunikacios
kutatasokkal.

A BME Villamosmérnoki ¢és Informatikai Karon miik6dé Kvantumkommunikacié és -
informatika kutatocsoport szamos eredményt ért el a 2022-es évben a kvantuminformatikai
algoritmusok, kvantum alapi véletlenszamok eldallitasa ¢és a kvantumkommunikécids
berendezések fejlesztése teriiletén, utobbiban hazai tavolsagi rekordot is felallitva.

A kvantum alapt kulcscsere (quantum key distribution, QKD) soran két fél kozott osztunk meg
egy titkos bitsorozatot, amelyet utdna hagyomanyos, igynevezett szimmetrikus kulcsu titkosito
algoritmusokban hasznalnak. A Miiegyetemen fejlesztett QKD-berendezésben egy ugynevezett
masodik generacios kvantumkulcscsere-protokollt valositottak meg, amely a foton kettds
természet¢bol a  hullam  tulajdonsdgot hasznalja ki. A  folytonos valtozdju
kvantumkulcsszétosztas soran 60-80 fotonbdl allo6 fotoncsomagot juttattnak el az egyik
végpontbol a masikig, majd megmérik a beérkezd jelet. Egy nagyon alacsony intenzitast
fényaramot kell detektalni, ehhez egy specidlis mérési berendezést, igynevezett homodin
detektorokat hasznaltak. A biztonsagot pedig a fotonok részecske természete biztositja, mely itt
abban nyilvanul meg, hogy nem lehet ket pontosan leméasolni.

A milegyetemi fejlesztéstii rendszert éles halézatban Magyarorszadgon eldszor 2022. aprilis 29-
én tesztelték sikeresen, ekkor a Magyar Telekom altal biztositott optikai szalon kiildtek at
né¢hany fotonbol allo jelet a Magyar Telekom kelenfoldi kézpontja és a BME I épiilete kozott,
tobb mint 2 kilométeres tavolsagon, felhelyezve ezaltal Magyarorszagot a
kvantumkommunikécié6 nemzetkozi térképére. 2022. majus 25-én pedig 0j hazai tavolsagi
rekordot allitottak fel kvantumkommunikacio6 teriiletén a Miiegyetem kutatéi, a BME és a
HUN-REN Wigner Fizikai Kutatokozpont kozotti tobb mint 20 kilométeres tavolsagban
megvalodsitott kvantumkommunikaciéval. A demonstracié sordn kvantuminformdaciokat
kiolvasva allitottak eld olyan kulcssorozatot, amelyet fel lehetett hasznalni tizenetek és képek
titkositasara.

A kutatok tovabbfejlesztették a laboratdriumi koriilmények kozott mitkddd, a beérkezési idon
alapulé kvantum véletlenszdm generdtorukat is. Ennek révén kvantumfizikai folyamatokra
alapozva tudnak eldéllitani j6 mindségli véletlenszamokat, amelyek fontos alapjat jelentik a
kiilonboz6 titkositasi eljarasoknak.

A vezetékes kvantumkommunikacios teriilet mellett szabadtéri kvantumkulcsszétosztd
rendszer fejlesztésével is foglalkoznak a BME-n, tobbek kozott a Duna két oldala kozotti kozel
700 méteres szabadtéri linken végezve kisérleteket, egyiittmiikbdve a Vodafone
Magyarorszaggal. Az Osszekottetés soran a BME Természettudomanyi Karon fejlesztett
Osszefonodott fotonforrast hasznaltdk, valamint olyan, sajat készitésli szinkronizacids
berendezéseket is, amelyek fejlesztését az Eurdpai Uriigynokség is tamogatja. A kisérleti
demonstraciokon til a szakemberek vizsgéltdk a mitholdas kvantumkommunikécionak a
kiilonbozdé kérdéseit, tobbek kozott tobb kvantumkommunikéacios mitholdbol allé QKD-
rendszerek, valamint kvantuminternet technologiai megvaldsithatdsagaval kapcsolatban.

Kvantumkommunikacio

Napjaink informatikai biztonsagi fenyegetéseire megoldést nyujthatnak a kvantumtechnologian
alapuld6 modszerek. A kvantumfizikai elvek alapjan mikodé kvantumkommunikacios
halozatok lehetdvé teszik a biztonsagi szint ndvelését a jelenleg is alkalmazott titkositasi
eljarasokban, védve ezaltal ezeket a rendszereket a rosszindulati tdmadoktol. A kvantum alapt
kulcscsere soran két fél kozott osztunk meg egy titkos bitsorozatot, amelyet utdna
hagyomanyos, ugynevezett szimmetrikus kulcsu titkosito algoritmusokban hasznalunk.
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A 2022. majus 25-1 demonstraci6 soran a Kvantuminformatikai Nemzeti Laboratorium
munkdjaban résztvevo két konzorciumi partner, a BME Villamosmérndki és Informatikai Kar
(kutatocsoport vezetd: Imre Sandor akadémikus) és a Wigner Fizikai Kutatokézpont kozott
kertilt sor a titkositott kommunikéciora. A két intézmény kozotti optikai szalas 0sszekottetést a
Magyar Telekom biztositotta. A BME 1 épiilete és Wigner intézet kozotti tobb mint 20
kilométeres tavolsdgot a masodperc tortrésze alatt tette meg a kvantumbiteket hordozé
1ézersugar, ezzel G magyar tavolsagi rekordot bedllitva. A kvantuminforméciokat kiolvasva
allitottak eld olyan kulcssorozatot, amelyet fel lehetett hasznalni {izenetek és képek
titkositasara. Kozel tiz év munkdja van a mai hazai tavolsagi rekord mogott. A mostani
demonstraciohoz egy sajat fejlesztésii rendszert hasznaltak, amelyhez a hardvert és a szoftvert
is a Miiegyetemen készitették. A kisérlet sikeressége nem csak azt mutatta meg, hogy nagy
tavolsagokon is megfeleléen miikodik a magyar fejlesztésti kvantumkulcsszétoszto-rendszer,
hanem jelentés mérfoldké egy budapesti nagyvarosi kvantumkommunikicios halozat
kialakitasahoz vezetd uton. A rendszer a kdzeljovoben egy budapesti kvantumkulcscsere-
halézat alapjat fogja majd szolgélni.

Nyelv- és beszédtechnologia

A mélytanulds egyik élenjaré alkalmazési teriilete a nyelv- és beszédtechnologia. Ezeket a
trendeket koveti a hazai kutatdsi kozosség is. A BME ¢és az Idomsoft Zrt. kozott az
Infokommunikaciés és Informaciotechnologiai Nemzeti Laboratorium keretében folytatott
kutatasokhoz kapcsolodoan a hazai fejlesztésti gépi szovegfelolvaséd technologia kertiilt tizembe
a Kozponti Korményzati Szolgaltatas Busz (KKSZB) infrastruktarajan. Ennek egyik els6
alkalmazasa a MIA (Mesterséges Intelligencia Asszisztens).

A kutatdsok sordn tobbféle gépi beszédkeltési technoldgia és alkalmazasi szcenarid kertilt
vizsgalatra a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratorium keretében.

Energiatakrékos felhéalapu SG halozatok és alkalmazasok

Az ELKH / HUNREN-BME | Felh6alkalmazasok” ¢és ,,Informatikai Rendszerek”
Kutatocsoportjai tobb Europai tudomanyos projekt palyazatot is elnyerve szamos 0j eredményt
értek el a jovO cellas mobil halozatok teriiletén a haldzati és egyéb funkciok kihelyezésével a
»felhdbe”. A kiilonbozd alkalmazéasokhoz platformot fejlesztettek melyen a VR/AR/XR és
egyéb ember-gép interakcidok hatékonyabba, gyorsabba tehetok. Olyan mddszereket dolgoztak
ki amelyeknél a nem-megtijul6 energiaforrasokbol nyert energia a tdredékére csokkenthetd és
a helyben aratott megijuldé energiaforrdsok hatékonyan hasznéalhatok. Olyan
hibatiirési paraméterei kiemelkedéek. Szamos moddszer a mesterséges intelligencia
eszkoztarabol merit.

Sikerrel zarta munkajat az MTA-BME Lendiilet FASTER Kutat6csoport. Magyarorszagon
mintegy 165.000 km-nyi vezeték biztositja a magas szinvonalu villamosenergia-ellatast. Ennek
tobb mint fele a lakossagi fogyasztokat kiszolgalo kisfesziiltségli elosztohalozat részét képezi,
melynek automatizaltsaga alacsony. A Kutatocsoport 2019-2022 kozott az E.ON-nal
egylittmikodve azon dolgozott, hogy ezt a j6vo kihivasainak megfeleld, okos megoldasokkal
felszerelt, innovativ, rugalmas és modern haldzatta alakitsa at.

Az atomerdmiivi jelzo- €s vezérlokabelek 1y allapotvizsgalati modszere keriilt kifejlesztésre az
NKFIH altal tAmogatott KNN-palyazat keretében. A pélyazat a koreai Yonsei Egyetem ¢és a
BME kutatoinak egyiittmiikodésében valosult meg. A palyazat eredményeinek alkalmazasaval
hatékonyabba ¢és megbizhatobba tehetd a nukledris létesitmények biztonsagi funkcidju
kabeleinek oregedéskezelési programja.
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Nanokompozit polimer szigeteléanyagok fejlesztésére iranyuld projekt indult Visegradi
Egylittmiikddés keretein beliil, melyben hazankat a BME képviseli. A projekt célja, hogy a
villamos-energetikaban hasznalt hagyomanyos szigeteldanyagokat a nanotechnoldgia
segitségével kornyezetbaratabb megoldasokkal tudjuk kivéaltani.

Sikerrel zarult Magyarorszag egyik legnagyobb 0sszegili, Horizon 2020-as finanszirozasu K+F
projektje. Az elért eredmények tobb jovobeli kutatés kiinduldsaként szolgalhatnak. A tobb mint
21,4 milli6 eur6 tamogatasban részesiild0 FLEXITRANSTORE projekt WP7-es
munkacsoportjdt a BME VIK VET Nagyfesziiltségii Technika és Berendezések Csoportja
vezette.

Az Enjoy Robotics Zrt. a Debreceni Egyetem Miszaki Karaval egylittmiikkodve a
nemzetkdzileg is versenyképes hazai szocidlis robotikai ipar hosszutava fejlesztését célozta
meg. Ennek elsé 1épéseként 2022. év elején felavattak az elsd magyar szocialis robotgyarat
majd az Enjoy Robotics Zrt. és a Debreceni Egyetem Miiszaki Kara hosszutavua egyiittmiikodési
szerz6dést irt ald. A fejlesztés eredményeként 1étrejott robotot a Debreceni Campus fesztivalon
is bemutattadk. A Debreceni Egyetemen megalakult a Kognitiv eto-mérndki rendszerek és
robotok kutatdcsoport, amelyben Intelligens rendszerek (autoném jarmiivek, robotok) szocialis
viselkedésének ¢és kommunikacidjanak 0j paradigmait szeretnék kidolgozni a nonverbalis
jelektdl a kdzvetlen idegrendszeri kapcsolodasig.

Felismerve a teljesitményelektronika fontossagat az elektrifikacio, elektromobilitas €és a
megujuld energetika teriiletén Teljesitményelektronika és Villamos Hajtads Tanszéket alapitott
a Széchenyi Istvan Egyetem 2022-ben. A tudomanyteriileten felmeriilé oktatasi és kutatasi
feladatok ellatasara szoros egylittmiikodés alakult ki mind az Audi Hungaria Zrt.-vel, mind az
Infineon Technologies AG-vel, amelybe a Zalazone is bekapcsolodott.

A Mesterséges Intelligencia alalpu algoritmusok megjelenése alapvetden atalakitja a teljes
mérnoki munkat. A mesterséges intelligencia a rutinfeladatok megoldasat atveszi a mérnoktol,
igy a mérnoki munkanak magasabb absztrakcids szintre kell emelkednie. Ez egyben azt jelenti,
hogy a mérnokoknek ki kell 1épnilik a megszokott kompetenciakdriikbdl.

Kiemelkedo tudomanyos eredmények gépészet és anyagtudomanyi teriileten

A BME Polimertechnika tanszék kutatoi feltaldltak, szabadalmaztattak és publikdltak egy
olyan, i) 3D nyomtatasi eljarast, amely lehetdvé teszi hierarchikus szerkezetek kozvetlen
nyomtatasat, egyetlen alapanyagb6l (2. abra). Ezek a szerkezetek nano-/mikroszalas és
racsos/tomor rétegek kombinacidjabol allnak. Az ultrafinom szalakat az eszkoz forro, siiritett
levegdvel segitségével, mig az egyéb részeket extrizion alapuld (FFF/FDM) moédszerrel képes
generalni ugyanabbol a filament tipust alapanyagbdl. Az eljarés kiilonlegessége, hogy egyetlen
nyomtatéofejet képes mind a nanoszalak eldallitdsara, mind a hagyomanyos filament fektetésére.
Ez eszkozbdl egy prototipust is kifejlesztettek, €és egy tanulmdnyban bemutattdk annak
miikddését. Poli-tejsavbol (PLA) ultrafinom széalas rétegeket tudtak eldallitani, amelyek
megtapadtak az ugyanebbdl a PLA-anyagbol szilardan lerakott réacsos rétegeken.
Szuperszonikus 1égsebességnél akar 300 nm 4tmérdjli és atlagosan 900 + 100 nm atmérdji
szalak is létrehozhatdk. A szélak és a nyomtatott targy tomor (vagy racsosan kitoltott) részeinek
helyzetét és aranyat szabalyozni lehet, igy akéar porozus targyak is létrehozhatok. Ezeknek a
hierarchikus 3D nyomtatott targyaknak rengeteg alkalmazasi lehetdsége van, akar mesterséges
szervek vazanyagai, szabalyozott gyogyszeradagold eszkozok, szilir6kozegek, szerkezeti
kompozitok és intelligens textilidk.
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1.abra Hierarchikus szerkezetek kozvetlen nyomtatdsa

Az MTA-BME Lendiilet Kénnytiszerkezetes Polimer Kompozitok Kutatdcsoport célja hibrid
kompozit technolégiak kifejlesztése, amelyek lehet6vé teszik nagy teljesitmény(i kompozit
szerkezetek eldallitasat ujrahasznosithatd hére lagyuld matrixszal. A fejlesztés alatt all6 hibrid
technologia a harom legigéretesebb eljaras — a termoplasztikus gyantainfizié (T-RTM-
thermoplastic resin transfer molding), a froccsontés és a 3D kompozit nyomtatas — eldnyeit
otvozi egyetlen alkatrész gyartdsa soran. Ez a technologiai kombinacid lehetdvé teszi az
anyagtulajdonsagok egyediilallé kombinacidjaval rendelkez6 €s egyben geometriai korlatoktol
mentesen kompozit szerkezetek tomeggyartasat. Ezeknek a kompozitoknak kisebb sulyuk és
jobb mechanikai teljesitményiik lehet, esztétikus kialakitds és Osszetett forma mellett,
ugyanakkor Ujrahasznosithatdak maradnak. A teherviselOképesség javitdsdra specidlisan
tervezett, adott iranyokban megerdsitett eloformakat fejlesztett a kutatdocsoport. Ezeknek az
el6forméknak a gyartasara a 3D kompozit nyomtatast valasztottak, hiszen az egyes rétegek
nyomtatasnal meghatarozhaté a nyomtatasnak az iranyultsaga, ezaltal az abban elhelyezkedd
szalaknak az orientdcidja. Céljuk volt, hogy az eléformakat végtelen szélerdsitésti 3D
nyomtatassal hozzak 1étre, azonban a piacon nem volt kaphat6 olyan berendezés, ezért sajat 3D
nyomtatd berendezést fejlesztettek, amely Otvenezer elemi szallal erdsitett filament
nyomtatasara is alkalmas (2. bra).

2. abra A Lendiilet-kutatocsoport altal fejlesztett 3D kompozit nyomtato (A képen bal
oldalt a megtervezett berendezés modellje, jobb oldalt a legyartott 3D nyomtato képe lathato)

Tudomanyos (nagyobb horderejii) rendezvények

Az MTA tamogatdsaval Budapesten keriilt sor a ,,European Meeting on Fire Retardant
Polymeric Materials” (FRPM21) konferencia megrendezésére 2021.08.29.-09.01. kozott
(,,Palyazat nemzetk6zi konferenciaszervezés tdmogatiasara”). A konferencia hibrid médon
valosult meg, 125 jelen levé ¢és 30 online résztvevovel, 18  orszagbol
(https://www.from21.com). A rovid és hosszi konferenciakiadvany, valamint a felvett
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eldadasok megtekinthetéek a konferencia résztvevok szamara fenntartott oldalon
(https://www.frpm21.com/downloads).

A kutatoi szakma tamogato figyelemmel kisérte a magyarorszagi fémeloallito és fémfeldolgozo
tevékenységeket, masrészt a nemzetkozi érdeklodésre is szamot tartd tudomanyos kutatasokat.
Elébbieket a magyarorszagi metallurgiai-fémtechnologiai agazatok (fémhulladék-feldolgozas,
acél- ¢és fémontészet, korrdzio- és feliiletvédelem) jarmii- €s védelmi ipari alkatrészgyarto
iizemeihez kapcsolodtak, mig utdbbiak a szakteriilet tudomanyos kozpontjdnak a szerepét
betoltd Miskolci Egyetem Miszaki Anyagtudomanyi (késébb Anyag- és Vegyészmérnoki)
Karan dsszpontosultak.

1) Mig a hagyomanyos kohaszati iranyokban a vallalatok részér6l kevesebb tudomanyos
kutatést igényl érdekeltség mutatkozott a vizsgalt évben, 1) szereploként nagy sullyal
1épett be a MOL Nyrt., mint a kiilonb6z6 hulladékok kezelési jogaval rendelkezd
koncesszor. Ennek nyoman a Miskolci Egyetem Metallurgiai és Ontészeti Intézetében
(késébb Fémelballitasi és Ontészeti Intézet) tobb szakértdi tanulmany késziilt a Li-ion
akkumulatorok gyartasaval és elhasznalodéasaval kapcsolatos hulladékfeldolgozas
modszereirdl, valamint ehhez kapcsolddo laboratoriumi kutatasok kertiltek végrehajtéasra.
A fenti intézetnél végzett kutatas eredményeként 1) fémkinyerési mdodszerek lehetdsége is
felmertilt, ami egyrészt felkeltette a megvalositas irant érdeklédé MOL Nyrt
szakembereinek az érdeklddését, masrészt az eredmények mar rangos nemzetkozi
publikacidkban jelentek meg, st tovabbiak vannak megjelenés alatt.

2) Jelentds kutatasi és innovacios munka zajlik az ontészeti szakteriileten, pl. a 3D
fémnyomtatott kontirkdvetd hiitobetétek fejlesztésében, a félfolyékony ontési technoldgiak
kutatdsa témajaban és a nagy teljesitOképességli tobbrétegii hengerelt aluminium termékek
gyartésa teriiletén.

3) Az ITM tamogatasaval zajlott Témateriileti Kivalosagi Program keretében a Miskolci
Egyetem fenti intézetében Ujszeri hidrometallurgiai eljarasok keriiltek kifejlesztésre
kiilonleges elektronikai hulladékokbol torténd ritkafémkinyerésre. Azt indium eldallitasara
eljarast sikeriilt kidolgozni a hulladékka valt folyadékkristalyos (LCD) kijelz6k anyagéabol.
Ugyanigy keriilt kifejlesztésre a leggyakoribb fehér LED elektronikus fényforrasok értékes
ritkafém (Ga, In) tartalmanak a szelektiv kinyerésére alkalmas tjszerti hidro-
elektrometallurgiai modszer. A kutatasi eredmények alapjan tobb rangos nemzetkdzi
folyoirat-kozlemény is publikalasra kertilt, amivel az 0jszerii magyarorszagi hidro-
elektrometallurgiai kutatasok ismertté valhatnak.

A kutatasokra épitett lj ismeretanyag a Miskolci Egyetemen a szakirdnyos oktatasban is
megjelenik, tovabba szerepet kap a Li-ion akkumulator technologidkat képviselé6 Magyar
Akkumulétor Szovetség és mas partnervallalatok (pl. Haldex, BorgWarner, Spinto) szakmai
képzéseiben is.

Aramlas-és hétan teriileten a kovetkez témakban folytak nemzetkozileg is jelentds
kutatasok:

e Akusztika teriiletén a csendes forgdgépek tervezése €s zajforras feltérképezése
mikrofontomb alkalmazasaval;

e Az aramlastechnika fontos kihivasa, a hordalékszallitds méréses €s szimulécids vizsgalata
¢s a kdrnyezeti aramlasok modellezése;
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Fontos biztonsagi és lizemeltetési kihivas a rugoterhelésii szelepek dinamikus
tulajdonsagainak modellezése. Az utobbi idészakban kiilonds tekintettel a
tobbkomponensii €s/vagy tobbfazisi kozegek hatasara, amelyek mind az aramlastechnikai
gépek munkapontjat, mind a csdvezetékekben kialakuld nyomashulldmok nagysagat és
sebességét, mind a szelepek kapacitasat megvaltoztatjak;

Klinikai orvosokkal egyiittmiitkodésben széleskori hemodinamikai vizsgélatok folynak.
Ennek stlypontja agyi aneurizmak keletkezésének ¢és kezelésének modellezése, amely
témaban a hemodinamika kutatocsoport két Horizont projektben is részt vesz. Ezenkiviil
koszoruérsziikiiletek és karotisz bifurkaciok teriiletén is folynak véraramlastani kutatasok;

cre

gépekben és rendszerekben;

Aramlasokban megjelend instabilitasi mechanizmusok modellezése, az ehhez k6t6do
aramlasi veszteségek és zaj megel6zése, aecroakusztikai jelenségek vizsgalata;

A kornyezetterhelés csokkentésének jelentds potenciallal rendelkezd teriilete, a
hészigeteld anyagok hdtechnikai tulajdonsagainak vizsgélata;

LégszennyezOk terjedésének vizsgalata varosi kornyezetben, a varosi levegdmindség
javitasara alkalmas épiiletelrendezések elemzése;

Z6ld ammoniagyartas terén jelentds elorelépés, hogy szonokémiai modszerekkel, vizben
1év6 leveg6buborékok ultrahangos gerjesztésével sikeriilt a hagyomanyos Haber-Bosch
eljaras energiahatékonysagat megkozeliteni. Hosszutavu cél az ammonia és
miitragyagyartas folyamatabdl a metanfelhasznalas kikiiszobolése;

Fontos teriilet a levegd vagy folyadékaramlasba helyezett rugalmasan felfliggesztett tompa
testekrdl levalo orvények altal keltett rezgések vizsgalata;

A kiilonb6z6 geometriai kialakitasu csatornakban 1évo nanofluid dramlasanak €s
héatadasanak vizsgélata fontos az egyes kis méretli berendezések hiitésének fokozasa
céljabol;

Belsd terek ho- és a levegdmindségi komfortjanak vizsgalata, melynek célja tobbek kozott
a megfeleld, illetve kellemes hoérzet kialakitasa;

Tovébbi fontos teriilet a hderdgépek és tiizeloberendezések karosanyag és liveghazhatasu
gazok (UHG) kibocsatasanak csdkkentését célzoé alternativ és meglijuld tiizeléanyagok
teriiletén végzett kutatasok, melyek egyik fontos 11j teriilete a hidrogénhasznosités
vizsgalata;

Szintén folyamatban van a foldgazfiiggdség €s kornyezetterhelés csokkentésére szolgalo
hidrogénbekeverés vizsgalata.

Energetikai szakteriiletein eredményesen kutatott témak:

Nagykapacitasu és/vagy hosszl tdvua villamosenergia-tarol6 rendszerek vizsgalata.

Alacsony hdmérsékletii héforrasok villamosenergetikai és fiitési célu felhaszndlasa; mobil
hétarolo rendszerek fejlesztése.
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e A hidrogén szerepe az energetikéban; foldgaz-hidrogén keverékek felhasznalhatosaga; a
hazai hidrogénes lizemanyagto6lté allomashalozattal kapcsolatos kihivasok vizsgalata.

e Numerikus eljarasok és szamitdogépes kodok, modellek fejlesztése atomreaktorokban
lejatszodo folyamatok vizsgalatara.

e Az atomenergia fenntarthato fejlddésben és a fenntarthato villamosenergia-rendszerekben
betoltott szerepének vizsgalata modern numerikus modellek felhasznalasaval €s
fejlesztésével.

e -Balesetallo atomerdmiivi fiitéelemek burkolatdnak kisérleti vizsgalata izemzavari €s
baleseti koriilmények kozott.

e Naperémiivek menetrendezési problémainak vizsgalata Eurépaban.

e Haztartasi méretl kiseromiivek (HMKE) méretezésének metodikaja a miiszaki optimumok
alapjan.

crer

eldrejelzési modszerek fejlesztésével, numerikus 1d6jaras eldrejelzések, fizikai napelem
modellek és gépi tanulasi algoritmusok egyiittes alkalmazasaval.

e Nanorészecskék hatadsdnak vizsgalata napkollektoros alkalmazdsokban.

Az Energetikai Tudomanyos Bizottsag tagjai az MTA torvényben eloirt feladatat teljesitve részt
vettek egyes korméanyzati dokumentumok elékészitésében, birdlataban. Ilyen volt tobbek kozott
az adott évben a Nemzeti Energia- és Klimaterv egyes hattérszamitasainak elvégzése és a teljes
dokumentum feliilvizsgalata, a ,,Magyarorszag energiapiaci ambicioi és kapcsolddo beruhédzasi
programja (Nemzeti Energiastratégia 2.0)” dokumentum feliilvizsgalatan, valamint a
»Magyarorszag geotermikus stratégidja” cimli dokumentum és tobb, hozza kapcsolodo anyag
elokészitése.

A Bizottsadg tagjai részt vettek az EU-s tanacsado testiiletként miikodé EASAC egyes
energetikai témaju jelentéseinek kidolgozasaban (mint. P1. a 2022-ben kezd8d6 ,,Future of Gas™
projekt).

2022-ben létrejott a Paks II munkabizottsag. Létrehozdi a munkabizottsagnak azt a feladatot
szantak, hogy dolgozza ki, majd koordinalja az 0j atomerdmii létesitéséhez sziikséges hazai
anyagtudomanyi, anyagtechnoldgiai és hegesztési kompetencia fejlesztését célzd kutatasi
programot. A kompetencia természetesen eredményesen hasznéalhatdé az iizemeld blokkok
hosszu tavu ilizemeltetésének a megalapozasdhoz is. A munkabizottsag Osszekotd kapocs a
Paks-1I Kompetencia- ¢és Kutatokdzpont, a hazai kutatdé helyek és az MTA kozott. A
munkabizottsdg az érintett intézmények szakembereinek a bevondsaval megkezdte a kutatési
program kidolgozasat, amelynek alapvetd célkitlizése, hogy hozzajaruljon a hazai
atomerOmivek hosszatavi, biztonsagos, tarsadalom 4ltal elfogadott és gazdasagos
lizemeltetéséhez.

2023. aprilis 16-an az Optika Hungary konferencian, a Millenéris kozpontban volt a hivatalos
bejelentése a Szintévesztést korrigdldo magyar vildgszabadalom nyoman gyartasba keriilt
szemiivegek piacra keriilésének. A vilag-premiert az AMAZON kereskedelmi lancon keresztiil
vilagszerte beindult értékesités megkezdése jelentette.

Mint ismeretes az eredmény a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen kertilt
kidolgozasra és spin-off vallalkozas vitte gyartasba és most érkezett el a vildgpiaci megjelenése.
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A kutatas tudomanyos jelentdsége annak felismerése, hogy az emberi szemben 1év6 vords és
z6ld szinre érzékeny receptorok érzékenységének hullimhosszmenti eltolddésa a szintévesztés
tényleges oka - eltéréen a kordbbi, a receptorok érzékenység csokkenésére vonatkozo
nézetektdl. A korrekcio lehetdségét specialis szinszliroknek szemiiveg formajaban torténd
alkalmazasa a gyakorlatban is bebizonyitotta. A tudomanyos eredmény ipari bevezetését az
NKFI is timogatta. A megoldasokat 4 nemzetkozi szabadalommal védték le.

Kiemelkedd tudomanyos eredmények épitomérnoki, épitészeti teriileten
Epitéstudomany

Az épiiletenergetika teriiletén a Debreceni Egyetem D-Energia kutatocsoportja (vezetd: Kalmar
Ferenc) mutatott fel kiemelkedd eredményeket. A TKP program keretében személyi szell6z6
berendezést fejlesztett ki, mely nem csak energiatakarékos, hanem a virusfertézés esélyét is
jelentésen csokkenti. A Légtereld egység beépitett szelldztetd rendszerekhez 2022-ben
mintaoltalmat kapott.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352710222013158?via%3Dihub

Masik ujitasuk az indirekt evaporativ 1éghtités alkalmazdsa a szell6zérendszerek
energiafelhasznalasnak csokkentésére. Ezt a rendszert az IKEA épitette be egy budapesti
aruhazaba, és a jo tapasztalatok alapjan az 6sszes druhazan vilagszerte hasznalni kivanja.

file:///C:/Users/User/Downloads/Magyar%20%C3%89p%C3%BCletg%C3%A9p%C3%A9sz
et Evaporat%C3%ADvV%20h%C5%B1t%C3%A95%20felhaszn%C3%A11%C3%A1si%20le
het%C5%915%C3%A9gei%20komfortterekben-
%20Az%20indirekt%20alkalmaz%C3%A15%201ehet%C5%915%C3%A9qei.pdf

Telepiiléstudomany

DANURB+ (a Danube Transnational Project interregionalis egylittmiikodés keretében), 2020-
2022. Budapesti Miiszaki Egyetem Lead Partner. Témavezetd: Kadar Balint. A projekt célja a
Duna mentén periférialis vagy hatarhelyzetben 1év0, leszakadd telepiilések segitése
kihasznalatlan adottsagaik, kulturalis 6rokségiik felhasznalasaval.

https://www.interreg-danube.eu/approved-projects/danurb plus
file:///C:/Users/User/Downloads/DAtlas .pdf

Facing Post-Socialist Urban Heritage. Alapitd elndk: Benké Melinda, Wettstein Domonkos
(titkar). A posztszocialista varosépitészeti és tajépitészeti orokség kezelésével foglalkozo,
kétévente rendezett nemzetkozi doktori konferenciasorozat 4. eseménye (2021.10.08-09) a
Budapesti Miiszaki Egyetemen.

https://urb.bme.hu/en/doconf-2021/

Epitészettorténet, miiemlékvédelem

Varos, lakokérnyezet, karakter. Fejezetek a budai Varnegyed torténetébol cimli tudomanyos
konferencia az ETB szervezésében, a KEK altal szervezett Budapest 100 eseményhez
kapcsolodva. Orszagos Levéltar, 2022.05.12. A rendezvény f6 célja az volt, hogy a régész,
miivészet- és €épitészettorténész eldadok legfrissebb kutatdsai alapjan bemutassa a Varnegyed
torténeti fejlodését, és segitsen megérteni az egyes korszakok szerepét értékek teremtésében és
olykor pusztitasaban.

http://real.mtak.hu/151422/1/1588-2764-article-p209.pdf
https://www.youtube.com/watch?v= yUdcgor7\VV0
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https://urb.bme.hu/en/doconf-2021/
http://real.mtak.hu/151422/1/1588-2764-article-p209.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=_yUdcgor7V0

Living Danube Limes program. 2020-2022. Témavezetd: Vukoszavlyev Zoran. Célja: A
Danube Transnational Programme keretében lebonyolitott projekt célja a kulturdlis 6rokség
értékelése €s a fenntarthatod turizmus eldsegitése volt a Dunat kisérd romai Limes mentén, a
kozos orokség felhasznalasaval, a hatdrokon atvezetd kulturalis utvonal 1étrehozasaval.

https://epitesz.bme.hu/portfolio/living-danube-limes/

A Nemzetkozi Hegesztési Intézet szakmai munkdjahoz kapcsoléddan nemzetkozi részvételii
workshopra kertilt sor a Miskolci Egyetem szervezésében. Ennek egyik eredményeképpen a
korabbi bilateralis egylittmikodések tovabbfejlesztésével a jarmiiiparban gyakori hegesztett
kezdédtek a Miskolci Egyetem, valamint kassai, brassoi, oszakai és pretoriai egyetemek
részvételével. Az egyiittmiikodés célkitlizései kozott a hallgatoi és oktatdi mobilitas 0sztonzése
is szerepel.

A Budapesti Miiszaki Egyetem Hidak és Szerkezetek Tanszékén folytatott kisérleti és
numerikus vizsgalatsorozat eredményeképpen Uj szamitési eljaras kidolgozasara keriilt sor
vékonyfalu acélgerendak gazdasdgosabb méretezése céljabol. Az 0j eljaras jelentdségét jol
illusztralja, hogy az eurdpai miiszaki szabvany (EUROCODE) fenti eredményeknek megfeleld
atdolgozasa folyamatban van.

Az elmult évben egy hosszl gépészmérnoki dinamikai kutatasi program jutott el addig a pontig,
hogy szabadalmaztathatdo eredménye legyen és kozvetlen ipari alkalmazhatosag iranyaba
lehessen fejleszteni. A hazankban mérnoki teriileten eddig egyediili elnyert ERC Advanced
Grant keretében szerszamgépek rezgéseivel foglalkozé kutatdcsoport alakult, munkéjuknak
pedig egy olyan gerjesztd berendezés volt az egyik eredménye, ami az ERC Proof of Concept
palyazatan is tamogatast kapott. A kifejlesztett gerjesztd berendezés minden eddiginél
szélesebb frekvencia-tartomanyban, 30 kHz-ig biztosit egyenletes gerjesztést, emellett
pontosan ismételhetd, forgod alkatrészek esetében is alkalmazhat6. Mindez els@sorban olyan
ipari fejlesztOk alkalmazéasara szamithat, akik az eddigieknél csondesebb, zajmentes gépeket
fejlesztenek, illetve olyan gépeket, példaul szerszdmgépeket terveznek, ahol a csupan
mikrométer-nagysagrendbe esd rezgések elkeriilése is alapvetd fontossagu. A berendezést
,Optikai kapu, valamint eljards gombszerii 16vedék sebesség vektoranak meghatarozasara”
cimmel sikeriillt szabadalmaztatni 2022-ben, és ennek Europai Uniéos PCT szabadalmi
bejelentése és kozzététele is megtortént.

Kiterjedt és igen részletes kutatasok a folyami és tavi medermorfologiai €s hordalékmozgas,
valamint az ehhez kapcsolodo jelenségek teriiletén:

- aDuna teljes szakaszan a hordalékvandorlas mértéke a vizlépcsé épitések eldtti
1d6szakhoz képes

- jo hordalékgazdalkodasi gyakorlat kidolgozasa

- a Duna vizhozamaban vizszintvaltozast okozhatnak a Paksi Atomerémii vizkivételénél.

- Osszekapcsolt fizikai és biologiai mérések a Paksi Atomerdmii melegviz visszavezetésénél
a csatornanak a halak megjelenésére és él6helyvalasztasara Kifejtett hatasanak vizsgalatara

- hidromorfolégiai alapu folyami él6hely vizsgalati modszere kidolgozasa és alkalmazasa a
Duna hazai szakaszan

- aDrava hazai szakaszanak mederalakvaltozasi tendenciai, a kiilonb6z6 emberi
beavatkozasok hatasainak szamszerusitése

- avegyes szemosszetételii folyomedrek morfologiai valtozasat modellezni képest modellt
kifejlesztése és dsszekapcsolasa 3D hidrodinamikai modellel.

143


https://epitesz.bme.hu/portfolio/living-danube-limes/

terepi vizsgalatok és részletes szimulacios eljarasok kidolgozasa a hajok altal keltett
hullamok folyopartra kifejtett aramlastani, hordalékvandorlasi és ¢16hely minéségi
hatasainak vizsgalatara

mikrészennyezdk mozgasanak vizsgalata folyovizekben, felszini lefolyasban

a Balaton héhaztartasanak vizsgalata, hatasa a fizikai és biologiai folyamatokra, az
eléforduld algatomegprodukceio kialakuldsanak és hatdsainak elemzése

Tudomanyos eredmények kozvetett vagy kozvetlen megjelenése a viziigy teriiletén

1.

a . Jovoeépités a vizgazdalkodasban” c. konyvsorozat kiadasa. Az eddig megjelent kotetek:

Jolankai Géza: Vizeinkért. Egy vén vizmérndk ¢€letrajzi elmélkedése vizeink mennyiségi,
mindségi, 0kologiai allapotarol és a lehetséges menekiilési utakrol.(2021)

Bogardi Janos: Vizbdl vagyok, vizz¢ leszek. Miért forog a viz korforgasa kortil a vilag?
(2022)

Uj és megujult nagymiitargyak tudomanyosan megalapozott tervezési, 1étesitési és
lizemeltetési hattérrel:

Mosoni-Duna torkolati miitargy, melynek els6édleges célja kis- és kozépvizek idején a
Moson-Duna vizszint rehabilitacioja, de emellett arvizkapuként a dunai arvizeket az agbol
kizarja

Megtjul a Balaton vizleeresztd rendszere, melynek részeként ujjaépiilt a siofoki
miitargyegylittes: a vizszintszabdlyoz6 miitargy ¢és hajozsilip a sidfoki kikotében, valamit
a varos déli részén a balatonkiliti billendtabla.

Miikddik az aszalymonitoring rendszer, az orszagosan kialakitott vizhianykezeld korzetek
¢és a rendszeresen kozzétett aszaly fokozatok nagymértékben hozzajarultak a 2022. évi
aszalykarok enyhitésé¢hez
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AZ MTA KEMIAI TUDOMANYOK OSZTALYA TUDOMANYOS IZOTTSAGAINAK
ATTEKINTESE AZ EGYES TUDOMANYTERULETEK EREDMENYEIROL

ANALITIKAI ES KORNYEZETKEMIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
2019-2021

A 2019 és 2021 idoszakon ativel6 iranyzatok az analitikai és kornyezeti kémia teriiletén:
A 2019-2021-es iddszakban is a modern elvalasztastudoméanyi kutatdsok szorosan
kapcsolddtak az aktualis biologiai, biokémiai, orvosi €s gyogyszeripari kutatasokhoz. A teriilet
szakemberei sikeresen jarultak hozza 1j, fejlesztés alatt allo kismolekulas és biologiai
gyogyszerek hatasmechaniznusanak és metabolizmusanak vizsgalatdhoz, betegségek korai
diagnosztikdjahoz.

A 2019-2021-es iddszakban a hazai spektroszkdpus kozosség erdfeszitése nano- és
mikrorészecskék, és struktarak eldallitasara, fizikai-kémiai karakterizalasara, valamint ezek
analitikai alkalmazédsara iranyuld kisérleti és numerikus moddszerek, valamint eszko6zok
fejlesztése a 1ézer- és plazmaspektroszkopia teljesitményndvelésére iranyult.

A kornyezettudomany teriiletén a nanotechnologiai fejlesztések, a nanoanyagoknak a fizikai
kornyezetre (talaj, természetes vizek) és a biologiai kdrnyezetre (baktériumok, gombak, allati
sejtek, szovetek, tumorszovet) gyakorolt effektusait és ezek kovetkezményeit is részletesen
tanulmanyozzak.

Ujfajta, kiterjesztett hasonlosagi mértékeken alapuld Osszehasonlitasi kemoinformatikai
modszert fejlesztettek ki, mellyel a hasonlosagok szamitasa a kordbbi mddszerekhez képest
lényegesen gyorsabban, akdr masodpercek alatt elvégezhetd millids nagysagrendii molekula
adatbazisokon is.

A szerkezetkutatas célz6 NMR terén sikeriilt elérni akar tizszeresére felgyorsito tn. NUS
technika gyogyszeripari gyakorlatba agyazasat; a szerkezetkutatisban hasznalatos ,,rutin”
technikak tovabbi jelentds felgyorsitasa. A spektroszkopia terén elért fobb eredmények: nano-
¢s tombi optikai kristalyok elemosszetételének jellemzése; tobbvaltozos statisztikai modszerek
alkalmazéasa kiillonb6z6 mintak lézer spektroszkopiai adatok fuzidja révén torténd
diszkriminacids analizise céljara; tavi €s folyami rejtett vizszennyezések gyors kimutatasara
alkalmas, kombinalt hordalék-mintavételi és elemanalitikai monitor keriilt kifejlesztésre. Ezen
beliil az elektrolitkatodos atmoszférikus kodfénykisiilésen alapuld atomemisszios
spektrometrias detektor tovabbfejlesztése fontos eredmény. Nanoszerkezetli halloysit
agyagasvany hokezelésével olyan modositott feliileti fotokatalizatorokat allitottak kollégaink
el, amelyek megndvekedett katalitikus aktivitassal rendelkeznek. Az Okoldgiai
Kutatokozpont vezette 4 tagi konzorcium infokommunikécids rendszert hozott 1étre, amely
lehetévé teszi hidnyelemek (szelén, jod) taplalékba vald bejutasanak mérséklését, illetve
hatartértékek alatt tartasat érte el. Hidropdnids technologiaval biztositani lehet ezen esszencialis
nyomelemek novényi taplalékon keresztiil torténd felvételét. Az ELTE TTK 4altal vezetett 4
tagl konzorcium Uj fotooxidacids elven alapuld vizkezelési eljarast dolgozott ki, amely
lehetéve teszi gydgyszermaradvanyok bioldgiai uton kezelt szennyvizekben torténd lebontasat
¢és baktériumok elpusztitasat. A féliizemi szintli kisérletek eredményes lezarasat kovetden most
a Iéptéknovelés fazisanal tartunk. Debreceni Egyetemen, a Pécsi Tudomanyegyetemen és az
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ELKH-TTK-n lab-on-chip rendszerekkel folytatott elvalasztastechnikai kutatiasok sikeresek,
mikrofluidikai enzimreaktorokat fejlesztenek proteomikai alkalmazasokhoz, melyben a mini

Az Analitikai és Kornyezetkémiai Tudomanyos Bizottsag nemzetkozi tudomanyossagban
elfoglalt helyzete

A kromatografia helyzete Magyarorszagon kettds. Azok a kutatocsoportok, amelyek sikeresek
a palyazatok elnyerésében ¢és kutatasaik soran nem hasznalnak nagymiszereket (>150 MFt),
jellemzden rendelkeznek azzal az infrastrukturalis hattérrel, amellyel nemzetkdzi szintl
kutatasi tevékenység eredményesen végezhetd. Ugyanakkor nagymiiszerek tekintetében a
kornyez6é orszagokkal sszehasonlitva is jelentds a lemaradasunk, ami — az infrastruktaralis
palyazatokbol kimaradt — budapesti régioban a legsulyosabb. A kutatdkat sujtdo adminisztracios
terhek csokkentik a tudomanyos tevékenység eredményességét és hatékonysagat. Ugyanakkor
az elvalasztastudomanyok teriiletén miikodo kutatocsoportok nemzetkdzi beagyazottsaga és
kapcsolatrendszere kiemelkedo.

A Kornyezetkémiai Munkabizottsag kutatocsoportjai nemzetkdzileg igen elismertek, jelentds
publikacids aktivitassal rendelkeznek (atlagosan évi 50-80 publikacio), kozleményeik az adott
kutatasi teriilethez tartozd D1 és Q1 besorolasti nemzetkozi folydiratokban jelennek meg. A
munkabizottsag kutatocsoportjai részt vesznek analitikai méréstechnikak, szenzoralapti kémiai
eljarasok kidolgozasaban. A modszerfejlesztés mellett igen intenziv a legkorszeriibb
technikakat és a legujabb tudomanyos eredményeket a gyakorlatban alkalmazo, széles kort
ipari, K+F-tevékenység 1is, mellyel hozzdjarul a technologiaintenziv vallalkozasok
versenyképességének erdsitéséhez és az ujonnan alakult spin-off cégek fejlédéséhez.

A hazai spektrokémia kapcsolata nemzetkozi trendekkel: modern, elsé vonalbeli mérdeszkdzok
¢s modszerek fejlesztése alkalmazott kutatdsokhoz (kifejlesztett nano- €s tombi anyagok,
kornyezeti mintdk jellemzése), demo és akkreditalt spektroszkopiai laboratoriumok iizembe
allitdsa felsOoktatasi/kutatasi intézményekben, kis- és kozepes vallalkozasokkal vald ipari
kapcsolatok kiépitése és erdsodése. Kiemelten jelentds teriiletek az online elvli monitor-, és
detektorfejlesztések és alkalmazéasok, amelyekkel gyorsabb és pontosabb a kifejlesztett (pl.
nano) anyagok elemzése és az ipari szennyezések kimutatasa. Utdbbiakra igy hatékonyabba
tehetd a szennyezés elleni védekezés, illetdleg a szennyvizkezelés.

Az NMR spektroszkopia ¢€s alkalmazasai az oOnmagukban is szertedgazo, inter- ¢€s
multidiszciplinaris teriileteket feloleld és Osszebekotd technikak gytijtoneve). Az NMR-hez
kapcsolodo teriiletek hazai hagyomdnyai a kémiai- és biologiai szerkezetkutatdsban,
anyagtudomanyban, elméleti kutatdsokban és azokhoz kapcsolddd moddszerfejlesztésen a
legerdsebbek és tekinthetdk nemzetkdzi szinten is kiemelkedOnek. Agrar- és
élelmiszertudomanyi alkalmazéasok korabban kisebb hangsulyt kaptak, de éppen az elmult 3-5
évben a borédszat vonatkozasdban erdsodtek.) Orszdgos szinten a miiszerezettség egy-egy
csucskésziilék révén nincs latvanyos elmaradasban a nemzetkozi trendektdl, a kutatointézetek
tobbségében azonban fejlesztendd. (A 2019-2021 iddszak hazai szerzdinek 478 publikécidja
(2326 hivatkozassal) jelent meg.) Az NMR szakteriileten fejlesztendd teriiletek: a szakmai
szakteriileti utanpotlas képzése (mivel annak gyakorlati miivelése kiilonosen mély elméleti €s
gyakorlati alapokat kivan, melyet az intenziven fejlédé automatizacié 6nmagaban nem old
meg.) A teriilet komplexitdsa egyértelmiien €s hangsulyosan specialistak képzését teszi
sziikségessé, az NMR tudoménydgakat 0sszekotd szerepkorének erdsitése, az adott
kutatéintézetek tudomanyos halozataba torténd bedgyazottsaganak novelésével; intézetek és
egyes kutatok kozti egyiittmiikodések tovabbi erdsitése, best practice-know how folyamatos és
gordiilékeny megosztasa, melynek elsddleges feliilete a hazai szakmai NMR-k6z6sség.
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A termoanalitika tudomanyteriiletének vezet6 szakfolyoiratat, a Springer Verlag Journal of
Thermal Analysis and Calorimetry c. folyoéiratat 1969-ben hazankban alapitottak és azota is itt
szerkesztik. A folyoirathoz kapcsolodo kétévente megrendezésre keriilé konferenciat 2017-ben
rendezték meg eldszor, majd az Gjsag 50. sziiletésnapja alkalmabol 2019-ben mdasodszorra,
mindkét alkalommal Budapesten. A termikus modszerek elsdsorban a gyogyszer-, polimer- és
az anyagtudomany teriiletén terjedtek el, interdiszciplinaris tudoményteriileten egyre szélesebb
korben alkalmazzak. A hazai termoanalitikai eredmények kovetik a nemzetkozi tendenciat,
eredményességét mutatja, hogy évrdl évre tobb publikacio jelenik meg kiemelkedd nemzetkozi
folyoiratokban.

A Biologikum-analitikai Munkabizottsag tevékenysége, szakmai forumai erdsitik a korabbi
tudomanyos egyiittmiikodéseket, lehetdséget teremtenek Uj kutatasi-fejlesztési kooperaciok
kialakitasara, amelyek iddvel egyre tobb publikdlhatdé tudoményos eredménnyel is
szolgalhatnak, hasonléan ahhoz, ahogyan az ezen a teriileten mar régebb 6ta tevékenykedd
vezetd biotechnologiai cégek és azokkal egylittmiikodd akadémiai intézetek magas szinvonala
tudomanyos eredményeket szolgaltatnak.

A Kornyezeti Kémia Munkabizottsag tagsdga a kornyezeti kémia Osszes aldiszciplingjaval
foglalkozik, ezek koziil kiemelten nagy aktivitdas csoportosul a kornyezeti energetika,
kornyezettoxikologia, nanoszerkezetek kornyezeti hatasai, a talajkémia ¢s a légkorkémia,
konkrétabban a 1égkori nukleacid, a viztisztitas tertiletei kore.

A Kemometria és Kemoinformatika tudomanya is megszenvedte a vildgjarvany hatasat, sok
esetben a mérések ellehetetleniilése miatt a kisérletes adatok szama lecsokkent, ezzel szemben
rengeteg Uj szamitasi modszer keriilt be a kdztudatba. A mesterséges intelligencian és gépi
tanulason alapul6 algoritmusok megreformaltak a munkabizottsdg teljes kutatdsi palettajat.
Mara mar nincs magyarorszagi kemometrikus, aki ne foglalkozna valamilyen mértékben ezen
modszerek alkalmazasaval, hiszen ez a trend a nemzetkozi viszonylatban is. Ezen algoritmusok
meghatarozoak lesznek a tudomanyag szempontjabol az elkovetkezd évtizedben is, de ehhez
megfeleléen tudott a munkabizottsdg nagy része mar az elmult néhany év soran is
alkalmazkodni.

A Szerves és Gyogyszeranalitikai munkabizottsdg altal miivelt interdiszciplinaris kutatasi
teriletek széles spektrumot fognak at. A gyogyszeranalitikai technikdk koziil publikaciok
szdmaban kiemelkednek a kromatografias technikdk (HPLC, GC), természetesen mar a
kapcsolt technikdkkal (MS). Emellett kiemelkednek a spektroszkopiai technikdk, beleértve a
szilardfazisu méréseket. A gyogyszeranalitikdval, mindségbiztositassal foglalkozé nagyszamu
ipari, akadémiai és hatdsagi analitikusok nemzetkozi szinten is kiemelkedd tudasa hozzajarul
ahhoz, hogy a hazai gyogyszerkutatas-fejlesztés nemzetgazdasagi €s vilag szinten is élvonalat
képviseljen.

2022

A 2022-es évben az Analitikai és Kornyezetkémiai Tudomanyos Bizottsag tagjai altal végzett
szinvonalas kutatasok tovabbra is szorosan kapcsolodtak az aktualis kornyezetkémiai,
biologiai, biokémiai, orvosi és gyogyszeripari kutatadsokhoz, nano- és mikrorészecskék,
struktirdk eldallitdsdhoz, fizikai-kémiai jellemzésiikh6z, valamint ezek analitikai
alkalmazasara irdnyul6 kisérleti modszerek, valamint eszk6zok fejlesztéséhez.
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Az NMR-spektroszkopia terén szamos olyan innovativ eljaras kidolgozasara keriilt sor, ami
jelentdsen gyorsitja az adatgytijtést és az adatfeldolgozast (pl. a tobb kisérlettipust egyesité 2D-
modszerek, a ,,nonuniform sampling” tipusu adatgytijtés jszeri tovabbfejlesztése). Ezek a
fejlesztések szamottevéen javitjdk bizonyos NMR-mérések hatékonysagat, ezzel segitve
szamos izgalmas ¢€s fontos anyagtudomanyi, kémiai, szerkezeti bioldgiai kérdés gyorsabb ¢€s
pontosabb megvalaszolasat. Folytatédott a ,,Remote NMR” HORIZON-INFRA-2021-DEV-
01-03 program, amelynek jelen fazisaban a hazai szakértok a tavoli mérések lehetdségének
protokolljat alakitjak ki. A ciklodextrinek alkalmazasdhoz kapcsoldodd analitikai vizsgalatok
ciklodextrinek komplexképzésének egyensulyi és szerkezeti jellemzésére, illetve a béta-
ciklodextrinek cellularis hatasainak vizsgélatara iranyultak. Szakértdink virusfert6zés,
kifejezetten SARS-COV-2 és IBV koronavirusok fertézésének visszaszoritasara alkalmazhato
taplalékkiegészitd, gyogyaszati vagy gyogyszerkészitmény fejlesztését ¢&s kiszerelését
valdsitottadk meg. A kornyezeti kémia teriiletén kollégdink jelentds 1épéseket tettek a biomassza-
¢getés kémiai folyamatainak optimalizalasara és a kornyezeti CO»-terhelés csokkentésére. A
spektroszkopus kollégdk induktiv csatolasi plazma tomegspektrometrids analitikai
modszereket  fejlesztettek ki a  sokszor mérgez6 nanorészecskék  jellemzésére.
Anyagtudomanyok terén 0j kémiai modszerek keriiltek kidolgozasra, amelyek a fotokatalitikus
tulajdonsagu nano agyagasvany (kaolinit) eldallitasat, illetve spektroszkopiai és szerkezeti
jellemzését célozzak. Szintén vizsgalati protokoll késziilt beton-, illetve vasbetonelemek kémiai
ellenalloképességének vizsgalatara forgogépes modszerrel.

Az Analitikai és Kornyezetkémiai Tudomanyos Bizottsag nemzetkozi tudomanyossagban
elfoglalt helyzete

Az elvélasztastudomanyok tertiletén miikodd kutatdcsoportok nemzetkdzi bedgyazottsaga €s
kapcsolatrendszere kiemelkedd. A Kornyezetkémiai Munkabizottsag kutatdcsoportjai
nemzetkozileg igen elismertek, jelentds publikacids aktivitassal rendelkeznek, kozleményeik
az adott kutatasi teriilethez tartozo rangos nemzetkozi folydiratokban jelennek meg. A hazai
spektrokémia igazodik a nemzetkdzi trendekhez a nano- és tombi anyagok, kdrnyezeti mintak
jellemzésével. Az NMR-spektroszkopidhoz kapcsolddo teriiletek hazai hagyomanyai a kémiai-
¢s biologiai szerkezetkutatasban, anyagtudomdnyban, elméleti kutatdsokban és azokhoz
kapcsolodd modszerfejlesztésen a legerdsebbek és nemzetkozi szinten is kiemelkeddek. A
hazai termoanalitikai kutatasok kovetik a nemzetkdzi tendenciat, ezek eredményességét
mutatja, hogy évrdl évre tobb publikacio jelenik meg kiemelkedé nemzetkozi folyodiratokban.
A Kemometria és Kemoinformatika mesterséges intelligencian €s gépi tanuldson alapul6
algoritmusai megreformaltdk e munkabizottsag teljes kutatdsi palettdjat. A Szerves és
Gyogyszeranalitikai Munkabizottsag altal miivelt interdiszciplinaris kutatasi teriiletek széles
spektrumot fognak at az elvalasztatechnikatol a tomegspektrometriaval kapcsolt technikakig,
de kiemelkednek a szilardfazisa mérések is.
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MTA KEMIAI TUDOMANYOK OSZTALYA
ELELMISZER-TUDOMANYI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

Az ¢élelmiszertudomany teriilete rendkiviil szertedgazd, magéba foglalja tobbek kozott az
¢lelmiszerkémia, élelmiszeranalitika, élelmiszertechnoldgia, mikrobiologia, biotechnoldgia és
a taplalkozastudoméany eredményeit is. Nemzetkozi és hazai forrdsok tdmogatdsaval jelentds
tudomanyos eredmények, 01j analitikai médszerek, technoldgiai eljarasok és termékek sziilettek
a kiilonbozoé oktatasi- és kutatdintézetek kutatdcsoportjainak iparvallalatokkal valo
egylittmikodése révén.

Az egészséget tdmogatd funkciondlis élelmiszerek | . ¢ w Sl b
hatékony fejlesztését megalapozo korszerli miiszeres = q —-— o p I‘ ” 5
analitikai modszerek fejlesztésével ndvényi bioaktiv | | ' \l s
komponensek keriiltek feltarasra. A tapanyagok
tapcsatornaban torténé viselkedésére in vitro human
emésztési modelleket fejlesztettek. A tanulmény, amely |
¢lelmiszerekkel elfogyasztott zsiradékok emésztését,
lebontasat mutatja be, az EU foldrajzi eredetvédelmi oltalommal rendelkezd Akasztoi sziki
ponty vizsgalatdn keresztiil, egyike volt az MTA 4ltal kivalasztott honap kozleményének,
melynek rovid leirasat a honlapjan is kozzétette. A technologiafejlesztés teriiletén tovabb
folytatddott az egészségesebb kisgabondkra (koles) és algabondkra (hajdina) alapozott
gluténmentes termékek (kenyér, szaraztészta) fejlesztése. A biotechnologiai kutatasok
fokuszaban a mikrokapszuldzott probiotikumok és a tdpcsatornaban torténd viselkedésiik allt.
Fejlesztési céllal a magyar meggyparlat fermentacids koriilményeinek optimalizalasa tortént
meg. Tovabba, mikrobidlis ilizemanyagcella hatékonysdgénak javitdsaval nagy
teljesitménysiiriségli kompakt mikrobialis lizemanyagcelldk kifejlesztéséhez jarultak hozza.
Ujabb, hazai fejlesztésti mezégazdasagi talajjavité baktérium készitményt szabadalmaztattak a
Nemzeti Szabadalmi Hivatalban.

—— | Free fatty acids aZ

- [FFA)

A Campden Magyarorszag Nonprofit Kft. jelentds szerepet tolt be a magyar élelmiszeripari
innovaciodban, tobb innovacios haldézat miikodtetdje és résztvevije. Nagy szerepet kaptak az
olyan fenntarthaté csomagolasokhoz kapcsolodo kutatasok, mint a lebomlo, aktiv és intelligens
csomagoldanyagok vagy a halfogyasztas, illetve a siitdipari termékek teriiletén a személyre
szabott termékek fejlesztése.
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Az élelmiszertudomany magéba foglalja tobbek kozott az élelmiszerkémia, élelmiszeranalitika,
¢lelmiszertechnolédgia, élelmiszer mikrobiologia, ¢€lelmiszerbiztonsag, biotechnologia €és a
taplalkozastudomany eredményeit is. Nemzetkozi és hazai forrdsok tdmogatasaval jelentds
tudomanyos eredmények sziilettek a  kiilonb6z0  oktatasi- ¢és  kutatdintézetek
kutatocsoportjaiban, valamint ipari partnerekkel valé egyiittmitkddések révén.

A MATE ETI Taplalkozastudomanyi . e iy
tanszéke és a Gabonakutato Nonprofit Kfta Hiivelyes nvenyek - Szoja
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KTI null (ti) genotipus azonositisa (GK) SSR Set228 REF és in vitro emésztés hatisa o
markerre alapozott PCR technikival a KTI és BBI bioaktivitasira
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vizsgaltak a radiofrekvencias hokezelés és az emésztés hatasara.

A MATE ETI Biomérnok és Erjedésipari Technolégia Tanszékén a Probiotikus
Bifidobacterium nyers enzimkészitményével biszubsztratum rendszerben monoszacharidokbol
oligoszacharid szintézist végeztek. Az eldallitott oligoszacharid termék szelektiven
hasznosithato bifidobaktériumok altal, prebiotikus tulajdonsaggal bir. Jelentds eredményeket
értek el tejsavbaktérium torzsekbdl kibocsatott 1-pentandl felhasznalasa soran Aspergillus
flavus fert6zés ellen pirospaprikaban (Capsicum annuum L.).

Az alternativ fehérjeforrasok koziil a rovarok egyre nagyobb teret hoditanak az élelmiszer- és
takarmanyagazatban, ami felerdsitette a rovarporral kiegészitett gabona alapu élelmiszerek
mindségellendrzésével kapcsolatos kutatasokat. A MATE Elelmiszerkémia és Analitika
tanszékén hét kiilonbozé fajhoz tartozo ehetd rovarpor buzaliszttel késziilt keverékeit kozeli
infravoroés  spektroszkopiaval ¢és kemometriai
modszerekkel vizsgaltak és kiilonboztették meg.

Prebiotikus oligoszacharidok szintézise Bifidobacterium nyers enzim Készitményével

A COST Action FA1402 nemzetkdzi
o . egylittmiikodés keretében végzett kutatasok soran
megallapitasra kertiltek azok a fizikai-kémiai
paramétereket, amelyek bizonyitottan
befolyasoljak az élelmiszerfehérjék allergenitdsat.
Ezek ismerete kozelebb vihet az 1j fehérjek
potencidlis allergén kockézatanak predikcidjahoz
IS.

Az élelmiszertudomany egyik kiemelt teriiletén, a
gabonakutatasok soran a buza mellett a rozs és zab értéknovelt hasznositasa és a hozza
kapcsolodo, elméleti hattért tisztazo alapkutatas keriilt elétérbe a BME VBK Alkalmazott
Biotechnolégia és Elelmiszertudomanyi Tanszék Gabonatudomanyi és Elelmiszermindség
Kutatocsoportjaban. Az eredményeik azt mutattak, hogy a rozs- és zabfajtak beltartalmi
Osszetételében jelentkezd eltérésekkel Onmagdban nem magyarazhatok a technologiai
tulajdonsagokban leirt kiilonbségek, ami az egyes makromolekuldk Osszetételében ¢&s
tulajdonsagaiban tapasztalhato kiilonbségekben keresendd.

Az Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetemen a szterigmatocisztin és az aflatoxin B1 bioldgiai
hatdsait vizsgaltdk SOS-Chromotest és egy nemrég kifejlesztett mikroinjekcids zebradan
embrio mddszerrel. Az ) eredmények ellentmondanak az Aflatoxin B1 ¢€s a szterigmatocisztin
toxicitasaval kapcsolatos szakirodalomban jelenleg taladlhatd informacionak, és azt mutatjak,
hogy bonyolultabb biomonitoring rendszerekre van sziikség a mikotoxinok kockéazatanak
felméréséhez.
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Teragnosztikus alkalmazasokban hasznalhatd ligandumokat allitottak eld, amelyek Gd(Il)-
komplexei MRI diagnosztikai, ill. kétfotonos fotodinamikus terapias alkalmazasokban
hasznosulhatnak. Bebizonyitottdk, hogy a foszfonatcsoportokat tartalmaz6 makrociklusos
bifunkciés kelatorok a 2'°Bi izotopra alapozé targetalt alfa-terapias (TAT) felhasznalasok
alappillérei lehetnek.

Co(III) és platinafémion egyiittes megkdtésére alkalmas 1j ambidentat ligandumokat, valamint
a réz(ID)iont szelektiven kot salpyran liagndumokat fejlesztettek ki potencidlis terapias céllal.

Reakciodinamikai szimulaciokkal megfejtették egy Osszetett kémiai reakcid (F~ + CH3CH2Cl)
kisérleti ujjlenyomatat. 4 kozlemény az MTA Kémiai Tudomdanyok Osztdalyanak a honap

publikaciojaként is szerepelt.

Vizsgaltak a nanorészecskék onrendez8dését olddszer parologtatasa révén.

A gybgyszertervezésben alapvetd fontossagi molekulahasonlésag meghatarozasara 1;j
modszert dolgoztak ki. A kozlemény az MTA Kémiai Tudomanyok Osztdalyanak a honap
publikaciojakent is szerepelt.

Szennyviziszap illékony szerves komponenseinek égésére kifejlesztettek egy kisméretli
kinetikai reakcidomechanizmust, ami valos égetdmiivek modellezésében hasznalhato.

2022

A kétdimenzids nanoanyagok irdnti megnovekedett érdeklodés olyan hatékony, gazdasagos és
kornyezetbarat delaminalési folyamatokat igényel, amelyekkel az iparban torténd alkalmazasuk
fenntarthat6. A hagyomanyos modszerek f6 probléméja, hogy tobb lépéses folyamatokban
jatszddnak le, kornyezetkarositod toxikus oldoszerek €s adalékanyagok bevonasaval. A Fizikai-
Kémiai Tudomanyos Bizottsaghoz tartozdé kutatocsoport réteges kettdés hidroxidok
szerkezetének megbontasaval foglalkozik ionos folyadékok jelenlétében. Az ionos folyadékok
szobahdmérsékleten folyékony, sdszerii vegyiiletek, melyekben a lamellas szerkezet szétesése
a rétegkozi vonzds a learnyékolddasa miatt kovetkezik be. Az eredmények alapjan ionos
folyadékokban torténd delamindlas kivalé modja a nanolapokat tartalmazé diszperziok egy
1épésben torténd eldallitasara nem illékony, zold olddszerek felhasznalaséaval.

Kiilonleges funkcioval rendelkezd nanostrukturalt rendszerek egyik igéretes eldallitasat
képviselik az Onszervezédésen alapuld megkozelitések. A Fizikai-Kémiai Tudomanyos
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Bizottsaghoz tartozo kutatdcsoport arra keresi a valaszt, hogyan lehet arany nanoprizmak
bizonyos feliiletrészeit kiillonbdz6 molekuldkkal feliiletmddositani, ami igy inhomogén feliileti
tulajdonsagu nanorészecskéket eredményez. Ennek segitségével szabalyozhatd nanoprizmak és
gomb alaku részecskék iranyitott Onszervezddése soran kialakulo szerkezet elrendezddése.

A muanyagok mesterségesen eldallitott, szintetizalt termékek, a mult szazadban elinditott ipari
gyartasuk volumene ¢€s sokfélesége rohamosan — az ezredfordulon megkétszerezett globalis évi
terméssel — novekszik. A miianyagtermékek mara mar nélkiilozhetetlenek a mindennapi
életiinkben, azonban természetidegen anyagok, a sokféle miianyagtermék tobb mint széz éve,
nagyrészt hulladékként halmozodik a Foldon. A kdrnyezetben szétszorddott miianyagdarabok
foleg a mechanikai erdk és az UV sugarzas hatasara aprozodnak, idovel mikro- és még kisebb,
nanomuanyag szemcsékké alakulnak. A levegében, a vizekben és a talajokon szétszorddnak,
belélegezve, lenyelve bekerlilnek a taplaléklancba, és a szervezetben mindenhova behatolnak.
A Fizikai-Kémiai Tudomanyos Bizottsaghoz tartozo kutatocsoport altal jegyzett konyv hat f6
fejezetében bemutatjdkk a mikromlianyagok fontosabb tulajdonsagait, targyaljak
eléfordulasukat kiilonb6z6 tipust vizekben (felszini viz, ivoviz — palackozott, illetve csapviz,
és nem ivoviz — ipari vizek és szennyviz), ismertetik a mikro-/nanomiianyagok egészségligyi
hatésait, a torvényi szabalyozasukat (EU és magyar), a kimutatasi lehetdségeket, az analitikai
modszereket és végiil a mikroszennyezd- és mikromiianyag-mentes vizeldallitasi technikdkat
kiilonb6z6 nyersvizek esetén.

Az in situ gélesed6 polimerek szamos alkalmazasi lehetdséggel rendelkeznek, mint injektalhato
gyogyszerformdk a hatdanyag-leadds, illetve regenerativ terapidk teriiletén. A Fizikai-Kémiai
Tudomanyos Bizottsaghoz tartozé kutatdcsoport pozitivan toltott, tiol csoportokat tartalmazo
poliaminosav szarmazékokat allitott eld, melyek oxidacié hatdsara vizes kozegben gélesedést
mutattak. A tiol csoportokat kiilonb6z0 szintetikus utakon rogzitették, melyek eltérd gélesedési
1dokhoz és gélmerevséghez vezettek. Kimutattdk, hogy anionos makromolekuldk mint
nukleinsav modellek bezarhatok a hidrogélekbe, és ezen hatoanyagok leaddsat a
makromolekulas elektrosztatikus kdlcsonhatasok és a hidrogél térhald szerkezete egyiittesen
hatarozza meg.

Sok esetben a kiillonb6zé kutatoteriiletek csak pozitiv kontextusban tiintetik fel a
nanostrukturakat, figyelmen kiviil hagyva ,,a kisbetiis” részt. A Fizikai-Kémiai Tudomanyos
Bizottsaghoz tartoz6 kutatocsoportban kimutattdk, hogy a MoOs reaktiv gyokfogoként
viselkedhet, ami ellentmond az eddig elérhetd szakirodalomnak, amely ujraértékelésre keriilhet.
Tovabba kulcsfontossagt tulajdonsagot fedeztek fel a kutatok: a reaktiv gyokok visszaszoritasa
olyan helyeken, ahol ezek nem kivéanatosak (pl. napsugarzasnak kitett targyak oregedése,
gyengiilése).

A szén-dioxid metanna torténd atalakitasa fontos kémiai reakcié manapsag. A metanban torténd
energiatarolds még mindig kedvezd lehet, foként ha nemesfém-mentes katalizatorokat
alkalmazhatunk. A Fizikai-Kémiai Tudomanyos Bizottsaghoz tartozé kutatocsoportban olyan
specialis Cu/Co hatarfeliileteket alakitottak ki, melyek nagy hatékonysaggal termelnek metant
CO2 hidrogénezési reakciokban, tovabba in situ technikakkal felderitették, hogy bizonyos
Cu:Co arany mellett kialakul6 kobalttal dusult felszin okozza a magas metan hozamot.
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Az MTA GYOAB a gy6gyszerészeti tudomanyok multidiszciplinaris teriiletén tevékenykedik.
A Dbizottsag tagjai altal jegyzett tudomanyos eredmények elsésorban farmakognozia,
farmakologia, gyogyszertechnologia és gyogyszerészi kémia teriiletein sziiletnek, melyek
széles korben felolelik ezen tudomanyagakat. A GYOAB tudomaényos torekvéseire jellemz az
célok gyakorlatias megfogalmazasa és az eredmények esetén tarsadalmi hasznosithatosag
szempontjainak prioritasa.

1. A fenntarthato kenderipar és a fogyasztoi biztonsag alapja a hozzaadott tudas (Szegedi
Tudomanyegyetem)

Magyarorszag hosszii idén at kendernagyhatalomnak szamitott a rostkender-eldallitasban.
Napjainkra a hangstly a kender hatéanyagainak (kannabinoidok) eldallitasara tevodott at,
melyeket a gydgyszer- és az élelmiszeripar hasznosit. A kannabinoid-alapti gyogyszerek, a
kenderkivonatok (kannabidiolban (CBD) dus extraktumok) forgalombdviilése kiemelkedd a
gyogyndvények korében.

Ha a kendertermékekben nincs jelen a tudatmodositd hatasért felelds tetrahidrokannabinol
(THC), azok forgalmazédsa nem jogszabaly ellenes. Ez azonban nem jelenti azt is, hogy
fogyasztasuk feltétlentil biztonsagos. A kannabinoidokat tartalmazo gydgyszereket sulyos
betegségek (pl. epilepszia, szklerdzis multiplex) kezelésére alkalmazzik.

A kutatasok ramutattak arra, hogy bar a kender hatéanyagai fontos gyogyszerhatéanyagok
lehetnek, ezeknek biztonsagossaga nincs kell6képpen aldtdmasztva ahhoz, hogy élelmiszerként
is alkalmazzak azokat. Laboratoriumi vizsgalatok bizonyitottadk a CBD szivizomsejtekre
kifejtett, potencialisan szivritmuszavart okoz6 hatasat, s azt is, hogy ez a vegyiilet hdkezelés
hatasara (pl. e-cigarettakban) a pszichotrop THC-va alakithat6. Kutatasaink a kannabinoidokkal
kapcsolatos szabalyozas és ellendrzési gyakorlat finomhangolasanak sziikségességére hivjak
fel a figyelmet, valamint arra, hogy a kenderipar nemzetgazdaséagilag akkor képes igazan nagy
hozzaadott értékli termékek eldallitasara, ha a gyartashoz magas szinti kutatasi tevékenység
tarsul [1-7].

2. Amlodipin sok ujra pozicionalasa végbél betegségek lokalis kezelésére (Semmelweis
Egyetem)

Ismert gyogyszer hatdanyagok 10 indikaciokban torténd felhasznalasa, azaz Gijra pozicionalasa,
napjainkban mind gazdasagi, mind tarsadalmi szempontbol egyre inkabb felértékelddik. Ennek
alapvetd oka, hogy az origindlis gyogyszerek kifejlesztésének koltsége folyamatosan
novekszik, ami nem jar egyiitt a ténylegesen forgalomba hozott gyogyszerek szdmanak
novekedésével.

A szabadalomban bemutatott hatéanyag tjra pozicionalas azon a felfedezésen alapul, hogy
végbél betegségek kezelhetdk kalciumcsatorna-blokkolot, pl. amlodipin sokat tartalmazo helyi
hatast készitményekkel. Ez a kezelés az alkalmazas helyére, és annak kozvetlen kornyezetére
iranyithatd, a hatéanyagra jellemzd szisztémas hatas nélkiil, amlodipin sdkat tartalmazo gél
készitményekkel. Az amlodipin azonos napi dozisu szajon keresztiili és helyi alkalmazasa
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esetén mért plazmakoncentraciok is alatamasztjak, hogy a gélbdl felszivodott hatdanyag
elenyészé mértékii a szajon keresztiili forméahoz képest [8].
4

—d—Oral. day 28, 2 mg/day
== Topical. day 28, 2 mg/day

Plasma concentration (ug/ml)

time (h})

Az amlodipin plazmakoncentracid-értékei (atlagérték + SD) ndstény Gottingeni
minidisznokban a kezelés 28. napjan, azonos do6zist szajon at (oral) és
0,2%-o0s hatéanyag-tartalmu gélként (topical) lokalisan alkalmazva

3. Nanotechnolégiai eljarasok fejlesztése tiidomegbetegedések korszeri terapiaja céljabol
(Szegedi Tudomanyegyetem)

A kronikus tiidobetegségek vilagszerte komoly problémat jelentenek, s vezetd helyet foglalnak
el a halalozési statisztikdkban. A leggyakrabban eldforduld tiidobetegségek az asztma, a
kronikus obstruktiv tiiddbetegség (COPD), a tuberkulézis, a tiidégyulladés, valamint a tiidérak.
Ezért a hatékony terapias protokollok fejlesztése, innovativ gydgyszerkészitmények eldallitasa
aktualis feladatnak tekinthetd. A tiidObetegségek terapidja sordn eldtérbe keriiltek a szaraz
porinhalacios készitmények, amelyek stabilak és a betegek is szivesen alkalmazzak.

Olyan nanotechnoldgiai eljarasok kutatasa és fejlesztése torténik, amelyek alkalmasak a
hatéanyagok (antibiotikum, gyulladdsgatld, nyakoldo, antivirdlis szer) szemcseméretének
csOkkentésére (kisebb, mint 200 nm) és ezzel megndvelt terapids hatékonysagl innovativ
készitmények tervezésére.

Forradalmi jelent8ségli a pulmonalis terapidban a nanoméret tartomanyt részecskék
alkalmazasa. Az 10j Osszetételek korszerii, részben hazai fejlesztésti vizsgald moddszerekkel
kertilnek tesztelésre. Az eredmények alapjan lehet javaslatot tenni az eléallitasra, segitve ezzel
az alapkutatast és az ipari alkalmazott kutatas elérehaladésat.

A kutatocsoport Magyarorszagon uttoré munkat végez. A munka tovabbi erdssége a
nemzetkozi kooperacios (Parmai Egyetem-Olaszorszag, Santiago de Compostella-i Egyetem-
Spanyolorszag, Parizsi Egyetem-Franciaorszag,), valamint az ipari partnerekkel (Chiesi
Hungary, Richter, EGIS) val6 egyiittmiikddés [9-14].
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4. Nanohordozok Quality by Design szemléletii fejlesztése a kozponti idegrendszert érinto
megbetegedések orron keresztiili terapiajara (Szegedi Tudomanyegyetem)

Kutatésai eredmények igazoltdk, hogy a human szérum albumin alapt nano-gyodgyszerhordozé
rendszerek fejlesztésével a hatdanyagok nagy része orron keresztiil sikeresen a kozponti
idegrendszerbe juttathat6. Ezen tapasztalatok alapjan és a Quality by Design szemléletet tudas-
és kockazat alapu modszertanat alkalmazva olyan innovativ, versenyképes nanohordoz6 alapu
gyogyszerkészitmény keriilt fejlesztésre, amely hatékony lehet egyes neurodegenerativ
betegségek (pl. Alzheimer-kor) eldrehaladasanak lassitdsdban. A kutatidsi eredmények
tarsadalmi  hasznosithatésaga, hogy az orron keresztiil egyszerlien alkalmazhato
gyogyszerkészitmény eldnyt jelent a betegek terdpids egyiittmiikodésének fokozéasaban,
kivalthatja a kellemetlen, beadas helyén fajdalmat okozo, szakembert igényld injekcios terapiat,
valamint egyszerlibb beviteli méd a demencidval, esetleg nyelési nehézségekkel rendelkezdk
korében 1s. A kutatdmunka gazdasagi hasznosithatosdga, hogy az alapkutatison tal
kidolgozasra keriilt a fejlesztett és egyéb nanohordozok orron keresztiili applikalasara és
hosszutavu eltarthatésaguk biztositasara alkalmas orvostechnikai eszkoz koncepcidja, illetve
kézzelfoghatd prototipusa, amely tomeggyarthato, ipari partner szamara hasznosithato, sajat,
innovativ gyogyszerkészitmény gyartasahoz. [15-23]
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5. A 3D nyomtatas tarsadalmi és gazdasagi hasznossaga (Debreceni Egyetem)

A 3D nyomtatds az utdbbi néhany évtized egyik legmodernebb gyartastechnologiai eljarasava
nétte ki magat. Szamos terlileten, igy az egészségiparban is jol alkalmazhat6 eljaras, mellyel
komplex, egyedi termékek allithatoak el a digitalis tervrajzoknak kdszonhetden egy alacsony
tizemeltetési koltségli és 1ényegében anyagveszteség nélkiili gyartas soran. A 3D nyomtatassal
olyan hiivelygylriik eldallitasa a cél, amely kiilonb6zd fert6zés elleni hatdanyagot tartalmaz. A
kutatas alapotletét az adta, hogy a vaginalis fert6zések elleni terapia sokszor nehézségekbe
itkozik. Egyrészt a kezelés gydrilag eldallitott tomegtermékkel lehetséges, melyek sokszor
dragdk vagy az orvos altal egyedi magisztralis vényen rendelt hiivelyktipokkal, melyek
elkészitését a tapasztalatok szerint a gyogyszertarak csak tobb napos hatariddvel vallaljak, ami
orvos a beteg igényeinek megfelelden allapitsa meg a sziikséges hatdanyagokat és a
gyodgyszerész altal ez hamar rendelkezésre is alljon. gy a paciens a korabbi bonyolult és draga
gyogyszeres terapidhoz képest egyedi terdpiat kaphat, mellyel az oly gyakori visszaesés is
elkeriilhetd. Osszefoglalva, ndvekedni fog a beteg egyiittmiikodési készsége, megsziinnek a
panaszai, igy nem r6 akkora terhet az egészségiigyi ellatod rendszerre, mindezzel parhuzamosan
pedig a munkahelyén is teljeskorii munkat tud végezni, amely pozitiv tarsadalmi €s gazdasagi
hatasokkal bir [24-25]

6. A gyomor- és bélrendszer simaizom miikodésének mérése az emésztoszervi
megbetegedések diagnosztikajaban (Szegedi Tudoméanyegyetem)

Az emésztdszervi megbetegedések, motilitasi zavarok a lakossag jelentds részét érintik, melyek
hatterében a szervi elvaltozason kiviil taplalkozasi és pszichés okok is allnak. Mindezidaig nem
all rendelkezésre olyan mérémiiszer, aminek segitségével a betegek gyomor-és bélmiikddését
mérni lehetne. A kutatds fejlesztés sordn magyar ipari partner kdozremikodésével egy olyan
simaizom elektromiografias rendszer keriilt fejlesztésre, melynek segitségével eldszor kisérleti
allatokon igazoltuk az egyes emésztOszervi szakaszok jellegzetes elektromos hullamait, majd
ezt atiiltetve klinikai kdrnyezetre, egészséges onkénteseken szorongésos teszt kivaltasa kozben
torténtek mérések. Megallapithatd, hogy az egyes emésztOszervi szakaszok muikodése az
egyszerlien a hasfalra elhelyezett elektrodpar segitségével jol mérhetdk, kisérleti allatokban az
egyes emésztOszervi mozgasokat befolydsold gyogyszerek hatasai jol kovethetok, emberben
pedig a stressz okozta valtozasok sokkal érzékenyebbek voltak az emésztérendszerben, mint a
sziv- €és érrendszerben. A moddszert sikeresen teszteltiik haszonallatok taplalkozas kapcsan
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kialakuld emésztdszervi valtozasainak mérésére is. Osszeségében a teljes mértékben magyar
fejlesztésti mérési metodika 11j tavaltokat nyithat meg az emésztdszervi betegségek human
diagnosztikdjaban, a stresszallapot objektiv mérésében és az ezekkel kapcsolatos allatkisérletes
kutatasok elérehaladasaban [26-27].

7. Bioldgiai hatoanyagok és gyogyszerterapias készitmények fejlesztése rosszindulata
daganatos betegségek gyogyitasara (Debreceni Egyetem)

A Debreceni Egyetem diszdoktora (2012) Andrew V. Schally Nobel-dijas tudés (University of
Miami, Miller School of Medicine / V.A. Medical Center, Miami, Florida, U.S.A.) az egyetem
Gyogyszerésztudomanyi Kardnak Biofarmacia Tanszékével tobb, mint 10 éve folytat
tudomanyos egyiittmiikodést. Ennek keretében a Magyarorszdgon is masodik legtobb
halalozést okoz6 rosszindulati daganatos betegségek gyogyitasara fejlesztenek 11j, innovativ,
az egyes rakos betegek személyre szabott célzott kezelésére alkalmas bioldgiai hatéanyagokat
¢s gyogyszerterapias készitményeket. Ezek a kezelési lehet6ségek az eddig ismert
rakbetegségben alkalmazott gyogyszerterapidktol eltérden hatékonyabb ¢és kevesebb
mellékhatassal jaro terapids alkalmazasokat képesek megvalositani els6sorban a human
szervezet hormonalis rendszerével 6sszefiiggésben. A kozos, kontinenseken ativeld, igen aktiv
¢s eredményes kutatdmunka és a szoros tudomdnyos egyiittmiikodés eredményei a
szabadalmazott és fejlesztés alatt 4116 ) gydgyszermolekulak mellett szamos magas szinvonali
nemzetkdzi folyodiratokban megjelent kozleményt és rangos kiilfoldi  konyvkiadok
(Elsevier/Academic Press) felkérésére irodott angol nyelvii szakkonyvet is eredményezett az
elmult idészakban [28-32].
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Nanotechnologiai eljarasok fejlesztése tiido és a kozponti idegrendszert érinto
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(Szegedi Tudomanyegyetem)

A kronikus tiidébetegségek és a kozponti idegrendszeri problémak kezelése vilagszerte komoly
kihivast jelent.

cres

alkalmazasa. Az 0j Osszetételek korszerii, részben hazai fejlesztésti vizsgald moddszerekkel
keriilnek tesztelésre. Olyan nanotechnologiai eljarasok kutatasa és fejlesztése torténik, amelyek
alkalmasak a hatdéanyagok szemcseméretének csokkentésére €s ezzel megnovelt terapids
hatékonysagu innovativ készitmények tervezésére [1-3].

A humén szérum albumin alapli nano-gyogyszerhordoz6 rendszerek fejlesztésével a
hatéanyagok nagy része orron keresztiil sikeresen a kozponti idegrendszerbe juttathatd. Olyan
gyogyszerkészitmény keriilt fejlesztésre, amely hatékony lehet egyes neurodegenerativ
betegségek eldrehaladdsanak lassitdsaban. Az orron keresztiil egyszeriien alkalmazhato
gyogyszerkészitmény elonyt jelent a betegek egylittmiikodésének javitasaban, kivalthatja a
fajdalmat okozd, szakembert igényld injekcids terdpiat, valamint megfeleld lehet a
demenciaban, esetleg nyelési nehézséggel szenvedbk korében is [4-6].

A 3D nyomtatas gyogyszeripari hasznosatasa
(Debreceni Egyetem)

A 3D nyomtatds szamos kutatési teriiletet forradalmasitott, beleértve a gyogyszeripart is. A {6
cél az Osszetett, személyre szabott termékek igény szerinti, alacsony kdltségli gyartasi eljarassal
torténd eldallitasa. A 3D nyomtatissal szdmos gyogyszerhordozd rendszer allithato eld
(tablettak,  kapszulak, orodiszpergalhato  filmek, implantdtumok, transzdermalis
gyogyszerhordoz6 rendszerek, mikrotiik, hiivelyi gyogyszerhordozo rendszerek) melyek
mikro- és nanoméretti adagolasi formakban is alkalmazhatok [7].
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A ,Molekulaszerkezetében nagy hidrogén tartalmi cseppfolyds ilizemanyagok eldallitasa
(hozzajarulas a fenntarthatdé mobilitashoz)” cimii projekt (GINOP-2.3.2-15-2016-00053), a
Pannon Egyetem MOL Asvanyolaj- és Széntechnologiai Intézeti Tanszékén a fenntarthato
mobilitds megvalositasahoz jarult hozza, a korforgasos gazdasag kovetelményeit is figyelembe
véve. A munka Uj Osszetételi termékek [katalizatorok, motorhajtéanyagok (benzin-,
dizelgazolaj-iizemli motorok ¢és sugarhajtomiivek szamadara), egyéb, pl. petrolkémiai
alapanyagok, termékek] és azok eldallitasara szolgald 0j eljarasok tudomanyos megalapozasara
¢s kifejlesztésére fokuszalt.

A projekt keretében azonos, vagy kozel azonos alapmolekulaszerkezetii és a legnagyobb
hidrogéntartalmti komponensekbdl, azaz a kiillonb6z6 forraspont-tartomanyu paraffinok nagy
csaladjabol épitették fel a motorhajtdanyagokat, fiiggetleniil az elsddleges alapanyag-forrastol.
Ezek a gyakorlatilag kén-, nitrogén- és aromasmentes komponensek a belséégésti motorok
miikddési koriilményei kozott konnyen €s viszonylag alacsony langhdmérséklettel égnek; a
keletkezd égéstermékek mennyisége kevesebb, illetve azok kevésbé karos komponenseket
tartalmaznak. Az el6zdekben ismertetett K+F+I tevékenység szamszertiisithet eredményei: 51
db D1 és QI, 15 db Q2 és 16 db Q3 mindsitésti nemzetkozi kozlemény, 2 db szabadalmi
bejelentés.

A levéltragyak mikrokompnenseket (sokat) tartalmaznak olyan kis mennyiségben, amely a
talajon keresztiil hatastalan, de a leveleken keresztiil jelentds termésndvekedést eredményez. A
biostimulatorok pedig ndvényi hormonokat is tartalmaznak ezzel fokozva a terméshozamokat.
Az alga alapt készitmények egyszerre levéltragyak és biostimulatorok, €s altalaban 1077 db/ml
csiraszamuak. A bioeffektorok a biostimulatorhoz hasonld készitmények, de hatisukat a
mikroba-novény kolcsonhatas aktivalasaval érik el a talajon keresztiil. A mikroalga alapu
készitmanyek erre is alkalmasak.

A BME Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi Tanszék kutatéinak talalmanya
egy olyan eljaras, ami foleg heterotrof tenyésztésii mikroalgas (Chlorella sorokiniana, v. C.
vullgaris) biostimulator készitmény eldallitasara iranyult pH=4 és 9 kozott sterilen vezetett
eljarassal 20-38°C kozotti hémérséklettel, levegdztetett tenyésztéssel 20-60 g/L kezdeti
szénforraskoncentracioval, és az exponencials ndvekedési fazist kovetden szénforras tartalmi
oldat rataplalasaval tigy, hogy annak koncentracioja kevesebb mint 500 mg/L legyen. Az érett
algatenyészetet a folyamat végén marado, tenyészfolyadékként hasznalt tapoldattal egyiitt
biostimulator készitményként kiszerelhetd [1].

Irodalom

[1] Dr. Balogh, Istvan, Dr. Németh, Aron, Nagy, Balazs Jozsef: Foleg heterotrof mikroalgas
biostimulator levéltragya €s egyben bioeffektor talajkondicionalo, €s eljaras az eldallitasara.
P1700327 (2021)
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A Pannon Egyetem, Mérnoki Kar Biomérnoki, Memrantechnoldgiai és Energetikai Kutato
Csoportjaban labor méretli anaerob bioreaktor rendszereket alakitottak ki, mellyel valtozatos
kiindulasi anyagokbol (szubsztratokbol, példaul az ipari mellékterméknek tekinthetd
glicerinbdl) biogaz elegyeket tudtak fermentacioval eldallitani. Ez a biogdz elegy a
mikrobakultura sajatossagai szerint lehet CH4/CO; avagy Ho/COs, s ilyen modon, igény szerint,
a bioreaktor egyik lizemmodbdl a masikba vihetd at. Mivel a megtermelt gézelegyben az
energetikailag hasznosithatd komponensek (H2, CHis) mellett szén-dioxid és mas
kiséré/szennyezd gazok is lehetnek (pl. N2), a gaztisztitdsi megoldasok (a felhasznalasi céltol
fliggden) kiemelten fontosak. Ezért attekintették a membran szepardcidos miiszaki
megoldasokat, kisérleteket végeztek, s mindezek eredményeként a Ho/CO2 és egyéb COo-
poliimid) alkalmazé tesztrendszereket vizsgéltak. A kialakitott kisérleti membranos
mérdrendszerek gazfeldolgozasi kapacitasa széles tartomanyban véltoztathatd, mely igy szem
el6tt tartja az ipari/gazdasagi megvalosithatosagnal jelentkez6 le/fel skalashatosag kérdését is.

A HUN-REN CSFK Foldtani és Geokémiai Intézetben a lonsdaleit nevii 4svany szerkezetével
foglalkoztak. Ennek megismerése megnyitja az utat az izgalmas mechanikai és elektronikus
tulajdonsagokkal rendelkezd, 0j tipusi gyémantszerli anyagok tervezése eldtt, igy a
csiszoloanyagoktol az elektronikan és a nanomedicindn at a 1ézertechnologiaig szamos ipari
terlileten johetnek 1étre 1j alkalmazasok. A legijabb vizsgélataik szerint a lonsdaleit valdjaban
gyémant-grafit nanoszerkezetek valtozatos 6sszendvéseibdl diafit, amely tulajdonképpen a két
anyag kozos szerkezete egyetlen kristalyracsban. Az 4svanyban emellett az atomrétegek
ismétlddé mintazataiban el6forduld szamos rétegzddési hiba is megfigyelhetd. A kutatdsok
megallapitottak, hogy a diafitok szabalyozott rétegnovesztésével ultrakemény és ugyanakkor
képlékeny, tovabba a vezet6tdl a szigeteldig hangolhatd elektronikai tulajdonsédgokkal
rendelkezd anyagok is tervezhetdk.

A Pannon Egyetemen 20222-ben folyt (és 2023-ban zarult) egy 0j tipusi miiszaki tudomanyos
¢és gazdasagi rendszer kialakitdsa, melynek tobb teriilete is a Miiszaki Kémiai Tudoméanyos
Bizottsag szakteriiletéhez tartozik. Az Egyetem a fenntarthatosagot €s a korforgasos gazdasagot
kiemelt tudomanyteriiletként kezeli mind az oktatési, mind a kutatas-fejlesztési tevékenységei
kozott. Erre épitkezve keriilt megalapitdsra a Korforgasos Gazdasag Fenntarthatdsagi
Kompetencia Kézpont, melynek feladata, hogy az Egyetem olyan 0j tudasbazist hozzon létre,
ami lzleti ¢s lakossagi szinten is érzékelhetd, eldsegitve a mindségi valtozast a
fenntarthatosagban és a korforgasos gazdasagban. A lineéristol a korforgasos gazdasag felé
vezetd atmenethez 1j iizleti modellek, Uj fogyasztoi magatartas, 0j zold és takarékos innovaciok
és technologiak, illetve a hulladék nyersanyaggd valo atalakitdsanak 0j megoldésai valtak
sziikségessé. A fenntarthatosdg és a korforgasos gazdasag is csak komplex rendszerként
értelmezhetd, ezért a szakmai programokat ugy allitjak Ossze, hogy a tartalmak egymasra
kapcsolhatok legyenek egy alapkort alkotva.
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Az Energiatudomanyi Kutatokdzpont Sugarkémiai Laboratoriuma jelentds eredményeket ért el
a technoldgiai antibiotikumok eltavolitasa és antibiotikum rezisztens gének inaktivaldsa terén
kezelt szennyvizbOl nagyenergiaju ionizal6é sugarzassal. A kutatdmunka a magyar-kinai ipari
Kutatas-fejlesztési egyiittmiikodési palyazat (2017-2.3.6-TET-CN, 2018-2023) keretében
valosult meg a Tsinghua University (Beijing, Kina) partnerintézménnyel. Az organikus
szennyezOk kezeléséhez sziikséges kisérleti berendezések kifejlesztése nélkiilozhetetlen a
kutatasi teriilet fejlddése szempontjabol. Az EK Sugarkémiai Laboratériumban végzett
kutatasok az antibiotikum rezisztencia kialakuldsanak vizsgalata kapcsan ionizal6 sugarzassal
a nemzetkozi viszonylatban is az élvonalban van, a téma mindig nagy érdeklddésre tart szamot.
Jelen kutatasokrdl azonban tudni kell, hogy a mérések két helyszinen zajlanak: egyrészt az EK
Sugirkémiai Laboratériuméban, mésrészt a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Elelmiszertudoméanyi- és Technoldgiai Intézet, Elelmiszer-mikrobiolégia, Higiénia- ¢és
Biztonsdg Tanszékén. A kutatasok gyorsabb eldrehaladasa érdekében érdemes lenne a
mikrobiologiai méréseket is az EK EKBI SKL laboratériumaban megvaldsitani. Nagyra
értekelnénk egy miiszerekre, eszkdz beszerzésekre, laborfejlesztésre iranyuld palyazatot.

A Visegradi Csoport (V4) — Dél-Korea Ko6zos Kutatasi Program (RADCON) keretében az
ELKH Energiatudomanyi Kutatokézpont (EK), a széuli Yonsei Egyetem ¢és a varsoi Lengyel
Tudoményos Akadémia Alapvetd Technoldgidk Kutatdintézetének munkatarsai a rontgen- és a
neutrontomografia (CT) egymast kiegészitd jellegét kihaszndlva sikeresen rekonstrualtak
betonmintdk mikroszerkezetét és ennek hatasat a terhelés soran fellépd fesziiltséggocokra.
Megkezdték az IPERION HS (2020-2023) EU-s projekt trans-national access (TNA) keretében
a mérési palydzatok teljesitését, vagy a kiilfoldi vendégkutatok fogadasaval, vagy un.
tavmérésben (remote access). A Néprajzi Muzeummal, az Atomkival és a Természettudoméanyi
Kutatokozponttal egyiittmiikddésben elvégezték egy feltehetden azték ritudlis maszk
vizsgalatat. Az anyagvizsgalat igazolta a miitargy eredetiségét. Paleontologiai mintakon
els6ként végeztek komplex roncsoldsmentes vizsgalatokat az iiledékképzési folyamatok
feltarasara.

Az EK Nuklearis Analitikai és Radiografiai Laboratorium egy tobb éves OTKA kutatési projekt
keretében a PGAA roncsolasmentes analitikai eljarasanak alkalmazhatdsagat kiterjesztették
szabalytalan alaku, nagyméretli, ill. nem homogén targyakra. A mérési geometria
meghatarozasahoz 3D szkennelést vagy tomografiai adatokat hasznaltak, mig a matrix effektust
Monte Carlo szimulaciokkal korrigaltak.

A Debreceni Egyetem Orvosi Képalkoto Klinikajan engedélyeztetésre keriilt a %8Ga-PSMA-11
radioaktiv készitmény klinikai vizsgalatokhoz. A radiogydgyszer prosztatardkos betegek
diagnosztikdjaban keriilhet felhasznalasra. Emellett vezetd nemzetkézi gyogyszercégek
hasznaljak fel a PSMA/PET vizsgalatokat gyogyszerkutatasi célbol. Igy a klinikai kutatohely
csatlakozott egyediiliként az orszdgban azokhoz a vizsgalohelyekhez, ahol pozitronemisszios
tomografids vizsgalatokat gyogyszerfejlesztésekbe lehet bevonni. A teriilet fejloddéséhez
elengedhetetlen a gyogyszergyartohely infrastruktarajanak megujitasa.
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A Debreceni Egyetem Fizikai Kémiai Tanszék Imre Lajos Izotdplaboratdoriumaban olyan
onionokkal modositott bentonit agyagkdzetet allitottak eld, amely alkalmas a nuklearis
medicindban intenziven hasznalt és az atomerOmiivi hulladékokban is jelenlevd, mas
modszerekkel nehezen megkdthetd technécium megkdotésére. Ezaltal a kornyezetbe keriild
hosszi életli radioaktiv ionok mennyisége csokkenthetd, illetve a nuklearis medicina
laboratoriumok szennyvize hamarabb kibocsathat6 lehet.

Az Energiatudomanyi Kutatokdzpont Nuklearis Analitikai Laboratériumaban a Budapesti
Kutatéreaktor mikodéséhez kapcsoloddan kiilonbozo neutronos (PGAA, NAA) és rontgen
(XRF) elemanalitikai mddszereket alkalmaztak a fogaszati fém implantatumok anyaganak
tesztelésére in vivo alkalmazast megel6zden, a Li-Ni-Co-Mn oxid (NCM, LiNiaCobMncQO2)
katéd — egy igéretes litiumelem katod-tipus — hidrogéntartalménak mérésére, nuklearis
reaktorok Zr fiitdelem-burkolata hidrogéntartalménak mérésére. Az Orokségtudomanyban
mitargyak, muzeumi targyak roncsoldsmentes anyagvizsgalata alapjan a régész, muzeologus,
konzervator szakemberekkel egyiittmiikodve kovetkeztetéseket vontak le a targyak eredetével,
eredetiségével vagy a megfeleld allagmegovasi technoldgia alkalmazasaval kapcsolatban. A
Paks 1l-nél is hasznaland6, nuklearis célu betonok Gsszetétel-vizsgalatara neutron-alapi mérési
¢és ehhez kapcsolodd szamolasi modszert dolgoztak ki, a V4-Korea RADCON projekt, az
Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) és az EMI Nonprofit Kft. kozremiikodésével. Részt
vettek a 2022-ben létrejott Megujuld Energidk Nemzeti Laboratérium munkajaban, ahol
iizemeld lizemanyagcelldk valos idejii vizsgélatat és azok komponenseinek ex situ analizisét
végzik neutronos méréstechnikak segitségével.

A Sugarkémiai Laboratoriumban az energiatakarékos szennyvizkezelési technologiak elméleti
szennyezOk, mint példaul gyogyszerhatdéanyagok lebonthatésdganak részletes ismerete
elengedhetetlen e korszerli szennyvizkezelési technologidk fejlesztéséhez. FO feladatuk
egyrészt a kiilonboz6 bomlasmechanizmusok felderitése, masrészt a lebonthatdsag és a kémiai
szerkezet kozotti 0sszefiiggések tisztazasa. A kapott eredmények a szennyviztisztitd telepeken
az antibiotikumokkal szembeni rezisztencia kialakuldsanak visszaszoritasahoz jarulhatnak
hozza. A kutatdsok gyorsabb el6rehaladidsa érdekében érdemes lenne a mikrobiologiai
méréseket az EK EKBI SKL laboratériumaban megvalositani. Ebbdl kifolyolag értékes lenne
egy miiszerekre, eszk6z beszerzésekre, laborfejlesztésre iranyuld tamogatas.

Az ELTE Magkémiai Laboratériumaban Mdssbauer-spektroszkopids modszereket
alkalmaznak kiilonb6z6 anyagok kémiai €s fizikai tulajdonsadgainak megismerése €s megértése
céljabol, amelyek hozzajarultak az iparilag és biologiailag fontos vegyiiletek eldallitasahoz, a
nagy korrdzioallosaggal rendelkezd, elektrodaként is alkalmazhato fémek és oOtvozetek
elektrokémiai Uton torténd eldallitdsdhoz, katalitikus tulajdonsdgi agyagasvanyok
szerkezetvizsgalatahoz.
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Az SZBKTB 7 munkabizottsag tevékenységét fogja Ossze:
Alkaloid-és Flavonoidkémiai mb.
Bioorganikus Kémiai mb.
Gyobgyszerkémiai €s Gyogyszertechnologiai mb.
Heterociklusos és Elemorganikus Kémiai mb.
Peptidkémiai mb.
Szénhidrat-, Nukleinsav- és Antibiotikumkémiai mb.
Szteroid- és Terpenoidkémiai mb.

A Covid jarvany miatt az év elsd felében még mindig elsdsorban az online feliileten torténtek
a tudomanyos iilések ill. egyetemi képzések.

2020. december 10. és 2021. januar 12. lezajlott a tudomanyos bizottsag valasztasa az MTA
Titkarsag elektronikus szavazérendszerében. A Tudomanyos Bizottsdg 2021. marcius 17-én
tartott online {ilésén megvalasztotta a TB elnokét és titkarat, valamint a Kémiai Doktori
Bizottsagba delegalt tagokat.
Elnok: Keserti Gyorgy Miklos
Titkar: Batori Sandor
Az év folyaman megtortént a munkabizottsagok ujjaalakulasa és tobbségiik online forméaban
megtartotta a tudomanyos iilését is.
A Tudomanyos Bizottsdg tagjainak elismerései (dijak, kitiintetések) 202 1-ben:

Volk Balazs: Olah Gyorgy-dij

Batori Sandor: Zemplén Géza-fodij.

Novék Zoltan: Bruckner Gy6z6-dij

Martinek Tamas: Szent-Gyorgyi Talentum Dij

Néhany kiemelkedo cikk/konyv:

David Bajusz, et al. Exploring protein hotspots by optimized fragment pharmacophores, Nat
Commun 12, 3201 (2021). https://doi.org/10.1038/s41467-021-23443-y,
https://rdcu.be/cGz7k

Ilona Bereczki, et al., Natural apocarotenoids and their synthetic glycopeptide conjugates
inhibit SARS-CoV-2 replication, Pharmaceuticals, 2021, 14, 1111.
https://doi.org/10.3390/ph14111111

Flow Chemistry Graduate Textbook, Volume 1-2. Fundamentals and Applications, Editors:
Darvas Ferenc, Dorman Gyorgy, Ley Steve and Hessel Volker, Berlin, Boston: De
Gruyter, 2021.

Keglevich Gyorgy évenkeént egy fejezettel jarul hozza a Special Periodical Reports on Organo
P Chemistry (RSC) sorozathoz.

Szerkesztobizottsagi tagsagok:

Keglevich Gyorgy: a Current Organic Chemistry foszerkesztdje, a Letters in Organic Chemistry
regionalis szerkesztdje, a Current Organic Synthesis és a Letters in Drug Design and
Discovery tarsszerkesztdje, a Symmetry / Chemical Section: f0szerkesztdje, a Molecules /
green chemical section esetében section editor,ez utobbi kettdnél jelenleg is special issue
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https://rdcu.be/cGz7k
https://doi.org/10.3390/ph14111111

vendégszerkesztd, a Heteroatom Chemistry: tarsszerkesztdje. Ezen kiviil szerkesztd
bizottsagi tag: a Current Microwave Chemistry, PSSi, Green Processing and Syntheses
folyoiratoknal.

Hazai Laszlo: a Current Organic Chemistry szerkesztd bizottsagi tagja.

Ujvary Istvan a Kébitoszer és Kabitoszer-fiiggdség Europai Megfigyelokozpontja (EMCDDA)
kibdvitett Tudomanyos Tanacsanak szakértdje.

Tovabbi kiemelkedo eredmények

Az ELTE Biokémiai Tanszékén Malnasi Csizmadia Andrds vezetésével az Egyetem
koézremiikddésével 1étrehozott cég, a Motorpharma keretében fejlesztette ki az MPH-220 jelil
molekulat kronikus izomgorcsok kezelésére. Az 1j hatdsmechanizmussal rendelkezo
gyogyszerjeloltrél 2020-ban jelent meg a publikacié az egyik legmagasabb impakt faktorral
rendelkez6 folyodiraban (Maté Gyimesi et al., Cell, 2020, 183, 335-346). A cikk megjelenése
utan 1 évvel, 2021. november 15-én kototték meg a hazai gyogyszeripar egyik legnagyobb
értekll gyogyszerfejlesztési licensz-szerz0dését egy amerikai céggel. A projekt kifejlesztésében
Batori Sandor szakmai tanadcsadoként €s az eredményeket védo szabadalom feltalalojaként vett
részt.

A COVID-jarvany gyogyszeres kezelésében fontos szerepet betdltd két gyogyszer hazai
ellatasa érdekében akadémiai és ipari szereplok Osszefogasaval kidolgoztak a gyodgyszerek
eldallitasat. A Favipiravir fejlesztését a Természettudomanyi Kutatokdzpont vezette
konzorcium, a Remdesivir eldallitasat a Richter Gedeon Nyrt. kutat6i oldottadk meg

2022

A Tudomanyos Bizottsag tobb esetben online forméaban (ill. e-mail segitségével) segitette az
Osztaly munkajat allasfoglalasaval.
Az MTA SZBKTB ,Bruckner-termi eléadas” sorozataban 2 eléadoi ulésre keriilt sor.
Eldadok: Kramos Balazs (Richter Gedeon Nyrt.); Petro Jozsef Levente (Richter Gedeon Nyrt.);
Szépvolgylr Janos (MTA TTK Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet); Huszar Csaba
(Sanofi/Chinoin Zrt, nyugdijas).
Zemplén Géza-dijakra vonatkozo palyazat kiirasa 2022. szeptember 5-én megtortént. A
nyertesek: a Fédijat Skodané Foldes Judit, a Zemplén Géza-dijat pedig Abranyi-Balogh
Péter nyerte el. A dijatadasra 2022. december 15-én 14:00-kor keriilt sor az Akadémia
épiiletében.
Munkabizottsagaink jelentds érdeklédés mellett kiilonbozd iddpontokban megtartottak a
tudomanyos iiléseiket, melyeken ¢élénk vitaval kisérten bemutattak a teriiletiikon foly6 kutatasi
tevékenységet.
A tudomanyos bizottsag koztestiileti tagjainak dijai (allami és szakmai elismerések az év
soran)

- Széchenyi-dij: Keserii Gyorgy Miklos

- Bruckner Gy6z6 dij: Ferenczy Gyorgy.

- Magyar Gyogyszerkutatasért dij: Nikolics Karoly

- Wartha Vince Emlékérem: Gizur Tibor.

- Magyar Erdemrend tisztikeresztje és a Semmelweis Egyetem Richter Gedeon

Emlékérem és Jutalomdij: Zelko Roméana.

- Naray Szab¢ Istvan dij: Marosi Gyorgy

- Olah Gyorgy dijat: Volk Balazs

- Kajtar-Hollosi Alapitvany dij: Abranyi Balogh Péter
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- Gorog Jeno dij: Hazai Laszlé

- Chemistry Europe Fellow: Kele Péter

- Fulbright Fellowship (UC Berkeley): Bojtar Marton

- Magyar Erdemrend tisztikereszt (polgari tagozat) kitiintetés: Kovér Katalin
- L’Oréal Unesco Nokért és a Tudomanyért: Hetényi Anasztazia
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Szerkesztobizottsagi tagsagok

Koztestiileti tagjaink koziil tobben vesznek rész tudomanyos folyoiratok, szervezetek
szerkesztoségi munkdjaban. Tobben rendelkeznek kiterjedt kapcsolatokkal kiemelkedd
tudoméanyos miihelyekkel.
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MTA KEMIAI TUDOMANYOK OSZTALYA
SZERVETLEN KEMIAI ES ANYAGTUDOMANYI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

A szervetlen kémiai és anyagtudomanyi tertileten tevékenykedd kutatocsoportok 6 torekvése
az j, katalitikus hatdsu vegyiiletek szintézise, z61d kémiai eljarasok kidolgozasa, a nanoméretii
anyagok feliileti tulajdonsagainak és az azokon lejatszodd folyamatok mechanizmusanak a
felderitése, 1j, kornyezetbarat miianyagok fejlesztése, természetes polimerek (féleg a celluloz
¢s a keményitd, illetve szdrmazékaik) hasznositasa, valamint a természetes polimer-alapu
toltdanyagot tartalmazé kompozitok eldallitasa. Tovabbi cél az ilyen anyagok ¢és eljarasok
atadasa hasznosithatd forméaban az ipari technoldgia, az elektronika, a katalitikus kémia, a
biologia és az orvostudomany szamara. Ezek a célkitlizések messzemenden kapcsolodnak a
nemzetkozi trendekhez (klima célok, megujuldé energiaforrasok, 1j tulajdonsagokkal
rendelkezd anyagok). A teriilethez kiterjedt ipari hattér is tartozik, a kutatdmunka tobb vallalati
kutatohelyen jelenleg is intenziven folyik. A teriileten dolgoz6 kutatok szamos hazai és
nemzetkozi ipari €s tudomanyos palyazatban vesznek részt. A teriileten sikeresen megszerzett
tudomanyos fokozatok, a magyar és idegen nyelven megjelent kézlemények, valamint a
szabadalmak is mutatjék a teriilet fontossagat.

2021

Eldallitottak és jellemeztek 12 szulfoszalan komplexképzot és ezek szdmos palladium(Il)-,
nikkel(11)- és réz(Il)-komplexét. A ligandumok protonalddasat, és a komplexek stabilitasat pH-
potenciometriasan vizsgaltdk. A komplex katalizatorokat Suzuki C—C kapcsolasi,
hidrogénezési, és nitroaldol reakcioban alkalmaztak A vizes kozeg lehetdvé tette az egyszerii
termékizolalast (a gyogyszeriparban elfogadott <5 ppm fémszennyezéssel), és a vizoldhato
katalizator ismételt felhasznalasat [12].

A szén-dioxid hatékony kémiai redukcidja tobbek koézott metanolld hozzajarulast jelent a
klimacélok eléréséhez. A folyamatban fém nanoklaszterek katalitikus hasznalatat vizsgaltak.
Egy kombinalt szamitasos kémiai—tomegspektrometriai tanulmanyban megallapitottak, hogy
kobalt klaszterek jelenlétében a metanol inert, mig vanddiumklasztereken szamottevd
dehidrogénezés mutatkozott, 6sszhangban a szdmitott alacsony reakcidgattal. A fenti eredmény
alapjan a vanadiumtartalma klaszterek katalizatorként vald alkalmazéasat vizsgaljak tovabb

[13].

A konjugalt n-kotéseket tartalmazo molekuldk izgalmas kémiai reakciokészséggel és fizikai
tulajdonsagokkal (fluoreszcencia, optoelektronikai alkalmazas) rendelkeznek. Ilyen
molekuldkba P=C ko&tés beépitése a C=C egységek helyére 1) lehetdségeket nyit, altaldban
novelve a kémiai reaktivitast. E teriileten két hattagt gy(ir(it tartalmaz6 rendszer vizsgalataban
értek el fontos eredményeket. Megallapitottak, hogy a kordbban ismeretlen foszfaanilin esetén
olyan nagymértékli az elektroneltolodas a foszfor irdnyaba, hogy egy kordbban semleges
molekuldkra nem ismert kotésszerkezet jon 1étre [14].

A kiemelkedd eredmények kozé tartozik a tobbkomponensii szilard anyagok preferencialis
porlasztasa és a porlasztott feliileten kialakuld topologia kdzotti kapcesolat vizsgalta 6lom-, 6n-,
germanium- ¢s atmeneti fém-telluridok sorozatan. Az elektro- és fotoelektrokémiai teriileten
kiemelkedd eredményeket értek el elsdsorban a szén-dioxid elektrolizisében. A Nature Energy
folyoiratban publikaltdk, hogy az alkali kation noveli az katdod aktivitasat a szén-dioxid
elektrolizisében [15]. A Nature Communications folyoiratban megjelent tudomanyos
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kozleményben a Yu-Shiba-Rusinov allapotok fejlodését kovették mangan atomokon és
mesterségesen létrehozott ferromagnesesen, illetve antiferroméagnesesen csatolt mangan atomi
dimereken nidobium szupravezeto feliiletén [16]. A Nature Nanotechnology-ban k6zolték, hogy
specialis feliiletvizsgalati modszerek segitségével 80 nm vastag szén réteg dielektromos
allanddjat meg lehet hatarozni, igy a rétegek tervezhetdsége kivitelezhetd [17].

A 2021. év egyik legfontosabb eredménye egy 10j szoftveres modszert kidolgozasa, mellyel
kopolimerek dsszetétele tanulmanyozhatd és meghatdrozhato tomegspektrometrias technikaval
[18]. A mddszer lehetdveé teszi a blokk polimerek egyes részeinek részletes €s gyors vizsgalatat
¢s ezaltal a tulajdonsagaik valtozadsdnak magyarazatat s tervezését is.

S. Bunda, N. V. May, D. Bonczidai-Kelemen, A. Udvardy, H.Y. Vincent Ching, K. Nys, M.
Samanipour, S. Van Doorslaer, F. Joo, N. Lihi, Inorg. Chem. 60 (2021) 11259.

G.-L. Hou, E. Farag6, D. Buzsaki, L. Nyulaszi, T. Holtzl, E. Janssens, Angew. Chem. Int. Ed.
60 (2021) 4756.

S. Giese, K. Klimov, A. Mikehazi, Z. Kelemen. D. S. Frost, S. Steinhauser, P. Miiller, L.
Nyulaszi, C. Miiller, Angew. Chem. Int. Ed. 60 (2021) 3581.

Endrédi, B., Samu, A., Kecsenovity, E., Halmagy, T., Sebok, D., Janaky, C., Operando
cathode activation with alakli metal cations for high current density operation of water-fed
zero-gap carbon dioxide electrolysers. Nature Energy 6 (2021) 439.

Beck, P., Schneider, L., Rozsa, L., et al., Spin-orbit coupling induced splitting of Yu-Shiba-
Rusinov state in antiferromagnetic dimers. Nature Communications 12 (2021) 2040.

Dobrik, G., Nemes-Incze, P., Majérus, B., et al., Large-area nanoengineering of graphene
corrugations hosting visible-frequency graphene plasmons. Nature Nanotechnol. 17 (2022)
61.

Roéth, G., Nagy, T., Kuki, A., Hashimov, M., Vonza, Z., Timari, 1., Zsuga, M., Kéki, S.,
Polydispersity Ratio and Its Application for the Characterization of Poloxamers,
Macromolecules 54 (2021) 9984.

2022

Az anyagtudomany teriiletén a kétdimenzids (2D) nanoszerkezetek, kiilonos tekintettel a bor
nitrid és a grafén kiemelkedd technoldgiai alkalmazasi lehetdségei miatt a kutatdsok
kozéppontjaba keriiltek. Nagy kihivast jelent a bor nitrid (h-BN) feliiletén grafén réteget
monorétegen. Spektroszkopiai vizsgalatokkal kimutattak, hogy a benzol magas hdmérsekletli
(1000 K) bomlasaval folyamatos grafén réteg keletkezik, mikozben a h-BN réteg sértetlen
marad [1]. Egyminta elvii mikrokombinatorikus modszert fejlesztettek ki, amellyel a
konvencionalis kutatasi technikdknal nagysagrendekkel hatékonyabban vizsgalhatok a két- és
haromkomponensii vékonyrétegek szerkezeti, mechanikai, optikai €s félvezetd tulajdonsagai.
A szabadalmazott eljaras lényege, hogy egyetlen — lateralisan valtozo Osszetételi — mintat
allitanak eld, amely magéaban foglalja a teljes tobbkomponensli vékonyrétegrendszert az 6sszes
lehetséges otvozetével. A rendszer tulajdonsagai egyetlen mérési folyamatban — TEM, EDS,
RBS, ellipszometria, nanoindentacio, stb. modszerekkel — feltdrhatok ¢és fazistérképen
Osszegezhetok [2].

A miuianyag kompozitok teriiletén megfeleld modellek alkalmazasdval mennyiségileg
elemezték a komponensek hatasat természetes erdsitdanyagokkal modositott tobbkomponensii
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polipropilén alapu kompozitok, illetve hibrid kompozitok tulajdonsagaira [3]. Az in situ
gélesedd polimerek teriiletén pozitivan toltott, tiol csoportokat tartalmazé poliaminosav
szarmazeékokat allitottak eld, melyek oxidacio hatasara vizes kdzegben gélesedést mutatnak €s
a tulajdonsdgiak, mint a gélesedési id6 ¢és a merevség, jol hangolhatok. Anionos
makromolekuldkat zartak a hidrogélekbe, ¢és kimutattdk, hogy ezen hatéanyagok leadésat a
makromolekulas elektrosztatikus kolcsonhatasok és a hidrogél térhald szerkezete egyiittesen
hatarozza meg [4]. A polimer szintézis teriiletén egy uj, katalizatormentes eljarast dolgoztak ki
poli(ditiofoszfat)ok eldallitasara diolok és foszfor-pentaszulfid reakcidjaval. Poli(etilén-glikol)
(PEG) esetén a kapott polimerekben a PEG nem kristalyosodik, ami el6revetiti ezek Li-ion
elemekben Li-ion vezet6ként torténd alkalmazasanak a lehetdségét [5]. A megjuld forrasbol
szarmaz6 anyagok teriiletén a terpén, mely egyuttal a papirgyartas mellékterméke is, €és a -
pinén kationos polimerizacidjanak kutatdsa soran eljarast dolgoztak ki a poli(B-pinén)
polimerizacidjahoz [6].

A szervetlen kémia teriiletén fontos eredmény, hogy a kordbban szamos kutatocsoport altal leirt
¢s jelentés mértékben hivatkozott 2D és 3D aromas rendszerekre megmutattdk, hogy a
rendszerek kozotti kolcsonhatast nagymértékben talbecsiilték karboran kapcsolt rendszerek
esetében. Az eredmények ravilagitanak arra, hogy a jelenség leirasara joval nagyobb figyelmet
kell szentelni, melynek alaposabb megértése lehet6vé teszi olyan rendszerek tervezését is,
amelyek alkalmasak lehetnek kis molekulak (akar hidrogén) aktivalasara [7]. Vizsgaltak
diazafoszfolok cikloaddicids/cikloreverzids eldallitasi lehetoségeit a reakciomechanizmus
tanulmanyozasaval. Megallapitottak, hogy az aktivalt acetilénekkel torténd, és nitril kilépésével
jard reakciosor altalaban termodinamikailag kedvezményezett, azonban kinetikailag csak a
trifluormetil helyettesitett acetilén, és triazafoszfol esetén megy végbe [8]. Tioéterek palladium-
katalizalt szintézisét oldottdk meg 1,3,5-tritidn mint kén-forras alkalmazasaval. A szintetikus
modszer aril-jodidok és alkenil-jodidok széles korében alkalmazhat6 [9]. Nal jelenlétében a
Ru(ll)-szulfonalt trifenilfoszfin komplexek katalitikus aktivitasa jelentésen megnovekszik
mind alkinek részleges, mind a fahéjaldehid szelektiv hidrogénezésében, mikdzben a
szelektivitas lényegesen nem valtozik. A reakcio részletes vizsgalataval kimutattak, hogy ezért
a hatasért nagy valoszinliséggel egy [Ru(H2)l2(H20)(mtppms-Na)2] Osszetételi dihidrogén
komplex koztitermék képzddése a felelds, melyben a Hz heterolitikus hasitasa nagy sebességgel
jatszodik le [10].

A természetes polimerek kutatasanak teriiletén fontos eredmény, hogy eziist nanorészecskéket
(AgNP-ket) zold eljarassal sikeriilt szintetizalni aramidszoveten erdei gomba (Fomes
fomentarius) segitségével. Az AgNP-k lokalizalt feliileti plazmonrezonancia-jellemzéi
sokoldalu szinezési hatést biztositottak a szoveteken, jo szinmélységgel (K/S) és kolorimetrias
jellemzokkel (L*, a* és b*). Osszességében az AgNP-k 1j, fenntarthatd és kdnnyl
bioszintézisérdl szamolhatunk be [11]. A szizal/pamut szdvet hibridzacios hatasat vizsgaltak,
szOtt jutaval aldtdmasztott papirfonalra politejsav (PLA) matrix jelenlétében. A
biokompozitokat (6t) kiilonbozé (100/0, 75/25, 50/50, 25/75 és 0/100) szizal/pamut aranyu
jutaszovettel allitottdk eld a laminatumokban. A sikeres megerdsitések utan a mechanikai
tulajdonsadgokat huzo- és hajlitdsi vizsgalatokkal is meghatdroztdk. Ezen tulmenden a
kifejlesztett hibrid kompozitok fizikai €s méretbeli stabilitasanak felderitéséhez a vizfelvételt,
a duzzadast és nedvességtartalom valtozasat is megvizsgaltdk. A legjobb mechanikai
tulajdonsagokat a 100 % szizal/pamut erdsitésii kompozitok, mig a legrosszabb értéket a 100
% jutaszalak esetében tapasztaltdk. A kiilonbozd széalak erdsitd hatasat a kompozitokban
regresszidanalizissel is vizsgaltak, és megallapitottak, hogy a szizal/pamut szovésl szovetek
jelentésen befolyasoljak a kompozit rendszerekben a mechanikai tulajdonsagokat [12].
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AZ MTA BIOLOGIAI TUDOMANYOK OSZTALYA
TUDOMANYOS BIZOTTSAGAINAK ATTEKINTESE AZ EGYES
TUDOMANYTERULETEK EREDMENYEIROL

ANTROPOLOGIAI OSZTALYKOZI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

»Az Arpdd-kori magyarsig embertani-genetikai képe” projekt keretében folytatodtak a
genetikai elemzések. A 2021-es kutatasok a koponya metrikus adatainak felvételére és az
adatbazis épitésére koncentraltak.

Az oskori és népvandorlas kori népességtorténeti kérdések megoldasara torekedve sikertilt
bekapcsolddni egy nagyszabast, Osszeurodpai Osszefogassal folyd kutatdsba. A hazai
leletanyagok fontos Osszehasonlitd anyagként szerepeltek, és alapot adnak egy késdbbi,
szisztematikus kozép-eurdpai népességtorténeti vizsgalat elvégzéséhez.

Ferto70 megbetegedések a multban élt népességeknél: A mikobakterialis fertdzések csonttani
tiineteinek elemzése és korokozodinak evolucios vizsgalata hazai (SZTE Embertani Tanszék,
ELTE Embertani Tanszék) és nemzetkozi egyiittmiikodésben zajlik, részben a ,, Tuberkulozis és
evolucio” cimii projekt keretében, NKFIH tamogatassal. A tuberkuldzis csontvazleleteken
torténé makromorfologiai és molekularis bioldgiai diagnosztikajanak kutatasa teriiletén értek
el jelentds eredményeket.

wMohdcs 500” — A mohdcsi csataban elhunytak maradvanyainak exhumalasa és biologiai
rekonstrukcidja: 2021 nyaran és 6szén folytatodott a Mohacsi Nemzeti Torténelmi Emlékhely
teriiletén a III. szdmu tomegsir terepantropoldgiai feltarasa (SZTE Embertani Tanszék). Az
eldzetes paleopatologiai és igazsagiligyi antropoldgiai megfigyelések felvetik a gyanjat annak,
hogy a tomegsirba a csata utani tomeges kivégzés adldozatainak maradvanyai kertiltek.

Modszertani kiozlemények: Az archaikus DNS mintavételi technikak szempontjabol wjabb
fontos modszertani cikk latott napvilagot. A nemzetkozi kutatdcsoport az SZTE Embertani
Tanszékével és az MTM Embertani Taraval egyiittmitkodve a fogakbdol minimélisan destruktiv
modon torténd DNS-kinyerés protokolljat alkotta meg. Az archaeogenetikai mintédkat kordbban
kizardlag roncsolasos mintavételekkel lehetett kivenni. 2021-ben sikeriilt egy olyan wjabb
moddszerrél is beszdmolni, amely a fogak gyodkereibdl a DNS-t egy oldat segitségével,
mechanikai sériilés nélkiil oldja ki. Az eljaras azokbdl a rendkiviil értékes human evolucios
leletekbdl is lehetdvé teszi a genetikai mintavételt, ahol csak 1-1-fog all rendelkezésre, és ezért
ilyen destruktiv mintavételre kordbban nem volt lehetéség. Olasz kutatomiihellyel
egylittmiikddve egy innovativ, 0j modszert dolgoztunk ki a komplex kornyezeti és Osi
szovetmintakbol kinyert nukleinsavak egy munkalépésben torténd hatékony kicsapasara és
tisztitdsara, linedris poliakrilamid (LPA) felhasznalasaval. A modszert sikerrel teszteltiik
kiilonboz6 1ddszakokbdl szarmazo, kiilonb6zé emberi mumia mintakon (koztiik vaci; csontok,
lagyszovetek és béltartalom), valamint ismert gatld anyagokat tartalmazo komplex kornyezeti
mintakon.

Az élo/recens népességgel foglalkozo uj kutatdsi teriiletek:

Hérom, tumoros vagy neurodegenerativ betegségek biologiai folyamatainak modellezésével
foglalkoz6 review cikk jelent meg magas impakta folyoiratban. A kutatast az ELTE Embertani
Tanszékének tanszékvezetdje inicializalta.

175



Az ELTE TTK Meteoroldgia Tanszéke ¢s Embertani Tanszéke altal inditott k6zos kutatas
eredményeként bevezetett, egyedi testszerkezeti ¢és iddjarasi adatokbol épitkezd
modellel becsiilhetd a kiiltéri hoterhelés €s a hdérzet kozotti kapcsolat. Magyarorszag
id6jarasat elemezve kimutathatd, hogy a ruhdzati ellenallas alakulasara nem csak az
id6jaras, hanem a humén a human tényezok is kihatnak.

Fontos paleopatologiai, paleogenetikai és szakmodszertani munkdk, illetve a recens
népességekkel kapcsolatos tanulmanyok jelentek meg:

Acs et al. 2021. Weather in the Hungarian Lowland from the Point of View of Humans.
Atmosphere, 12(1), 84., Acs et al. 2021. Human thermal climate of the Carpathian Basin.
International Journal of Climatology, 41, E1846-E1859., Acs et al. 2021. Clothing resistance
and potential evapotranspiration as thermal climate indicators - The example of the Carpathian
region. Int JI of Climatology, 41(5), 3107-3120., Berthon et al. 2021. Riding for a fall: Bone
fractures among mounted archers from the Hungarian Conquest period (10th century CE) Int.
J. Osteoarchaeology, Harney et al. 2021. A minimally destructive protocol for DNA extraction
from ancient teeth. Genome Research 31(3): 472—483., Hernando et al. 2021. Integrating buccal
and occlusal dental microwear with isotope analyses for a complete paleodietary reconstruction
of Holocene populations from Hungary. Sci Rep 11, 7034., Lukacsi et al. 2021. Conserved and
Distinct Elements of Phagocytosis in Human and C. elegans., Int J of Mol Sci, 22(16), 8934.
Maar et al. 2021. Maternal Lineages from 10-11th Century Commoner Cemeteries of
Carpathian Basin Genes 12: 3 Paper: 460, Maixner et al. 2021. Linear polyacrylamide is highly
efficient in precipitating and purifying environmental and ancient DNA. Methods in Ecology
and Evolution., Naseer et al. 2021. Sirtuins and Autophagy in Age-Associated
Neurodegenerative Diseases: Lessons from the C. elegans Model. Intl J of Mol Sci, 22(22),
12263., Palfi 2021. Komoly kihivas a szegedi antropologia szdmara: a mohdcsi
terepantropologiai projekt. Anthrop. Kozl., 62: 103-117., Patterson et al. 2022. Large-scale
migration into Britain during the Middle to Late Bronze Age. Nature 601, 588-594., Spekker
et al. 2021. Tracking down the White Plague. Chapter three: Revision of endocranial
abnormally pronounced digital impressions as paleopathological diagnostic criteria for
tuberculous meningitis. PLOS ONE 16: 3, Takacs-Vellay 2021. Model systems in SDHx-
related pheochromocytoma/paraganglioma. Cancer and Metastasis. 40: 1177-1201., Varadi et
al. 2021. Verification of tuberculosis infection among Vac mummies (18th century CE,
Hungary) based on lipid biomarker profiling with a new HPLC-HESI-MS approach.
Tuberculosis 126.

2022

Az oskori és népvandorlas kori népességtorténeti kérdések. A nagyszabasu nemzetkodzi kutatas
soran tobb mint 200 kutatd részvételével vizsgaltak a Délkelet-Eurdpa és Délnyugat-Azsia
népességtorténeti Osszefiiggéseit, az Eurdpa és Azsia kozotti hidat alkotd teriileten élt
népességek kulturalis ¢és genetikai hatdsait (ELTE TTK Bioldgiai Intézet, BTK
Archeogenomikai Intézet). K6zos munkajuk lehet6vé tette a régdta fennallo régészeti, genetikai
¢s nyelvi hipotézisek genetikai eszkozokkel valo tesztelését is. A korabbinal Iényegesen
pontosabb képet kaptunk a régidban a foldmiivelés megjelenésétél a kozépkorig tartd
iddszakban €It népességek genetikai torténetével kapcsolatban.

A Karpat-medence torténeti és recens népességeinek genetikai vizsgalata. A Magyarsagkutato
Intézet és az SZTE kozotti egyiittmiikodés lehetové tette teljes archaikus genomok
szekvenalasat és analizisét. Folytatodott a HistoGenes (Integrating genetic, archaeological and
historical perspectives on Eastern Central Europe, 400-900 AD) ERC Synergy Grant projekt,
melynek célja Kelet-Kozép-Eurdpa népességtorténetének mélyebb megismerése a Romai
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Birodalom bukésa utadn, a nagy népvandorlasok és a kora kozépkori politikai és kulturalis
valtozasok iddszakaban. (ELTE Régészettudomanyi Intézete, ELKH Régészeti Intézet
Archeogenetikai Laboratorium, SZTE, az ELTE Embertani Tanszék).

A Szent Laszlo-koponya ereklye vizsgdlata. A Magyarsagkutatd Intézet Archeogenetikai
Kutatokézpontjanak és a Szegedi Tudomanyegyetem Genetikai Tanszékének kutatoi
archeogenetikai vizsgalatokkal igazoltak a korabban biologiai antropologiai modszerekkel
kutatott koponya-creklye eredetiségét.

wMohdcs 500”. Az emlékezetpolitika és kulturpolitika szamara egyarant nagy jelentdségii, a
mohacsi csatdhoz kapcsoldodd emberi maradvanyok feltarasara és tudomanyos vizsgalatara,
valamint a tudomanyos eredmények bemutatasara iranyuld interdiszciplinaris kutatas. A
projekt koordinalasa €s sikeres megvalositasa érdekében a Szegedi Tudomanyegyetem, a Duna-
Drava Nemzeti Park Igazgatosaga és a Janus Pannonius Muzeum (Pécs) intézménykozi
megallapodast kotott. Befejez0dott a Mohdcsi Nemzeti Torténelmi Emlékhely teriiletén a II1.
szamu tomegsir terepantropoldgiai feltdrdsa (SZTE Embertani Tanszék). Az eldzetes
paleopatoldgiai €s igazsagiigyi antropoldgiai megfigyelések felvetik a gyanujat annak, hogy a
tomegsirba a csata utani tomeges kivégzés aldozatainak maradvanyai keriiltek.

Megjelent a mohdcsi csatdval kapcsolatos legiijabb kutatasi eredményeket ismertetd Mohdcs
szimfonia ciml konyv, amelyben els6 alkalommal jarult hozza a hazai bioldgiai antropoldgia a
16. szazadi nemzeti tragédiahoz vezetd litkdzet értelmezéséhez.

Az élo/recens népességgel foglalkozo uj kutatdsi teriiletek. A hazai népesség biologiai
allapotanak felmérésével foglalkoz6 kutatdhelyek eredményei koziil kiemelendd, hogy a 2021-
ben a Kdzoktatas-fejlesztési Kutatdsi Program keretében (MTA, ELTE) egyiittmiikodésében
alakult kutatocsoportok tananyagfejleszté munkajukhoz kapcsoléddan elemezték a magyar
gyermekek taplaltsdgi allapotdnak ¢€s ¢€letmddjanak mutatdit, vizsgaltdk a gyermekek
egészségmagatartasanak kockéazati tényezdit. 2022-ben elkésziilt a Beliigyminisztérium
egeészseégligyl szakmai iranyelve a taplaltsagi allapot sziirésérdl a gyermek-alapellatasban.

(http://www.kozlonyok.hu/kozlonyok/Kozlonyok/6/PDF/2022/10.pdf)

Sikeres nemzetkizi konferenciak. |CEPT-3 TB Evolution Meeting, Szeged, 2022. 07.05-06. A
SZTE Embertani Tanszék rendezésében ,, 4 tuberkulozis paleopatologidja és evolucidja”™
témakorben rendezett konferenciara az elsd hasonld szegedi multidiszciplinaris kongresszus
utan 25 évvel keriilt sor. A hibrid rendezésnek koszonhetdéen 6t kontinens 21 orszagabol
mintegy szdz szakember vett részt a konferencian. A 8 tudomanyos szekcioban 38 eldadas
hangzott el a Mycobacteriumok molekulédris evolucidés kérdéseitdl a paleopatologiai
diagnosztikdn 4t a TBC torténeti jarvanytanaig iveld témakbol. (https://www2.bio.u-
szeged.hu/icept-3/doku.php)

28th EAA Annual Meeting, Budapest, 2022.08.31-09.03. Az ELTE, a MNM ¢és a
Varkapitanysag kozos rendezésében lezajlott konferencidn 2200-an vettek részt (199 szekcio,

3000 eléadas). Az egyik nagyon sikeres szekcio szervezdi magyar (MNM, ELTE) és horvat
antropologusok voltak (28 biorégészeti eldadas, szamos poszter).

Jelentdsebb, nemzetkozi folydiratban megjelent cikkek

Acs F, Kristof E, Szabd, A, Breuer H, Szalkai Zs, Zsakai A (2022) New Air Temperature- and
Wind Speed-Based Clothing Thermal Resistance Scheme - Estimations for the Carpathian
Region. Climate 10: 131. https://doi.org/10.3390/cli10090131

Annar D, Fehér P, Madarasi A, Mascie-Taylor N, Kékesi A, Kalabiska I, Muzsnai A, Zsakai A
(2021) Body structural and cellular aging of women with low socioeconomic status in
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https://doi.org/10.3390/cli10090131

Hungary: A pilot study. American Journal of Human Biology, €23662.
https://doi.org/10.1002/ajhb.23662

Bertok G, Neményi R, Palfi Gy, Simon B (2022): New research of mass grave No. Il at
Mohécs. Hungarian Archaeology 11: 1 pp. 43-52.

Cavazzuti C, Arena A, Cardarelli A, Fritzl M, Gavranovi¢ M, Hajdu T, Kiss V, Kohler K,
Kulcsar G, Melis E et al. (2022): The First ‘Urnfields’ in the Plains of the Danube and the
Po. Journal Of World Prehistory 35:45-86. https://doi.org/10.1007/s10963-022-09164-0

Figus C, Stephens NB, Sorrentino R, Bortolini E, Arrighi S, Higgins OA, Lugli F, Marciani G,
Oxilia G, Romandini M. et al. (2022): Morphologies in-between: the impact of the first
steps on the human talus. Anatomical Record 306: 124-142. doi: 10.1002/ar.25010.

Figus C, Stephens NB, Sorrentino R, Bortolini E, Arrighi S, Higgins OA, Lugli F, Marciani G,
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Human talar ontogeny: Insights from morphological and trabecular changes during
postnatal growth. American Journal of Biological Anthropology 179: 211-228. doi:
10.1002/ar.25010.

Maixner F, Mitterer C, Jager HY, Sarhan MS, Valverde G, Liicker S, Piombino-Mascali D,
Szikossy I, Molnar E, Palfi Gy, Pap I, Cipollini G, Zink A (2022): Linear polyacrylamide
is highly efficient in precipitating and purifying environmental and ancient DNA. Methods
in Ecology and Evolution 13: 653-667. https://doi.org/10.1111/2041-210X.13772

Gnecchi-Ruscone GA, Szécsényi-Nagy A, Koncz I, Csiky G, Racz Z, Rohrlach AB, Brandt G,
Rohland N, Csaky V, Cheronet O, Szeifert B, Racz TA, Benedek A, Bernert Z, Berta N,
Czifra S, Dani J, Farkas Z, Haga T, Hajdu T, Jaszberényi M, Kisjuhasz V, Kolozsi B, Major
P, Marcsik A, Kovacsoczy BN, Balogh C, Lezsak GM, Odor JG, Szelekovszky M,
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https://doi.org/10.1016/j.cell.2022.03.007
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2023: és Szentek — Az Arpadok kora. A Magyarsagkutato Intézet Kiadvanyai 47. (Budapest,
Székesfehérvar), 350 pp

Jager HY, Maixner F, Pap I, Szikossy I, Palfi G, Zink AR (2022): Metagenomic analysis reveals
mixed Mycobacterium tuberculosis infection in a 18th century Hungarian midwife.
Tuberculosis (Edinb). 137: 102181. doi: 10.1016/j.tube.2022.102181.

Kalabiska, I, Zsakai, A, Annar, D, Malina, R. M, Szabo, T. (2022) Sport activity load and
skeletomuscular robustness in elite youth athletes. International Journal of Environmental
Research and Public Health, 19(9): 5083. https://doi.org/10.3390/ijerph19095083
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MTA B1OLOGIAI TUDOMANYOK OSZTALYA
BloFi1zIKAI OSZTALYKOZI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

Szoll6si Gergely csoportja az ELTE-n a Bristoli és Queenslandi Egyetemmel egylittmtikodve
kisérelte meg annak a kérdések tisztazasat, hogy rekonstrualhato-e minden ma é16 modern
baktérium kozos 6se. Modszeriik 1ényege, hogy a horizontalis géntranszfereket, amelyek soran
az egysejtiiek géneket cserélnek, explicit moédon modellezték a filogenetikai rekonstrukcio
minden eddiginél pontosabban meghatarozni a kozos 6s géntartalmat, ennek segitségével
megallapitottak, hogy a kb. 3 milliard éve élt baktérium egy palcika formaju, kétmembranos
(diderm), mozgasra ¢és kornyezetének érzékelésére képes (chemotaxis), virusok elleni
védelemmel rendelkez6 (fejlett CRISPR/Cas rendszer), viszonylag komplex él6lény volt. A
gyakorlati alkalmazasok szempontjabol kiilonosen érdekesek a bakterialis kozos 6s kiilonbozo
tulajdonsagainak, pl. a napjainkban hasznalt CRISPR/Cas rendszer 6si formajanak jellemzése.
Ezeket joslasi eljarasokat Szolldsi Gergely csoportja jelenleg is aktivan fejleszti: a modszert a
Barcelonai Pompeu Farba egyetemmel egyiittmiikodésben tobbsejtiiekre adaptaltak,
eredményeik a NATURE-ben jelennek meg hamarosan. Az ilyen, tisztan géndsszetétel alapa
joslasi modszerek a kornyezeti mintak anyagcsere és egyéb funkciondlis elemzésén kiviil a
kornyezeti koriilmények, pl. hosszi idétartam alatt lejatszodd geokémiai folyamatok
rekonstrualasat is elésegithetik (Gareth és mtsai, Science 2021 372: eabe0511).

A miozin 16 (Myol6) egy kevéssé ismert, nem-konvencionalis motorfehérje, mely legnagyobb
mennyiségben fejlodé idegszovetben mutathatd ki, hidnya vagy tulexpresszidja tobb
neurologiai korképpel is Osszefliggésbe hozhatdo. A Myol6 szerkezeti sajatossdga az N-
termindlis részen taldlhaté ankyrin ismétlddéseket tartalmazd domén (Myol6Ank) és a
rendezetlen szerkezetli C-terminélis farok domén (Myol6Tail), ami egyrészt a fehérje
maglokalizaciojaért felelds, masrészt foszforilacié révén bekapcsolodik az PI3K jelatviteli utba
€s részt vesz a citoszkeleton reorganizacidjaban. Jelen munkankban a rekombinans Myol6Tail
fehérjét bakulovirus/Sf9 rendszerben expresszaltuk, majd tisztitottuk és spektroszkopiai
vizsgalatokat végeztiink szerkezeti és funkciondlis sajatsagainak a feltarasdra. Anizotrdpia
mérések segitségével kimutattuk, hogy az izolalt Myol6Tail gyenge affinitassal kotédik a
Myo0l16Ank-hoz. Ez a visszahajlo C-terminalis domén altal kialakitott intramolekularis
kapcsolat feltételezhetden a Myol6 autoregulaciés mechanizmusédban jatszik szerepet. A
Myo16Tail konformaciés dinamikéjat fluoreszcencia kioltassal, valamint idokorrelalt egyfoton
szamlalassal vizsgaltuk, ami alacsony szerkezeti komplexitast mutatott nagyfoku flexibilitassal
¢s szerkezeti dinamikaval. CD-spektroszkopiai, valamint hddenaturacios kisérletek kimutattak
kisebb mennyiségben rendezett masodlagos szerkezeti elemeket, amelyek alapjan a nativ
Myo16Tail molten globula szerkezetlinek tekinthetd, nagymértékli belsé rendezetlenséggel
(Telek és mtsai, J Biol Chem, 2021 297: 100716).

A Semmelweis Egyetem kutatdinak eldszor sikeriilt az aktiv, fertézoképes koronavirus
szerkezetét és rugalmassagat megvizsgalni. Az 0j tipusi koronavirus (SARS-CoV-2)
vizsgalatara kordbban technikai és biztonsagi okok miatt csak inaktivalt, kémiailag kezelt vagy
fagyasztott allapotban keriilhetett sor. Kellermayer Miklés munkacsoportja a Nemzeti
Népegészségiigyi Kozpont kutatdival egyiittmiikodve kiilonleges technikdval, atomi
erémikroszkoppal tapogatta le koronavirus részecskék feliiletét. Kimutattdk, hogy a virust
koronaszertien boritd tliskék rendkiviill mozgékonyak. A virus egyuttal kénnyedén
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Osszenyomhato, ¢s az eddig vizsgalt virusok koziil a leglagyabb. A virus alakja azonban
tobbszori mechanikai benyomast kovetden is mintegy gumilabdaszerien helyreall. A
tiiskefehérjék mozgékonysaga €s a virusrészecske rugalmassaga miatt az 0j tipusu koronavirus
a megtamadott sejt feliiletén hatékonyan keresi a kotohelyeket, ami kdzrejatszhat szokatlanul
nagy fertdzoképességében. A kisérletekben alkalmazott modszer felhasznalhato lehet virusokat
pusztitd eljarasok tesztelésére (Kiss és mtsai, Nano Lett. 2021 21:2675-2680).

2022

A DE Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet elektrofiziologiai laboratoriumaban kimutattak, hogy
glioblasztéma daganat sejtek egyik K™ csatornaja egy jarulékos alegységgel egyiitt fejezddik ki,
2022 doi: 10.1038/s41598-022-26196-w). Emellett autoimmun betegségek kezelésében
felhasznalhatd ioncsatorna gatld peptideket fedeztek fel (Biochem. Pharmacol. 2022,
199:115023., J Gen Physiol 2022 154:€202213146).

Az ELTE Biologiai Fizikai Tanszékének kutatéi nemzetkozi egyiittmiikodés keretében
rekonstrualtak a gombak ¢és az allatok evolucios utjat (Nature 2022 609:747-753).
Vizsgalatukbdl kideriilt, hogy a két csoport szinte kozvetleniil azutan 1épett eltéré evolucios
palyara, hogy kozos 6siiktdl tobb mint egymillidrd évvel ezel6tt elvaltak. A rekonstrukcidhoz
a kutatok az ELTE-n fejlesztett, teljes genomszekvencidk elemzésére képes szamitasi
modszereket hasznaltak.

A TTK Enzimologiai Intézetében miikodo szerkezeti biofizikai kutatocsoport, Zavodszky
Péter vezetésével a ROCK2 kindz Alzheimer-korhoz vezetd téves foszforilaciojanak
mechanizmusat irta le, amely a béta-amiloid peptidek kialakuldsdhoz jarul hozza. A
kutatocsoport a foszforilacio soran egy ortosztérikus és egy allosztérikus kotéhelyet azonositott,
mely utobbi specifikus gatldsa 1) elven miikodd Alzheimer ellenes gyodgyszerek
kifejlesztésének kiindulopontja lehet (Int J Mol Sci 2023 24:10416).

A HUN-REN EK MFA Nanoszerkezetek Osztialyon az egyes lepkefajok szarnyain
eléfordulo- fotonikus nanoarchitekturak tulajdonsagait és alkalmazasi lehetdségét kutattak
olyan komplex bio-hibrid fotokatalitikus nanoarchitekturak kialakitasara, amelyek képesek
lehetnek a nap fényét alkalmazva kikiiszobolni a felszini vizek egyes szennyezdit. (Materials.

2023 16(9): 3584. https://doi.org/10.3390/mal6093584).

Az SZBK Biofizikai Intézetében tanulmanyoztidk rezisztens baktériumok megjelenését
antibiotikumok egyenetlen térbeli eloszlasa esetén, mikrofluidikai csipek segitségével.
Kimutattak, hogy a kezdeti, stressz okozta muticiok megjelenését kovetden a baktériumsejtek

crcr

antibiotikum-rezisztens baktériumok igen gyors elterjedését eredményezik (Front Microbiol.
2022 13:820738-21130).

A PTE Biofizikai Intézetének munkatarsai a hamburgi szabad elektron 1ézer kozpontban
(EuXFEL) elkészitetttk az OaPAC nevii fényaktivalt adenilat ciklaz sotét allapota
rontgenkrisztallografias szerkezetét. Az elkésziilt szerkezet felbontésa jobb lett (1.75 A), mint
a korabbi mérések. Az intézet munkatarsai Osszefoglald cikket kozoltek a fotoaktivalhato

flavoproteinek mitkodésérdl az Accounts of Chemical Research nevill nagy presztizsti lapban
(Lukacs et al., Acc. Chem. Res, 55 3 pp 402-414, 2022).

A Semmelweis Egyetem idén 75 éves Biofizikai Intézetében az j, mRNS-lipid oltdéanyag
belsé szerkezetét tartak fel, ami a vakcinafejlesztésben jatszik fontos szerepet (Szebeni J. et al
ACS Nano 2023 17:13147-13157). Daganatok elleni CAR-T sejtes eljarast dolgoztak ki és
teszteltek, melyben Y""Lu izotopos célzo kontrasztanyaggal kombinaltdk a diagnosztikai és
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terapias megoldasokat. Felfedezték, hogy a muténs titin beépiil az izomszarkomerbe dilatativ
kardiomiopéatidban, ami a sulyos korkép pontosabb megértéséhez vezet (Kellermayer D. et al.
J. Clin. Invest. 2023. in press).

Az SZTE Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet kutatdsainak kdzéppontjaban egy
innovativ 1¢élegeztetési eljaras fejlesztése €s alkalmazasa all, mely a konvencionalis monoton
gépi lélegeztetést 6tvozi a magasfrekvencids oszcillacids ventillacio elényeivel. Eredményeik
az altaluk fejlesztett un. kilégzési perkussziv oszcillacios 1€legeztetés gazcserében jelentkezo
elonyeit tartak fel, az azokért felelds mechanizmusokkal egyiitt (Respir Res. 2022 23(1): 283,
Szabadalom: P273731.W0Q.01)
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MTA B1OLOGIAI TUDOMANYOK OSZTALYA
BIOINFORMATIKAI OSZTALYKOZI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

Az MTA Bioinformatikai Osztalykozi Tudomanyos Bizottsag 2021-ben alakult, tevékenysége
az ¢lettudomanyok informatikai kutatasai fogja at. Tagsagat és koztestiiletét a bioldgiai, az
orvostudomanyi, a matematikai és a mezdgazdasagi osztalyok kutatdi alkotjak.

A korményzati szerveket segitendd a bizottsag tagjai részt vesznek a COVID jarvany
szamitogépes eldrejelzd0 rendszerének kialakitasdban ¢és milkodtetésében (Szegedi
Tudoményegyetem, Pazméany Egyetem) és munkéjukkal segitik a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési
¢s Innovacids hivatal palyazat-értékeld bizottsagainak bioinformatikai munkajat.

Az oktatas teriiletén megemlitendd, hogy jelenleg az orszag nagyobb egyetemein mar
hozzaférhetd a bioinformatika oktatas, az oktatds zomét a bizottsaghoz kapcsolodd kutatok és
oktatok végzik. Bioinformatikai mesterképzés szakirany létesiilt a Pazmany Egyetemen és az
ELTE-n. A Semmelweis Egyetemen megalakult az orszig elsé bioinformatika tanszéke,
bioinformatikai szakiranyu online oktatas indult a Pazmany Egyetemen.

Magyar bioinformatikusok csatlakoztak az EU kutatasi halozataihoz, mint az ELIXIR (the
European life-sciences Infrastructure for biological Information, melyben a Semmelweis
Bioinformatikai Tanszékvezetésével részt vesznek részt a hazai egyetemek ¢€s kutatohelyek), az
EU Horizon grantok (pl. ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja Tsz).

A kutatasi technologidk koziil jellemz6 a szamitogépes adatbazisok, €s az azokra épiilo online
szamitasi szolgaltatasok, un web szerverek fejlesztése. A COVID jarvannyal kapcsolatos
szervereket fejlesztenek a Semmelweis Bioinformatikai Tanszékén, a Pazmany Egyetemen,
fehérje-szerkezettel kapcsolatos szamitasokra fejlesztenek szolgéltatasokat a ELKH
Természettudomanyi Kozpontjaban és az ELTE-n, ahol a jellemzd kutatasi irdny az Gn
,rendezetlen fehérjék” kutatasa.

A kutatasi alkalmazasok koziil a legelterjedtebb a genetikai szekvencidk kutatasat tamogatd
informatikai szamitasok, itt a bioinformatika a biologia legjellemzdébb infrastruktarajat jelenti.
Jellemzd teriilet a gyogyszerfejlesztés, itt a Szegedi Bioldgiai Kozpont (antibiotikum kutatas),
az ELKH Természettudomanyi Kézpont (COVID ellenes hatdanyag) €és a gyogyszertervezési
modszerfejlesztés BMKE Méréstechnika és Informacidés Rendszerek Tanszék. Végiil az
alkalmazasok egy nagy csoportjat jelenti a rakkutatds adatbazisainak, mérési eredményeinek
analizise, itt az ELTE Komplex Rendszerek Tanszéke és a Semmelweis Bioinformatikai
Tansz€k publikacids teljesitménye jelentds.

Jelentds tertilet a haldzat-kutatas, pl. a Semmelweis Egyetem Orvosi Vegytani intézeténél folyo
elméleti haldzat-kutatdsokra méra egy sikeres biotechnologiai cég épiilt fel (Turbine), és
fontosak az ELTE Informatikai kar és a ELKH Szamitastechnikai és Automatizalasi
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Az MTA Bioinformatikai Osztalykozi Tudomanyos bizottsaga f6 feladatanak a magyarorszagi
bioinformatikusok kozosségének megszervezését tekinti. Ezt a tevékenységét a Magyar
Bioinformatikai Tarsasaggal ¢és az EU keretei kozott miikodo Elixir bioinformatikai haldzattal
egylittmiikodve latja el.

2022 folyaman a magyar bioinformatikusok 7 magyarorszagi egyetemen 43 bioinformatikai
tantargyat adtak eld. Szamitogépes rendszereiken 18 bioinformatikai szolgéltatas fut és 10
adatbazist tartanak fent, melyekre évente mintegy 9 millié felhasznaldi lekérdezés érkezik. A
vezetd bioinformatikusok 2022-ben 8 bioinformatikai startup cégben vettek részt és harom
konferenciat szerveztek.

Hazai bioinformatikusok folyamatosan segitik a jarvanyelles kiizdelmeket is. Részt vettek a
COVID eurodpai adatplatformjainak kidolgozasdban [1], a COVID jarvany hazai hatdsainak
elorejelzésével segitették a kormanyzati dontések eldkészitését [2], valamint részt vettek a
legfontosabb jarvanyos allatbetegségek (afrikai sertéspestis, madarinfluenza, sertés PRRS
virus) kockazatbecslésében is [3]. Bioinformatikai bizottsdgunk tagjai jelentds részt vallalnak
a 2022-ben indult Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratdrium kutatdsaiban [4].

[1] Csabai Istvan, ELTE, EU Horizon 2020, No. 874735 (VEO, No0.101046203 (BY-
COVID). https://www.covid19dataportal.org/

[2] Pazmany Egyetem — Szegedi Tudomanyegyetem: Istvan Z Reguly , David Csercsik , Janos
Juhasz , Kélman Tornai , Zsofia Bujtar , Gergely Horvath , Bence Kedmley-Horvath 1, Tamas
Kos , Gyorgy Cserey , Kristof Ivan, Sandor Pongor , Gabor Szederkényi , Gergely Rost , Attila
Csikasz-Nagy (2022) Microsimulation based quantitative analysis of COVID-19 management
strategies PLoS Comput Biol 4,18, 1009693

[3] Solymosi Norbert, Allatorvostudoményi Egyetem — NEBIH Orszagos Jar.

[4] Garamszegi Laszlo Zsolt, Papp Baldzs, Csikasz-Nagy Attila, Juh4sz Janos, Csabai Istvan,
mint résztvevd kutatok (https://www.eqglab.hu/)
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A biolégiai sokféleség megismeréséhez és megorzéséhez kapcsolodo legjelentésebb hazai
eredmények

A magyar kutaték 2021-ben tobb mint harminc orszaghdl osszesen 291 korabban a
tudomany elott ismeretlen fajt irtak le mohak, rovarok, puhatestiiek, kétéltiiek és
osmaradvanyok korébdl. Kiemeljiik egy uj békafaj (SZEKELY et al. 2021) leirasat. A
magyar kutatok kozremiikodésével az év soran megjelent tobb szaz folyoiratcikk koziil
harmat mutatunk be az alabbiakban.

A beolvasztod (introgressziv) hibridizacié komoly veszélyt jelenthet az olyan veszélyeztetett
fajokra, amelyek elterjedési teriilete atfedésben van, mint példaul a két eurdpai gorényfaj
(Mustela eversmanii és a M. putorius). Szatmari Lajos és munkatarsai, illetve Cserkész Tamas
¢s munkatarsai (SZATMARI et al. 2021, CSERKESZ et al. 2021) mikroszatellita (SSR) és
genomikai (SNP) adatsorok, illetve alaktani adatok felhasznalasaval vizsgaltak a gorények
kozotti hibridizaciot. A két faj egyértelmii genetikai differencidlodast mutatott mindkét
modszerrel. A szimpatrikus sztyeppi gorénypopuldcidoban magasabb genetikai diverzitasi
értékeket talaltunk, mint a gérénypopulaciokat vizsgald mas tanulmanyokban. A vizsgalt 48
minta koziil csak egyet azonositottak F1 hibridként és tovabbi egy mintat visszakeresztezddott
hibridként. A mikroszatelita-elemzés altal valdsziniisitett tobbi visszakeresztezodést nem
erdsitették meg az SNP-k, ami ravilagit a genomikai mddszer nagyobb hatékonysagara. Bar a
hazi gorény a legtobb orszdgban vadaszhato faj, a genetikai diverzitas értékei rosszabb
allapotokat jeleznek Eurdpaban, mint a védett testvérfaj, a molnargdrény esetében. Emiatt a
vadaszat felfliggesztése €és a védett statusz biztositdsa az elObbi faj szdmdra észszerlinek és
iddszertinek tlinik.

A foszfor rendkiviil jelentds hatast gyakorol az é161énykozdsségek szamos jellegzetességére,
példaul produktivitasara és faji Osszetételére. Az EU-n beliil hazdnkban kiilonds jelentdségii
szikes tavak specifikus fizikai és kémiai jellemzdi, parosulva a vizimadarak jelentOs
allomanyaival igen magas foszfor-koncentraciot eredményeznek. Boros Emil €s munkatarsai
kimutattak, a szikes tavakban a vizimadarak iiriiléke a f6 foszforforras (BOROS et al. 2021). A
vizimadarak altal kozvetitett foszfor mennyisége a szikes tavak teriiletén elérheti a 2500 mg
/négyzetméter/év értéket. Ugyanakkor a guanotrifikaciobdl szarmazd rendkiviil magas
(atlagosan: 5,17 mg/liter) foszfor-tartalom mérsékelt elsédleges produkcidval jar egyiitt.

Irodalom

Cserkész, T., Kiss, C., Barkaszi, Z., Gorfol, T., Zagorodniuk, L., Sramkd, G., & Csorba,
G. (2021): Intra- and interspecific morphological variation in sympatric and allopatric
populations of Mustela putorius and M. eversmanii (Carnivora: Mustelidae) and detection
of potential hybrids. Mammal Research 66:103-114.

Szatmari, L., Cserkész, T., Laczko, L., Lanszki, J., Pertoldi, C., Abramov, V. A., Elmeros,
E., Ottlecz, B., Hegyeli, Zs., Sramké, G. (2021): A comparison of microsatellites and
genome-wide SNPs for the detection of admixture brings the first molecular evidence for
hybridization between Mustela eversmanii and M. putorius (Mustelidae, Carnivora).
Evolutionary Applications https://doi.org/10.1111/eva.13291
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A magyar kutatok 2022-ben tobb mint harminc orszagbol osszesen 150 korabban a
tudomany elott ismeretlen fajt irtak le mohak, zuzmok, hajtasos novények, rovarok,
puhatestiiek, emlosok és 6smaradvanyok korébél. A magyar kutatok kozremiikodésével
2022-ben megjelent egyéb folydiratcikkek koziil harmat mutatunk be az alabbiakban.

A daganatos megbetegedések gyakoriak a legkiilonfélébb allatok korében, de feltételezések
szerint joval nagy mértékben érintik a nagyobb, hosszu életli szervezeteket, mivel azokban tobb
a sejtosztodas, €s igy nagyobb a mutaciok valoszinlisége. Vincze Orsolya €s munkatarsai a rak
eléfordulasanak gyakorisdgat vizsgaltdk az allatkerti emlésok adatai alapjan. Bemutattdk az
onkogén jelenségek egyetemességét €s nagy gyakorisagat az emlésdkben, ugyanakkor jelentds
kiilonbségeket tartak fel a rdkos haldlozasban a f6bb emldsrendek kozott. Kimutattak, hogy a
rakos halalozéas filogenetikai eloszlasa Osszefiigg a taplalkozéssal, és a husevd emldsok
(kiilonosen az emldsoket fogyasztd emldsok) esetében a legmagasabb a rakos haldlozas.
Egyértelmii bizonyitékot szolgaltattak arra, hogy a rakos haldlozasi kockézat nagyrészt
fliggetlen mind a testtomegtdl, mind a varhato felndttkori €lettartamtol a fajok kozott. Ezek az
eredmények ravilagitanak az élettorténeti evolicid kulcsszerepére a rakellenallas
kialakitasaban, és jelentds eldrelépést jelentenek a természetes rakellenes védekezés
keresésében (VINCZE et al. 2022).

A RADseq modszer a legnépszeriibb redukalt reprezentativitasii genomi konyvtar-modszerek
kozé tartozik. Noha erre tigy tekintenek, mint ami elsésorban a sejtmagi genomot reprezentalja,
nem zarhat6 ki, hogy a citoplazmikus DNS (azaz a mitokondridlis DNS és — ndvények esetében
— a plasztidialis DNS) is mintazasra keriil. Ez a DNS a tanulmanyozott ¢l6lények evolucios
torténetének jobb megértését segiti, mert ravilagithat multbéli hibridizacids eseményekre, vagy
az anyai leszarmazasi vonalra. Laczko Levente és munkatarsai egy olyan 0j bioinformatikai
eszkozt (RADOrgMiner) fejlesztettek, amely automatikusan valogatja le a citoplazmikus DNS-
bol szarmazd olvasatokat RADseq konyvtarak szekvendldsi eredményébdl. Kiilonféle
filogenetikai mélységti, illetve a RADseq modszertanon beliil kiilonféle modszerrel nyert, nyilt
hozzaférésii adatsorokon mutattdk be az ujonnan fejlesztett eszkoziink teljesitoképességét.
Minden esetben értékes kiegészitd informacidhoz jutottak ujabb szekvendldsi erdfeszités és
koltség nélkiil. (LACZKO et al. 2022).

A nyarfa monokultirdk a leggyakoribb rovid vagasforduloju iiltetvények kozé tartoznak.
Természetvédelmi értékiiket altalaban alacsonynak tartjak és a bioldgiai sokféleségiik kevéssé
ismert. Siiveges Kristof és munkatdrsai a Karpat-medencében vizsgélt 232 nyarfaiiltetvény
kozel 60%-aban taldltak orchidedkat, néhol tobb ezer példanyt szadmldlo allomanyokat.
Osszesen 15 orchideafaj eléfordulasat dokumentaltik a vizsgalt iiltetvényekben, koztiik
korlatozott elterjedésii €s veszélyeztetett természetvédelmi statusza fajok, példaul a bugaci
n6szoft (Epipactis bugacenis) és a Tallos-ndsz6ft (E. tallosii) szamos uj allomanyat. Az
orchidedk eloforduldsanak valoszinlisége azokban az 1ddsebb és nagyobb tertiletli
tiltetvényekben a legnagyobb, amelyeket magas szervesanyag-tartalom ¢és magas talaj-
kémhatas jellemez. Az Oshonos ¢és idegenhonos nyarfaiiltetvények egyarant értékes
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novénykozosségeket rejthetnek, beleértve a talajlaké orchidedkat ¢és mas, jelentds
természetvédelmi jelent6ségli hajtasos novényeket (SUVEGES et al. 2022).

Hivatkozasok

Laczko L. et al. 2022: The RadOrgMiner pipeline: Automated genotyping of organellar loci
from RADseq data. Methods in Ecology and Evolution 13(9): 1962-1975.

Siiveges K. et al. 2022: Native and alien poplar plantations are important habitats for terrestrial
orchids. Preslia 94(3): 429-445.

Vincze O. et al. 2022: Cancer risk across mammals. Nature 601(7892): 263-267.
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Szervezetiink kiserei — ezen belill is leginkabb a kapillarisok — biztositjak az anyagcserét a vér
¢s a szovetek kozott. Gyulladas soran a kiserek endotélsejtekkel boritott belso fala ateresztové
valik a vérplazmara, amely kidramolva a szovetek koz¢é 6démat okoz. Ugyanakkor a gyulladas
elosegiti a kiserekben kialakuld, és a keringés egészét veszélyeztetd véralvadast (trombdzist)
is. A SARS-CoV-2 okozta COVID-19 betegségben mind a két probléma nagyon gyakran
fennall, és feleldssé tehetd a stlyos szovodmények kialakuldsaért. A Semmelweis Egyetem
Belgyogyaszati és Hematoldgiai Klinika Kutatolaboratorium és Fiist Gyorgy, Komplement
Diagnosztikai Laboratorium, ELKH-SE Immunolégiai és Hematologiai Kutatocsoport a
kiserek gyulladasos illetve trombotikus megbetegedéseivel foglalkozik, a gyulladasban fontos
szerepet betoltd komplementrendszer és az endotélsejtek szemszdgébdl, human beteganyagon.
A Kutatdcsoport a bekapcsolodott a hazai COVID kutatasba, és igazolta, hogy a COVID
sulyossaga Osszefiigg a fokozott komplementaktivacioval és -konzumpcidval, igy a
komplementgatlas is gyogyszercélpont lehet a betegség bizonyos stadiumaiban (Sinkovits €s
mtsai Front Immunol. 2021;12:663187) A komplementaktivacid, és olyan fehérjék feldusulasa
a vérplazmaban, amelyek hozzajarulnak a fokozott véralvadashoz, egyiittesen jol eldre jelzik,
hogy a COVID betegek koziil kinél varhat6 halalos kimeneteli sz6védmény (Sinkovits és mtsai
Thromb Haemost. 2022;122(2):240-256). Ezen faktorok mérése segithet eldonteni, hogy kiben
sziikséges a gyulladas és a trombdzis erdsebb, tobb oldalrdl torténd gyodgyszeres gatlasa a
halalos szovédmények kivédése érdekében.

A szajiiregi laphamsejtes karcinomahoz (OSCC) gyakran tarsul szajiiregi candidiasis, azonban
az ok-okozati 6sszefliggések nem ismertek. Az MTA-SZTE Lendiilet Mikobiom Kutatocsoport
egyik f6 kérdése, hogy a candidiasist leggyakrabban kivalto Candida albicans jelenléte hogyan
befolyasolhatja az OSCC kialakuldsat és progresszidjat. Eredményeik alapjan bizonyitasra
kertilt, hogy az €16 C. albicans jelenléte fokozza az OSCC progresszidjat azaltal, hogy serkenti
a matrix metalloproteindzok, onkometabolitok termelését, fokozza a protumor jelatviteli
utvonalak aktivitdsat, valamint a metasztatikus eseményekhez kapcsolodo prognosztikai
marker gének expressziojat mind in vitro, mind pedig in vivo modellrendszerek alkalmazasakor.
A C. albicans jelenléte a nem tumoros eredetii sejtekben is felerdsitette az onkogének
kifejezodését. Megfigyeléseik arra utalnak, hogy a C. albicans jelenléte hozzajarul a
rosszindulati daganatok kialakulasanak korai és kés6i szakaszdhoz, valamint az OSCC
progressziojahoz (Vadovics és mtsai mBio, 13(1), e0314421).

A Semmelweis Egyetem Genetikai, Sejt- és Immunbiologiai Intézetének (GSI) munkatarsai
kiilonb6z6 vizsgalati modszereket alkalmazva (pl.: tomegspektrometria, konfokalis-, illetve
elektronmikroszkopia, dramlési citometria) kimutattdk, hogy az extracelluléris vezikuldk (EV-
k, sejtjeink aprd hirk6zlé csomagjai) koriil is kialakul a mesterséges nanopartikulakhoz
hasonléan egy ugynevezett fehérjekorona, azaz a részecskék felszinéhez kotddo, kiilonféle
fehérjekbdl allo, azok hatasat befolydsold boritas. Ez a megfigyelés magyarazatul szolgalhat
arra, illetve 0j megvilagitas ala helyezheti azt, hogy a vezikuldk Osszetételével foglalkozo
kutatasok soran miért talalkozhatunk olyan gyakran tipikusan vérplazma eredetii, korabban
ezeket ,kontaminalonak” mindsitett fehérjékkel (Toth és mtsai J Extracell Vesicles
2021;10(11):e12140). A GSI Ksérletes és Transzlaciés Immunomikai Kutatdécsoportja az
emberi immunrendszer T sejtjeit vizsgalja a szervezet kiilonbozdé szerveiben, eltéré szoveti
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kornyezeteiben. A kutatocsoport 2021-ben leirta, hogy a csontveld-transzplantaciot kovetden a
bdrbe és a belekbe vandorld, transzplantalt T sejtek okozta, gyakran halalos kimenetelii korkép,
az akut graft-versus host (GvHD) nagy érzékenységgel és biztonsaggal kimutathato, illetve
esetleg eldre is jelezhetd egy, az érintett betegek vérébdl hirtelen eltiind fehérje, a citokeratin-
20 mennyiségének monitorazasaval (Lupsa és mtsai Biomedicines. 2022;10(3):519).

A szemlélteto abrak a FLAg szerkezetét mutatjak, fibronectin (Fn), B-sejt és T-sejt (IgM és
CD90) valamint stromalis alapallomanyi sejtek (VCAM-1) és makrofag (LYVE-1) elrendezédés
alapjan a felsorolt markereket azonosito immunhisztologiai festéssel (Jia és mtsai, 2020).

2022

A mikrokornyezetbdl szarmazo eldzetes stimulusok alapvetden megvaltoztathatjdk a
makrofagok késobbi ingerekre adott valaszait. Korabban ugy gondoltdk, hogy a 2-es tipust
gyulladas meghatarozé citokinje, az 1L-4 altal és a Toll-like receptor (TLR) ligandumokkal
aktivalt transzkripciés programok kolesndsen gatoljak egymast. A Debreceni Egyetem AOK
Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet, valamint az Immunolégiai Intézet munkatarsai
egy kollaboracios kisérletsorozatban kimutattak, hogy az IL-4 altal polarizalt makrofagokban
lipopoliszacharid (LPS) expozicio hatasara hiper-inflammatorikus génexpresszids program
indul be. Ennek kovetkeztében a korabban alternativ médon polarizalt makrofagok mind in
vitro, mind in vivo, megndvekedett mennyiségii immunmodulalo faktorokat termeltek LPS-
expozici6 hatasara. Ezek a megfigyelések hozzajarulhatnak az alternativ makrofag
polarizacioval és a TLR-aktivacioval 0sszefiiggd komplex patoldgiai folyamatok, példaul a
sulyos asztma kialakulasanak jobb megértéséhez (Immunity, 2022; 55:2006-2026.€6).

Az extracellularis matrix a fiziologids szerepén tul tobb patoldgids folyamatban, igy a
reumatoid artritisz kialakul4dsaban is fontos szereppel bir. Az ELTE TTK Immunologiai
Tanszékén mikkodéo MTA-ELTE Komplement Kutatocsoport munkatarsai az extracellularis
matrix egyes fehérjéin beindulé komplement-aktivacié kapcsan a H-faktorral rokon FHR-1 és
FHR-5 molekulékrél a komplementgatld H-faktoréval ellentétes, fokozo hatast irtak le /Front
Immunol, 2022; 13:845953/. A tanszék egy masik munkacsoportjanak tagjai kimutattak, hogy
reumatoid artritiszre jellemzo, citrullinalt fehérjékre specifikus autoantitestek glikozilacioja
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kisebb mértékii, mint az egészséges egyénekbdl szarmazo antitesteké, és ez 0sszefiiggésben van
az autoantitestek fokozott gyulladast kivalto hatasaval /Int J Mol Sci, 2022; 23(10):5828/. A
tanszék harmadik munkacsoportjanak kutatéi a Pharmalab (RRF-2.3.1-21-2022-00015)
projekt kapcsan létrehoztak egy olyan technoldgiai platformot, amellyel emberi memoria B-
sejtekb6l SARS-CoV-2-t neutralizdlo, human rekombindns monoklonalis antitestek
fejleszthetok. Ez a platform lehetévé teszi, hogy akar mas fertézésekkel szemben, akar
autoimmun betegségek kezelésére 1) biologikumokat fejlesszenek.

A Semmelweis Egyetem, Genetikai, Sejt- ¢és Immunbiolégiai Intézet, a
Természettudomanyi Kutatékozpont, Enzimologiai Intézet, valamint az Orszagos Koranyi
Pulmonolégiai Intézet kutatoi szabadalmaztattak egy borre ragaszthato tapaszt a SARS-CoV-
2 elleni specifikus cellularis immunvalasz kimutatasara. A tapasz alkalmazasaval, a lokalisan
kialakul6 bdrreakcio alapjan lehet kovetkeztetni a cellularis immunreakcidé mértékére. A tapasz
a SARS-CoV-2 elleni és a véddoltasok altal kivaltott immunvalasz széleskorli diagnosztikai
tesztelésére alkalmas (PCT/HU2021/050051 szamu szabadalmi bejelentés).

A Pécsi Tudomanyegyetem Klinikai Kézpont Immunoldgiai és Biotechnoldgiai Intézete
tobb klinikaval egylittmtikdodve 1étrehozott egy Immunolégiai Centrumot, mely tobb sikeres
palyazat tdmogatasaval (TKP-2021-EGA10 és -EGA13, Human Reprodukcids Laboratérium
RRF-2.3.1-21-2022-00012 projekt) a szervezet sajat sejtjei, ill. a magzati szovetekkel szembeni
tolerancia fenntartasaért, valamint az autoimmun betegségek kialakuldsaért felelds tényezok
vizsgalataval foglalkozik. Az intézet egy munkacsoportja altal kordbban azonositott, Uj
zsirszovet-asszocialt nyirokszoveti formacionak a limfoid daganat-terjedésben betoltott
szerepét vizsgalva kimutattak, hogy a daganat-terjedés soran a zsirszoveti nyirokszovetek
(bélfodor, cseplesz) mitkddnek daganat-kotd helyként, amelyekbdl a daganatsejtek a helyi
zsirszovetben futd nyirokereken keresztiil jutnak el a hasiiregi nyirokcsomoba. Emellett maga
a zsirszovet is atalakulhat nyirokszovet-szerli stroma elemek megjelenésével a daganat szamara
tamogatd mikrokornyezetté (J Immunol, 2022; 208:2866-2876). A megfigyeléseket leird
kozlemény egyik abraja a folyoirat adott szamanak cimlapjan szerepelt (1. sz. melléklet).

A HUN-REN-Szegedi Bioldgiai Kutatokozpont, Velesziiletett Immunitas Csoport
munkatarsainak a leggyakrabban hasznalt rovar-modellszervezeten, a Drosophilin végzett
kisérletei feltartak, hogy a magasabb rendli szervezetek genomjaba az evolicidé sordn a
mikroorganizmusokbdl beépiilt gének alapvetéen meghatarozzak a patogénekkel szemben
kialakulé hatékony immunvalaszt €s ellenalldo képességet. A projekt az altaluk 1étrehozott,
vilagszerte alkalmazott vizsgalati rendszer tovabbi kiterjesztését eredményezi és természetes
alapt, magas specifitdsu kornyezetbarat bio-kontroll hatéanyagok fejlesztéséhez nyit kaput
(Proc Natl Acad Sci USA, 2023; 120(16):e2218334120) (2. sz. melléklet).

A Semmelweis Egyetem, Belgyogyaszati és Hematologiai Klinika,
Kutatélaboratoriumanak munkatarsai igazoltak, hogy a komplementrendszer lektin utjanak
szerin protedza, a MASP-1 szinergizal kiilonb6zé pro-inflammatorikus citokinekkel és
peptidekkel, valamint mikrobialis anyagokkal (IFNy, bradikinin, LPS) és igy még erdsebb
gyulladaskelt6 valaszt alakit ki endotélsejtekben (Int J Mol Sci, 2023; 24:9181).
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1. sz. melléklet: B sejtes limfoma metasztazis a mezentériumban. Kék: limfoma sejtek; zold:
nem hematopoetikus sejtek; piros: fibroblasztikus retikularis sejtek.

2. sz. melléklet: A parazitdkat (kék) elpusztitd bio-toxin (z61d).
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A rakellenes és patogén ellenes immunvalasz meghatarozé elemei a HLA-I gének. Pal Csaba
kutatocsoportja felderitette, hogy rakos betegekben a HLA-I allélek altal kodolt fehérjék
ligandum-koto specificitasa 1ényegi tényezo a betegség prognozisaban (Manczinger M et al Pal
C. Negative trade-off between neoantigen repertoire breadth and the specificity of HLA-I
molecules shapes antitumor immunity. 2021 Nature Cancer (9):950-961). A monoklonalis
antitestek tumorimmunoldgiai terapids lehetdségeit vizsgalva Vereb Gyorgy csoportja
kimutatta, hogy a trastuzumab CAR-T sejtek még a rezisztens tumorokat is képesek elpusztitani
(Sz66r A et al Vereb G. Trastuzumab derived HER2-specific CARs for the treatment of
trastuzumab-resistant breast cancer: CAR T cells penetrate and eradicate tumors that are not
accessible to antibodies. Cancer Lett. 2020 Aug 1;484:1-8).

A CRISPR genomszerkesztési eljaras hatékonysaganak és molekularis specificitdsanak
noveléséhez Welker Ervin csoportja alapvetd felfedezésekkel jarult hozza (Télas A et al Welker
E. BEAR reveals that increased fidelity variants can successfully reduce the mismatch tolerance
of adenine but not cytosine base editors. Nat Commun. 2021 Nov 3;12(1):6353. és Kulcsar PI,
et al Welker E. Blackjack mutations improve the on-target activities of increased fidelity
variants of SpCas9 with 5'G-extended sgRNAs. Nat Commun. 2020 11(1):1223.)

Az érelmeszesedés korélettani okainak feltdrasdban Geiszt Miklos kutatdcsoportja a NADH
oxidazok NOXS5 izoformdjanak védo szerepét azonositotta genomszerkesztési kisérletekben
(Pethed G et al Geiszt M. Disruption of the NOXS5 Gene Aggravates Atherosclerosis in Rabbits.
Circulation Research 2021 128(9):1320-1322.

Az onkogenomikai kutatasok egyik f6 célkitlizése azoknak a géneknek az azonositasa, melyek
kulcsszerepet jatszanak a daganatok kialakulasaban. Patthy Laszl6 kutatocsoportja érzékeny, a
tumor szovetek mutacids mintdzatanak elemzésén alapuld modszert dolgozott ki 01 terdpids
célpontok (onkogének, tumor szupresszor gének) azonositasara (Banyai L et al Patthy L. Use
of signals of positive and negative selection to distinguish cancer genes and passenger genes.
Elife 2021 10:e59629).

Bay Péter ¢€s kutatocsoportja a PARP enzimek 0jszerti funkcioit azonositotta a lipid anyagcsere
szabalyozasaban. Ezek az utvonalak patogenetikus relevanciaval birnak, igy kés6bb rajuk
terapia alapozhato, illetve hatéanyag ujrapozicionalassal hasznalhatoak ki (Hegedis C et al Bai
P. Cyclobutane pyrimidine dimers from UVB exposure induce a hypermetabolic state in
keratinocytes via mitochondrial oxidative stress. 2021 Redox Biology 38:101808).

A genom architektira meghatarozo elemei a hisztonok ¢és a telomer-kotd fehérjék. Boros Imre
csoportja azonositotta az alternativ linker hisztonok szerepét a gyors magosztodasok soran korai
ecetmuslica embridban (Henn L et al Boros IM. Alternative linker histone permits fast paced
nuclear divisions in early Drosophila embryo. Nucleic Acids Res. 2020 48(16):9007-9018.).
Kovacs A, Boros IM. Evolutionary mode for the functional preservation of fast-evolving
Drosophila telomere capping proteins. 2021 Open Biol. 11(11):210261)
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Mas MTA bizottsagokkal kozos anyag:

Simon Istvan és munkatarsai a kozelmultban ramutattak arra, hogy létezik a rendezetlen
fehérjék egy alosztalya melynek elemei, a tobbitdl eltéré modon, stabil templat nélkiil, példaul
homodimerként, képesek rendezddni. Az elmult években (2019-2021) ezeknek a fehérjéknek a
statisztikus fizikai leirasat adtak meg.

Mészaros, B ; Dobson, L ; Ficho, E ; Tusnady, G E ; Dosztanyi, Z ; Simon, I
Sequential, structural and functional properties of protein complexes are

defined by how folding and binding intertwine.

JOURNAL OF MOLECULAR BIOLOGY 431 : 22 pp. 4408-4428. , 21 p. (2019)

Mentes, A ; Magyar, C ; Fich6, E ; Simon, I

Analysis of Heterodimeric “Mutual Synergistic Folding”-Complexes

INTERNATIONAL JOURNAL OF MOLECULAR SCIENCES 20:20 Paper: 5136, 13 p.
(2019)

Magyar, C. ; Mentes, A. ; Cserzd, M. ; Simon, 1.

Origin of increased solvent accessibility of peptide bonds in mutual

synergetic folding proteins

INTERNATIONAL JOURNAL OF MOLECULAR SCIENCES 22:24 Paper: 13404, 10 p.
(2021)

2022

Welker Ervin kutatdcsoportja a CrispR rendszer genom-editdlo lehetdségeit vizsgalta. A
dezaminalasi reakcion alapuld bazis-editalas szerkezeti €s miikodési alapjainak feltarasa révén
Uj variasnokat terveztek, melyek specifitdsa meghaladja az eddig elért eredményeket és noveli
a gén-szerkesztés hatékonysagat. (Kulcsar PI, Talas A, Ligeti Z, Krausz SL, Welker E. (2022)
Nature Communications 13, 6858)

Sziits David kutatocsoportja genetikailag modositott sejtvonalakat hasznélt tumormodellként
az emld- és petefészekrakra hajlamosit6 BRCA1 génhibak kovetkeztében fellépd genomi
instabilitas mechanizmusanak feltarasara (Chen D, Gervai JZ, Péti A, Németh E, Szeltner Z,
Szikriszt B, Gyiire Z, Zdmborszky J, Ceccon M, d'Adda di Fagagna F, Szallasi Z, Richardson
AL, Sziits D. (2022). Nature Communications 13, 226.), valamint jellemezték a DNS-sériilések
kozelében megjelend kollateralis mutaciok kialakuldsanak folyamatat (Poti A, Szikriszt B,
Gervai JZ, Chen D, Sziits D. (2022). PLoS Genet. 18, €e1010051)

Varga Maté és Kovacs Mihaly csoportjai egy 4j Bloom szindréma betegségmodellt hoztak 1étre,
amely segitségével a Bloom helikaz ivarsejtek osztddasaban betoltott szerepét vilagitottadk meg.
(Annus T, Miiller D, Jezs6 B, Ullaga Gy, Németh B, Harami GM, Orban L, Kovacs M, Varga
M. (2022) Cell Death Dis, 13: 363).

A PSBO fehérje nélkiilozhetetlen az oxigénfejlédésért felelds vizbontd komplex
Osszeszerelddéséhez, azonban az élettartamardl igen csekély informécio allt rendelkezésre.
Nitrattal indukalhaté PSBO amiRNS (mesterséges mikroRNS) vonalak vizsgélataval Toth
Szilvia Zita kutatocsoportja kimutatta, hogy zoldalgdkban a PSBO ¢lettartama erdsen fiigg a
fényintenzitastdl és a szénforrds elérhetdségétdl, ezaltal a sejtek metabolikus allapotatol.
Mindemellett a PSBO hianya a sejtmorfolégiaban és a sejtciklusban jelentds valtozasokat von
maga utan. (Vidal-Meireles A, Kuntam, S, Széles, E, Toth D, Neupert J, Bock R, Téth SZ.
(2022) Plant Cell Environ 2023 46:422)
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Kovacs Mihaly csoportja a humdan sejtek genomstabilitdsat fenntarté DNS-helikdz ¢és
topoizomeraz fehérj¢k egylittmiikdodésének 1), a DNS-rekombinicid mindségellendrzését
lehetové tevé mechanizmusat tarta fel (Harami GM, Palinkas J, Seol Y, Kovacs ZJ, Gyimesi
M, Harami-Papp H, Neuman KC, Kovacs M (2022) Nature Communications 3:1).

Nagy Laszl6 munkacsoportja fontos megfigyelést tett a szervezet egyik fontos immunsejtje, a
nagy falosejtek (makrofagok) génkifejez6désének szabalyozasat illetden. Azt talaltak, hogy a
korabban egymassal ellentétes immunallapotot 1étrehoz6 jelatviteli utvonal bizonyos esetekben
szinergikus hatast ér el. Ez a jelenséget elnevezték kiterjedt szinergizmusnak ¢és
megallapitottak, hogy a jelenségnek szerepe lehet a tiidoben kialakulod sulyos gyulladasok
kialakulasdban. (Czimmerer Z, et al, Nagy L. (2022) Immunity, 55, 2006).

Juhasz Gébor csoportja CrispR génszerkesztéssel sikeresen leallitotta az ubikvitinalt fehérjéket
lebontd apparatust, és kimutatta, hogy meglepé6 mddon az ubikvitinalt fehérjeaggregdtumok
lebontasanak hidnya nem okozott tiineteket, mivel azt a fokozott Nrf2-fliggd antioxidans valasz
kompenzalta. (Bhattacharjee A, et al Juhasz G. (2022) Autophagy 18:2385.) Csizmadia Tamas
vezetésével a LOw és Juhasz kutatdcsoportok kimutattdk, hogy a szekrécids granulumok
érésének gatlasa a kiliriilni képtelen granulumok krinofag lebontasahoz vezet Drosophila
nyalmirigyben. (Csizmadia T, et al, Juhdsz G, Low P. (2022) Traffic 23:568).

Téth Judit és mtsai a DNS szintéziséhez sziikséges prekurzor készletet analizald adatbazist
hozott létre, amely a kurrens genomszekvenalasi modszerekkel detektalt mutaciok hatterének
feltarasahoz hianypo6tld tampontokat nyujt (Pancsa R, et al, Toth J. (2022) Nucleic Acids Res
50(D1) D1508).
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Az egész évben a mikrobiologia jelentéségére nagyon erds példa, hogy a SARS-CoV2
okozta vilagjarvany és a COVID-19 tovabbra is alapvetéen valtoztatta meg az élet minden
teriiletét. A hazai mikrobiologiai mithelyek, kutatok koziil is sokan kivették a résziilet a
kutatasok mellett a jelentds feladatot adé diagnosztikai munkakban is.

A mikrobiologia hazai kutatasi teriileteit altalanosan jellemzd kulcsszavakkal keresve a
tudomanyos publikaciok nemzetkozi viszonylatban alapvetdnek tartott adatbazisat, 2021-ra
550 olyan mikrobiologiai taldlatot adott, melyben szerzéként szerepelt magyarorszagi
intézetbol szerz6. Ezen publikaciok koziil 10 un. ,,Highly cited” kiemelkedd kozlemény volt.
Az 6nalld kutatdsok és szemlecikkek mellett kutatoink rendszeresen részt vettek kiterjed
nemzetkozi egylittmiikddések és halozatok munkaiban is.

Ebben az évben SARS-CoV2-vel foglalkozott a legnagyobb visszhangot kivalto olyan kutatasi
kozlemény, melynek szerzdi hazai intézetek kutatoi [1].

A klinikai mikrobiolégia teriiletén a tlinetmentes hordozas kutatdsa a kutyak és gazdaik kozotti
lehetséges baktérium kicserélodést vizsgalta [2]. A mikrobiom vizsgalatok egyre tobb
Osszefliggésre deritenek fényt [3, 4, 5], példaul vizsgaltak a multirezisztens Klebsiella
pneumoniae kolonizacié dinamikajat [6]. Kimutattak a nyakoldoként hasznalt ambroxol
jotékony hatasat Chlamydia pneumoniae fert6zés soran [7], de Chlamydia trachomatis terén is
folytak kutatasok [8]. Természetesen ebben az évben is jelentek meg a SARS-Cov-2-vel
kapcsolatos kutatasok eredményei, pl. a fert6zésbol felgyogyult plazma donorok
virusneutralizacids aktivitasat hasonlitottak Ossze [9], illetve megfigyelték, hogy a COVID
fertzés hatassal van a mikrobiom 6sszetételére [10].

Mikologiabol leirasra keriilt, a D. melanogaster, mint egyfajta nem-konvencionalis fert6zési
modell, mely alkalmas lehet a Candida parapsilosis elleni iranyul6 természetes immunvalaszok
vizsgalatara [11], valamint hatékony immunvélasz kialakitdsdban és virulencidban szerepet
jatszo ijabb tényezoket tartak fel [12, 13]. Jelentds eldrelépés tortént az Aspergillus nidulans
anyagcseréjének a tanulméanyozéasaban [14]. Megsziiletett az elsé hazai ndvényi mikrobiom
vizsgalat; témaja a sz6l6 endogén gombainak vizsgalta torténelmi borvidéken [15]. Szamos 1)
természetes vegyiileteket irtak le gyokereket kolonizalé gombakbol [16]. Osszefoglaldo munka
sziiletett a bazidiumos gombak termdtest morfogenezisének evolucids kérdéseirdl [17].

Elelmiszer mikrobiolégiai téren feltartak a segitd (szinergikus) és gatld (antagonisztikus)
kolesonhatasokat az erjesztd élesztok kozott tokaji nemes (botritizalt) borok esetében [18].

Jelentés szamu virolégiai kozlemény mutatta be a teriilet hazai eredményeit, koztiik atfogod
munkakkal [19,20]. A fenti adatbazisban ebben az évben mar 6sszesen 192 koronavirussal
foglalkoz6, hazai kutatok részvételével publikacio volt fellelhetd.

Hivatkozasok

[1] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33347989/
[2] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33428679/

197


https://mta.hu/viii-osztaly/osztalykozi-tudomanyos-bizottsagok-105594#Mikrobiol%C3%B3gia

[3] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34362937/
[4] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34149417/
[5] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33522984/
[6] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33800048/
[7] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33924075/
[8] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34819931/
[9] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33898689/
[10] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34680972/
[11] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34569900/
[12] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34465030/
[13] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33572958/
[14] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33637571/
[15] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33951321/
[16] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34217043/
[17] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34817241/
[18] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33374579/
[19] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34115213/
[20] https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33773159/

2022

A mikrobioldgia jelentdségét tovabbra is mutatja, hogy a SARS-CoV2 okozta vilagjarvany és
a COVID-19 még a 2022-es évben is jelentds hatast gyakorolt az életiink minden teriiletére, és
a mikrobiolédgiai kutatdsokra. A hazai mikrobioldgiai miihelyek, kutatok koziil is sokan kivették
a résziiket a kutatasokban és 2022-ben szdmos elemzd, értékeld tanulmany is sziiletett.

A mikrobioldgia hazai kutatasi teriileteit altalanosan jellemzd kulcsszavakkal szlirve a
tudomanyos publikaciok nemzetkozi viszonylatban alapvetOnek tartott adatbazisat, 2022-re
tobb, mint 700 olyan publikacios taldlatot adott, melyben szerepelt magyarorszagi intézetbdl
szerz0. Ezen publikaciok koziil 13 un. ,,Highly cited”, kiemelkedd kozlemény volt. Az 6nallo
kutatasok ¢és szemlecikkek mellett kutatoink rendszeresen részt vettek kiterjed nemzetkozi
egyiittmitkddések és halézatok munkaiban is.

A klinikai mikrobiologiai vonatkozasokban vizsgaltak a vér mikrobiota valtozasat szepszises
betegekben [1]. Kidolgoztak egy gyorstesztet ESBL és karbapenemaz kimutatasra bioldgiai
mintakbol [2]. Leirtdk az els6 magyarorszagi mecC-MRSA eléfordulést siindisznébol [3].
Atfogd tanulmany sziiletett a hazai hepatitis E esetekrdl [4].

Jelentés szamu viroldégiai kézlemény (~300) sziiletett hazai eredményekbdl, koztiikk olyan
nemzetko6zi jelentdségli munkakkal, mint az egyes viruscsoportok taxonomiai profiljai (pl.
Adenovirusok [5]). A fenti adatbazisban ebben az évben ~200 koronavirussal foglalkoz6 (ebbdl
hét ,,highly cited”), hazai kutatok részvételével kozolt publikacio volt fellelhetd, az egyik ezek
kiemelkedden hivatkozott a hazai oltasok hatékonysiagat bemutatd tanulmany [6]. Osszegezték
a COVID-19-hez kapcsolédd mikozisokhoz kapcsolodd eredményeket [7], egy konzorcium
pedig az egyik SARS-CoV-2 vonal altal okozott tiidéelvaltozasokat elemezte gépi tanulasi
madszerrel [8]. Vizsgaltak olyan teicoplanin szarmazékot, ami a multirezisztens baktériumok
mellett a SARS-CoV-2 ellen is hatasosnak mutatkozott [9], és tanulmanyoztak a favipiravir
hazai alkalmazésanak tapasztalatait is [10].

Mikolégiai kutatasok soran igazoltak, hogy a kiemelkedéen fontos human patogén Candida
albicans in vivo és in vitro is elésegiti szajliregi daganattipus eldrehaladasat [11]. Részletes
elemezében bemutattak, hogy a fungicidrezisztencia megjelenése hathat a Candida
virulencidjara [12]. Vizsgaltak baktérium eredetii metabolit Candida ellenes hatasat, és ennek
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lehetséges mechanizmusat [13]. A vas-kelatolok és oxidativ stressz kombinalt hatasat igazoltak
tobb Aspergillus faj vizsgalataval [14], ipari jelent6séggel is bir, hogy igazoltak bioreaktorok
hatasat az A. niger segitségével végzett citromsav termelésre [15].

Szamos 1j gombataxon leirdsa tortént, mind mikroszkdopikus, mind lathato termétestet képzd
gombak kozott. Igazoltak erdei talajok gombakozdsségeinek tengerszint feletti magassagtol
fliggd valtozasait, ramutatva azok klimavaltozas érzékenységének kiilonbségeire is [16]. A
bazidiumos gombak morfogenezis¢hez kapcsolddd transzkriptomikai vizsgalatban feltartak,
hogy a gének evolucios kora Osszefligg kifejezodésiikkel a termétestképzés soran [17].
Igazoltdk névényi metabolom ¢és mikrobialis gombakozosség Osszefiiggéseit [ 18], €s pillangos
ndvények specialis peptidjeinek human patogének elleni antimikrobialis hatasat [19].

Szamos Uj prokariéta taxon kerilt leirasra, kiilondsen jelentdsnek tekinthetOk azok az
eredmények, melyek karos, szennyezd anyagok (pl. BTEX) bontdsara képes mikrobakat
jellemeznek (pl. [20],[21]) hasonl6an mesterséges baktérium konzorciumokhoz [22].

Hivatkozasok

. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36583109/
. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35978470/
. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34995585/
. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35973331/
. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35262477/
. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34838783/
. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35756020/
. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36452055/
. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36163239/
10. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35543795/
11. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35089096/
12. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35325128/
13. https://pubmed.ncbi.nIm.nih.gov/35671583/
14. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35863560/
15. https://pubmed.ncbi.nIm.nih.gov/35992333/
16. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35080063/
17. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35156613/
18. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35783967/
19. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35755814/
20. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/36204622/
21. https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/35841500/
22. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35075552/
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Az idegrendszeri betegségek kiemelt tarsadalmi-gazdasagi problémat jelentenek, éves
koltségiik Eurdopaban meghaladja a 800 milliard eurdt. Ezért e betegségek hatterében allo
folyamatok megértése kiemelten fontos. Az elvégzett klinikai vizsgalatok zome eddig nem
vezetett eredményre €s ezért hatékony terapidk sem elérhetdk a legtobb idegrendszeri betegség
gyogyitasara. A kozelmultban szamos kutatas bizonyitotta a gyulladasos folyamatok szerepét a
gyakori idegrendszeri betegségek kialakuldsaban, amelyet korabban nagyrészt figyelmen kiviil
hagytak. A kozponti idegrendszer gyulladasos folyamatainak kiemelt szabalyozoi a mikroglia
sejtek, amelyek az agy f6 immunsejtjei is egyben. A kdzelmultban elérhetévé valtak olyan
eljarasok, amelyek segitségével a mikroglia sejtek altal iranyitott folyamatok modern képalkoto
modszerekkel megjelenithetdk és szelektiven befolyasolhatok, amely lehetdséget nyu;jt arra,
hogy az agyi gyulladdsos folyamatok idegsejtekre gyakorolt hatdsait megfelelé mélységben
meg lehessen érteni.

Modern mddszerek felhasznaldsaval az ELKH KOKI Neuroimmunolédgia Kutatocsoportja
Dénes Adam vezetésével egy 0j, eddig nem ismert kommunikacios utvonalat azonositott a
mikroglia sejtek és az idegsejtek kdzponti része, az un. sejttest kdzott. Bizonyitast nyert, hogy
ezen kapcsolatok mind egérben, mind posztmortem human agyszdvetben sejttipustol
fliggetleniil az idegsejtek 85-95%-dnak sejttestjén megtalalhatok és szerepet jatszanak az
idegsejtek aktivitdsanak szabalyozdsaban, valamint segitik a sériilt idegsejtek tulélését az
agyban. Az 0j kapcsolat specialis ultrastruktiraval bir, amely kétiranyt kommunikaciot tesz
lehetdveé a mikroglia sejtek és a neuronok kozott, amelyen keresztiil a mikroglia monitorozni
képes az idegsejtet és e ,,forrd pontokon” vissza is hathat az idegsejtek miitkodésére. Azt is
feltartak, hogy a mikroglia-kozvetitette hatasok az idegsejtek f6 energiatermeld elemeinek, a
mitokondriumoknak mitkodését képeset érzékelni és szabalyozni, amelynek részét képezi az
idegsejtbdl felszabaduld kiilonféle ,,sériilés molekuldk”, mint az ATP érzekelése is.
Feltételezhet6en ez az 0j kommunikacios forma mind az egészséges idegrendszeri miikodés,
mind szamos idegrendszeri betegség kialakuldsdban komoly szerepet jatszhat (Cserép és
munkatarsai, Science 2020).

A Kutatocsoport eredményei alapjan egy igen fontos osszefoglalod kozleményt jelentettek meg
a mikroglia sejtek és az idegsejtek kozott kialakuld kapcsolatok kiilonb6z6 tipusairdl az egyik
vezetd idegtudomdnyi szaklapban, amelyek kozott wjonnan jelenik meg a korabbi
publikacidban bemutatott kommunikacios forma é€s lehetséges funkcioi (Cserép €s munkatarsai,
Neuron 2021). Eredményeik nemzetkdzi jelentdségét jelzi, hogy az eredeti kozlemény
megjelenése Ota tobb, mint 200 idézetet kapott. Folyamatban 1évd vizsgélataik célja az Uj
mikrogia-idegsejt kommunikacios utvonal szerepének megértése a kiilonféle idegrendszeri
betegségekben, mint a stroke, az Alzheimer-kor, a post-COVID idegrendszeri elvaltozasok
vagy az epilepszia. Az kdzponti idegrendszer gyulladasos folyamatainak megértése varhatéan
segiteni fogja 1) diagnosztikai €s terdpias modszerek kidolgozasat a gyakori idegrendszeri
betegségek hatékonyabb kezelése érdekében.
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A Magyar Idegtudomanyi Tarsasag kiemelten fontosnak tartja, hogy tagjai és a kutatoi teriileten
dolgozo kollégai évente egyszer taldlkozhassanak, hogy megismerjék egymas eredményeit, a
meghivott kiilfoldi oktatok munkajat, eszmét cseréljenek. Sajnos a Tarsasag megalakulasa ota
elészor a 2021-re tervezett konferencia a vilagjarvany miatt elmaradt. Emiatt kiilonosen fontos
volt, hogy a magyar idegtudomany miiveldi és kiilfoldi kollégai 2022-ben személyesen is
talalkozhassanak.

A magyar idegtudomany nemzetkdzi hirneve magas, konferenciank eurdpai rendezvény,
amelyre kiilfoldrol, s6t a tengerenttlrol is érkeznek vendégek. Ennek elismeréseként 2022-ben
megkaptuk a Nemzetk6zi Agykutatasi Szervezet (IBRO) engedélyét, hogy a konferenciat IBRO
Workshop formajaban rendezziik meg.

Ez, valamint az a tény, hogy plendris eldadoink személyesen is el tudtak jonni eléadasokat
tartani, tovabb novelte a konferencia nemzetkozi jelentdségét. Prof. Ole Kiehn (Karolinska
Institute, Svédorszag) az egészséges ¢és beteg agy mozgdsat szabalyozo agytorzsi
neuronhaldzatokrol tartott eldadast nyitd plenaris eléadoként. Prof. Valery Grinevich
(Heidelbergi Egyetem, Németorszag) a peptiderg jelatvitel szerepérdl, kiilonds tekintettel az
oxitocin neuropeptidre, Prof. Olivier Manzoni (INMED INSERM, Marseille, Franciaorszag)
pedig az endokannabioidok viselkedésre gyakorolt hatdsait ismertette. Ezeket egészitette ki
Prof. Nyiri Gabor (Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet) negyedik plenaris eldadoként, aki
kutatocsoportja 2020-21-ben publikalt két tudomanyos cikkét ismertette.

A szimpdziumok az idegtudomanyban jelenleg kutatasi prioritast élvezé témakat dolgoztak fel,
mint példaul a bél-agy kommunikacid, a skizofrénia és az autizmus spektrumzavar hatterében
allo transzkriptomikus mechanizmusok, a latorendszer kérgi szintli miikodése €s az idegi
gyulladas gatlasa. Minden szimpdziumon legaldbb egy kiilfoldi kutatd, valamint a magyar
idegtudomény legkiemelked6bb eredményeinek képviseloi szerepeltek. Emellett a poszteriilés
is nagy sikert aratott.

A Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet vezetésével a Természettudomanyi Kutatokozpont,
Kognitiv Idegtudoméanyi Intézetének, valamint a Pazméany Péter Katolikus Egyetem
Informacidés Technoldgiai €s Bionikai Karanak egylittmiikodésben fontos kozleményt
jelentettek meg az MTA Neurobioldgiai Tudoméanyos Bizottsagahoz tartozo koztestiileti tagjai
a nagy presztizsli Cell Reports folyoiratban.

Az epizodikus tanulds és a memoria visszanyerése a hippokampusz théta oszcillaciojatol fiigg,
amelyrdl tgy gondoljdk, hogy a medialis septum (MS) GABAerg halozatara tamaszkodik.
Annak tesztelésére, hogy ez a halézat hogyan éri el a théta szinkronizéaciot, egyszerre
rogzitettik az MS neuronokat és a hippocampalis lokalis mezdpotencialt altatott és éber
egerekben, valamint patkanyokban. Megmutatjuk, hogy az MS pacemakerek szinkronizaljak
egyéni ritmusfrekvenciaikat, hasonléan a Christiaan Huygens altal megfigyelt csatolt
ingadrakhoz. Optogenetikailag azonositottuk ezen ritmus szinkronizalo sejteket, melyek
parvalbumint kifejez0 GABAerg neuronoknak bizonyultak, mig a medialis septum glutamaterg
neuronjai tdnusos gerjesztést biztositanak, amely elegendd a théta ritmus indukalédsahoz. Ennek
megfelelden a tonusos gerjesztés elegendod a théta és a nem théta allapotok kozotti valtashoz az
egykompartmentes gatlé pacemaker neuronok héldzati modelljében.

Ezek az eredmények kisérleti és elméleti tdmogatast nyujtanak a hippokampusz théta
ingerlésére  szolgdld  frekvencia-szinkronizdciés mechanizmushoz, amely inspirald
prototipusként szolgalhat a kozponti idegrendszer szinkronizaladsi folyamataihoz a
fonalférgektdl az izeltlabuakon at a gerinces torzsekig.
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A tanulmany adatai: Kocsis Barnabas, Martinez-Bellver Sergio, Fiath Richard, Domonkos
Andor, Sviatko6 Katalin, Schlingloff Déniel, Bartho Péter, Freund Tamas F., Ulbert Istvan, Kali
Szabolcs, Varga Viktor, Hangya Baldzs. Huygens synchronization of medial septal pacemaker

neurons generates hippocampal theta oscillation. CELL REPORTS 40: 5 Paper: 111149, 29 p.
(2022)
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Feltartak, hogy a baktérium fajok kozotti kapcsolatokban a stiriségfiiggd egyéni haszon
jelensége elvezethet a mutualizmus kialakulasahoz [Jimenez & Scheuring, 2021]. Felismerték,
hogy genetikai informaci6 atirasa soran a szuboptimalis globalis transzkripcids valasz noveli a
funkcidvesztéses mutaciok karos hatasait [Kovacs et al., 2021]. Az a mechanizmus, ahogyan
az agy kombinatorikus problémakat megold, ma még jorészt ismeretlen. Ennek egy lehetséges
megoldasat dolgoztak ki a darwini neurodinamikai fogalmi keretein beliil [Czégel et al., 2021].
Feltartak a kullancsok altal termelt, és a gazda testébe juttatott toxinok adaptiv jelentdségét
[Apari & Foldvari, 2021]. Egyes hal, kétéltt, és hiilld fajok hémérsékleti anomalidk esetén
képesek nemet valtani. Magyar kutatok elemezték, hogy a globalis klimavaltozas hogyan hat e
fajok parvalasztasara, ivarmeghatarozasi rendszerére, és ivararanyara [Nemeshazi et al., 2021].
Kimutattak, hogy a hiill6k, madarak és emlds6k evolucidja sordn a testméret ivari dimorfizmusa
az ivararannyal Osszerendezett mddon valtozik [Liker et al., 2021]. A fogamzasgatloként
felhasznalt nemi hormonok jelentés mértékben szennyezik €éldvizeinket. Kimutattdk, hogy a
progeszteron hogyan hat egy koézonséges planktonrdk-faj, a nagy vizibolha fejlodésére és
szaporodasara [Svigruha et al., 2021]. Az édesvizi hidrdk ivarosan vagy ivartalanul is
szaporodhatnak. Hazai kutatok irtdk le, hogy e dontésiik mogott nem genetikai, hanem
fenotipusos kiilonbségek allnak [Miklos et al., 2021]. Elemezték a kutyak képességét arra, hogy
felismerjék a targyak neveként elhangzo emberi szavakat [Fugazza et al., 2021]. Kimutattak,
hogy a mezei verebek csapataiban csdkken a stressz szintje, ha a csapatok eltérd személyiségii
egyedekbdl allnak [Vagasi et al., 2021]. Metodikai fejlesztéseket végeztek a biostatisztika
teriiletén [Podani et al., 2021].

Kozosségi okologia

Szamos kozosségokologial vizsgalat foglalkozott gyepekkel, illetve erddkkel. Az Alf6ldon
végzett kutatds szerint a gyepek eltlinése, illetve izolacidjuk az itt €16 fajok késleltetett
kihalasdhoz vezet [Deak et al., 2021]. Egy mésik gyepekkel foglalkoz6 vizsgalatban azt talaltak,
hogy a taplalékhalozatok kevésbé indikaljak jol a rovarok diverzitasat, ugyanis azt a specialista
fajok hatdroztdk meg, amelyek nagy kiterjedésii, és Osszekapcsolt éldhelyeket igényelnek
[Batary et al., 2021]. Mérsékelt 6vi vegyes erddk biodiverzitasat vizsgald kutatas kimutatta,
hogy az ott €16 fajok sokféleségét a fafajok diverzitasa és Osszetétele, illetve az erdéallomany
struktaraja hatarozza meg [Tinya et al., 2021]. Kocsanyos tolgyesek regeneracids kudarcanak
magyarazataval foglalkozo tanulmény kidolgozta a patogén penész hipotézist, amely szerint a
penészgomba gitolja a magoncok és a facsemeték fejlddését [Demeter et al., 2021]. Egy
attekintd tanulmany megallapitotta, hogy az urbanizaciénak jelent0s hatdsa van a lakott
terlileteken €16 futobogarak populacids €s kozosségi szintii szervezddésére [Magura & Lovei,
2021]. Egy keétéltliek metakozosségi strukturajaval foglalkozo tanulmany feltarta, hogy a
kétéltiiek eléforduldsat leginkabb a vizes ¢l6hely mérete és kapcsoltsdga befolydsolja [Hamer
et al., 2021]. Kidolgoztak az éldlénytarsulasok fajszama és a koztiik 1év0 kapcsolatok szama
kozti 0sszefliggés ujszerl értelmezését [Carpentier et al., 2021].

Alkalmazott 6kologia

Tobb mint 2000 faj és 300 forma elemzésével egy 10j, méretfliggetlen jelleget irtak le az
algakutatasban eddig nem hasznalt 3D modellekkel [Borics et al., 2021]. Meta-analizis
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tanulmanyukban ravilagitottak, hogy szdmos beporzé rovar hatékony beporzdja mind a
termesztett, mind a vadon ¢l6 ndvényeknek [Foldesi et al., 2021]. Kimutattdk az urbanizécid
negativ hatasat lebonté makroizeltlabuak diverzitdsara, ami a biogeokémiai ciklusokat is
befolyasolja [Toth et al., 2021]. Egy 0j moddszert fejlesztettek ki a fajszegény gyepek
biodiverzitasanak novelésére, mellyel hatékonyan csokkenthetd a propagulum- és mikroéldhely
limitacio [Kiss et al., 2021]. Kimutattak, hogy az egykori degradaciora utalé gyomfajok még a
hangstlyoztak a restauracids utokezelések sziikségességét [Valkod et al., 2021]. Felhivtdk a
figyelmet, hogy a hagyoményos tudads kelléen mély megismeréséhez mennyire fontos a
tarsadalomtudosok és az okologusok egyiittmiikodése és modszertani kozelitése [Molnar &
Babai, 2021]. Az agrar biodiverzitas megdrzésére vonatkozé munkéjukban hangsulyoztak a taji
lIépték fontossagat mind a hagyomanyos és mind az organikus miivelés esetén, valamint a
megmaradt féltermészetes ¢l6helyek megdrzését, a kisparcellas rendszer eldnyeit, a vetésforgo
¢s a termesztett novények valtozatossaganak fontossagat [Tscharntke et al., 2021]. Kdrnyezeti
jovOkutatds keretében megallapitottak, hogy a 2050-re vonatkozo legfontosabb ilyen iranya
kutatasok jellemzdje a multidiszciplinaritds, az innovativ technologidk, a ,.citizen science”
bevonasa, és az emberi egészséghez vald kapcsolodas lesz [Csakvari et al., 2021].
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Igazoltak, hogy a kdros mutacidkat kompenzald elényds mutaciok eldsegitik a morfoldgiai
diverzifikaciot (Farkas et al., 2022). Feltartdk a klimavaltozas és a foldrajzi terjeszkedés
szerepét az aranysakal taplalék-Osszetételének valtozasaiban (Lanszki et al., 2022). Uj adatokat
szolgéaltattak a viselkedési innovativitas szerepérdl az 0j élohelyekhez valé alkalmazkodéasban
(Herczeg et al., 2022). Kimutattak, hogy héhullam hatéséara kiilonb6zd kétéltii fajok eltérd
mértékben hajlamosak ivarvaltdsra, azaz a genetikai ivarral ellentétes ivari fenotipus
kifejlédésére (Ujszegi et al., 2022). Egy altalanos analitikai megkdzelitést javasoltak és
teszteltek annak felmérésére, hogy miként hat tobb, egymassal korrelald szexualis bélyeg
egyeden beliili koherencidja a szexudlis szelekciora (Hegyi et al., 2022). Felismerték, hogy a
him €s ndstény madarak immunrendszere szisztematikus kiilonbségeket mutat, és az ivarok
kozotti kiilonbség mértéke Osszefiigg a méretbeli ivari dimorfizmus mértékével (Vincze et al.,
2022). Elemezték a dunavirdg Osszetett szemének érzékenységét a fény kiilonbozo
spektrumaira és annak dkolégiai vonatkozasait (Egri et al., 2022). Uj bioinformatikai médszert
dolgoztak ki a sejtszervecskékbdl szarmazd DNS elemzésére a molekularis dkologia egyik
kurrens teriilete, a restrikcios helyhez kotott DNS-szekvenalas szamara (Lackzo et al., 2022).
Kozosségi okologia

Az erddssztyepp novényzet diverzitds-komponenseinek elemzése soran megallapitottak, hogy
a gyepi komponensben leginkabb a kornyezeti filterek, mig az erdei komponensben leginkdbb
a kompeticié formalja a kozdsségek szervezddését (Erdds et al. 2022). Az erddssztyepp
izeltlabu kozosségének szervezddésére vonatkozodan kimutattdk az é€lohelyfoltok kozotti
konnektivitas (Osszekdttetés) meghatarozd szerepét (Gallé et al. 2022). Egy 6t orszagra
kiterjedd, neo- és paleotropusi eséerdokben végzett kutatas alapjan ravilagitottak, hogy a hegyi
esOerdok gombakozosségei rendkiviil érzékenyek lesznek a klimavaltozas hatésaira (Geml et
al. 2022). Szikes tavi mikrobakozosségeket vizsgalva ramutattak a vizimadarak kulcsszerepére
a mikrobakozosségek terjesztésében €s a vizes élohelyek kozotti okologiai kapcesolatok
fenntartdsaban (Szabo et al. 2022). Egy atfogd Osszehasonlitdo elemzést készitettek a
cyanobaktériumok  sejtszambecslésének  lehetdségeir6l és az  egyes modszerek
biomonitorozasban vald alkalmazési lehetdségeirdl (T.-Krasznai et al. 2022). Szamos
kozosségokologiai vizsgalat foglalkozott a globalis hatotényezdk (klimavaltozas, invazids
fajok, urbanizicid) hatésaival. Egy globalis meta-analizisben ravilagitottak arra, hogy a
biomassza csokkenés mértékét jelentdsen alulbecslik a klimamanipulacios kisérletek a
természetes aszalyok hatasaihoz képest (Kroel-Dulay et al. 2022). Lagyszaru invazios
névényfajok beporzokozosségekre gyakorolt hatdsait vizsgalva azt az eredményt kaptak, hogy
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az invazios fajok viragzasuk alatt igen jelentés mennyiségl taplalékot nyujtanak, az épp ott és
akkor jelen 1év6 beporzo rovaroknak, mig virdgzasukon kiviili idészakban ezek a teriiletek
rendkiviil szegények beporzé taplalékban (Kovacs-Hostyanszki et al. 2022). Egy 11 orszagra
kiterjedd, 25 szélességi fokot ativeld elemzésben futobogarakon vizsgaltdk a Bergmann-
szabalyt (a homérséklet €s a kozosségi-szintli testméret kozotti Osszefiiggést) és bizonyitottak,
hogy ezt jelentdsen befolyasolja a varosi hosziget hatas (Lovei & Magura 2022).

Alkalmazott 6kologia

Az alkalmazott 6kologia teriiletén a legnagyobb hatasu kutatasok szinte kivétel nélkiil az emberi
tajhasznalat élévilagot érinté hatasaival foglalkoztak. Erdeinknek Kkulcsszerepe van az
iiveghazhatast okozé széndioxid megkotésében. Egy 230 évet atoleld tanulmény (Bird et al.,
2022) kimutatta, hogy az elmult évek ismét novekvd erddsiiltségi mutatdja elfedi azt a tényt,
hogy természetkozeli erdeink részaranya napjainkban is csokken. Egy 13 eurdpai orszagot
lefedd kutatas (Aszalos et al., 2022) bizonyitja, hogy a természetes zavardsdinamikat kozelitd
¢s valtozatos fa koreloszlast eredményez0 erdészeti gyakorlat az, ami leginkabb alkalmas a
természetkozeliség és a fakitermelés igényének egylittes teljesitésére. Az agrariumban is van
lehetdség a biodiverzitds megdrzésére. Egy atfogd tanulmany (Marja et al., 2022) az agrar-
kornyezetgazdalkodasi programok és a tdji valtozatossag pozitiv szerepét tdmasztotta ald az
izeltlabuak sokféleségének megdrzésében. Lepkék vizsgalata pedig arra mutatott ra, hogy mely
tipust fajok nyernek vagy maradnak tovabbra is veszélyeztettek az agrar t4j valtozatossaganak
megorzésével (Korosi et al., 2022). Urbanizalt teriileteken ugyszintén a valtozatos és egymassal
Osszefiiggd rendszert alkotd zoldfeliiletek biztosithatjdk a hasznos izeltlabtiak altal nyujtott
Okoszisztéma szolgaltatasokat, igy a kartevok féken tartasat (Koranyi et al., 2022). A vegetacio
természetkozeliségének pontos megbecslése, mint a fenti kutatdsok is bizonyitjak, fontos
eszk6ze minden természetmegdrzési tevékenységnek. Egy hazai és nemzetkozi adatbazisok
adataira épiild statisztikai modszer kidolgozéasa ehhez nyujtott hatékony eszkozt (Erdds et al.,
2022). A hazai vizi €l6vilag természetességét is szamos veszEly fenyegeti. Az vizszennyezésbol
eredd eutrofizacid miatt felszaporodo kékalgék a fitoplankton kozdsségben fennallo egyenstlyt
¢s a vizi élovilag természetes regeneracios képességét veszélyeztetik (T-Krasznai et al., 2022).
Legnagyobb természeti kincsiinkhéz, a Balatonhoz ko6t6dé kutatdsok igazoltdk, hogy a
horgéaszati etetdanyag hasznalat veszélyezteti a vizmindséget, ezért sziikséges lenne a
szabalyozasa (Boros et al., 2022). Az invazids folyamatok megértését segitette elé egy, a
Dunaban elszaporodo kovamoszat terjedésének részletes vizsgalata (Buczko et al., 2022). A
fajok térbeli terjedésének mérését okoldgiai mutatok és mesterséges intelligencia modellek
segitségével fontos elméleti kutatasok segitették (Schmera et al., 2022).
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AZ MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
TUDOMANYOS BIZOTTSAGAINAK ATTEKINTESE
AZ EGYES TUDOMANYTERULETEK EREDMENYEIROL

ALLAM- £S JOGTUDOMANYI BIZOTTSAG

2021

Az allam- ¢s jogtudomanyi kutatasok terén 2021-ben is a Magyarorszagot 2020. marciusaban
elér6 COVID-19 vilagjarvanyhoz kotddo jogi kérdések elemzései alltak. A jarvany elleni
kiizdelem alakulasaval ebben az évben Uj kiemelt témak jelentek meg, igy kiilondsen a COVID-
19 elleni védooltashoz kdtddo jogintézmények elemzése. Tovabbra is kiemelt témat jelentettek
a kiilonleges jogrend kérdései, valamint az informacids technikai forradalmak jogi hatdsainak
az elemzése. Igy a 2021-es év is illeszkedett a korabbi kutatési trendekhez. A rendszervéltozas
30 évét atfogdan elemzé munkak ebben az évben is fontos eredményeket jelenitettek meg, tobb,
2020-ra tervezett, de a pandémia miatt elhalasztott munka ebben az évben jelent meg. A 2021-
es ¢év kutatdsaira az intézményi rendszer jelentds atalakuldsa nagy hatast gyakorolt: két
hullimban az Eotvos Lorand Tudoményegyetem ¢s a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
kutatomiihelyei kivételével az allam- és jogtudomanyi kutatdsokban fontos szerepet jatszo
allami egyetemek jogi karai kozfeladatot ellatd kozérdeki vagyonkezeldi alapitvanyi
fenntartasu egyetemekkeé valtak, amelyek oktatdinak statusa is atalakult.

A kozjogi teriileten az alkotmdnyjogi kutatasok kodzéppontjadban tovabbra is a kiilonleges
jogrend, a jogallamisag és a kiilonleges jogrend viszonya, valamint az alapjogok
korlatozhatosaga a kiilonleges jogrend idején allt. A 2021-ben elfogadott 0j kiilonleges jogrendi
kérdések vizsgalataban is fontos munkak sziilettek. Az alapjogok korlatozasa tekintetében a
véddoltas felvételéhez kotddo kiilonbségtételek alkotmanyossaganak vizsgalataban sziilettek
fontos munkdk. A kozigazgatdsi jogi teriilet a vilagjarvany hatdsainak elemzésére
Osszpontositott 2021-ben is, egyrészt a kdzigazgatasi eljarasok, kiilondsen az e-eljarasok és az
eljarasok gyorsitasa és egyszerlsitése kapcsan, masrészt a kdzigazgatasi szervezeti rendszer €s
a kozszolgaltatasok 4talakulasa kapcsan. A véddoltasokkal Osszefiiggd kozszolgaltatasi és
kozigazgatasi eljarasi kérdésekben is jelentds munkak sziilettek. A kornyezetjog terén szintén a
vilagjarvany hatasaihoz kotédden a reziliencia kutatasok keriiltek elétérbe.

A civilisztika teriiletén a polgari eljarasjog kutatasainak kézéppontjaba a COVID-19 nyoman
kialakuld, a kontaktusok csokkentését célzé eljarasjogi kérdések elemzése keriilt. A nemzetkozi
maganjog és az europai gazdasagi jog kapcsan elsddlegesen a COVID-19 nyoman elrendelt
utazasi, aruforgalmi és szolgaltatasi korlatozasok elemzése, valamint a vakcindcid nyoman
kialakult, a véddoltasok felvételéhez kotddd nemzetkdzi kérdések korében sziilettek jelentds
eredmények. A polgari jogban és a csaladi jogban a digitalizacios forradalmak hatdsainak
elemzése tovabbra is fontos téma maradt. A COVID-19 korlatozdsoknak a maganjogi
viszonyokra gyakorolt hatasainak (elsddlegesen a ktelmi jog terén) elemzése is kiemelt témava
vélt. A COVID-19 pandémia tovabb erdsitette a mesterséges intelligenciaval és a platformok
maganjogi szerepével kapcsolatos kutatasokat. A munkajog terén a véddoltas felvételének
munkajogi szabalyozasban megjelend kdvetkezményeinek elemzése, valamint a véddoltas
feleldsségi viszonyokra gyakorolt hatdsaiban jelentek meg fontos publikaciok.
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A biiniigyi tudomanyokban a biintetojog teriiletén a korabbi digitalizacios forradalmakhoz
kotddé  kiberblindzési témak a 2020-as és 2021-es év lezérasaira tekintettel még
hangsulyosabbak lettek. A véddoltasok kérdéskore a biintetdjogban is fontos kérdésként jelent
meg 2021-ben. A kriminalisztika kutatasai tovabbra is a vilagjarvany hatasaira, valamint az
azzal er6sodo digitalis jelenlétre fokuszaltak. A biintetd eljardsjog kutatasaiban is meghatarozo
szerepet jatszottak a vilagjarvany miatt elrendelt eljarasi korlatozasok elemzései, az e-eljarasok
kiterjesztése €s immaron azok tapasztalatainak feldolgozasa. A biintetés-végrehajtasi jog
teriiletén is a jarvanyligyi korlatozasok bortoniigyre gyakorolt hatdsai fontos témat jelentettek,
er6sodtek a pszichologiai kérdéseket is megjelenitd elemzések. A kriminologiai kutatdsokban
tovabbra is fontos szerepet toltdttek be a digitalizacids forradalmak hatdsainak elemzései,
valamint a COVID-19 vilagjarvanynak a biinézés atalakulasara gyakorolt hatdsainak az
elemzése, amely kapcsolodott az eldzéekben megjelolt témahoz.
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
DEMOGRAFIAI OSZTALYKOZI ALLANDO BIZOTTSAG

Helyzete nemzetkozi kitekintésben

A magyar népességtudomany, a korabbiakhoz hasonloan, az elmult harom évben is a
Demogrdfia folyodiratban, a Demogrdfiai Portré kiadvanyaiban, tovabba rangos nemzetkozi
folyoiratokban folyamatosan dokumentalta, elemezte ¢s értelmezte a termékenység, a
parkapcsolatok, a halandosag €és a migraci6 folyamatait, és vizsgalta ezek hatasat a
népességfejlodésre, a kordsszetétel alakulasara, az oregedésre. A magyar demografusok ¢és a
magyar demografiai kutatdsok mind tematikajukat, mddszereiket tekintve, mind pedig a
kutatasok és publikdciok mogott allo nemzetkdzi kooperaciot figyelembe véve szervesen
illeszkednek a nemzetkozi kutatasi trendekbe. A hazai demografiai kutatasok bazisintézménye,
a KSH Népességtudomanyi Kutatointézet hiisz éve a nemzetkdzi Generations and Gender
Program egyik alapitdja, és ennek keretében mara mar 6t adatfelvételi hullamot szervezett és
vitt végbe (,, Eletiink forduldpontiai” elnevezésti demografiai panelfelvétel). A magyar kutatok
részt vettek 2019-ben a nemzetkozi adatharmonizéacioban, majd 2021-ben részesei voltak egy
az6ta gydztes Horizont Projekt kialakitdsdnak. A magyar népességtudomany nemzetkozi
rangjat és bedgyazottsagat mutatja a 2019. juniusadban Pécsett rendezett 3. Eurdpai Torténeti
Demografiai Konferencia (European Society of Historical Demography Conference — ESHD).
Kutat6ink emellett rendszeres szerepldi az eurdpai és vilagkonferencidknak, és az elmult harom
évben is olyan rangos, lektoralt nemzetkozi folyoiratokban publikaltak, mint a Demographic
Research, European Journal of Population, History of the Family, International Journal of
Sociology, PLOS ONE, Population Studies, stb.

2021

A 2021-es évben — az eldz6 évhez hasonléan — komoly akadalyokat és 0j kutatasi feltételeket
jelentett a koronavirus-jarvany. Ez nemcsak nehézséget, hanem kotelezé jelleggel kutatasi
témat is jelentett kutatoink szdmara. A népesedési kutatdsok eredményeit tudomanyos
igényességgel, de a nem szakmabeliek szdmara is érthetden mutatja be a KSH
Népességtudomanyi Kutatéintézet Demogrdfiai Portré 2021 c. kotete Monostori Judit — Ori
Péter — Spéder Zsolt (szerk.): Demografiai Portré 2021. KSH Népességtudomanyi
Kutatéintézet, Budapest, 281 oldal, a 2009 o6ta kiadott sorozat 6todik kotete). A kiadvany
tajékoztatast ad az utdbbi évek legfontosabb népesedési folyamatairol, és a lehetdségek szerint
targyalja a koronavirus-jarvany 2020. évi demografiai hatdsait (a halandosag mellett a
gyermekvallalasra vagy a hdzassagi mozgalomra gyakorolt hatasokat is). A kutatasok feltartak
az elmult évtized hazasodasi boomjat, annak Osszefliggéseit a csaladpolitikai intézkedésekkel,
valamint az ¢€lettarsi kapcsolatok elterjedtségével, amelyek a hdzassdgot megel6z6 egyiittélési
fazisnak tekinthetdk. Az elmult évek empirikus elemzései kimutattdk, hogy a
tarsadalompolitikai intervencioknak az elmult évtizedben (kor- és rétegspecifikus) pozitiv
hatdsa volt a termékenységre, aminek kovetkeztében a magyar termékenység az eurdpai
kozépmezOnybe keriilt. Ugyanakkor a tovabbi emelkedésnek a nemzetkdzi tapasztalatok
alapjan korlatai vannak, és a korabbi évtizedek negativ demografiai trendjei miatt a kdvetkezo
évtizedekben a sziiloképeskori ndk szdma csokkenni fog, egyiitt a gyermekek szamaval, és
Osszeségében az orszag népessége is jelentékeny mértékben idésddni és csokkenni fog a
kovetkezd fél évszazadban.

A halandéséagra vonatkozé kutatdsok bemutattak a halandosag javulasanak lassulasat, majd a
koronavirusjarvany tragikus hatasait. Az aldozatok szamanak pontos meghatarozasa ¢€s a
jarvany okozta veszteség végsé mérlegének megvonasa nehézségekbe iitkozik, egyrészt fiigg
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az alkalmazott modszerektdl, masrészt még nem értiink a jarvany végére. Az most is latszik a
kutatdsok alapjan, hogy a jarvany az 1956-os forradalom vagy a rendszervaltoztatéas
halandosagi hatasaival vetekszik, jol lathatd és feltehetden hosszabb ideig tartd visszaesést
okozott a varhato élettartamban. Ugyanakkor az id6sebb korcsoportok halandésadga emelkedett
jelentékenyen, a koronavirus aldozatainak és az egyéb okokbol meghaltak korszerinti mintai
igen hasonldak egymashoz.

A nemzetkdzi vandorlasra vonatkozo kutatasok kimutattak, hogy a 2010-es évek végére a
bevandorlok évi szama erdsen ndvekedett, majd a koronavirusjarvany a bevandorlas erdteljes
csOkkenésével jart. Az elvandorlas iiteme csokkent az elmult években, a visszavandorlas (amely
szintén a kutatas eldterében all) fokozodott, 6sszességében a jelentékeny elvandorlas dacara a
kiilfoldon €16 magyar népesség (mintegy félmillié magyar allampolgar Eurdpéaban és kb. 700
ezer magyar sziiletésii népesség a nagyvildgban) ardnya nem szdmit magasnak a kelet-kozép-
europai térségben.

A Kohorsz’18 kutatds eredményei szerint a magyarorszagi, kettds praxisra ¢épild
varandosellatdsi  rendszer  igénybevétele = mogott  jelentés  szocio-demografiai
hattéregyenlétlenségek mutathatok ki. A véaranddssdghoz kapcsolodd koltségek szocio-
demografiai hattér szerint jelentds kiilonbségeket mutatnak, melyet elsésorban a négyogyaszati
¢s diagnosztikai magan-ellatasi formak igénybevétele hatdroz meg. A hatranyos tarsadalmi-
gazdasagi helyzetben 1évé ndk nagyobb valdszinliséggel sziilnek korasziilott, kis sulya
gyermeket. E kockézattal azonban a hazai ellatérendszer kombindlt finanszirozésa és a
maganorvosi ellatds igénybevétele is kapcsolatot mutat. A csdszarmetszések magyarorszagi
aranya europai szinten igen magas, novekvo, aranyukat az egészségi tényezok és kockazatok
mellett tarsadalmi hattérjellemzdk is alakitjak. A magasabb iskolai végzettség pozitiv hatast
gyakorol a gyermekvallalasra, az 0sszefiiggés oktataspolitikai relevanciaval is bir.

A KSH ¢és az MTA Foldrajztudoméanyi Kutatéintézetének egyiittmiikodésével jelent meg a
Magyarorszag Nemzeti Atlasza (fészerk.: Kocsis Karoly) c. reprezentativ kiadvany magyar
tarsadalomrol szolo része. A kiadvany magyar €s angol nyelvii véltozatanak szdmos fejezete
foglalkozik Magyarorszag és a Karpat medence népesedési viszonyainak bemutatasaval.
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
EMBERI EROFORRASOK GAZDASAGTANA TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Az Emberi Eréforrasok Gazdasagtana Tudomanyos Bizottsdg az elmult harom évben nagy
hangsulyt fektetett a demografiai valtozasok és a munkaerdpiac kapcsolatanak vizsgalatara. E
célkitlizés keretében a Bizottsdg a Kozgazdasdg- és Regionalis Tudomanyi Kutatokézpont
Ko6zgazdasagtudomanyi Intézetével kozremiikodve évente megjelenteti a Munkaerdpiaci Tiikor
nevll konyvsorozatot. A konyvsorozat megvizsgalja a munkaerOpiac munkapiac és
foglalkoztataspolitika aktualis jellemzdit €s minden konyv részletesen elemzi a témakor egy-
egy teriiletét. A kotetek tartalmanak Osszedllitdsa soran arra torekedtiink, hogy az
allamigazgatasban dolgozo szakemberek, a foglalkoztatasi szolgalat szervezeteiben, az
onkormanyzatokban, a civil szervezetekben, a kozigazgatasi hivatalokban, az oktatasi
intézményekben és a kutatdintézetekben dolgozd kollégak, az irott és elektronikus sajtod
munkatarsai napi munkdjukban jol hasznosithatd informéciokat kapjanak a magyarorszagi
munkapiaci folyamatokrol, a foglalkoztataspolitika jogszabalyi és intézményi kdrnyezetérdl, a
magyarorszagi munkapiaccal foglalkoz6 hazai és nemzetkozi kutatasok friss eredményeirdl. A
tanulmanyok elkészitése soran nagy hangsulyt fektetiink az interdiszciplinaritasra, tehat az
elemzések soran a kvantitativ kozgazdasagtani szempontok mellett megjelenitjiik a kvalitativ,
szociologiai, demografiai szempontokat is.

2021

A tudomanyos Bizottsag fontosnak érzi, hogy a kutatasok az aktudlis tdrsadalmi és gazdasagi
problémakra a reagaljon és a kutatdsi tevékenységgel segitse a szakpolitika alkotast ¢és a
kozbeszéd fejlodését. Ezért 2021-ben a COVID demografiai, gazdasagi és egészségiigyi
hatasait vizsgaltuk meg. E10sz0r a jarvany alatti {6 fejleményeket targyalja, a sziiken értelmezett
munkapiaci valtozok esetében. A foglalkoztatds — mérési nehézségekkel terhelt — alapvetd
dinamikdja a valsag elsé hullaméaban erdteljes visszaesést, utdna azonban gyors visszapattanast
mutat. Az esés foként a megnovekedett allasvesztésnek tudhato be, a helyreadllasban pedig az
allasszerzés atmeneti emelkedése jatszott foszerepet. A képet arnyalja a foglalkoztatasok
kozotti  atrendez0dés, amelynek tartds hatdsit még nem latjuk. A valsdg hatdsainak
vizsgalatdban kitériink az erdteljesebben érintett tarsadalmi csoportokra is. A lezarasok ¢€s a
tavoktatas a kisgyermekes anyakat, a munkapiaci nehézségek a fiatalokat éritették sulyosabban.
A koronavirus munkapiaci hatasai a nyugdijasokat kozvetleniil kevésbé érintették, de kozvetett
hatasként megjelentek olyan gazdasagpolitikai intézkedések, amelyek a nyugdijrendszer
fenntarthatosagat befolyasoljak. A tdvmunka felértékelddése kozponti jellemzdje a valsagnak,
de ez nagyon eltérden érintette kiilonbozoé foglalkozasokat. Egyéb, rugalmas munkavégzési
formak és lehetdségek viszont esetenként hattérbe szorultak. Mindezek hatdssal vannak az
ingatlanpiacra is, amelynek elsd stilizalt tényeit ismertettiik.

Az egészségligy esetében a kozvetlen hatdsok mellett 1ényeges szamszeriisiteni a kdzvetett
hatasokat is. A magyar lakossag rossz egészségi allapotat sulyosbitjdk a koronavirus-valsag
miatt elmaradt megel6z6 és gyogyito sziirések és kezelések. Erdemi romlas kovetkezett be a
daganatos, a sziv- ¢és érrendszeri, valamint a mentélis betegségek esetében. Részben ez
utdbbihoz kapcsoldodik a lakossag kockazathoz vald viszonyanak a valtozasa is: egy felmérés
szerint a kockézattiird képesség érdemben csokkent a jarvany alatt. Az oktatés, egészségiigy €s
tarsadalmi attitlidok valtozéasai hosszu tavon is hathatnak a munkapiaci folyamatokra.
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
GAZDALKODASTUDOMANYI BIZOTTSAG

2019-2021

Kitiintetések
2020. oktober 29. Noszkay Erzsébet kozgazdasz Magyar Erdemrend Lovagkereszt
2021. marcius 15. Balaton Kéaroly Magyar Erdemrend Tisztikereszt

Nemzetkozi publikacios teljesitmény a Scopus alapjan
A gazdalkodastudomany publikacios teljesitménye és nemzetkdzi lathatosaga jelentOsen
fejlodott a rendszervaltozas ota.

Business, Management and Accounting és Economics, Econometrics and Finance
tudomanyteriileti publikaciok szamanak valtozasa 1990 és 2021 kozott
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A beszamolasi id6szakra vonatkozoan megallapithato, hogy a gazdalkodastudomany (Business,
Management & Accounting) teriiletén sziiletett nemzetkdzi listds (Scopus/SJR) publikaciok
mind szdmossagukat, mind mindségi Osszetételiiket tekintve érdemben novekedtek.

Folyoiratcikkek Q szerinti szama és megoszlasa 2019 és 2021 kozott

Ev Q1 Q2 Q3 Q4 Osszesen
2019 db 56 66 101 11 234
% 24% 28% 43% 5% 100%
2020 db 58 74 92 6 230
% 25% 32% 40% 3% 100%
2021 db 82 90 92 11 275
% 30% 33% 33% 4% 100%

Forras: SciVal
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Orszagos kutatasi program (2020-2021)

KoronaHR egyetemkozi kutatécsoport — 12 magyarorszagi ¢és egy hatdron tali egyetem
konzorcialis egylittmikodésével folytatott empirikus kutatds (résztvevod kutatok szama: 50).
Valaszad6 szervezetek szdma: 4 746. Megjelent, illetve megjelenés alatt allo publikaciok
szama: folyoirat cikk (3 Scopus listas), 1 konyv, 1 online konyv, 1-1 magyar, illetve angol
nyelvi lektoralt kutatési jelentés.

Bolyai Osztondijasaink
Krajcsak Zoltan (2021)

OTKA nyerteseink
Szabo Lajos (2021)
Tatrai Tiinde (2021)
Zilhay Gyula (2021)
Losonci David (2020)
Szerb Laszl6 (2019)
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
HADTUDOMANYI BIZOTTSAG

2021

Az 1994 6ta az MTA IX. osztaly égisze alatt miikodo Hadtudomanyi Bizottsag tevékenységét
a Honvédelmi Minisztérium, a Magyar Honvédség kutatomiihelyei, a Nemzeti K6zszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar és doktori iskolai (Hadtudomanyi Doktori
Iskola, Katonai Miiszaki Doktori Iskola), valamint a Magyar Hadtudoményi Térsasaggal
egyittmikodve végezte 2021-ben is. A COVID-19 vilagjarvany miatt a nemzetkozi
kapcsolatok jellemzéen a NATO és EU tagallamok katonai felsGoktatasi intézményeivel és
kutatokdzpontjaival stagnaltak, majd felelevenedtek, a kozos kutatasok €s a kozos publikaciok
lassan Gjra indultak. A Hadtudomanyi Bizottsdg 2021-ben 6 f6 belépését tdmogatta az MTA
koztestiiletébe. A hadtudomany tudomanyos utanpoétlasanak legfontosabb bazisat az NKE
HHK-n miik6dd két doktori iskola (HDI, KMDI) jelentette.

A Magyar Tudoméany Unnepe alkalmidbol megrendezett konferencidk koziil kiemelkedett az
MTA HB ¢és az MHTT ko6z0s szervezésti konferencidja az NKE tdmogatasaval 2021. november
17-én ,,A tisztképzés és a tiszti hivatds a valtozo vildgban” cimmel, melyet a szervezdk a 2021-
ben elhunyt M. Szabé Mikloés altdbornagy, akadémikus emlékének ajanlottak. A
rendezvénysorozaton beliil a Honvéd Tudoményos Kutatohely ,,Katondk és a hibrid hadviselés:
a fegyveres er6k szerepe ¢és feladatai haborus kiiszob alatti konfliktusokban™ cimmel rendezett
kétnapos nemzetk6zi konferenciat (november 17-18.)

A Pro Militum Artibus konyvsorozat égisze alatt 2021-ben a HB tagjainak tevéleges
kozremitkodésével Csoma Mobzes irt kismongrafidt Rakosi Matyas Korhdz, Eszak-Korea.
(Budapest: Ludovika Egyetemi Kiadd) cimmel, mely rekonstrudlta a magyar orvoscsoportok
koreai tevékenységét, elsOsorban magyar—koreai kapcsolattorténeti szempontbol. Négyesi
Lajos Ludovika cimili konyve (Budapest: Ludovika Egyetemi Kiaddé) a magyar
honvédtisztképzés otthona, a Ludovika Akadémia eldtt tisztelgett, bemutatva az épiilet és
kornyezete torténetét, kitérve a katonai nevelés birodalmi, valamint magyar tanitis- ¢€s
neveléstorténetére.

A Hadtudomanyi Bizottsag égisze alé tartozo6 témateriileteken 2021-ben mintegy 18 folyoirat
allt rendelkezésre, melybol négy (Hadtudomany, AARMS — Academic and Applied Research
in Military and Public Management Science, Honvédségi Szemle, Hadtorténelmi
Kozlemények) ,,A” kategorids. Kiilon emlitést érdemel a Magyar Hadtudomanyi Tarsasaggal
kozosen gondozott tudomédnyos kiadvany, a Hadtudomany cimli folydirat, mely
szerkesztébizottsaganak munkdjaba szamos bizottsagi tag is bekapcsolodik.

Magyarorszag egyetlen katonai konyvkiadoja a Zrinyi Kiado, mely tevékenysége az évek soran
jelentdsen boviilt, nyitott a civil olvasok felé is. A Zrinyi Kiadd kiadvanyainak témai a
hadtorténelem, hadtudomany, hadelmélet, biztonsag- €s katonapolitika, haditechnika, hadiipar,
honvédelem a Magyar Honvédség hazai és nemzetkézi feladatvégzése teriileteihez
kapcsolodnak. Koteteinek egy jelentds része mar angol nyelven is megjelenik: 2021-ben Miklos
Zrinyi and His Works on Military Science cimmel angol forditasban keriiltek kiadasra a magyar
hadtudomany megalapitojanak katonai irésai.

A Honvédelmi Ertéktarba 2021-ben az egyik legsikeresebb magyar hadieszkoz, a Gamma-
Juhész 16elemképzd keriilt be. A 16 orszagba exportalt eszkoz a célba vett repiilé palydjanak
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elemzésével ki tudta szamolni annak sebességét és varhatd irdnyat, igy azt is, az ég melyik
pontjara kell 16ni a 1égvédelmi dgytknak ahhoz, hogy taldlatot érjenek el.

A HM Hadtorténeti Intézet és Muzeum 2012-ben inditotta el a Katonahdsok Emlékezete
Programot. 2021 oktoberében, az 1956-os forradalom ¢és szabadsagharc 65. évforduloja
alkalmabol Uj online feliilettel boviilt a Program: a mdésodik, barki szdmara ingyenesen
hozzaférhetd adatbazis az 1956-os forradalom ¢&s szabadsdgharc soran elhunyt katonak
adatsorait tartalmazza.
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
KOZGAZDASAGTUDOMANYI BIZOTTSAG

Az MTA30 kiadvanyhoz képest az elmult harom évben (2019-2021) nem valtoztak a
kozgazdasagtudomany f6 trendjei Magyarorszagon. A szakma kiemelten foglalkozik a
gazdasagi rendszerekkel és az eurdpai integracidval Osszehasonlitd perspektivaban, a
novekedéshez és felzarkozashoz tartozo gazdaséagpolitikdkkal, illetve a vallalati magatartas
kérdéseivel. Szintén nem valtozott az sem, hogy a nemzetkdzi szinten legjelentésebb magyar
eredmények elsdsorban kiilfoldon sziiletnek — kiilondsen, miutan a CEU Bécsbe koltozott.

A felkérésnek megfeleléen a 2021. év legfontosabb eredményei:
2021

Az Europai Unios csatlakozas 15 éves évfordulojara késziilt el a Michael Landesmann és
Székely P. Istvan altal szerkesztett kdtet'?, szamos magyar szerzével, mely dokumentélja a
régio, és benne Magyarorszag felzarkozasi teljesitményét az elmult 15 évben. Ekkor jelent meg
Kornai Janos legutolsd konyve is, a Toprengések'®, melyben sajat szakmai lelkiismeret
vizsgalatanak bemutatasaval etikai tiikrot tart a tarsadalomkutatok elé. A szektoralis kutatdsok
fontos eredménye Csatdé Laszlo konyve, mely az operdciokutatds eredményei haszndlja a
sportesemények szabalyainak vizsgalataral.

A szakma ¢€lénken foglalkozott a COVID hatésaival is, de ezeknek a kutatdsoknak az atfogd
eredményei 2022-ben jelentek meg, azaz egy kdvetkezd beszamoloba fognak bekeriilni.

12 Landesmann, M .& Székely P. I. szerk. (2021): Does EU Membership Facilitate Convergence? The experience
of the EU’s Eastern Enlargement. Vol. 1. (Overall trends and coun-try experiences) és Vol. 2. (Channels of
interaction). Springer—Palgrave MacMillan, Cham

13 Kornai J. (2021): Toprengések. Budapest: HVG Konyvek.

14 Csat6 L. (2021): Tournament Design. How Operations Research Can Improve Sports Rules? Cham: Palgrave
Macmillan
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
LOGISZTIKAI OSZTALYKOZI ALLANDO BIZOTTSAG

2021

A Logisztikai Osztalykozi Allandé Bizottsdg az MTA IX. Gazdasag- és Jogtudomanyok
Osztalyanak és a VI. Miiszaki Osztalyanak Allando Bizottsaga. Az év soran az alabbi
logisztikai kutatdsokban folytak munkdk, illetve sziilettek eredmények.

A Budapesti Corvinus Egyetem Logisztika és Ellatasi Lanc Menedzsment Tanszéke Ipar
4.0. témdji haroméves kutatisinak zéardsaként 2021-ben jelent meg Uzlet 4.0 cimmel
esettanulmany alapti szakkonyv, melyben kiilon fejezet foglalkozik a logisztikai 4gazat
digitalizacioval kapcsolatos erbfeszitéseivel, és két esettanulmany is késziilt logisztikai
szolgaltatokkal. A Tanszék masik kutatasi programja a fenntarthat6 ellatasi lancok témakoréhez
kotodik. (Sapiens Network — Horizon 2020) A program keretében az ellatasi lancok beszallitoi
halézatokra gyakorolt fenntarthatosagi, azon beliil is tarsadalmi feleldsségvallaldsi kérdéseivel
foglalkoznak ideértve a rovid ellatasi lancok vizsgalatat is.

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Anyagmozgatasi és Logisztikai
Rendszerek Tanszék, City Logisztikai Kutatécsoport folytatta a rakodohelyekkel, dronok
alkalmazasaval és a piacokkal kapcsolatos kutatasait. Elkésziilt a piacok és a bevasarlé ovezetek
mezoszkopikus szintli szimuldciés modellje, a rakodohelyekhez kapcsoléddan szamos 1j,
tobbek kozott Budapesten is alkalmazhatd koncepciot dolgoztak ki, bevezetve az intelligens
varosi rakodohelyek fogalmat. A piacok kapcsan definialtak az onszervez6dd konszolidacid
lehetdségét, melynek részletesebb vizsgalatat is megkezdték, valamint elinditottak tobb city
logisztikai applikéacio fejlesztésének elokészitését is. A dronok kapcsdn definidltdk az
alkalmazasi lehetdségeket a koncentralt igénypont-halmazok rendszerében, valamint
bevezették a dron mini-hubok fogalmat, és elkezdték a technologiai koncepcidinak
kidolgozasat is. Tovabbfejlesztették az AHP-alapi mindsitési modellt, a szempontok kétszintes
hierarchiajaba torténd atszervezésével.

A BCE Versenyképesség Kutaté Kozpontja konyvsorozatanak masodik kotete 2021-ben
jelent meg ,,A hazai vallalatok versenyképességi jellemzdéi a negyedik ipari forradalom idején”
cimmel, melyben kiilonb6zd versenyképességli vallalati csoportok miikodoképességi
jellemzdinek (koztiik a logisztikai €s a termelési rendszer rugalmassaga, a szallitasi/kiszolgalasi
mindségi jellemzok) elemzése is megjelenik.

Miskolci Egyetem: Logisztikai csomagolasfejlesztd szakmérnok szakirany tovabbképzési
szakot akkreditalt és inditott a Robert Bosch Power Tool Kft.-vel kozosen.

Budapesti Gazdasagi Egyetemen J6v6 Ertéklancai Kivalosagi Kozpont, amelynek keretében
ellatasi lanchoz kapcsolddo kutatasok €s egyéb tevékenységeket végez.

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen 2021-ben komplex hadtudomanyi-katonai logisztikai
kutatas kezd6dott az orosz-ukran katonai konfliktus kapcsan. Ezt erdsiti a 2022-es orosz invazid
Ukrajna ellen. Az elemzés attekinti a két allam torténetét, habortikat. A foldrajzi €s etnikai
viszonyok, a gazdasagi és hadiipari hattér elemi vizsgalata mellett kitér a két allam haderejére
¢s haditechnikdjara, a felfegyverzett UAV-k bevetésére, a katonai logisztika problémaira. a
veszteségelemzésre. Az eredményekrdl cikksorozat késziil, az 1. rész megjelenés alatt a Katonai
Logisztikaban.
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
NEMZETKOZI ES FEJLODESTANULMANYOK TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2019-2021

A Nemzetkozi €és Fejlodéstanulmanyok Tudomanyos Bizottsdg a nemzetkozi kapcsolatok és a
vildggazdasag tudomanyteriiletét fedi le. Mindkét tudomanyteriileten a legfontosabb
tudomanyos eredmények nemzetkozi és hazai publikaciok forméjadban sziiletnek. A
vildggazdasagtan ¢és fejlodéstanulmanyok teriiletén a legfontosabb hazai publikéacids forum a
Kozgazdasagi Szemle, a nemzetkdzi kapcsolatok tudoményteriiletén a Kiiliigyi Szemle.
Mindkét tudoméanyteriileten jelen van a nemzetk6zi kutatasokba vald beagyazottsag.

Fobb eredmények

2019-ben és 2020-ban a pandémia hatasara visszaszorultak a jelenléti rendezvények, 2021-ben
ujra indultak a konferencidk és tudomanyos talalkozok. A publikacios teljesitmény hazai és
nemzetkdzi forumon is jelentés maradt. A kutatasok a magyar kiilpolitika, az Europai Unid,
Kina kiilkapcsolataira, illetve a fejlesztés és segélyezé, a hideghaboru teriiletére koncentraltak.
Szamos monografia jelent meg az Oxford és a Palgrave Macmillan Kiadoknal. A magyar
kutatok részt vettek a magas presztizsii Oxford Handbook sorozatok

A héarom legjelentdsebb publikacio:

Halmai Péter: M¢élyintegracido - A Gazdasagi és Monetaris Unid 6konomidja. Budapest:
Akadémiai Kiado, 2021.

A konyv témdja két tudomanyaghoz kothetd: részben az eurdpai integracids tanulmanyokhoz
(European Integration Studies) és részben az Osszehasonlitd regionalis tanulmanyok
tudomanyaghoz (Comparative Regional Integration Studies). A koényv nem az integraciod
egészérdl csak egy lényeges elemérdl szol, mégis van jelentdsége a regionalis tanulméanyok
szempontjabol. Szélesebb elméleti keretekben elemez, mint az eurdpai integracié €s ebben az
értelemben szélesebb Osszefliggéseket is feltdr. Gazdasdgi és tarsadalmi jelentdsége
kiemelkedd, értelmezi és segiti az eurdpai unios folyamatok megértését, segiti a politikai
dontéshozatal adekvat valasztat az integracid gazdasagi kérdéseiben megjelend kihivasokra.

Szunomar, A (szerk.): Emerging-market multinational enterprises in East Central Europe
Cham, Svajc: Palgrave Macmillan (2020), 349 p

A tanulmanykdtet a nemzetkozi irodalomban segiti a magyar gazdasagi folyamatok egy
specifikus szegmensét. Kiemeli annak sajatossdgait, hogy a feltorekvd piacok hogyan
kozelitenek az EU periféridjan 1év6 orszdgokhoz, €és hogy ezek az orszdgok hogyan nyitnak
feléjiik, és hogyan fogadjdk be az eurdpai multinaciondlis vallalatok altal 1étrehozott globalis
értéklancokba az magyar vallalatokat. A kotet hozzajarul a feltdrekvo piacokrol a fejlett vilagba
iranyulo kozvetlen kiilfoldi befektetésekkel kapcsolatos tudomdanyos vitdkhoz, ¢és
interdiszciplinaris és nemzetkdzi vonzerdvel bir.

Békés Csaba: Enyhiilés és emancipacid. Magyarorszag, a szovjet blokk és a nemzetkozi
politika, 1944—-1991. Budapest, Osiris kiado — MTA TK, 2019, 400 p.

A kotet egyediilallo modon mutatja be Magyarorszag helyét a hideghdboraban. Az angol
valtozata 2022-ben jelent meg, o0riasi nemzetkozi sikert aratva.
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A két tudomanyteriilet tarsadalmi és gazdasagi hasznossaga a viladgpolitikai €s vilaggazdasagi
folyamatok mélyebb értelmezése és a politikai dontéshozatal szdméra hattérelemzések
készitése, a tarsadalmi ismeretek ¢és tajékozottsag novelése.

2021

Connolly Richard, Dedk Andras: Russia-EU economic relations: from moderate pull to
normative push? In: Romanova Tatiana, David Maxine (eds.): The Routledge handbook of EU-
Russia relations : structures, actors, issues. Abingdon, New York (NY ) : Routledge, 2021. pp.
229-240. (Routledge International Handbooks)

Csaba Békés: The Neutrality of Hungary during the 1956 Revolution. In: Mark Kramer, Aryo
Makko, Peter Ruggenthaler (Eds.): The Soviet Union and Cold War neutrality and
nonalignment in Europe. Lanham: Lexington Books, The Harvard Cold War Studies Book
Series, 2021, 324-343.

Csicsmann Lészlo — Kemenszky Agnes (szerk.): A nemzetkozi rendszer alakvaltozasai a 21.
szazad elején — Tanulmanyok Rostovanyi Zsolt 70. sziiletésnapja alkalmabol. Budapest :
Budapesti Corvinus Egyetem, 2022

Ger6es Tamas, Ricz Judit (eds.): The post-crisis developmental state : perspectives from the
global periphery. Cham : Palgrave Macmillan, 2021.

Halmai Péter: Mélyintegracio - A Gazdasagi és Monetaris Unié 6kondmiaja. Budapest :
Akadémiai Kiado, 2021.

Hettyey, Andrés: The Europeanization of Hungarian foreign policy and the Hungarization of
European foreign policy, 2010-18. JOURNAL OF CONTEMPORARY EUROPEAN
STUDIES 29 : 1. 125-138. (2021)

Lehoczki, Bernadett: Cold War Relations between Hungary and Brazil from a Semi-
Peripheral Perspective (1960-1980). EAST CENTRAL EUROPE / L'EUROPE DU CENTRE
EST 48 : 2-3 pp. 250-271. 22 p. (2021)

Maté, Szalai: The Foreign Policy of Smaller Gulf States: Size, Power, and Regime Stability in
the Middle East. Oxford, Egyesiilt Kiralysag / Anglia : Routledge of Taylor and Francis Group

(2021)

Ntaka, Buyisile ; Csicsmann, Laszlo: Non-state armed groups and state-building in the Arab
region: The <case of post-Gaddafi Libya. SOUTH AFRICAN JOURNAL OF
INTERNATIONAL AFFAIRS 28 : 4 pp. 629-649. (2021)

Paragi, Beata: The Price of Getting Donor Money: Gift Exchange in Aid Relations and the
Depoliticization of NGOs In: Melina, C. Kalfelis; Kathrin, Knodel (szerk.) NGOs And
Lifeworlds In Africa: Transdisciplinary Perspectives. Oxford, Egyesiilt Kirdlysag / Anglia,
New York (NY), Amerikai Egyesiilt Allamok : Berghahn Books (2021) p.

Solymari, Daniel & Tarrésy, Istvan: A magyar diplomacia jjasziiletése Afrikdban. Déli
nyitasi kisérletek a magyar kiilpolitikaban a 19-20. szazadban: fokuszban az 1960—70-es
évek. KULUGYI SZEMLE 20 : 4 pp. 147-183. (2021)

Szanyi Miklds, Szabo Gyula: Defining the Long-term Development Trends of Countries in
East-Central Europe in the Context of Political Cycles. INTERNATIONAL JOURNAL OF
PUBLIC ADMINISTRATION 44:(14) pp. 1201-1215. (2021)

Tiirke Andras Istvan (szerk.): A jelenkori Franciaorszag I-11.Budapest : L’Harmattan Kiado,
2021.
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Zadorian Amanda, Szanyi Miklés, Farazmand Ali: Introduction to the Special Issue : the rise
of state capitalism. INTERNATIONAL JOURNAL OF PUBLIC ADMINISTRATION 44:(14)
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
POLITIKATUDOMANYI BIZOTTSAG

2019-2021

A magyar politikatudomany jol szervezett struktiraban miikodik, oktatdsi bazisai (a fobb
budapesti és vidéki egyetemek) és f6 tudomanyos bazisa (ELKH TK Politikatudomanyi Intézet)
harmonikusan egyiittmiikddnek: a kutatok szamdara adott az oktatas lehetdsége alap-, mester-,
¢s doktori szinten; a tudomanyos utanpodtlast pedig a doktori iskolak biztositjadk. Tovabbi
kutatointézetek erdsodtek meg (NKE Eotvos J. Kutatokdzpont, Mathias C Collegium) és
kapcsolddtak be ebbe a haldzatba. Az éves szakmai seregszemlét a Magyar Politikatudomanyi
Téarsasdg vandorgytilései jelentik: 2019-ben Budapesten (ELTE), 2020 (jarvdny miatt
elmaradt), 2021 (online).

A magyar kutatok felkésziiltségét jelzi, hogy a TK PTI évrdl évre egyre jobban teljesit a
nemzetkozileg jegyzett publikéaciok tekintetében. 2019-2021 kozott évente 150-180 konyw ill.
folyodiratcikk jelenik meg kutatéi tollabol, ezek koriilbeliil harmada nemzetkozi
periodikumokban. Evente 15-20 olyan publikacié pedig a legmagasabban jegyzett un. Q1-2
kategoriaju folyoiratban. Hasonld konkrét szdmokkal egyetemi tanszékekre lebontva nem
rendelkeziink, a személyi atfedések miatt pedig a szamolas még nehézkesebb, de tudjuk, hogy
az egyetemek is egyre magasabb szinvonalu publikalast varnak el oktatoiktol és
doktoranduszaiktol; informacidink szerint pedig a publikacids teljesitmények valdoban javulnak.

Néhany jelentds empirikus kutatéds (ezek jellemzden tobb évre terjednek ki):

2021

Az MTA altal kiemelten tamogatott poszt-Covid kutatdsok keretében kapott jelentds tdmogatast
a ,,Generaciok azonositdsa Big Data logikaval a poszt-pandémids idészakban” cimii kutatas
(Szabd Andrea, TK PTI). Negyven kutaté publikalta a ,,Conspiracy mentality and political
orientation across 26 countries” cimill tanulmanyt, koztiik tobb magyar is. Minden évben frissiil
a V-Dem Dataset cimii demokraciaindex, amelyhez rengeteg adatot szolgaltat a magyar
politikatudomany szamos képviseldje.
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
REGIONALIS TUDOMANYOK BIZOTTSAGA

2021

A hazai regiondlis tudomany az elmult évtizedekben folyamatosan fejlesztette elméleti és
modszertani bazisat, amelyen tarsadalmi szempontbol is fontos kutatasi eredmények sziilettek
a regiondlis kiilonbségek és azok valtozasai kapcsan éppugy, mint a teriileti tervezés, a régiok
fejlodését mozgatd okok, a fejlodést tamogatd kormanyzati intézkedések feltarasa €s gazdasagi
hatésainak vizsgalata teriiletén. Az innovaciok térbeli terjedésérdl, az innovacioban részt vevok
kapcsolati halozatainak szerkezetérdl és az egyetemi kutatasok vallalati innovacioban jatszott
szerepérol is szamos, magasan hivatkozott nemzetk6zi tanulmanyt kdzoltek magyar tudosok.

A tudomanyteriilet fontos nemzeti foruma, egyben az eurdpai és nemzetkdzi regionalis
tudomannyal foglalkoz6 szakemberekhez kapcsold fontos intézmény a Magyar Regiondlis
Tudomanyi Téarsasag (MRTT), az altala szervezett éves konferencidk (vandorgytilések) a hazai
regiondlis tudomany éves seregszemléjébdl jelentds érdeklddésre szamot tartd6 nemzetkozi
tudomanyos eseményekké valtak az elmult évek soran. A mintegy 200-250 hazai és kiilfoldi
résztvevot vonzo MRTT vandorgytilések plenaris el6addi sordban a regiondlis tudomany hazai
¢s nemzetkdzi tudomanyos kozéletének elismert professzorai, vezetdi szerepelnek. A
konferencidkon a 2-3 angol nyelvili plenaris eléadd mellett 2-3 angol nyelvii parhuzamos
szekcid vonzerét gyakorolt a kdrnyezd orszagok regionalis tudoményi szakembereire is, s
emellett atlagosan 10-15 parhuzamos magyar nyelvii tematikus szekcio keriil megrendezésre.
Emellett az MRTT szervezi a teriilet- és varosfejlesztéssel foglalkoz6 szakemberek szakmai
forumat, a Teriiletfejlesztok Napjat. A PTE-vel és az ELKH KRTK-val egyiitt az MRTT
tarsszervezdje lesz a European Regional Science Association (ERSA) 61., a 2021-re tervezett,
végiil a Covid miatt 2022 augusztusaban megrendezésre keriil6 nemzetk6zi kongresszusanak,
melynek témaja ,,Disparities in a Digitalising (Post-Covid) world — Networks, Entrepreneurship
and Regional Development”.

2021-ben jelent meg a regiondlis és varosgazdasdgtan széles korben elfogadott nemzetkozi
eredményeit bemutato, 22 fejezetbdl allo, 56 iv terjedelmii kézikonyv. Az itthon hidnypotlo
munka részletesen bemutatja a regionalis mikro- és makrookondmia, a varosgazdasagtan és a
gyakorlati alkalmazasok fobb kérdéskoreit. Fontos eredményeket k6z6l az a tanulmany is,
amely a visegradi orszagok teriileti egységeinek gazdasagi ndvekedését elemzi, feltarva, hogy
a térségek bizonyos tipusokba tomoriilnek: a nagyvarosi jellegll térségeknek esélyiik nyilik az
EU-atlag elérésére, de a térségek tobbsége, a kisvarosi és ruralis térségek felzarkozasa lassu,
varhatoan véglegesen leszakadnak. Tovabbi fontos eredményt jelent az a mddszertani ujitas Iis,
amely komplex index szdmitasa révén, teriileti szinten méri a fenntarthaté fejléddési célokhoz
(CDQG) valo kozelités mértékét.

A regiondlis tudomany hagyomanyosan erds orientacioval bir a fejlesztéspolitikai, regionalis
politikai alkalmazasok iranyaban. E kapcsolodas egy fontos vetiilete, hogy az egyik hazai
miuhely koézremikodésével késziilt el a hazai intelligens szakosoddsi stratégia (smart
specialization strategy, S3) monitoring ¢s értékelési rendszerének kidolgozasa, a Nemzeti
Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Hivatallal egyiittmiikodésben.

A tudoményteriilet korabbi kutatasi eredményeire €s a kutatok nemzetkozi beagyazottsagara
épitve szdmos nemzetkdzi kutatdsi projekten keresztiil sikeriilt tAmogatast szerezni tovabbi
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http://www.mrtt.hu/
http://www.mrtt.hu/
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https://dspace.tul.cz/bitstream/handle/15240/161023/EM_4_2021_02.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/sd.2180

kutatasok folytatdsadhoz, valamint a nemzetkdzi kapcsolatrendszer tovabb épitéséhez. Ezek
koziil kiemelkedik a POLISS projekt, amely vezetd europai egyetem doktori iskolai (London
School of Economics, Bocconi University, Utrecht University, University of Stavanger,
University of Vienna, Pécsi Tudomanyegyetem) kozott teremt halozatot és tuddscserét
doktoranduszok mobilitasan keresztiil, az intelligens szakosodasi politikak témakdrében.
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
STATISZTIKAI ES JOVOKUTATASI TUDOMANYOK BIZOTTSAGA

2021

A Statisztikai Albizottsag 2021-ben az agrdarcenzus kérdését jarta korbe, illetve egy nyitott
eldadas keretében a Berkley Egyetem professzora tartott eldadast a mesterséges intelligencia,
gépi tanuldas, statisztikai modszertani kérdéseirdl. 2020-ra vonatkozoan a statisztikai teriilethez
tartozo koztestiileti tagok Osszesen 82tudomanyos publikaciot tiintettek fel az MTMT-ben,
ebbdl 49 volt folydirat cikk, amelyek tobbnyire gazdasagi, tarsadalmi folyamatok elemzésére
Osszpontositottak, illetve azelemzésekhez kapcsolodd modszertani tanulmanyok voltak.

2021 a jovOkutatdsban a kutatasi eredmények publikalasanak és népszeriisitésének éve volt.
Okojové Interdiszciplindris Miihely kutatasi eredményeibdl a horizon scanning médszertani
tovabbfejlesztésérdl 1 Q1-es, a jovoben relevans 6kologiai kutatasi prioritasokbol pedig 1 Q2-
es cikket jelentetett meg. 3 jovOkutatd a gazdalkodasra specializalodott kozgazdaszok
jovOorientalt oktatdsdnak sziikségességérél ¢és hazai attoré formairdl, melyet 3
esettanulmanyban mutattak be, irt 1 Q2-es cikket. Retek Mihaly jovokutaté doktorjelolt az
online forgatokonyviras informatikai megoldasardl és folyamatszervezésérol irt Q1-es cikket.
A fentieken kiviil a bizottsagi tagok tobbsége publikalt nemzetkozi folyodiratokban. Sajnalatos,
hogy hazai folydiratokban nagyon korlatozott a publikalasi lehetdségiink, a jovOkutatasnak
itthon nincs 6nallo6 folyoirata.

Kristof Tamas részt vett a Magyar Kozgazdasagi Tarsasag ,, Mesterséges intelligencia az
elorejelzésekben” c. online kerekasztal beszélgetésében azt az allaspontot képviselve, hogy
ezzel a szoftver eszkdzzel nagymértékben javithatd az eléreszamitdsok mindsége. A JTAB
tanulméanykotetet adott ki Ertsd meg a jovét! cimmel. A tanulmanyok tobbsége a pandémia
jovobefolyasolo hatasaval foglalkozik. A ,Paletta-eléadasok — 20217 keretében Hideg Eva
tartott online és felvételre kertilt eldadast ,, 4 jovékutatds tudomanya napjainkban I. és I1.”
cimen (Sorozat szervezd: Nagy Péter Tibor). 3 JTAB tag online népszerlsitd 4 el6adast tartott
a jovOkutatasrol a Soproni Tudos Ismeretterjesztd Tarsulat - Szabadegyetemi el6adasok 2021.
L. félév programja keretében.

Az MTA Tudomany Napja konferencia sorozatdban ,,4 pandémia drnyékaban — mérheté
tarsadalmi-gazdasagi hatasok és jovo kilatasok™” cimil konferenciaval vettek részt a
statisztikusok és a jovOkutatok. A konferenca foglalkozott egyrészt a pandémia és hazai
gazdasagi hatdsainak friss statisztikai adatokon alapul6 feltérképezésével, masrészt a pandémia
lefutasanak és lehetséges kovetkezményeinek eldrejelzési kérdéseivel, harmadrészt felmérések
alapjan bemutatta a fiatalok jov6hoz vald viszonyanak valtozasat és a jovokutatok egy csoportja
altal online készitett négy forgatokonyvet a pandémia utani lehetséges hazai hosszl tava
JOVOrol.

Az év végén elkezdddott egy V4-es kutatds ,, V4 2030: Emerging sustainable innovation
pathways towards a Post-COVID-19 recovery” cimmel, amelyben 3 magyar jovOkutatd

képviseli a magyar konzorciumi partnert. A kutatasok online folynak.

Marton Andrés, Ritzlné Kazimir Ildiko PhD fokozatott szereztek a BCE doktori iskolajaban
jovokutatasbol és statisztikabol, Kristof Tamas habilitalt a BCE-n csddeldrejelzés témakdrben.
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MTA GAZDASAG- ES JOGTUDOMANYOK OSZTALYA
SZOCIOLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAGA

2021

A computational social science teriiletén elért fobb eredmények:

Kiemelked6 eredményként értékelhetd a legrégebbi tudomanyos folydirat, a Philosophical
Transactions kiilonszama, amelyet tobbek kozott Szamadd Szabolcs és Takacs Karoly
szerkesztettek a kooperacio, a reputacio, és az 6szinte kommunikacio osszefliggéseirdl, szamos
magyar érdekeltségli hozzajarulassal.

Fontos eredménynek tartjuk, hogy a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laborban (MILAB) a
Tarsadalomtudomanyi Kutatokézpont fontos aktorként tudott megjelenni, becsatornazva a
tarsadalomtudomanyi gondolkodast az M1 kutatasokba.

Az intézményesiilés egyik mérfoldkove volt a Springer-nél megjelent, tobb hazai kutatast is
bemutato gyiijteményes kotet a TK kutatoinak szerkesztésében (Rudas, Péli, 2021).

A hazai kutatasok hangsulyosan jelentek meg a vezeté nemzetkézi tudomanyos lapokban
(Kmetty et al., 2021, Szab¢ et al, 2021, Téth et al., 2021, Németh et al., 2021).

Kmetty, Z., Koltai, J., & Rudas, T. (2021). The presence of occupational structure in online
texts based on word embedding NLP models. EPJ Data Science, 10(1), 55. (Q1)

Németh, Renata ; Sik, Domonkos ; Katona, Eszter: The asymmetries of the biopsychosocial
model of depression in lay discourses - Topic modelling online depression forums. SSM
POPULATION HEALTH 14 Paper: 100785 (2021) (Q1)

Rudas, Tamas; Péli, Gabor (szerk.): Pathways between Social Science and Computational
Social Science: Theories, Methods, and Interpretations. New York (NY), Amerikai Egyesiilt
Allamok : Springer International Publishing (2021), 250 p.

Szabo, G., Kmetty, Z., & Molnar, E. K. (2021). Politics and Incivility in the Online
Comments: What is Beyond the Norm-Violation Approach?. International Journal of
Communication, 15, 26. (Q1)

Téth, G., Wachs, J., Di Clemente, R., Jakobi, A., Sagvari, B., Kertész, J., & Lengyel, B.
(2021). Inequality is rising where social network segregation interacts with urban
topology. Nature Communications, 12(1), 1-9.

Fontosabb publikaciok mas teriiletekrol:

2021

Janky Béla, Kisfalusi Dorottya, Takacs Karoly: Grading in Hungarian Primary Schools:
Mechanisms of Ethnic Discrimination against Roma Students. European Sociological Review,
https://doi.org/10.1093/esr/jcab023. 2,96

Keller Tamas: Proximity can induce diverse friendships: A large randomized classroom
experiment. Plos One. 2,74. Q1
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Keller Tamas, Szakal Péter: Not just words! Effects of a light-touch randomized
encouragement intervention on students’ exam grades, self-efficacy, motivation, and test
anxiety. Plos One, 2,74. Q1

Keller Tamas, Takacs Karoly, Felix Elwert: Yes, You Can! Effects of Transparent Admission
Standards on High School Track Choice: A Randomized Field Experiment. Social Forces. 3,57.

Q1

Kisfalusi Dorottya, Romano, Angelo, Francesca Giardini, Simon Columbus, Erik W. de
Kwaadsteniet, Zegni Triki, Chris Snijders, Kristin Hagel: Reputation and socio-ecology in
humans. Philosophical Transactions B, Volume 376 Issue 1838,
https://doi.org/10.1098/rsth.2020.0295. 6,237

Kisfalusi Dorottya, Marianne Hooijsma, Gijs Huitsing, Jan Kornelis Dijkstra, Andreas Flache,
René Veenstra. Crossing ethnic boundaries? A social network investigation of defending
relationships in  schools. Group Processes  and Intergroup Relations,
https://doi.org/10.1177/13684302211009318. 3,129

Kmetty Zoltan, Stefkovics Adam: Assessing the effect of questionnaire design on unit and
item-nonresponse: evidence from an online experiment. International Journal of Social
Research Methodology Online first pp. 1-14. , 14 p. (2021) 3,061. Q1

Koltai Jilia Anna, Téfalvy Tamas: “Splendid Isolation”: The reproduction of music industry
inequalities in Spotify’s recommendation system. New Media & Society (online first: 1-25)

8,061. Q1

Kovach Imre, Péter Balogh, Attila Bai, Ibolya Czibere, Laszl6 Fodor, Agnes Bujdoso, Dénes
Sulyok, Zoltan Gabnai, Zoltan Birkner: Economic and Social Barriers of Precision Farming in
Hungary. Agronomy 11: 6 pp. 1112-1136. 27 p. (2021)
https://doi.org/10.3390/agronomy11061112. 3,417. Q1

Kovach Imre, Czibere Ibolya: State Populism in Rural Hungary. Rural Sociology online first
: 31 August 2021 pp. 1-25. Paper: ruso.12407 DOI: 10.1111/rus0.12407 4,078. Q1

Kovach Imre, Barthes, A.; Oral, H.V.; Smederevac-Lalic, M Megyesi B: Knowledge Use in
Education for Environmental Citizenship—Results of Four Case Studies in Europe (France,
Hungary, Serbia, Turkey). Sustainability 2021, 13, 11118. https://doi.org/10.3390/
su131911118. 3,251. Q1

Péli Gabor, Rudas Tamas (szerk) Pathways Between Social Science and Computational Social
Science.Theories, Methods, and Interpretations  Springer, Cham, Switzerland, 2021, 275p

Sagvari Bence, Benczes Réka: Migrants are not welcome. Metaphorical framing of fled people
in Hungarian online media, 2015-2018. Journal of Language and Politics (Available online: 16
July 2021) 0,899. Q1

Szalma lvett, Bit6 Tamas: Knowledge and attitudes about assisted reproductive technology:
findings from a Hungarian online survey Reproductive Biomedicine & Society Online
Volume 13, August 2021, Pages 75-84. 0,503. Q1

Szikra Dorottya, Aidukaite, J., S. Saxonberg, D. Szelewa: Social policy in the face of a global
pandemic: Policy responses to the COVID19 crisis in Central and Eastern Europe. Social Policy
and Administration, 2021. 55(2) 358-373. 2,738. Q1

Albert Fruzsina, David Beata, Hajdu Gabor, Huszti Eva: Egocentric Contact Networks of
Older Adults: Featuring Quantity, Strength and Function of Ties. The Sociological Quarterly,
DOI: 10.1080/00380253.2020.1787111. 1,127, Q1
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Albert Fruzsina, David Beata, Koltai Julia: The increasing importance of friends: Changes
in core discussion network composition in post-communist Hungary between 1997 — 2015.
Social Networks Volume 66, July 2021, Pages 139-145. 2.376, D1
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AZ MTAFOLDTUDOMANYOK OSZTALYA
TUDOMANYOS BIZOTTSAGAINAK ATTEKINTESE AZ EGYES
TUDOMANYTERULETEK EREDMENYEIROL

BANYASZATI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

Az el6z6 években elnyert vagy futott palyazatok mell¢ az alabbi nemzetkdzi projektetek
nyertiik el:

1. TIMREX - T-Shaped Master Programme for Innovative Mineral Resource Exploration

2. Floodlog (Flood modeling and logistic model development for flood crisis
management)

3. Floodresc (Logistic support system for flood crisis management in the Hernad/Hornad
catchment)

4. Revital: HUSKROUA Environmental Assessment for Natural Resources
Revitalization in Solotvyno to prevent the further pollution of the Upper-Tisza Basin
through the preparation of a complex monitoring system

5. DIKEINSPECT: HUSKROUA Complex Flood-Control Strategy On The Upper-Tisza
Catchment Area

A természeti kornyezet megdrzésének eldsegitése érdekében tudatosan ¢és feleldsen
viszonyulunk a termelés és fogyasztas folyamatdhoz k6tédé kornyezeti hatasok kezeléséhez,
a keletkez6 karok feltarasahoz és felszamolasahoz. Fejleszti az ezekhez kapcsolodo foldtani-
, geotechnikai-, geotechnologiai folyamatok és eljarasok oktatasat, kutatasat és tervezését, a
kockazatelemzést, tovabba a termelés és fogyasztds soran keletkezd maradvanyanyagok
hasznositasat, tarolasahoz és kezeléséhez sziikséges ismereteket.

Az eldzoket kiegészitve, méas hazai intézményekkel ¢és tudomanyos bizottsdgokkal
egylittmiikodve a miivelt kompetencia teriiletekhez tartozik a foldtani, alkalmazott foldtani
kutatasok végzése, geodéziai, geoinformatikai és geofizikai médszerek, valamint eljarasok
fejlesztése ¢s alkalmazasa, hasznosithat6 foldtani szerkezetek felkutatasa, nem banydaszati céli
foldalatti 1étesitmények tervezése, kivitelezése ¢s miikodtetése. A foldtudomanyok tovabbi
miivelt terlilete a geografia, amely a természeti eréforrasok, természeti értékek, természeti-
tarsadalmi-gazdasagi adottsagok, a lejatsz6do folyamatok, és ezek hatasanak komplex
elemzését végzi.

2022

A Banyészati Tudomanyos Bizottsag szilik értelembe vett szakteriiletéhez legkdzelebb esik a
Miskolci Egyetem Miszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kara, amely hazank egyediili
banyaszati oktatasi ¢és kutatdsi felsdoktatdsi intézménye, ideértve a szilard- és a
fluidumbanyaszatot egyarant, az utobbi idében pedig egyre nagyobb jelentdséggel bird varosi
banyaszatot (,,urban mining”). Az intézménnyel a BTB szoros egyiittmiikodésben all, tobb
szakmai rendezvényt k6zos rendezésben valdsitanak meg. E vonatkozasban az aldbbi fontosabb
eredményeket értiik el.

Nemzetkozi kitekintés vonatkozasaban fontos kiemelni a kiilf61di partnerekkel konzorciumban
megvaldsitott vagy folyamatban 1évé H2020, EIT KIC RM ¢és HUSKROUA kutatasi
projekteket, amely teriileten 6sszesen 26 palyazati projekt indult vagy folyamatban volt a 2022.
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évben. Ezen eredmények a hazai természeti er6forras gazdalkodas fejlesztését segiti eld a viz-,
nyersanyag-, energia- és talajgazdalkodas teriileteire fokuszalva, amely mind
nemzetgazdasagi, mind pedig tarsadalmi elényokkel jar. A témateriilet aktualitdsat
torténd megvaldsitdsahoz nélkiilozhetetlen a banyaszat, mint nemzetstratégiai agazat
fejlesztése. Nagy szerep fog harulni a kar éltal mtivelt urban mining, recyling, korforgasos
gazdasag teriiletekre. Ezek és a primer nyersanyagok fenntarthat6 kitermelése és feldolgozasa
megoldast nydjthatnak a novekvo nyersanyag- és energiaigényekre.

A BTB f0 bazisa a Miskolci Egyetem Miiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kara a
szakteriiletén miiszaki és természettudomanyi eszkoztarral, multidiszciplinaris szemléletben
oktatasi, kutatasi, fejlesztési €és innovacios, szakmai tovabbképzési, tudomanyos képzési
feladatokat, szakmai-tudomanyos kozéleti tevékenységet végez el regionalis, orszagos és
nemzetkdzi szinten egyarant.

A kor kihivasaihoz igazodva a fenntarthatosag feltételeinek biztositasa mellett kiemelt feladat
a konvencionalis és nem-konvencionilis primer energiahordozok feltirasa és
hasznositisa, megujulé energiaforrasok ¢és hasznositdsi lehetdségeik kutatdsa, tovabba a
nyersanyagként fellelhetd ipari asvanyok, ércek, épitéanyagok felkutatdsa, kitermelése €s
mindségi termékek eldallitdsanak eldsegitése, a kapcsolodo ismeretek oktatdsa €s fejlesztése.
A természeti erdforras-gazdalkodashoz kapcsolodd oktatasi és kutatasi tevékenység soran
kiemelt feladatot jelent a felszin alatti vizkészletek felkutatasa, védelme, fenntarthato
kitermelése, a regionalis és globalis szintili vizkészlet-gazdalkodas, valamint a vizkezelés
(ivoviz- és szennyviz tisztitas).

A természeti kornyezet megdOrzésének eldsegitése érdekében tudatosan és feleldsen
viszonyulunk a termelés és fogyasztas folyamatdhoz k6t6dé kornyezeti hatasok kezeléséhez,
a keletkez6 karok feltarasahoz és felszamolasahoz. Fejleszti az ezekhez kapcsolddo foldtani-
, geotechnikai-, geotechnologiai folyamatok és eljarasok oktatasat, kutatasat és tervezését, a
kockazatelemzést, tovabba a termelés és fogyasztds soran keletkezd maradvanyanyagok
hasznositasat, tarolasahoz és kezeléséhez sziikséges ismereteket.
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Az MTA FOLDTUDOMANYOK OSZTALYA
FOLDTANI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

Az INNOVIZ projekt keretében a korszerii hidrogeofizikai médszereket vontak be a felszin
alatti vizgazdalkodast aktualis kérdései megvalaszolasaba (Sziics et al., 2021). A Magyarorszag
vizgyljté-gazdalkodasi tervének masodik feliilvizsgalata keretében orszaghataron atnyuld
hidrodinamikai modellezésen alapulo, vizhdztartas vizsgalatokkal segitették a vizmennyiségi
allapotértékelést, valamint a diffaz terhelések értékelését. A CHPM2030 H2020 projekt
keretében 1) technologiat fejlesztettek ki, mely kombinalja a geotermikus energia hasznositas a
fémek termalvizbdl torténd kinyerésével €s a kapcesolodo kisérleti eredményeket mutatjak be
Osvald et al. 2021) cikkében. Marké Abel et al. (2021) tanulmanya egy, a termalviz-
visszasajtolas soran fellépd foldtani-vizfoldtani nehézségeket értékeld eljarast mutat be, tobb
Iéptékben: regiondlis hidraulikai okok (tilnyomas, feldramlas); rezervoar léptékii foldtan
kovetkezmények (alacsony ateresztoképesség), lokalis eltomddési folyamatok (finomszemesék
migralasa, asvanykivalasok és korrdzio, mikrobidlis aktivitas).

Bevezetésre kertilt a telitddési gorbék alkalmazasa a hidrogeoldgidban, a vizkivétel utan nagy
teriileten megvaldsul6 vizvisszatoltddés folyamatanak vizsgalatara Gazdasagi haszon, a pontos
karsztvizszint elérejelzés lehetévé teszi a mérndki létesitmények tervezését és megépitését
(Modrovits et al., 2021). Az aggteleki karszt forras vizhozam id6sorai fraktaldimenzidinak
elemzési eredményei informaciot adtak a karsztos patakok mogott levd viztartd
komplexitasarol (Borbas et al., 2021). Ezek az eredmények képesek segiteni az éghajlatvaltozas
soran extrém modon megndvekvo vizhozamokra torténd felkésziilést.

Nemzetkozi egylittmiikodésben vizsgaltdk a talajok szerves szénkészletének valtozasat
kiilonbozd 1éptékek mellett hazankban. Kutatasaikkal ramutattak tobbek kozott arra, hogy a
nagyobb térbeli volumenre becsiilt atlagos szénkészletvaltozds ¢és annak becslési
bizonytalansaga kisebb, tovabba térbeli aggregacio révén nagyobb terliletek hatarolhatok le
szignifikans szénkészletvaltozassal (Szatmadri et al., 2021). Ez utobbi fontos a széndioxid-
elszamolés szempontjabol, mely sordn az in. MRV (Measurement, Reporting and Verification)
rendszerben rogziteni kell, hogy a megfigyelt szénkészletvaltozas nemcsak gyakorlatilag, de
statisztikailag is szignifikans.

A kozettestek osztidlyozasaban (Davarpanah et al. 2021) és a kdzetek hosszutavi kopasi
vizsgalatdban (Czinder et al. 2021) értek el Uj eredményeket a mérndkgeoldgidban. Ezen feliil
a boltozott kéhidak modellkisérleteivel igazoltdk a kdszerkezetek megerdsitésének lehetdségeit
(Varro et al. 2021).

Sziics P., Szabd N.P., Zubair M., Szalai S. (2021): Innovative Hydrogeophysical Approaches
as Aids to Assess Hungarian Groundwater Bodies Applied Sciences. 2021; 11(5):2099

Osvald, M., Kilpatrick, A., Rochelle, C.A., Szanyi, J., Raucsik, B., Medgyes, T., Kobor,B.
(2021): Laboratory investigations of the physical parameters influencing the in situ leaching
of tungsten, Geothermics, Vol. 89, 101992, ISSN 0375-6505

Marké, A., Madl-Sz6nyi, J., Brehme, M. (2021): Injection related issues of a doublet system in
a sandstone aquifer - A generalized concept to understand and avoid problem sources in
geothermal systems Geothermics, 97
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Modrovits, K; Csepregi, A; Kovacsné Székely, I; Hatvani, IG; Kovacs, J: Comparison of
Various Growth Curve Models in Characterizing and Predicting Water Table Change after
Intensive Mine Dewatering Is Discontinued in an East Central European Karstic Area,
WATER 13 : 8 Paper: 1047, 30 p. (2021)

Borbas, E; Markus, L; Darougi, A ; Kovdcs, J: Characterization of karstic aquifer complexity
using fractal dimensions, GEM - INTERNATIONAL JOURNAL ON
GEOMATHEMATICS 12 : 1 Paper: 4 (2021)

Szatmari G, Pasztor L, Heuvelink GBM, 2021. Estimating soil organic carbon stock change at
multiple scales using machine learning and multivariate geostatistics. GEODERMA 403,
Paper: 115356

Davarpanah, S.M.; Sharghi, M.; Véasarhelyi, B.; Torok, A. 2021. Characterization of Hoek—
Brown constant m; of quasi-isotropic intact rock using rigidity index approach. Acta
Geotechnica, paper 11440. https://doi.org/10.1007/s11440-021-01229-2.

Czinder, B, Vasarhelyi, B, Torok, A, 2021. Long-term abrasion of rocks assessed by micro-
Deval tests and estimation the abrasion process of rock types based on strength parameters.
Engineering Geology 282, Paper: 105996, https://doi.org/10.1016/j.engge0.2021.105996.

Varr6 R., Bogoly Gy., Gorog P. 2021. Laboratory and numerical analysis of failure of stone
masonry arches with and without reinforcement. Engineering Failure Analysis 123, paper
105272.

2022

Az MTA X. Osztaly Foldtani Tudomanyos Bizottsaga a vizfoldtan, geomatematika, rétegtan és
szedimentologia teriiletérdl emel ki eredményeket a 2022. évre vonatkozoan.

A geotermikus energidt érintd kérdések koziil a geotermikus energiavagyon ¢és
hasznosithatosdganak meghatirozasa, valamint a fenntarthatésagot biztositdé visszasajtolas
kérdéseiben nemzetk6zi szinti hazai kutatdsi eredmények sziilettek a Szegedi
Tudomanyegyetemen, az ELTE-n és a Miskolci Egyetemen, valamint az SZTFH-ban, mely
eredmények vallalati partnereken keresztiil beruhazdsok megvaldsitasaban is megjelentek (pl.
Szegedi Geotermikus Tavfilitési Rendszer). Tagjaink aktivak a kapcsolddd nemzetkozi
szervezetekben (International Geothermal Association) doktoranduszokkal egyiitt az
eredményeket megjelenitettiik nemzetkézi és hazai konferencidkon (Geothermal PhD Day,
Geothermal Summit). E téma kiilonosen aktudlis a 2022-2023. évi energiavalsagbol adodo
kormanyzati feladatok szempontjabdl. A témakoérben a Hidrogeologiai Albizottsag
tagjai szamos kormanyzati egyeztetésen vettek részt a geotermikus kihasznalas lehetdségei és
a visszasajtolas kérdéskorében. Ezeken a targyalasokon a nemzetkdzi és hazai palyazatok
tapasztalatait €s innovacidit a tudomanyos publikdciokban megsziiletett eredményeket
kozvetleniil beépitettiik a javaslatainkba.

A Miskolci Egyetem vezette nemzetk6zi konzorcium (UNEXMIN Horizon 2020) célja egy viz
ald meriild robot fejlesztése volt nyersanyagkutatas céljabol, ami vizzel elarasztott banyak
teljesen Ujszeri kutatdsat tenné lehetévé. Az UNEXMIN projekt sikeres megvaldsitdsa a
konzorciumot arra 6sztondzte, hogy a tudomanyos fejlesztés mellett, a technologiabol terméket
fejlesszen ¢és piacon elérhetd szolgéltatast hozzon létre (,,UNEXMIN Upscaling” EIT
RawMaterials). A funkcionalitast, modularitast €s lizemeltetési koltséget szem eldtt tartva
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kutakon 4t még barlangokban is. Jelentds geologiai informaciokat adatokat gytjtottek ezeken a
helyeken, mindezt ugy, hogy nem volt sziikséges emberi életek kockaztatasara. Ezen uj
koncepcioju fejlesztés hozzajarul az eurodpai banyaszati szektor fenntarthatd, korforgésos
megujulasahoz a stratégiai nyersanyagokat gazdasagosan tartalmazd banyadk ujranyitdsanal
hagyatkozva a begy(jtott adatok geomatematikai elemzésére 6sszhangban a Geomatematikai
Albizottsag kiildetésével.

A Rétegtani Albizottsag munkajaként megsziiletett Magyarorszag litosztratigrafiai egységei
kétkotetes 0sszefoglald kiadvany (konyv). A munka korabban kezdddott és 2023-ban kertil(t)
nyomdaba. Ez a nagyvolumenti munka révid leirast ad a hazai foldtani képzédményekrdl, azaz
formaciokrol, a legiddsebbtdl egészen a legfiatalabbakig. A szoveg képekkel, abrakkal,
litosztratigrafiai tablazatokkal tamogatott €s kiterjedt hivatkozasi jegyzékben segiti az
érdeklédok tovabbi kutatasait. E konyvek révén szamos szakember tud gyorsan tajékozodni,
milyen kora és tipusu kdzetek épitik fel hazank foldkérgének felsd részét, vagyis milyen
képzodményekkel taldlkozhat munkaja soran. A kotet a Rétegtani Albizottsag és a Szabalyozott
Tevékenységek Feliigyeld Hivatala kozds gondozdsaban, utdbbi anyagi tdmogatasaval latott
napvilagot.

A Szedimentologiai Albizottsag szamos eldrelépést sorolhat fel kiilonbozd teriileteken,
medencékbdl és idészakokbol, melyek rangos nemzetkdzi publikaciok tamasztanak ala. Az
eredmények egy része a szerkezeti foldtannal és a numerikus modellezéssel k6zos hatartertiletet
fed le. Az iiledékes medencefejlodes, a kornyezo hegységovek, az tiledékszallitasi utvonalak és
a felszinfejlodés szorosan Gsszefonodik a litoszférikus folyamatokkal, melyet az Alp-Karpati-
Dinéri-Pannon térség példai is bizonyitanak. Uj elemek lettek azonositva a kozépsé-triasz
medencefejlodés és tiledékképzddés kapcsolataban. Teljesebb kép alakult ki a kdzéphegységi
jura-kréta rétegsorok szerkezeti meghatarozottsagarol, azok lemeztektonikai rekonstrukcios
szerepérol. Megértettilk, hogyan kapcsolodik a medence-peremi rétegsorok és {iiledékes
kornyezetek fejlodése a medencebels6hoz a kés6 miocén Pannon-t6 esetén.
Paleoszeizmicitashoz kapcsolodd jelenségeket azonositottak a bécsi-medence peremén
pleisztocén futohomokban. Karbonat-diagenezis témakdrben Osszefoglaldé munka sziiletett a
magyarorszagi kozetek paleokarsztosodasardl és esettanulmany lett kozzétéve a Pannon-
medencében eléforduld dolomitok geokémiai paramétereirdl.
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MTA FOLDTUDOMANYOK OSZTALYA
GEODEZIAI ES GEOINFORMATIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2019-2021

Napjainkban az Edtvos-ingakkal ujabb fontos feladatok oldhatok meg. Folyamatban van a 4
éve elkezdett, Einstein altaldnos relativitdselméletének kisérleti alapjat képezd sulyos és
tehetetlen tomeg azonossagara vonatkozo Eotvos-kisérlet (az ekvivalencia-elv mérések)
megismétlése. Kiilondsen indokoltta tette a mérések megismétlését, hogy Ilehetséges
magyarazatot talaltunk az eredeti méréseket terhel szisztematikus hibakra. A mérésekhez tobb
ingat felgjitottunk €s a modern technikai lehetdségeket felhasznalva tovabbfejlesztettiink. A
miszer kiilonbozo6 iranyokba allitasat tavvezérléssel végezziik, az eredeti leolvasd optikat
CCD-érzékeldkkel valtottuk fel, amelyek vezérlését, a képek rogzitését és feldolgozasat
szamitogéppel automatizaltuk. Ezzel lehetdvé valt a lengések csillapodasanak minden eddiginél
pontosabb ¢és részletesebb megfigyelése ¢és a szalakban 1évd diszlokaciok rogzitése. A
tovabbfejlesztett ingak képesek a foldrengés-hullamok regisztralasara, és pl. az egyes
foldrengéseket megeldz6 eddig ismeretlen furcsa jelenségek megfigyelésére. A fejlesztésekkel
jelenleg mar sikeriilt tobb mint egy nagysagrenddel felilmtlni E6tvos Lorandék mérési
pontossagat.

Rendkiviil jelentdsek a csillagdszati-geodéziai kutatdsaink és méréseink is. A svajci ETH
Ziirich munkatarsaival olyan 1) csillagaszati-geodéziai modszer és miiszer fejlesztésében
veszlink részt, amely az eddigi tapasztalatok alapjan forradalmi valtozasok elinditoja lehet a
nehézségi erd pontos irdnydnak és a geoid (foldalak) finomszerkezetének meghatarozasaban.
Az 1) mérdrendszer igen €rzékeny CCD érzékeldvel felszerelt, GPS iddjellel és szamitogéppel
vezérelt specidlis mérdallomas, amibdl jelenleg még csak néhany milkddik a vildgon. A
rendszerrel a csillagaszati mérés rendkiviil gyors (a korabbi akar honapokig tartd6 mérési €s
szamitasi 1d6 helyett mindossze 15-20 perc sziikséges) raadasul az ) rendszerrel a korabbiaknal
nagyobb pontossdg érhetd el. A kutatdsi eredmények nemzetkdzi szinten is kiemelkedd
jelentdségiiek, Uj tavlatokat nyitnak tobbek kozott az igen pontos, nagy felbontasu helyi
foldalak meghatarozasaban.

2022

Tovabb folytattuk a kutatasainkat a Qdaedalus rendszerrel, amellyel igen nagy pontossaggal
tudjuk megallapitani a helyi fliggdleges irdnyat, és ilyen modon a nehézségi erdtér vizsgalata
soran nem csak a vektor hosszat, hanem az iranyat is meg tudjuk mérni. Ezzel a gravitacios
szerkezetkutatasokban az eddigi mérési modszereket kiegészitettiik egy tovabbi lehetdséggel.
A korabbi mérésekhez viszonyitva a mérési 1dot tobb nagysagrenddel csokkenteni tudtuk, és a
mérési pontossagot is jelentdsen noveltiik.
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MTA FOLDTUDOMANYOK OSZTALYA
GEOFI1ZIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

Steiner Ferenc, a magyar geofizika korszakos egyénisége, a geofizikai inverzid-kutatas
iskolaalapitoja halalanak 10. évforduldjara megjelent az ACTA GEODAETICA ET
GEOPHYSICA vol. 56: No. 4 kiilonszama. A kotetben 11 Steiner professzor munkassagahoz
kapcsolodo publikacié jelent meg (Fancsik, T., Turai, E., Szabo, N.P. et al. Evaluation of
induced polarization measurements using a new inversion method. Acta Geod
Geophys 56, 623-643 (2021); Nuamah, D.O.B., Dobroka, M., Vass, P.et al. Legendre
polynomial-based robust Fourier transformation and its use in reduction to the pole of magnetic
data. Acta Geod Geophys 56, 645-666 (2021).; Turai, E., Turtogtokh, B., Dobroka, M. et
al. Newer results of Monte Carlo inversion of IP data in water base protection and ore
exploration. Acta Geod Geophys 56, 667679 (2021).; Abordan, A., Szab6, N.P. Machine
learning based approach for the interpretation of engineering geophysical sounding logs. Acta
Geod Geophys 56, 681-696 (2021).; Szabo, N.P., Braun, B.A., Abdelrahman, M.M.G. et
al. Improved well logs clustering algorithm for shale gas identification and formation
evaluation. Acta Geod Geophys 56, 711-729 (2021).

Az urbiztonsagi kutatasok €s szolgalatok alapvetd fontossagtiak a tireszkdzok €s a kritikus foldi
infrastruktiradk védelmében. Az eurdpai tirligynokség (ESA), elismerve a magyar eredményeket
¢s az egyediilallo foldi méréhalozatokat, csak magyar kutatoknak irt ki fejlesztési projektet
(Plasmaspheric products for Space Weather services — PLASMA). Ebben a projektben a
résztvevok (ELTE, MBFSz, SSE Kft.) két unikalis magyar méréhalozatra (AWDANet és
EMMA) tamaszkodva fejlesztenek plazmaszféra és plazmapauza modelleket, amelyeket az
Urbiztonsagi teriileten a mithold tizemeltetok, a mitholdfejlesztok €s az liriddjarasi (sugarzasi
6v) modellez6k fognak hasznélni.

A foldrengéskutatasban fontos Osszefoglaldo mii jelent meg a legnagyobb magyarorszagi
foldrengésrdl (Varga, P., Gyéri, E., & Timar, G. (2021). The Most Devastating Earthquake in
the Pannonian Basin: 28 June 1763 Komarom. SEISMOLOGICAL RESEARCH LETTERS,
92(2), 1168-1180. http://doi.org/10.1785/0220200411). Ugyanezen a teriileten, nemzetkdzi
Osszefogasban (AlpArray) a szeizmikus hullamok elemzésével sikeriilt megalkotni a Pannon-
medence kéreg-rétegeinek vastagsag térképét (Kalmar, D., G. Hetényi, A. Balazs, I. Bondar,
AlpArray Working Group, Crustal thinning from orogen to back-arc basin: the structure of the
Pannonian Basin region revealed by P-to-S converted seismic waves, JGR SOLID EARTH 126,
€2020JB021309)

2022

2022-ben lezarult a , Magyarorszag szeizmotektonikai veszélyeztetettsegi térképének
megalkotdsa és elemzése” cimii NKP projekt, amely a Foldfizikai és Urtudomanyi
Kutatdintézet vezetésével és a Geomega Kft. kdzremilkddésével valosult meg. A projekt
végcélja egy olyan térkép megszerkesztése volt, amely orszdgos skdldn mutatja be hazank
foldrengés-veszélyeztetettségét.

Az 0j szeizmotektonikai, illetve szeizmotektonikai veszélyeztetettségi térképek
megszerkesztését €s értelmezését szertedgazo kutatasok eldzték meg, amelyek dnmagukban is
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jelentds uj eredményekkel jarultak hozza a Karpat-régio szerkezetének ¢és geodinamikajanak
jobb megértéséhez.

A megel6z6 kutatasok eredményeként megszerkesztésre keriilt a Karpat-medence
kéregvastagsaganak (a Moho-feliilet mélységének), valamint az alsé és felsd kérget elvalaszto
Conrad-feliilet mélységének a térképe. Elkésziilt a teljes litoszférara vonatkozo
haromdimenzids hulldmsebesség-eloszlas tomografikus képe is.

A miszeresen detektalt, valamint a torténelmi feljegyzésekbdl ismert foldrengések egyiittes
feldolgozasaval megszerkesztésre keriilt a térség legfrissebb szeizmicitas térképe. Térképek
késziiltek a foldkéregben uralkodd kozetfesziiltségrol, a jelenkori kéregmozgasrol ¢és
kéregdeformaciorol is. Kordbbi szeizmikus mérési adatok értelmezése alapjan 0j orszagos
neotektonikai térkép is sziiletett.

Mindezen eredmények birtokaban johetett 1étre az 01j orszdgos szeizmotektonikai térkép (1.
abra), amely feltiinteti az 6sszes ismert foldrengést, az aktiv vetdket/vet6zondkat, a maximalis
horizontalis fofesziiltség irdnyat, tovabba a jelenkori kéregdeformacio jellegét, irdnyat és
nagysagat.

Az 1) orszagos szeizmotektonikai térkép alapjan és a talajviszonyok figyelembevételével
késziilt el az 01j szeizmotektonikai veszélyeztetettségi térkép (2. dbra), amely bemutatja az aktiv
torésvonalakat, a foldrengések eloszlasat, valamint hazank foldrengés-veszélyeztetettség
szempontjabol legérzékenyebb teriileteit. A térkép 4tnézetes képet nyujt hazank
veszélyeztetettségi viszonyairol, kijelolve a kisebb, illetve a nagyobb veszélynek kitett
tertileteket.

1 dbra: Az 1j orszagos szeizmotektonikai térkép

2 4bra: Az 1j orszagos szeizmotektonikai veszélyeztetettségi térkép

A Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosdga kutatdi eltemetett magneses ¢és
gravitacidos hatok kimutatdsa szolgald modszert dolgoztak ki, amelyben spektralanalizis
segitségével relativ slirliségi és magnesezettségi mélységmetszetek készitettek, valamint a
térbeli relativ sliriség- €s magnesezettség térracs segitségével képezték le a Nyirség eltemetett
vulkanjainak rombol¢ (kitorési kiirtd, kaldera) és épitd jellegii (dajk, neck, intrazio, szubvulkan,
hasadékvulkan) fizikai paraméterek alapjan kimutathaté morfologiai jeleit.

Az ELTE Geofizikai és Urtudoméanyi Tanszék vezetésével egy nemzetkozi kutatocsoport,
amelyben francia, brit, cseh, gorog és amerikai kutatointézetek €s egyetemek vesznek részt,
elnyert egy Horizon Europe CL-4 Space palyazatot. A Forecast of Actionable Radiation Belt
Scenarios (FARBES) palyazatban két, magyar vezetésii foldi mérdhaldzat, a globalis
Automatic Whistler Detector and Analyzer Netwok és az eurdpai European Meridional
Magnetometer Array adataibol szarmaztatjak az egyébként mitholdas mérésekbdl kapott azon
paramétereket, amelyek segitségével a sugarzasi ovek lirbeli és f61di infrastruktirakra veszélyes
folyamait lehet eldre jelezni. Ez azért jelentds 1épés, mert jelenleg nincs olyan mithold, amelyik
valds id6ben mérné a sziikséges adatokat. A palyazat masik kiilonlegessége a foldi adatok
hasznalat mellett, hogy forgatokonyveket készit az elképzelhetd eseményekrdl, majd amikor
azok bekdvetkeznek, folyamatosan frissiti foldi adatok segitségével.
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Szemelvények a Geokémia-Asvanytan-Kézettan Tudomanyos Bizottsag 2021. évi jelentSsebb
kutatasi eredményeibdl

Kornyezettudomany nanoskalan — A balatoni iilledékképzodés atomi folyamatai

A Balaton turisztikai €és kulturalis szerepe, gazdasagi jelentdsége kozismert. Vizmindségét,
vizszintingadozasait széles tarsadalmi érdeklddés kiséri. A Pannon Egyetem kutat6i a balatoni
karbonatos iszapképzddés nanoléptékii vizsgalata soran megmutattak, hogy a vizben lebego,
n¢hdny atomi réteg vastag agyagrészecskék kivaloan alkalmasak arra, hogy atomcsoportokat
kossenek meg a feliiletiikon, beinditva ezzel az iiledékképzddést. A folyamatot laboratoriumi
kisérletekkel ¢és molekuladinamikai szédmitdsokkal modellezték. Eredményeik szerint az
oldatban ionklaszterek képzddnek, melyek az agyag nanorészecskék feliiletére migralnak és ott
csapddzodnak. Az agyag nanorészecskék karbonatkicsapodast eldsegitd szerepe nem csupan
alapkutatasi kérdés, hanem geotechnikai problémamegoldés sordn is sikerrel alkalmazhato.
okozta szélsdséges allapotok elkeriilését, illetve az éghajlati valtozashoz vald alkalmazkodast
is segitheti.

Alternativ lemeztektonika — nyomnyi viz szerepe a globalis folyamatokban

Az ELKH Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatointézet Lendiilet Pannon Lithoscope
kutatécsoportjanak munkatéarsai egy 1j kdzettani, geokémiai modellt dolgoztak ki, mely a
litoszféra-asztenoszféra hataran zajlo folyamatok pontosabb megértését teszi lehetévé. A
modell értelmében egy, a Fold felszinén ritkan eléfordulé asvany, a pargazit szerkezetileg
kozott hidroxilja révén nyomnyi mennyiségll ,,viz’tartalom kulcsfontossagl szerepet kap a
szeizmikus mérésekkel kimutathatd anomalis zonak kialakuldsaban. A lokalis ,,viztartalom
térbeli fluktuacioja mechanikai gyengeségi zonak kialakulasahoz vezet. A pargazit-kdzponti
modell a globalis lemezketonikan alapul, és egytttal til is 1€p rajta, 1j, alternativ magyarazatot
kindlva olyan jelenségekre, mint pl. az aktiv vulkanizmustol tavoli teriiletek CO2
kibocsajtasara. A geodinamikai aktivitast mutatd kiilonleges tektonikai helyzetli Pannon
medence kivalo célteriilet a modell tesztelésére. A csoport eredményi rdmutattak, hogy a régio
alatti asztenoszféra rendkiviil vizgazdag, ami magyardzatot adhat a fiatal alkali bazaltos
vulkanizmus eredetére is.

A nanoléptéki foldtudomany/asvanytan (nanodsvanytan) egyik hazai foruma évek 6ta a GAK
Nanodasvanytani Albizottsdganak szervezésében, tobb hazai szakmai szervezet tdmogatasaval
megrendezett Téli Asvanytudomanyi Iskola. Alkalmazkodva az érvényben 1évé jarvanyiigyi
korlatozasokhoz, 2020-ban és 2021-ben a taldlkozot online formaban zajlott. Ez 0j lehetdséget
is kinalt, és a hazai szakteriileti talalkoz6 nemzetkdzi szimpoziumma nétte ki magat. 2021-ben
a regisztralt résztvevok szdma 159 volt, melybdl 24 kiilfoldi kutatohelyrdl (14 orszagbol)
érkezett. Ezek a szamok objektiv mércéi a hazai interdiszciplinaris foldtudomanyi és
nanoanyagtudomanyi kutatdsok sikereinek.

Az 0sszefoglaloban hivatkozott publikalt kutatasi eredmények:

Molnér, Zs., Pekker, P. Dodony, 1., Pésfai, M. (2021): Clay minerals affect calcium
(magnesium) carbonate precipitation and aging. Earth and Planetary Science Letters 567.
116971
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Fodor, M.A., Hat6, Z., Kristof, T., and Pésfai, M. (2020) The role of clay surfaces in the
heterogeneous nucleation of calcite: Molecular dynamics simulations of cluster formation
and attachment. Chemical Geology, 538, 119497.

Kovécs, I. J., Liptai, N., Koptev, A., Cloetingh, S. A. P. L., Lange, T. P., Matenco, L., Szakics,
A., Radulian, M., Berkesi, M., Patko, L., Molnar, G., Novak, A., Wesztergom, V., Szabd,
Cs., Fancsik, T., (2021). The ‘pargasosphere’ hypothesis: Looking at global plate tectonics
from a new perspective. Global and Planetary Change, 103547.

2022

2022. évben a Geokémia-Asvanytan-Kézettan Tudomanyos Bizottsaghoz kapesolddd
tudomanyagak eredményei koziil az alabbi harmat emeljiik ki

1. Lendiilet projektindult, Berkesi Marta, a Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézet
munkatarsa, a Kézettani Albizottsag elndke vezetésével

Az MTA Lendiilet program keretében alakul6o MTA-FI Lendiilet Litoszféra Fluidum
Kutatocsoport (angolul MTA-FI Lendiilet ,,Momentum” FluidsByDepth Research Group) a
Balaton-felvidék teriiletérél szarmazo, a vulkani tevékenység altal felszinre hozott kdzetek
asvanyaiban a litoszféra kiilonbozé mélységeit reprezentald, jellemzéen CO»-gazdag
zarvanyokat vizsgalja. A foldtani folyamatok koziil a COz tipikusan vulkani miikodés révén
keriil a Iégkorbe, azonban az elmult évek kiemelt kutatasai ravilagitottak, hogy vulkani aktivitas
hidnyaban is észleliink a Fold felszinén CO:2 kigdzasodasokat. A projekt keretében geofizikai
¢s geokémiai modellek — egymast kiegészitd — eszkoztaraval probaljak megérteni, hogy az ill6-
gazdag fluidumok hogyan keletkezhetnek és milyen modd(ok)on juthatnak el nagyobb
mélységbdl akar a Fold felszinéig. E folyamat megértésének gyakorlati jelentdsége az emberi
tevékenységhez kapcsolddd CO: kiaramas mértékének, tendencidinak jobb megismerésében
rejlik. A kutatasban részt vesz az ELTE, ¢s az ATOMKI, illetve spanyol, olasz ¢és francia
nemzetkozi egylttmikodésekhez is kapcsolodik. Ipari oldalrol a magyar Per-Form Kift.
részvételével egy gaz csapdazddasi rendszert terveznek kifejleszteni.

2. Nemzetk6zi Bolygotérkép Adatbazis és amerikai bolygotérkép adatok egységesitése magyar
kozremiikodéssel

Hargitai Henrik, a Geondmiai és Planetologiai Albizottsag tagja Fulbright 6sztondijat nyert el
az Egyesiilt Allamokba, melynek keretében United States Geological Survey (USGS)
asztrogeoldgiai kozpontjaban (Flagstaff, Arizona) végez kutatast és az eurdpai kdzponta
Nemzetkozi Bolygotérkép Adatbazist egésziti ki amerikai bolygotérkép adatokkal. Jelenleg
csak az USA-nak van koordinalt bolygotérképezési programja, az adatbazis elkésziilte utan az
ennek eredményei az eurdpai kutatok szamadra is kereshetdvé valnak. A kutatas kapcsolodik a
Nemzetkdzi Térképészeti Tarsulds (ICA) Bolygotérképezési Bizottsdganak bolygotérképezés-
szabvanyt kialakité torekvéseihez.

3. Meteoritbecsapddashoz kapcsolddo ujszerii szén nanoszerkezetek

Németh Péter, A Nanoasvanytani Albizottsag tagja az Amerikai Tudoméanyos Akadémia altal
kiadott kotetben szamol be gyémant- és grafit-tipusit egységek nanoléptékii szerkezeti
kapcsolatardl, mely extrém magas nyomads- €és homérsékletviszonyok kozott alakult ki [1].
Ennek a nanoszerkezetnek a jelentdsége abban rejlik, hogy elméleti szdmitasok szerint,
hasonldan a grafit- és gyémantszerkezethez, alacsony energiaallapotu és foldfelszini kornyezeti
koriilmények kozott is stabil, ami 0j tavlatokat nyithat a kivételes tulajdonsadgokkal rendelkez6
technoldgiai anyagok tervezésében.
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(2022), €2203672119.
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A felszin alatti vizkészletekkel kapcsolatban az alabbi jelentds eredmények emelhetdk ki.

Az ENeRAG H2020 projekt keretében az ELTE kutatéi a Budai-termalkarszt rendszerben
kétdimenzids végeselemes numerikus modellezéssel vizsgaltak a medenceléptéki felszinalatti
vizdramlas és hotranszportfolyamatok egyiittes hatasat (Szijarto et al. 2022). A szimulacidval
kimutatott idéfiiggd Osszetett termikus konvekci6 a Budai-termalkarszt rendszer f6 kiaramlasi
tertiletén, a Duna kornyezetében manifesztalodik. A tanulmany hozzajarulhat a févaros (mély)
geotermikus energiahasznositasahoz és mas teriiletek fejlesztéseihez.

Az Innoviz Ginop projektben a vilagorokségi listan szerepld Tokaji borvidék regionalis
hidrogeoldgiai viszonyainak tisztazasaval a Miskolci Egyetem kutatdinak sikeriilt
meghatarozni a hasznosithatd ivoviz és termdlviz készleteket térségben, amelyeknek
kiemelkedd fontossagu szerepe lehet a jovobeli fejlesztések és beruhazasok alakitasanal (Fejes
etal., 2021).

A Szegedi Tudoményegyetem munkatarsasi jelentds 1épést értek el a foldalatti magas
hémeérsékletli hdtarolas metodikdjanak kidolgozasa tekintetében (Osvald et al., 2022).

A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat szakemberei az Eurdpai Foldtani Szolgéalatok
Szovetsége (EuroGeoSurveys) koordinalasaval megvalositott GeoERA projektek keretében 6t
projektben (HOVER, RESOURCE, TACTIC, VOGeRA, GeoConnect3D) dolgoztak egytitt
Eurdpa foldtani szolgalataival a felszin alatti vizkészletek mennyiségi és mindségi felmérése
tertiletén (Rman et al., 2021).

A felszini vizkészletekkel kapcsolatosan az alabbi eredmények emelhetdek ki témateriileti
csoportositasban. Folyami kutatasok

Ujszerti terepi vizsgalatokkal és szimulacios eljarasokkal vizsgaltak a BME kutatéi a hajok altal
keltett hullamok folyopartra kifejtett &ramlastani, hordalékvandorlasi (Fleit és Baranya, 2021)
és éléhely mindségi hatdsat (Fleit et al., 2021). Osszekapcsolt fizikai és bioldgiai mérésekkel
megvizsgaltak a Paksi Atomerdmili melegviz visszavezetésének a halak megjelenésére €s
¢lohelyvalasztasara kifejtett hatasat. Részletes mederfelmérésre épiild gorgetett hordalékmérési
eljarast fejlesztettek a Mississippi folyo egy szakaszara (You et al., 2021).

Hidrologiai kutatdasok

Az elmult években folytattdk a BME kutatéi a teriileti parolgas kalibraciomentes
komplementaris Osszefliggésének alkalmazasat globélis Iéptékben (Ma et al., 2021).
Bemutattak, hogy az altaluk kidolgozott mddszer pontosabb barmely mas jelenleg elérhetd
parolgésszamité eljarasnal. A fenti és egy korabbi cikkiik altal generalt havi parolgéasértékeket
rovid 1d9 alatt §sszesen tobb mint 3500-szor t6ltotték le.

Kidolgoztak Magyarorszagra egy teljesen lj empirikus 0sszegyiilekezési idot becslo eljarast is,

ami sokkal pontosabb, mint az eddig alkalmazott klasszikus Wisnovszky-féle egyenlet (Nagy
etal., 2021).

A klimavaltozas hidrologiai hatdsainak elérejelzésére a Soproni Egyetem kutatoi egy egyszert,
robosztus egydimenziés modellt dolgoztak ki, amelyet hosszii tava liziméter-adatsoron
teszteltek. A modell Gjdonsaga, hogy a vegetaciés és a nyugalmi idészakra vonatkozo
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parolgéasszamitast a vegetacié dinamikajat kovetve kiilon végzi. A modell segitségével tobb
felszinboritas tipusban lehetdség nyilt az elérejelzésre (Herceg et al. 2021).

Vizmindségi kutatasok

A BME kutatéi tobbvaltozds statisztikai vizsgalatokkal és gépi tanuld algoritmusok
segitségével tartak fel az antropogén terhelések és a felszini vizek allapotjellemzdinek
Osszefiiggéseit (Kardos és Clement, 2020, Szomolanyi és Clement, 2022). Hazai adatbazisokon
végzett elemzéseik soran predikciora alkalmas méodszereket dolgoztak ki a vizfolyasok fizikai-
kémiai és biologiai allapotanak Gtfokozath skalan torténd eldrejelzésére.

Tavi kutatasok

A BME kutatoi részletes mérési adatsorokon keresztiil vizsgaltak a 2019-es rendkiviili balatoni
algacsucs kialakulasanak okait. Az iddjarasi koriilmények fontos szerepet jatszottak, a hiivos,
erésen szeles és meleg, csendes idOszakok valtakozdsa extrém nagysagu ¢és tartdssagi
horétegzddéshez vezetett, mely miatt anoxikus koriilmények alakultak ki az iiledék feletti
vizrétegben, lehetové téve az iiledék mélyebb rétegeiben tarolt foszfor feljutasat a viztérbe. A
horétegzddés erdssége €s tartdossaga az elmult 20 évben trendszeriien nétt és ez az éghajlati
modellek eredményei alapjan a jovOben is folytatdodni fog. 2050-re kétszer, a szdzad végére
haromszor hosszabban fennall6 rétegzettségre kell szamitanunk. Az éghajlati eldrejelzéseken
futtatott modellezés kimutatta, hogy a to jelenlegi vizszintszabalyozasi rendje 2040 utan
valdsziniileg mar nem lesz fenntarthato, elkeriilhetetleniil elé fognak fordulni nagyon alacsony
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(Honti 2021, Torma 2021, Istvanovics et al. 2022).
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A felszin alatti vizkészletekkel kapcsolatban az alabbi jelentds eredmények emelhetdk ki.

Miskolci Egyetemen a PULSE GINOP projekt — Foldi energiaforrasok hasznositasahoz
kapcsolodod hatékonysag noveld mérnoki eljarasok fejlesztése — keretében egy komplex
szakért6i rendszer keriilt kidolgozasra €s publikalasra, amelynek segitségével a meddd és
hasznalaton kiviili mélyfurasu kutak hasznosithatosagi szempontu értékelése kdzepes €s nagy
entalpiaji geotermikus beruhdzasok elokészitése szempontjdbol hatékonyan €s gyorsan
elvégezhetd.

A hazai balneoldgiai kutatasok 2022-ben is igen eredményesen folytatddtak. A balneologiai
targyu nemzetkozi kozlemények féleg a mozgasszervi, a borgydgyaszati és a négyogyaszati
betegségek témakorébdl jelentek meg.

A litium akkumuléatorok gyartasa és Ujrafeldolgozasa miatt varhatdoan né az érintett felszini
vizek és a partisziirésii technoldgidval nyert ivovizek litium koncentracidja. Az Okologiai
Kutatokozpont kdrnyezetkémiai kutatdcsoportja egy Scientific Report cikkben szamolt be a
jelenlegi megnyugtatd helyzetképrodl, amely a hazai ivovizek €s asvanyvizek, valamint a Duna
magyarorszagi szakaszanak 12 pontjan végzett egy éves monitoring adatain alapult.
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A szarazodo koriilmények kozott az orszag tobb pontjan vizsgaltak az erdok vizfelhasznalasat
a Soproni Egyetem kutatdi, kiilondsen fokuszalva a talajviz dinamikara. Ezek az eredmények
segitik megfelel6 alkalmazkodasi stratégia kialakitasat az erdégazdalkodasban.

A hazai geotermikus potencial értékelését végezték el az SZTFH kutatdi foldtani-hidrogeoldgiai
szempontbol, valamint részt vettek a geotermikus szabdlyozasi kornyezet kialakitasanak
tudomanyos megalapozéasaban.

A felszin vizkészletekkel kapcsolatban az alabbi jelentds eredmények emelhetdk ki.

A BME Vizépités és Vizgazdalkodasi Tanszéke nagy idébeli felbontassal mérte a Balaton nyilt
vizének energia- ¢€s hohaztartasat. A tavi cirkuldciok részletes feltdrasara hulldmzas-,
aramlastani ¢és termodinamikai modellbdl 4ll6 rendszert fejlesztettek. A szimulaciok
segitségével feltartak a Balaton hémérsékleti rétegzodésének hosszii tavu megvaltozasat az
elmult négy évtizedben ¢és az egyes meghajté folyamatok szerepét mindebben. A Balaton
szabalyozasi szintjének megemelése hozzdjarul az alacsony vizallasok elérésének ritkabba
valasdhoz, azonban ez nem vart kovetkezménnyel is jart. A Balaton nyugati felén 2019 késo
nyaran tortént, rekordnagysagl alga-tomegprodukcid legvaldszinlibb kivalto oka a td vizének
tartos hdmérsékleti rétegzettsége volt.

A folyami kutatasok tdmogatasara felépitettek egy hidromorfologiai modellt, amellyel aztdn
évtizedes 1éptékli meder-morfordinamikai valtozasokat hatékonyan meg lehet becsiilni. Nagy
részletességll terepi mérési adatok és 3D szimuldciés modell segitségével elemezték a Duna
lebegtetett hordalékanak vandorlasat a Mosoni-Duna torkolatanak kornyezetében. Részletes
helyszini mérésekkel tartak fel a mikromiianyag-vandorlas tdmeghozamat és anyagosszetételét
a Duna budapesti szakaszan. A BME Vizi Kozmii és Kornyezetmérnoki Tanszéke kutatasa
soran a veszélyes anyagok (gyogyszerek, novényvéddszerek, ipari kemikalidk) forrasainak és
terjedési utvonalainak azonositasat segitd koltség hatékony monitoring programot hajtott végre
a Duna vizgytjt6jén. Emellett az SZTE Geoinformatikai, Természet- és Kornyezetfoldrajzi
Tanszékén 2019 ota mérik a Tisza €s mellékfolyoi iiledékében €s vizében a mikromiianyag
mennyiségét kiilonbozé modszerekkel.

A hidrologia teriiletén a BME munkatarsa kidolgozta a ma legpontosabbnak igényt tarté teriileti
parolgasbecsld egyenletet, ami csak standard meteoroldgiai valtozokat igényel.
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MTA FOLDTUDOMANYOK OSZTALYA
METEOROLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

2021. évi kiemelked6 tudomanyos eredmények:

1. A haztartasi hulladék, kalyhakban torténd elégetése soran kibocsatott PM10-ben 1
nyomjelzék azonositasa,

2. Kiilonbo6z6 varosi zoldfeliiletek varosi héterhelési mintazatokra gyakorolt hatdsanak
azonositasa,

3. Finom idébeli és térbeli felbontassal operativan miikddé meteorologiai nowcasting
rendszer kifejlesztése a viharjelzés és a hidrologia timogatasara,

4. KLIMADAT adatbazis kiépitése az éghajlatvaltozas magyarorszagi hatdsainak részletes
vizsgalatahoz.

Tébb mint 10 Ql-es és Dl-es folyodiratokban publikaltdk a Tudomanyos Bizottsag tagjai
kutatéasi eredményeiket.

A meteorologia, mint tudomanyag megjelenése a Magyar Tudominy Unnepe
rendezvénysorozaton:

Bartholy Judit el6adasa: Komolyra fordult a klimavaltozas — a legfrissebb IPCC-klimajelentés
uzenete

47. Meteoroldgiai Tudomanyos Nap: Globalis éghajlati trendek, hazai kutatasi kihivasok.

A meteorologia, mint tudomanyag hazai eredményessége és helyzete nemzetkozi
kitekintésben:

Az elmult évtizedekben agroklimatologiai jellegli, a mezdgazdasag orszagos vagy regionalis
éghajlati erdforrdsait monitoroz¢d kutatasok kezdddtek, ezen kiviil (agro)mikrometeoroldgiai
jellegli vizsgalatok folytak a mezdgazdasag, a természetes 0koszisztémak vagy a hidrologiai
rendszerek— akar szélséséges — éghajlati hatasokhoz vald jobb alkalmazkodasanak elésegitése
céljabol.

Az elmult évtizedekben egyre szélesedd klimakutatasok keretében hadrom részteriileten tortént
jelentds eldrelépés: reprezentativ éghajlati adatbazisok eldallitasa, klimamodellezés,
varosklimatologia.

A szamitogépes 1dojaras eldrejelzések terén jelentds fejlodes zajlott le hazdnkban az elmult 30
évben. E fejlesztések talnyomorészt az OMSZ-nal torténtek, melyek hozzdjarulnak a
tarsadalom ¢és gazdasag igényeinek kielégitéséhez. A hazai elméleti meteoroldgiai iskola a
modellezés teriiletén nemzetkozileg elismert. Jelentds eredmények sziilettek a numerikus
modszerfejlesztésben, a parametrizacioés eljarasok optimalizaldsaban ¢és az eldrejelzési
modellek bemend adatait biztositd in. modell-inicializacidés modszerek teriiletén. Felhofizikai
kutatasok keretében egy olyan numerikus modell fejlesztése tortént meg, ami lehetdvé teszi a
felhdkben lejatszodd  csapadékképzodési  folyamatok minden eddiginél pontosabb
tanulmanyozasat. A modell alkalmazasa lehetdvé teszi az iddjaras eldrejelzd6 modellek
fejlesztését, valamint az id6jaras-modositasi projektek hatékonysaganak pontosabb becslését.

Az liveghdzhatasu gézok folyamatainak vizsgalata céljabol olyan kutatasi infrastruktara lett
kialakitva, melynek eredményei lényegében minden regionalis és globalis liveghdzgaz-mérleg
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szamitasba beépiilnek, és kozvetetten megjelennek a nemzetkdzi szervezetek éghajlatvaltozas-
elemzéseiben.

Az  aeroszol részecskékhez  kotddd  levegdszennyezés  forrasainak — kvantitativ
meghatarozasaban, valamint néhany gyakori részecsketipus keletkezési mechanizmusanak
feltarasdban és egészségkarositd hatasuk jellemzésére szolgald indikatorok kifejlesztésében
torténtek kutatasok.

2022

2022. évi kiemelked6 tudomanyos eredmények:

5. Kodben lejatszodd mikrofizikai folyamatok numerikus szimulacioja
6. Hegyhatsal téli CO-, N20O- és CO2-kibocsatasanak meghatarozasa

7. Lakossagi szilard hulladék égetésébdl szarmazéd koromrészecskék emisszios faktoranak
meghatdrozasa

8. Kozeli infravords fotoakusztikus rendszer fejlesztése az izotdposan jelolt ammonia
kimutatasara

9. A Biome-BGCMuSo v6.2 szarazfoldi 6koszisztéma modell talaj moduljanak fejlesztése

Tébb mint 10 Ql-es és Dl-es folyodiratokban publikaltdk a Tudomanyos Bizottsag tagjai
kutatési eredményeiket.

A meteorologia, mint tudomanyag megjelenése a Magyar Tudominy Unnepe
rendezvénysorozaton:

48. Meteoroldgiai Tudomanyos Nap, 2022. november 17: Elettqﬁnk a légkor: Megfigyelés,
modellezés, eldrejelzés, Tematikus nap, 2022. november 18: Elhetd 1égkor: tudomanyalpt
tanulas/tanitas a kozépiskolakban

A meteorologia, mint tudomanyag hazai eredményessége és helyzete nemzetkozi
kitekintésben:

Az idéjaras elbrejelzését segitendd jelentds technikai fejlesztést tortént az OMSZ-ban. Uj
id6jarasi radar és egy LIDAR belizemelésének koszonhetéen vérhatéan javulni fog az
ultrardvid tava eldrejelzés megbizhatosaga. Sikeresen zarult egy széles, tobb egyetem ¢€s az
OMSZ egyiittmiikodésével megvalosult GINOP kutatasi palyazat. A palyazat eredményeként
jelentdsen boviiltek ismereteink a kodrdl. Az ) tudoméanyos eredményeket nemzetkdzi szinten
magasan rangsorolt tudomanyos folyodiratban publikaltuk, tovabba fiatal kutatok PhD
értekezésben mutattdk be az eredményeket. A kutatas keretében az operativ célu fejlesztés is
tortént. Ennek koszOonhetden pontosabb lesz a kod kialakuldsdnak és megsziinésének
eldrejelzése.

A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal kezdeményezésére Magyarorszag 2022.
januar 1-jével csatlakozott az éghajlatvaltozasi kutatdsokat szolgdld pan-eurdpai liveghazgaz
megfigyeld haldzathoz (Integrated Carbon Observation System [ICOS], hivatalos magyar
forditasban: ,,Integralt Szén-dioxid-figyel6 Rendszer”.

Az éghajlat modositasaban kozvetleniil jelentds szerepet jatszd koromrészecskék az illegalis
lakossagi szilard hulladék égetésébdl szarmazd emissziojanak becslése érdekében
laboratoriumi tesztégetések soran elvégeztiik a legelterjedtebb miianyagtipusok valamint kezelt
fahulladékok (butorlap, farostlemez) égésekor felszabaduld specifikus pirolizistermékek
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azonositasat és emisszios faktoranak meghatarozasat. Nemzetkozileg elsOként G nyomjelzd
vegyiileteket azonositottunk, amelyek segitségével az illegalis hulladékégetés forrasai kétséget
kizarolag azonosithatok. Dronra telepitheté monitoring rendszer fejlesztéséhez laboratoriumi
tesztégetésekkel meghataroztuk az égetésbol szarmazod gaz- és részecskeemisszid az illegalis
hulladékégetés in-situ detektalasara alkalmas mintazatait.

2022. szeptember 21-23. megrendezésre keriilt a XV. Magyar Aeroszol Konferencia, ahol a
szakteriilet jeles képviseldi bemutattak legfrissebb kutatasi eredményeiket.

Elindult a klimavaltozas komplex hatisainak nyomon kovetése céllal a Eghajlatvaltozas
Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratorium, a fenntarthaté vizgazdalkodas biztositasa érdekében
pedig a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratorium. A Meteorologiai Tudomanyos
Bizottsag tagjai nagyon sok szallal kapcsolodnak a két Nemzeti Laboratoriumban folyamatban
1évo kutatasokhoz.

249
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PALEONTOLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

1) Ausztriai dinoszauruszok nyomaban

Mezozoikumi Oshiillok szempontjabdl szamos teriileten fordulnak elé potencialis iiledékes
kézetek Ausztria teriiletén. Magyar, osztrdk ¢és cseh kutatok egylittmiikddésben kivételes, 90
millié évvel ezel6tti dsgerinces lelohelyet fedeztek fel Salzburgtdl nem messze a festdi St.
Wolfgang telepiilés hataraban. A csontokhoz azonban nem volt egyszerli hozzajutni, ugyanis
dontd tobbségiik alig néhany milliméteres fosszilia. Sok szdz kilogrammnyi anyagot kellett
begytjteni, majd kiilonboz6 lyukméretii szitdkon atmosni, hogy a paranyi leletek napvilagra
keriiljenek. Ezt kovetden a hetekig tartd mikroszkopos valogatds eredményeként sokszaz
gerinces allat foga, csontja keriilt eld. A dontden ragadozé Theropoda dinoszauruszok fogai
mellett halak fogai és csontjai, tovabba eddig ismeretlen, egyedi morfologiaval jellemezhetd
krokodilfogak gazdagitjak a leletegyiittest. A foldtani és palinoldgiai vizsgalatok kimutattak,
hogy az 1) ausztriai leletanyag egy kb. 90 millio évvel ezel6tti pillanatot reprezental a kréta
Egyediilallo és hidnypdtld a maga nemében!

A gerinces fosszilidk mellett nagyon gazdag és sok tekintetben 1j, gerinctelen allatvilag és

novényi dsmaradvanyanyag is eldkeriilt, melyek szines képet festenek ennek az egykori vizparti
¢léhelynek €ldvilagarol. ElImondhato, hogy ekkoriban méar a zarvatermd novények dominélnak,
melyek levelei, termései ezen a lel6helyen is szép szammal kertiltek eld.

A mostani felfedezés kivaldan példazza, hogy az Alpok hegyes-volgyes, feltardsokban gazdag
vidéke igéretes lehet hasonlod felfedezések szempontjabol. Ezek megtaldlasa, kutatdsa és
dokumentélasa kiemelten fontos a mezozoikumi Europa szigetvilaganak pontosabb
megismerése soran.

2) Triasz végi kornyezetvaltozasok

Palfy Jozsef akadémikus az ELTE professzora és kutatocsoportja a triasz idészak (251-201
millié6 év kozott) végi események foldtani nyomait, kiilonds tekintettel a dachsteini
karbonatplatform fejlodését vizsgaltadk. A dachsteini platform egy kiterjedt karbonatplatform
volt, amely a késo tridsz soran alakult ki a Neotethys legnyugatibb részén, és amely ma az alpi
hegységképzddés soran felbomlott kiilonbozd tektonikai egységekben maradt fenn (pl.
Dunantali-kdzéphegyseég). Kutatdcsoport 1) karbonat-szedimentologiai, stabil izotdpos é€s
ciklosztratigrafiai adatokat prezentalt a Dunantulon talalhato szelvényekbdl, amelyek a legfels
triasz dachsteini mészkd megsziinését és a sziinetet kvetd hettangi (kora jura) iiledékképzodés
kezdetét rogzitik. Kordbban a tridsz-jura idészakok hatardt a Dunantilon a tektonikusan
vezérelt platform-fulladasi esemény tankonyvi esetének tekintették, vagy alternativaként a
karbonat kivalasztas megsziinését a hatdron bekovetkezett jelentds tengerszint-csokkenés
okozta kiemelkedés miatt. Eredményeik ravilagitanak a tenger alatti er6zid — talan részben a
savasodassal Osszefiiggd — szerepére, €s ramutatnak a karbonattermelésben bekodvetkezett
hirtelen valtozasra, amely a platformrendszer tobb csoportjanak tridsz végi kihaldsdhoz
kapcsolodik. Az ,,unreefing”, azaz a zatonyok Okoldgiai Osszeomlasa rendszervaltashoz, a
peremezett platform karbondtos rampava alakulasdhoz vezetett, jelentds szakadékkal a
karbonatos iiledék termelésében és megdrzésében. Ez a modell nem alkalmazhaté egységesen
a késo-triasz platformokra, mivel a Dachstein platformtol eltéréen szdmos platform a kora jura
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idején, mashol, perem nélkiili architektirdval maradt fenn. A modell azonban
megmagyarazhatja a karbonatos platformok iiledékének jellemzdit més zatonydsszeomlassal
jar6 eseményekben.

2022

A Paleontoldgiai Tudomanyos Bizottsag kollégai szamos hazai szinten egyediilallo és
hianypo6tlo, nemzetkozi viszonylatban pedig meghatarozo eredményt értek el a paleontologia
terén. Ezen eredmények révén tudjuk pontositani az ¢l6vilag fejlodésének és akar végzetes
kriziseinek megértését, mely akar a mai, akar a multbéli emberi populaciok globalis kdrnyezeti
hatasokra adott valaszat is segit megérteni.

Magyari Eniké (ELTE, TTK), Pazonyi Piroska (MTA-MTM-ELTE Paleontologiai
Kutatdcsoport) és kollégai arra keresték a valaszt, hogy Kozép-Kelet-Europaban az utolsé nagy
eljegesedés végén mintegy 15.000 évvel ezeldtt miért tlinik el az ember errdl a vidékrol.
Komplex vizsgalatok eredményeit dokumentdld tanulmanyukban (Magyari et al. 2022,
Scientific Reports) radiokarbonos modszerekkel datalt barlangi iledékprofilokat €s nagyszamn,
szénizotopos mérésekkel datalt emldscsontot hasznaltak fel a helyi kihalasi idok
meghatdrozasara. Ezeket O0sszehasonlitottdk az EK-Eurdpa teljes megafauna-allomanyanak
koprofil gombdkbdl szarmaztatott valtozésaival, az epigravetti népességcsokkenéssel,
kvantitativ éghajlati modellekkel, pollen- és ndvényi makrofosszilidkbol kovetkeztetett
¢ghajlattal, valamint biom-rekonstrukcidokkal. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a nagy
mérsékelt égovi fak bdsége és a meleg kontinentdlis sztyeppék boritdsa egyarant nétt az
Alf6ldon. A borealis erdok terjeszkedése 16.200 év koriil kezdodott. A barlangi iiledékek a
keskenyfejli egerészolyv és a sarkvidéki lemming populdciok csokkenését mutatjak, amelyek
kifejezetten a tundrai kornyezethez kapcsolddnak ugyanebben az idében. A sarkvidéki lemming
utolsé megjelenése kb. 16.640, mig a keskenyfejli egerészolyvé 13.340 évre tehetd, a gyapjas
mamutok pedig vagy 13.830 vagy 15.210 évvel ezel6tt tlinnek el minddrdkre errdl a vidékrol.
Az ember eltlinése mintegy 15.000 évvel ezel6tt tehat annak koszonhetd, hogy a klimavaltozas
hatasara megvaltozott novényzet miatt eltlintek a taplalékul szolgaldé nagy ndévényevok a
teriiletrdl.

Bizottsagunk tagjai a mult tengeri kornyezeteit is kutatjak, melyek a globalis kornyezeti
valtozasok talan legérzékenyebb teriiletei. Fézy Istvan (Magyar Természettudomanyi Muzeum)
22 szerzotarsaval kozosen egy 476 oldalas alapmiivet publikalt (Fézy et al. (szerk.). 2022,
Geolitera Kiado). Munkdjukban a Bakony jura és kréta kora kodzeteit és ezek
Osmaradvanytartalmat vizsgaltak szamos moddszer (foldtani dokumentéacid, geotektonikai
elemzés, alfa-paleontologiai leirds, kormeghatdrozas, 6skornyezeti elemzés) révén, melyek e
rendkiviil fontos idészak pontosabb megértéséhez jarulnak hozza. Emellett a jura és kréta
iddszakok hatara az egyediili olyan hatar a foldtorténeti iddskalan, melyet a nemzetkozileg is
elfogadott és egy aranyszoggel kijeldlt rétegtani hatarral (Global Boundary Stratotype Section
and Point (GSSP)) még nem lehetett azonositani. E komplex munka, amellett, hogy segit a
bakonyi jura-kréta kozetrétegsorok vizsgdlata révén az egykori élovilag és kornyezet
rekonstrudlasdban, nagyban hozzajarul e nemzetkozi szinten is égetd probléma (a jura-kréta
hatar kijel6lése) megoldasahoz.

Végiil, de nem utolsé sorban a hazai dinoszauruszusz-kutatés is élretord eredményeket ért el.
Osi Attila (ELTE TTK) kutatocsoportjaval a névényevé dinoszauruszok fogazatat, a fogvaltas
¢és fogkopas folyamatat rekonstrualta. 3D modellezésiik és a Széchenyi Istvan Egyetemmel
egylittmikodésben elvégzett érdességvizsgalatok révén egy 1j proxi hasznalhatésagat mutattak
ki az 6shiillék taplalékpreferencia vizsgalataban (Osi et al. 2022, Scientific Reports). Ez a kopas
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rata, mely azt mutatja, hogy a téplalkozasbol eredéen milyen gyorsan koptattdk el a
dinoszauruszok a fogaikat. Ramutattak, hogy ezt leginkabb a fogyasztott taplalék mindsége
befolyasolja. Kimutattak, hogy amig a primitivebb novényevoknél a fogak lassan koptak és €s
akar fél évbe is beletelt, mig a fogak erdsen elkoptak és lecserélddtek, addig ez bizonyos
csoportoknal (pl. Sauropodak, hadrosauriak) akar csak néhany hét volt és életiik soran akar tobb
ezerk fogat is elhasznaltak.

Hivatkozott munkak:

Fézy, 1. (ed.) 2022. Fauna, biostratigraphy, facies and paleotectonic evolution of the Late
Jurassic—Early Cretaceous formations in the Bakony Mountains (Transdanubian Range,
Hungary), Institute of Geosciences, University of Szeged, GeoLitera Publishing House, 475
pp.

Magyari, E.K., Gasparik, M., Major, L. et al. 2022. Mammal extinction facilitated biome shift
and human population change during the last glacial termination in East-Central Europe.
Sci Rep 12, 6796 doi.org/10.1038/s41598-022-10714-x

Osi, A., Barrett, P., Evans, A., et al. 2022. Multi-proxy dentition analyses reveal niche
partitioning between sympatric herbivorous dinosaurs. Scientific Reports. doi.org/
10.1038/s41598-022-24816-z
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MTA FOLDTUDOMANYOK OSZTALYA
TARSADALOMFOLDRAJZI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

2021-ben a telepiilésfoldrajz fontos tudomanyos eredményei sziilettek a varosi zoldfeliiletek
témakorében. A kutatasok soran hazai nagyvarosokban — Budapesten, Debrecenben,
Kecskeméten, Szegeden — vizsgaltdk a varosi zoldfeliiletek elhelyezkedését, és kidolgozasra
kertilt egy un. Osszetett kereslet-kinalat index annak érdekében, hogy fel lehessen mérni a
kiilonbozé  jovedelemmel ¢és iskolai végzettséggel rendelkezd, illetve kiilonb6zo
korcsoportokba tartozo emberek zoldfeliileti ellatottsagat és igényét.

A tobbek kozott debreceni, budapesti és szegedi kutatokat is magaban foglald kutatdcsoport
altal végzett vizsgalatok tampontot adhatnak a telepiiléstervezdknek, hogy a meglévd és
ujonnan kialakitandé zoldfeliileteket hogyan lehet egy olyan integralt varosi zoldfeliileti
rendszerré szervezni, amely hatékonyan szolgalja a fenntarthatésagot, am egyuttal figyelembe
veszi a kornyezeti igazsagossag elvét is.

A kutatds eredményei az aldbbi tanulmédnyban jelentek meg:

Csomos Gy. — Farkas, J. Zs. — Kolcsar, R. A. — Szilassi, P. — Kovacs Z. (2021) Measuring socio-
economic disparities in green space availability in post-socialist cities. Habitat International,
117, 102434 (D1)

2021-ben a népességfoldrajz és a telepiilésfoldrajz fontos eredményének tekinthetd, az ELKH
CSFK Foldrajztudomanyi Intézet gondozasaban megjelent a Magyarorszag Nemzeti Atlasza
Tarsadalom ciml kotete. A tarsadalmi folyamatokat széles tematikus kindlattal bemutato
térképek (népesedési folyamatok, az orszdg €s nemzet demografiai multja, a népesség
Osszetétele, vallés, etnika, vandorlas, telepiilések, életkoriilmények stb.) vonatkozasi feliilete
szamos esetben kiterjed a Karpat-medence tobb mint 39.000 telepiilésére. Részben ez is
indokolja, hogy a Karpat-medence magyar nyelvii kozép- és felséfoku oktatasi intézményei
3000 magyar nyelvli példanyt kaptak meg térintésmentesen. Az atlasz kotetei hasonlo
példanyszamban keriiltek kereskedelmi forgalomba a legnagyobb hazai konyvforgalmazé
halozatan keresztiil. A lehetd legszélesebb korii hozzaférést pedig a www.nemzetiatlasz.hu
interaktiv feliilete biztositja, amely mar egyedi szempontok szerinti lekérdezéseket, statisztikai
elemzéseket €s megjelenitési lehetdségeket kindl az érdekldddknek.

A kotet angol nyelvii valtozata a 2021. decemberében Firenzében megrendezett 30. Nemzetk6zi
Térképészeti Konferencidhoz ko6téddé Nemzetkozi Térképészeti Kidllitdson is bemutatasra
kertilt, és a legtobb szavazatot elnyerve megkapta annak kozonségdijat.

A népesség- és gazdasagfoldrajz témakorébe is tartozik a 2021-ben 6t orszagban, tiz terepen
elvégzett 0Osszehasonlito-empirikus kutatomunka, amelyben az ipari szerkezetvaltasi
folyamatok altal kedvezotleniil érintett térségekben elemezték a kutatok a gazdasagi és fizikai
hanyatlas, az elvandorlas, a helyi k6zosségek széthullasanak folyamatait, a kedvezdtlen trendek
megallitasanak lehetdségeit.

Az eredmények koziil magyarorszagi vonatkozésaik miatt kettdt kiilondsen fontosnak tartunk.
Az allam jelentds szerepvallalasa nélkiil nem képzelhetd el gazdasdgi megujulas az ipar
térségekben, am ennek tarsadalmi és kornyezeti fenntarthatdsaga erdsen filigg a helyi szerepldk
bevonasatol. Kelet-Kozép-Eurdpa periférias iparosodasa — mikdzben munkahelyeket teremt —
Uj tarsadalmi egyenl6tlenségeket, a szegénység és fliggdségek ) mechanizmusait hozza 1étre
lokalisan, a régiok kozott és globalis 1éptékben.
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Az eredmények vilagosan jelzik, hogy az iparpolitikai dontéseket az eddigi sziikk szakmai
keretekbdl kilépve, a szocialis és kdrnyezeti folyamatokat és a helyi érdekeket figyelembe véve
kellene meghozni.

A kutatds eredményei az aldbbi tanulmanyban jelentek meg:

Nagy, E. — Gajzagd, G. — Mihaly, M. Molnar, E. (2021): Crisis, institutional change and
peripheral industrialization: Municipal-central state relations and changing dependencies in
three old industrial towns of Hungary. Applied Geography, 136, 102576 (D1)

2022

A telepiilésfoldrajz teriiletén folyo, tobb magyarorszagi kutatohelyen (Budapest, Debrecen,
Szeged, Kecskemét) dolgozo kutatokat bevonod vizsgalatok ravilagitottak arra, hogy a 21.
szdzadban a varosi zoldteriiletek (parkok, kertek, erd6k) fontossdgat szamos jelenség teszi még
hangstlyosabbd. A Covid-19 pandémia példaul ujra bizonyitotta, hogy a zoldteriiletek a
kiilonb6z6 tarsadalmi-gazdasagi csoportok szdmdara nem egyenlé modon és feltételekkel
érhet6k el. A kutatdsok soran tobb elsdsorban Budapest zoldteriiletei keriiltek felmérésre.
Egyrészt az un. ,,igény ¢&s ellatottsdg kompozit index” segitségével kimutatdsra keriilt, hogy a
kornyezeti igazsagtalansag Budapesten is jelen van, am azt a jovedelmi helyzeten tul szdmos
mas tényezd is befolydsolja. Masrészt négy belvarosi tombpark latogatdinak tarsadalmi-
gazdasagi Osszetételének vizsgalata feltarta, hogy az 1-2 hektaros parkok latogatokozonségeét
elsdsorban a kornyék lakossaga teszi ki, &m ezt a parkok kozdsségi kozlekedéssel torténd
elérhetdsége modosithatja. A kozlekedési infrastruktira azonban kihivast is jelenthet a
gyalogosok, elsdsorban az iddsek és a kisgyermekesek szdmara, akik a viszonylag kozeli
parkokat sem keresik fel, ha ahhoz forgalmas és széles utakon (pl. Ull&i tt) kell atkelni.

A kutatas eredményeire tdmaszkodva az alabbi publikacio sziiletett:

Csomos, G., Farkas, J. Z., Szabo6, B., Bertus, Z., & Kovéacs, Z. (2023). Exploring the use and
perceptions of inner-city small urban parks: A case study of Budapest, Hungary. Urban
Forestry & Urban Greening, 128003. (D1 besorolast folyoirat)

A turizmusfoldrajz teriiletén a HUN-REN CSFK Foldrajztudomanyi Intézetben zajld
kutatasok soran nemzetkozi egylittmikodésben sikeriilt egy, a turizmus XXI. szdzadi globalis
véltozasait bemutatdo modellt létrehozni; a hazai filozofusokkal kooperalva keriilt feltarasra a
,JO” bolcseleti kontextusa, amely a tovabbi vizsgalatok elméleti alappillérét képezi. A Belso-
Erzsébetvarosban lebonyolitott kutatds soran megallapitdst nyert, hogy a Covid-19-
vilagjarvany esélyt jelenthet Budapest €s a hozzéa hasonldan népszerii nemzetkozi desztinaciok
nemkivanatos mértékii turizmusanak visszaszoritasara, az érinett helyek ujrapozicionalasara;
részben ezzel Osszefiiggésben létrehoztuk Budapest turizmusspecifikus teherbiroképességét
jelzd indexet.

A kutatds eredményeire tdmaszkodva az alabbi publikaci6 sziiletett:

Sebrek, S. S., Garrido, B. P., & Michalk6, G. (2023). Why are Unfavorable Signs of
Overtourism Ignored by Urban Politics? An Attention-based Explanation of No
Intervention. Tourism Planning & Development, 1-9. (Q1 besorolasu folyoirat)

Michalko, G. (2023) A turizmus esszenciaja. Akadémiai Kiado, Budapest

A politikai foldrajz teriiletén végzett, a Pécsi Tudomanyegyetem kutatoi altal koordinalt
kutatasok a magyar, a torok €s az europai emlékezetben kivételes szerepet jatszo helyszineket
vizsgaltak, dontden foldtudomanyi és régészeti modszerekkel. Szigetvaron Szulejman szultan
halalanak helyén az emlékezeti sirkomplexum tobbrétegii terepi €s tarsadalmi kutatdsa zajlott,
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amelynek keretében egy 600 fOs reprezentativ mintan a helyi tarsadalomnak az iszldmhoz, a
torokséghez valo viszonya keriilt megmérésre A masik témakor a 16-17. szazadi zarandokvaros
tér- illetve kornyezethaszndlatara irdanyult, melyet a kutatdcsoport geoarcheologiai
modszerekkel vizsgalt. A mohdacsi kutatési teriileten az 1526. évi csata helyeit, emlékezeti
l1étesitményeit érinti a tobbrétegli vizsgalatsorozat.

A kutatas eredményeire tdmaszkodva az alabbi publikacid sziiletett:

Pap, N., Reményi, P., Kakai, L., Glied, V., Szalai, G., & Kitanics, M. (2023) Remembrance of
the Ottoman Occupation: Islam-Related Sentiments and Local Identity in Szigetvar
(Hungary), the Death Place of Suleiman the Magnificent. Journal of Muslims in
Europe, 12(2), 2228-252. (Q1 besorolasu folyoirat)
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MTA FOLDTUDOMANYOK OSZTALYA
TERMESZETFOLDRAJZI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

2021

A természetfoldrajz teriiletén 202 1-ben négy résztudoméany (kornyezetfoldrajz, geomorfologia,
tajfoldrajz, planetologia) teriiletén sziilettek nemzetkdzi szinten jelentdsnek tekinthetd
eredmények. A globalis kornyezeti valtozasokkal kapcsolatos foldrajzi vonatkozast
ismeretek egyrészt napjaink legfontosabb szennyezOanyagaival, valamint a kdrnyezeti
valtozasokkal eredményeként az éghajlati rendszereket is befolyasolo porviharos eseményekkel
kapcsolatban hoztak 1j eredményeket. A Szegedi Tudomanyegyetem (SZTE) tudomanyos
mihelyei a mikromiianyagok térbeli closzlasat kutattdk a Tisza vizgyjtéjén (1. éabra).
Eredményeik arra utalnak, hogy a Tisza {iledékeiben kimutathatd mikromiianyagok
egyértelmiien a kommunalis szennyvizekbdl keriilnek a folyoba. A Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatokoézpont (CSFK) kutatdcsoportjai a parti sziirésii kutakbol csapvizbe
keriilé gyogyszerhatoanyagokkal kapcsolatban szamitottdk ki azok tényleges kornyezeti
kockazatait, ill. talaltak Osszefiiggést a halozati hossz és a csapvizbdl kimutathatod
gyogyszerhatébanyagok koncentracioja kozott (2. dbra). Ugyanezen kutatohely az ontézovizek
utjdn a szant6foldi talajokba jutd gydgyszerhatdbanyagok megkdtddésének mechanizmusait
tartak fel. Szintén a CSFK kutat6i bizonyitottak elséként, hogy a perzisztens ciklon aktivitas
eredményeként a Szaharabol akar homokszem méretli szemcsék akar Izlandig is eljuthatnak. A
Nature lapcsaladhoz tartozd Scientific Reports szakfolyoiratban megjelent kozlemény
eredményeit a klimamodellezés parametrizalasaban is hasznositjak.

2021-ben a természetfoldrajzi kutatohelyek a kornyezeti valtozasoknak a talajokhoz
kapcsolodoé részdiszciplindival kapcsolatban is jelentds 0j elméleti és gyakorlati
eredményekkel gazdagitottak a hazai és a nemzetk6zi tudomanyt. A Debreceni Egyetem (DE)
kutatoi az agrarium és ezen beliil a talajok iiveghdz hatdsu gaz (UHG) kibocsatdsdt az EU28
egészére szamitottak ki. A CSFK kutatoi ugyanezt a kérdéskort a talaj szervesanyag (SOM)
oldalarél megvizsgalva a kiméld talajmiivelés dltal a talajokban megkotheto szén mennyiségét
becsiilték meg. Mindkét kutatas a klimavaltozashoz torténd alkalmazkodas terén esszencialis.
A CSFK kutato6i a talajfejlédés altalanos elmélete tekintetében is 1) eredménnyel szolgaltak:
vizhatasu talajok esetében a korabban az altalanosan elfogadott elméletekkel szemben nem az
allando vizboritas, hanem a vizboritas ingadozasa gyorsitja fel a talajképz6dés menetét.

A természetfoldrajz klasszikus tudomanyteriiletének szamité geomorfologiai kutatasok koziil
nemzetko6zi visszhangot kapott az SZTE kutatoi altal az drvizi szintek és a helyi hullamtéri
folyamatok ko6zott kimutatott kapcsolatok (3. abra). Az SZTE kutatéi az egyre emelkedd
arvizszintek elsddleges okaként a helyi hulldmtéri folyamatokat jelolik meg. Szintén
geomorfologiai kutatdsok nemzetkozi szintli eredmények kozt kell kiemelni a CSFK kutatoi
altal a marsi kornyezettipusok és a bazaltkavicsok felszini karakterisztikdja kozotti kapcsolat
felismerését.

A tajfoldrajzi és a tavérzékelésen alapulo kutatdsok koziil kiemelendd az SZTE kutatoi altal
az invazids novényfajok terjedésével kapcsolatban elért eredmények. Az SZTE kutatéi az 1t és
vasuthalozatok szerepét emelik ki az invaziv fajok terjedése kapcsan. A DE kutatéi a varosi
kornyezetekben a fafajok Osszetétele €s a varosi egészség indikator kozotti kapcesolatot tartak
fel. Ugyanezen kutatohelyrdl a CORINE Land Cover gépi tanulés alapt validaciojara dolgoztak
ki eljarast.
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2022

A természetfoldrajz teriiletén 2022-ben elsésorban a globalis kornyezetvaltozasok foldrajzi
vonatkozasaival kapcsolatban sziilettek nemzetkdzi szinten jelentdsnek tekinthetd
eredmények. Tudomanyteriileti besorolasban ezek a természetfoldrajz négy tudoméanyagéahoz
(kornyezetfoldrajz, geomorfologia, tajfoldrajz, tavérzékelés alapti foldrajzi kutatasok)
kothetok. teriiletén A globalis kornyezeti valtozasokkal kapcsolatos foldrajzi vonatkozéasu
ismeretek egyrészt napjaink legfontosabb szennyezdanyagaival, az invazios novényekkel, a
fényszennyezéssel, valamint a kornyezeti valtozasokkal eredményeként az éghajlati
rendszereket is befolyasold porviharos eseményekkel kapcsolatban hoztak 1j eredményeket.

A Szegedi Tudomanyegyetem (SZTE) tudomanyos miihelyei a mikromiianyagok térbeli
eloszlasat kutattak a Tisza vizgylijt6jén. Eredményeik elsdsorban a mikro-miianyag szennyezés
hatarokon atnyuld problémaira hivjak fel a figyelmet. Szintén az SZTE kutatocsoportjaihoz
kothetd a kdzegészségligyi problémakat is felvetd invaziv 6z0nnovények terjedésének t6ldrajzi
torvényszerliségeivel kapcsolatos kutatasok. A Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont
(CSFK) kutatocsoportjai a magyarorszagi kisvizfolyasokban megtalalhato
gyogyszerhatoanyagok koncentrdacidival, annak okait és kovetkezményeit targyalo
kozleményt jelentettek meg e tudomanytertilet legrangosabbjai koz¢é tartozo szakfolyodiratban.
Szintén a CSFK kutat6i publikaltdk a szaharai térségbdl Magyarorszag fol¢ keriild asvanyi
porok mennyiségével, az atmoszférikus szallitds dinamikdinak valtozasaival kapcsolatos
kozleményeiket. A Pécsi Tudomdnyegyetem (PTE) kutatdcsoportjai a fényszennyezés, a
villamarvizek kialakulisahoz vezeté okok témakorében kozoltek publikacidkat rangos
szakfolyoiratokban.

2022-ben a természetfoldrajzi kutatohelyek a kornyezeti valtozasoknak a talajokhoz
kapcsolodo részdiszciplindival kapcsolatban is ) elméleti és gyakorlati eredményekkel
gazdagitottdk a hazai és a nemzetkdzi tudomanyt. A Debreceni Egyetem (DE) kutatoi az
agrarium ¢és ezen belill a talajok kiilonbozo talajmiivelési rendszerek alkalmazdsakor
kibocsatott CO; fluxusdt hataroztak meg. Ugyanezen egyetem kutatocsoportjai a talajkimélo
és hagyomadnyos talajmiivelések mellett betakaritdst kovetden hatdroztdk meg a talajok —
szintén liveghdz hatasu — N2O kibocsatasat. A CSFK kutatoi ugyanezt a kérdéskort az ATK
kutatocsoportjaival egyiitt, a martonvasari tartamkisérlet alapjan hagyomanyos talajmiivelés
kiilonbozoé talajer6utanpodtlasai  rendszereiben vizsgaltdk. Szintén a CSFK  kutatoi
kollektivajahoz kothetd a biolégiailag aktiv (egyben instabil) talaj szén raktarak kozotti
kapcsolatok feltardsa, ami a talajok liveghaz hatasu gaz kibocsatasat a talaj szerves fazisa feldl
kozeliti meg.

A természetfoldrajz klasszikus tudoményteriiletének szamité geomorfologiai kutatasok koziil
nemzetk6zi visszhangot kapott az ELTE kutatoinak a harmadiddszaki nagy energidji
vulkankitorések természetével kapcsolatos 1) eredmények, valamint globdlis szinten a
biztonsagos ivovizellatasban kiemelkedd szerepet jatszo krioszféra kutatdsok, ezen beliil is a
ho-szél kolesonhatdsok teriiletén elért j eredmények.

A tajfoldrajzi és a tavérzékelésen alapulo kutatdsok koziil kiemelendd az SZTE kutatoi altal
folyovizek hordalékszallitasanak meghatarozasaval kapcsolatban elért eredmények. Hasonlo
jelentdségli a Debreceni Egyetem kutat6éi altal a talajnedveség tavérzékeléssel torténd
meghatdarozdsanak modszerfejlesztésével kapcsolatos moddszerfejlesztései. Szintén ehhez a
kutatomiihelyhez kothetd a tavérzékelési technikakon alapuld hullamtéri él6hely kutatasa.
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AZ MTA FIZIKAI TUDOMANYOK OSZTALYA
TUDOMANYOS BIZOTTSAGAINAK ATTEKINTESE AZ EGYES
TUDOMANYTERULETEK EREDMENYEIROL

ATOMMAG- ES SUGARFIZIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
2021

Nehéz kémiai elemek eredetének vizsgalata nuklearis asztrofizikai modszerekkel

A magfizikai vizsgalatok egyik fontos témakore a vasnal nehezebb elemek keletkezésének a
megértése, ahol még sok a nyitott kérdés. Az ATOMKI Nuklearis Asztrofizikai Csoportja
rendszeresen vizsgal olyan reakcidkat az intézet Tandetron Laboratoriumaban, melyek egy-egy
nehéz elem kialakuldsaban jatszanak szerepet. Legijabb eredményiik egy olyan kulcsreakcio
vizsgalatahoz kapcsolodik, ami az dsszes nehéz elem mintegy felének keletkezésében szerepet
jatszik. Ezek az elemek neutronbefogasi reakciokban keletkeznek, amikhez a csillagok
belsejében a 13C + o — 160 + n reakcio termeli a neutronokat. Ennek reakcionak a sebessége
eddig nem volt kelld pontossaggal ismert, ami nagy bizonytalansagot okozott a nehéz elemek
gyakorisdganak kiszamitdsdban. A LUNA nemzetkozi egyiittmikodés keretében az
olaszorszagi Gran Sasso nemzeti laboratoriumban az ATOMKI kutatoinak részvételével elsé
izben sikeriilt a reakcidt a csillagokra jellemzO energidn tanulmanyozni. Az egyediilallo
lehetdségeket biztosit6 LUNA mély foldalatti gyorsitonak és a modern kisérleti modszereknek
koszonhetéen a reakcid sebességét minden eddiginél pontosabban sikeriilt meghatarozniuk,
jelentdsen hozzajarulva ezzel a nehéz kémiai elemek eredetének megértéséhez €és egyes
1zotopok megfigyelt gyakorisaganak értelmezéséhez.

Neutroncsillagok és asztrofizika

Az egyre fejlettebb és pontosabb asztrofizikai detektorok lehetévé teszik a neutroncsillagok
precizios megfigyelését, mellyel megvalosult az erds kdlcsonhatas egy 1) vizsgalati terepe,
mégpedig az anyag vizsgalata extrém siirliségeken. Ezzel egy id6ben persze megismerhetdk a
vilaglir egyik fontos szerepldjeként megjelend neutroncsillagok tulajdonséagai is. Kidolgoztak
egy effektiv modellt (ELSM) a siirii, er6sen kélcsonhato anyag leirasara. A Wigner-RMKI
kutatéi ezt a modellt alkalmaztdk hibrid csillagok (neutroncsillagok, melyek magja
kvarkanyagot tartalmaz) leirdsdra is. E modell segitségével tanulmanyoztdk a kompakt
csillagok tulajdonsagait (tomeg-sugar relacio, arapaly egyiitthato), €s azokat 6sszehasonlitottak
az eddigi asztrofizikai mérési eredményekkel. Azt talaltdk, hogy bar a mérési eredmények
korlatozzék a modell paramétereit, talalhatd olyan paraméterhalmaz, mellyel az 6sszes eddigi
mérési adat reprodukalhato.

Miiszerfejlesztés az liridgjaras jobb megismerése érdekében

Az Eurédpai Uriigynokség (ESA) az GiridSjaras valtozasainak megfigyelésére egy szétosztott
detektorhaldzatot kivan létrehozni (Distributed Space weather Sensor System, D3S). Az EK
Urkutatisi Laboratérium fejlesztése, a D3S-RadMag miiszer a rendszer egy kiemelt
miuszeregylittese lehet a jovoben. A D3S-RadMag projekt célja egy olyan kombinalt, az tirbéli
sugarzasi tér és a magneses tér mérésére is alkalmas miszer fejlesztése, amellyel az ESA
triddjarasi céli kis miuholdas konstellacios kiildetésében végezhetnénk a kozeljovoben
méréseket. A projekt A/B fazisanak koltségeit a magyarorszagi ESA Task Force palyazati
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forrasbol fedezik. 2020-ban az ESA jovahagyta a miiszer terveit, melynek alapjan 2021-ben
elkezdddott a prototipus gyartdsa. Monte Carlo részecsketranszport-szamitds segitségével
kiszamoltak a sugarzasmérd detektorok valaszfliiggvényeit a Fold koriili térségben mérhetd
nagyenergias protonokra és elektronokra.

SARS-CoV-2 virusok légiti kiiilepedésének szamitogépes modellezése

Az EK Kornyezetfizikai Laboratoriumdban korabban fejlesztett és radioaktiv részecskékre
alkalmazott szamitogépes kodok adaptalasaval meghataroztak a SARS-CoV-2 virusok léguti
kililepedésének eloszlasat. Megallapitottak, hogy nagyon kicsi annak a valoszintisége, hogy egy
légvétel nyoman akar egy virus is a tiido mélyére jusson, nagy résziik ugyanis a felso 1égutakban
tapad meg. Ez azt jelenti, hogy a tiid6ében sulyos betegséget okozd virusok ugyanazon személy
felso 1égutjaibol szarmaznak. Ennek alapjan a tiidogyulladas kialakulasahoz vezetd folyamat
két szakaszra oszthato: az els6 szakaszban csak a fels6 1égutak fertéz6dnek meg enyhe tiineteket
okozva, majd a masodik szakaszban az itt elszaporodott virusok mélyre jutva tiidégyulladashoz
vezetnek. Az eredmények alapjan ajanlasokat fogalmaztak meg arra vonatkozoéan, hogy mit
lehet tenni a betegség els6 szakaszaban azért, hogy elkeriiljiik annak sulyosbodasat. A kodokat
azota alkalmaztak korhazi terekben mért aeroszolokra is, és megallapitottak, hogy megfeleld
ovintézkedések mellett fokozott aeroszol kibocsatassal jard vizsgalatok is elvégezhetdek a
pontos diagnosztika és a hatékony terapia érdekében.

2022

Létezik négy neutronbol all6 atommag

Az atomokban a pozitiv toltésii protonokbdl és semleges neutronokbol 4ll6 atommagot negativ
toltésti elektronok felhdje veszi koriil. Az atommagfizika régdta megvalaszolatlan kérdése,
hogy létezhet-e atommag pozitiv toltést proton nélkiil? Az Atommagkutato Intézet (ATOMKI)
munkatarsainak részvételével zajlo kisérletsorozat eredményei alapjan kideriilt, hogy ha nem is
hosszu ideig, de 1étezik a tetraneutron. A kisérleteket a japan RIKEN kutatdintézetben végezték,
a feladat nagysaga miatt két nagy kollaboracio Osszefogdsaval. A NATURE folyodiratban
ismertetett kisérlet f6 kérdése az volt, vajon a keletkez6 négy neutron valoban képes-e egyben
maradni. A kozvetett modszerrel adott valasz: igen, de minddssze kb. 1022 masodpercig.
Vagyis a szubatomi skalan az erds kdlcsonhatas ugyantigy képes Osszetartani egy neutronokbol
allo rendszert, mint ahogy a csillagaszati skalan a gravitacios kolcsonhatas Osszetartja a
neutroncsillagokat. A kutatok tovabbi kisérleteket és méréseket terveznek a pontosabb valaszok
eléréséhez. A tetraneutron létezésének kimutatasa ¢és életidejének pontos meghatarozasa
kulcsfontossagl az atommagot alkotd protonok és neutronok kozott fellépd, azokat dsszetartd
er6és kolcsonhatas tulajdonsagainak jobb megértéséhez ¢és tovabbi ismereteket nyljt a
neutroncsillagokat dsszetartd erékrol.

Mennyire dathatolhaté a Galaxis az antirészecskék szamdra?

Galaxisunkban az antiprotonokbdl és antineutronokbdl 4ll6 konnyli  antiatommagok
keletkezhetnek a csillagkdzi kozeggel vald nagyenergidji kozmikus sugéarzas kdlcsonhatdsa
soran, de szarmazhatnak a még felfedezetlen sotét anyag részecskéinek annihilaci6jabol is. A
F6ldon az antiatommagok nagy pontossdgu vizsgalatanak egyetlen modja a nagyenergiaju
részecskegyorsitokban torténd eldallitasuk. Bar az elemi antirészecskék tulajdonsagait
részletesen tanulmanyoztak, az dsszetett konnyii anti-atomagok anyaggal vald kdlcsonhatésarol
csak korlatozott ismeretekkel rendelkeziink. A Wigner Fizikai Kutatokozpont Részecske- és
Magfizikai Intézet kutatoi az ALICE kollaboracié résztvevéiként meghataroztak az anti-*He
(vagyis a hélium konnyl izotdpjanak antirészecskéje) eltlinési valoszinliségét, amikor az
anyagrészecskékkel talalkozik és annihildlodik vagy szétesik a Nagy Hadroniitkdztetd (CERN
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LHC) ALICE detektoraban. Meghataroztak a rugalmatlan kdlcsonhatas hataskeresztmetszetét,
majd bemeneti adatként hasznaltak azokat azon szamitdsokhoz, amelyekben kiszamitottak,
hogy galaxisunk mennyire atlathatdé a sotét anyag annihilaciojabol és a kozmikus
sugarzas kdlcsonhatasaibol szarmazé anti-He terjedésére a csillagkdzi kozegben. Egy adott
sotétanyagprofil esetén az atlatszosag koriilbeliil 50%-ra becsiilhetd, mig az anti®He impulzus
novekedésével a kozmikus sugérforrasok esetében 25% ¢és 90% kozott valtozik. A NATURE
PHYSICS folydiratban kozolt eredmények azt mutatjak, hogy az anti-*He atommagok nagy
tavolsdgokat tehetnek meg a Galaxisban, ¢és felhasznalhatéak a kozmikus sugarzés
kolcsonhatasainak €s a sdtétanyag-annihilacionak a tanulméanyozésara.

A karcsu nukledaris fiitéelemek burkolatanak kisérleti vizsgdlata

Az MVM Paksi Atomerédmii Zrt. az utdbbi években a viz-urdn aranyra optimalizalt izemanyag-
kazettakra tért 4t a VVER-440 blokkokon. Az 1j fiitéelemben tomor — kozépponti furat nélkiili
— urandioxid tablettakat hasznalnak, a burkolat kiils6 sugara és falvastagsaga 100 um-rel
csokkent és a burkolat anyagat képez6 cirkonium 6tvozetet egy tovabbfejlesztett — Szivacsos
alapanyagot hasznalé — technoldgiaval gyartjak. A ,karcsu” futéelemek bevezetését az
lizemanyagszallito altal atadott adatok alapoztdk meg, ezért sziikség volt fliggetlen ellendrzd
mérésekre is, amelyeket az Energiatudomanyi Kutatokozpontban (EK) végeztek el. Az EK-
ban végzett mérésekben elsdsorban arra keresték a vélaszt, hogy hogyan viselkedik az 1j
burkolat tizemzavari koriilmények kozott, de a mérések egy része feltérképezte a normal tizemi
allapotokat €s a kiégett lizemanyag szaraz taroloban torténd dtmeneti tarolasanak koriilményeit
is. A szisztematikusan felépitett kisérleti program tobbszaz mérést tartalmazott. Vizsgaltak a
burkolat magas hémérsékleten fellépd felfivodéasat és felhasadéasat, a cirkoniumdétvozet
oxidaciojat, hidrogénfelvételét és kuszasat. A mért adatok szerint az 01j burkolat oxidacigjat
magas homérsékleten nem kiséri a régebbi burkolatra jellemzd oxidréteg-felhasadas, ezért
kevesebb hidrogént vesz fel és kevésbé ridegedik el. Az 01j iizemanyag burkolataval végrehajtott
kisérleti program eredményei megerdsitették, hogy a ,karcst” fiitéelemekkel biztonsagos
tizemeltetés valosithatd meg a paksi VVER-440 reaktorokon.
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Az atom ¢s molekulafizika belsé fejlédését szolgaldé miihelymunka terén az elméleti
kvantumkémiai jellegi eredmények [1] mellett figyelemreméltdé a fluorén molekula
nagyenergiaju nehézionokkal valo iitkozéseiben kialakuld kollektiv gerjesztési jelenségek
¢szlelése €s értelmezése [2] és az alacsony energids elektronokkal kivaltott rekombinécids
folyamatok vizsgalata [3]. Az ilyen jellegi munkék elengedhetetlenek ahhoz, hogy
tudomanyagaink a frontvonalbeli kutatasokat — ebbe a korbe tartoznak az alabb bemutatott
kutatdsi eredmények — tamogathassak. Hasonlonak tekintjiik ezt ahhoz, ahogy a
szamitastechnikaban a — szintén folyamatos fejlesztést igénylé — operacids rendszerek
tamogatjak a felhasznaloi programokat.

Kombinadlt szénszerkezetek szintézisével Iétrehozott objektumokat sikeriilt elméleti
modszerekre tdmaszkodva feltérképezni. Rezonancia Raman vizsgalatokhoz kapcsolodo DFT
szamolasokkal azonositottak a szén nanocsd belsejében keletkezett kiilonbozo szélességii szén
nanoszalagokat [4]

Uregrezonatorba helyezett molekulak vdkuumban kialakult, elfajult allapotait vizsgaltak,
amelyekben a szabad molekuldk elektron vagy vibracioés allapotai a sugarzasi térrel
csatolodhatnak, s tugynevezett kevert fény-anyag ,polariton” 4allapotok alakulnak ki.
Megmutattak, hogy a polariton dllapotok kozott létrejovo elfajulasok, az iiregrezonatorban
fellépd tigynevezett kollektiv hatassal egyiitt, lehetdséget teremtenek uj tipusu fény-dtalakito
rendszerek tervezésére, a kémiai dinamika katalizalasara és szabdlyozdsdara, akér
szobahdmérsékleten, mar vakuum 4llapotban is. Az ELTE, a Debreceni Egyetem és a
Heidelbergi Egyetem kutatoinak errdl irott cikkét [5] bevalasztottak a 2020 Chemical Science
HOT Article Collection valogatasba.

A csillagkozi térben taldlhatd molekularis kodokben az utobbi évtizedekben tobb szaz
molekulat sikeriilt azonositani. Keletkezésiik modjara ma mar elfogadott az a magyarazat, hogy
a hideg (10-30 K hémérsékletti) molekularis felhdkben lebegd, mikronos méret6 szemcsékre a
gazok jég formajaban lerakddnak, ¢€s ezekben a siri jégrétegekben jdatszodnak le a
molekulaszintézist eredményezo reakciok, tobbek kozott a csillagokbol érkezd foton és
ionsugarzds hatdasdara. Hasonlo folyamatok jatszodnak le a Naprendszer jeges bolygoinak,
holdjainak felszinén is. Ezeknek a folyamatoknak laboratoriumi koriilmények kozott torténé
modellezésére magyar-angol egyiittmikodésben egy molekuldris asztrofizika programot
inditottak az EUROPLANET 2024 RI eurodpai infrastukttra projekt keretében. Az ATOMKI-
ban kiépitett asztrofizikai-asztrokémiai mérdegyiittes lehetové teszi akar 20K homérsekleti
keverék jegek és mas mintdk ionokkal, elektronokkal és fotonokkal torténd besugarzasat, és a
lejatszodd kémiai folyamatok kovetését. Az EUROPLANET projekt keretében 2021-ben
egyszeri molekulaktol az aminosavakig terjedd hideg (20-50 K) céltargyak besugarzasaval
végeztek méréseket. 2021-ben jelentek meg az elsd eredményeket leird kozlemények is,
valamint egy dttekinté cikk [6], amely a Jupiter jeges holdjait vizsgdlo misszio mérései
szempontjabol lehet fontos a kovetkezd években.
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Amikor egy tudomdnyteriilet érett szakaszba jut, alkalmassd valik arra, hogy mas, gyors
fejléddésben 1évo kutatasi teriileteket kiforrott ismeretanyagaval, mddszereivel tAmogasson. A
szamitastechnikdbol vett hasonlattal élve, egyre inkdbb operaciés rendszerré valik a
frontvonalbeli kutatasok szdmdra. Hozzajarul a nagy attorésekhez, de kdzben maganak is
fejléddnie kell, s6t, egyre nagyobb kihivasokkal kell szembenéznie, hogy ezt a szerepet
betdlthesse. Bizottsagunk diszciplinai ebbe a korbe esnek. Résztvevdi vagyunk a kutatasok {6
iranyainak az anyagszerkezet megismerése, a fény-anyag kolcsonhatds megértése, vagy a
fuzids energiatermelésre iranyuld erdfeszitések teriiletén, de ehhez egyre keményebb
mithelymunkara is sziikség van, amelyet sziikebb teriiletekre tagoltan, és viszonylag kevesen
tiznek. Hasonldan a matematikdhoz, az ilyen munkéat nalunk sem elsésorban a magas idézettség,
inkabb a sziik szakmai kor elismerése mindsiti. Eves beszamoloinkban ezeket, a
tudomanyagaink belso fejlodésére iranyuld mithelymunkaban elért, és altalunk kiemelkeddnek
tartott eredményeket is megemlitjiik.

A mithelymunka terén 2022-ben is figyelemreméltd kvantumkémiai jellegli elméleti
eredmények sziilettek mind a soktest-perturbaciészamitas témakorében [1], mind a
strliségfunkcional-elmélet teriiletén. [2]. A mithelymunka korébe tartoznak a fotoionizacio
kisérleti vizsgalataban elért j eredmények is [3].

A molekuldk lézer-fénnyel torténd kolcsonhatdsat vizsgald kutatisaikat tovabb folytatva a
Debreceni Egyetem és az ELTE kutat6i egy modszert javasoltak, hogy hogyan lehet a pumpa-
proba eljarast, amely igen elterjedt a 1ézer-anyag kolcsonhatds vizsgalataban, egyetlen proba
lézer impulzussal helyettesiteni liregrezonatorban torténd leirds esetén. A proba impulzus
alkalmazasa helyett az ultragyors sugarzasi emisszid0 mérése ugyanis hasonléan képes
monitorozni az atommagok dinamikajat, mint a proba impulzus.[4] Azt is sikeriilt
megmutatniuk, hogy molekulak iiregrezonatorban torténd vizsgalata soran bizonyos esetekben
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a kozelito (adiabatikus) eredményeket kiegészitve a geometriai, mas néven a jol ismert Berry
fazis értékével meglehetdsen pontosan kozelithetéek az egzakt (diabatikus) eredmények.[5].

Az asztrofizikai és asztrokémiai folyamatok egy jelentds része a kozmikus porszemcsékre
tapadt jegekben, illetve a bolygorendszerek kiilsé 6vezeteiben keringd jeges égitesteken zajlik.
Az ATOMKI munkatarsai asztrofizikai jéganalogok vizsgélatara kiépitett laboratoriumukban
kimutattak, hogy az elektronokkal és ionokkal bombazott jegekben zajlo folyamatok erdsen
fiiggenek a jegek fazisallapotatol, kristalyos, vagy amorf jellegiiktdl. Ez j dimenziot jelenthet
a nagyléptékii asztrokémiai folyamatok megértésében. [6-7]

A Wigner Fizikai Kutatokézpont munkatarsai egy nem-konvencionalis, kupos egykristaly
analizatoron alapul6 nagy energiafelbontasu, un. Hamos-féle rontgenspektrométert fejlesztettek
¢s teszteltek. Mind a kisérleti eredmények mind a miikddést szimulalé elméleti modellek azt
igazoljak, hogy ez az ujfajta elrendezés alkalmazhat6 lehet ultrardvid 1ézerimpulzusokkal
keltett plazma rontgen-emisszidjdnak elemzésére, mely elemzéseknek a magfuzios
energiatermelés kifejlesztésében kulcsszerepe lehet. A vizsgalatok tovabb erdsitik a Wigner
FK-ban foly6d innovativ eszkozfejlesztési projektet, melynek célja, hogy egyszerii, helyi
laboratoriumokban is megépithetd eszkozokkel is lehessen olyan méréseket végezni, melyek
jol kiegészithetnek, sOt bizonyos esetekben helyettesithetnek nemzetk6zi nagyberendezéseknél
végzett koltséges rontgenspektroszkopiai kisérleteket. [8]
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Multicolor single-analyzer high-energy-resolution XES spectrometer for simultaneous
examination of different elements, JOURNAL OF SYNCHROTON RADIATION, 29: 1216-
1222 (2022).
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Exobolygokutatas: 2021-ben fogadta el az Eurépai Uriigynokség az Ariel spektroszkopiai-
fotometriai bolygokutatd trtdvcsd koncepciojat, melyben Magyarorszag Board tagként,
Koordinator tagként, és szdmos tudoményos projekt, illetve munkacsoport vezetésével vesz
részt. A Mission Adoption alapjaul szolgalé tudoméanyos programban a harom fotometriai
miiszer leirasat és a hozzajuk k6tddo tudomanyos programjavaslatokat, valamint az tirtaveso

crer

fogalmaztak meg [1]. Az Ariel-lirtavesé programban Magyarorszag a tudomanyos
egylittmiikodésen kiviil a technologiai hozzdjaruléssal is részt vesz. A 2019-ben felbocsatott
CHEOPS exobolygokutato-tirtavesé 2021-ben megjelent elsé tudomanyos eredményei kozott
magyar kutatok vezetésével vizsgaltdk meg az AU Microscopii jeld, fiatal csillag kortil még
formalodd bolygorendszer két bolygojat. A rendszer a fiatal bolygoérendszerek
referenciapontjanak tekinthetd, példaul a jelentds csillagaktivitas és csillagkitorések (flare-ek),
a bolygok csillag eldtti atvonulasai kdzben elfedett csillagfoltok, a csillag forgasa és a bolygo
keringése kozott fenndllé rezonancia miatt. A kutatok nagyon jelentds atvonuldsi idépont
eltolodasokat mutattak ki, amelyek tovabbi kisérok jelenlétére utalnak [2].

Gammakitorések detektalasa CubeSat-tal: A CSFK Csillagaszati Intézetének munkatarsai tobb
esetben is detektaltak gammakitoréseket, az Univerzum legnagyobb energidjii eseményeit, a
Csillagéaszati Intézet nagy energiaji asztrofizikai folyamatainak megfigyelésére kifejlesztett
nagyon kis méretli mitholdjaval (CubeSat), a GRBAlpha-val. A technologiai demonstracio
jelentdsége, hogy rovid tdvon kivalthatjdk a nagysagrendekkel nagyobb és dragabb, szokvanyos
mitholdakat, melyek jelenleg egyeduralkodoak. A cézium-jodid kristaly detektort tartalmazo
egy egységes cubesat 2021. marcius 22-én indult Bajkonurbol, és az 50-1000 keV-0s
energiatartomanyban miikodik. Tobb hasonl6 cubesat jovobeli potencidlis munkaba allitasaval
a gamma-forrasok pozicidja is nagy pontossaggal meghatarozhaté lesz. A GRBAIlpha-t 2021
decemberében a hasonlo kiildetéssel felbocsatott, cseh vezetésii VZLUSAT?2 kovette, amelynek
fedélzetén ugyanolyan detektor miikodik, mint a GRBAlpha-n [3].

Hivatkozasok:

[1] Tinetti, G.; Eccleston, P.; Haswell, C.; ...Szabé, R.,...Kiss, Cs., ...Vida, K., ...Szabo, Gy.,
et al., 2021, Ariel: Enabling planetary science across light-years (Ariel ,,Red Book™), Ariel
Definition Study Report, Reviewed by ESA Science Advisory Structure in November 2020.

[2] Szabo, Gy. M. ; Gandolfi, D.; Brandeker, A. ; ... Kiss, L. , et al., Astronomy &
Astrophysics, 654, A159

[3] GCN.31008, 30946, 30945, 30840, 30697, 30624, 30320, 29883, 29769, GRB detections
by GRBAIpha, tarsszerzok: Pal, A.; Mészaros, L.; Csak, B.; Bozoki, T.; Dalya, G.; Frei, Zs.;
Friss, G.; Kapas, K.; Kiss, L. L.; Vinko, J., Kriskovics, L.
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Obszervatériumaban az erre a célra dedikalt 60 cm-es Schmidt-taivesével rendszeresen
keresnek és azonositanak olyan foldsurol6 kisbolygokat, amelyek a Foldhdz nagyon kozel, sok
esetben a Hold palyajan beliil haladnak el, és potencialisan litkozhetnek a Folddel. 2022-ben
164 éjszakan 54 ilyen foldkozeli kisbolygot fedeztek fel, amelyek mérete néhany métertol kozel
1 km-ig terjed. A legnagyobb nemzetk6zi visszhangot a 4-5 méter atméroji 2022 EB5 jeli
kisbolygo marcius 11-ei megtalalasa (felfedez6: Sarneczky Krisztian) valtotta ki, mivel
felfedezése utan két és fél oraval a Norvég-tenger felett elérte bolygonk légkorét. A 18 km/s
1égkori belépési sebesség mellett az aszteroida becsapddasa egy 4 kilotonna TNT-egyenértékii
tlizgolyot generalt, amelynek lokéshullamat, mint infrahangot Gronlandrol és Norvégiabdl is
megfigyelték. A torténelem soran ez mindossze az 6todik olyan Kkisbolygo volt, amelyet
becsapodasa elétt sikeriilt megtalalni, de ez volt az els, amelyet nem az Egyesiilt Allamokban
azonositottak. A miholdas vizsgalatok alapjan az égitest rendkiviil sotét felszint és porozus
szerkezetii volt, vélhetéen szinte teljesen megsemmistilt a 1égkori repiilés soran. [1,2]

A Gaia-iirtavcsé harmadik adatkibocsatasa: A Gaia-{irtdvesé misszié az Eurdpai Uriigynokség
(European Space Agency) ambiciézus programja, amelynek célja, hogy megalkossa
galaxisunk, a Tejutrendszer haromdimenzids térképét, feltarja az abban talalhat6 csillagok
kémiai Osszetételét, €s ezen keresztiil azok kialakulasat és fejlodését. A Gaia-lirtavesd korabban
példatlan pontossaggal képes meghatdrozni mintegy egymilliard csillag helyzetét és latoiranya
sebességét, ezzel teljesen Uj alapokra helyezve a kutatasokat a csillagaszat szadmos tertiletén. A
Gaia-program nagy nemzetkozi egyiittmikodésben zajlik, és abban részt vesznek a HUN-REN
Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Konkoly Thege Miklos Csillagaszati
Intézetének munkatarsai is. A program harmadik adatkibocsatasra (Data Release 3) 2022-ben
keriilt sor, az adatokat leir6 publikacié tObb magyar tarsszerzével 2023-ban jelent meg, s mar
eddig is tobb mint 2500 hivatkozas tortént ra. [3]

Hivatkozasok:

[1]https://www.esa.int/Space_Safety/Planetary Defence/Fifth_asteroid_ever_discovered befor
e_impact

[2]https://www.csillagaszat.hu/hirek/nr-eqyeb-naprendszer/apro-objektumok/nr-apro-
kisbolygok/magyar-felfedezesu-aszteroida-csapodott-be-az-atlanti-ocean-eszaki-tersegeben/

[3] Brown, A. G. A.; Vallenari, A.; Prusti, T.; ... Molnar, L., ..., Plachy, E., ..., Szabados, L.;
Szegedi-Elek, E., ¢és masok, 2022, Astronomy & Astrophysics, 674 Al.
https://doi.org/10.1051/0004-6361/202243940
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A 2021-es év legjelentdsebb eredményei a kvantumoptika teriiletén sziilettek. Az NKFIH
Nemzeti Kivalosagi Program Kvantumtechnologia Alprogramjanak keretében létrehozott
HunQuTech konzorcium (Wigner FK, BME, ELTE, BHE Bonn Hungary, Ericsson Hungary,
Nokia-Bell Labs, Femtonics) jelentds fejlesztéseket végzett a kvantumtechnoldgia, és azon
beliil a kvantumoptika kisérletes kutatdsaban. A 2017 ¢és 2021 kozott megvalosult projekt
folyaman uj lézeres laboratdriumokat hoztak létre a Wigner Fizikai Kutatokézpontban és a
BME Fizika Intézetében, amelyek kvantuminformaciét hordoz6 fotonok, atomok és
mesterséges atomok manipuléciojara épiild hardverkomponensek vizsgalatat teszik lehetové.
Az MTA Wigner Lendiilet Kvantumoptika Kutatocsoport felépitett egy atom-foton interfészt
atomok ¢€s fotonok kolcsonhatasanak kvantumos szintt kontrolljadhoz (1. dbra). A berendezésen
atomok kollektiv sugarzasi jelenségeit vizsgaltak, alapallapoti fazisok kozotti bistabil
kapcsolast mutattak ki. 2021-t6]1 kezdédden szamos eredményiiket publikaltdk rangos
nemzetkdzi folyoiratokban'®®’ A BME uj kvantumoptikai laboratériuméaban kompakt,
optikai szalcsatolt, ikerfoton-forrds prototipusat épitették meg, ami 1ézerbdl parametrikus
legerjesztéssel allit elé kvantumtechnolégiai alkalmazasokban kulcsfontossagu fotonparokat®
(2. abra). A nemlokalis korrelaciot, ugynevezett kvantumos Osszefonddast Bell-teszttel
sikeresen igazoltdk. Az eszkézt szamos hazai kvantumkommunikécios fejlesztésben
alkalmazzak. A kvantumoptika teriiletén fontos elméleti eredmény is sziiletett: Wigner Fizikali
Kutatokozpont  kutatdéi meghatdroztdk a  préselt fotonszdm-sajatallapotok — egzakt
fotonstatisztikdjat, amelyet egyszerli zart alakban fejeztek ki klasszikus Gegenbauer-
polinomokkal, és ezzel a kvantummechanika egy tobb mint kilencven éves problémajat
oldottak meg!®.

1. abra: Atom-foton interfész 2. dbra: Osszefonodott fotonpdr-forras

15B. Gabor, D. Nagy, A. Dombi, T. W. Clark, F. I. B. Williams, K. V. Adwaith, A. Vukics, P. Domokos, Ground-state
bistability of cold atoms in a cavity, Phys. Rev. A 107, 023713 (2023);

16 T, W. Clark, A. Dombi, F. I. B. Williams, A. Kurkd, J. Fortagh, D. Nagy, A. Vukics, P. Domokos, Time-resolved
observation of a dynamical phase transition with atoms in a cavity, Phys. Rev. A 105, 063712 (2022)

17 A. Dombi, T. W. Clark, F.I. B. Williams, F. Jessen, J. Fortagh, D. Nagy, A. Vukics, P. Domokos, Collective self-
trapping of atoms in a cavity, New J. Phys. 23 083036 (2021)

18 Hollb, Csaba Tamas ; Sarkadi, Tamas ; Galambos, M&té ; Bardcsi, Attila ; Koppa, Pal ; Hanyecz, Veronika ;
Erdei, Gabor, Conversion of transverse momentum correlation of photon pairs into polarization entanglement
by using wavefront-splitting interference, Phys. Rev. A 106 : 6 Paper: 063710, 6 p. (2022)

¥ Varré S, Coherent and incoherent superposition of transition matrix elements of the squeezing operator.
New Journal of Physics 24, 053035 (2022)
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A 2022-es ¢v legjelentdsebb eredményei az ultrarovid fényimpulzusok és toltott részecskek
kolcsonhatédsa teriiletén sziilettek. A Wigner Fizikai Kutatokézpont Ultragyors Nanooptika
Lendiilet-kutatécsoportja két fontos eredményt is elért. Egyrészt 0 felfedezéseket kozolt
fotoelektronok in nemadiabatikus alagutazdsaval kapcsolatban, ez az eredmény szorosan
kapcsolédik Krausz Ferenc attoszekundumos kutatisaihoz is?®. Masrészt pedig a vilagon
els6két demonstralta forré elektronok kimutatasat az in. ellipszometriai modszerrel?, amely 1j
kisérleti lehetOségeket teremt az ultragyors Iézeres diagnosztika terén. A Szegedi
Tudomanyegyetemen miikodé6 Nemzeti Lézeres Transzmutdciés Laboratorium (NLTL)
munkatarsai az ELI-ALPS-ban végzett felhasznaloi kisérleteikben a vilagon el6szor
gyorsitottak protonokat és ionokat néhany ciklust, néhany mJ energidju 1ézerimpulzusokkal
vékony folidkon??. Kimutattdk, hogy a gyorsitas fizikdja a kordbban megismert
alapjelenségeknek egyfajta keveréke, melyek dominancidja a folia vastagsagtol fiigg. A proton
gyorsitas hatdsfoka, koszonhetden az igen rovid, 12 fs impulzusnak, a 1ézerimpulzus kicsiny
energidja mellett is elérte a nagy 1ézerekkel elérhetd gyorsitasi hatasfokot. Kimutattak tovabba,
hogy egy néhany optikai ciklusi 1ézerrel keltett protonnyaldb divergencidja igen kicsiny,
emittenciaja pedig nem csak a hagyomanyos gyorsitokban elért ionnyalabokétol is jelentésen
is alatamasztjak a lézeres neutronforras 0j koncepcidjanak alapjat, miszerint néhany optikai
ciklusu lézerimpulzussal megfelelé hatasfokkal lehet j6 mindségili ionnyaldbot kelteni. Az
SZTE Fizikai Intézetének Nanoplazmonika Kutatocsoportja a 1ézerrel indukalt fuzios
céltargyak egyenletes begyutjtasanak realizalasahoz plazmonikus nanoantennak konfigurécioit
optimalizalja a NAPLIFE program keretén bel6l. A nanoantenndk nagyintenzitasu rovid
impulzusra adott idébeli valaszat az elektron-plazmat aramlo toltésként kezeld hidrodinamikai
modellel és az dnkonzisztens elektromagneses térben mozgd toltott részecske-sokasagot leird
Particle-In-Cell szimulaciokkal is meghataroztak. Ezen vizsgalatok igazoltak, hogy a rezonans
nanoantennakkal a lokalis elektromagneses tér erdssége, valamint a fénybdl elnyelt energia is
jelentds mértékben megnovelhetd. Az elektronok a révidimpulzus terével korrelalo periodikus
mozgast mutatnak a termalizaciot megel6z6 idOskalan. A rezonans geometria altal megndvelt
elnyelt energia eldsegit(het)i a magfiizios folyamatok beinditasat?*. A Pécsi Egyetem Fizikai
Intézete intenziv terahertzes térrel torténd gyorsitas teriiletén ért el jelentds eredményeket?>,
amelyek a jovO sugarterapias késziilékeinek az alapjat képezhetik.

20 B, Lovéasz, P. Sandor, G. Z. Kiss, B. Banhegyi, P. Racz, Z. Papa, J. Budai, C. Prietl, J. Krenn, P. Dombi
“Nonadiabatic nanooptical tunneling of photoelectrons in plasmonic near-fields” Nano Lett. 22, 2303 (2022)
21 ), Budai, Z. Papa, P. Petrik, P. Dombi, “Ultrasensitive probing of plasmonic hot electron occupancies” Nature
Comm. 13, 6695 (2022)

225, Ter-Avetisyan, P. Varmazyar, P. K. Singh, J-G. Son, M. Fule, V. Y. Bychenkov, B. Farkas, K. Nelissen, S.
Mondal, D. Papp, A. Borzsonyi, J. Csontos, Zs. Lecz, T. Somoskoi, L. Toth, Sz. Toth, V. Andriy, D. Margarone, A.
Necas, T. Tajima, G. Mourou, G. Szabo, K. Osvay, lon acceleration with few cycle relativistic laser pulses from
foil targets, arXiv:2212.00817 (2022), Plasma Phys. Control. Fusion 65, 085012 (2023)

3P, K. Singh, P. Varmazyar, B. Nagy, J. G. Son, S. Ter-Avetisyan, K. Osvay, Spatial characterization of proton
beam driven by few-cycle relativistic intense laser pulses, Scientific Reports 12 (2022)

241, Papp, L. Bravina, M. Csete, A. Kumari, I. N. Mishustin, D. Molnar, A. Motornenko, P. Racz, L. M. Satarov, H.
Stocker, D. D. Strottman, A. Szenes, D. Vass, T. S. Bird, L. P. Csernai, and N. Krod: ,Kinetic model evaluation of
the resilience of plasmonic nanoantennas for laser-induced fusion”, PRX Energy 1 (2022)

25 Szabolcs Turnar, Gerg8 Krizsan, Janos Hebling, and Zoltan Tibai, "Waveguide structure based electron
acceleration using terahertz pulses," Opt. Express 30, 27602-27608 (2022)
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A miion anomalis magneses momentuma. A részecskefizika standard modellje leirja az elemi
részecskékkel kapcsolatos kisérletek ¢és megfigyelések talnyomo tobbségét, joslataitol valo
barmilyen eltérés egy 0j fizika jele lenne. Az egyik ilyen, régéta fennalld eltérés a miion
magneses momentumaval kapcsolatos, amely a részecskét koriilvevd magneses tér nagysagat
jellemzi. A standard modell elérejelzései nem egyeznek a mérésekkel, tavolsaguk a mérések
szorasanak mintegy 3,7-szerese. Napjainkban az elméleti és a mérési hibdk mar
Osszehasonlithatok, a kisérletek célja a mérési bizonytalansagok jelentds csokkentése. Az
elméletben a dominans hibaforras vezetd rendben az Un. hadronikus vakuumpolarizacio
hozzajarulasa. A  Budapest-Marseille-Wuppertal —egylittmiikodés kutatéi ab initio
kvantumkromodinamikai és kvantumelektrodinamikai rdcsszimuldciokat hasznaltak az eldbb
emlitett jarulék kiszamitasahoz. Megfeleld pontossagot értek el ahhoz, hogy kiilonbséget
tudjanak tenni a milon anomalis magneses momentuma mért értéke és mas modszerek
elorejelzései kozott. Eredményeik a kisérletileg mért értéket részesitik eldnyben a diszperzios
relacioval kapott értékekkel szemben. [Nature 593 (2021) 51]

Miiografia. A részecskefizikai észleldrendszerek alkalmazhatok geoldgiai és ipari objektumok
belsd strukturajanak leképezésére. A modszer alapjat a vilaglirb6l folyamatosan érkezd
részecskék (miionok) jelentik, amelyek mélyen — akar tobb szaz méterre is — behatolnak a Fold
belsejébe. A miionok egyenkénti detektalasaval az elnyeld anyagmennyiség egy rontgenképhez
hasonléan meghatarozhatd. A miiogréafia segitségével feltérképezhetd vulkanok vagy piramisok
belsé szerkezete, hasznalhato foldalatti liregrendszerek megkeresésére, banyaszati felderitéshez
¢és rekultivaciohoz, valamint akar erdsen sugarterhelt teriiletek atviladgitasara. A miionok
szorédasanak mérésével a rejtett nagy rendszamu anyagok is kimutathatok, tovabba a
céltargyban keletkezett masodlagos részecskék mérése egy 0j, roncsoldsmentes anyagvizsgalati
modszer alapja lehet. A Wigner FK-ban miikodé kutatocsoport altal fejlesztett, részecske-
nyomkovetokbdl épitett hordozhatdé miiografot tobb hazai és kiilfoldi, természetes ¢és
mesterséges fold alatti struktura feltardsara hasznaltdk. A vilag legnagyobb miiografiai
berendezése, az aktiv Sakurajima vulkdnt figyeld6 nyomkdvetd japan-magyar
egylittmiikodésben lizemel. [tobb referencia]

Vektorbozon-parok, a proton szerkezete. A CMS egyiittmikodés kutatoi a Nagy
Hadroniitkdztetd proton-proton iitkdzéseiben vizsgaltdk az elektrogyenge kolcsonhatés
kozvetitd részecskéinek (W- és Z-bozonok) parban vald keltését, korlatokat adtak meg az
anomalis csatolasok értékére. A vizsgalatok az elemi részecskéknek tomeget adé Higgs-
mechanizmusrol, illetve a standard modellen ttli lehetséges fizikardl adnak informaciot. A fenti
folyamat hatterét olyan iitkozések alkotjak, amelyekben a proton alkotorészei (partonok)
tobbszorosen iitkoztek, igy érzékenyek az alkotorészek eloszlasara, a proton belso szerkezetére.
A kutatok két W-bozon egyiittes keltését keresve bizonyitottdk a jelenség létezését. A mért
hataskeresztmetszet értéke érzékeny a partonok impulzusainak korrelacioira. [tobb referencia]
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A standard modell Kkiterjesztése. Magyar kutatok megvizsgaltdk a standard modell
szupergyenge kiterjesztése paramétereinek megengedett tartomanyat a modell skaldr mezdket
leir6 részében. A megengedett tartomany meghatarozasanak feltételei a kovetkezok voltak: a
vakuum stabilitdsa és a perturbacioszamitas alkalmazhatdsaga a Planck-skalaig, tovabba a
Higgs-részecske tomegére nézve a kisérletileg megengedett tartomany. A tanulmanyban
figyelembe vették a Nagy Hadrongyorsitd kisérleti egyiittmiikddéseiben uj skalar részecske
kozvetlen keresésére vonatkozo null-eredményeket, valamint a W-részecske tomegének
pontosan mért értékét. Hasznalt mddszeriik kelléen altaldnos ahhoz, hogy a standard modell
mas skalarkiterjesztései paramétereinek megszoritdsahoz is kozvetleniil felhasznalhato legyen.
[Physical Review D 106 (2022) 055045]

Kettds szords. A kvarkokbol és Oket az erds kolcsonhatassal Osszetartd gluonokbol (k6zos
néven partonokbol) felépiild protonok komplex, dinamikus szerkezetének vizsgalata a
részecskefizika hosszii multra visszatekintd teriilete. A Nagy Hadroniitkozteto rekord 13 TeV
energiaju proton-proton litkozéseiben fellépd kettds partonszoras jelensége, amelyben két nagy
lendiiletatadassal kisért parton-parton kolcsonhatas jatszodik le, egyediilallé moédon ravilagit a
proton keresztiranyt profiljara, és informaciot ad annak energiafejlédésérol. Lehetvé teszi egy
protonon beliil a partonok tulajdonsagai (lendiilete, kvatumszamai) kozti korrelaciok
tanulmanyozasat. A CMS kisérlet els6ként szdmolt be a kettds partonszoras ritka jelenségének
6.2c szignifikancidju megfigyelésérél azonos toltési W-bozon parok keletkezésének
mérésével. Egy leptonpart, valamint — a detektort minden nyom nélkiil elhagyé neutrinoknak
koszonhetéen —  jelentés lendiilet-kiegyensulyozottlansagot  megkoveteld — elemzés
érzékenységét gépi tanulasi modszerek segitségével novelték. A hatdskeresztmetszet a mérési
bizonytalansadgon beliil jol egyezik az elméleti eldrejelzésekkel. Az eredmények segitségével
pontosithat6 a részecskefizikai folyamatok szimulacioiban az elsddleges, nagy impulzusatadast
folyamaton tuli un. mogottes esemény leirdsa. [Physical Review Letters 131 (2022) 091803]

A kvantumgravitacié modellezése. A kvantumgravitacios jelenségek modellezésére tobb
elméletet is kidolgoztak, azonban érvényességiikrdl csak a megfigyelések figyelembevételével
donthetlink. A kérdéskor vizsgalatara alakult meg a Quantum Gravity in the Multimessenger
Approach egyiittmiikddés, mely a kvantumgravitacié elméletének elemzése mellett a gamma-
kitorések, nagyenergias neutrinok és mas kozmikus részecskék, valamint a gravitacios
hulldmok megfigyelésén keresztiil is vizsgalja a kvantumgravitacio hatasait. A kollaboracid
haroméves milkodése folyaman felgyllt tudasanyagot Osszegezte egy monografiaban.
[Progress in Nuclear and Particle Physics 125 (2022) 103948]
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A jelen beszamoldban Gsszefoglaljuk azokat a f6 kutatdsi eredményeket, amelyeket a fenti
évben megjelent publikacidok reprezentalnak. A felsorolasban elsdsorban a bizottsagi tagok
csak reprezentativ cikkek szerepelnek, a kivalasztas alapja az volt, hogy egy szerz6tol egy
évben csak egy munka keriilt hivatkozasra. A tematikai csoportositas koveti a ,,Magyar fizika
— Héarom évtized kutatasi eredményei (1989-2019)” tartalmi bontédsat, évenként elkiilonitve.
Ahol ez nem volt lehetséges, ott 1) alcimek (pl. gépi tanulési algoritmusok) kertiltek beszurasra.

I11. Makroszkopikus fizika:

I11.7. Rendezetlen klasszikus és kvantumos rendszerek

A kvantumos sokasagok elméleti leirdsa tobb mint félévszazados multra vezethetd vissza, ezen
témakorben a BMGE és az ELTE kutatoi jatszottak kiemelkedd szerepet [M19-M24]. A
makroszkopikus rendezetlen rendszerek egyik legjobb példdja a granularis sokasag, illetve a
toredezés dinamikaja melynek leirasa tovabbra is nagy kihivas [M25-M26].

[M19] A. Vukics, G. Konya, P. Domokos: The gauge-invariant Lagrangian, the Power-
Zienau-Woolley picture, and the choices of field momenta in nonrelativistic quantum
electrodynamics. Sci. Rep. 11, 16337 (2021)

[M20] P. Lajko, F. Igléi: Mixed-order transition in the antiferromagnetic quantum Ising chain
in a field. Phys. Rev. B 103, 174404 (2021)

[M21] M. Maté, O. Legeza, R. Schilling, M. Yousif, C. Schilling: How creating one additional
well can generate Bose-Einstein condensation. Commun. Phys. 4, 29 (2021)

[M22] C. P. Moca, I. Weymann, M. A. Werner, G. Zarand: Kondo cloud in a superconductor.
Phys. Rev. Lett. 127, 186804 (2021)

[M23] A.-G. Penner, O. F. Von, G. Zarand, M. R. Zirnbauer, M.R.: Hilbert space geometry of
random matrix eigenstates. Phys. Rev. Lett. 126, 200604 (2021)

[M24] Y. Zhou, J. Sung, E. Brutschea, I. Esterlis, Y. Wang, G. Scuri, R. J. Gelly, H. Heo, T.
Taniguchi, K. Watanabe, G. Zarand, M. D. Lukin, P. Kim, E. Demler, H. Park: Bilayer
Wigner crystals in a transition metal dichalcogenide heterostructure. Nature 595, 48-52
(2021)

[M25] G. Pal, G. Domokos, F. Kun: Curvature flows, scaling laws and the geometry of
attrition under impacts. Sci. Rep. 11, 20661 (2021)

[M26] R. Szatmari, Z. Halasz, A. Nakahara, S. Kitsunezaki, F. Kun: Evolution of anisotropic
crack patterns in shrinking material layers. Soft Matter 17, 10005-10015 (2021)

II1.8. Nemlineéaris dinamika és kaotikus jelenségek

A teriilet fokusza a korabbi matematikai megkozelitésii alapkutatasrol kiillonb6z6 alkalmazasok
iranyaba mozdult. A kidolgozott mddszertan jol hasznalhatd a sok szabadsagfoku kaotikus
rendszerek esetén is [M27-M30].
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[M27] D. Janosi, T. Tél: Chaos in conservative discrete-time systems subjected to parameter
drift. Chaos 31, 033142 (2021)

[M28] X. Wang, H. Zou, K. Hodsagi, M. Kormos, G. Takacs, J. Wu: Cascade of singularities
in the spin dynamics of a perturbed quantum critical Ising chain. Phys. Rev. B 103,
235117 (2021)

[M29] G.. Odor, J. Kelling, G. Deco: The effect of noise on the synchronization dynamics of
the Kuramoto model on a large human connectome graph. Neurocomputing 461, 696-
704. (2021)

[M30] D. Bazeia, M. Bongestab, B. F. de Oliveira, A. Szolnoki: Effects of a pestilent species
on the stability of cyclically dominant species. Chaos Solit. Fractals 151, 111255 (2021)

V. A fizika alkalmazasa mas tudomanyteriileteken:

V.1. Kollektiv viselkedés a természetben és tarsadalomban

A kollektiv mozgas jelensége akkor jon létre, ha egy rendszer egyedei egymaéssal
Osszehangoltan mozognak. Ilyenkor a hatarfeltételek, vagy a kolcsonhatas kovetkeztében az
egylitt-mozgas érdekes formai és a mozgasmintazatok kozotti Gijszerti atmenetek figyelheték
meg []113-116].

[113] G. Palla, P. Pollner, J. Borcsok, A. Major; I. Csabai, B. Molnar: Hierarchy and control
of ageing-related methylation networks. PLoS Comput. Biol. 17, e1009327 (2021)

[114] J.-C. A. D'Auriac, F. Igloi: Statistics of percolating clusters in a model of photosynthetic
bacteria. Phys. Rev. E 103, 052103 (2021)

[115] G. Odor: Nonuniversal power-law dynamics of susceptible infected recovered models
on hierarchical modular networks. Phys. Rev. E 103, 062112 (2021)

[I16] B. Kovacs, G. Palla: Optimisation of the coalescent hyperbolic embedding of complex
networks. Sci. Rep. 11, 8350 (2021)

V.3. Gépi tanulasi algoritmusok

A szamitogépek ¢és programozasi eljarasok fejlesztésével a gépi tanulds felhasznélasa
robbanasszerl fejlodésen ment keresztiil a biologiatol a kozmologidig, beleértve akar fenologiai
kutatasokat is [117].
[117] B. A. Pataki, J. Garriga, R. Eritja, J. R. B. Palmer, F. Bartumeus, I. Csabai: Deep
learning identification for citizen science surveillance of tiger mosquitoes. Sci. Rep.
11, 4718 (2021)

2022

Tarsadalmi problémak vizsgalata a statisztikus fizika médszereivel. A statisztikus fizika
egyik nagy intenzitassal kutatott hatarteriilete a komplex héalézatok elmélete, mely lehetové
teszi nagyon sokféle komplex rendszer targyalasat egy altaldnos keretrendszerben a sejteken
beliil lezajlé biokémiai reakcioktol kezdve az emberi tarsas kapcsolatokon keresztiil egészen a
vilagszintli kereskedelmi, kozlekedési és technologiai halozatokig. A Covid-19 jarvany példaul
ravilagitott a globalis ellatasi halozatok sériilékenységére €s megtapasztalhattuk milyen stlyos
kovetkezményekkel jarhat az egész rendszerre vonatkozodan, ha ebben a haldzatban bizonyos
kulcsfontossagli csomopontok atmenetileg nem toltik be funkcidjukat. Ehhez a jelenséghez
kapcsolodik egy jelentds 0j kutatasi eredmény, mely korabban nem latott részletességgel tarta
fel a cégek termelési és ellatasi halozatat és vetette ezt ala egy Osszetett kockazatelemzésnek.
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Az eredmények egyik érdekessége, hogy a kockézat, amit az egyes cégek esetleges leallasa
okoz, a cég nagysaga mellett erésen fligg a haldzatban elfoglalt pozicidjatol is. [Scientific
Reports 12, 7719 (2022)]

Gépi tanulasi algoritmusok. Az elmult években lehettiink tanti azoknak a forradalmi
valtozasoknak, amiket a gépi tanulds vezérelte nagy adathalmazok elemzése tett lehetové. Ez a
statisztikus fizika természetes munkamodszerének is tekinthetd és 6romteli tény, hogy magyar
kutatok is intenziven részt vesznek az ilyen iranyu kutatdsokban. A gépi tanulds technikait
alkalmaztak abban az 0 kutatasban is, ahol a folsav hatasat vizsgaltak vastagbélrakos szovetbol
kinyert sejtvonalakban. Az eredmények alapjan a folsavas kezelés a sejtek kiilonféle onfertato
folyamatain (mint példaul a DNS javitd6 mechanizmus) keresztiil, valamint az epigenetikdban
fontos szerepet betoltd DNS metilacid megvaltoztatasaval képes befolyasolni a rakképzddést.
[Cancers 14, 1820 (2022)]

Torési jelenségek. Nagy miiszaki jelentdségli annak megértése, mikor torténik egy attorési
pont egy anyag makroszkopikus tulajdonsagaiban. Ezt a vezetOképességben vagy a
rugalmassagban bekovetkezd, elsdrendii atmenetre utald ugrasszerli valtozas jelzi. A torési
jelenségek felelosek mérnoki konstrukeiok, épiiletek, hidak dsszeomlasaért, tovabba természeti
katasztrofak, mint foldcsuszamlasok vagy foldrengések létrejottéért. Az ehhez vezetd lavinak
skalazasi torvényekkel irhatok le, és ezek exponenseire atlagmezd-elmélet segitségével sikeriilt
szimulaciokkal is megerdsitett becsléseket adni. A skaldzasi torvények analdgiat sugallnak a
spinodalis magképzddésben varhatd viselkedéssel. [Physics Review E59, 5049 (1999)]

Kvantum statisztikus fizika. A napjainkban zajlé kvantumtechnologiai forradalom
rairdnyitotta a figyelmet a nagy szabadsagi fokli rendszerek kvantumjelenségeire, mint a
termalizacio feltételei, a kvantumos 0Osszefonodas vizsgalata, a kvantumszamitogépekben
alapvetd dekoherencia kérdése, illetve a nyilt kvantumrendszerek vizsgalata. Masik fontos
motivacidja ezen kutatasoknak a fizika fundamentalis kérdéseivel valo interdiszciplinaris
kapcsolatuk, mint a kvantumelmélet alapjai vagy a nagyenergias (részecske) fizika. Egy példa
a kvantumos vakuum bomlédsa, aminek fontos szerepe van mind az Univerzum multja
megértése, mind a jovobeli lehetdségek feltardsa szempontjabdl, ugyanakkor szamos mas
fizikai jelenségben, mint pl. a fazisatalakulasok is fontos szerepet jatszik. Egy ehhez kapcsolodo
Uj kutatdsi eredmény szerint a vdkuumbomlas ,,megakadhat”, ezzel jelentdsen megndvelve a
kvantumallapot élettartamat. [Scipost Physics 12, 061 (2022)]
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Az Energiatudomanyi Kutatokdzpont Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézetében eldszor
sikeriilt l1étrehozni lathatd frekvenciatartoményba esd grafén plazmonokat egy kiilonleges,
nanométeres skalan gytrt grafén szerkezet segitségével. Az MFA kutatoi azt az izgalmas kérdés
vizsgaltak, hogyan lehet 6sszekapcsolni a grafén kiilonleges elektronjait a lathato fénnyel? Ez
csak gy valosithatd meg, ha a fényt csapdaba ejtik, mégpedig a grafén olyan pardnyi
teriileteibe, amelyek atmérdje kisebb, mint 10 nanométer. Erre taldltak az EK kutatéi egy
innovativ megoldast. Megmutattdk, hogy a grafén elektronjai és a lathatdo fény
Osszekapcsolodasabol 1étrejové plazmonkat be lehet zarni nanométeres atmérdjii grafén
gylrddésekbe, ha azok megfelelden magasak. A grafén erds meggylirésére egy Uj
nanotechnologiai eljarast dolgoztak ki, amely sordn kihasznaltdk a grafén és a hordozo
hokiterjedésének kiilonbségeit. A grafén nanogylirddésekbe zart plazmonok jelentéségét az
adja, hogy nagyon erds elektromos kozel-terek jellemzik, amelyek akar millidszorosara is
képesek felerdsiteni a kozelbe keriild molekulak kolcsonhatasat a fénnyel. Ilyen nanogytirt
grafén érzékelokkel az MFA kutatoi ezerszer kisebb koncentracidoban tudtak kimutatni
molekuldkat, mint korabban barmikor grafén érzékeldk segitségével. A kutatdsok eredményeit
a Nature Nanotechnology folyoirat kozolte, illetve a kutatok szabadalmi kérelmet is
benyujtottak a nanogylrt grafén alapa optikai érzékeldkre [1,2].

[1] Dobrik G., Nemes-Incze P., Majerus B., Siile P., Vancso6 P., Piszter G., Menyhard M., Kalas
B., Petrik P., Henrard L., Tapaszto L., “Large-area nanoengineering of grapene corrugations
for visible-frequency graphene plasmons.”, Nature Nanotechnology 17, 61-66 (2021/2022
online/print)

[2]Tapaszto Levente, Dobrik Gergely, Nemes-Incze Péter, Vancsd Péter: Hordozd eszkoz
feliileterdsitett Raman-szoérashoz, eljards annak eldallitdsara, valamint grafén szerkezet.
P2000410 szabadalmi bejelentés

Reégota jol ismert, hogy a kristalyos anyagok maradando alakvaltozasaért a vonalszerii
kristalyhibak, diszlokaciok felelések. Makroszkopikus méretli mintak esetében a nagyszamu
diszlokaci6 egyiittes mozgasadnak kovetkeztében a deformaciot leiro fesziiltség deformacio
gorbe altaldban egy sima és determinisztikus gorbe. Azonban ha a minta mérete kb. 10um ala
csokken, a kép alapvetéen megvaltozik, a deformacio soran véletlen 1épcsdk jelennek meg a
fesziiltség deformacids gorbén, igy a jelenség elvesziti determinisztikus jellegét. Ennek
kovetkeztében olyan alapvetd, a mérnoki gyakorlatban hasznalt mennyiségek, mint a pl. a
folyashatar hagyomanyos értelemben meghatarozhatatlannd valik. A folyamat leirdsdhoz egy
teljesen Uy, statisztikus fizikai megkozelités szlikséges. A jelenség részletes vizsgalatira az
ELTE Anyagfizikai Tanszékének kutatoi épitettek egy olyan mikrodeformacids berendezést,
amely egy pasztazo elektronmikroszkopba beépithetd, igy in situ vizsgalhaté mikron méreti
mintak deformacids tulajdonsagai. A berendezés unikalis tulajdonsaga, hogy képes detektalni
a deformacio sordn keletkezd akusztikus jeleket is. Tobbféle anyagon végzett mikrooszlop
Osszenyomasi kisérletekkel megmutattak, hogy a statisztikus jelenségekért felelds kollektiv
diszlokaci6 mozgéasokkal 1étrejovo lavinaszeri deformécidos események tulajdonsagai
(utorezgések szama, idobeli eloszlasa, energiaja) nagyon hasonld tulajdonsagokat mutat a 8-9
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nagysagrenddel nagyobb hosszsagskalan lejatszodd foldrengésekkel [3]. Az eredmények
hozzajarulhatnak jobb tulajdonsdgi mikrodeformécios eszk6zok tervezéséhez.

[3] Ispanovity P.D., Ugi D., Péterffy G., Knapek M., Kalacska S., Tiizes D., Dankhazi Z.,
Mithis K., Chmelik F., Groma I., ,,Dislocation avalanches are like earthquakes on the micron
scale”, Nature communications, 13/1, 1-10, (2022)

2022

Az Energiatudoményi Kutatokozpont Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézetében és az
ELTE Fizikai Intézetében folyd kutatasok megmutattak, hogy a grafit kristaly egy kiilonleges
modosulatanak elektronrendszere erds korrelacios hatdsokat mutat. A romboéderes grafit csak
a grafén sikok rétegzodésének sorrendjében tér el a hétkoznapi grafittol. A kutatok
homérsékletfiiggd, pasztazo alagitmikroszkopos mérésekkel kimutattak, hogy az elektronok
kozotti erés kolesonhatasok igen stabilak, legalabb 16 K homérsékletig fennmaradnak. A
pasztaz6 alagatmikroszkdpos mérések eredményei alapjan a romboéderes grafit elektronjai egy
kiilonleges, ugynevezett kvantummagnest képeznek, amelynek egyik fontos tulajdonsaga, hogy
a kristaly feliiletén egyszerre vannak jelen, nanométeres atmérdjii szigeteld ¢és fémes
tartomanyok.

Observation of comepting correlatedground states in flat band of rhombohedral grahite.
Hagymasi 1., Mohammad, S., Tajkov Z, Marity K., Oroszlany L., Koltai J., Alassaf A., Kun P.,
Kandrai K., Pdlinkas A., Vancso P., Tapaszté L., Nemes-Incze P. Science Advances 8,
eabo6879 (2022)

A Wigner Fizikai Kutatokozpont kutatdéi haladé elektronhulldmokat, azaz plazmonokat
keltettek egyedi szén nanocsdvekben, majd ezen kvazirészecskék kdlcsonhatasat vizsgaltak a
nanocsoveket hordozé anyag rezgéseivel. Kimutattdk, hogy a kialakulo elektromagneses
kolcsonhatas olyan erds, hogy 10j hibrid plazmon-fonon allapotok jonnek létre, melyek
energidjuk ¢és tulajdonsagaik tekintetében nagymértékben kiillonboznek a kiindulési
allapotoktol. Ennek a jelenségnek a megvalositasa az egyik leglijabb és rendiviil aktiv 4dga a
nanofotonikai alapkutatdsnak. Kiemelkedd eredmény, hogy a kolcsonhatast igen kis
térfogatban és az infravords tartomanyban mutattak ki, amit eddig kevés mas anyaggal sikertilt
megvalodsitani. Az ultraerds csatolas szamos felhasznalasi lehetdsége koziil a magyar kutatok
leginkabb a jelenség molekulaspektroszkdpiai alkalmazasaval foglalkoznak.

Direct Visualization of Ultrastrong Coupling between Luttinger-Liquid Plasmons and Phonon
Polaritons, Gergely Németh, Keigo Otsuka, Ddniel Datz, Aron Pekker, Shigeo Maruyama,
Ferenc Borondics*, and Katalin Kamaras, Nano Lett. 22, 8, 3495-3502 (2022)

Erds spin-palya csatolasti tombi anyagban 10 nm alatti magneses skyrmionokat figyeltek meg
a BME Fizikai Intézet kutatoi. A kutatocsoport egy olyan anyagot (GaMoySg) vizsgilt,

melyben a spin-palya csatolasbol eredd, relativisztikus tag felerésodik, ezért a skyrmion mérete
10 nm ala csokken. Az erds spin-palya csatolas tovabbi kovetkezménye egy tovabbi, ma még
ismeretlen magneses fazis megjelenése, illetve a modulacid vektor szokatlan térbeli
elrendezddése. Az anyag tovabbi kiilonlegessége, hogy magneses mintdzat az elektromos
polarizaci6 valtozasahoz vezet, mely lehetdséget nyit annak elektromos terekkel torténd

crcr
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Squeezing the periodicity of Néel-type magnetic modulations by enhanced Dzyaloshinskii-
Moriya interaction of 4d electrons, A. Butykai, K. Geirhos, D. Szaller, L. F. Kiss, L. Balogh, M.
Azhar, M. Garst, L. DeBeer-Schmitt, T. Waki, Y. Tabata, H. Nakamura, I. Kézsmarki, and S.
Bordacs, Quantum Materials, 7.1 (2022)

Régota ismert, hogy a plasztikus deformacio soran keletkezd diszlokéaciok kiilonbozo
mintazatokba rendezddnek. Az egyik legérdekesebb eset amikor a mintazat fraktal szerkezetii.
Az ELTE Fizikai Intézetének kutatdi egy 0j technikaval, a HR-EBSD-vel az eddigieknél sokkal
hatékonyabban sikeriilt deformalt Cu egykristalyokon feltérképezni a fraktal szerkezet
kiilonboz6 paramétereit. A vizsgalatokat kiegészitették rontgen vonalprofil analizissel, amely
egy igen hatékony modszer a diszlokacidrendszer statisztikus tulajdonsagainak feltarasara.
Megmutattak, hogy a diszlokacidé szerkezet fraktdl dimenzidja soros kapcsolatban van a

crer

Statistical properties of fractal type dislocation cell structures, S Lipcsei, S Kalacska, PD
Ispanovity, JL Labar, Z Dankhazi, [ Groma, Physical Review Materials 7 (3), 033604 (2023)

A Debreceni Egyetem munkatarsai, kiilfoldi €s hazai partnereinkkel torténd egyiittmiikodések
keretében készitettek vékonyrétegeket, nanolaminatomukat, nanokompozit anyagokat
atomiréteg levalasztasi €s magnetronos porlasztds segitségével, kiilonb6zé hordozokra.
Minthogy az ilyen kompozit szerkezetek els@sorban optikai, fotovoltaikus eszkdzokben (pl.
napelem), fotokatalizdtorokban hasznélatosak, igy kutatasaik a zold energia, kornyezetvédelem
teriilet¢hez is hozzdjarulast adnak. Szintén ehhez jarulnak hozza az yjratdlthetd Zn-levegd
akkumulatorok fejlesztésében vald részvételiik.

“In Situ” Formation of Zn Anode from Bimetallic Cu-Zn Alloy (Brass) for Dendrite-Free
Operation of Zn-Air Rechargeable Battery, Nagy, Tibor ; Nagy, Lajos ; Erdélyi, Zoltin ;
Baraddcs, Eszter ; Deak, Gyorgy ; Zsuga, Miklos ; Kéki, Sandor, BATTERIES 8:(11) p. 2012
(2022)
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