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A TUDOMANYOS PROGRAM ELOADASAINAK ROVID KIVONATA

MIKROBIOLOGIA SZEKCIO

Arbuszkularis mikorrhiza gombak, mint a stresszhatdsok mérséklésének természetes
eszkozei

Szentpéteri Viktor, Mayer Zoltan, Laszlé Livia, Kuchar Borbala, Téth Andrea Timea, Posta Katalin

A klimavaltozas altal felerfsitett abiotikus és biotikus stresszhatasok Uj, fenntarthatd
megoldasokat igényelnek a névénytermesztésben, amelyekben az arbuszkularis mikorrhiza (AM)
gombak természetes stresszcsdkkentd eszkdzként egyre nagyobb jelentéséggel birnak. Az AM-
gombak a viz- és tapanyagfelvétel fokozasan tll komplex élettani, molekularis és hormonalis
valaszokon keresztlil novelik a gazdandvények stressztlird képességét, mely folyamatot
genotipusfliggd valtozasok is befolyasoljak. Eredményeink igazoljak, hogy csokkentheté a
peszticid- és mitragyafelhasznalas anélkil, hogy a termésbiztonsag sérline, hozzajarulva a
fenntarthaté mez6égazdasagi gyakorlatok elterjedéséhez és a kérnyezeti terhelés mérsékléséhez.

Antibiotikum rezisztencia elleni kiizdelem — csapataink harcban allnak

Kiss Janos, Libisch Balazs, Szabé Méni, Chioma Ozoaduche, Keresztény Tibor, Boros Zsbfia,
Juhasz Akos, Olasz Ferenc

Az antibiotikumrezisztencia (AR) gének mintavételezésiink szerint mikrobiélis kéz6sségekben az
egész orszagban elterjedtek, nemcsak human kdrnyezetben, hanem akar vadallatokban is
kimutathatok, ravilagitva a probléma sllyossagara. Az AR-gének terjedésében kulcsszerepet
jatszanak a plazmidok, genomi szigetek és mobilis elemek. A genomi szigetek terjedésében és
fennmaradasaban jelentés mechanizmusokat tartunk fel. Mi lehet a kiut az AR-probléma
kezelésére, ami az EU egyik prioritasa? A probiotikus és mas (pl. Xenorhabdus) baktériumok
antimikrobialis vegyileteket termelnek, amelyek alkalmasak lehetnek az antibiotikum hasznalat
kivaltasara, igy csokkentve az AR kialakulasanak és terjedésének esélyét.

ELELMISZERBIZTONSAG SZEKCIO

A fumonizin B1 mdéj- és vesekarositd hatasanak metabolomikai és transzkriptomikai
elemzése alacsony dozis és rovid expozicids id6 esetén

Szabd Andrés, Péter Méaria, Omeralfaroug Ali, Edward Agyarko, Balogh Gabor, Torok Zsolt, Kéta
Zoltan, Vigh Laszl6, Timar Botond, Nagy Tibor, Kévér Gyorgy, B6éta Brigitta, Olasz Ferenc, GGmbos
Patrik, Vargané Visi Eva, Kovacs Melinda

A klimavaltozas eredményeképp hazankban kordbban csak ritkabban el6forduld xenobiotikus
anyagok, pl. mikotoxinok fokozott jelenlétével szamolnunk kell. Egyik fontos mikotoxincsoport a
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Fusarium-nemzetség altal termelt fumonizinek, amelyek legismertebb képvisel6je a fumonizin B1,
de rokonvegylileteinek (FB2, FB3, FB4 vagy acilezett formaik) el6fordulasa sem elhanyagolhaté. A
tiszta FB1 hepato-, nefro- és immunotoxikus hatasat patkany-modellen elemeztiik, Uj és jelentds
mechanizmusokat tartunk fel, elsésorban a sejtmembran karosité hatasra iranyuléan. Elséként
vizsgéltuk a fenti hatasokra irAnyuldan tiszta forméaban a FB4 és az N-palmitoil-FB1 toxinokat, illetve
érdemi hozzajarulast tettiink a FB1 sertésekben kivaltott tidé66déma hatterének feltarasahoz.

ALLATBIOTECHNOLOGIA SZEKCIO

A klimavaltozas toxikoldgiai labnyoma: Mikotoxin-expozicié a vadfajokt6ol a human
populécidig

Szbke Zsuzsanna, Nagyéri Gyorgy, Molnar Zsofia, Plank Patrik, Holéci Dora, Sara-Popovics
Katalin, Labadi Anikd, Sukosd Farkas, Lakatos Istvan, Ferenczi Szilamér, Gocza Elen, Posta
Katalin, Sara Levente, Szemethy Laszl6

A klimavaltozas kovetkezményeként a penészgombak toxinjai mar fajokon ativelé kockazatot
jelentenek: a vadallomany egészségkarosodasatél egészen a humén daganatos
megbetegedésekig és medd&ségi problémakig. Kutatasaink igazoltak, hogy a mikotoxinok egy
része a taplaléklancon keresztil a szaporodasi szervrendszerbe jutva a magzati fejl6dést és a
hormonrendszert is veszélyeztethetik. Ugyanakkor eredményeink egy igéretes természetes
védekezd mechanizmust is feltartak: a tlusz6folyadék melatoninja antioxidansként képes
ellensulyozni a toxinok rombolé hatasat, Gj reményt nyuljtva ezzel a medddségi kezelések
eredményességének javitasaban.

NOX4 KO és sejtvalasz toxikus terhelésre: mechanizmusok nyul fibroblaszt modellben
Bodrogi Lilla, Pintér Timea, Urban Martin, Maher Alnajjar, Endre Barta, Skoda Gabriella, Hoffmann
Orsolya, Hiripi Laszl6, Gécza Elen

Az oxidativ stressz kulcsfontossagl szerepet jatszik szamos toxikus anyag, koztiik a T2-mikotoxin,
sejtszintl  hatasmechanizmusaiban. A reaktiv oxigénformak (ROS) képz6désének egyik
meghatarozo forrasa a NADPH-oxidaz (NOX) enzimcsalad, melynek tagjai finoman szabdalyozzak
a sejtek redoxdllapotat és ezltal a stresszvalasz molekularis folyamatait. Kutatécsoportunk egy
korabban létrehozott, funkcionalisan NOX4-hianyos (Nox4-KO) genomszerkesztett nydlmodell
segitségével vizsgalta a NOX4 szerepét a T2-toxin biotranszforméciéjdban és az expozicid korai
sejtbiolégiai kdvetkezményeiben.

In vitro kisérleteinkben Nox4-KO és vad tipusu nyudl embrionalis fibroblasztokat kezeltiink
T2mikotoxinnal, majd a redoxszabalyozasban és detoxifikaciéban részt vevé gének expresszios
mintdzatat RNS-szekvenalassal térképeztik fel. Eredményeink alapjan tébb kulcsenzim — kdztik
az EPHX3 és a PHYHIP — expresszioja mar a korai expozicios fazisokban eltéréen alakult a két
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genotipusban, ami NOX4-fliggé szabalyozasi mechanizmusra utal. Azonositottuk a CYP1A1
enzimet, mint a T2-toxin lebontasanak f6 fazis | enzimét, amely funkcionalis hasonlésagot mutat
human ortolégjaval.

A NOX enzimek kozil a DUOX1 érzékenyen reagalt a toxin jelenlétére: vad tipusu sejtekben
dozisfuggd expresszidndvekedést, mig Nox4-KO fibroblasztokban egy hormézis jellegli mintédzatot
detektaltunk. Ez arra utal, hogy NOX4 hidnyaban a sejtek alternativ ROS-szabalyozasi Gtvonalakat
aktivalnak, amelyek befolyasolhatjak a toxikodinamika menetét.

Osszességében eredményeink Gj megvilagitasba helyezik a NADPH-oxidazok szerepét a
T2mikotoxin metabolizmusaban, és hangsulyozzak a nyul, mint transzlaciés modell jelentéségét a
mikotoxin-toxicitas molekularis vizsgalataban.

NOVENYBIOTECHNOLOGIA SZEKCIO

Ralstonia solanacearum karantén-k6rokoz6 baktériumra rezisztens burgonyavonalak
eléallitasa preciziés nemesitéssel

Bénfalvi Zsdfia, VillAnyi Vanda, Akhil Kumar, Cusme Vera Brandon Adolfo, Karsai-Rektenwald
Fléra, Bozso Zoltan, Jeny Jose, Eva Csaba, Tetiana Kyrpa, Hamow Kamiran Aron, Liesel Gamarra
Reinoso, Balazs Ervin, Sagi Laszlé

A Ralstonia solanacearum karantén baktérium, ami szdmos kultirnévényen, koztik a
burgonyan, jelentés karokat okoz, és elpusztithatja a termés akar 50—-85%-at. Mivel vegyszeres
védekezés nem ismert a kérokozé ellen, a ndvények a leghatékonyabban genetikai rezisztencia
kialakitasaval védheték meg. A burgonya Ralstonia-val szembeni ellenéllésaganak névelésére
fertézésre aktivalédo géneket azonositottunk, és célzott médon mutansokat hoztunk létre olyan
génekben, amelyek megvaltoztatasardl feltételeztiik, hogy novelik az ellenalléképességet. Harom
olyan muténs gént talaltunk, amelyek kombinalasaval valdszinlsithet6 a gyakorlati nemesitésben
is hasznalhato rezisztenciaszint elérése a kdzeljovében.

A blza nyommentes genomszerkesztése lisztharmat-rezisztencia létrehozasa céljabél Kis
Andréas, Polgari David, Mohammad Ali, Sepsi Adél, S4gi L4szl6, Havelda Zoltan

Munkank soran a buza TaMlo génvéltozataiban allitottunk elé célzott mutacidkat egy uj, buza x arpa
keresztezésre alapozott nyommentes genomszerkesztési technika alkalmazasaval, mert a
szakirodalom alapjan a gén mindharom homeoalléliének egyittes kiltése széles kori
lisztharmatrezisztenciat eredményez. A szabadalmaztatott rendszertinket sikeresen alkalmaztuk
nemcsak modell buzafajtdban, hanem magas fehérje- és sikértartalmd hazai fajtahattérben (‘Mv
Magdaléna') is, ami megalapozza az eljaras gyakorlati felhasznalhatésagat.
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Mikotoxinok, illékony  metabolitok és tartalékfehérjék kapcsolata a blza
kalaszfuzariumrezisztenciajaval

Hamow Kamiran Aron, Puskéas Katalin, Gell Gyéngyvér, Bese Cintia, Kutiné Ambrozy Zsuzsanna,
Sagi Laszlo

Szabadfdldi és kontrollalt fertézési kisérletekben vizsgéltuk a kaldszfuzarium gombak (Fusarium
graminearum, F. culmorum) hatasat eltérd rezisztenciaszinti 6szi buzafajtak metabolikus
vélaszara. Géz— és folyadékkromatogréafias-tomegspektrometrias mérésekkel tobbéves
ismétlésben igazoltuk meghatarozott szeszkviterpén illékony biomarkerek szoros linearis
Osszefiiggését a dezoxinivalenol (DON) mikotoxin és konjugatumai mennyiségével, tovabba a
fertézottség mértékével. Ezt a kapcsolatot természetes fert6zésbdl és a mindennapi
élelmiszerlancbdl szarmazoé mintakban is megerésitettiik. A rezisztens fajtakban a fogékonyakhoz
viszonyitva 33—-88%-kal alacsonyabb DON- és 61-98%-kal alacsonyabb zearalenon-toxinszinteket
mértink, ami mérsékelt feldolgozasi minéségromlassal jart egyitt. Eredményeink szerint a
viragzast koévetd 1-3 hét a korai detektalas kritikus id6éablaka, és a DON-fliggé illékony
biomarkermeghatarozas olcsé és érzékeny moédszer a fuzariumrezisztencia rangsorolasara,
valamint a fert6zés kockazatbecslésére.

Pyrenophora teres f. teres elleni rezisztencia genetikai hatterének vizsgalata arpaban
Mészaros Klara, Jeny Jose, Csépldé Moénika, Banyai Judit, Pal Magda,; Bakonyi J6zsef, Sagi LaszIé,
Eva Csaba

A nemesités egyik f6 feladata jol alkalmazkodd és ellendllo fajtak Iétrehozasa, amelyek lehetévé
teszik a gombadlészerek hasznalatdnak csdkkentését, ezért kdrnyezetkimélék és gazdasagosak.
Munkénk soran két arpa genomi régiot vizsgaltunk, amelyek szerepet jatszanak a Pyrenophora
teres f. teres gomba eIIeni rezisztenciéban A 3H kromoszémén elhelyezked6 markerlékusz a
(T) transzkripcié terminaciét okoz: A gyenge terminaciéju arpafajtak rezisztensek a gombéra, mert
a szomszédos PR5 gén is mikoddésbe 1ép. Emellett bizonyitottuk az ORA59 (AP2/ERF)
transzkripcios faktor (TF) szerepét a rezisztencia hormonalis szabalyozasaban, ami serkenti két
WRKY TF, egy RING-H2 cinkujj fehérje és egy AP1 TF miikddését, ugyanakkor gatlo hatast fejt ki
egy lipaz génre.

Genetikai rekombinécio javitasa a buzanemesitésben
Cseh Andras, Sepsi Adél, Makai Szabolcs, Erika Chonata-Jiménez, Horvath D. Adam, Makai
Diana, Szabados Fanni, Miké Péter, Karsai lldik6

A buzanemesitési programok alapjat képez6 genetikai valtozatossagot elballité rekombinéacios
események tobbnyire a kromoszémak végein torténnek, ezért a genom jelentds része — sok
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hasznos génnel egyiitt — nem vesz részt (j génkombinaciok kialakitdsaban. Kutatdsunkban modern
bluzafajtak dihaploid populaciéiban citol6giai és DNS-csip alapd modszerekkel meghataroztuk a
rekombinacidnak a szuléktdl figgd gyakorisagat és pozicidjat. Az adatok Uj, halézatelemzésen
alapuld elemzése jelentds kilonbségeket tart fel az egyes fajtak és vonalak kdzott. Eredményeink
szerint alkalmas szul6parok kivalasztasaval javithaté a rekombinacié, ami Uj lehetéségeket nyit a
bazanemesitésben.

Tobbféle megkozelités értékelése a kukorica szarazsagtolerancigjanak javitdsara

Dudits Dénes, Zombori Zoltan. Nagy Bettina, Ferenc Gydrgyi, Horvath V. Gabor, Aysha Jameel,
Moérocz Sandor, Radi Feriz, Torok Katalin, Szalai Gabriella, Janda Tibor, L&szlé Nikolett, Torok
Szabolcs, Ferhan Ayaydin

Az aszaly okozta termésveszteség mérséklésében kiemelt jelentdsége van a nemesitésnek, a
hibridek digitalis képalkotassal torténd fenotipizalasanak. Az igy végzett szelekcid segitette a Kiskun
Kft. fajtabejelentését. A gén editadlasi technolégidk fejlesztése soran a kromatinszerkezet
modositasaval sikeriilt a szarazsag reakcioban szerepet jatszd génekben a célzott deléciés és
érdekében polimeres modszer kidolgozasara és kozlésére keriilt sor. Az energiafiiz hajtasokbdl
izolalt biostimulator komplex pozitiv hatasat igazoltuk szabadfoldi kisérletben.
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