A jelenkori klimavaltozast donté mértékben az antropogén tényez6k hatarozzak meg

Ha nem is nagy szdmban, de vannak olyan férumok, ahol rendszeresen elhangzanak olyan vélemények,
miszerint a jelenkori klimavaltozas az emberi tevékenységtdl fliggetlenl, kizardlag a természeti er6k
ciklikussdgdnak hatdsait tlikrozi. Az éghajlat folyamatosan valtozott a foldtorténeti korok soran, miért
lenne ez masképp jelenleg? Ez a tanulmany a teljes napsugarzas (TSI) id6beli valtozasat jeloli meg nagy
részben, vagy akar teljes egészében a legfontosabb éghajlatvaltozast befolyasold tényez6ként.

Le kell szogeznlink, hogy a jelenkori klimavaltozds antropogén meghatarozottsdaganak mértékében
kiemelked6en meggy6z6 a tudomanyos konszenzus (>99% a peer reviewed folydiratokban megjelent
dolgozatok alapjan), ez az érték a lemeztektonika, vagy az evolucio elméletének tudomanyos
elfogadottsdgdhoz mérhet6 (Lynas et al., 2021). Az idei fizikai Nobel-dijat megosztva torténetesen
annak a Klaus Hasselmann professzornak itélték oda, aki megalkotta azt a mddszertant, amelynek
felhaszndlasaval kiszamithatéva valt az éghajlatszabalyozasban szerepet jatszé antropogén és
természetes hatdsok hozzajaruldasanak mértéke. Nincs érdemi vita abban, hogy az éghajlat jelenkori
valtozasaban az antropogén lveghdzhatdsu gdzkibocsatas a meghatdrozo, a természeti folyamatok
hatdsa ehhez képest |ényegesen kisebb jelentéséggel bir (1. abra).

A tanulmanyban kozolt allitast érdemes a rendelkezéslinkre allé mérési adatsorokkal 6sszevetni, hogy
bizonyithassuk annak megalapozatlansigdt (2. dbra). A TSI valdban ingadozik (1360-1362 W/m?
kozott), de a 70-es évek Ota tartd erGteljes felmelegedési szakaszban éppen csékkend tendenciat
mutatott, ami ellentmond annak, hogy a TSI id6beli valtozékonysdga lenne a meghatdrozé
éghajlatalakitd tényezd. Tovabbi érv, hogy ha esetleg mégis a TSI ndvekedése okoznd a globalis
felmelegedést, akkor a légkor fels6bb rétegeiben is hémérséklet emelkedést kellene tapasztalnunk.
Ennek azonban éppen az ellenkezéje torténik: a sztratoszféra alsé rétegeiben -0,1 - -0,2 Kelvin/dekad,
mig a k6zéps6 és fels6 rétegeiben -0,5 - -0,6 Kelvin/dekad volt a hiilés mértéke az 1979-2015 kozotti
id6szakban végzett mérések alapjan (Randel et al., 2016). A megfigyelés 6sszhangban van azzal, hogy
a Fold-rendszerbe beérkez6 és onnan kimend sugarzas egyensulya esetén az er6s6dé liveghazhatas
kovetkeztében melegedd troposzférat egy h(il6 magaslégkor kompenzilja.

A cikkben bemutatott, a mért adatsoroknak és a tudomanyos konszenzusnak ellentmonddé szamitasi
eredmények (jobboldali panel) hibdjat tobbek kozott a varos/vidék lehatarolads bizonytalansagai,
valamint a szoldris és az antropogén kényszerek relativ hozzajarulds-becslési mddszerének tulzott
leegyszerlsitése okozhatjak. Az elSbbi kilonésen kritikus probléma, hiszen, ha csak a vidéki
meteoroldgiai allomasok adatait hasznaltdk fel, az egyrészt jelent6s adatvesztést, masrészt egy
eltorzitott térbeli lefedettséget eredményezett. Erre a problémadra utalhat az is, hogy a jobboldali panel
mért/modellezett hémérsékleti trendje jelentésen eltér egymastdl (+0,55 °C/évszazad vs. +0,68
°C/évszazad), tehat sokkal rosszabb egyezést mutat, mint a baloldali panel megfelel értékparja (+0,89
°C/évszazad vs. +0,85 °C/évszazad). Mddszertanilag feltétlentl indokoltabb lett volna a teljes
homogenizalt éghajlati adatsorok alkalmazasa a jobboldali panelben is, hiszen igy a mérdallomas
kornyezetében bekovetkezett valtozasok is megbizhatdan kezelheték (WMO, 2020).

Ha egy modellkisérlet soran 2 kiilonb6z6 bemend adatsor hatdsat teszteljik (jelen esetben IPCC 6. vs.
NASA ACRIM), akkor célszer(i minden mas beallitast valtozatlanul hagyni. Ez nem igy tértént, hiszen a
mérdallomasok szama és térbeli eloszlasa is jelentdsen kiilonbozott a két panelben, tehat lehetetlen
megmondani, hogy a NASA ACRIM adatsor alkalmazdsa 6nmagaban milyen valtozast okoz a
modellezett antropogén/természetes hozzajarulasban. Egy moddszertanilag megkérddjelezhetd
modellkisérletbél természetesen semmiféle kbvetkeztetést nem szabadna levonni, de azért felhivjuk a
figyelmet arra az ellentmonddsra, hogy a jobboldali panelben a teljes, 1850-2020 kozotti id6szakra
szamitott antropogén/természetes hozzajarulas kb. egyharmad/kétharmad aranyu, sét, a legutobbi



években ez az ardny mar jéval 50% folé kerilt, az antropogén részesedés javara. Lassuk be, ez nagyon
tdvol all a cikkben jelzett ,,... de lehet, hogy egészben a természeti tényez6k okozta” hozzajarulastol!
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Global mean surface temperatures from Berkeley Earth (black dots) and modeled influence of different radiative forcings (colored
lines), as well as the combination of all forcings (grey line) for the period from 1850 to 2017. See methods at the end of the
article for details. Chart by Carbon Brief using Highcharts.

1.4bra. A globdlis atlaghémérséklet, és a modellezett sugarzasi kényszerek 1850-2017. Forras:
CarbonBrief. https://www.carbonbrief.org/analysis-why-scientists-think-100-of-global-warming-is-
due-to-humans
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2.4bra. A globalis felszinh6mérséklet (piros) és a napsugarzas (sarga) id6beli valtozasa 1880-2020. A
vékony vonalak az éves értékeket, a vastagok a 11 éves atlagokat mutatjak. Forras: NASA/JPL-
Caltech. https://climate.nasa.gov/causes/
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