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I. Elméleti ökológia, evolúcióbiológia, viselkedésökológia, ökofiziológia 

1. Elméleti ökológia 
A hazai elméleti ökológia gyökerei Juhász-Nagy Pál munkásságára vezethetők vissza, 
nagymértékben erre támaszkodik a mai magyar ökológia fogalomrendszere és logikai 
megalapozása [Juhász Nagy, 1986]. Később mindez erős evolúciós szemlélettel egészült ki, így 
a hazai kutatók a közelmúltban egy nemzetközileg is jelentős összefoglaló művet alkottak a 
darwini szemléletű ökológia terén [Pásztor et al., 2016]. Kutatóink számos olyan biostatisztikai 
eljárást fejlesztettek ki, melyeket világszerte használnak a populációk és társulások 
szerkezetének és működésének leírására [Botta-Dukát, 2005; Czárán & Bartha, 1992; Izsák & 
Papp, 2000; Podani, 2001; Podani & Schmera, 2011; Rózsa et al., 2000; Tóthmérész, 1995]. 

2. Evolúcióbiológia 
A földi élet megjelenése óta növekszik az élővilág összetettsége, komplexitása. E folyamatban 
kiemelt jelentőséggel bírtak egyes „nagy ugrások”, mint pl. az eukarióta sejtek, az ivaros 
szaporodás, a többsejtűség, az euszocialitás illetve az emberi társadalmak megjelenése. E nagy 
evolúciós átmenetek megértésében kiemelkedő szerepet játszottak hazai kutatók [Maynard 
Smith & Szathmáry, 1995; Szathmáry et al., 1995; Szathmáry, 2015]. Az ivaros szaporodás 
következménye egy sajátos evolúciós hatóerő, az ivari szelekció. E folyamat okainak és 
következményeinek megértéséhez a magyar kutatók is jelentősen hozzájárultak, pl. az ivari 
dimorfizmus, az ivar determinációs rendszerek és az utódgondozás evolúciója terén [Fairbaim 
et al., 2007; Liker et al., 2005; Pipoly et al., 2015]. Szintén kiemelkedő eredményeket értek el 
a növények és növényevő rovarok evolúciós kapcsolatának elemzésében [Jermy, 1984]. 
Elméleti tanulmányokban elemezték a térbeli diszperzió és a lokális adaptáció kapcsolatát 
[Kisdi, 2002], valamint a különféle evolúciós stratégiák sikerességének kapcsolatát az 
adaptációval és a fajképződéssel [Geritz et al., 1998]. Elemezték a génekre alapozott törzsfák 
és a fajok törzsfái közti megfelelést, áttekintették az eltérések lehetséges okait [Szöllősi et al., 
2015]. Feltárták a fenotipikus memória által változó környezetben biztosított adaptív előnyöket 
[Jablonka et al., 1995]. Megmutatták, hogy a baktériumok által egymás kiszorítása céljából 
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kiválasztott hatóanyagok hogyan növelik a baktérium-közösségek diverzitását [Czárán et al., 
2002].   

3. Viselkedésökológia 
Hazai kutatók jelentős eredményeket értek el az állati és emberi viselkedés evolúciója és 
ökológiája terén. Számszerűsítették a csoportok képződésének dinamikáját, a méretük és 
összetételük hatását alkalmazkodóképességükre [Palla et al., 2007], valamint a hierarchikus 
viszonyok szerepét a csapatok mozgásának koordinációjában [Nagy et al., 2010]. Felismerték 
a szemkontaktus szerepét az ember és kutya közti kapcsolatokban [Miklósi et al., 2003], és 
jelentős összefoglaló művet közöltek a kutya evolúciója, ökológiája és viselkedése tárgyában 
[Miklósi, 2007]. Játékelméleti modellekkel kutatták szociális viselkedési stratégiák adaptív 
értékét és stabilitását [Barta &Giraldeau, 1998]. 
4. Ökofiziológia 
Felismerték egyes kínai gyógynövényeknek a halak immunrendszerére gyakorolt hatásait [Yin 
et al., 2006, 2009]. Fajok közti komparatív elemzésben vizsgálták a vadon élő madarak plazma 
kortikoszteron szintje és szaporodási stratégiái közötti kapcsolatot [Bókony et al., 2009]. 
Kimutatták, hogy egyes, vízvirágzást okozó kékalga fajok kompetitív sikerének fontos kulcsa 
azok foszforfelvételi és -raktározási képessége [Istvánovics et al., 2008]. 
  

II. Társulásökológia 
A közösségi ökológia hagyományosan erős kutatási terület a magyar ökológián belül. Ebben 
kiemelkedő szerepet játszott Juhász-Nagy Pál és Fekete Gábor valamint tanítványaik 
munkássága. A közösségi ökológia fő célkitűzése annak megértése, hogy mi teszi lehetővé a 
fajok együttélését, mi határozza meg egy-egy helyen az élőlényközösségek összetételét, 
hogyan, milyen szabályok szerint szerveződnek ezek a közösségek. Az ökológusokat régóta 
izgató kérdésre, hogy miért élhet együtt egy planktonikus közösségben olyan sok faj, úgy 
találtak választ, hogy eredetileg a szárazföldi közösségekre kidolgozott közepes zavarási 
hipotézist alkalmazták ezen a területen is. Ez a hipotézis a zavarás után gyorsan felszaporodó, 
de hosszabb zavarás mentes időszakokban lassanként kiszoruló r-stratégista, és a zavarást 
kevésbé tűrő, de jobb kompetítor K-stratégista fajok együttélését, és ebből adódóan a közösség 
magas fajszámát jósolja közepes gyakoriságú zavarások esetén [Reynolds et al., 1993, Sommer 
et al., 1993]. Ez az elmélet a fajok két tulajdonságán – zavarás tűrésén és kompetíciós 
képességén – alapuló csoportok eltérő viselkedésével magyarázza együttélésüket. A 
csoportosításba azonban ennél több szempont (morfológiai és élettani tulajdonságok) is 
bevonhatók un. funkcionális csoportokat hozva létre. Ezek alkalmazásában az algaközösségek 
esetén a magyar ökológusok nemzetközi szinten is élenjártak. Munkáik igazolták, hogy e 
csoportok alkalmazásával egyrészt a vízi ökoszisztémák működése átláthatóbbá válik, másrészt 
a csoportok segítik az ökológiai állapotértékelés gyakorlatát [Padisák et al. 2006, 2009]. A 
megközelítés további kiterjesztését jelentik a jelleg-alapú vizsgálatok, amelyek a hagyományos 
taxonómiai alapú csoportok kialakítása helyett minden fajt több funkcionális tulajdonsággal 
jellemeznek, és a közösség leírására a fajösszetétel helyett ezeknek a jellegeknek az eloszlását, 
átlagát, változatosságát használják [Salmaso & Padisák, 2007]. Az utóbbi években számos 
ilyen hazai vizsgálat folyt mind a vízi, mind a szárazföldi közösségekben. 

Az új, jelleg alapú megközelítés új módszereket is igényelt, amelyek kidolgozásában a 
magyar ökológusok is tevékenyen részt vettek, főleg a közösségek sokféleségének mérése 
területén, ahol az ökológiai memóriát [Padisák, 1992] képviselő ritka fajok megfelelő súlyozása 
[Tóthmérész, 1995] és a jelleg adatok felhasználása [BottaDukát, 2005].  
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A közösségek összetételét a helyi tényezők mellett a tágabb táji környezet is 
befolyásolja. Futóbogarak esetében kimutatták, hogy az erdőszegély egy fontos élőhely, 
amelynek gazdagságát részben saját specialista fajai, részben a két szomszédos élőhely itt is 
megélő generalista fajai adják [Magura et al., 2001]. Ez a szegély-hatás jelentősen eltorzíthatja 
az egyébként az ökológia egyik alaptörvényének számító fajszám-area összefüggést [Lövei et 
al., 2016]. Táji léptékben a populációk a számukra megfelelő élőhelyi foltok hálózatában, az 
ú.n. meta-közösségben élnek. Míg a klasszikus meta-közösség leírás figyelmen kívül hagyja a 
foltok térbeli helyzetét, az újabb megközelítések már ezt is figyelembe veszik [Erős et al., 
2012]. A meta-közösség térbeli szerkezetét is figyelembe vevő jelleg alapú vizsgálatokkal 
számszerűsíthető a helyi környezet és a térbeli terjedés élőlénycsoportonként eltérő fontossága 
[Erős et al., 2012]. Ezzel a módszerrel bizonyították, hogy csak a vízi élőlények egy részére 
igaz az a hipotézis, hogy a folyóvizek felső szakaszán elsősorban a helyi körülmények 
határozzák meg a közösség összetételét, és lefelé haladva egyre fontosabbak a terjedés és a táji 
környezet [Schmera et al., 2018]. Még nagyobb térléptékben, növényföldrajzi skálán 
újragondolták a Kárpát-medence növényföldrajzi felosztását [Molnár et al., 2018], a pannon-
vegetáció határait [Fekete et al., 2014, 2016], amihez az alapot a természetes vegetáció első 
országos felmérése jelentette (www.novenyzetiterkep.hu).  
 

III. Alkalmazott ökológiai témák 1. 
1. Konzervációbiológia, tájhasználat  
A biológiai sokféleség (biodiverzitás) védelmét segítő konzervációbiológiai kutatások 
kimutatták, hogy az élőhelyi sokféleség fontosabb lehet a faji szintű diverzitás kialakításában, 
mint a jól ismert fajszám-terület összefüggés [Báldi, 2008]. Tájtörténeti vizsgálatok felhívták a 
figyelmet a kisparcellás hagyományos gazdálkodás szerepére a biodiverzitás megőrzésében 
[Babai & Molnár, 2014] és az egykori Vasfüggöny és a katonai gyakorlóterek máig tartó 
hatására a tájhasználat alakulásában [Batáry et al., 2014; Vad et al., 2014]. Az 
élőhelyfragmentáció és a szegélyhatás negatív hatásait több rendszeren igazolták, például erdő-
gyep átmenetek [Magura, 2002; Lövei et al., 2005] és kurgánok [Deák et al., 2016] esetén. Az 
urbanizáció madarak esetében gyors testméret-változással [Liker et al., 2008], rovarközösségek 
esetében a specialista fajok visszaszorulásával jár [Magura et al., 2010]. Az élőhely-
restaurációs kutatások hangsúlyozták a fenntarthatóság és a jövőbeli változásokra reagálás 
szükségességét [Choi et al., 2010] és több példával szolgáltak sikeres restaurációkra, pl. gyepek 
esetén [Török et al., 2010]. Parlagok szukcesszióját vizsgálva kimutatták, hogy a zárt gyepbe 
nehezen telepednek meg új fajok, de amikor az aszály miatt csökken a borítás, akkor 
kolonizációs ablakok nyílnak, és gyakran jelentősen megváltozik a vegetáció összetétele. Ezek 
a kolonizációs ablakok egyben a restaurációs beavatkozások legalkalmasabb időszakai is 
[Bartha et al., 2003]. A fragmentált élőhelyek közötti térbeli kapcsolatok hálózat-alapú 
értékelésével rámutattak az élőhely-folyosók jelentőségére [Jordán et al., 2003]. Több 
élőlénycsoport vizsgálatával kimutatták, hogy a természetvédelmi kezelés jelentősen javíthatja 
az erdők állapotát [Ódor et al., 2006], de a kezelések hatása függ a környező táj adottságaitól, 
a tájszerkezettől [Batáry et al., 2010; 2012]. Európai léptékű összehasonlítással megalapozták 
a biodiverzitás-monitorozó rendszerek továbbfejlesztését [Lengyel et al., 2008]. 

 
2. Agroökológia, invázióbiológia  
Az ember környezet-átalakító tevékenységének következtében a világ számos régiójában a 
korábban jellemző természetes ökoszisztémákat agrárökoszisztémák váltották fel. Az 
agrárökoszisztémák egészséges működése és fenntarthatósága szempontjából kiemelten fontos 



4 
 

a táji biodiverzitás fenntartása, a meglévő természetes ökoszisztémák egészséges működése és 
összekapcsoltsága [Stoate et al., 2011], a természetes élőhelyek mennyisége, az egyes 
élőhelymozaikok tájléptékű konfigurációja és diverzitása. Jelentős magyar részvétellel zajló 
vizsgálatok rámutattak, hogy az uniós szinten megvalósuló agrárkörnyezetgazdálkodási 
programok tervezése során nem hagyható figyelmen kívül az adott táj szerkezete illetve egyes 
tájképi elemeinek sokfélesége [Batáry et a., 2011; Concepción et al., 2012]. Ezzel összhangban 
megállapították, hogy a konzervációs beavatkozások illetve az agrár-környezetgazdálkodási 
programok költséghatékonysága azokon az agrárterületeken a legmagasabb, amelyek számos 
élőlénycsoport tekintetében még jelentős sokféleséget hordoznak [Kleijn et al., 2012]. Jelentős 
magyar részvétel mellett kimutatták, hogy az ökológiai szempontú mezőgazdálkodás előtérbe 
helyezésével a megporzó közösségek működése és összetétele hatékonyabban megőrizhető 
[Kovács-Hostyánszki et al., 2017]. Hazai kutatók részvételével zajló nemzetközi kutatás 
kimutatta, hogy az ember környezetátalakító tevékenysége által felgyorsított klímaváltozás 
számos inváziós faj előretörését eredményezheti [Walther et al., 2009]. Felismerve az inváziós 
fajok terjedésének veszélyességét, a védekezés megalapozásához összegyűjtötték a 
legfontosabb fajokra vonatkozó ismereteket [Báldi et al., 2017; Botta-Dukát & Balogh 2008; 
Botta-Dukát & Mihály 2006; Csiszár, 2012; Csiszár & Korda, 2017a,b; Mihály & Botta-Dukát, 
2004;]. Feltárták a Balatonban súlyos vízvirágzásokat okozó Cylindrospermopsis raciborskii 
világméretű elterjedésének tér-idő mintázatát, mely mindmáig az egyetlen algafaj, melyről 
ilyen kutatás napvilágot látott [Padisák, 1997]. 

  
3. Édesvízi rendszerek, víztudományi kutatások 
Korunk egyik legnagyobb kihívása az édesvizek jó ökológiai állapotának és természeti 
értékeinek megőrzése a növekvő emberi vízhasználat biztosítása mellett. E kutatások terén 
nemzetközileg egyedülálló sikertörténet a Balaton vízminőségével kapcsolatos problémák 
korai felismerése, a tó ökológiai állapotában bekövetkező változások tudományos igényű 
dokumentálása évtizedeken át, majd javaslatok kidolgozása a tó algásodásának 
megszüntetésére és a komplex intézkedési tervek hatékony megvalósítása [Bíró, 1997; 
Istvánovics et al., 2007; Padisák & Reynolds, 1998; Tátrai et al., 2008]. Kimutatták, hogy nem 
planktonfogyasztó halak üledék- és tápanyagpumpaként működve növelik a tavak trofitását 
[Breukelaar et al., 2004]. A balatoni dévérkeszegek vizsgálatával igazolták, hogy a különböző 
nehézfémek akkumulációja függ a halak méretétől, korától és a nehézfém kémiai sajátságaitól  
[Farkas et al., 2002, 2003].   

A Duna fitoplanktonjának funkcionális sokféleségében bekövetkező hosszú távú 
változások igazolták a klímaváltozás és a tápanyagterhelés csökkenésének hatásait a folyam 
elsődleges termelő szervezeteire, ami a táplálékhálózatot is befolyásolhatja [Abonyi et al., 
2019]. A vízfolyáshálózatok konnektivitási kapcsolatainak jellemzése gráf alapú modellek 
segítségével módszertani keretet nyújtott a fragmentáció hatásainak jobb megértéséhez és a 
természetvédelmi szempontú tájtervezéshez [Erős et al., 2011, 2012]. A modellezési eljárások 
segítségével optimalizálható a vízfolyások átjárhatóságának biztosítása, kijelölhetők a 
természetvédelmi szempontból értékes területek, amellett, hogy a műtárgyakkal együtt járó 
ökoszisztéma szolgáltatások (mezőgazdasági vízhasználat, vízenergia, horgászat stb.) is 
biztosíthatók [Erős et al., 2018]. A kutatások alapján kiderült, hogy a legkisebb, 
fénymikroszkóppal alig látható növényi mikroszervezetek számos vízi ökoszisztémában 
alapvető fontossággal bírnak. Mennyiségük és fajösszetételük ugyanúgy függ a vizek 
tápanyagtartalmától mint a nagyobb méretű planktonalgákéi [Stomp et al., 2007; Vörös et al., 
1998]. Az édesvizek ökológiai állapotának hatékony értékelésére számos eljárást dolgoztak ki 
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a kutatók [Bolgovics et al., 2014; Borics et al., 2014; Padisák et al, 2006; Stenger-Kovács et 
al., 2007]. 

 
4. Ökoszisztéma-működés és ökoszisztéma-szolgáltatások, klímaváltozás 
Az Európai Unió 2020-ig tartó Biodiverzitás Stratégiájának egyik fő célkitűzése az 
ökoszisztéma-szolgáltatások értékelése, megőrzése és szakpolitikákba építése. Magyar 
részvétellel készült el az a keretrendszer, mely az értékelésre és térképezésre egységes 
módszertant és indikátorokat ajánl a tagállamoknak [Maes et al., 2016]. Hazai ökológusok és 
társadalomtudósok is részt vettek a 2012-ben alakult Biológiai Sokféleség és Ökoszisztéma-
szolgáltatás Kormányközi Testület (IPBES) koncepcionális keretrendszerének [Diaz et al, 
2015] és értékelési módszertanának kidolgozásában [Pascual et al., 2017]. Számos ökológiai 
kutatás zajlott a klímaváltozás hatásainak vizsgálatára és előrejelzésére. Madarak esetében a 
tojásrakás korábbra tolódását a tavaszi hőmérséklet emelkedésével már a 2000-es évek elején 
kimutatták a Magyarországon is kutatott légykapók (Ficedula spp.) adatai alapján [Both et al., 
2004]. Egy evolúciós összehasonlító vizsgálat szerint a klímaváltozás nem egyformán érinti a 
fajokat, bizonyos életmenetű fajokra nagyobb mértékben hat [Végvári et al., 2010]. Egy európai 
léptékű kísérlet eredményei alapján a növekvő hőmérséklet és szárazság a cserjések 
növényzetének fajgazdagságát és biomasszáját a vegetáció szukcessziós állapotától, a területek 
elhelyezkedésétől és az adott évtől függően befolyásolhatja [Peñuelas et al., 2007]. Közép-
Kelet-Európa múltbéli klimatikus viszonyaira és az ezzel összefüggő vegetációs változásokra 
a többezer éves pollenminták nyújthatnak betekintést [Feurdean et al., 2014]. 
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