Agrar kaleidoszkop

Az elmult 30 év kiemelked6 agrartudomanyi
eredményei (1989-2019)

BEVEZETES

A Magyar Tudoményos Akadémia az elmult harminc év eredményeit Osszefoglald
kiadvanydban az agrartudomanyok terén elért kiemelt jelentdségli felismeréseink,
felfedezéseink és gyakorlati eredményeink is méltan szerepelnek. Mindez az Agrarosztaly tiz
tudomanyos bizottsdga és hattér orszdganak munkdssagat tiikkrozi, és ez az 0Osszegzés
legméltobban a kaleidoszkop, az 6gorog mozaikszobol eredod régi jaték nevével jellemezhetd.
E jaték sziiletése pedig a véletlen tudomanyos megfigyelések kdvetkezménye: az apro, szines
formakbol, a henger belsejében elhelyezett tiikkrok segitségével Osszefiiggd, szimmetrikus,
szines mintazatok keletkeznek. Ha belenéziink a kaleidoszkopba és forgatni kezdjiik azt, a
kristalyosan csillogo kép életre kel és a forgatas hatasara a benne 1évé aprd elemek 10j és Uj
mintazatokat hoznak létre, melyek az itt bemutatott rendezett sokszintiségiikben tiikkrozédnek.
Ma a kor szellemének és tudoményos felfedezéseinek kovetkeztében ez az optikai képalkotas
korai formdjanak, dsének tekinthetd.

Bizunk benne, hogy ebben a kdtetben ismertetett az agrartudomanyok terén elért eredmények
az ,,apro elemek”, amelyek ,,4j és ) mintakat hoznak l1étre”.

Koszonet illeti mindazokat, akik az elmult harminc év alatt elért kiemelkedo nemzetkdzi
visszhangot is kivaltoé eredményeket elérték, oregbitve a magyar agrarkutatas hirnevét, valamint
mindazokat, akik az 6sszegz0 irdsokban aktivan vettek részt, de ez nem torténhetett volna meg
a harom szerkesztd Nagy Béla, Mézes Miklos és Veisz Ottd akadémikustarsaink aldozatos és
lelkiismeretes munkéja nélkiil.

Ez a kiadvany egyben tiikrozi az attekintett iddszak Agrarosztily osztalyelndkeinek
szellemiséget.

Balazs Ervin
az MTA Agrartudomanyok Osztalya elndke

2020. december 2.
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AGRAR- ES BIOMUSZAKI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
Osszefoglalé

Az Agrar- és Biomtszaki Tudomanyos Bizottsdghoz tartozo6 kutatohelyek K+F+I tevékenysége
meglehetdésen szerteagazo, hiszen az Agrarosztaly valamennyi tudomanyteriiletéhez
kapcsolodoan, a talajtol a ndovénytermesztésen és allattenyésztésen at az élelmiszeriparig és a
kornyezetvédelemig folytatunk alapkutatast, felfedezd kutatast és ipari innovaciot, ugymint
tervezést, modellezést, modszer-, miiszer- és gépfejlesztést. Magas presztizsii folydiratokban
publikalt elméleti és alkalmazott kutatasaink alapvetd célja: a tudomanyos alapokra helyezett,
fenntarthatd6 mezdgazdasag miiszaki feltételrendszerének fejlesztése, az utobbi években egyre
inkabb az informatika, a digitalizaci6 eszkdzrendszerével, az elemzésekben €s dontéstamogato
rendszerek kidolgozasaban a mesterséges intelligencian alapuldé modszerek fokozott
bevonasaval. A gyakorlatnak atadott (hazankon kiviil szamos orszagban hasznositott)
eredményeink koziil kiemelhetdek:
- kornyezet-orientalt talajmiivelési rendszer,

- aprecizids termesztés alapjat jelentd ,,on-the-go” talaj- és hozamtérképezési eljarasok,

- traktoros gépcsoportok szant6foldi mozgésanak energetikéja,

- hatékony ¢és kornyezetbarat szaritasi, hulladék-hasznositdsi és szennyvizkezelési
eljarasok,

- mindségjavitd modellezés, eljaras- és termékfejlesztés az elvalasztas-technikdban,
elsdsorban membran-szeparacios miiveletekben (kornyezetvédelem, élelmiszeripar)

- roncsolasmentes ¢s érintésmentes gyorsmodszerek a nyersanyagok és termékek in vivo,
online és laboratoriumi vizsgalatara, valamint tavérzékelésre,

- mesterséges érzékszerveken alapuld modszerek és eszkdzok a mindségvizsgalat és a
dontéstdmogatas szamara (latérendszerek a legszélesebb spektralis tartomanyokban,
akusztikus modszerek, objektiv viz vizsgalat).

Bizunk benne, hogy tudoméanyos eredményeink kozérthetd 6sszefoglaloja felkelti azon olvasok
érdeklddését, akik mélyebb tudomanyos ismereteket kivannak szerezni az agrar- és biomiiszaki
tudomany tertiletrdl, illetve annak a gyakorlatban is hasznosithatd eredményeirdl.

Kulcsszavak

Fenntarthatd mezdgazdasag, kornyezet-orientadlt talajmiivelés, agrar innovacio, precizios
gazdalkodas, on-the-go térképezés, digitalizacio, IoT, dontéstamogatas, Big Data, mesterséges
intelligencia, mindségjavitd modellezés, roncsolds-mentes mindség-ellendrzés, mesterséges
érzékszervek, tavérzékelés, hulladék-hasznositas.

-  BME GT3 Mezogeép Kutatocsoportja
A fenntarthatd fejlddés egyik alapeleme a legfontosabb természeti eréforrasunkat

képezd talajkészleteink ésszerli hasznositdsa, védelme, sokoldalu funkcioképességének
megovasa. Ez kornyezetvédelmiink és mezdgazdasagunk egyik legfontosabb kézos feladata.

Az elmult évek széleskorli K+F munkaink eredményeként kialakitottdk a fenntarthatod
mivelés tényleges megvalositasara alkalmas kornyezet-orientalt talajmiivelési rendszert [1],
amelynek elényei a kdvetkezdk szerint foglalhatok Gssze:

e Energiatakarékos

e Eré6zi6 csokkentd

e Emisszid csokkentd



A kornyezet-orientalt talajmiivelési technologia vizsgalati eredményeit és tapasztalatait
felhasznalva kidolgoztak a géprendszer egyes elemeinek agrotechnikai-miiszaki
kovetelményeit [2]. Ezt kovetéen megtervezték és legyartottik az egyes gépeket (mulcs-
kultivator, mulcs-lazité, mulcs-vetogép), amelyek a szant6foldi munkak soran kivaldan
dolgoztak. A gépfejlesztés sikereit a gyakorlat mellett a gépkiallitdson szerzett oklevelek és
szabadalmaztatott megoldasok is bizonyitottak [3].

- Szegedi Tudomanyegyetem Folyamatmérnoki Intézet Kutatéocsoportja

A membran szeparacié ¢s a mikrohullimu energiakozlés elméletét és gyakorlati
alkalmazasat kutatdé mihely szennyviztisztitisban elért eredményei alapjan megalkotott
modell egyenletek €s eltomddési index segitségével egyszeriibbé valik a membranos eljarasok
gyakorlati tervezése és felhasznalasa. Kimutattak pl. a vibracios membransziirési eljarasoknal
a kritikus nyomasértéken tuli alacsonyabb energiafogyasztas jelentdségét [4]. El6ny0s szlirési
tulajdonsagokat eredményezé fotokatalitikusan aktiv nanorészecskékkel, illetve
nanokompozitokkal modositott membranfeliileteket készitettek, melyeket sikerrel alkalmaztak
olajszennyezett [5], illetve tejipari szennyvizek kezelésére, szamottevd fluxus noveld hatas
elérését igazoltak 6zonnal torténd elokezelés segitségével.

A hulladékhasznositasi eljarasoknal (szabadalom: [6]) a mikrohullama energia
alkalmazasanak hatasossagara objektiv jelz6szamokat [7] fejlesztettek ki, kiilonb6z6, az ipari
transzportfolyamok nyomon kovetésére alkalmas, a dielektromos allandé mérésén alapuld
modszereket [8] dolgoztak ki.

- Széchenyi Egyetem, Biologiai rendszerek és Elelmiszeripari Miiszaki Tanszék &

Preciziés Novénytermesztés Kutatocsoport, Mosonmagyarovar

Az elmult 30 év kutatasi programjainak alapvet6 célja: tudomanyos alapokra helyezett,
fenntarthat6 digitalis mezdgazdasag miiszaki-IKT feltételrendszerének fejlesztése.

Teljesen 0j utat nyitottak a talaj és a miiveld eszkoz kapcsolatanak ,,Véges elem”
modszerrel torténd modellezése terén. Ezzel a szemcsés halmazokban lejatsz6do keveredési
folyamatok, illetve az optimalis talajmiivelési eljarasok tudoményos leirasanal is jelentds eldre
1épés tortént [9], [10].

Fizikai, kornyezetkiméld gyors eljarast dolgoztak ki a tejzsir meghatarozasra [11].
Jelentds eldrelépést sikeriilt elérni az inhomogén bioldgiai anyagokban lejatszodd ho- és
anyagtranszportok modellezésében - ugyancsak véges elemes modell hasznalataval-, ezzel
hozzajarultak az anyagkiméld hékezelési eljarasok optimalizalasahoz [12], [13]. Az intézet
uttord szerepet jatszott a precizios novénytermesztési technologiak hazai elterjesztésében 1998-
tol [14]. Eljarasokat dolgoztak ki az ,,on-the-go” talaj- és hozamtérképezés pontositasara [15],
[16], [17], [18]. Mar 2006-ban a menedzser zondk méretének, meghatarozasara, a
termésbecslésre stb. mesterséges intelligencia modelleket hasznaltak. Ma mar teljesen atalltak
az adatbazisok feldolgozasanal a mesterséges intelligenciara alapozott analizisekre: ezek az
elemzések a miiszaki -IKT (Informécios és Kommunikacios Technoldgia) fejlesztések iranyat
alapvetden meghatarozzak [19]. A leghjabb fejlesztéseik az Internet of Things (IoT), a dolgok
internete. A kiépitett és folyamatosan boviilé IoT rendszeriik rovid idéintervallumon (15 perc)
beliil nagy, egymassal kommunikalni képes adatbazisokat szolgaltat. A Big Data mesterséges
intelligenciara alapozott feldolgozasaval olyan Osszefiiggések tarhatok fel, amelyek a
kornyezetkimél6 technologiak kialakitasahoz elengedhetetlenek [20].

- SZIE Folyamatmérnoki Intézet ,, Terepi jarmimozgasok” Kutatocsoportja
A terepjar6 jarmiivek (mezdgazdasagi-, erddgazdasagi traktorok ¢és jarmuvek,
foldmunkagépek, valamint a katonai- és égitest jarmiivek) mozgédsanak elméletével és
vizsgalataval foglalkozé terepjaras elmélet teriiletén a csoportnak tobb évtizedre visszanyulo,
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szamos kutatonemzedéken ativeld kutatdsi és oktatasi tapasztalata van. Jelentés munkassagot
fejtettek ki a traktoros gépcsoportok szantofoldi mozgasanak energetikaja terén [21]. Vizsgaltak
baleset soran kozutrol lefutd jarmii viselkedését, mozgaspalyajat [22], valamint terepi
egyenctlenségek keltette lengések hatasat [23], [24]. Jelent6s eredményeket értek el
talajmechanikai paraméterek vizsgalataban [25], [26] és terepi jarmiimozgékonysagi modellt
dolgoztak ki katonai alkalmazésokra.

- SZIE Folyamatmérnoki Intézet Energetika Kutatocsoportja

A szabadalmaztatott hé-energetikailag zart ciklusu terményszaritasi eljaras [27] a
szaritas hdenergia forrasaként kizarolag a betakaritott termény tisztitasi és -szaritasi hulladéka
(primer biomassza) felhasznaldsaval 100%-ban kivaltja a kiilsd fosszilis és nem fosszilis
héenergia forrasokat, emellett a ,,postharvest” technoldgiak hulladékkezelését is megoldja. A
technologia megvaldsitasdhoz — az elméleti kidolgozas mellett - célszerien moddositott
szaritokonstrukcidt, tovabba 11j biomassza tiizeld ¢és energiaellaté géprendszert (interfész,
hécseréld, keverdtér) fejlesztettek és referenciaiizemeket hoztak 1étre.

Kiilonb6zo tulajdonsagu folyékony biomassza komponensek keverékére alapozott
biogaz telep technologiai folyamatanak modellezésére fejlesztettek ki modellegyenleteket és a
modell gyakorlati hasznositdsaval megsziintették az alapanyag habzésat és szignifikansan
novelték a gazkinyerési hatasfokot [28], [29], [30].

Kidolgoztak a kombinalt mikrohullimu-konvektiv szaritas elméletét és gyakorlati
alkalmazhatdsagat szemes terményekre és zoldségfélékre, szignifikdns energiacsokkentés
mellett [31], [32], [33].

Modell egyenletek megalkotasaval modellezték a szabalytalan alaku paprika
precizios valogatasi folyamatat, gyakorlati alkalmazasaként valogatod gépsort fejlesztettek ki
[34], [35], [36].

- SZIE Miiszaki Menedzsment Intézet Kutatocsoportja

A kutatdbmunka kiemelt jelentdségii eleme az agrar innovacio, illetve a mezogazdasagi
miszaki fejlesztés Okondmiai és menedzsment Osszefiiggéseinek tisztazasara, elméleti
megalapozasara iranyul. Kidolgoztdk az agrar innovacio funkcionalis modelljét, amely
alkalmas eszkoz a mikro szintli innovacids folyamatok tervezésére és elemzésére, a vallalati
innovacios aktivitas mindsitésére. Kidolgozasra keriilt a komplex mezOdgazdasagi miiszaki
fejlesztés matrix modellje (,,Husti-féle matrix modell”), amely feltarja a mezdgazdasagi
termelés elemei és a miiszaki fejlesztés hatotényezdi kozotti komplex kapcesolatrendszert. A
modell alapot jelenthet a mez6gazdasagi vallalkozasok miiszaki fejlesztési tevékenységének,
illetve technologiafejlesztési torekvéseinek megalapozasahoz [37], [38]. Jelenlegi kutatasaik
ezeken az alapokon a preciziés mezOgazdalkodasra, illetve a mezdgazdasagi robotok
alkalmazaséaval kapcsolatos kérdések tisztazasara irdnyulnak.

- SZIE Elelmiszertudomanyi Kar Elelmiszerfizika Kutatécsoportja

A csoport 16 kutatasi teriilete az élelmiszerek és nyersanyagok mindségének vizsgalata
fizikai modszerekkel. A tobbnyire indirekt modszerek alkalmazhatdsdganak elméleti
megalapozdsa mellett — jelentds részben nemzetkdzi egylittmitkodésekben - eljardsokat és
eszkozoket fejlesztettek ki az élelmiszerek mechanikai, elektromos/elektrokémiai,
optikai/spektralis és iz-jellemzdinek roncsolasmentes, esetenként érintésmentes mérésére és
ezek alkalmazaséra (elsdsorban az élelmiszer-agazat teriileteire).
A gyakorlatnak atadott eredmények koziil kiemelhetd:



Elektromos nyelv alkalmazasa széles korti €¢lelmiszer matrixok elemzésére (eredet
meghatarozas, hamisitds detektalasa), objektiv iz-Osszehasonlitasra: izmaszkolas, iz-
sztenderd [39], [40]

(alkalmazas: aruhazlancok, gyogyszeripar)

Redoxpotencial-alapi mikrobiologiai gyorsmodszer [41] és szabadalmaztatott miiszer
[42]

(alkalmazas: Europa szamos orszagaban, liditoital-gyartas, vizmuvek, viztisztitas)
Dielektromos nedvességmérési eljaras (alkalmazas: USA gabonaatvétel)

Komplex dinamikus (akusztikus, impakt ¢és ultrahangos) allomanyvizsgalati
maédszer- és eszkdzcsoport [43]

(alkalmazas: aruhazlancok, objektiv aruatvétel)

Szamitogépes latorendszerek, képfeldolgozas (alkalmazas: nemesitési dontéstamogatd
rendszerek, élelmiszeripari mindség-ellendrzés)[44]

Kozeli infravords spektroszkopia — modszerfejlesztés (Aquaphotomics, [45]. Emberi
DNS-ben UV fény okozta mutacio kimutatasara alkalmas modszer kifejlesztése [46].

SZIE Elelmiszertudomanyi Kar Elelmiszeripari Miiveletek Kutatécsoportja
A kutatdsok olyan membran-szeparaciés miveletekhez kapcsolodnak, mint a

membransziirés (RO, NF, UF, MF), a pervaporacio, és olyan anyagatadasi miiveletekhez, mint
az abszorpcio, desztillacio stb., ahol a membranmodult a két fazis érintkeztetésére hasznaljuk.

Néhany alkalmazasi példa:

Bor sziirése keramia membranon nano- ¢s ultrasziiréssel [47]

Bor értékes komponenseinek bestiritése nanosziirés és forditott ozmozis
alkalmazasaval [48]

Novényolaj nyalkatlanitdsa membransziiréssel [49]

Stabil olaj-viz emulziok szétvalasztasa nano- és ultrasziiréssel [50]

Ipari szennyvizek kezelése nanosziiréssel és/vagy membran desztillacioval és/vagy
pervaporacidval, Alkoholok viztelenitése pervaporacioval [51]

Tejsavo Gjrahasznositds membranmiiveletek alkalmazésaval [52]

Szennyezd anyagok eltavolitasa ivoviz-forrasokbol nanosziiréssel és ultrasziiréssel
[53]

Aroma- és vitamindus gylimolcslevek bestiritése komplex membrantechnikaval [54],
[55]

Membran folyamatok és kombinalt folyamatok matematikai modellezése és
optimalizalasa [56], [57]

Eljaras antioxidans hatasa szinezéket tartalmazo pektin kinyerésére, mikrohulldammal
intenzifikalt extrakcioval [58].
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AGRAR-KOZGAZDASAGI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Osszefoglalo

Az elmult harom évtizedben az Agrar-kdzgazdasdgi Tudomanyos Bizottsag szakmailag
megalapozott, a nemzetk6zi kutatasi eredményeket integral6 és a hazai viszonyainkra adaptalo,
a hosszu tava globalis és eurdpai trendeket figyelembe vevd elemzéseivel, javaslataival
segitette a kormanyzatot a mezOgazdasaggal, élelmiszeriparral, vidékfejlesztéssel ¢€s
kornyezetgazdalkodassal 0sszefiiggd dontések meghozatalaban.

A foldtulajdoni szerkezet atalakulasaval, az intézményrendszer kiépitésével, az EU
csatlakozasbol adodo feladatokkal, a piacépitéssel, a vallalati szerkezetvéltassal és az
¢lelmezésbiztonsag javitasaval foglalkozo bizottsagi javaslatok a versenyképesség fokozasat, a
vidék népességmegtartd képességének fenntartdsat, a Dbiztonsdgos élelmiszerellatas
megteremtését szolgaltak, Osszhangot keresve a fejlodés ¢és az egyenstlyteremtés
kovetelményei kozott. A megjelent tanulméanyokban kdzponti figyelmet kapott a vallalkozasok
versenyképességének fejlesztését kozvetleniil szolgalo javaslatok kidolgozasa, a klimavaltozas
hatésainak csokkentése és a vallalkozasok kozotti vertikalis és horizontalis kapcsolati halok
fejlesztése.

A magyar agrarkdzgazdaszok altal elért, nemzetkozi 1éptékben is figyelmet keltd, ugyanakkor
a hazai gazdasdgpolitikai és gazdalkodési dontéshozatalt és gyakorlatot is segitd kutatasi
eredmények elérésében jelentds szerepe volt annak, hogy a Bizottsdg forumot kinalt a
legkorszeriibb modszerekkel végzett kutatdsok bemutatdsara és megvitatasara. A magyar agrar-
kozgazdasagi kutatasban elért kutatasi eredmények novekvo kiilfoldi elismertségét jol tikrozi,
hogy tobb magyar agrark6zgazdasz hossza éveken at t6ltott be magas pozicidkat nagy
presztizsi nemzetkdzi szakmai szervezetekben. Megsokszorozddott a magyar szerzok altal
publikalt tudomanyos kozlemények szdma a vezetd nemzetkdzi folyodiratokban, tovabba
folyamatosan emelkedett az agargazdasagi PhD képzésben tanul6 kiilfoldi hallgatok aranya.

Kulcsszavak

Agrarpolitika, agrar-informatika, agrar-iranyitds, agrar-kutatds, élelmezésbiztonsag,
¢lelmiszergazdasag, élelmiszeripar, farmszerkezet, fenntarthatosag, foldtulajdon-szerkezet,
hatékonysdg, integracid, intézményrendszer, klimavaltozas, kornyezetgazdalkodas,
mezdgazdasag, piacorientacio, szerkezetvaltas, termelés-technologiak, vallalatiranyitas,
versenyképesség, vidékfejlesztés.

1. Az agrar-kozgazdasagi kutatas és a gazdasagpolitika ,,A KGST piacra termelo
szocialista nagyiizemektol a versenyképes, multifunkcionalis
¢lelmiszergazdasagig”

1.1. Tulajdoni atalakulas és intézményi rendszer épités

A rendszervaltassal a magyar tarsadalom és az élelmiszergazdasagi dgazat is 0j kihivéasok
sokasagaval szembesiilt. Egyszerre kellett végrehajtani a foldtulajdon atalakitasat, a karpotlast
¢€s a privatizaciot, a fizetésképtelen ,,szocialista” piacok kivaltasat és létrehozni a modern,
magantulajdonra épiil6 piacgazdasag intézményi kereteit.

A Bizottsag javaslatainak, konstruktivitdsdnak meghatdrozo6 szerepe volt abban, hogy a magyar
agrargazdasagban végbemend rendszervaltds sordn mindvégig sikeriilt fenntartani az
élelmiszergazdasag miikodoképességét. Allasfoglalasaival hozzajarult ahhoz, hogy a gyakran
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nem kellden eldkészitett, az atalakulasok lazaban hozott politikai dontések koriiltekintobbek,
kozgazdasagi €s szervezéstudomanyi szempontbol megalapozottabbak legyenek [1].

A Bizottsag altal készitett kozgazdasagi elemzések segitették megértetni a politikai vezetéssel,
hogy a csaladi gazdasagokra ¢éplil6 mezdgazdasag 1étrehozasa szamottevd tobbletkoltséget
igényel, melynek terheit indokolt vallalni az élelmezésbiztonsag fenntartasdhoz.

A Bizottsdg munkdja, ajanlasai tikrozodtek szdmos intézmény-é€pitési, fejlesztési céla
jogalkoté munkédban, mint példaul a terméktanacsok létrehozasa, az agarpiaci rendtartas
koncepciodjanak kidolgozasa, vagy a modern versenyszabalyozas kidolgozasa.

1.2. A magyar élelmiszergazdasag és az Europai Unio

A magyar ¢lelmiszergazdasag szempontjabol kiemelkedd jelentOséggel birt az Eurdpai
Uniodhoz torténd csatlakozas eldkészitse, megvalositasa és az 11j feltételekhez alkalmazkodd
tevékenység. A Bizottsag folyamatosan elemezte, illetve targyalta az EU agrarpolitikajat, annak
varhat6 fejlodési irdnyait és fobb hatasait.

A Bizottsag tdmogatasaval késziilt el az a matematikai modell-rendszer, mely a magyar
targyaldsi pozicio kialakitasat szolgéalta a csatlakozasi targyaldsokon [2]. A csatlakozast
kovetben a Bizottsdg rendszeresen elemezte az élelmiszergazdasdg helyzetét,
versenyképességét az Unidban [3].

A Bizottsag szdmos olyan kérdéssel foglalkozott, melyek az EU gazdasagpolitikdjanak hazai
vonatkozasait érintették [4]. A Bizottsagnak jelentds szerepe volt a korszerli agrar-iranyitas
alapjait megteremtd Piaci Arinformacios Rendszer [5] és a tesztiizemi informacios rendszer [6]
koncepcidjanak megalkotasaban.

1.3. A gazdasagpolitikai kornyezet tovabbfejlesztése

Az élelmiszergazdasag fejlédése dontd mértékben fiigg attol, hogy a gazdasagpolitika mennyire
képes hosszu tavu, a versenyképesség €s a hatékonysag kovetelményeit a tarsadalmi-gazdasagi
fenntarthatésaggal 6tvoz0 politika megvalositdsara. A Bizottsdg javaslataival, kutatdsaival
folyamatos tamogatast nyGjtott a gazdasagpolitikai dontéshozoknak [7].

1.4. Piaci szerkezetvaltas

Mig harminc éve a mezdgazdasagi €s €lelmiszeripari exportunk mintegy 80%-a a Kolcsonds
Gazdasagi Segitség Tanacsa tagallamaiban keriilt értékesitésre, addig napjainkban a
mezdgazdasagi termékek dontd hanyadat az EU tagdllamaiban értékesitjiik. Ehhez meg kellett
ismertetni a magyar termékeket azokon az eurdpai piacokon is, ahol jelentds tulkinalat volt a
jellemzd. A Bizottsdg iranymutatasai alapjan kezdte meg miikodését a kollektiv marketing
tevékenység folytatdsara hivatott Agrarmarketing Centrum [8], amely hozzdjarult a hazai
agrartermékek jelentds mértékil értékesitéséhez a fejlett orszagok piacain.

1.5. Az élelmiszerbiztonsagi stratégia tudomanyos megalapozasa

A fejlett orszagok szamara is meglepd volt, hogy mennyire felkésziiletleniil érték az élelmiszer-
biztonsagi kihivasok (pl. a szivacsos agyveldgyulladas). A Bizottsag meghatarozd szerepet
jatszott abban, hogy az élelmezésbiztonsaggal kapcsolatos dontések minél szélesebb kor
szamara jussanak el komplex megkozelitést alkalmazva. A magyar élelmiszerbiztonsagi
rendszer a maga komplexitasaval és egységességével mintaként szolgal szdmos fejlddd orszag
részére. A Bizottsag kezdeményezésére késziilt el az Elelmezésbiztonsag cimii monografia [9].
1.6. Elelmiszergazdasag és vidékfejlesztés

Bizottsagunk, szorosan egyiittmiikodve a térségfejlesztés €és a gazdasagfoldrajz miiveldivel,
szamos alkalommal foglalkozott az agrartermelés és a vidékfejlesztés Osszefiiggéseivel,
mintaprojektek 1étrehozasat kezdeményezte, felhivta a figyelmet az integralt vidékfejlesztési
programok jelentdségére [1,9].
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2. A Bizottsag és a  versenyszféra szerepléi: a  gazdalkodas-és
szervezéstudomanyok az agrar-innovacio szolgalataban

2.1. Az agarvallalkozasok versenyképességének novelése
A Bizottsadg hozzajarult a magyar vallalatok szervezési-vezetési kulturajanak fejlesztéséhez, a
korszerti vallalatiranyitasi rendszerek széles korti alkalmazasanak elokészitéséhez, a stratégiai
tervezéshez. JelentOs szerepet jatszott abban, hogy a magyar szakmai kézvélemény a korszerti
szervezési €s vezetési modszereket min€l nagyobb mértékben fogadja el. A gépesitésen
tulmenden az informatika kiterjedt eszkoztaranak mind szélesebb kori mezdgazdasagi
alkalmazasara hivta fel a figyelmet. A Bizottsag egyiittmikodve mas MTA testiiletekkel
jelentds szerepet jatszott abban, hogy a precizidos mezdgazdasagi termelési technologiak
megismerése mind nagyobb teret kapjanak [10], egyidejilleg hozzajarult a magyar
mezdgazdasag adaptacids képességének fokozasahoz, technologiai fejlédéséhez.
2.2 Az agrar-kozgazdasagtan és a klimavaltozas
A magyar ¢lelmiszergazdasagban dolgozé szakemberek a régioban az elsdk kozott ismerték
fel a klimavaltozas szerepét és jelent0ségét az agrargazdasagban. A Bizottsag munkajanak is
része van abban, hogy az els6k kozott késziilt el Kozép-Kelet-Europaban a magyar
klimastratégia [11].
2.3. A modern szovetkezetekért
A tulajdoni atalakulds nagyobb mértékben indokolta volna az erds, hatékony szovetkezetek
1étesitését, ez a folyamat azonban csak nagyon lassan, vontatottan megy végbe. A Bizottsadg
rendszeresen elemezte a szovetkezetek helyzetét és empirikus kutatasok eredményeinek
ismertetésével az agrarpolitikai gondolkodds homlokterébe allitva a modern, a nemzetkozi
trendekhez illeszkedd szovetkezetpolitikat és mas integracios torekvéseket [12].

3. A tudomany és az oktatas

A Bizottsag elvi allasfoglalasainak jelentds szerepe volt abban, hogy tovabb bdviilt és
korszerlisodott az agrartudomanyi teriileten végzett szakemberek gazdalkodas-, szervezés- €s
vezetéstudoményi ismerete. Az egyes diszciplindk oktatdsdban a kiilfoldrél adaptalt
szakirodalmak mellett monografidk egész sora jelent meg [13], amelyek napjainkban is tan- és
kézikonyvként szolgalnak a képzésben. A Bizottsag figyelemmel kisérte az agartudomanyi
karokon foly6 szakemberképzés helyzetét, felhivta a figyelmet a tovabbfejlesztés lehetdségeire,
iranymutatasai hozzéjarultak a doktorképzés szinvonalanak emeléséhez.

4. Az agar-kozgazdasagi kutatas nemzetkozi integracioja

Az eltelt harom évtizedében a Bizottsag tagjai nemzetkozi kongresszusok, konferencidk és
kutatdsok szervezésével [14] [15] és azokon torténd aktiv szereplésiikkel fontos szerepet
jatszottak abban, hogy a nemzetkozi szakmai kozvéleménnyel megismertessék a kelet-kozép-
eurdpai élelmiszergazdasagi atalakulds sajatos viszonyait. A szakma két legrangosabb
nemzetkozi szervezete, az International Association of Agricultural Economists (IAAE) és az
European Association of Agricultural Economists (EAAE) 1991-ben, illetve 1999-ben, a
kozép-kelet-europai régiobal elsdként a Bizottsag tagjai koziil valasztott elndkot, Csaki Csaba,
illetve Forgacs Csaba személyében.

Tagjaink kutatdsi eredményeiket mind szélesebb korben tarjak a nemzetkdzi tudomanyos
kozvélemény elé a vildg vezetd folyodirataiban is. Harom évtizeddel ezel6tt a magyar
agrarkozgazdaszok nemzetkézi folydiratokban torténd megjelenése marginalis volt.
Napjainkban a magyar agrark6zgazdasagi publikaciok az 6sszes agrartudomanyi tudomanyos
kozlemények mintegy egytizedét teszik ki, Otszords ardny novekedést felmutatva a harom
évtized alatt.
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ALLATTUDOMANYI TUDOMANYOS BIZOTTSAG

Osszefoglalé

Az éllatgenetikai kutatasok koziil kiemelendd a gimszarvas genom projekt, valamint a Kéarpat-
-medencében €16 domesztikalt (juh, 16, szarvasmarha és sertés) és vadon ¢l6 allatfajok
(vaddiszné és mezei nytl) genetikai diverzitasanak felmérése. Uj modszert dolgoztak ki az
O6shonos baromfi fajok szaporitdanyaganak taroldsara, ezzel kiegészitve az in situ
génmegorzést. Kiemelkedd eredmény volt harom 1j nyulfajta (Pannon fehér, Pannon Ka és
Pannon nagytestli) kialakitdsa. Az allattenyésztési kutatdsokhoz elsdként alkalmaztak
képalkoto, CT és MRI, technikdkat. A haltenyésztési kutatdsok soran genetikai markereket
fejlesztettek ki szadmos halfaj (siilld, sebes pisztrang, ponty, afrikai harcsa, torpeharcsa, atlanti
tok, angolna) fajazonositasdhoz, szarmazas ¢és populaciogenetikai vizsgalatdhoz. Elsdként
hoztak létre fajok kozétti androgenezissel ponty ikrasbol szarmaztathaté aranyhal utédokat. Uj
halszaporitasi médszert dolgoztak ki gonadotropin-releasing hormon alkalmazasaval, tovabba
szamos halfaj (ponty, siill6 és a harcsa) spermamélyhtitési modszerét fejlesztették. Kiemelkedd
eredményt értek el a balatoni angolna szaporitdsa soran, mert eldszor sikeriilt a tengervizben
szaporodé angolnat édesvizben termékeny ikratermelésre késztetni. Uj halszaporitasi modszert
fejlesztettek ki, amelynek soran a spermiumokat az anyahal petefészkébe juttatjak, igy ivaskor
a gamétak egyiitt Uriilnek. A kérddzok takarmanyainak értékeléséhez 1j fehérjeértékelési
rendszert alakitottak ki, amely alkalmas a sziikséglet meghatarozdsara. A gazdasagi allatok
legeltetéses tartdsaval és takarméanyozéasaval kapcsolatban vizsgaltak a legeld novényzetének
taplaldanyag tartalmat és allateltartd képességét, a kiilonbozd legeltetési modok hatasait a
gyepalkotdk Osszetételére és a legeltetett allatok termelési szinvonalara. Modellt dolgoztak ki a
mikotoxinok hatdsainak felmérésére, amellyel felmérhetd azok lipidperoxidacios folyamatokra
¢s a glutation redox rendszer miikodésére és a zsirsav metabolizmusra kifejtett hatasa.

Kulcsszavak

Allatjolét, allattenyésztés, balatoni angolna, biodiverzitas, citogenetika, digitalis képalkotd
rendszerek, fajazonositas, fajok kozotti androgenezis, genetikai diverzitas, genetikai marker,
gimszarvas genom projekt, gyepgazdalkodas, indukalt halszaporitds, in situ génmegorzes,
metabolizalhato fehérje rendszer, mikotoxinok, Pannon nyulfajta, spermatologia.

Citogenetikai kutatasok

Szarvasmarhaban az 1,29 transzlokaciotol vald mentesitésfolytatdsa mellett egy ) komplex
harmas transzlokacios esetet is leirtak, és egy meddd kancaban 63, X0 kariotipust talaltak [1].
Lamaban 74, XX-sex-reversal him alhermafrodita esetet diagnosztizaltak [2], amely az elsd
tevefélékben leirt kromoszoma rendellenesség volt. Kecskében XX/XY kiméra meddd
gddolyéket és szarvtalan 60, XX-sex-reversal him alhermafroditakat talaltak €s ) modszert
dolgoztak ki ezek diagnosztizalasara [3].

Spermatolégiai kutatasok

Az ondosejtek komplex €l6-elhalt és akroszoma festésére leirt modszeriiket [4], vilagszerte
alkalmazzak. Fluoreszcens in situ hibridizacioval els6ként azonositottak az X-, illetve Y-
kromoszdmat hordozo6 bikaondodsejteket, lehetdve téve az ivardeterminalt spermék ellendrzését
[5]. Kecskében pedig els6ként irtak le a Dag-defekt ondosejt-rendellenességet [6].
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Allatgenetikai kutatasok

A Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszer tudomanyi és Kormyezetgazdalkodasi Kar
Allatgenetikai Laboratoriumaban széleskorii kutatasok folytak az allatgenetika teriiletén. A
kutatasok elsddlegesen a klimavaltozas Karpat-medencében €16 domesztikalt-, igy példaul juh
[7], 16 [8], szarvasmarha [9], sertés [10] és vadon €16 allatfajok koziil a vaddiszné [11] és a
mezei nyul [12] genetikai diverzitdsara €s biodiverzitasra gyakorolt hatdsainak vizsgalatara
iranyultak. A kutatasok nemzetkozi tekintetben is kiemelked6 eredményei az allattenyésztés, a
kornyezetvédelem ¢€s a vadgazdalkodas teriiletén hasznosulnak.

Baromfi génmegorzési kutatasok

Az Oshonos magyar hazidllatok génmegorzésének fenntartdsara és tovabbi hasznositdsuk
lehetdségeire évtizedekkel ezeldtt kutatocsoportok alakultak, tobbek kozott a Haszonallat
GénmegoOrzési Kozpontban ¢és a Nyugat-Magyarorszagi (Széchenyi Istvan) Egyetem
Mezbgazdasagi és  Elelmiszer tudomanyi Karan, Mosonmagyarovaron [13]. A
baromfitenyésztésben, az in situ génmegdrzés mellett, modern eljarasokkal torténd
szaporitdbanyag tarolasra kifejlesztett modszereket dolgoztak ki, illetve adaptaltak [14]. A
genetikai sokszinliség biztositasa mellett kivalo ellendllo- képességiikkel szerepet kaphatnak az
O6shonos baromfifajok és fajtdk korunk nagy kihivasaban, a klimavaltozas hatasainak
csOkkentésében, mint keresztezési partnerek, de tdvol-keleti orszagokban is javitani tudtdk az
ott 6shonos tyukok htstermeld képességét [15, 16]. A genetikai markerek kutatasa soran elért
eredményeik szintén jelentds szerepet jatszottak az dshonos baromfifajtak kutatasaban [17,18].

Nyultenyésztési kutatasok

A Kaposvari Egyetemen harom nyulfajtdit (Pannon fehér, Pannon Ka, Pannon nagytestil)
allitottak elé és nemesitenek, amelyek a hazai tenyésznyul allomény felét teszik ki [19]. A
hazinyul viselkedésével és jollétével kapcsolatos kutatdsokban a csoport a vilagon a legaktivabb
[20, 21]. Emellett szamos vizsgalatot végeztek hustermeléssel és hlismindséggel kapcsolatban
is a Padovai Egyetemmel kozdsen [22].

Gimszarvas tenyésztés és gimszarvas genom program

A Kaposvari Egyetemen kidolgozték a gimszarvasok zartrendszert, legeldre alapozott komplex
tartasrendszerét, Uttord szerepet vallalva Eurdpaban, hasznositva az 0j-zélandi tapasztalatokat
is. Az Egyetem Bészénfai, 1300 hektaros szarvas farmjan Kiterjedt - nemzetkozi érdeklodésre
1s szamot tartd — vizsgalatok folytak takarmanyozasi, tartastechnologiai, szaporitas biologiai,
biotechnikai, viselkedésbiologiai, agancsépitési, hustermelési ¢és mindségi, valamint
allategészségiigyi kérdéskorokre kiterjedden [23]. Az 1998-ban Kaposvaron megrendezett
Szarvasbioldgiai Vilagkongresszus alkalmabol jelentették meg a gimszarvas anatomiai CT és
MR atlaszat, amely a maga miifajaban az elsd volt a vilagon [24]. A kivalo mindséget képviseld
gimszarvas-allomanybol eddig mar 12 orszag vasarolt tenyészallomanyokat. A Kaposvari
Egyetem az ELTE, a SOTE, a NAIK MBK ¢s a Szent Istvan Egyetem 6sszefogéasaval 2018-ra
a vilagon elséként elkészitették a gimszarvas teljes genetikai térképét [25]. A gimszarvas
genom program CerEla 1.0 néven elérheté az NCBI (USA) genom adatbazisbol, NCBI, MKHE
00000000 azonositoval.

Digitalis képalkoto rendszerek CT és MRI allattenyésztési alkalmazasai

A digitalis keresztmetszeti képalkotd rendszerek — CT és MRI — allattenyésztési teriileten
torténd alkalmazasaban, ) modszerek kidolgozasaban a Kaposvari Egyetem nemzetkozi
szinten is kiemelkedd kutatasi és fejlesztési tevékenységet végzett. Vizsgaltak in vivo a
testosszetétel fajtatol és életkortdl fliggd valtozasat sertés, tyuk, pulyka, lud, nyal, juh és
halfajokban [26]. A CT vizsgalatok alapjan szelekcios programokat végeztek kiilonb6zo
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értékmérd tulajdonsadgokra sertéssel, huscsirkével, luddal és hustipusu nyullal. Elséként
végeztek volumetrikus CT-re alapozott testosszetétel meghatarozast sertésen [27]. Els6ként
végeztek tovabba EKG vezérelt CT és MRI rendszerrel szivteljesitmény vizsgalatokat sertéssel
[28] és pulykaval [29], ezzel lehetdvé téve az ilyen irdnyu szelekciot is. 1991 o6ta az e teriileten
foly6 vizsgalatokrol dsszesen mintegy 700 publikaciot kozoltek.

Hal szaporodasbiologiai kutatasok

Az indukalt halszaporitas uj modszerét dolgoztak ki szintetikus gonadotropin-releasing hormon
(GnRH) analdgok alkalmazasaval [30]. Kidolgoztdk tovadbba hazank legnagyobb
mennyiségben eldallitott halfajanak, a pontynak, spermamélyhiitési modszerét, amelyet a ponty
spermabank kialakitasa soran is felhasznaltak [31]. Ragadozohalak esetében kialakitottak a
stillé (Sander volgensis) és a harcsa (Silurus glanis) spermamélyhiitési modszerét [32].
Kiemelked6 eredményeket értek el a balatoni angolna szaporitasra torténd eldkészitésében
ujszerli biomanipulacios-biotechnoldgiai eljarasokkal, valamint technoldgiai fejlesztésekkel
egy gyogykezelési €s karos-anyag mentesitési eljarassal. Ezt kovetden gonadotrop kezeléssel
spontan, illetve indukalt ovuléaciot értek el, majd a sikeres termékenyiilést kovetden életképes
larvakat is sikeriilt keltetnitik. E16szor sikeriilt a tengervizben szaporod6 angolnat édesvizben
termékeny ikratermelésre késztetni, him ivarban pedig édesvizi ivarérlelést kovetden
spermamélyhiités segitségével japan angolna €és eurdpai angolna hibrideket hoztak 1étre [33].
Olyan uj halszaporitasi modszert fejlesztettek ki, amellyel a spermiumok bioldgiai aktivitasukat
megtartva hosszabb ideig, 40 oraig, ,tarolhatok™ hal petefészekben az indukalt szaporitast
megel6zéen anélkiil, hogy termékenyité képességiiket elvesztenék. Ivaskor (ovulaciokor) a
gamétak egyiitt iirlilnek és vizaktivaciokor bekovetkezik a termékenyiilés. A sperma katéteres
petefészekbe juttatdsat a programozott ovuldcié kivaltasara alkalmazott hormonkezeléssel
egyidejiileg lehet végrehajtani, amikor a szemindlis plazmét a hormon vivéanyaga helyettesiti.
A modszert eredményesen alkalmaztdk gazdasagilag jelent6s édesvizi halfajok (ponty, amur,
afrikai harcsa, dél-amerikai eziistharcsa, stb.) és tengervizi kornyezetben szaporod6 halak
(tengeri siilld, angolna) szaporitasa soran egyarant [34,35].

Biotechnologiai és molekularis genetikai eljarasok alkalmazasa gazdasagi haszonhalaink
termeléstechnologiajaban

A Szent Istvan Egyetem Halgazdalkodasi Tanszékének munkatarsai genetikai markereket
fejlesztettek ki tobb hazai és europai jelentdségli tenyésztett, védett, 6shonos €s invaziv halfaj
(stilld, sebes pisztrang, ponty, afrikai harcsa, torpeharcsa, atlanti tok, angolna)
fajazonositasahoz, valamint szdrmazas ¢€s populdciogenetikai vizsgalatdhoz. Ennek soran
vizsgaltak az egyes fajok genetikai hatterét, hibridizaciojat, illetve az azokban kimutathato
antropogén hatédsokat [36,37]. Egyediilall6 multiplex molekuléris genetikai markerrendszert
fejlesztettek az egyik legnagyobb gazdasagi jelentdségli tenyésztett halfajunk, az afrikai harcsa,
ivaranak ¢€s tenyésztett populacidinak vizsgalatara, amelyeket a faj molekularis genetikai alapu
nemesitésében kivannak felhasznalni. Els6ként hoztak létre interspecifikus (fajok kozotti)
androgenezissel ponty ikrasbol szarmaztathat6 aranyhal utodokat [38].

Uj fehérjeértékelési rendszer kidolgozasa kérédzok takarmanyozasaban

A kérédzok takarmanyozéasaban 1999. januér 1-t6l hazankban egy 1j, az tin. metabolizalhato
fehérje értékelési rendszert vezettek be, amelyet a Schmidt Janos professzor vezetésével
dolgoz6é munkacsoport alakitott ki. Ezzel a rendszerrel pontosabban jellemezhetjiik és adhatjuk
meg a kérédz0 takarmanyok fehérjetartalmat, illetve az allatok fehérje sziikségletét. A rendszer
alkalmazasaval lehetdvé valt a kiilfoldi rendszerekkel valo 6sszehasonlitas is, mert mindegyik
rendszer a vékonybélben rendelkezésre allo aminosavak, amelyek a benddben képzddott
mikrobidlis és a benddben lebontatlan takarméanyfehérjébdl szarmaznak, mennyiségének és
felszivodasanak mérésén alapul [39].
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Takarmany-toxikologiai kutatasok

A Szent Istvan Egyetem Takarmanyozastani Tanszékén folyd takarmany-toxikologiai
kutatasok a szelén toxicitasanak felmérésére [40], majd a Fusarium penészek altal termelt
mikotoxinok hatdsainak leirdsara terjedtek ki egyes baromfi fajok [41] és a ponty [42]
lipidperoxidéaciés folyamataira és a glutation redox rendszerre. Az MTA-KE-SZIE
Mikotoxinok az ¢lelmiszerlancban kutatocsoport keretében vizsgalataikat kiterjesztették multi-
mikotoxin terheléses modellekre [43], valamint a zsirsav metabolizmusra is [44]. Ujszer(i
modell rendszert alakitottak ki az Aspergillus penészek altal termelt aflatoxin B1 [45] hatasanak
a glutation redox rendszer egyes elemeit kodold gének expresszidjanak valtozdsdnak
vizsgalatdhoz.

Gyepgazdalkodasi kutatasok

A hazai gyepalkotd novények Ujszerii, takarmanyérték-alapu, csoportositasi rendszerét a Szent
Istvan Egyetemen alakitottak ki [46]. Felmérték a legeltetési modok hatdsait a gyepalkotok
Osszetételére, a hasznosithatd és hasznosult gyeptermés mennyiségére, valamint a legeltetett
allatok termelési szinvonalara [47]. Uj megallapitasokat tettek a legeltetésnek a tejosszetételre
gyakorolt kedvez6 hatasairdl [48].

Allattenyésztés technologiaval és allatjolléttel kapesolatos Kutatasok

A Szent Istvan Egyetemen az allattenyésztés technologidval, allatjolléttel kapcsolatos
kutatasok, fejlesztések is folytak. Ennek keretében eredmények sziilettek a tejhasznt borjak
tartasaban alkalmazhaté hdstressz-csokkentd nem invaziv vizsgalati modszerekkel
kapcsolatban [49], valamint igazoltdk a karusszeles fejotermi fejés allatjolléti elonyeit [S0].
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ALLATORVOS-TUDOMANYI BIZOTTSAG

Osszefoglalé

Allatorvostudomanyunk miihelyei az elmualt 100 évben az egykori Allatorvosi Féiskolabol,
els6sorban annak Jarvanytani Tanszékébdl néttek ki €s a maig érvényes szakmai igények
alapjan fejlodtek 6nalld vizsgaldintézetekké (ma: a NEBIH Igazgatosagai) ill. kutatd intézetté
(ma: ELKH, ATK, Allatorvos-tudomanyi Intézet). Jelen osszeallitasunk feladata, az elmult 30
év kiemelt kutatdsi eredményeinek ezen tudoményos miihelyekre és publikacidikra valo
utalassal hitelesitett, szemelvényszerii bemutatasa.

Az Allatorvostudomadnyi Egyetem: Morfoldgiai, élettani, kérélettani, gyogyszertani és klinikai
kutatasai: az 4atfogd orvosi, biologiai szemléletii oktatds, és a gyakorlat altal folvetett
megoldandd kérdések alapjan, kiterjedtek pl. az emlds neurohormonalis egyensuly
fenntartasanak hypothalamus altali szabalyozasara, a csokkent taplalék-bevitel okozta
szinaptikus valtozasokra, neuron specifikus serkentd jelatviteli utakra és egyes endokrin
diszruptorok karos hatasara. A haszonallatok reprodukcios €s emésztés élettani/korélettani
kutatésai egyes stresszorok, humordlis, takarmanyozési és mikotoxikus, valamint probiotikus
faktorok addig ismeretlen szerepére mutattak ra.

Az ELKH, 47K A’llatorvos-tudomdnyi Intézete, az egyetemi Jarvanytani, ill. Parazitologiai
Tanszékekkel és NEBIH Igazgatésdgokkal egyetemben, a fert6z6 betegségek, zoonodzisok
terliletén ért el nemzetkozileg kiemelkedd eredményeket, melyekre itt az egyes korokozod
csoportok megjelolésével tudunk utalni. Virusok-, baktériumok-, és parazitakra iranyuld
kutatdsok jellemzdje volt a megeldzés és ujonnan megjelend korokozok korai és gyors
kimutatdsa, molekularis és filogenetikai analizise, elleniik hatékony specifikus vakcinak
kidolgozasa: pl. baromfipestis, sertéspestis, adeno-, korona-, herpesz-, parvo-, reo-, rotavirusok
¢s mikoplazmak, mikobaktériumok, enteralis- és léguti korokozok valamint antibiotikum
rezisztencia gének szerepe. Uj korokozok és fajok, s j vektorok felfedezése a parazitologiai
kutatdsok eredményességét jellemezte.

Kulcsszavak

Neurobioldgia, neurohormonalis egyensuly, belgydgyaszat, endokrinologia, gydgyszertan,
mikotoxin, citotoxin, probiotikum, zoonozis, virologia, virusrendszertan, bakterioldgia,
bakteriofagok, parazitologia, Mycoplasma, Myxozoa, mikrobiologia, metagenomika, genom-
szekvencia, filogenetikai analizis, citokin-valasz, vakcinologia, molekularis jarvanytan,
génexpresszio, antibiotikum rezisztencia, vektorok, szaporodasbioldgia, neonatoldgia,
patologia, élelmiszer-biztonsag.

Allatorvostudomanyi Egyetem

Az Anatomiai és Szovettani Tanszék els6ként irta le a vasoactiv intestinalis polypeptid
modularis megoszlasat a ragcsalo Barrel-kéregben [1] és a ghrelin centralis szerepét a
hypothalamikus energia homeosztazis szabalyozasaban [2]. Feltartak a csokkentett taplalék-
bevitel soran kialakul6d koézponti idegrendszeri szinaptikus valtozasokat [3]. Megallapitottak,
hogy az emlds frontdlis kérgi piramis sejtjek koros szinaptikus sejtvaz-szabalyozasa
skizofrénidhoz hasonld tiinetegyiittest eredményez, tovabba felfedezték, hogy az autizmus
bizonyos tiineteinek hatterében jelentdsen modosult prefrontalis kérgi idegsejt-kapcsolatok
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huzoédnak meg. Meghataroztak a kutydk testtomege és az extrakranialis cerebrospindlis
folyadék-térfogat kozotti sszefliggéseket [4].

A Belgyogyaszati Tanszéken validaltdk a lovak hatuls6 tiidohatdranak meghatarozasat, és
megallapitottak a lovak szivének fiziologias mérési paramétereit [5-8].

Az Elelmiszer-higiéniai Tanszék foként a redoxpotencial alapt, nemzetkozi elsébbséget is
jelentd, bakteriologiai gyors diagnosztikai modszerek fejlesztésében jatszott szerepet [9].

Az Elettani és Biokémiai Tanszék a neuro-immuno-endokrin rendszer hipotalamikus
szabalyozasat kutatva, az endokrin diszruptorok szerepének illetden megallapitottak a kamfor,
a zearalenon és a biszfenol fejlodd idegrendszerre gyakorolt karos hatasat [10].

Els6ként készitettek primer sejttenyészetet kérédzok gasztrointesztinalis hamjabol [11,12].
Csirke ¢és sertés eredetli primer hepatikus 2D és 3D sejtmodelleket fejlesztettek ki a
gyulladasos- és stresszvalasz folyamatainak molekularis vizsgalatara [13-14].

A Gyogyszertani és Meregtani Tanszéken antibiotikumok ¢&s parazitaellenes szerek
hatékonysagat, artalmatlansagat és farmakokinetikajat [15] vizsgaltak haziallatokban, és
reziduum vizsgalatokat végeztek gazdasidgi haszonallatokban. Tanulméanyoztak az
antibiotikum-alternativak [16], igy probiotikumok [17, 18], prebiotikumok, polifenolok [19]
illéolajok és egyéb anyagok kedvezd élettani hatasait [20]. Antibiotikumokkal kapcsolatos
szinergizmus-kutatasokat végeztek, biofilm ellenes anyagokkal [21]. A tanszéki kutatasok
kozott szerepel még gyogyszerjelolt vegyiiletek, mint amatriptaz/ TMPRSS2 gatlok [22, 23]
citotoxikus hatdsainak vizsgalata, valamint gyogyszer interakcids potencialjuk meghatarozasa
human és allati eredetli bélham- és majsejteken.

A Jarvanytani és Mikrobiologiai Tanszéken a Mannheimia haemolytica és az Actinobacillus
pleuropneumoniae 1) szerotipusait [24], a Rhodococcus equi j plazmidtipusait irtak le [25],
el6szor igazoltak a kecske Histophilus ovis hordozasat [26] és a Francisella tularensis torzsek
foldrajzi kiilonbségeit [27]. Eldszor irtak le lineage 2 nyugat-nilusi virus Afrikan kiviili
megjelenését [28], igazoltak a hazai haziméh allomanyok virusfert6zottségét [29] és a hepatitis
E virus eléfordulasat [30]. Parvovirusok [31], circovirusok [32] és sertés epidémids
hasmenésének virusa [33] esetében bizonyitottdk az immunrendszer hatasara kialakuld
genetikai valtozasokat.

A Parazitologiai és Allattani Tanszéken két 1j kullancsfajt fedeztek fel [34, 35]. Kimutattak,
hogy a rovarevd énekesmadarak vérében a taplalékukbol szarmazé izeltlabu vedlési hormonok
akar magas szintet is elérhetnek, és ez kedvezdtleniil hathat a rajtuk vért szivé kullancsokra.
Nemzetkdzileg els6ként végeztek immunoldgiai vizsgalatokat, melyek szerint a pettyes huslégy
(Wohlfahrtia magnifica) larvaival szemben kimutathato ellenanyag termelddik a juhokban
[36].

A Patologiai Tanszéken fertdzéses kisérletekben Osszehasonlitottak egyes fert6zo bronchitis
virus torzsek patogenitasat csirkékben [37]. Sertésben részletesen jellemezték a PRRS-virus
hazai torzseit, tovabba széles korli nemzetkozi egylittmiikodés keretében feltérképezték a virus
genetikai valtozékonysagat, evollcios viszonyait és eredetét [38, 39]. Elsoként irtak le az
atipikus sertéspestis virus jelenlétét hazankban [40]. A kutydban szopornyicavirus
magyarorszagi elterjedtségét és filogenetikai viszonyait elemezték [41]. Immunhisztokémiai
modszerekkel részletes claudin-expresszios vizsgalatokat végeztek kutydk egészséges és
daganatos szoveteiben [42].
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MTA-SZIE Nagyallatklinikai Kutatécsoport (2013-2019)

Az MTA-SZIE Nagydllatklinikai Kutatocsoport az allatorvosi sziilészet és neonatologia [43-
45], az allatjollét, a stressz- és viselkedés-¢lettan [46-48], illetve a sportélettan [49] teriiletein
végeztek kutatasokat. Eredményeik megteremtették a hazai viselkedés- és sportélettani,
valamint a neonatoldgiai kutatasok alapjat.

ELKH, ATK Allatorvos-tudoményi Intézet

A Molekularis virologiai témacsoport honositotta meg allatorvosi teriileten a filogenetikai
vizsgalatokat [50, 51] és ezek alapjan az Adenoviridae csalad rendszertanat gyokeresen
megujitottak [52, 53]. Kezdeményezték a PCR modszer bevezetését az allatorvosi
diagnosztikaba [54, 55]. Denevérekben és Osi gerincesekben el6forduld, Gj adeno-, cirko-,

crer

vizsgaljak [56-58].

A 2011-ben alakult 'Uj Kérokozék’ Lendiilet Kutatécsoport tagjai virus metagenomikai
modszereket vezettek be, amelyek segitségével szamos 0j virusfajt leirtak [59-61]. Egyes
virusok kimutatasara esetenként diagnosztikai moddszereket is fejlesztettek [62, 63]. Ekkor
human korokozok (rotavirus) [64, 65] és gazdasagi haszonallatok korokozoi (kéknyelv virus,
influenzavirus, reovirus) [66-68] esetében végeztek genom-szekvenalason alapuld molekularis
epidemioldgiai vizsgalatokkal, a kérdéses virusok elleni védekezést tdimogatva.

Funkcionalis Virologia munkacsoport vezet6je els6ként jellemezte a ludak Derzsy-betegségét
okozo parvovirus genomjat [69], 0j virusfehérjét (SAT p)[70] és viralis enzimet fedezve fel
(SPLA2)[71] a parvovirusokban. A nidovirusok koziil a sertés allomanyokban nagy gazdasagi
kart okoz6 PRRS virus hazai variansainak genetikai valtozékonysagat [72] és a macskak FIPV
coronavirus gazdasejt tropizmusat [73] vizsgalva 0j mddszereket fejlesztettek ki. Legujabban
az afrikai sertéspestis elleni vakcina fejlesztését célz6 EU programban (VACDIVA) az ASF
virus és gazdasejt kapcsolat transzkripcids szintli megértésében értek el 0 eredményeket.

A 2006-ig miikodé Lomniczi csoport targyidészakban végzett kutatasai eredményeként tobbek
kozott kiilonbozé kontinensekrél szarmazd és az 1930-as évekig visszanyulo, vilag- ¢és
regiondlis jarvanyokat reprezentdld tobb szdz torzs és génbanki genomszekvencidk
filogenetikai elemzése alapjan tucatnyi genotipust allitott fel, melyek segitségével szamos XX.
szdzadi jarvany foldrajzi eredete, terjedése, el6forduldsi kombinécidl (jarvanyok
szuperpozicioi) és evolucios élettartama valt felderithetévé [74-77].

Az Enteralis bakteriologiai és élelmiszer eredetii zoonozisok témacsoportja foként a zoonotikus
¢és gazda specifikus E. coli és Salmonella baktériumok virulenciajat, korfejlédéstanat [78, 79]
antibiotikum rezisztencidjat [80] és a baromfi citokin valaszat [79] meghatdrozd genetikai
sajatsagokat, teljes genom szekvencia- és génexpresszids szinten vizsgalva, szamos Uj
megallapitast tett a korokozo és multirezisztens térzsek molekularis jarvanytanarol [81] uj
toxikus és adhézios virulencia faktorairdl [78, 82]. Tovabba, Gj pathotipust torzseket [83],
rezisztencia-, és virulencia plazmidokat, -géneket [81], virulencia faktorokat kodold konvertald
profagokat (84, 85) és 1j litikus fagokat azonositottak [86]. Uj é16 oralis Salmonella és E. coli
vakcina torzseket allitottak el és szabadalmaztattak [87].

A Légzoszervi bakteriologiai témacsoport a sertés torzitd orrgyulladasat vizsgalva, a betegség
koroktanaval (bakterialis toxinok szerepe) és korfejlodésével (CT vizsgalatok) kapcsolatosan
tett jelentds megfigyeléseket [88, 89], valamint a koroktanban szerepld fert6z0 agens
(Bordetella és Pasteurella) biologiai tulajdonsagainak (tipizalas, virulencia tényezok,
gazdafajlagossag, filogenetikai elemzések) vizsgalataval uj, molekularis jarvanytani
Osszefiiggéseket allapitott meg [90, 91]. Legutdbb egy 1) fajt is azonositottak.
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A Lendiilet Zoonotikus Bakteriologia és Mycoplasmatologia Kutatocsoport 2012-ben alakult, a
nevében is jelzett zoonotikus baktériumok (Francisella, Brucella, Coxiella, Bacillus anthracis,
sth.), Mycoplasma fajok ¢és az altaluk okozott megbetegedések [92] vizsgalatara. Kutatasaik
soran molekularis és immunologiai diagnosztikai modszereket fejlesztettek [93], jarvanytani
vizsgalatokat végeztek [94], tanulmanyoztak az antibiotikum rezisztencia genetikai hatterét és
a rezisztencia kialakulas csokkentésének a lehetOségeit [95], valamint vakcinafejlesztéssel is
foglalkoztak.

A Halparazitolégia és halkortan témacsoportok nyalkasporasok [96], kokcidiumok [97] és az
angolna anguillicolézisanak [98, 99] kutatasa terén értek el kiemelkedd eredményeket,
mikdzben tobb mint 60 1j Myxozoa fajt irtak le. Tobb faj esetében a teljes fejlodési ciklust is
tisztaztak [100]. Nemzetkozileg is elsdk kozott végeztek molekularis vizsgalatokat
azonositasukra és gazdafajlagossaguk jellemzésére [96, 101-103]. Leirtak tobb mint 50, részben
molekularis technikaval elemezett ) hal-kokcidium fajt [97]. Els6ként vizsgaltak hazai halaink
métely ¢€l6skodoéit molekularis modszerekkel [104]. Molekularis és  epidemioldgiai
eredményekkel jarultak hozza a hazai bakterialis (Aeromonas, Flavobacterium, Chlamydia)
halbetegségek elterjedésének vizsgalatahoz [105].

NEBIH Allat-egészségiigyi Diagnosztikai-, és az Allatgyégyaszati Termékek
Igazgatosagai (ADI és ATI), egyiittmiikodve az Allatorvostudomanyi Egyetem Jarvanytani és
Mikrobiolégiai Tanszékével, valamint az ELKH ATK Allatorvos-tudoméanyi Intézetével a
fertdzo betegségek ¢€s a mikotoxikozisok oktananak tisztazasaban a betegségek megeldzésében
értek el 0j eredményeket.

A virusok okozta fert6zo betegségek vizsgalata sordn szamos 0j virust azonositottak, elemeztek
¢s hivtak fel kartételiikre a figyelmet. Ezen koérokozdok soraba tartoznak tobbek kozott a
madarinfluenza virusok [106].,a sertés reprodukcids zavarokkal és 1égzdszervi tiinetekkel jaro
szindromajat (PRRS) okoz6 virus [107], a sertés circovirusok [108], a ladfélék parvovirusai
[109], a szarvasmarha Uj tipust adenovirusai [110], a BVD virus 1-es genotipusa [111], a
l6arteritis virusa [112], a lad polyomavirus [113], valamint a circovirus és a nyugat-nilusi laz
virusa [114], a macska koronavirus [115], az ebek, rokak, denevérek veszettség virusai [116],
a nyulak vérzéses betegségét okozd calicivirus [117] valamint az 6zek fibropapillomatdsisat
okoz¢ virus [118].

A baktériumok és mycoplasmak okozta betegségek teriiletén a Mycobacterium avium, valamint
a nem tuberkulotikus mycobactériumok [119, 120], a szarvasmarhak és egyes baromfifajok
kiilonbozd tipust mycoplasmai [121], valamint a vizibaromfi intestinalis spirochetosisainak
[122] korai diagnosztikdjaban, els6 hazai felismerésében jutottak 0j eredményekre.

Parazitologiai kutatasaik soran elsOként irtdk le a kutya onchocercosist Eurdpdban és
bizonyitottdk, hogy nem alkalmi megtelepedésrdl, hanem egy 6nall6 kutya parazitdzisrol van
sz6 [123]. Szamos parazitafaj (pl. Echinococcus, Trichinella) [124-126], ill. vektor-terjesztette
korokozo (pl. egyes Anaplasma, Babesia, Rickettsia, Dirofilaria fajok) [125] el6fordulasat
allapitottadk meg elsként hazankban.

A vakcinolégiai munkdikbana NEBIH Allatgyégydszati Termékek Igazgatésdgdnak a 14d
polyomavirus- [127, 128], nyal myxomatozis virus [129] kutatasokban volt kiemelt szerepe. Uj
megallapitasokat tettek a kiilonb6z6 virus vakcinak ellendrzése [130-133] és a klasszikus
sertéspestis (CSF) elleni marker vakcina hatékonysaganak [134] vizsgalata terén is.

A NEBIH-ADI jogelédjénél (OAI) a takarmdny eredetii mikotoxikézisokteriiletén a
Fuzarium toxinokra (T2, DON fumonizin) valo elsédleges figyelem felhivas és ezek

allategészségiigyi  kihatdsainak  tanulméanyozésa vezetett kiemelked6 tudomanyos
eredményekre [135-137].
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A késdbbiekben e téren a Kaposvari Egyetem kutatocsoportja (MTA-KE) ért el nemzetkozileg
kiemelkedd eredményeket.

MTA-KE Mikotoxinok az Elelmiszerlancban kutatécsoport (2012-) meghatarozta a
fumonizin B1 NOAEL értékét sertésben, non invaziv képalkotd eljarasok (CT, MRI)
alkalmazéséaval feltarta a dozistdl és az expozicids 1d6tdl fiiggd élettani és morfologiai

¢s elimindcidjanak modjat és mértékét sertésben [ 139], valamint mas Fusarium toxinokkal vald
kolcsonhatasat [140].
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ERDESZEI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
Osszefoglalé

Az utdbbi hiarom évtized legnagyobb erdészeti kihivdsa a klimavaltozas volt. Szarmazési
kisérletek értékelésével lehetové valt a klimavaltozas hatdsainak szimulacioja. A Forest Aridity
Index kidolgozasaval megtorténhet 600 ezer hazai erdérészlet klimabesoroldsdnak pontositasa.
Visszamenodleges adatsorok elemzése lehetdséget adott erdeink egészségi allapot trendjeinek
elorejelzésére. Az erdok természetességére vonatkozo kutatdsok a természetvédelem irdnti
tarsadalmi igény mellett a klimavaltozas negativ hatasainak mérséklése miatt is jelentdsek. Az
uj eredmények alapjan pontosabban meghatirozhatd az erddk szerepe az egyes teriiletek
vizforgalmaban, illetve az erddk, és azok talajaban tarolt tapanyagok és szerves szén
mennyisége. A mara nemzetkozi sztenderddé valt erdészeti és liveghdz gaz leltdri modszertan
kifejlesztésében magyar erdészkutatd is meghatarozo szerepet jatszott.

Kulcsszavak

Agrarklima Dontéstimogatdé Rendszer, erdei biomassza becslés, erdészeti termdhely
térképezés, erdok szénmegkotése, él0hely-hasznalat, faanyag acetilezése, faanyag szine,
faanyag tartossaga, fakémiai kutatasok, fehérakac, Forest Aridity Index, génmeg6rz6 haldzat,
g0z01és, invazids fajok, klimavaltozas, LAJTA Project, Magyar Vizivad Monitoring, MOSON
Project, nanorészecskék, Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar, dkologiai tavolsag, ragadozo-
zsakmany kapcsolatok, szarazsagi hatar, szénlabnyom, taplalék-osszetétel, tltetvényszerii
fatermesztés, vadegészségiigy, vadkar.

Faipari kutatasainkat a faanyagok, mint természetes biokompozitok, tulajdonsagainak célzott
megvaltoztatasara fokuszaltuk. Kidolgoztunk olyan termikus, higrotermikus kémiai
eljarasokat, melyek hasznalataval jelentésen noveltiik a fatermékek életciklusat (tartossag). gy
a faanyag egyébként is kedvezd Okologiai mérlegét tovabb javitottuk. A jelenleg kevéssé
hasznalt fafajok (cser, gyertyan, nyar) anyagait alkalmassa tettilk magas hozzaadott értékii
termékek gyartasara a szin elényds megvaltoztatasa, illetve a tartossag jelentds novelése altal.

Feltartuk a nagyvadfajok reprodukcidés paramétereit, kdrnyezeti interakcidit, a mezd- és
erddgazdalkodasi kdlcsonhatasokat. Bevezettiik a tajegységi tervezést. Kidolgoztuk a tartamos
monitoringokra alapozott bdlcs aprévadgazdalkodast. Az emlds ragadozé fajokkal kapcsolatos
vizsgalatok az invazios fajokra is fokuszalnak. Uj iranyzat a vérosi vadgazdalkodas
feltételeinek megteremtése és az afrikai sertéspestis vaddisznd populaciokra gyakorolt
hatasanak vizsgalata. A vizivad populdciok hosszutava vizsgalata megalapozza azok
fenntartasat Magyarorszagon.

Az erdészettudomany utobbi 30 évének legjelentdsebb kihivasai a klimavaltozashoz
kotdédnek. A vonatkozo eredmények koziil, a teljesség igénye nélkiil csak néhany jelentdsebbet
mutatunk be.

Erdei fak ismert szarmazast populdcidival létrehozott szdrmazasi kisérletek j szempontu
elemzését tette lehetévé az ,,0kologiai tdvolsdg” fogalmanak bevezetése, ami révén a
populéciok fenotipusos reakcidja a kornyezetvaltozas szimuldcidjaként értelmezhetd, igy
hatasbecslésére is alkalmas. A moddszer vilagszerte elfogadott, mivel valds idében szolgaltat
kvantitativ adatokat [1].

Az eldre jelzett klimavaltozas erddkre gyakorolt hatdsait korabban foként az atlanti, alpesi és
boredlis Oovben vizsgaltak. A kontinentalis sztyep hataron vérhaté Okoldgiai valtozasok
jelentdségére a Soproni Egyetem (SoE) Kornyezettudomdanyi Intézetében, a ,,szarazsagi
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hataron” (xeric limit) elinditott kutatas hivta fel a figyelmet, aminek keretében Délkelet-Eurdpa
és Bels6 Azsia kitettségére deriilt fény [2]. A munka tobb hazai csoport részvételével a 2000-
es években folytatodott, és az ,, Agrarklima Dontéstdmogatd Rendszer” kidolgozasahoz
vezetett. Ez a hasonld, nemzetkozi rendszerektol eltéréen nem gazdasagi-katasztrofaelharitasi
alapon, hanem hosszu tavi 6koldgiai szempontok alapjan, az éldhely potencidl valtozasa
szerint, finomléptékben (termdhely/erdéallomany) tesz javaslatot a felkésziilésre [3].

Az erdészeti genetikai kutatasok eredményei szerint az erdei fak génkészletének védelme nem
ismer orszaghatarokat, az egyes orszagok sajat rendszerét az eurdpai elterjedésti fajok igényei
szerint kell 4talakitani [4]. Az ,eurdpai erdészeti génmegdérzé halézat” (EUFORGEN)
alapelveit 1995-ben Sopronban fektették le. Ma 35 eurdpai orszag mikodik egyiitt a
génmegoOrzésben, és az erdészeti szaporitdbanyagok forgalmazasanak szabalyozasaban, ami
kiilonosen fontos a klimavaltozasra valo felkésziilés jegyében.

A fak novekedése, vitalitasa és a klima kozotti ok-okozati kapcsolat jellemzésére az Erdészeti
Tudomanyos Intézet (ERTI) egy mutatoszamot (FAI: Forestry Aridity Index) dolgozott ki, ami
a fak novekedési szakaszainak iddjarasi jellemzdit veszi alapul [5]. Az Orszagos Meteorologiai
Szolgélat adatbazisa segitségével az orszag egész teriiletén tesztelt index olyan meteorologiai
jellemzokre (havi csapadék és homérséklet) épit, amiket az orszagban régota, sok helyen
mérnek, igy azok tér- és idébeni adaptacidja jol modellezhetd. Segitségével megoldhatd az
erdészeti klimakategoridk meteorologiai jellemzése €s egzakt lehatarolasa [6], de becsiilhetd a
klimakategoriak teriiletének €s orszagon beliili eléforduldsanak klimavaltozas miatti tavlati
valtozasa is [7]. Ez alapjan 50 év mulva a hiivos €s nedves bilikkds klima szinte teljesen eltiinik
hazankbol, a meleg és szaraz erddssztyep klima teriilete pedig jelentdsen novekszik, st a Dél-
Alfoldon a hazankra eddig nem jellemzd sztyep klima is eld fog fordulni. A ,FAI”
alkalmazasanak legnagyobb innovativ, gyakorlati haszna, hogy az orszag erddteriiletét lefedd
tobb mint 600 ezer erdérészlet eddigi klimabesorolasa pontosithato.

Eldrejelzések sziilettek a klimavaltozas erddk egészségi allapotara gyakorolt hosszl tava
hatasaira vonatkozoan [8]. A negativ trendek mar most is egyértelmiiek, hosszabb tavon pedig
tovabbi allapotromlas, illetve az erdéfunkciok alacsonyabb szintli betdltése varhatd. A SoE-n
¢s az ERTI-ben is jelentds eredmények sziilettek egyes idegenhonos/invazids fajok
terjedésének, életmodjanak, illetve ezek karpotencialjanak kutatasa keretében is [9-11].

Az elmult évtizedekben novekvo figyelmet €élvez az erdOk természetessége, a természet kozeli
erdégazdalkodas és a folyamatos erddboritas [12, 13]. A vonatkoz6 eredmények nemcsak a
természetvédelem iranti tarsadalmi igény, hanem a klimavaltozas varhaté negativ hatasainak
mérséklése miatt is jelentdsek.

Az erddallomanyok felvételezésében és értékelésében 1) modszerek jelentek meg, amik részben
az Urfelvételeken [14], részben 0j f6ldi felvételi modszereken [15] alapulnak. Alkalmazasuk
réveén jelentdsen boviiltek az erdéallomanyokrdl szerzett ismereteink.

Jelentds eredmény a talajtérképezési eljarasok fejlesztése €s bevezetése az erdészeti termdhely
térképezési munkakban [16, 17]. A kozelmultban megjelent ,,Magyarorszag Nemzeti Atlasza”
2. kotetében (Természeti kornyezet) is az 1j eljardsok alapjan elkészitett orszagos
talajtérképeken erdészkutatok adatai alapjan szerkesztették az erdds teriiletek térképeit.

Az 0j eredmények alapjan pontosabban meghatdrozhat6é az erddk szerepe az egyes teriiletek
vizforgalmaban [18-20], illetve az erddk, €s azok talajaban tarolt tApanyagok ¢€s szerves szén
mennyisége [21, 22].

Az erdei biomassza becslésével kapcsolatos kutatasok 0j lendiiletet kaptak, amikor megnétt az
érdeklddés az erdOk szénkészlet-valtozasanak becslése irant. A kidolgozott () modszertan [23]
mara nemzetkozi sztenderddé valt az erdészeti és az iliveghdz gaz leltari gyakorlatban. Az
liveghaz gaz leltarak modszertananak fejlesztése az 1990-es évektdl kezdve tobb 1épcsdben
zajlott. Meghatarozo allomas a 2006-os IPCC Utmutatd [24], ami az ENSZ altal eldirt
sztenderddé¢ valt, ma mar a vilag 150 orszagaban alkalmazzak.
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Az utdbbi 30 évben nemzetkozileg is elismert kutatds-fejlesztési és innovacids eredmények
sziilettek az iiltetvényszert fatermesztés terén, kiilonos tekintettel az akac- €s nyartermesztés
fejlesztésének bioldgiai alapjaira. Ezek jelentésen hozzdjarulhatnak a Nemzeti
Erdodstratégiaban megfogalmazott, az erddteriilet novelését szolgald célok megvaldsitasdhoz
[25].

Faipari anyagtudomany: A természetes faanyagok szamos kedvez6 tulajdonsaggal birnak. A
faanyag kb. 50%-ban tartalmaz szenet, ami a levegd széndioxidja (fotoszintézis) megkotése
utjan ¢épiil be alapszovetébe. A szénldbnyom miatt is érdekes, hogy az egyes termékek
¢letciklusa lehetdleg minél hosszabb legyen. Fatermékek esetében ez a széndioxid hosszabb
tava légkori kivondsat jelenti. A fabdl késziilt termékek élettartamat ndvelhetjiik a bioldgiai
bomlas fékezésével, vagyis a tartdssag novelésével. Olyan moddszereket dolgoztunk ki, melyek
a faanyag tartossagat (ezzel a termékek hasznalati idejét) gy novelik meg, hogy a termékek
kornyezeti terhelése csokken. A SoE kutatocsoportjainak sikeriilt olyan eljarasokat kidolgoznia
(ill. a hazai fafajokra a meglévd technologidkat adaptélnia), melyek kornyezetbardt modon
biztositjdk a faanyag tartdossdganak (farontd gombdékkal, vizzel szembeni ellendlldsanak)
novelését, ezzel a fatermékek hosszabb életciklusat. Kiemeljiik itt a kiilonb6z6 nanorészecskék
alkalmazasat [26], a faanyag acetilezését [27]. A SoE kutatocsoportjai olyan KKV-k
tdmogatasaban is aktivan részt vallalnak, akik innovativ fatermékek gyartadsaval foglalkoznak.
Egyik ilyen kutatési egyiittmiikodés a faanyagok hossziranya tomoritésével kapcsolatos, ami
nedves allapotban, hidegen kézzel hajlithato faanyagot eredményez, és a faanyag szaradas utan
szilardan tartja a form4jat [28].

Az utobbi évtizedekben a faipari kutatasok fokuszaban a fehérakac fafajunk allt, ami a magyar
erddteriilet kozel egynegyedét adja. A KKV-kal valo egyiittmiitkodésben olyan gyorsan novo
akdc fajtak nemesitése valosult meg, melyek akar 2-3-szoros ndvekedési eréllyel is
rendelkeznek (akdr 25-30 mm-es évgylriik is képzddnek!). Ezen akacfajtak
faanyagvizsgalatait elvégeztiik, igy a lehetséges alkalmazasi teriiletiikre (butoripar, energetika,
stb.) ajanlast tettlink [29].

A faanyag értéknovelt hasznositasara, javitott tulajdonsagu szervetlen kotésti kompozitokat és
biokompozit anyagokat fejlesztettiink ki, tobb esetben nanotechnoldgiai megoldasok
bevezetésével [30].

A faanyag szine a természet nagyszeri alkotdsa. De nem mindegyik faanyag szine kedvezd,
mert jellegtelen sziirkés-fehér, vagy zavardan tarka. Ezek a hatranyok gbzoléssel javithatok, €s
kellemes, barnas arnyalat szinek hozhatok 1étre. Az elmult 30 évben feltartuk a kedvezdtlen
szinli faanyagok g6zolési tulajdonsagait. A szinvaltozas érzékenyen fligg a gbzolés idejétdl és
hémérsékletétdl [31]. A foként tiizelésre hasznalt akdc faanyagbol gézoléssel a sotét tropusi
faanyagokat helyettesitd alapanyag allithaté elé [32]. A g6zo6lési paraméterek megteleld
megvalasztasadval a faanyag szine gy modosithatd, amint az a természetben lejatszodik az
oregedés soran. Ezért a g6z01€s egy hasznos modszer a restauratorok szamara.

Az erdd- és fakémiai kutatasok 0j, innovativ teriilete az antioxidansok kinyerése erdészeti és
fafeldolgozasi melléktermékekbdl [33, 34]. Sikeriilt kimutatni az emberi szervezetre gyakorolt
jotékony hatésokat is, pl. cirbolyafenyd idegrendszert nyugtato éterikus kiparolgasai.

Vadgazdalkodas: A Soproni Egyetem Vadgazdalkodasi és Gerinces Allattani Intézetében
megallapitottak az erddgazdalkodasi modok altal nyujtott taplalékkinalat dinamikajat, a
vadragés ¢és makkfelszedés hatasat az erddsitések sikerességére kiillonbozé erddgazdalkodasi
modok mellett, €s a vadragés hatasat a csemeték novekedésére [35]. Meghataroztak a hazai 6t
nagyvadfaj reprodukcios paramétereit és az azokra hatd tényezdket [36, 37], a gimszarvas,
damszarvas ¢és vaddiszn6 mozgaskorzetét, €lohelyhasznalatat és ¢€lohely preferencidjat,
mozgasaktivitasat, szaporodasi-, taplalkozasi- és térhasznalati- viselkedés-mintazatat [38-40],

41



a gimszarvas és vaddiszno taplalék-Osszetételét, taplalkozasokologiai jellemzoit és annak
hatdsat a mezdgazdasagi ¢és erdei vadkarra [41], a muflon jelenlétének hatasat a védett
¢lohelyeken. Vizsgaljak az afrikai sertéspestis hatdsat vaddiszno populaciokra és a kor
terjedésének dinamikajat, valamint a réka €s az aranysakal taplalkozasi niche atfedését [42].
Kiemelkednek az intézet 30 éve folyd LAJTA Project [43, 44] komplex mezei aprovad
populécio és éléhely-vizsgalatai, amely — kiegésziilve a MOSON Project tuzok kutatasaival
[45] — a mezei életterck legrészletesebb tartamos vizsgalata hazankban. A vizivad populaciok
hosszutava vizsgalata [46,47] része a Wetlands International nemzetk6zi IWC projectjének, és
megalapozza a vizivad populacidk fenntartasat Magyarorszagon [48].

A Szent Istvan Egyetem Vadvilag Megdrzési Intézetéhez kotddik az “Orszéagos
vadgazdalkodasi adattdr” mikodtetése (www.ova.info.hu), a tdjegységi tervezés
(http://www.ova.info.hu/ujvgtajak.html) és modellezés. Az 6zgazdalkodas fejlesztésének célja
a bio-indikatorokra alapozott, a gyakorlatban egyszertien kivitelezhet6 gazdalkodas elsegitése
[49]. Az emlOs ragadozé fajokkal kapcsolatos vizsgalatok koziil kiemelendé a terjedd
aranysakal allomanyanak monitorozasa ¢és ¢l6hely-hasznalatanak elemzése. A roka és a borz
esetében ¢él6hely-hasznalati és niche-szegregacios kutatasok folynak [50]. Uj iranyzat a vérosi
vadgazdalkodas tudoményos, gyakorlati és jogi feltételeinek megteremtése [S51].

A Kaposvari Egyetem Ragadozodkologiai Kutatocsoportjanak kutatdsi témai elsdsorban
ragadozoemlds-fajok életmodjanak, ragadozo fajok kozotti €s ragadozo-zsakmany kapcsolatok
feltarasara iranyultak [52].

Az Allatorvostudomanyi Egyetemen Egzotikusallat- és Vadegészségiigyi Tanszéke az
aprovadfajok allategészségiigyi kérdéseit vizsgélja [53]. Kidolgoztak a szantofoldi novények
vadkar és termésbecslését [54].
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KERTESZET- ES ELELMISZERTUDOMANYI BIZOTTSAG
Osszefoglalé

A Kertészet-és Elelmiszer-tudoméanyi Bizottsig munkaja a sokszinii kertészeti kultirdkkal
kapcsolatos kutatasoktol az élelmiszer-alapanyagok vizsgalatan at a tajépitészeti kutatasokig
terjed. A gyiimolcs-, disz, gyogy-, sz616- és zoldségnovények kutatasaban kiemelt szerep jutott
a nemesitésnek 1j, a hazai viszonyok kozt kiemelkedd teljesitményre képes fajtak
eléallitdsanak, valamint a nemesitést timogatd szabadfoldi és laboratoriumi vizsgalatoknak. A
disznovény-termesztés teriiletén sor keriilt a termesztéstechnologiai eljarasok fejlesztésére és a
taxonok kornyezeti szolgaltatasainak értékelésére. A gylimolcskutatdsokban a miivelésmod
fejlesztése, 1) novényvédelmi technologidk kidolgozéasa, valamint a gazdasagilag jelentds
tulajdonsagok molekularis vizsgéalata terén sziilettek jelentés eredmények. A szOlészeti
kutatasok a fajtaértékelés, a komplex patogénmentesitési eljarasok kidolgozasa terén a
kornyezetkiméld technologidk kidolgozasaban, illetve a klimavaltozassal kapcsolatos
kutatdsokban vezettek jelentds sikerekre. A hazai gyogyndvénykutatds az elmult évtizedekben
nemzetkozi szinten is jelentds eredményeket ért el a biodiverzitas feltarasa, a génmegorzés, a
technoldgiai fejlesztések és a kémiai variabilitast okozo tényezdk szerepének értékelésében. A
z0ldségnovényekkel kapcsolatos kutatasoknak koszonhetéen Hungarikum kitiinteté cimben,
illetve unids oltalomban részesiilt szamos zoldségalapu készitmény. A legujabb élelmiszer-
tudomanyi kutatasi irdnyok, termékfejlesztési lehetdségek vizsgalatira megalakult az orszag
elsd érzékszervi oktato-kutatd laboratoriuma, majd hazank egyik legkorszeriibb Postharvest
laboratoriuma. A tdjépitészeti kutatasok komplex, interdiszciplindris tudastarra és metodikara
épiilnek. A kutatdsi eredmények a varosi és regiondlis zoldinfrastruktura tervezésében, a
telepiilésépitészeti, tajrendezési és teriiletfejlesztési koncepciokban, stratégidkban, tervekben
hasznosulnak, biztositva a fenntarthatdsag, az életmindség és tarsadalmi jollét javitasanak elvét.

Kulcsszavak

Biologiai alapok megorzése, boraszat, disznovények, élelmiszertudomény, ¢€l6 Orokség
védelme, eredetvédelem, érzékszervi vizsgdlat, fajtainnovacio, fenntarthatdsag, fitonutriens
fiszernovények, genetika sokféleség, génmegdrzés, gyogyndvények, gylimolcstermd
novények, honositds, molekularis markerezés, nemesités, nodvekedésszabalyozas,
novényalkalmazés, Okoszisztéma-szolgaltatasok, szOlo, tdjkarakter, tartdsitds, technoldgia-
fejlesztés,  termékfejlesztés, termesztés, termesztésbe vonas, zoOldinfrastruktura,
z0ldségnoveények.

Disznovénytermesztés

A Szent Istvan Egyetem (SZIE) Diszndvénytermesztési és Dendrologiai Tanszék kidolgozta az
illatos golyaorr, sasliliom hibridek, ¢és egyes alpesi szarmazasu éveldk iddzitett
viragoztatasanak lehet6ségét. Eredményeik vannak uj torpitdszerek — Bumper, Mirage,
Caramba, Regalis sth. —, valamint bevezetés alatt all6 bioregulatorok — Pentakeep, Kelpak,
Ferbanat — disznovényekre gyakorolt hatasaira vonatkozoan. Kidolgoztak a nyillevél hibridek,
egyes filodendronfajok, hazai nemesitésii berkeny¢k, és mas disznévények mikroszaporitési
oxigén-termeld, valamint kornyezetet hiit6 sajatossagait [1-5].

A Nemzeti Agrarkutatdsi ¢és Innovaciés Kozpont (NAIK) Disznovénytermesztési
Kutatéintézetben Kovats Zoltan ‘Arrabona’ tollas celdzia,‘Gloria’ kupvirag és ‘Biborgdmb’
bazsalikom fajtaja nemzetkozileg elismertekké valtak, Fleuroselect aranyérem kitiintetésben
részesiiltek. Az altala nemesitett szamos egynyari disznévényfajta tovabbi javitasa jelenleg is
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az egyik kiemelt kutatasi projekt. Mark Gergely tobb mint 600 rozsafajtat allitott eld,
értékelésiik és szelekciojuk extrém kornyezet tlirésére jelenleg is zajlik.

A Neumann Janos Egyetemen (NJE) megvaldsitottak a kalla hidrokultirds vagottvirag-
termesztését. Az ELTE Fiivészkertben kidolgoztak a veszélyeztetett honos lapi hagymaburok
orchideafaj mikroszaporitasat és akklimatizalasat. A Pannon Egyetemen (PE) 42 mediterran
cserjefaj és -fajta honositasat végezték el. Kiemelt téma a hazai lagyszaru flora szélsdséges
klimatikus adottsdgokat és talajviszonyokat tiird tagjainak nemesitése. Nemesitési vonalak
allnak rendelkezésre kitaibelmalyvabol, ligeti zsalyabol, sziki 6Oszir6zsabol (Debreceni
Egyetem, DE, Novényi Biotechnologiai Tanszék, SZIE Disznovénytermesztési és Dendrologiai
Tansz€k). A szelekcids €s nemesitési munka eredményeképpen berkenyék majusfak, perzsafa,
selyemmirtusz, pafranyfenyd, babérmeggy stb. fajtak sziilettek [6, 7].

Elelmiszer-tudomany

Az Gjonnan megalakult Elelmiszer-tudomanyi Albizottsag keretében a leglijabb élelmiszer-
tudomanyi kutatasi iranyokat, modszereket, termékfejlesztési lehetdségeket vizsgaljak, elemzik
[8-16]. A 90-es évek kozepén a nemzetkozi iranyelveknek és az ISO szabvanyoknak
megfeleléen megalakult az orszag elsd érzékszervi oktato-kutatd laboratoriuma. 2019-ben
1étrejott hazank egyik legkorszeriibb Postharvest laboratoriuma.

Gyogynovénytermesztés

A SZIE Gyoé6gy- ¢és Aromandvények Tanszéken a korszerii ¢és fenntarthatd
gyogyndvénytermesztés szamara 20 0 hazai fajta nemesitésére, allami elismerésére, illetve
eurdpai szabadalmi oltalom ald vonasara kertilt sor [17]. Kordbban gytijtott gyogyndvények
termesztésbe vonasat, valamint termesztési és feldolgozasi technoldgiak fejlesztését végezték
el [18]. A génmegdrzési technoldgidk fejlesztése révén mintegy 1100 génforras rezervacidja
valosulhatott meg [19]. A kémiai variabilitas és a hatdéanyagok felhalmozodasat befolyasold
abiotikus tényezdk feltarasaval kapcsolatban tobb szaz tudoményos kozleményt jelentettek meg
az elmult 30 évben [20-23].

A SZIE Genetika és NoOvénynemesités Tanszéken a Rhodiola rosea faj 16 ecurdpai
felvazoltak a Csinghaj-Tibeti-fennsikrol szarmazé faj északi féltekén vald elterjedésének
lehetséges szcenarioit tobb eurdpai diverzifikacios hot spotot is azonositva [24]. In vitro kallusz
tenyészetekben prekurzor hozzaadasos kisérletekkel igazoltdk a feltételezett prekurzorok
szerepét az adaptogén hatdsért felelés rozavinek képzddésében. Meghataroztak tobb, a
glikozidok bioszintézisében résztvevd gén részleges vagy teljes szekvencidjat ¢és
génexpresszios vizsgalatokkal igazoltak ezek szerepét a hatdanyagok képzddésében [25].

A Gyogynovénykutatod Intézetben az elmult évtizedekben a hazai biodiverzitas feltdrasa mellett
nemzetkozileg is elismert génbank létrehozéséara kertilt sor. Kutatasi tevékenységiik kiterjedt
Uj, hazai gyogynovényfajtak nemesitésére is, mely 7 mak és 9 egy€b gyodgy-€s aromandvény
fajta allami elismerését eredményezte.

Gyiimolcstermesztés

fejlesztéséhez kornyezetkiméld novényvédelmi rendszerek és 1) metszési stratégidk
kidolgozasaval jarult hozza. A Monilinia fajok elleni védekezési lehetdségek terén is jelentds
eredményeket értek el [26]. A NJE eredményei alapjan keriiltek bevezetésre az okologiai
szamoOcatermesztésben kiilonboz6 talajtakardsi modok €és mikrobioldgiai készitmények [27]
alany-nemes kolcsonhatasok és fajtaértékek feltarasa, valamint a fajtatarsitast megalapozo
eredmények az iiltetvények tervezése soran hasznosithatok. Megtortént a PE Kertészeti
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Tanszék korte fajtagylijteményének teljes korti értékelése. Mesterséges virdg- ¢és
gyliimolcsfertdzéssel meghataroztak a fajtak Erwinia-fogékonysagat is.

A NAIK Gyiimdlcs- és Disznovénytermesztési Kutatointézet négy allomasanak feladatai a
gylimolcsnemesités, a miivelési rendszerek s novényvédelmi technologiak fejlesztése, valamint
a termohelyi alkalmassag meghatdrozasa. Fenntartjdk az orszadg legnagyobb gylimdlcs
génvagyonat ¢és biztositjdk a virusmentes szaporitéanyagot [28]. Nemesitési eredményeik
jelentésen hozzajarultak a gyiimolestermesztés fejlesztéséhez [29]. Az Ujfehértéi Kutatd
Allomas északkelet-magyarorszagi meggy tajszelekcidjabol négy fajta keriilt bevezetésre. Az
valamint a kortani kutatasok teriiletén is vannak jelentds eredményeik [30]. A Fertédi Kutato
Allomés foként a bogyés gyiimélesokkel foglalkozik. Nemesitési munkajuk eredményei tébbek
kozott a malna, szamoca ¢€s fekete ribiszke fajoknal jelentkeztek. A magyar kajszitermesztés
jorészt a Ceglédi Kutatd Alloméson elballitott fajtakon alapul. A szilva, a kajszi és a mandula
magonc alanyfajtdk szelekcidjaban is jelentds eredményeket értek el. Az Erdi Kutatd Allomas
a cseresznye-, meggy- ¢s dionemesitésérdl ismert. Ennek eredménye harom gazdag
fajtasorozat, melyek koziil szdmos fajta kiilfoldon is bevezetésre keriilt. Fontos szempont a
nemesitésben a betegség-ellenallosag fokozasa [31]. Kidolgoztak a csonthéjas alanyok
mikroszaporitasi technoldgiajat is.

A SZIE Gyiimdlcstermé Novények Tanszéken kilenc multirezisztens és harom tolerans
almafajta eldallitasa és bevezetése tortént meg. A varasodas- ¢és tlizelhalas-ellendllosag
kutatdsaban 1j eredményeket szolgaltattak a genetikai hattér megismeréséhez, Uj
rezisztenciaforrasok kivalasztasahoz [32]. Morfoldgiai, pomoldgiai és genetikai vizsgalatokkal
kivalo beltartalmi értékli fajtakat emeltek ki. Jellemezték a csonthéjas és almatermésii fajok
fajtainak fagy- és télallosagat, és annak Gsszefiiggéseit a kiillonbozo fejlodési folyamatokkal.
Alanyokat nemesitettek ¢és honositottak, intenziv cseresznye és meggy miivelési rendszereket
fejlesztettek [33].

A SZIE Genetika és Novénynemesités Tanszék nemzetkozi szinten is jelentds eredményeket
ért el a csonthéjas gylimolcsfajok nemesitési alapanyagainak molekuldris jellemzése terén,
valamint a gazdasagi értéket meghatarozo tulajdonsagok (6nmedddség, viragzasi idd, érésido,
polifenol-tartalom) genetikai hatterének feltérképezésében [34, 35]. A tanszék azonositott egy
kizardlag a csonthéjas gyiimolcsfajokban eléforduld transzpozont (Falling Stones), ami
alapkutatasi és gyakorlati szempontbol egyarant fontos [36]. Eldallitott 6t 0j, a szezon
kiterjesztésére alkalmas kajszifajtat.

Szélészet és boraszat

NAIK Szdlészeti és Boraszati Kutatdintézet badacsonyi és kecskeméti allomasan a (részben
sajat) nemesitésli bor- és csemegesz6l6-fajtak komplex fajtaérték-kutatasa zajlik, ami elésegiti
a fajtak elterjedését és a hozzajuk adaptalt szélészeti és boraszati technologidk alkalmazasat.
Az Agrobacterium tumefaciens és A. vitis baktériumfajokhoz kapcsolodo kutatasok nemzetkozi
szinten is meghatdrozd eredményeket hoztak, és jelentds szerepet jatszottak a sz616 komplex
patogénmentesitésének kidolgozasdban [37], ami megalapozta a nagy bioldgiai értéki
torzsallomanyok létrehozasat. Szabadfoldi tartamkisérleteik alapjan dombvidéki koriilmények
kozott aszalytlird és ero6ziovédo talajapolasi modokat dolgoztak ki. A kdrnyezetkiméld és a
klimavaltozassal kapcsolatos kutatdsaikkal a sz6l6-bor dgazat hatékonyabb és gazdasagosabb
alkalmazkodoképesseégét segitették eld a valtozd kornyezethez.

A PE Kertészeti Tanszékén az elmult 30 évben kiemelkedd szOlénemesité munka folyt az
alanyok eldallitasatol, a fehér- €s vorosbort ado fajtakig. Nemzetkozileg elismert kutatomiihely
pontos megismerésében kiemelkedd szerepet jatszottak. Az alany-nemes kdlcsonhatas €lettani
folyamatainak leirdsdban meghatarozdak kutatasaik.
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A SZIE Boraszati Tanszékén a kutatasok célja a boraszati technologia fejlesztése, elsésorban a
fehér és kéksz616 feldolgozassal, illetve specialis borkészitési eljarasokkal kapcsolatosan [39].
El6térbe keriilt a mikrooxigénezés és hiperoxidacid, szaturadlas tanulmanyozasa. Fontos
eredményeket kaptak a sherryzalasi kisérletek ¢és az élesztotorzsek szelekcidja soran. A
boraszati kémiai kutatdsok f0 teriiletei a polifenolok, biogénaminok stb. A SZIE Szdlészeti
Tansz€k bejelentett tobb 1j rezisztens szOlofajtat, a fobb kutatési teriiletei a fajtaértékkutatas és
fenotipizalas, az alany-nemes kolcsonhatas, a mikorrhiza kapcsolatok jelentésége az 6koldgiai
gazdalkodasban, korokozo-novény kapcsolat molekularis diagnosztikai vizsgalata, a szolo
eredetének kutatasa [40], valamint a precizids szélotermesztés.

Tajépitészet

A Tajépitészeti és Tajokologiai Doktori Iskola és a Tajépitészeti és Telepliléstervezési Kar
kutatoi miiszaki, 6kologiai és téralkotdi — miivészeti jellegli szaktorténeti, alkotomiivészeti €és
tervezéselméleti — modszertani kutatdsokat folytatnak nemzetkdzi és hazai egyezmények,
stratégiak mentén (Eurdpai Tajegyezmény, EU Zoldinfrastruktara, Természeti €s taji értékek
taji  léptékli megdrzésének stratégiai megalapozasa, VAHAVA stb.) és dgazati
egyittmikodések keretében (AM, ME, EMMI). Jelentés eredmények sziilettek a
klimavaltozasra valo felkésziilésben az adaptacid és a mitigaciod cél- és eszkdzrendszerének
fejlesztése terén: varosi és térségi zold- €s kékinfrastruktira, fenntarthaté csapadékviz-
gazdalkodas miiszaki, 6koldgiai tervezési-fejlesztési elvei, modszerek €s keretek kidolgozasa,
tajépitészeti novényalkalmazasi, klima-adaptiv tervezési elvek és fenntartasi modszerek
kidolgozasa [41-44]. Elkésziilt az orszag tdjkarakter és tajérték katasztere a fejlesztések
értékvédelmi alapozasahoz. A torténeti kertek, tajak, kozparkok értékvizsgalata &s
tervezéselmélete a magyar tajépitészet nemzetkdzi poziciondlasat és az €16 orokség védelmét is
segiti [45-47]. A telepiilési, térségi zoldinfrastruktira 6koszisztéma-szolgaltatasanak kutatisa
alap- és alkalmazott kutatas, és az 6kologiai, kondicionalo, szocialisaspektusokat tarja fel [48-
51]. A kutatasok tobbsége nemzetkozi, f6leg europai tajépitészeti egyetemekkel
egylittmiikodésben folyik.

Zoldségtermesztés

Az elmult harminc évben a hazai zoldségnemesitok tobb tucatnyi 11 fajtdval jelentek meg a
piacon, melyek alkalmazkodoképessége a Karpat-medence klimajara, talajviszonyaira
meghaladja a kiilfoldi nemesitésti fajtadkét. A NAIK Zoldségtermesztési Kutato Intézet, a SZIE
Zoldség- és Gombatermesztési Tanszéke és a Keszthelyi Georgikon értek el jelentds
eredményeket, 1) zoldségfajtdk és hibridek rezisztencia-nemesitésében pl. zdldborso,
paradicsom, konzervuborka, étkezési paprika, és fiiszerpaprika esetében [52-57]. A
z0ldségkutatds eredményeinek koOszonhetéen Hungarikum kitiintetd cimben részesiilt a
Kalocsai és Szegedi fliszerpaprika drlemény, a Makoi hagyma, a Piros Arany és Erds Pista
z0ldségkrémek. Unios oltalom alatt all6 eredet-megjelolést (OEM) kapott a Hajdusagi torma, a
Kalocsai és Szegedi fliszerpaprika Orlemény ¢és —paprika, valamint a Jaszsagi nyari
szarvasgomba. Unids oltalom alatt allo foldrajzi jelzést (OFJ) kapott a Szentesi paprika €s a
Makoi petrezselyemgyokér. Tovabb fejlesztették a laskagomba és shiitake termesztd kozegeit.
Kidolgozasra keriilt a megndvelt D-vitamin-tartalma termesztett csiperke- és laskagomba
technologidja [58]. A hatékony ,,gombavédelem” érdekében 0j védekezési eljardsokat
dolgoztak ki és tobb ndvényvéddszer-hatdoanyag engedélyezési eljarasat tamogattak a hazai
kutatdsok az okszerli novényvéddszer hasznalat érdekében [59].
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MEZOGAZDASAGI BIOTECHNOLOGIAI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
Osszefoglalé

A hazai mezOgazdasagi biotechnoldgiai kutatdsok célja a termesztett novények és
haszonallatok nemesitésének tdmogatasa, betegség €s stressz ellenallésaguk fokozésa, a
kedvezd tulajdonsagu egyedek felszaporitasa, illetve génbankokban valdé megorzése,
valamint a bel6liik eldallitott élelmiszeripari alapanyagok mindségének, biztonsaganak
fokozasa. Ehhez kapcsoldodva szamos esetben keriilt sor a faj- ¢és fajtaazonositasban,
valamint a nemesitésben hasznalhatdé molekularis markerek kimunkaldsara ¢és
alkalmazasara. Jelentds sikereket értek el hazai kutatok az allati embrioldgia €s az in vitro
megtermékenyités teriiletén, aminek eredményeként célparositasokbol szarmazo kivalo
genetikai képességekkel bird egyedek jottek 1étre. Genetikai modositassal olyan fokozott
ellenanyag-termelésre képes nytl vonalat allitottak el6, amelyre nemzetkézileg jegyzett
vallalkozast lehetett alapitani. Kutatoink a német Hoechst A. G.-vel egyiittmikddésben a
kukorica génmodositasat megkonnyitd vilagszabadalmat jelentettek be, amelynek
értékesitése lehetOvé tette a vilagszerte nagy teriileten termesztett LibertyLink® kukorica
hibridek eldallitasat. Egy un. Haploid Szomaklon Nemesitési Modszer kidolgozasa vezetett
el az elsO hazai biotechnoldgiai eredetli ndvényfajta a ‘Dama’ rizs eldallitadsahoz, ami husz
éven keresztiil a legnagyobb teriileten termesztett rizsfajta volt hazankban. Tobb virus
rezisztens burgonya vonal eldallitdsara is sor keriilt, és jelentdsek az eredmények a
virusdiagnosztikaban is. Széles korben folyt a kornyezeti stressz toleranciat fokoz6 gének
azonositasa ¢és a tolerancia fokozasaban vald felhasznaldsa. A novény-virus kapcsolat
kutatasa vezetett el a géncsendesités terén nemzetkozileg Gttdré eredményekhez. A modern
genomikai kutatasokhoz kapcsolddva keriilt sor hazankban a gimszarvas, a mangalica és —
nemzetko6zi egyiittmiikddésben — a bliza genomszekvencidjanak meghatadrozasara. Emellett
szamos génbank jott 1étre a mikroalgaktol az si baromfifajtakig.

Kulcsszavak

Betegség ¢és stressz ellenallosag, biokontroll, biotechnoldgia, ellenanyag, embriologia,
fagyallosag, fajtaazonositds, génizolalds, génbank, genetikai mddositds, genomszekvencia,
glutén érzékenység, haploid eldallitas, in vitro megtermékenyités, in vitro névényregeneracio,
mikroszaporitds, molekularis marker, nemzetk6zi szabadalom, novény-virus kapcsolat,
dshonos fajtak, virus rezisztencia.

A go6dolléi  Mezogazdasagi  Biotechnolégiai Kutatokéozpontban (MBK) folyd
allatbiotechnologiai kutatasok eredményeként a vilagon elsdként hatdroztak meg a gimszarvas
[1] és az O6shonos mangalica sertés [2] genomszekvenciajat. Az Eotvés Lorand
Tudomanyegyetem (ELTE) kutatoival egyiittmiikddve olyan, fokozott ellenanyag termelésre
képes nyul vonalat hoztak létre [3,4], amire nemzetkozi szabadalommal védett eljarast
alapoztak [5]. Ezt az ImmunoGenes Kft. (http://immunogenes.com) hasznositja azota is.
Ugyanitt a mézeld méh, gimszarvas, vaddisznd, hazi sertés, hazi nyul faj-, alfaj- és
fajtaazonositasdra alkalmas molekularis modszereket dolgoztak ki és baromfi Osivarsejt
génbankot létesitettek régi magyar hazityuk, gyongytytk, liba fajtakra alapozva [6].

Uttoré kutatasokat folytatva feltartak az RNS interferencianak (gén csendesitésnek) a novény-
virus kapcsolatban [7,8] és a novényi fejlédés szabalyozasaban [9] betoltott szerepét. Fontos
eredményeket értek el a burgonyagum¢ kialakuldsanak molekularis genetikai vizsgalataval és
a burgonya biotechnoldgiai titon torténé nemesitésével kapcsolatban is [10]. Molekularis
markerekkel koriilhataroltak egy extrém virusrezisztenciat biztositdo gént, amelyre szelektalva
a burgonya rezisztencianemesitése jelentds mértékben felgyorsithaté. A MBK, az MTA ATK,
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valamint a keszthelyi Burgonyakutatdsi Kozpont egyiittmiikodése eredményeként szdmos
virusellenall6 transzgénikus burgonya novényt allitottak eld, amelyek szabadfoldi kisparcellas
kisérletekben is bizonyitottak ellenallo képességiiket [11]. Létrehoztak uborka mozaik virusnak
ellenalld transzgénikus paprika és uborka novényeket is [12]. Uj moédszert dolgoztak ki
vegetativan szaporitott fasszartak (sz6l6 és csonthéjasok) virusdiagnosztikajara [13]. Emellett
dihaploid paprika vonalakat allitanak eld szolgaltatds szinten vetdmagtermesztd cégek
megbizdsabol.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatékozpontja (MTA ATK)
Mezogazdasagi Intézetének munkatdrsai 1995-ben attorést értek el a bliza fagyallosaganak
kutatdsaban: nemzetkozi egylittmitkddés keretében molekularis markerekkel térképezték a buza
fagyallosagat és viragzasi idejét meghatarozd géneket a buza 5A kromoszoémajan [14].
Molekularis markerek €s génexpresszios vizsgalatok segitségével megallapitottak, hogy a blza
fagyallosagat a CBF-gének hatarozzak meg [15]. Bizonyitottdk a miRNS-ek részvételét a
stressz valaszban fontos szerepet jatszo redox szabalyozo rendszerben [16].

Az ATK-ban folytatott kutatasok jelentds eredményei kdzé sorolhatd, hogy vildgviszonylatban
is els6k kozott mutattak ki gabonafélékben a mikrospora eredetii in vitro haploidok fejlédésének
citoplazmaban kodolt genetikai szabalyozasat [17]. Ugyancsak elsék kozott allitottak eld
buzaban ¢és kukoricaban reduplikalt haploidokat kozvetlentil a taptalajba adagolt kolchicin
kezeléssel [18]. Ezek az ismeretek is hozzajarultak a dihaploid technikak sikeres
alkalmazéasdhoz a hazai fajta eldallit6 nemesitésben. Elsoként igazoltdk az intézetben a
szalicilsavnak a kukorica hidegtiirésében betoltott szerepét [19,20]. Ramutattak a fény
jelentdségére a ndvényi stressz valaszok soran [21,22], valamint tobb abiotikus stressz faktor
esetében bizonyitottdk a poliaminok, mint jeldtvivd molekuldk részvételét a stressztiirés
kialakulasaban [23,24]. Az MTA ATK kutatéi nemzetkozi egyiittmiikodésben elséként
készitették el a kenyérbuza referencia-allergiatérképét ugy, hogy a buza genomjdban
meghataroztdk a glutén érzékenység, illetve a buzaallergia kialakulasaért felelos
megvaldsitasdhoz alapvetdéen jarult hozza, hogy magyar kutatdi részvétellel elkésziilt a
kenyérbuza referenciagenomja, vagyis sikeriilt teljességében feltarni a buza genetikai
allomanyat [26]. Sikeresen alkalmaztak az intézetben a két-sziilés buzapopulaciok marker
kapcsoltsagi térképeit kiillonbozd betegség ellenallosagi és mindségi tulajdonsdgok genetikai
komponenseinek azonositasara, majd ezeket a genetikai komponenseket markerekre alapozott
szelekcioval beépitették nemesitési anyagokba [27,28].

Az MTA ATK Novényvédelmi Kutatdintézet kutatoi hazai és nemzetkdzi egyiittmiikodésben
kiemelkedd eredményeket értek el a novények ¢letkoranak (juvenilitas, szeneszcencia) a
novény-korokozo kolcsonhatasban betoltott szerepével kapesolatban [29,30]. Igazoltak, hogy
az Oregedés gatlasa fokozza a ndvények antioxidans kapacitasat, és ezzel ellenallosagat a
szovetelhalast (nekrozist) okozo korokozokkal és stresszekkel szemben [31-33].

Az MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpontjanak Novénybiolégiai Intézetében uttord
kutatasokat folytattak a novényi sejtosztodas és in vitro novényregeneracié molekularis
szabalyoz6 elemeinek azonositasa és jellemzése kapcsan [34,35]. 4 Gabonakutato Intézettel
(Szeged) és a német Hoechst AG-vel egyiittmiikddésben a kukorica géndllomdnydba torténd
génbeépitéssel kapcsolatos kozos vilagszabadalmat hoztak létre [36-38). A k6zés magyar-
német szabadalmat megvasarolva keriiltek eloallitasra a vilagszerte nagy teriileten
termesztett LibertyLink® kukorica hibridek. A BASF adatai szerint a hibridek vetésteriilete
eddig tobb, mint 20,7 millié ha volt. A Solanum brevidens vad burgonyafaj tobb elényos
agronomiai tulajdonsagat (levélsodrodasi és Y-virus, Erwinia baktérium rezisztencia,
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hidegtlirés) sikeriilt beépiteniiik a burgonya nemesitési tenyészanyagokba szomatikus
sejthibridizacidval, a Pannon Egyetem Burgonyakutatasi Kozpontjaval egyiittmikddésben
[39]. Szamos nemzetk6zi szabadalommal védett eljarast dolgoztak ki stressz (elsOsorban
szarazsag) turd, illetve fokozott novekedési és termés jellemzokkel birdé ndvények
eléallitasara [40—42]. A kromoszdémak szamanak megduplazasaval olyan 0j poliploid rovid
vagasfordul6ju energiafiiz fajtdkat hoztak létre, melyek CO2 megkotése és biomassza
hozama megnovekedett [43]. A novények novekedésének és fiziologiai allapotanak
kvantitativ kovetésére kiépitettek egy komplex novényi stressz diagnosztikai rendszert [42].
Tevékenyen részt vettek a nemzetk6zi Arabidopsis inszercidos mutagenezis programokban
[44]. Kidolgoztak egy 0j genetikai rendszert (Controlled cDNA Overexpression System),
ami alkalmas eddig ismeretlen, a stressz valaszban szerepet jatszo gének azonositasara [45].
Erre a szabadalmaztatott eljarasra alapozva tobb éves sikeres kutatdsi egyiittmiitkodést
folytattak a Bayer multinaciondlis vegyipari vallalattal. Egy masik kutatocsoportban 11j és
hatékony, szabadalmaztatott eljarast dolgoztak ki algak hidrogén termelésének fokozasara,
ami altal elérhetové valhat az ipari mértékli Ho-termelés [46].

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Novényélettani és Molekularis Novénybiologiai
Tanszékén, Magyarorszdgon eldszor allitottak eld, nemzetkdzi kooperdcioban, ehetd vakcinat
szovet-specifikus expresszioval rizsben [47]. Jelentds eredményeket értek el a buza
tartalékfehérjéinek rizs modell rendszerben torténd jellemzésével [48]. Egyiittmiikodésben az
MTA ATK kutatoival azonositottak a Bankuti buzaban tobb uj tartalékfehérje gént és promoter
régiot [49].

A Szent Istvan Egyetem Kertészettudomanyi Karanak munkatérsai egy kiilfoldon kezdett
kutatast folytatva duplaszala RNS-specifikus monoklonalis ellenanyagokat allitottak el [50],
amelyek elvben barmely virus kimutatasara alkalmasak (51). Az ellenanyagokat egy hazai cég
forgalmazza vildgszerte, hasznalatukat 780 nemzetkozi publikdcioban idézték €s az mRNS-
vakcinak  mindségbiztositdsdban is  alkalmazzdk Oket. A  Mezdgazdasag- és
Kornyezettudoméanyi Karon tjdonsagnak szamit6 Haploid Szomaklon Nemesitési Modszert
dolgoztak ki [52]. A modszerrel allitottak elé Magyarorszagon az elsé biotechnologiai eredetii
novényfajtat rizsben, a ‘Damat’, ami 1992-ben allami elismerést (IV.2031./1992), késObb
szabadalmi védelmet (000015/2003) kapott. A ‘Dama’ 1992 ¢s 2013 kozott 20 éven keresztiil
a legnagyobb terlileten termesztett rizsfajta volt hazankban. Ezentul, a Karpat-medencében
6shonos kozel 100 szol6fajtat mikroszatellit ujjlenyomattal jellemezték [53,54]. Az adatokbol
magyar Sz616 Mikroszatellit Adatbazist hoztak 1étre (http://www.mkk.szie.hu/dep/gent). Erre
alapozva, markerekre alapozott szelekciot alkalmaztak sz6l6 lisztharmat és peronoszpora-
rezisztencia allélek azonositasara [55].

A Széchenyi Istvan Egyetem (SZE) Mezogazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karan az
1990-es évek elején francia és német tamogatassal 1étrehoztak és fenntartjak a mintegy ezer
torzset szdmlalo Mosonmagyardvari Algagylijteményt (MACC, https://plantbio.sze.hu/macc).
Vilagviszonylatban elsdk kozott javasoltak mikroalgak alkalmazasat a novényi novekedés és
fejlodés kedvezd befolyédsolasara és a termésbiztonsag novelésére, tovabba ndvényvédelmi
célokra [56,57]. 2020-21-ben keriilhetnek piacra tomegtermesztett értékes MACC-torzseik.

A Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Karan
baromfi fajok azonositasara alkalmas DNS alapti modszereket fejlesztettek [58] és biokontroll
kutatdsi projekteket folytatnak [59]. A Debreceni Egyetem Agrarkutatointézetek és
Tangazdasag Nyiregyhazi Kutatointézetében hatékony in vitro mikroszaporitasi technologiakat
dolgoztak ki kiilonbozo lagy-, és fasszaru novényfajokra [60]. Emellett in vitro eljarasokat
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fejlesztettek ki és alkalmaztak kiilonb6z6 fajok genotipusainak gyors in vitro szelektalasara
kiilonb6z6 biotikus és abiotikus stresszekkel szemben [61,62].

Az Allatorvostudomanyi Egyetem iill6i Embriéatiilteté Allomasan végzett kisérletek
eredményeként sziilettek meg hazankban az elsd baranyok in vitro termékenyitett juh
petesejtekbOl az 1990-es években [63]. Az Enyingi Zrt munkatarsaival k6zos munkajuk
eredményeként sziilettek meg ugyanekkor az els6 olyan lombikborjak, amelyek célparositasbol
szarmaztak. A petesejt donorok nagy teljesitményii, kivaldé genetikai képességekkel biro,
valamilyen technikai okbol (pl. betegség, sériilés stb.) selejtezett tehenek voltak és ivarsejtjeiket
cstics genetikaji bikak spermajaval termékenyitették egy Petri csészében [64].

Az Allatorvostudomanyi Egyetem Androlégiai és Asszisztalt Reprodukciés
Kutatécsoportja ¢és a Szent Janos Korhaz Budai Medddségi Centruma kozti
egylittmikodésben kialakitott fagyasztasi technoldgiaval sikeresen mélyhiitottek petesejteket,
majd a felolvasztast és termékenyitést kdvetden ezeket visszaiiltetve viladgrajottek az elsd
ujsziilottek Magyarorszagon [65]. Ezzel hazank a vilagon a 8. , Europaban a 3. és K6zép- és
Kelet Eurdépaban az els6 orszag volt, ahol fagyasztott petesejtbdl gyermekek sziilettek.

Olasz kollegakkal egyiittmiikodésben (Aldo Moro Egyetem, Bari) vizsgaltdk, hogy a kiilonb6z6
mélyhiitési eljarasok (lasst hiités vs. vitrifikacid) hogyan hatnak az eltéré stadiumban 1évo
embriok belsd strukturajara. Megvizsgdlva a reaktiv oxigén gyokok mennyiségét, a
mitokondrialis mikddés mindségét, valamint a kromatin allomany paramétereit elmondhato,
hogy a jobb embridmindséget produkald eljaras a vitrifikacid, a megfeleld stadium pedig a
blasztociszta [66].
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NOVENYNEMESITESI TUDOMANYOS BIZOTTSAG
Osszefoglalé

Az elmult évtizedek technoldgiai fejlesztései az agrariumot is elérték, a GPS alapa precizios
gazdalkodas, ¢és dontés-elékészitd modellek fokozatos alkalmazéasa a novénytermesztésben
jelentdsen novelheti a termesztés hatékonysagat. Mindez az eldrehaladas azonban hidbavalo,
ha nem egésziti ki a termesztés biologiai alapjainak fejlesztése. A ndvénynemesités célja a
folyamatosan valtoz6 kornyezeti elemekhez és fogyasztoi igényekhez jobban igazodd uj
novényfajtadk és hibridek eldallitasa, amelyek e szempontok mellett még gazdasagosan és
kornyezet-kimélé modon is termeszthetok. A klimavaltozas és a népességndvekedés tiikrében
a ndvénynemesitoi tevékenység még jobban felértékelddik, mivel sokkal rovidebb id6 alatt kell
a jobb alkalmazkodo képességii fajtakat eldallitani. A ndvénynemesités komplex tevékenység.
Sikerességének biztositéka az alapkutatasi eredmények céliranyos beépitése a nemesitdi
fejlesztétevékenységbe. Ezek egyiittesen képezik azt az innovaciot, amelynek eredményeképp
megsziiletik egy 1uj ndvényfajta.

A magyar kertészeti és szant6foldi névénynemesités évszadzados hagyomanyokra tekint vissza,
szamos hires fajtat és moddszertani Gjitast felvonultatva. Gondoljunk csak a Bankuti 1201
buzafajtara, az Erdi bétermé meggyfajtara, vagy a hibridkukorica és a tritikalé nemesitésére.
Az elmult 30 év jelentds valtozasokat hozott a magyar mezdgazdasag tulajdoni-, termelési €s
értékesitési rendszereiben. A magyar novénynemesitok helyzetét tovabb nehezitette az, hogy a
fajtaeléallito tevékenység megmérettetése nemzetkozi kornyezetbe keriilt, mikézben a
finanszirozéasi rendszerek kiszamithatatlanabba valtak. E nehézségek ellenére a magyar
novénynemesités az elmult 30 évben is szamos kiemelkedd eredményt ért el, amelyeket az
MTA Noévénynemesitési Tudomanyos Bizottsaga 2019-ben egy jubileumi kényvben gyjtott
Ossze ¢€s jelentetett meg (1). E konyvbdl szemezgettiink az itt kozreadott fejezetben.

Kulcsszavak

Termesztett szant6foldi  és  kertészeti novényfajok nemesitése, biologiai alapok
valtozékonysaga, ndvényi molekularis nemesités és genetika, precizids nemesités, organikus
nemesités, nagy ateresztoképességli szelekcids modszerek, alkalmazott biotechnologiai
modszerek, klima adaptacid és fenntarthatosag, abiotikus és biotikus stressz rezisztencia
nemesités, beltartalmi tulajdonsagok.

Szant6foldi novények nemesitési kutatasai

Az ATK MGI ¢és jogelddjeinél korabban Bedd Zoltan és Lang Laszlo, jelenleg pedig Vida
Gyula irdnyitasaval miikodé martonvasari kaldszos gabona nemesitési program tevékenysége
eredményeként 8 fajbol 127 fajta, koztiik 92 6szi buzafajta elismerésére keriilt sor az elmult 30
évben [1-3]. A buzafajtak jelenleg is piacvezetok Magyarorszagon, emellett 20 orszagban
tesztelték és/vagy termesztették ezeket az elmult években. Bevezették a molekularis
markerszelekciot a biotikus és abiotikus stressz-rezisztencia javitasara iranyuld nemesitésben
[4]. A gabona génbank és az organikus nemesités elinditdsaval hozzajarultak a buzafajtdk
genetikai  bazisanak ¢és alternativ hasznositasi lehetdségének bdvitéséhez [5]. A
Kukoricanemesitési Osztaly (Szundy Tamas, Marton Csaba, Hadi Géza és Pintér Janos) altal
nemesitett kukorica hibridek koziil az elmult 30 évben 135 részesiilt allami elismerésben, az
EU-ban és azon kiviil [6]. Vetésteriiletiik meghaladja a 10 milli6 ha-t. Az 0j fajtak eldallitdsadhoz
felhasznaljak a legijabb nemesitési modszereket (DH, MAS) és kutatasi eredményeket [7]. Az
0j hibridek biotikus és abiotikus stresszekkel szemben kivalo ellenalloképességgel
rendelkeznek, terméképességiik és beltartalmi mindségiik kiemelkedd [8, 9].
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A GK Kft és jogelddjeiben (GKI, GK Kht.) 22 szant6foldon termesztett ndvényfaj kutatasa,
nemesitése €s vetdmag forgalmazasa torténik (10). Az utolsé 30 évben 201 allamilag elismert
fajta és hibrid sziiletett, amibdl jelenleg 123 szerepel a magyarorszagi fajtalistakon, mig
kiilfoldon a fajtaelismerések szama 81 volt. Szabadalomban vagy fajtaoltalomban részestilt
fajtdk szama 140, ebbdl jelenleg is oltalommal védett 62. A nemesitési torzsek jellemzését és a
szelekciot sajat fejlesztésii komplex stressz diagnosztikai rendszer, és egy automata
esbarnyékold berendezés segitségével is végzik [11-13]. A nemesitési folyamat gyorsitasa
érdekében az in vitro DH modszert 6t novényfaj esetében hasznaljak [14, 15]. A szem és
lisztmindséggel kapcsolatos modszerfejlesztések kiemelt szempontok a szegedi kaldszosok
szelekciojaban [16, 17].

A Kaposvari Egyetem Takarmanytermesztési Kutatdintézetében sikeres napraforgd és
szojanemesitést folytattak. Tanulmanyoztak a kaszattermés kialakuldsanak folyamatat
novekedés analizissel ¢s molekularis markerekkel [1, 18].

Az Eszterhdzy Karoly Egyetem Fleischmann Rudolf Kutatéintézete elmult 30 évének
legjelentdsebb kutatasi eredményei kozé tartozik szdmos Oszi arpafajta, és kiilfoldon is
termesztett kender és lucernafajta eldallitasa [1, 19].

A DE AKIT Nyiregyhazi Kutatointézete meghatarozo szerepet tolt be a jo adaptiv képességii
alternativ ceredliak (koles, mohar, fénymag, pohanka), a zolditésben alkalmazhaté ndvénytfajok
(olajretek, pohanka, csillagfiirt, biikkdny), valamint a human fogyasztasra alkalmas
magpillangosok (lencse) nemesitésében. A Karcagi Kutatdintézet ndvénynemesitési ¢€s
fajtafenntartasi kutatocsoportja jelentés eredményeket ért el a Nagykunsag szélsOséges
agrookologiai feltételeihez alkalmazkodd 6szi kaldszos és egyéb alternativ ndvények
tajfajtainak nemesitésében, kiilonds tekintettel a szdrazsag- és sotlirésre [1].

A SZIE Genetikai és Biotechnologiai Intézetében allitottak eld az elsd biotechnoldgiai titon
nemesitett novényfajtat hazdnkban: Simonné Kiss Ibolya, Heszky Lészl6 és Budai Sandorné:
'Dama’ rizsfajtaja hisz éven keresztiil a legnagyobb teriileten termesztett fajta volt [20]. E
jelentés eredményt a Mezdgazdasagi Biotechnoldgiai Tudomanyos Bizottsdg ismerteti
részletesen.

A Mosonmagyarovari Kar nemesitéi gabonafélék (buza, tonkoly, és tritikalé), kertészeti
kultarak (siit6tok, mustar), szalas- és abraktakarményok (gorogszéna, lucerna, komdcsin) €s
étkezési hiivelyesek (lobab, borso, szo6ja, bab) fajtacldallitasaban, termesztéstechnologiajuk és
hasznosithatosaguk kidolgozasaban vettek részt [1].

Magyar magannemesités 154 helyen folyik, eredménye jelenleg 806 fajta. Fleischmann
Rudolf — dij elismerésben részesiiltek: Samir Rady, Mark Gergely, Téth Sandorné, Kajdi
Ferenc, Orloczi Laszlo, Csilléry Géabor, Kruppa Jozsef, Barabits Elemér, Rusko6 Jozsef [1].

Kertészeti novények nemesitési kutatasai

A NAIK Gyiiméles és Diszndvénytermesztési Kutatd Intézetében, Erden Apostol Janos és
munkatarsai cseresznye és meggy nemesités terén értek el jelentds sikereket. Fertddon Porpaczy
Aladar, Kollanyi Laszl6 ¢és munkatarsai foglalkoztak intenziven a bogyods gylimolcsiiek
nemesitésével, ribiszke, mélna, szeder, szedermalna, szamdca, fekete berkenye fajtaik kaptak
allami mindsitést [1].

A Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetemen és jogutod intézményeiben miikodd
novénynemesitési mithelyekben — Bernath Jend, Toth Magdolna, Pedryc Andrzej és Schmidt
Gabor vezetésével — kornyezet- és koltségkiméld termesztésre alkalmas és az egészségvédelem
szempontjabodl kiemelkedd értékii gyogynovény- €s gylimdlesfajtak, valamint disznovények
soraval gazdagitottak a fajtavalasztékot [1, 21 — 23].

A PTE Szd6lészeti Boraszati Kutatointézet nemesitoi tobb borszdld klon €s rezisztens fajta
eldallitasaban vettek részt. Az intézet sz6l6 génbankja eurdpai jelentéségii [ 1, 24].
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A Pannon Egyetem Georgikon Kar Kertészeti Tanszékén Id. és Ifj. Kovacs Janos,
vezetésével folyt sikeres paprikanemesités. A szélonemesitési programban Bakonyi Karoly és
Kocsis Laszlo vezetésével szdmos borszold alanyt, és fajtat allitottak eld. Kiemelkedd
kutatdsaban. Ivancsics Jozsef és Kocsisné Molnar Gitta a kortefajtak virdgzasbiologidja €s a
tajfajtak értékelése terén végeztek eredményes munkat [1, 25, 26].

A Pannon Egyetem Burgonyakutatasi Kozpontjaban Polgéar Zsolt és kollégai kiemelkedd
eredményeket értek el a burgonyatermesztés hatékonysagat, kornyezeti és ¢élelmiszer-
biztonsagat jelentdsen ndvelni képes fajtak eldallitasa terén, amelyekben sikeresen 6tvozték a
vad burgonya fajokbdl szarmazo rezisztencidkat a termesztett burgonya kivalo termoéképességi
¢s mindségi jellemzdivel [1, 27].

Novénynemesitést megalapozo és alkalmazott kutatasok

Az ATK MGI és jogelddjeinél folyd elénemesitési programban Langné Molnar Marta
csoportja a buzaval rokon fajokbdl molekuléris genetikai és citogenetikai modszerekkel épitett
be kedvezd agrondmiai tulajdonsagokért felelés kromoszémakat, kromoszéma szakaszokat a
termesztett buzaba [28]. Veisz Ottd és munkatarsai a klimavaltozas kedvezoétlen hatasainak
csOkkentését elméleti és gyakorlati oldalrél megkdzelitd, az adaptacio lehetdségét vizsgalo, a
novényi rezisztencidt koézéppontba allitd kutatdsaival nemzetkdzi szinten is kiemelkedd
eredményeket értek el [29, 30]. Karsai Ildiké és munkatarsai fontos felfedezéseket tettek a
telallosag, kalaszolasi id6 és kornyezeti adaptacid genetikai komponenseinek vizsgélata terén
[31, 32]. Rakszegi Marianna és munkatarsai uttoré kisérleteket végeztek a buza siitdipari és
taplalkozastani mindségét meghatdrozo dsszetevok (tartalékfehérjék, rostanyagok, keményitd
¢s bioaktiv komponensek) diverzitasanak vizsgalataval [33, 34]. Marton Csaba vezette kukorica
hidegtlirési kutatdsok hozzajarultak igen korai érésti, hidegtiird kukorica hibridek
eléallitasahoz, melyek segitették a kukorica észak-europai terjedését [35].

A GK Kft. és jogelédjeinél Mesterhazy Akos és munkatarsai nemzetkozileg is kiemelkedd
eredményeket értek el a buza és kukorica toxintermeld gombaival szembeni ellenallosag
novelésében [36, 37], igazoltak, hogy az ellenallosag a legfontosabb toxinszabalyozé tényezd
[38, 39]. Pauk Janos és munkatarsai kidolgoztak tobb gabonafaj in vitro androgenezis
modszerét homozigdta vonalak és fajtak eldallitasra [40], valamint jelentds eredményeket értek
el az abiotikus stresszkutatds terén a komplex stresszdiagnosztikai vizsgalatok fejlesztésével
[41].

Az MTA-MBK-SZIE Mykologiai Kutatocsoportja molekularis diagnosztikai modszereket
fejlesztett ki a gabonafélék kalaszhervadasat okozo, mikotoxin-termelé Fusarium-fajok gyors
kimutatasara. Eurdpa 6t orszagéban, koztiikk hazankban folytatott tobbéves felmérések alapjan
jarvanymodelleket dolgoztak ki, amelyek segitségével megvalosithatdo a fungicid-kezelések
pontos, kornyezetkimélé idozitése [42 — 45].

A DE AKIT névénybiotechnoldgiai kutatocsoport szdmos novényfajra (burgonya, borso,
napraforgo stb.) dolgozott ki hatékony in vitro szaporitasi technoldgiakat, illetve eljarasokat in
vitro szelekcio alkalmazasara kiilonb6z6 biotikus €s abiotikus stresszekkel szemben [46].

A SZIE Genetika ¢és Biotechnologiai Intézet Novénynemesitési Csoportjaban Hajosné
Novak Marta elsdként dokumentdlt pontmuticiokat okozd transzpozon tevékenységet
izoenzimekkel tetraploid kukorica szinten [47]. A Molekularis Novénynemesités csoport
Heszky Laszl6 és Kiss Erzsébet iranyitasaval, Kozma Pallal kdzdsen genotipizalta a Karpat-
medencében Oshonos, koztermesztésben levé vagy génbanki szdléfajtdkat, marker alapu
szelekcidt alkalmaztak sz616 lisztharmat és peronoszpora-rezisztencia eldrejelzésére, valamint
lisztharmat-indukalta géneket azonositottak [48, 49].
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A Pannon Egyetem Georgikon Kar Novénytudoméanyi és Biotechnoldgiai Tanszékén
Hoffmann Borbala vezetésével kiilonb6z0 novényfajokban azonositottak fokozott viz és
tapanyag-hasznositd képességli fajtaka t[30, 50]. Taller Janos kutatocsoportjanak munkaja
alapjan a burgonya virus-rezisztencia genetikai hatterének megismerését tobb tanulményban
kozoltek [51].
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NOVENYVEDELMI TUDOMANYOS BIZOTTAG
Osszefoglalé

A kutatasok Kkiterjedtek az egyes karositok, koztik 0j karositok leirasara, biologidjuk
koztik a bioloégiai novényvédelem, biotechnologia, transzgénikus technologia és a
novényvédoszerek felhasznalasaval. Az intenziv ndvényvéddszer hasznalat csokkentése
kiemelt fontossagu. Sziikséges volt az agrarokoszisztémak feltardsa, hogy milyen természetes
ellenségek vannak jelen, és ezek milyen modon segithetik a novényvéddszer hasznalat
csOkkentését. Az agrozooldgiaban jelentds eredmények sziilettek a kémiai 6koldgia teriiletén.
A Kkartevoket csalogatd illatanyagok megismerése jelentdsen segitette a ndvényvédelmi
elérejelzés fejlodését. A virusfertdzésnél a direkt védekezés hidnyaban kizarolag a
virusfertézések megeldzése jelent megoldast. Megtortént a klasszikus és a molekularis
jellemzése szamos hazai virus izolatumnak. Feltartdk a tlinetek, patologiai jellemzdk
molekularis mechanizmusét, virusfehérjék funkciondlis analizisét végezték el. Azonositottak a
glutathion, antioxidansok ¢és a szalicilsav szerepét a virusfert6zésben és a névényi rezisztencia
valaszban. Leirtdk a specifikus és az altalanos védekezési folyamatok kolcsonhatésat, és a
baktériumokra gyakorolt hatasat. Azonositottak fehérjéket, anyagcsereutat, jelatviteli
folyamatokat az altalanos rezisztencia 1étrejottéhez. Képalkotd eszkozokkel dokumentaltdk a
lisztharmatgombak ¢életciklusat. Toxintermeld gombak esetén jelentds eredmények sziilettek a
jarvanytan ¢€s stresszélettan, valamint a fajok azonositdsa €s mikotoxin-termelése terén. A
herbologia két fontos alappillérénél a gyomnovények bioldgidjanak és 6kologidjanak ismerete,
¢s a bioldgiai alapokra épiilé hatékony gyomszabalyozasi stratégidk kutatdsdban sziilettek
kiemelkedd eredmények. A herbicidesokkentést cé€lz6 mechanikai gyomszabalyozasi médok
eszkOztéra, a térinformatikai és szenzortechnikai fejlesztéseknek koszonhetden is folyamatosan
boviil a kutatdsok eredményeképpen.

Kulcsszavak

Agrozoologia, invazids kartevd, korokozo, virus, viroid, fitoplazma, baktérium, gomba,
gyomnovény, agrarokoszisztéma, kémiai Okologia, elektrofiziologia, illatanyag, feromon,
CSALOMON csapda, hiperparazita, biologiai ndvényvédelem, bakteriofag, szisztemikusan
szerzett rezisztencia, hiperszenzitiv reakcio, antioxidans, glutation, szalicilsav, reaktiv oxigén,
masodlagos anyagcseretermék, mikotoxin, élelmiszer-biztonsag, herbicid, mikoherbicid,
novényveédo szer.

Agrozoologia

A ndvényvédelmi kutatasok meghatarozo teriilete az allati kartevok kutatésa, az egyes kartevok
bioldgiajanak megismerése, €s az elleniik valo védekezési modszerek kidolgozasa. A tertileten
harom meghatarozd tendencia emelhetd ki a rendszervaltast kovetd iddszakbol: az
agrarokoszisztéma kutatasok felfutdsa, az egyre nagyobb szamban megtelepedd invazids
kartevok altal okozott problémakra reflektalo kutatdsok domindnssa valasa, valamint a kémiai
okoldgia nemzetkozi szinten is kiemelkedd eredményei.

Mar korabban jelentkezett az az igény, hogy az élhetd emberi kdrnyezet és az egészséges
¢lelmiszertermelés miatt, az intenziv novényvéddszer hasznalat csokkentése kiemelt
fontossagu. Igy sziikséges volt az agrarokoszisztémak feltirasa, hogy milyen természetes
ellenségek talalhatoak agrarteriileteinken, és ezek milyen mddon segithetik a névényvéddszer
hasznalat csokkentését. A kutatasok szdmos kartevo és hasznos szervezet jelenlétét mutattak ki.
Példaként kiemelhetd a hazai almaiiltetvényeken végzett feltar6 munka, amely tobb mint 3000
izeltlabu fajt emlit, amely a hazai fauna 10%-at teszi ki [1, 2]. Ezen kutatdsok eredménye
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alapjan ma mar elmondhato, hogy az agrarteriiletek nem , kultirsivatagok”, hanem fajokban
gazdag, €10 szerves egységek, sajatos dinamikaval.

Az utobbi évtizedekben a nemzetkozi kereskedelem és személyforgalom volumenének
fokozddasaval a hazai novényvédelemnek is egyre fontosabb kihivasava valt az ijabb és Gjabb,
jelentds karokat okozé invazios kartevok kutatdsa [3, 4]. A vonalas létesitmények szerepét
vizsgalva a kartevok terjedésében [5], az elsé hazai észleléstdl kezdve nyomon kovették a
pettyesszarnyi muslica hazai megtelepedésének folyamatat [6]. Egy sor gazdaségilag jelentds
invaziés kartevd (pl. amerikai kukoricabogar, marvanyos poloska, vandorpoloska,
puszpangmoly stb.) esetében nélkiilozhetetlen volt a hazai kutatocsoportok sokszor egyiittes
munkadja a helyzetfelmérésben és a védekezési stratégia kidolgozasaban [7].

A kémiai okologiai, elektrofiziologiai kutatasok a hazai agrozoolodgia sikertorténetét jelentik
[8]. A kartevoket csalogatd vagy tavoltarto illatanyagok megismerése jelentOsen segitette a
novényvédelmi elérejelzés fejlodését, timogatta a hazai és nemzetkdzi kutatdmunkat, egységes
mintavételi modszereket adott a hazai mezdgazdasagi teriiletek kartevoinek megfigyeléséhez
[9]. Az ATK Novényvédelmi Intézet munkatdrsai szdmos kulcskartevd rovarfaj csalogatd
illatanyagat (ezek leggyakrabban az ellentétes nemet vonzo szexferomonok, de ndvényi
illatanyagok vagy un. aggregéacios feromonok is lehetnek) meghatiroztdk, mesterségesen
eldallittattak, illetve a fajok fogédsara csapdat fejlesztettek ki [10—15]. Ma tobb szaz, ezekre a
kutatasokra épiild6 CSALOMON csapda all a gazdalkodok rendelkezésére, hogy a kartevo
rovarok felszaporodasat eldre jelezve segitse a megfeleld iddben torténd kémiai védekezést,
ami jelentdsen hozzajarul a kornyezet vegyszerterhelés csokkentéséhez.

Novénykortan

Virusok, viroidok

Termesztett novények virusfertézése az egyik legnagyobb kihivas napjaink mezdgazdasaga
szdmara, hiszen a direkt védekezés hidnydban kizarolag a virusfertézések megeldzése jelent
megoldast. Az elmult évtizedek soran megtortént a klasszikus és molekuléris jellemzése
szamos, a hazai mezdgazdasdg szamara jelentds, virus izolatumnak (PPV, CMV, PVY, WDV,
MDMV, ZYMV, TSWV, SMV, BSMV, szamos sz6l6virus, disznévény virus) [16-18].
Kollégaink vizsgaltdk a gyomok és virusok kolcsonhatasait [19]. Tobb rekombinans virus is
azonositasra keriilt, a virusok rokonsagi viszonyainak analizise is megtortént [20-22].
Eredményes kisérletek torténtek rezisztens transzgénikus novények eldallitasara és biztonsagos
felhasznalasara [23-30]. TSWV esetén rezisztenciat attoré virus kimutatdsa, lokalis
keletkezésének bizonyitasa és a rezisztencia attdrés virusgenetikai jellemzése megtortént [31].
Tobb virus esetén a tiinetek, patoldgiai jellemzok molekularis mechanizmusat feltartak,
virusfehérjék funkciondlis analizisét végezték el kollégaink [32-36]. Dohany-TMV
kapcsolatban feltartak a glutation, antioxidansok €s a szalicilsav szerepét a virusfertdzésben €s
a ndvényi rezisztencia valaszban [37, 38]. A viroidok kimutatasa teriiletén a leirt kérokozok
mellett kiemelkedd eredmény retroviroid szerli szekvencia kimutatisa a szegfli genomjabol,
illetve ennek szerepe a rekombinécios folyamatokban [39, 40].

Fitoplazmak és baktériumok

Fitoplazmdkat azonositottak DNS alapu diagnosztizalasi  eljarasokkal elsdként
Magyarorszagon: 'Candidatus Phytoplasmapruni' és 'Candidatus Phytoplasma mali' levélbolha
vektorokban is. Kimutattdk, hogy egyes korokozo fehérjék (ATPazok, protedzok) szerepet
jatszhatnak a fert6zési folyamatban. A 'Candidatus Phytoplasma mali' antagonista torzsével
torténd eléfertézés immunizald hatdsat mutattak ki kozeli rokon, virulens fitoplazmakra [41].
Felhivtak a figyelmet az altalanos védekezési folyamatok jelentdségére, melyet nem csak a
korokozo baktériumok aktivalnak. Leirtadk a specifikus €s az altalanos védekezési folyamatok
kolesonhatésat, és az altalanos védekezési reakcid baktériumokra gyakorolt hatasat [42, 46].
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Azonositottak fehérjéket, anyagcsereutat, jelatviteli folyamatokat, amelyek kulcsfontossagiiak
az altalanos rezisztencia létrejottéhez [47-52]. Tobb ndvényi masodlagos anyagcsere termékrol
deritették ki, hogy baktériumdld hatasu [53, 54].

Agrobacterium és Rhizobium baktérium fajok kimutatdsa tortént meg uj kémiai analitikai
modszerekkel [55].

Szamos 1j novény-patogén baktérium kapcsolat keriiltek leirasra [56]. Egy 0j baktérium faj
(Rhizobium nepotum) keriilt leirasra sz616 és csonthéjasok gydkerérél [57]. Kajszirdl,
cseresznyeszilvarol és szilvarél az Erwinia amylovora koérokozo keriilt leirdsra, mely a
kozeljovoben veszélyeztetheti ezen kultarak termesztését [58, 59].

Bizonyitottdk, hogy a novényen beliill a bakteriofagok transzlokacioja eldsegitheti a
baktériumfertézés visszaszoritasat Erwinia amylovora esetében [60].

Novenykorokozo gombdk és gombaszerii szervezetek

Szamos faj elkiilonitésére, leirasara, keriilt sor, pl.: a paradicsomot fert6zé Pseudoidium
neolycopersici [61] és a flizfat megbetegitd Phytophthora lacustris fajok [62]. Sikeriilt
kisérletesen bizonyitani fajhibridek keletkezését és mas fajhibridek szerepét az égerfavész
terjedésében [63, 64]. Képalkotdé eszkozokkel dokumentaltdk a kaldszos gabonaféléket
megbetegitd lisztharmatgombak életciklusat [65]. Az élelmiszer-biztonsagi szempontbdl fontos
toxintermeld gombak elleni védekezést megalapozd eredmények sziilettek a jarvanytan és
stresszélettan, valamint a Fusarium-fajok azonositasa és mikotoxin-termelése terén (66 — 69].
A kutatok feltartak tobb korokozo, pl.: a napraforgd peronoszpora populdcidinak valtozasait
novényvédelemben valé felhasznalhatésaganak kutatdsdban [72, 73]. Kimutattak
novényvédészer csoportokkal szembeni rezisztencia DNS-markereit sz616lisztharmat-
populaciokban. A biologiai ndvényvédelem kapcsan feltartdk a parlagfii pollentermelését
visszaszoritd Cryptophyllachoraeurasiatica életciklusat, azonositottak egy Azsiabol szarmazo
rozsdagombafajt [74].

Szamos koérokozo is leirasra keriilt, olyanok is, melyek Europaban nem fordultak eld, igy pl.: a
Moniliniafructicola-t és a Moniliniapolystroma-t [75, 76]. Kidolgozasra Kkeriiltek
névényvédelmi-, illetve kornyezetkiméld technologidk [77].

A reaktiv oxigén fajtak és az antioxidans rendszerek novény-korokozo kapcsolatban betoltott
szerepe is tisztdzasra keriilt [78—82]. Buzalisztharmattal fert6zott arpaban tisztaztak, hogy a
tiinetmentes nem-gazda rezisztencia markere egy reaktiv oxigénszarmazék [83]. Igazolték,
hogy a lisztharmatra fogékony étkezési paprika rezisztenssé valik, ha rezisztens
cseresznyepaprikara oltjak [84]. Ez az els6 olyan eset, amikor ismert a korokozo-specifikus
betegségrezisztencia oltassal torténd atvitelének élettani-biokémiai hattere is. A bulza
kalaszfuzariummal szemben sokkal hatékonyabb védekezéstechnoldgia keriilt kidolgozasra.
To6bb mint szaz 1) fumonizin toxinmetabolitis leirdsra keriilt [85]. Az elsd levélrozsda eurdpai
rasszosszetétele, valamint a zearalenon human hatasa is igazolasra keriilt.

Herbolégia

crer

crer

kutatasa.

A gyomconoldgiai, gyombiologiai- és Okologiai iskolak megteremtésében Mosonmagyar-
ovarnak és Keszthelynek meghatarozo szerepe van. A vizsgélatok kiterjedtek a hazai fontosabb
egyéves ¢€s éveld gyomfajok regeneralodas biologiai sajatossagainak kutatasara, a gyomnovény
- kultirnovény kozotti kolesonhatasok vizsgalatara [86-92]. A keszthelyi ,herbologiai
iskolaban” dolgoz6 szakemberek altal szerkesztett szakkonyvek ma is fontos ,,alapmiiveknek”

crer
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molekularis biologiai vizsgalatok kiemelkeddek [93, 94]. Mosonmagyarévaron a
gyomszabalyozas teriiletén els6ként alkottak meg azokat a gyakorlatban hasznalhat6 folyamat-
iranyitasi rendszereket kaldszos gabondkban ¢s kukoricdban, amelyek precizios alapon
késziiltek és miikodnek [95-97]. Ezenkiviil a robotika teriiletén is jelentds fejlesztést végeztek
(gyomfelvételezd robot szabadalmaztatasa).

1996-2006 kozott Keszthelyen az MTA Téamogatott Kutatohelyek Irodaja Novény virologiai
Tanszéki Kutatocsoportja miikodott, ahol szamos 1) gyomgazda-virus kapcsolatot is feltartak.
Az Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezések elvégzésével a hazai gyomflora Gsszetételének
véltozasa, ¢és a valtozasra hat6 tényezdk hatdsa kovetheté nyomon.

Kidolgozasra keriilt a parlagfii ellen komplex védekezési stratégia.

Elkésziilt a NEBIH elektronikus novényvédé szer adatbazisa, amely naprakész informaciokat
ad az egyes kulturakban engedélyezett gyomirtd szerekrol.

A herbologus szakemberek - a gyartd és forgalmazé cégek képviseldi mellett - aktivan részt
vettek az 0j generacids herbicidek és a mikroherbicidek szant6foldre adaptalt technologiainak
kidolgozasdban [98]. A martonvasari Mezdgazdasagi Kutatdintézet ¢és a szegedi
Gabonatermesztési Kutatdintézet évtizedeken keresztil tesztelte sajat nemesitésii
ndvényfajtaik/hibridjeik herbicidekkel szembeni érzékenységét [99].

A herbicid csokkentést célz6 mechanikai gyomszabalyozasi modok eszkoztara- a
térinformatikai €s szenzortechnikai fejlesztéseknek koszonhetéen - is folyamatosan
boviilt/boviil.

A nem transzgénikus uton létrehozott herbicid tolerans hibridek termesztésével lehetévé valt
olyan gyomok ellen is védekezni az egyes kultarakban, amire a hagyoményos hibridekben
nincsen hatékony megoldas (IMI kukorica, napraforg6 és repce, SU napraforg6, CT kukorica)
[100].

A herbolégiai gyakorlat aktualis problémai — kiilondsen a herbicid rezisztens gyombiotipusok
megjelenése— indukaljak a jovobeni kutatasok irdnyvonalat.
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TALAJTANI, VIZGAZDALKODASI ES NOVENYTERMESZTESI TUDOMANYOS
BIZOTTSAG

Osszefoglalé

Magyarorszag talajtakar6janak kb. 60%-a termoteriilet. Ez indokolja a mezdgazdasagi,
természet- ¢s talajvédelmi kutatasokat. A korszerii talajtani kutatasok a talajban végbemend, a
kornyezeti folyamatok altal szabalyozott anyag- és energiaaramok feltarasara iranyulnak.
Annak eldsegitését szolgaljak tovabba, hogy a klimavaltozas €s a kdrnyezetszennyezés hatasai
ellenére a talaj természeti eréforrasként hosszatavon fenntarthatd legyen. Kiemelten fontos a
talajokra vonatkoz6 ismeretek megorzése és ujakkal bovitése. Ezzel 0sszefiiggésben a jelenlegi
hazai talajosztalyozas korszerlsitésére nemzetkozileg elfogadott, 1j hazai talajosztalyozasi
rendszer alapjait dolgoztdk ki. A korabbi hazai talajtérképek és talajfelvételek digitalizalt
térinformatikai feldolgozasaval térbeli talajinformacios rendszereket alakitottak ki. Talajaink
novényi termoképessége alapvetden a talaj vizgazdalkodasa altal meghatarozott. A talaj
természetes viztarozoként biztositja a novények vizellatasat és talélését a szaraz idoszakokban.
Ezért a korszeri hazai talaj-vizgazdalkodasi kutatasok és azok térképi megjelenitése
nélkiilozhetetlen az ¢élelmiszerellatasunkat biztositdé novénytermesztés sikerességéhez. A
novénytermesztési kutatdsok sulyponti teriilete a klimavaltozashoz valé alkalmazkodas és a
klimavédelem. Kutatdsi eredményeik alapjat képezték a Nemzeti Eghajlat valtozasi
Stratégianak. A klimavaltozassal 0Osszefliggd szénmegkotés kutatdsa eredményeként
foldmiivelési és novénytermesztési technoldgidkat adtak kozre. Kidolgoztdk a
kornyezetkiméld, un. preciziés mezdgazdasdg termesztéstechnologiai alapjait. A
novénytermesztési tartamkisérletek adatbazisan kidolgozott ,,Pro Planta” Koltség- ¢és
Kornyezetkiméld Tragyazéasi Szaktanacsadasi Rendszer és Szoftver Innovacids Nagydijat
nyert. A megujuld energiatermelés, igy a biomassza, biodiesel, bioetanol eldallitas kapcsan
innovativ eredményeket értek el. Az elmult harom évtizedben jelentds oktatasi és
kutatasmetodikai fejlesztéseket hajtottak végre.

Kulcsszavak

Diagnosztikus talajosztalyozas, haromdimenzios talaj-vizgazdalkodasi térkép, elektromos
gyokérkapacitas mérés, térbeli talajinformacids rendszer, precizios novénytermesztés, digitalis
talajtérképezés, talajmindség értékelés, szennyezett talaji teriilet karmentesitése, szerves
szennyezOdésterjedési modell, voOrdsiszapelontés karmentesitése, Rhizobium oltéanyag,
arbuszkularis mikorrhiza (AM] gombak, fitoremediaci6, talaj mezo-fauna szonda,
energiandvények termesztése, klimavaltozds agronomiai kezelése, carbon sequestration,
tartamkisérleti kataszter, talaymiivelési rendszerek, fenntarthat6 gazdalkodas.

Talajosztalyozasi eredmények:

Stefanovits Pal hagyomanya szerint folytattak talajosztalyozasi kutatasokat és tettek kitekintést
a 21. szazadra [1]. A talajgenetikai osztalyozast felhasznalva, a nemzetk6zi diagnosztikus
osztalyozasban torténd aktiv részvétellel [2] 0j hazai talajosztdlyozasi rendszer alapjait
dolgoztak ki [3, 4], javasoltak tesztelését €s bevezetését [5, 6]. Kidolgoztak és bevezették a
diagnosztikus talajosztalyozas oktatasat az egyetemi- és a szakmérnoki képzésben.

Talajvizgazdalkodasi eredmények:

3937 db talajszelvény 15005 db talajrétegének talajfizikai, talajkémiai és vizgazdalkodasi
adataibol létrehoztdk Magyarorszdg Részletes Talajfizikai és Hidrologiai adatbazisat
(MARTHA]. A MARTHA Eur6pa egyik legrészletesebb, orszagos attekintésii talajfizikai
adatbazisa [7].
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Az eddigi legrészletesebb haromdimenzios talaj-vizgazdalkodasi térképeket allitottak eld
Eurdpara EU-SoilHydroGrids néven [8]. A térképek alapinformaciokat szolgaltatnak a
klimatudatos és vizmeg0rz0 teriilethasznalat tervezéséhez.

Termesztett és vadon €16 ndvények gyokérmikodésének vizsgalatara a névényt nem karosito,
az ¢lohelyen alkalmazhatd, elektromos gyokérkapacitdst méré modszert vezettek be és
fejlesztettek tovabb. A modszerrel a gyomirtdszer, a gyokérgomba (mikorrhiza] és a szarazsag
gyokérmiikddésre €és a novény élettani jellemzdire gyakorolt hatdsat mutattdk ki. Igazoltak,
hogy a névények fejlodése soran mért gyokérkapacitas-értékek a ndovény vizfelvételi aktivitasat
¢s parologtatasanak mértékét is jellemzik vizvezetd képességét Osszehasonlitva
megallapitottak, hogy egyezésiik jelentds mértékben a vezetoképesség szamitasara hasznalt
modszertol figg [11].

Hiperspektralis kamerdval rogzitett tobbdimenzids felvételek segitségével a talaj és a
novényallapot iddbeli valtozasat cm-es felbontasban értékelték. Lézerszkennelt felvételekkel
pedig gylimdlesosok parolgési feliiletének valtozasat allapitottak meg. Modszeriikrdl elfogadott
szabadalmat dolgoztak ki [12].

Szikkutatasi eredmények: Varallyay Gyorgy vezetésével, nemzetkozi egyiittmiikodésben
ujitottdk meg a hazai szikes talajok térképezését tavérzékelési, geoinformatikai ¢&s
geostatisztikai modszerekkel [13]. Nemzetkozi egyiittmiikodésben modszert dolgoztak ki a
szikes teriiletek valtozatos mintdzatdnak optimalis felbontast térképezésére [14]. A szikes
talajok tulajdonsagait jelzd ndvényzet tér- és idobeli valtozatossdgara, valamint a klimavaltozas
szikes teriiletek talajaira kifejtett hatasat nemzetkdzileg elismerten irtak le [15]. A tavérzékelt
természeteshez kozeli fajosszetételli novényallomanyok magvetéses visszaallitasaban
hasznosithatok.

Talajtérképezési eredmények:

A talajtérképezés a talajtakard térbeli tulajdonsagai, a talajok térbeli valtozatossaga
megjelenitésére szolgal. Korabbi hazai talajtérképek ¢és talaj-felvételezések digitalizalasaval és
térinformatikai feldolgozasaval térbeli talajinformécios rendszereket alakitottak ki [16].

Németh Tamas vezetésével a ,,Preciziés ndvénytermesztés” programban a mezOgazdasagi
tablaadatok hasznositasara fejlesztettek ki modszereket [17]. A programban kidolgozott
adatbazisokkal a gazdalkodo agrar-kornyezetgazdéalkodési tervet, valamint az tizem adottsagait
¢s a tajgazdalkodast is figyelembe vevd kornyezetkiméld tapanyag gazdalkodasi,
novényvédelemi, talajmiivelési, vetésforgd tervezési, fajtahasznalati ¢s hulladékgazdalkodasi
tervet dolgozhat ki.

Magyarorszag mezdgazdasagi teriiletének felsdé 25 cm-es talajrétegére 250 m részletességii
talajtulajdonsag térképsorozatot készitettek [18]. Erdészeti és mezdgazdasagi terméhelyi
adatbazisokbol kiilonbozo célu digitalis talajtérképeket (ERTIGIS portal) szerkesztettek [19].
A DOSoReMILhu (Digitalis, Optimalizalt, Talajtérképek és Térbeli Informaciok]) projekt
keretében megujitottak a hazai talajtéradat infrastruktarat. Ennek eredményeként folyamatosan
sziiletnek talajrétegekre vonatkozd orszagos talajtulajdonsag és un. ’funkciondlis’ térképek, pl.
viz- és széler6zido veszélyeztetettség, valamint vizgazdalkodas térképek. A digitalis
talajtérképezés_eredményeként a talajjellemzok térképi becsléséhez a becslés bizonytalansagat
is hozzéarendelték [20]. A digitalis talajtérképek felhasznéalhatok, pl. a hatranyos-, illetve kivalo-
€s jo termdhelyi adottsagl szantoteriiletek lehatarolasara, az éldhelyek, illetve az 6koszisztéma
szolgaltatasok térképezésére.

A Duna Régié kornyezeti modellezésére talajreferencia-csoport (WRB] digitalis talajtipus
térképet készitettek, ami egységes alapot biztosit a Duna Stratégia egyes feladatai elvégzéséhez.
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Nemzetkozi kozremiikodéssel a Global Soil Partnership programban a vilag talajainak 0j, nagy
felbontasu szervesszén-térképét (Global Soil Organic Carbon Map) készitették el [21].

Europai talajadatokon térbeli becsléseket dolgoztak ki az eurdpai talajok nehézfémtartalméanak
a korabbiaknal nagyobb részletességii €s megbizhatosagn értékelésére [22].

Magyar vezetésii, foként hazai kutatokbol all6 nemzetkdzi konzorcium modszertant dolgozott
ki indonéz tézegteriiletek kiterjedése, vastagsaga, térfogata és szerves kotésli szénmennyisége
becslésére [23].

Talajmindsités, foldértékelés
Osszetett mindsitési modszert dolgoztak ki, hogy a talajmindséget a talajra hat6 kiils6 tényezok
¢s valtozasuk lehetdségével itéljék meg [24].

Els6 izben készitették el az EU szantdinak termékenységi osztalyozasat és szerkesztettek
térképet az EU szantoteriileteinek foldmindségérol. A foldmindséget az Okoszisztéma
szolgaltatasok rendszerébe helyezve kontinentalis 1éptékben értékelték [25].

Uj modszereket dolgoztak ki a kozeli infravords és az elektromagneses talajszenzormérések
értekelésére, az internetes szaktandcsaddsra a preciziés novénytermesztési technoldgia
kidolgozasa és népszeriisitése érdekében.

Talajszennyezés — karmentesités — kornyezetvédelem

A katonai létesitmények felszdmolasa és az ipari ilizemek, banyaszat stb. privatizacioja
szlikségessé tette a szennyezett terliletek karmentesitésének €s a talajszennyezettség hatarérték
rendszerének kidolgozasat [26] az Orszadgos Kornyezeti Karmentesitési Programban [27].

Varallyay Gyorgy utmutatasaival indult a Talajvédelmi Informacids és Monitoring rendszer
(TIM] mérbéhalozatanak kialakitasa a hazai mezdgazdasagi és erdészeti mérdhelyek
talajszennyezettségének monitorozasara [28, 29].

A korébbi katonai allomashelyeken sziikség volt a nem vizes fazisu, azaz szerves folyadékokkal
(NAPL] szennyezett talajok kdrmentesitésére. A szerves szennyezddés terjedését a talajban
leir6 modell pontositasara kidolgoztdk a talajok homérsékletfiiggd NAPL-visszatartd
keépességének mérési és becslési modszerét [30, 31]. Javitottak tovabba a talajok NAPL-vezetod
képességet méré és becsld modszereket [32].

A mezdgazdasagi teriiletek karoselem-terhelését a vilagon egyediilalld6 modon, szabadfoldi
tartamkisérletben vizsgaltdk. A nagy mennyiségben a talajba juttatott, potencialisan karos
mikroelemek talaj — kultirnovény / gyomndvény — allat rendszerben mutatott viselkedését és
feldusulasat allapitottak meg [33, 34]. Eredményeiket a karoselemterhelés hatarértékeinek
hazai jogszabalyokban rogzitésekor vették figyelembe.

A 2010. oktober 4-én bekovetkezett ajkai vOrdsiszap-katasztrofa tobb, mint egymillid
kobméternyi erdsen lugos, mar6 hatasu ipari hulladékot nagy teriileten teritett szét. Hatasanak
talajvédelmi és okotoxikologiai feltarasat és elemzését elvégezték és eredményeit kdzreadtak
[35 - 39].

Talajbiologiai eredmények:

Pillangés novények (bors6d, lucerna, lobab ¢és szdja) magoltdsdhoz Rhizobium
baktériumtdrzsekbdl *Baktoleg” néven nagyhatékonysagu oltdanyagot fejlesztettek ki [40]. A
készitmény nehézagyag és savas kémhatasu talajok kivételével, megfeleld foszforellatottsag
mellett, a pillangds virdgt novénykultarakban hatékony [41].

Megallapitottdk, hogy a fotoszintetizald ciano-baktériumok és a zdldalgak a szénmegkotésén
tul novényi hormontermelésiikkel is jelentdsen jarul(hat)nak hozzd a termesztett ndvények
fejlodéséhez [42].
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A szérazfoldi novényfajok 90%-aval szimbidzist alkotd arbuszkularis mikorrhiza (AM)
gombakutatasuk igazolta, hogy azok segitik a gazdanovény viz- és foszforfelvételét a talajbol.
A lucerna és szdja pillangds novények fejléddésében bizonyitottdk a Rhizobium és az AM
gombak egymast kolcsondsen erdsitd, azaz szinergista hatasat [43, 44].

A’talajmindség’ biologiai jellemzéséhez a mikrobidlis biomassza, aktivitds és diverzitds
biologiai paraméterek meghatarozasara fejlesztettek ki laboratériumi modszereket [45].

A nehézfémekkel szennyezett talajok karmentesitése novényekkel a fitoremediacid. Ehhez
kiilonbozo novényeket €s sajat izolalasu, nehézfém-tolerans, mikorrhiza gombékat alkalmaztak
[46 - 48].

Szikes talajokat tanulmanyozva megallapitottak, hogy azok mikrobialis kozossége rendkiviil
faj- és egyedgazdag. A mikrobidlis Osszetételt a talaj kémhatasa és soOtartalma jelentdsen
befolyasolja. A szikeseken ¢l6 AM gombdk a ndvények szélsdséges nedvességviszonyok
kozotti talélését is segitik [49 - 51]. A szikeseken ¢l0 sotiird baktériumok és AM gombak
genetikai és faji adatait nemzetk6zi adatbazisba is feltoltotték.

Eltéré gazdalkodasi modokban (kukorica monokultira vs. vetésforgd, organikus vs.
hagyomanyos miivelés] a talajmikrobiota Osszetételének valtozasat dallapitottak meg
molekularis mikrobioldgiai modszerekkel [52 - 54].

A talaj mezo-fauna automatikus észlelésére szolgalé ,,Edapholog” szondarendszert fejlesztettek
ki. A ZooLog Online Monitoring-rendszer a novény- ¢és talajvédelemben fontos rovarok
populacidirodl szolgaltat valds idejii, tdvoli elérésli adatokat [55]. Az eszkdzzel homokpuszta
gyepben a szarazsag rovarpopulaciora gyakorolt degradacids hatasat igazoltak [56].

Kimutattak, hogy az urbanizacio a talajbiota jelentds fajszdm csékkenését (homogenizacidjat]
okozta varosi talajokban [57].

A novénytermesztési szakteriilet kiemelkedo eredményei:

A klimavéltozas hatdsainak €és az arra adand6 szakmai vélaszok kidolgozdsdnak a VAHAVA
programban elért kutatdsi eredményei alapjat képezték a NES (Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia) kidolgozasanak [58 - 60].

Talajmivelési rendszert dolgoztak ki, amely viztakarékos, energiatakarékos €s egyidejlileg
alkalmas a szénmegkdotés (carbon sequestration) szempontjainak megvalositasara. A modszert
a hazai szantoteriilet jelentds részén, valamint a Kéarpat-medence tobb orszagaban,
Horvatorszagban, Szerbiaban és Szlovakiaban is alkalmazzak [61-64].

A fenntarthatd, multifunkcios novénytermesztés elemeinek egyedi vizsgalata és e tényezok
kozotti interaktiv hatdsok kutatdsi eredményeinek hasznositdsa olyan kiilonb6zd intenzitast
novénytermesztési modellek kidolgozasat tették lehetoveé, amelyek eldsegithetik a magyar
ndvénytermesztés jovobeli teriileti optimalizacidjat, ezaltal versenyképességének hatékony
novelését [65, 66].

Hazai ndvénytaplalasi, tragydzasi, novénytermesztési, talajmiivelési Tartamkisérleti Katasztert
/nyilvantartast/ készitettek. A tartamkisérleti katasztert az illetékes akadémiai bizottsdg a
mez6gazdasagi kormanyzat rendelkezésére bocsajtotta [67-69].

A preciziés gazdalkodas bevezetéséhez sziikséges helyspecifikus ¢és fajspecifikus
termesztéstechnologiai paramétereket dolgoztak ki a ndvénytaplalas és a novényvédelem
teriiletén Gszi buza (Triticum aestivum L.) és kukorica (Zea mays L) novényfajokra [70, 71].

A precizios gazdalkodas miiszaki, alkalmazéastechnikai alapjainak kidolgozasara a PREGA
egylittmikodés keretei kozott folyik. Ebben az elmult évek soran szdmos hiperspektralis,
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digitalis ¢és tavérzékelési modszert dolgoztak ki, amelyek folyamatosan bekeriilnek a
gazdalkodasi gyakorlatba [72].

Az elmult harom évtized soran kozponti helyet foglalt el a ndvénytermesztési kutatdsokban a
megujuld energiaforrasok kutatasa. Kidolgoztak a rovid vagasforduloji fas széaru
ssp. fajok termesztésére [73-75]. Ugyancsak technoldgia formajaban kozreadtak az energianad
Miscanthus ssp, és az olasznad Arundo donax termesztésével [77], tapanyag-utanpotlasaval,

crer

kutatéasi eredményeiket.

Az energetikai céla rovid vagasforduldju fas szara ndvények termesztésének kornyezetvédelmi
célu termesztési kutatdsai sordn sikeresen alkalmaztdk az iltetvénytelepitést a 2010. évi
vorosiszap-katasztrofa soran végzett rekultivacioban. Az alkalmazott termesztéstechnoldgia
lehetdvé tette tobb szaz hektar teriilet rehabilitaciojat.

A megujuld energiatermeléssel kapcsolatos kutatasok kozvetlen gazdasagi eredményt ado
terlilete a mezdgazdasagi szantofoldi termények bazisan eldallitott biolizemanyagok eldallitasi
lehetdségeinek tanulmanyozasa. Termesztéstechnologiai és energetikai vizsgalatokat végeztek
nagy keményitdtartalmt kukorica hibridek, illetve azok feldolgozésa révén bioetanol, illetve
annak konverzidjaval ETBE (etil-tercier-butil-éter] hatékony elballitasara [76].

Szabadfoldi tartamkisérletek keretei kozott tanulmanyoztak a szénmegkotés (carbon
sequestration) alakuldsat termesztett ndvényfajok életmiikodése soran. Elemezték a
szervesanyag-képzodés ¢és -megkotés, valamint a szénatalakitds (konverzid) élettanilag
lehetséges modjait [79, 80]. A kapott tudomanyos eredmények jelentds mértékben
hozzéjarultak a klimavédelmi technologidk kialakitasahoz, kiilondsen az éghajlatvédelem (a
mitigation) teriiletén.

A novénytermesztési kutatasokba egy teljesen 1j agrotechnikai irdnyzatot vezetettek be a
szantofoldi kisérletek tobb paraméteres novekedés analizisére [81, 82]. A novekedés analizis
kiilonboz6 mutatoinak, valamint a kiegészit agronomiai, 6kologiai és fiziologiai méréseknek
az alkalmazasaval gyors és pontos valaszokat kaptak az agrondmiai reakciok idébeni
folyamatarol és a termésprodukcioval valo kapcsolatarol.

Jelentés eredmények sziilettek a kutatasmodszertan teriiletén, a kisérletmetodikai és biometriai
moddszerek meghonositdsdban és fejlesztésében, valamint a tartamkisérletek tobbvaltozos
értékelési modszereinek fejlesztésében. Hianypotlo a "Novénytermesztési kisérletek tervezése
és értékelése" c. konyv [83], amely szamitogépes programok segitségével mutatja be a
novénytermesztési kisérletek értékelési modszereit.

A novénytaplalas agronomiai és agrarkornyezet-védelmi aspektusai:

Kidolgoztak a kérnyezetvédelmi szempontiu ndvénytaplalas talaj- és ndvényvizsgalati, valamint
ellen6rzési modszereit [84-86].

Tragyazasi tartamkisérleteik adatbazisan nyert 6sszefliggések felhasznalaséval kidolgoztak a

,,Pro Planta” Koltség- és Kornyezetkiméld Tragyazasi Szaktandcsadéasi Rendszert és Szoftvert
[87-89], amely elnyerte a 2007. évi Innovacids Nagydijat.

Orszagos adatbazisok, valamint a ndvénytaplalasi gyakorlat szintézisével segitették a hazai
agrarkornyezet-védelmi jogszabalyalkotast [90].

EU-csatlakozasunk kapcsan agrondmiai és agrarkornyezet-védelmi szempontbdl értékelték az
EU27 orszdgok mezdgazdasagi nitrogén ¢és foszfor (NP] forgalmat. Felhivtdk a figyelmet az
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eurdpai orszagok NP felhaszndlasa kozotti kiilonbségekbdl adodo kornyezetvédelmi, szocialis
¢s videkfejlesztési problémakra [91].

Szabadfoldi tartamkisérletekben feltartak egyes gyomndvényfajok szerepét a termesztett
novény tapanyagellatasaval és talajmivelésével Osszefliggésben. A tapanyagellatds hatasat
igazoltdk a gyomflora faji dsszetételére, dominancia viszonyaira és biomassza képzésére [92].
A forgatasos mivelés gyomszabdlyoz6, a minimalis miivelés éveld gyomndvényeket
felszaporitd hatasat mutattak ki.

Széleskorli hazai egytittmiikodésben feltartak az tiromlevell parlagfii (Ambrosia artemisiifolia

L.) tapanyag- és vizfelvételi sajatossagait, valamint védekezési programot dolgoztak ki elleniik
[93, 94].
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