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Bevezet6 attekintést adunk az MTA Tantargy-pedagogiai Kutatasi Program céljairdl, a gyakor-
16 pedagogusokkal kialakitott intenziv egylittm(ikddésrél, az eredmények nemzetkdzi és hazai
szakmai nyilvdnossaggal tortént megismertetésérél. Roviden bemutatjuk a tematikus cikkgydij-
temény szerzdit.

ABSTRACT

Introductory review is given on the aims of the Content Pedagogy Research Program of the
Hungarian Academy of Sciences, emphasizing the intensive cooperation established between
the research groups and practising educators, and the dissemination of the obtained results in
the international and local scientific and professional communities. A short presentation of the
subsequent contributions is also provided.
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Az MTA Tantargy-pedagégiai Kutatasi Programja a lezarasahoz kozeledd négy-
éves tdmogatasi idoszakban eredményesen segitette, hogy a tdmogatott kutato-
csoportok kozelebb keriiljenek az ezen a teriileten elvart kutatéi magatartashoz,
amelyet Zsolnay Jozsef, a hazai gyakorlatias neveléstudomanyi kutatasok megha-
tarozo személyisége igy fogalmazott meg:

»--.a neveléstudoésoknak nagyon sok szakmat kell ismerniiik, nagyon sok szak-
maval parbeszédképesnek kell lennilik. A bezarkézas életveszélyes! Hogy hon-
nan szerezziink mindehhez relevans pedagdgiai tudast? Hat szabalyosan lefoly-
tatott pedagogiai kisérletekkel! [...] a pedagodgiai tudast viszont szabatosan kell
kezelni, ellendrizni kell, igazolni kell. Tehat ra is érvényesek a tudomanyelmélet
normai. Mindez ma még hianyzik. S ugyancsak hianyzik a pedagoégusszakma-
nak a kontrollja, mert a pedagdgusszakma egészét is meg kell tanitani arra, hogy
nekiink egyitt kell szot érteni arrol a problémahalmazrél, ami az iskolaban valo-
sagosan ott van.”

(Zsolnay, 1994)

A Tantargy-pedagogiai Kutatasi Program meghirdetésétdl kezdve kovetkeze-
tesen képviselte azt a kutatasszervezési stratégiat, amely elismeri, hogy ezen
a teriileten a kutatoknak egyenrangu alkotdtarsa a szaktanar. Személyes elko-
telezettségiik alapvetden befolyasolja a pedagogiai tjitasi elképzelések sorsat.
A tanitasi kisérleteket 6k valositjak meg, a probafoglalkozasokon nyert tapasz-
talataikat a kutatocsoport hasznositja javaslatai korrekcidjaban, a tanuloi vé-
lemények Osszegytjtésének, a kontrollmérések hiteles végrehajtasanak ok a
garanciai.

A kutatasok eredményeire épiild oktatasi kezdeményezések (elhasznalt szoval
reformok) addig hatasosak, amig az oktatas napi praxisdban ténykeddk tamogat-
jék az elképzeléseket. Az MTA-program sikerének sziikséges eldfeltétele volt a
,»foallasu” kutatok korének kitagitasa, a pedagogus holdudvar minél aktivabb be-
vonasa a projektek megvaldsitasaba.

A program egészében részt vevd gyakorld pedagogusok 330-340 kozott al-
landosulé 1étszama a nagyjabol 150 ezer hazai pedagdgusnak 2 ezreléke. Am 6k
bizonyitd erejii mintdt mutattak be a tanari-neveldi kozdsségnek arrol, hogy a
kutatomunkat 6ssze lehet hangolni a napi pedagogusi kotelezettségekkel. Ara-
nyuk a csoporttagok kozott (45%) onmagaban amellett sz6l6 érv, hogy van mod a
tudomanyos célu egyiittmiikddésre a gyakorld dvodapedagdgusokkal, tanitokkal,
tanarokkal és a fiatalkori fejlodést segité tovabbi szakemberekkel.

A kutatasok irdnt nem csokkend kollegidlis érdeklodést jelzi az onkéntes
(személyi kifizetésben nem részesiild) résztvevok folyamatosan ndvekvo, a tel-
jes létszamnak immar 44%-at elérd aranya. A szakmai utanpotlas folyamatos-
saganak biztositasa szempontjabodl lényeges volt a felsdoktatasi hallgatok meg-
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nyerése a kutatasokban valo részvételre. A program 2. évétol kezdve 1étszamuk
140—-150 kozott ingadozott, koziiliik 70—80 volt doktorandusz. A fiatalok rész-
vétele reményt ad a tantargy-pedagogiai kutatasok eloregedd kozosségének fia-
talodasara.

A tudomanyos kutatas nyilvanossaganak elvét érvényesitve igényeltiik a cso-
portok eredményeinek a lehet6 legszélesebb korti bemutatasat a nemzetkdzi és a
hazai tantargy-pedagogiai nyilvanossagban.

A részt vevo kutatdk egyetemi kurzusaiba folyamatosan épiiltek be a kuta-
tasaikbol levont kovetkeztetések, a kidolgozott és kiprobalt modszertanok. Ta-
nartovabbképzési programokra, 0j mesterszakra, doktori iskolan beliill 6nallo
tantargy-pedagogiai programok inditasara nyujtottak be palyazatokat. Szamos
koziilik mar elnyerte akkreditaciojat, és el is kezdte az eredmények tovabbképzé-
seken torténod terjesztését.

A Magyar Tudomanyos Akadémia minden teriileten megkdveteli a hazai mi-
helyekben elért eredmények nemzetkozi szakmai forumokon torténd megvitata-
sat. Ennek az elvarasnak a programot megel6zden nagyon kevesen feleltek meg a
hazai tantargy-pedagogiai kutatok koziil. A tdmogatas lehetoséget nyujtott

— a szakteriilet nemzetk6zi szakmai konferencidin valé rendszeres megjele-

nésre;

— publikaciok kozzétételére vezetd nemzetkozi tantargy-pedagogiai folyoira-

tokban;

— nemzetk6zi konferencidk jelentds érdeklodést kivaltd hazai megrendezésére;

— nemzetkdzileg elismert szakteriileti kutatok hazai meghivasara és jovobeli

kutatasi projektek kozos kidolgozasara.

A hazai szakmai nyilvanossagot a Programtandacs altal évente megrendezett 4-4
beszamolod konferencian tdjékoztattuk, amelyek helyszinei Budapest, Debrecen,
Pécs és Szeged voltak. A kutatok a neveléstudomany ¢és a tanarképzés hagyoma-
nyos hazai férumain nagyszamu eléadassal, szimpoziumok szervezésével vettek
részt. A kutatocsoportok 6nallo rendezésti konferenciakkal, sajat szerkesztés ta-
nulmanykotetekkel jarultak hozza eredményeik megismertetéséhez, modszereik
elterjesztéséhez.

A kutatocsoportok kozott igéretes horizontalis kapesolatok alakultak ki. A leg-
fontosabb kooperacio a pedagogiai kisérletek elvégzése €s értékelése modern
modszertananak elsajatitasa teriiletén folyt. Az elsé probalkozasok utat nyitnak
ezen a teriileten is a hazai kutatok kozotti folyamatos egytittmtikodés megszer-
vezbdéséhez.

A Nemzeti Alaptanterv torvényi eldirasu feliilvizsgalatanak elhtizodoé vitaiban
gyakran felmeriilt a hazai kutatasokra is alapozott kozoktatas-fejlesztés fontos-
saga. Volt kutatdcsoport, amely a felméréseikbol és oktatasi kisérleteikbdl nyert
adatok alapjan nemcsak tantargyi tartalmakra, modszerekre tett javaslatot, de
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egy-egy teljes miveltségteriilet jovojét meghatarozo stratégiat is megfogalmazott.
A program keretében a hazai oktatasi-nevelési intézményekben végzett empiri-
kus munka konstruktiv hatassal volt a Nemzeti Alaptanterv megujitdsan dolgozo
munkacsoportok némelyikére. Egyes természettudomanyok (foldrajz, kémia) és a
matematika teriiletén tobb kutatd személyi meghivas alapjan mitkodott kozre az
alaptanterv és a kerettantervek megfogalmazasaban.

A 2020 elején kirobbant vilagjarvany miatt a nevelési intézményeket érintd
kényszerintézkedések nehezen athidalhaté repedéseket okoztak az alapvetden
Lterepmunkara” épiilé kutatomunka tervezett folytatasaban. Ugyanakkor lehe-
tdség is tamadt az eddig tavoktatasban nem tesztelt e-tananyagoknak e kivételes
koriilmények kozotti kiprobalasara. Az 1ij tapasztalatok és az el6z6 harom és fél
év rendszeres munkaja révén megfogalmazott kérdések egyarant a program bévi-
tett folytatasat indokoljak.

Az olvas6 figyelmébe ajanlott cikkgyiijtemény elsé részében a tizenkilenc
kutatocsoport képviseletében a terjedelmi korlatok kényszere miatt szerepld 6t
essz¢ specialis szakteriileti elmélyedés nélkil is érthetd és ¢lvezhetd formaban
mutatja be kutatdsait. Dr. Jancsak Csabanak, a szegedi Elbeszélt Torténelem és
Torténelemtanitas kutatdocsoport vezetdjének irasat a munkajukat harom éve ko-
vetd szakértd véleményét idézve ajanlom: ,,A tantargyfejlesztési kisérleti kuta-
tas, amely a felsGoktatds szakembereit egyesiti a kozépiskolak vilagaval, a dia-
kokkal és a gyakorl6 tanarokkal, remek példa arra nézve, hogy hogyan lehetne
szakszerl alapokra fektetve tovabb Iépni a torténelem oktatasaban.” A digitalis
kommunikaciés fordulatnak az irodalomtanitasra gyakorolt hatasat és az iro-
dalmi alkotasok kreativ befogadasanak lehetdségét vizsgald kutatasokrol szol
a budapesti Digitalis Irastudas és Irodalomtanitas Kutatocsoport vezetdie, dr.
Molnar Gabor Tamads. Debreceni, pécsi és szegedi kutatok egyiittes munkajabol
sziiletett meg a gyakorlati életben is alkalmazhatd foldrajzi ismeretek készség
szintl elsajatitasat timogato, a digitalis technika eldnyeit kihasznalo fejlesztés a
hazai régiok természeti és tarsadalmi foldrajzanak egységes problémacentrikus
targyalasara, amelyet prof. Farsang Andrea, a Foldrajz Szakmodszertani Kutato-
csoport vezetdje mutat be. A természettudomanyi gondolkodas elsajatitasaban a
jelenségek megfigyelésének és az egyszert kisérletek elvégzésébol szarmazo ta-
pasztalatnak 6ridsi a szerepe. A tanulok kisérletes munkéjanak leghatékonyabb
vezetési modjara keresi a valaszt az orszag tizennyolc iskolajaban, négy éven at,
kozel ezer tanuldval végzett kémiai kisérleteknek a tanulok gondolkodasara gya-
korolt hatasat tanulmanyozva a dr. Szalay Luca vezette Kutatasalapti Kémiatani-
tas Kutatocsoport. A blokk 6todik cikkét a természettudomanyi és informatikai
ismeretek megszerzését miikodési elveiben megérthetd egyszeriiségii digitalis
mérdeszkozok megalkotasaval tamogatd szegedi Miiszaki Informatika Kutato-
csoport vezetdje, prof. Gingl Zoltan és az oktatasi platformot a gyakorlatba atiil-
tetd dr. Kopasz Katalin tanarnd jegyzi.
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A kutatdcsoportok munkajat a hazai értékelok mellett a szakmodszertan nem-
zetkozileg elismert tiz tudos kutatdja az MTA elnoke altal felkért , kritikus ba-
ratként” kovetik, és évente irasban véleményezik. Koziiliik a hazai kutatasokat
a nemzetkozi hattérrel szembesitd esszéikkel Michele Artigue, az Université de
Paris VII professzora, a Nemzetkdzi Matematikatanitasi Unid korabbi elndke,
Damien Sagrillo, az Université du Luxembourg Zenetudomanyi Tanszékének ve-
zetd professzora és Jari Lavonen, a Helsinki Egyetem fizika- és kémiatanitasi pro-
fesszora, a Finn Tudomanyos Akadémia tagja teljesitik ki az MTA Tantargy-pe-
dagogiai Kutatasi Program munkaiba betekintést kinalé tematikus blokkot. !

[RODALOM

Zsolnay Jozsef (1994): Osszefoglalo. Iskolakultiira, 1, 21-23.

LA kiilfoldi szakérték cikkeinek eredeti angol véltozata elolvashaté a Magyar Tudomany on-
line kiadasaban.
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LACK OF FAMILY HISTORIES, GENERATIONS ALIENATED FROM HISTORY,
NEW VULNERABILITIES OF YOUTH, AND HISTORY EDUCATION

Jancsak Csaba

PhD, MTA—SZTE Elbeszélt Torténelem és Torténelemtanitds Kutatocsoport, Szeged
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A tanulmdany az MTA-SZTE Elbeszélt Torténelem és Torténelemtanitds kutatécsoport kereté-
ben folytatott tantargy-pedagodgiai kutatdsok foglalatdt mutatja be. Kiindulé allitasunk sze-
rint a legutébbi években a gyermekek és fiatalok életvilagat érint6é tarsadalmi, gazdaségi,
technolégiai, életmddbeli és civilizaciés valtozdsok eredményeként formalédott a torténe-
lem és dllampolgari ismeretek tantargy felé megfogalmazédo tarsadalmi elvarasok alkotta
szerepkomplexum. Az Uj szerepelvarasok részben a cselekvd és tudatos allampolgari szere-
pekre érzékenyitésben, az dllampolgéri nevelésben jelentek meg, részben a kritikai gondol-
kodas és a torténelmi gondolkodas fejlesztése terén, részben pedig a hagyomanyos, eurdpai
transztorténelmi értékek és a kollektiv emlékezet megérzése terén. 32 iskolai osztalyban tar-
tott torténelemorak elétt és utan, 6sszesen 540 f6 kérdbives vizsgalataval, tovabba tizenkét
fokuszcsoportban zajlott kutatasaink soran azt vizsgaltuk, hogy harom torténelmi mérféldké
(Magyarorszag masodik vilaghaborus szerepvéllaldsa, a magyarorszagi holokauszt, valamint
az 1956-os forradalom és szabadsagharc) esetében a csoport altal kifejlesztett tandrak milyen
hozzdadott értéket hordoznak a szemtanukkal (résztvevékkel, elszenveddkkel, szereplékkel)
készult videodinterjuknak a torténelemtanitdsba valé (tantargy-pedagdgiai tudomanyos ered-
mények altal megalapozott) bekapcsolasa éltal.

ABSTRACT

The paper presents an encapsulation of the subject-teaching pedagogy research conducted
by the MTA-SZTE Oral History and History Education Research Group. Our premise is that the
role complex that society’s expectations assign to History and Civic Education as a school sub-
ject results from social, economic and technological changes as well as changes in lifestyle and
civilisation, which have been affecting children’s and youth’s world of life in recent years. The
new role expectations partly appear as sensitization towards the roles of active and conscious
citizenship and as civic education, and they can partly be detected in the development of critical
thinking and historical thinking and in the preservation of traditional, European transhistorical
values and collective memory. 32 school classes participated in our research, where we admin-
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istered questionnaires for 540 subjects and conducted 12 focus group interviews before and
after history lessons. We investigated what added values the teaching materials developed by
our group bring on three historical milestones (Hungary’s engagement in World War I, the Hun-
garian Holocaust and the 1956 Revolution and War of Independence) incorporating video in-
terviews with eyewitnesses (participants, victims, actors) in a way that is supported by research
results of subject-teaching pedagogy.

Kulcsszavak: torténelemtanitds, elbeszélt torténelem, Uj ifjuségi sebezhetdségek, kritikai gon-
dolkodas, torténelmi gondolkodas

Keywords: history education, oral history, new vulnerabilities of youth, critical thinking, histo-
rical thinking

A legutobbi évek ifjusagkutatasaibol kirajzolodik, hogy a csaladi korben be-
szélgetéssel toltott id6 a reggeli késziilodésre €s az esti idoszakra szikiilt dssze.
Ezen iddsavokban az iskolaba indulassal €s az esti nyugovora téréssel kapcsola-
tos ritualék allnak a csaladi egyiittlét kozéppontjaban. A csaladtorténeteknek a
nagysziilok és a sz{ilok altali hagyomanyos elbesz¢lési keretei eltiinnek a csaladi
egylttlétekbdl. Ennek okat nemcsak a tobbgeneracios egylittélési modell meg-
szlinésében lelhetjiik meg, hanem abban is, hogy a kilencvenes évektdl kezdo-
dden a sziil6i generaciok esetében kitolodott a gyermekvallalas életkora, és a
mult eseményei irant fogékony tizenévesek legtobbjének elérhetetlen a nagy-
sziil6i torténetmesélés. Fokozza ezt a hianyt a torténelmi mult egyes eseményei-
nek mar a sziil6i és nagysziildi generaciok kozotti ,,kibeszéletlensége” is. Az a
harom tanagyag-téma, amellyel csoportunk kutatésait folytatta, Magyarorszag
masodik vilaghaborus szerepvallalasa, a magyarorszagi holokauszt vagy az
1956-0s forradalom olyan torténelmi események, amelyek annak ellenére ilyen
kibeszéletlen elemei torténelmi emlékezetiinknek, hogy az elszenveddk, aldo-
zatok, az események részesei, a szemtaniik koziil még jo néhany személy jelen
van korunkban, jelen volt a kdzelmultban mint a dédsziilok, illetve a nagyszii-
16k generacidjanak tagja. A kibeszéletlenséget fokozza a szakmai diskurzusok,
a szakértOi parbeszéd hidnya: a ,,megbeszéletlenség”. Fokozza tovabba az, hogy
a szll6i generdcid nagy része sem hallotta mar a csaladtorténeteket, de ha igen,
akkor sincs mod, nincs id6 —napjaink hajszoltsaga okan, mint fentebb leirtuk —a
torténetmesélésre. Mindezek utan nem meglepd, hogy kutatasainkbol (Jancsak,
2019a, 2019b) egy, a torténelmi multtdl izolalodott, a torténelemtdl elidegene-
dett nemzedék képe rajzolodik ki eldttiink, amikor a mai 14-18 éves fiatalokat
kutatjuk.

A kollektiv emlékezet megdrzésének legfobb szerepldje a csaldd. Az idésebb
generaciok altal a fiatalabb generacioknak elbesz¢€lt torténelem, a személyes nar-
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rativak, tehat az elbeszélésnek az a vetiilete, amikor a személyes torténet és a tor-
ténelem egy idévonalon parhuzamosan fut, az értékhordozé szimbolumokon ke-
resztlil nemcsak a torténéseknek az ujabb generdcidkra valo atorokitését, hanem
a mindennapi életben valo eligazodast, irdnymutatast jelentd tarsadalmi értékek
megOrzését is tamogatja.

Felerdsodtek azon tényezdk, amelyek arra utalnak, hogy az Ulrich Beck altal
az évezred elsé évtizedében leirt vilagkockazati tarsadalomban éliink (Beck,
2007). Korunk jellemzoje a kozmegegyezésen alapulé normak és a tarsadalmi
értékek valsaga okozta instabilitds €s elbizonytalanodas. A gazdasagi és po-
litikai valsagok, az 0j migracios aramlatok, a politikai populizmus erésddése
¢és a technologiai valtozasok 0j sebezhetdségeket okoztak gyermek és ifjusa-
gi korosztalyok szamara, ugymint a szabadsag, a szolidaritas, az empatia, az
autonomia, a feleldsség értékeinek valsaga, azaz az univerzalis humanista érté-
kek valsaga, tovabba a post-truth korszak manipulacioinak, azaz a félelemipar-
nak valo kitettség.

A tomegmédia befolyasolo hatasa a fiatalok gondolkodéaséara egyeduralkodova
valt (M. Fazekas—Czachesz, 2011; Gabor, 2012; Jancsak, 2013; Galan, 2014; Szé-
kely—Szabo, 2017; Zsolnai, 2017; Kiss—Piko, 2018). A web2 ¢és az okoseszkozok
megjelenésével, illetve a csaladban beszélgetéssel t6ltott id6 csokkenésével egyiitt
csokkent a csalad hatasa a fiatalok gondolkodésara, értékorientacidira. A gyerme-
kek szamara felértékel6dott a kortarscsoportok és a virtualis ifjisagi kdzosségek
szerepe. A legutobbi években pedig a valos (face-to-face) barati k6zosségek helyét
atvették a virtualis ifjusagi értelmez6 kozosségek és az egyes személyt iranyito
influenszerek. Mindezek egyiitt azzal a kdvetkezménnyel jarnak Magyarorsza-
gon, hogy az iskolaskort gyermekek tigy hasznaljak alapveté informacioforras-
ként az internetet és a kozosségi médiat, hogy benniik jo taptalajra taldlnak a so-
axok, tévképzetek, manipulativ informaciocsoportositasok, hamis tényallitasok.

Ezt a sebezhetOséget felesositi a fokozodo izolalodas, begubozas jelensége,
amely a gyermek ¢€s fiatal személy kilépését jelenti a hagyomanyos értelmezo
kozosségek (csalad, kortars barati tarsasagok) sziirérendszerének a tévképzetek
terjedését és a manipulaciot korlatozo hatasa alol.

Ezen problémak mint kiterjesztett szerepelvarasok jelennek meg a torténe-
lemtanitas és a torténelemtanarok el6tt. A kiterjesztett szerepelvardsok az iskola
hagyomanyos szerepein (esetiinkben a torténelem tanitasan) feliili szocializacios
feladatokat jelentenek. Torsten Husén (1997) mutatta ki, hogy mig a korabbi ge-
neraciok esetében a szocializacio jellemzden az iskolan kiviili terekben €s jellem-
zOen a csaladban, a rokoni, illetve ismerdsi korokben zajlott, ma a csaladi-rokoni
korben egyre kevésbé megvaldsuld szocializacios funkcidk ellatasat az iskolatol
(és a pedagdgusoktol) varja a tarsadalom. Ezek: a tarsadalmi szerepekre valo fel-
készités korébe tartozod nevelési feladatok, mint a személyes felelosségtudatra,
toleranciara, empatiara, szolidaritasra, egyiittmiikodésre valo képességek, kom-
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petenciak fejlesztése. Tovabba — az eldbbieken feliil, a web2 kiterebélyesedésével
egylitt — megjelent az informaciok gytjtésére, szelektalasara és értelmezésére, a
megalapozott véleményalkotésra felkészitd szocializacids szerepek, illetve a tar-
sadalmi értékek és normak iranti érzékenyités, valamint az allampolgari kompe-
tenciak fejlesztése.

Am, mivel a gyermekek értelmezd kozosségei korében nem folyik diskurzus a
torténelmi multrol, és a kollektiv emlékezetiink egyes elemei (amelyek egyuttal
értékhordozd szimbolumok is) elhalvanyulnak, ezért a torténelmi mérféldkovek
az iskolai oktatdsban mélyebb hattértudas és attitlidok nélkiili szoveggé valnak,
¢s kitiresednek (tanuld meg a ,,vastag betlis mondatokat™).

A magyarorszagi oktatasi rendszer nem késziilt fel az e jelenségekre adott va-
laszokra. Ez igaz az allampolgari nevelés feladatat az oktatasi dokumentumok
(Nemzeti alaptanterv, NAT) altal ellaté torténelem és allampolgari ismeretek tan-
targyra is, amelynek legfobb feladata lenne a kozoktatas 8. és 12. osztalyaban (a
14 és a 18 éves diakok) esetében a tudatos, cselekvd allampolgarra érzékenyités
(nevelés).

Korabbi kutatasaink alapjan az rajzolodott ki eldttiink (Jancsak 2018, 2019a,
2019b), hogy (1) a torténelemtanitas tankonyvvezéreltsége okan kevésbé latja el
a neveld funkcidjat, (2) a torténelemtanar-képzésben az allampolgari nevelés kér-
déseire reflektald tartalmak nincsenek jelen, (3) a tanarok nem érzik magukat
felkésziiltnek az allampolgari nevelés feladatara.

Az oktataskutatasoknak a torténelemtanitas targyaban sziiletett nemzetkozi
dimenzidjaban alapvetden két szemléletmod nyert teret az utobbi években. Az
egyik megkozelités szerint a kritikai gondolkodas fejlesztésének és a forraselem-
zésnek kell a torténelemtanitas krédojaban allnia (Husbands, 1996; Havekes et al.,
2010; Maggioni, 2010; Keating—Sheldon, 2011; Korber, 2011; Tally—Goldenberg,
2005; Kaposi, 2017; Metzger—McArthur, 2018), a masik a torténelemtanitas kol-
lektiv emlékezetet megdrz6 szerepét emeli ki (Megill, 1994; Bage, 1999; Fisher-
né, 2010; Seixas, 2016). Azonban oktatasszocioldgiai nézOpontbol szemlélve a
kérdést, a tarsadalmi/torténelmi kornyezetet megrajzold (torténész-kutatok altal
megvitatott, lektoralt és a forraselemzést és forraskritikat megalapozo) szaktar-
gyi tudaselemek ismerete nélkiil csak iires fecsegéssé valhat a torténelmi forra-
sok értelmezése, a kollektiv emlékezetbe pedig kritikai gondolkodas nélkiil kony-
nyen keriilhetnek manipulativ tartalmak, fake news, hoaxok. A csoport kutatési
eredményei kapcsan amellett érvel, hogy a fenti két nézetrendszer egyiittese az,
amely komoly hozzaadott értéket jelent a jelenleg iskolapadban nevel6d6é genera-
ciok késobbi allampolgari életvilaga szempontjabol, amikor a térténelemtanitas
(1) a tarsadalmi értékeket magéaénak valld, (2) multunk-kultarank elemeit ismerd
¢s alkotdo modon értelmezd, (3) tudatos és cselekvo allampolgari szerepre késziti
fel a fiatalokat.

Magyar Tudomdny 181(2020)8



1018 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - CELEGYENESBEN AZ MTA TANTARGY-PEDAGOGIAI KUTATASI PROGRAMJA

Kutatocsoportunk harom téma (Magyarorszag részvétele a masodik vilaghabo-
ruban, a magyarorszagi holokauszt és az 1956-os forradalom) esetében fejlesztett
ki szemtantikkal késziilt videointerju-részleteket alkalmaz6 tanorakat, majd vizs-
galta (32 iskolai osztalyban tartott tandrak el6tt €s utan, dsszesen 540 6 kérddives
vizsgalataval, tovabba 12 fokuszcsoportos vizsgalat soran) a bevalast, valamint a
diakokra kifejtett hatasokat (ij ismeretszerzés, targyi tudas boviilése, ismeretel-
mélyités, ismeretek rendszerezése és az érzelmi komponensek esetében egyarant),
majd ezen kutatasi eredmények alapjan fejlesztettiik tovabb a tanérak tartalmat. Az
ilyen modon atdolgozott tanérakat videddokumentacioval rogzitettiik, és elemez-
tiik az alkalmazott modszerek hatékonysagat, illetve a tanarok és didkok megszola-
lasait, beszéd-cselekvéseiket. A tanorak egy része a szemtanukkal késziilt videodin-
terju-részletek alapjan célozta az empatia, a felelosség, a szolidaritas, a szabadsag,
a demokracia, a tolerancia értékeinek megjelenitését és az ezzel kapcsolatos atti-
tudokre érzékenyitést. Az 0j tanorak masik része pedig a torténelmi gondolkodas
fejlesztését célozta, itt a személyes torténelem mint narrativ torténetforma és forras
jelent meg.

A szemtanukkal késziilt videdinterju-részleteket hasznalo tanérak fontos hoz-
zaadott értéke a kritikai gondolkodas fejlesztése, a nemzetkozi szakirodalom-
ban historical thinkingnek nevezett tényez6 (Wineburg, 2001; Kadriye—Seixas,
2015; Kelly, 2018), amely a torténészi (kutatdi) gondolkodasra vezet ra az egyes
tényallitasok esetében, és a forraskritika, forraselemzés, forraskezelés modsze-
reit ¢s szemléletmodjat mutatja be, illetve fejlesztheti olyan jartassagga, amely
példaul a jelenkortorténet és a napi kozéleti/politikai témak kapcsan tamogatja
az informaciok értelmezését, a hattér feltarasara és az esetleges manipulativ
tartalmak kiszlrésére vonatkozo képességeket. Ugyanakkor eredményeink azt
is mutatjak, hogy a videdinterju-forrasok tanodrai alkalmazasa tovabbi hozza-
adott értéket jelent a pedagdgiai nevelési célokat kovetd attitidok kialakitasa
¢s a tarsadalmi értékek generaciok kozotti atadasa soran is. Az eldbbiek segi-
tik a torténelem tanitasat/tanuldsat, de nemcsak ezért fontosak, hanem azért
is, mert az értéktelitett nevelés ugy alakit ki tudatos allampolgari attitiidoket,
hogy generaciokon ativeld, igynevezett transztorténelmi értékek megdrzését is
tamogatja.

A kutatocsoport munkaja a nemzetkozi térben zajlik, eredményeink tébb tudo-
manyos konferencian és workshopon bemutatasra keriiltek.! Legfontosabb nem-

! Tudomanyos eldadasaink a Conference on Educational Assessment, a Hungarian Confer=
ence on Education Research (4 eldéadas, 1 szimpozium), Orszagos Neveléstudomanyi Konferencia
(6 eloadas, 1 szimpodzium) kereteiben hazai konferencidkon és az International Society for History
Didactics (2018 Ottawa, 2019 Tutzing), valamint a European Educational Research Association
altal rendezett European Conference on Educational Research (2019 Hamburg) nemzetkdzi konfe-
renciakon hangzottak el. Tovabba 2018-ban részt vettiink a University of Southern California Soah
Foundation workshopjan.
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zetkozi szakmai partneriink a USC Soah Foundation, tovabba a European Edu-
cational Research Association €s az International Society for History Didactics
konferencidi. A hazankban altalunk felvetett kérdések éppugy foglalkoztatjak a
nemzetkozi szakmai kdzosséget is, hiszen a torténelemtanitas el6tt allo uj kihi-
vasok a globalis vilagban szinte mindeniitt azonosak. A nemzetkdzi kozdsség
az Osszehasonlitd oktataskutatds szempontjabol a globalis azonossagok mellett
a glokalis és a lokalis specifikumok kapcsan is érdeklodik a téma irant, példaul,
hogy a hazai oktatasi rendszer valtozdsai miképpen reflektalnak ezekre az 0j ki-
hivasokra.

A NAT formalodasaval feler6sodott az igény a torténelemtanarok korében az 0j
szempontokat figyelembe vevd, és az 11j kihivasokra, illetve tanari szerepelvarasok-
ra gyakorlatorientalt valaszokat felmutato képzésekre. Kutatasi eredményeink alap-
jan a Szegedi Tudomanyegyetemmel egyiittmiikodésben két tanartovabbképzés is
sziiletett, egy harmincoras pedagogus tovabbképzés és egy kétéves szakiranyu to-
vabbképzés. Az eldbbirdl mar az els6 megvalosult képzés tapasztalatainak birtoka-
ban vagyunk, az utobbi pedig az Orszadgos Koznevelési Tandcs Pedagogus-képzési
¢és Tovabbképzési Bizottsaga tamogatasaval engedélyt kapott az Oktatasi Hivataltol
a 2020 6sz¢€tol valo inditasra.

Ezzel azonban a kutatécsoport munkéja nem zarult le, tovabbi kutatasi ter-
ven dolgozunk a tantargy-pedagdgiai kutatasi tényeken alapuldé moédszertani
fejlesztések folytatdsara, harom 0j témaban, Uj szempontok bevonasaval, és
— szintiigy, mint eddig — digitalis videdinterji-nyersanyagok tanorai alkalma-
zasaval. A f6 fokusz a torténelmi és kritikai gondolkodas fejlesztésén lesz, a
Kadar-rendszer hétkoznapjai, illetve a magyarorszagi rendszervaltas temati-
kajaban. Tovabba tervezziik egy hataron ativel6 kibeszéletlen eseménypar, az
1941. évi ,,hideg napok™ és az 1944/45 forduldjan elkdvetett délvidéki megtor-
las feldolgozasaban magyar €s szerb nyelvili tandrak kifejlesztését és kutatasi
eredmények alapjan torténd tanorai alkalmazasanak vizsgalatat, magyar—szerb
munkacsoport 1étrehozasaval.

A nemzetkdzi tudomanyos kozdsség, valamint a partnerpedagogusok és az
iskolak visszajelzései alapjan azt mondhatjuk, hogy a kutatasi tényeken alapu-
16 tantargyfejlesztés terén az MTA Tantargy-pedagdgiai Programja igen fontos
hozzaadott értéket képvisel a torténelemtanitas 21. szdzadi kihivasokra valaszo-
kat felmutato, korszer(, ugyanakkor a hagyomany és modernitas szinergiajat fel-
hasznal6 kutatasalapti megujitasdhoz. Az elmult idészakban kutatocsoportunk az
MTA tamogatasaval ehhez jarult hozza tudomanyos eredményekkel és a pedago-
gustarsadalom 4altal ingyenesen elérheté modszertani anyagok kifejlesztésével,
amely munkat a fentiek szerint folytatni szeretnénk a jovében.

A tanulmany elkészitését az MTA Tantargy-pedagogiai Kutatdsi Programja ta-
mogatta.
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0SSZEFOGLALAS

A beszamolé a kutatécsoport legfébb tevékenységeit mutatja be. Kitér a kutatasokat vezérld
hipotézisekre, az elmult években folytatott iskolai kisérletekre és interjukra, ismerteti a kutatas
eddigi eredményeit és a csoport tovabbi kutatasi terveit.

ABSTRACT

This report summarizes the most important activities of the research group. It recaps the guid-
ing hypotheses, references the classroom experiments, and the interviews conducted, sums up
the results of the research, and previews further plans of the group.

Kulcsszavak: digitalis irastudas, szovegértés és -feldolgozas, digitalis annotacié, multimédias
feldolgozas, szakmai identitds

Keywords: digital literacy, text comprehension, digital annotation, multimedia adaptation, pro-
fessional identity

Kutatécsoportunk (URL1) 2016-0s megalakulasa 6ta részint digitalis bolcsészeti
fejlesztéseket, részint szakmodszertani/tanulastudomanyi kutatasokat és fejlesz-
téseket végzett. Csoportunkat kizarolag az MTA Szakmoddszertani Programja
tamogatja, nem korabban megkezdett fejlesztéseket és kutatasokat folytatunk.
A kutatasainkat kezdett6l az alabbi hipotézisek vezérelték: 1) a digitalis atala-
kulas az irodalomtanitast a tobbi tantargynal is mélyebben érinti, amennyiben
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az olvasasi kultura mély valtozasat hozza magaval, amely a szakmai identitas
Ujradefinialasat teszi sziikségessé; 2) a tanitasi kultura sikeres adaptalasahoz el-
engedhetetlen a kozoktatas és a tanarképzés parhuzamos, egylittes atalakitdsa.
(A digitalis irodalomoktatas elméletét és részteriileteit jol tekinti 4t Simone Giusti
[2015], a bolcsész- és tanarképzés digitalis atalakulasardl lasd L. Varga Péter és
szerz6tarsai konyvét [2018].)

Kutatasi tevékenységeink koziil a harom éven keresztiil folytatott iskolai kisér-
leteket és a harmadik évben megkezdett tanari félig strukturalt interjisorozatot
emelném ki, amelyek fenti hipotéziseinket jorészt megerdsitették. Fontos ered-
mény tovabba, hogy az iskolai kisérletek eredményeit hasznositd tanartovabb-
képzésiinket a harmadik év végére sikeriilt akkreditaltatnunk, ennek kezdeti nép-
szerlisége kiugrd: a meghirdetéstdl szamitott néhany napon beliil harom turnus
telt meg. Az els6 turnust vegyes modszertannal (€16 és online modulok egyiittese)
tartottuk meg. A tovabbképzést részint tovabbi adatgytjtésre is hasznaljuk, igy
tobb iskola, koztiik szamos vidéki intézmény tanarait és tanuloit is bevonhatjuk a
kutatasba. A valsaghelyzet kiilonos hangstlyt ad kutatasainknak, hiszen a teljes
tanartarsadalom kénytelen €lni a digitalizacio kinalta lehet6ségekkel.

Az iskolai kisérletek 2017 tavaszan kezdddtek, és részben valtozo kozremiiko-
dokkel azoéta is folytatodnak. Jelenleg 6t kdzépiskola hat tanara dolgozik aktivan
a kisérletek megvaldsitasan. A kisérletek elsé nagyobb blokkjaban a szovegfel-
dolgozas modszereit teszteltiik digitalis kornyezetben: eldszor a digitalis annota-
ciot, majd a kreativ-produktiv, végiil a multimédias szovegfeldolgozast. Kutatasi
kérdéseink egyebek kozott arra iranyultak, hogy a digitalis kornyezetben torté-
né szovegfeldolgozas miként befolyasolja a diakok egyiittmiikodési képességét,
valamint tantargyi attitidjét (ehhez elézményként lasd Tim Hetland kdotetének
[2017] szamos fejezetét). A tanari interjuk, a szoveges és szamokban is kifejez-
hetd tanuldi valaszok alapjan igazolodott az a feltételezés, hogy a megfelelden
hasznalt digitalis annotacios szoftverek erdsithetik a szovegértelmezés kozosségi
jellegét, ezzel interaktiv modon biztosithatnak hozzaférést irodalmi szévegekhez
¢és hagyomanyokhoz (Gonda—Molnar, 2018). A digitalis kdzegben a tanulok tobb-
sége batran hozzaszolt a feldolgozott szovegekhez, és a tobbiek munkajat is lat-
hatta. A multimédias szovegfeldolgozas vizsgalata pedig azt az eredményt hozta,
hogy az irodalmi alkotasok méas médiumokba torténd athelyezése jo eszkoz lehet
az irodalom miivészeti oldalanak megtapasztaltatasara (Gonda—Molnar, 2019).
A kisérletek soran létrejott tematikus tervek, tananyagok egyik nem vart, de lo-
gikus vonasa az, hogy a tanarok tulnyomo része révid, jol attekintheté méreti
szovegekkel (versekkel, novellakkal) dolgozik; a regények és a dramak hattérbe
szorulnak. Ez részint betudhatd a modszertani innovacié sziikségszerti kovetkez-
ményének. Azonban a huszonegy tapasztalt magyartanarral elkészitett interjuink
egyik elso tanulsaga is ez: a kdzépiskolai magyartanarok a néhany évtizeddel ez-
elétti visszajelzésekhez képest (lasd Gydri, 2004) joval kisebb mértékben tudnak
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terjedelmes szovegeket feldolgoztatni, igy a mddszertani kisérletezés a kisebb
terjedelmi szovegeken vagy szovegrészleteken folytatodik. Ez a fordulat egyrészt
a befogadok igényeihez, képességeihez és kulturafogyasztasi szokdsaihoz valo
modszertani alkalmazkodas szlikségét jelzi, masrészt lehetévé teszi a ,,szoros ol-
vasas” Magyarorszagon korabban kevésbé elterjedt modszertananak erdsodését.
Ez a fordulat egyszersmind a fogalom atértelmezését is magaval hozhatja: immar
nemcsak szovegeket, hanem egyéb médiumokat is meg kell tanulnunk szorosan, a
hatdsmechanizmusokra gondosan figyelve olvasni. Eredményeink ezen a ponton
Osszekapcsolodnak a nemzetkozi kutatdsok tanulsagaival. (A ,,szoros olvasas”
modszertani elézményeihez és digitalis vonatkozasaihoz lasd Adam Hammond
miuvét [2016], a kutatasi eredményeinket Gonda Zsuzsa és Molnar Gabor Tamas
[2019] foglalja 0ssze.)

Az iskolai kisérletek harmadik évében tanaraink a Sziviapdt cimi kortars kol-
tészeti antologia (URL2) digitalis feldolgozéasara vallalkoztak. Ennek a vallal-
kozasnak a legnagyobb nyeresége az, hogy az antologia tematikus elrendezésé-
nek koszonhetden a kortars szovegek jol Osszekapcsolhatok a tantervileg eldirt
irodalomtorténeti anyaggal. Mikdzben arra nem talaltunk bizonyitékot, hogy a
kortars irodalom digitalis feldolgozasa névelné a tanulok olvasasi kedvét, a digi-
talis eszkozok és technikak pozitivan befolyasoltak a didkok tantargyi attitidjét.
Vagyis els6sorban nem az irodalom, hanem az irodalomora élvezeti értékét no-
velték. Csak tovabbi, hosszt tavl vizsgalodassal valaszolhatdé meg az a kérdés,
hogy van-e konkrét Osszefiiggés az irodalomorai tevékenységek 6rome és az iro-
dalomolvasas élvezete kozott.

A kutatoécsoportunkhoz kapcsolodo digitalis bolesészeti fejlesztések kozott
emlitendé két alapoz6 kurzus digitalis valtozatanak kidolgozasa, egy digita-
lis bolcsészeti Wiki folyamatos fejlesztése, valamint a csoportunkkal szorosan
egylittmiikodo Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Digitalis Bolcsészeti Kozpont
jovoltabol a Bolcsészettudomanyi Kar 0sszes alapszakos és doktori hallgatdjanak
kotelezo digitalis bolcsészeti és Osszes oktatdjara kiterjedd digitalis modszertani
képzés elinditasa. A digitalis bolcsészethez kapcsoloddan kutatocsoportunk két
nemzetkdzi konferencia budapesti megrendezéséhez is hozzajarult, valamint a
digitalis archivumok kezelésével kapcsolatos nemzetkdzi publikaciok is sziilettek
(vo. Palko, 2019; Ries—Palko, 2019).

Amennyiben csoportunk tovabbi tdmogatasban is részesiil, elsdsorban a mar
megkezdett kutatasok kiterjesztésén, elmélyitésén dolgoznank tovabb. Igy a ta-
nari mélyinterjukbdl kiolvasott f6bb kérdésiranyok mentén nagymintas kérddives
kutatast végeznénk a magyartanarok irodalomfogalmair6l, valamint ezeknek a
digitalis atalakulassal vald osszeegyeztethetoségérol. A tanuloi attitidokkel kap-
csolatos eredmények nyoman kidolgoznank egy hosszanti kutatéast, amely a digi-
talis irodalomorai (€s otthoni tanulasi) tevékenységeknek az olvasasi motivaciora
¢s olvasasi képességekre tett hatasat mérné.
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0SSZEFOGLALAS

Az MTA-SZE Féldrajz Szakmodszertani Kutatécsoportunk f6 célja egy problémaorientalt okta-
tasi lehetéségeket és digitdlis technoldgiai Ujitasokat kindld eszkdzfejlesztés révén a foldrajzok-
tatds modszertani megujitasdnak segitése. A fejlesztendd oktatasi segédeszkdzok olyan a 8-13.
évfolyamok szamara alkalmazhaté, Magyarorszag egyes kis/kozép téjainak, varosainak fold-
rajzat feldolgozo tanuldi segédanyagok, amelyek a tanarok szamara lehetévé teszik Magyar-
orszag altaluk kivalasztott részleteinek problémacentrikus feldolgozasat, s mintaul szolgdlnak
mas tananyagrészek hasonlé médszertani megkdzelitésére.

Fontos feladat a kidolgozott eszk6zok tesztelése a palydzathoz csatlakozott dltalanos és ko-
zépiskolak oktatasi gyakorlatdban. Hogy minél pontosabban meg tudjuk hatarozni a fejlesztett
eszkoz elényeit a hagyomanyos oktatashoz képest, 2019 tavaszan hat altalanos iskola bevona-
saval kisérleti és kontrollcsoportos mérést szerveztiink Magyarorszag témakorének tanitasa-
hoz kapcsolédodan (8. osztaly). A kisérleti oktatasban (ahol az éltalunk fejlesztett munkaltato
lapok bevonasaval zajlott a tanitas) 115 f& vett részt, a kontrollcsoportokban 151 tanulé. Un.
bemeneti és kimeneti feladatlapokat szerkesztettiink, melyek kitdltésével mérhetdk a kisérleti
csoport és a kontrollcsoport tanulasi eredményességében beallt kiilénbségek. Osszességében
a teljes teszten a kisérleti csoport atlaga szignifikdansan magasabb lett (t = 3,56; p < 0,001), a
kisérleti hatas nagysagat kifejezé éta négyzet értéke pedig 5,3%, ami a pedagdgiai kisérletek
hatékonyséagvizsgélatanak hagyomanyos mérfoldkdvei szerint kdzepes kisérleti hatast jelez.

Az utdbbi évek megvaltozott igényeihez alkalmazkodva a kutatécsoport tevékenységében
Uj perspektivaként és torekvésként jelent meg az elkészitett anyagok digitalis tananyagként,
online térben val6 alkalmazhatésdganak vizsgalata. Az elmult évben egy munkaltaté lap (Bala-
ton — az ezerarcli magyar tenger) vonatkozasaban minta online alkalmazast készitettlink, amely
lehetévé teszi, hogy a tanuldk egy virtudlis térben kalandozva, az egyes informacidkat, inter-
aktiv feladatokat tetszéleges sorrendben felflizve haladjanak az adott témakor élményszerd
megismerésével.
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ABSTRACT

The overall aim of the MTA-SZTE Research Group on Geography Teaching and Learning is to
help the methodological renewal of geography education by introducing problem-oriented
teaching techniques and developing digital technological innovations to be used in class. We
intend to develop a complete set of teaching aids that focus on the geography of certain micro-
and mesoregions as well as towns and cities in Hungary. The set is recommended to be used
by Grade-8 to Grade-13 students and their teachers; it includes a teacher’s resource book and
individual student worksheets, all of which serve as useful tools to plan a geography lesson or a
whole teaching unit concerning Hungary or a part of Hungary. The set employs a problem-cen-
tred approach to teaching and learning and it encourages the use of different techniques, which
may also be applied to other parts of the geography curriculum.

Testing our educational tool with the help of the participating primary and secondary
schools is an important task. To determine the benefits of the developed tool over traditional
education as accurately as possible, we conducted an experimental and control group study
with six elementary schools in the spring of 2019, when, according to the geography curriculum,
the main topic of the lessons was Hungary (Grade 8). 115 students took part in the experimental
group (here the participating teachers used our worksheets) and 151 students in the control
groups. We employed pretest-posttest designs to measure the differences in learning outcomes
between the groups. In conclusion, the mean of the experimental group in the overall test was
significantly higher (t = 3.56; p <0.001), and the Eta-squared value representing the experimen-
tal effect size was 5.3%, indicating a moderate experimental effect according to the traditional
milestones in pedagogical experimentation.

The changing educational needs of the recent years led to the inclusion of new methods
and tools. Our research group decided to study whether and how the prepared materials can
be used in virtual reality, which would offer individual students, classes, and teachers alike to
be immersed in an online space that allows the use of up-to-date and easily accessible learning
materials. We created a sample online application for a worksheet (Balaton — The Thousand Fac-
es of the Hungarian Sea), which allows students to wander through a virtual space, completing
interactive tasks and reading various pieces of information in any preferred order, while learning
about the topic through their virtual experiences.

Kulcsszavak: foldrajzoktatds, problémaalapu tanitas, Magyarorszag féldrajza

Keywords: geography teaching, problem-oriented teaching, geography of Hungary

Tanitasi gyakorlatunk gyakran a megszokott tartalmi, médszertani sémakon ala-
pul. Igaz ez mind a mar tobb évtizede tanitd, mind a friss diplomaval rendelkezd,
a kozoktatasban dolgozo foldrajz szakos kollégakra is. Ugyanakkor évek ota érzé-
kelhetd, hogy a tartalmi, tantervi valtozasok, a digitalis taneszk6zok térhoditasa,
valamint a tudassal kapcsolatos tarsadalmi igények valtozasa (hogy csak néha-
nyat emlitsiink a kiils6 kényszerit6é koriilmények koziil) 1) kihivasok el¢ allitjak
a kozoktatasban dolgozo kollégakat és a jovo foldrajztanarait. Napjainkban a le-
xikalis ismeretek tulstlya helyett a gyakorlati életben is alkalmazhat6 foldrajzi
ismeretek készségszintl elsajatitasa valt hangstlyossa, és ezzel parhuzamosan
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egyre erbteljesebb az igény a foldrajztanarok modszertani kultirajanak meguju-
lasara is (Kadar—Farsang, 2017; Kadar et al., 2018).

Felméréseink szerint a hazai foldrajztanitas egyik legnagyobb problémaja a ta-
nulok jo elméleti tudasa és annak gyakorlati alkalmazhatdsaga kozotti szakadék.
Tanitasi gyakorlatunk nem reagalt arra a tobb tiz éve zajlo folyamatra, mely soran
jelentdsen megvaltozott az értékes tudas fogalma (Csapo, 2002; Csapo, 2004).
A mindségi, alkalmazhatd tudas az alkalmazasra képtelen, passziv ismereteket
tartalmazé tudassal szemben tarsadalmi, gazdasagi értékké valt.

Napjaink foldrajztanarainak egyik f6 feladata, hogy felkészitsék tanuloikat a ha-
gyomanyos ¢s digitalis tomegkommunikacios eszk6zokbol és egyéb forrasokbol
szarmazo informaci6 befogadasara, szelektalasara és rendszerezésére, értékelésére,
a vilagban végbemend valtozasok nyomon kdvetésére. Mindezen tudaselemek ki-
alakitasara nagyon jo lehetdség a problémaalapu tanitas és tanulas (Problem Based
Learning, PBL), melynek {6 sajatossadga egy olyan tanulési kornyezet, amelyben a
tanulas hajtoerejét maga a probléma testesiti meg (Allen et al., 1996; M. Csaszar et
al., 2018). A tanulok a probléma megoldasahoz sziikséges informaciok megtanulasa
elott ismerkednek meg a problémaval, s nem az elsajatitott tudas gyakorlasa céljabol
kell kiilonbozo ¢€letszerli problémakat megoldaniuk. A problémakdzpontu tanulas
fontos hozadéka, hogy hatasara a tanulok kritikai, analitikus és kreativ gondolkoda-
sa is fejlodik. Egy-egy probléma megoldasan a didkok dolgozhatnak csoportokban,
de lehetséges egyéni kutatasi feladatok formajaban is (Arts et al., 2002). Vagyis a
PBL soran 0sszekapcsolhato a kooperativ tanulas, a projektmunka, az IKT (Infor-
macioés Kommunikacios Technologia) €s a kutatasalapt tanulds is.

A foldrajzoktatasunkban mindehhez alapveté modszertani megujulasra és
szemléletvaltasra van sziikség (Probald et al., 2015). A leszlkiilt id6kereteket
is figyelembe véve a foldrajztanitas csak akkor lehet sikeres és eredményes, ha
masként, mas szemléletmod alapjan és mas modszerek eldtérbe helyezésével va-
16sul meg, mint a korabbi iddszakban. E kihivasokhoz kell megtalalnunk a leg-
hatékonyabb moddszertani eljarasokat. Arra példaul nem lesz lehetdség, hogy a
hagyomanyos részletességgel és tematikaval a kontinensek valamennyi jelent6-
sebb orszagat vagy éppen Magyarorszag valamennyi tajegységét, varosat megis-
merjék a didkok. Csupan arra van mod, hogy jellemzd, tipikus természeti és tar-
sadalmi-gazdasagi jelenségekkel foglalkozzunk, éppen ezért ki kell alakitani a
tanulokban a modellekben valé gondolkodas képességét (Farsang, 2011). Fel kell
azonban ismerniink, hogy a modern kooperativ, felfedezd, kutatd feldolgozast
lehetové tevd mddszerek elterjedését nagyban hatraltatja a jelenleg érvényben
1évo kerettanterv témakoreinek modern szemléletli oktatasat tamogato, esetta-
nulmanyokra épiild tanari kézikonyvek, modszertani segédanyagok hianya.

2016-ban a Szegedi (SZTE) és a Pécsi Tudomanyegyetem (PTE), a Debreceni
Egyetem (DE), az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE), valamint az Oktatas-
kutato és Fejleszto Intézet (OFI) kutat6ibdl és a kozoktatasban dolgozd tanarokbol
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az MTA tamogatasaval megalakult az MTA Foldrajz szakmodszertani kutatocso-
port (URLI1). F6 célkitiizésiink egy problémaorientalt oktatasi lehetdségeket és di-
gitalis technoldgiai Ujitasokat kindld eszkozfejlesztés megalapozésa a foldrajzokta-
tas modszertani megujitasara. Célunk a 8—13. évfolyamok szamara alkalmazhato,
Magyarorszag egyes kis/koz¢ép téjainak, varosainak foldrajzat feldolgoz6 tanuloi
segédanyagok, illetve tanari kézikonyvtervezet és konyvrészlet elkészitése, melyek
a tanarok szamara lehetové teszik Magyarorszag egyes teriileteinek a korabbi leird
jellegti tanitastol eltérd, problémacentrikus feldolgozasat, s mintdul szolgalnak mas
tananyagrészek hasonlo mdodszertani megkdzelitésére (Pal et al., 2018).

Kutatasunk els6 harom éve alatt kidolgoztuk a fejlesztend6 eszkoz (munkaltatd
lapok) f6 koncepciojat, mely elvrendszer néhany sarokpontja a kdvetkezd: kevés,
un. informativ, leir6é tankonyvi szoveg alkalmazasa; a tajak idobeli valtozasanak
megfigyelését, elemzését lehetové tevo, kiilonbozo idépontokban késziilt, azonos
méretaranyu térképek beépitése; az adott t4j aktualis természeti vagy tarsadalmi
problémajanak felvazolasa; kapcsolodd gondolkodtatod feladatok megadésa; a meg-
oldasi lehetoségekhez adatsorok, forrasszovegek, grafikonok, térképvazlatok, ké-
pek stb. (valtozatos informacioforrasok) megjelenitése; QR-kodokkal kiegészitett
linkek, interaktiv, internetes feladatlapok, informaciok kozlése; a tanari példanyban
jarulékos, kiegészit6 informaciok elhelyezése, mddszertani ajanlasok kozlése.

Az elkésziilt munkaltatd lapok honlapunkon elérhetdk, kiprobalhatdk, a gya-
korlatban tesztelhetdk, letdltheték (URL2). Fontos feladatnak tekintjiik a kidol-
gozott eszkdzok tesztelését a palyazathoz csatlakozott altalanos és kozépiskolak
oktatasi gyakorlataban. 2019 tavaszan hat altalanos iskola bevonasaval kisérleti
¢és kontrollcsoportos mérést szerveztiink Magyarorszag témakorének tanitasahoz
(8. osztaly) kapcsolododan. A kisérleti oktatasban (ahol az altalunk fejlesztett mun-
kaltatd lapok bevonasaval zajlott a tanitas) 115 6 vett részt, a kontrollcsoportok-
ban 151 tanul6. Bemeneti és kimeneti feladatlapok segitségével mértiik a kisérleti
csoport ¢s a kontrollcsoport tanulasi eredményességében beallt kiillonbségeket.
Az els6 mérések azt jelzik, hogy a hagyomanyos feladatoknal (topografia) nincs
szignifikans kiilonbség a két csoport kdzott, az 0j tipusu feladatoknal (példaul
foldrajzi szovegértés, gondolkodasi, problémamegoldd képesség) van, a kisérleti
csoport javara. Osszességében a teljes teszten a kisérleti csoport atlaga szignifi-
kansan magasabb lett (t = 3,56; p < 0,001), a kisérleti hatas nagysagat kifejezo
éta-négyzet érteke pedig 5,3%, ami a pedagogiai kisérletek hatékonysagvizsgala-
tanak hagyomanyos mérfoldkovei szerint kozepes kisérleti hatést jelez.

A fejlesztés jol illeszkedik a 2020 februdrjaban hatalyba 1ép6 foldrajz keret-
tantervi koncepciohoz (URL3) is, amely a 7. évfolyamon Magyarorszag tanitasa
kapcsan tobbek kozott az alabbi fejlesztési feladatokat fogalmazta meg:

— Egy-egy kis- és kozéptdj vagy telepiilés komplex mddon, tobb szempontt

megkozelitéssel torténd vizsgalata soran a problémamegoldo, valamint a
rendszerben és dsszefiiggésekben torténd gondolkodas fejlesztése.
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— Magyarorszaggal kapcsolatos foldrajzi ismeretek feldolgozasa soran az 6n-
allo és hiteles informacidszerzés, valamint a felel6s véleményalkotas fejlesz-
tése.

— Veéleményalkotas, logikus érvelés és vitaban valod részvétel képességének
fejlesztése foldrajzi témaju szovegekben bemutatott hazai természeti, kor-
nyezeti ¢s tarsadalmi jelenségekhez, folyamatokhoz, informaciokhoz kap-
csolodoan.

Fontos feladat az eredmények minél szélesebb kdrben torténd elterjesztése, le-
hetdséget adva arra, hogy azok beépiilhessenek a kozoktatasi gyakorlatba. A ki-
dolgozott eszkozoket beépitettiik az SZTE, a PTE és a DE tanarképzési és ta-
nar tovabbképzési gyakorlataba. A tanar tovabbképzésben az elmult harom év
alatt négy tanar tovabbképzési programot akkreditaltattunk és hirdettiink meg,
amelyek mindegyikébe beleépiilnek az 11j fejlesztés valamely (tartalmi és/vagy
modszertani) elemei. A 2019/20-as tanévben az alabbi foldrajz szakmaddszertani
tanar tovabbképzések keriilnek megrendezésre: ,,Uj eredmények a foldrajzban,
0ij szemléletii foldrajzoktatas” (SZTE), ,,A Foldrajz Uj Vilaga” szamitogép és
Internet alkalmazasa a foldrajztanitasban (SZTE), ,,Foldrajztanitas — valogatott
modszertani fejezetek” (DE), ,,Korszerii foldrajzi ismeretek és oktatasi modsze-
rek” (PTE).

A kutatas folytatasanak egyik f6 irdnyaként az utobbi évek megvaltozott igé-
nyeihez alkalmazkodva 1j perspektivaként ¢és torekvésként jelent meg az elké-
szitett anyagok digitalis tananyagként, online térben vald alkalmazhatosaganak
vizsgalata (Bujdoso et al., 2019). Az elmult évben egy munkaltaté laphoz (Bala-
ton — az ezerarci magyar tenger) minta online alkalmazast készitettiink, amely
lehet6ve teszi, hogy a tanulok egy virtualis térben kalandozva, az egyes informa-
ciokat, interaktiv feladatokat tetsz6leges sorrendben felfizve haladjanak az adott
témakor elményszeri megismerésével.

A kutatas nemzetkdzi kiterjesztésének egyik lehetdsége a foldrajztanar-kép-
zésben egy j kezdeményezés bevezetése, melyet Q-Kollegs (Q mint questions,
query, qualifications) cimmel hoztunk 1étre a Szegedi Tudomanyegyetem és a
Humboldt Egyetem (Berlin) kézremiikddésével. A képzés modszertani jdon-
saga, hogy mindkét egyetemen a 2019/20-es tanév I. félévében parhuzamosan
kurzust inditottunk foldrajztanar szakos hallgatok szamdra a kutatisalapt
modszerek elsajatitasara. A kurzusra jelentkezett német és magyar foldrajzta-
nar szakos hallgatok parokat alkotva kozos kutatasi téman dolgoztak (téma: a
hatar fogalmanak kutatdsa altalanos és kozépiskolai tanulok €s tanaraik men-
talis térképének segitségével, valamint a féldrajz tankonyvekben). A hallgatok
a k6zo6s munkat a félév soran mentor tanaraik (prof. dr. Farsang Andrea, prof.
dr. Péter Bagoly-Simo6 és Verena Reinke) segitségével online kapcsolattartas
(Skype) mellett végezték. A moddszer jo szolgalatot tesz nemcsak az egyetemi
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képzéseink nemzetkoziesitése €s a tanarok modszertani kulturajanak szélesité-
se terén, de lehetdséget nyujt leendd tanaraink idegen nyelvi kompetenciajanak
fejlesztésére is.
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0SSZEFOGLALAS

Korabbi révid, empirikus kutatasunk sordn széles kdrben hasznalt receptszerd kisérletleirasokat
alakitottunk at olyan tanulokisérletekké, amelyeknek egy vagy tobb [épését a 14-15 éves dia-
koknak kellett megterveznilk. Az eredmények azt mutattak, hogy sokuk hasznositani tudta az
igy szerzett tudast. A jelenleg folyé projekt 2016 szeptemberében kezd6dott. Ennek soran négy
évig vizsgéljuk a fenti megkozelités hatdsat a kutatdsba bevont tanulék ténybeli tudasara, kisér-
lettervezd képességére és kémia tantérgyi attitldjére. A munkat a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia Tantargy-pedagogiai Programja keretében végezziik. 920 tanul6t vontunk be a kutatasba,
akik a vizsgélat kezdetekor 12-13 évesek voltak. A 7. osztélyos didkok esetében a projekt elsé
tanévében a tesztek eredményei nem mutattdk a kisérlettervezé képesség szignifikdns noéve-
kedését. Ezért a kovetkez6 harom tanévben a kisérleti csoportok feladatlapjai a kisérlettervezés
fontosabb, az adott feladatokhoz kapcsolédé elveit is tartalmazték. A tesztekkel nyert adatok
statisztikai elemzése azt mutatta, hogy ennek a beavatkozasnak mar volt szignifikans pozitiv
hatdsa a 8. osztalyos tanuldk kisérlettervezd képességére. Ezeknek az eredményeknek Magyar-
orszagon és kilfoldon egyarant jo visszhangja volt. Sajnos a koronavirus-jarvany akadalyozza
az utolso tanév tanuléi feladatlapjainak kiprobalasat és az utolsé teszt megirdsat. Azonban, re-
ményeink szerint, a meghosszabbitott projekt a 2020/2021. tanév elsé félévében sikeresen befe-
jezhet6 lesz. A kutatécsoportunk e munka folytatdsara vonatkozé tovabbi terveit is ismertetjik.

ABSTRACT

In our earlier brief empirical research, established ‘step-by-step’ instructions were modified to
practical activities requiring one or more steps to be designed by the 14-15 years old students.
The results suggested that many of them benefited from the intervention. The present project
has started in September 2016. In this longitudinal study, we investigate the effectiveness of
the above approach for four years on the students’ factual knowledge, experimental design
skills and attitude toward chemistry. The work is funded by the Content Pedagogy Research
Program of the Hungarian Academy of Sciences. 920 students have been involved, who were
12 to 13 years old at the beginning of the study. However, no significant development of the
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experimental design skills could be detected after the first school year of the project in the case
of the 7th-garde students. Therefore, in the following three school years the student sheets of
the experimental groups also contained the main principles of the experimental design related
to the concrete tasks. The statistical analysis showed that the intervention had a significant pos-
itive effect on the development of the 8t"-grade experimental groups in terms of experimental
design. These results got positive feedback in Hungary and abroad. Unfortunately, the corona-
virus pandemic has inhibited the piloting of the last year student sheets and filling in the last
test. However, we hope that the extended project still can be finished successfully in the first
semester of the school year 2020/2021. The research group also has further plans concerning
how to continue the present work.

Kulcsszavak: kutatasalapu tanitas, kutatdsalapu tanulas, kisérlettervezés, IBST, IBL

Keywords: inquiry-based teaching, inquiry-based learning, experimental design, IBST, IBL

|. AKUTATASALAPU TANULAS MODSZEREN ALAPULO VIZSGALAT EREDMENYEINEK HOZZAJARULASA
ATARTOSABB ISKOLAI KEMIATUDAS UJ HELYZETBEN VALO HASZNOSITASAHOZ

Az MTA-ELTE Kutatasalapt Kémiatanitds Kutatocsoport (URL1) a Magyar
Tudomanyos Akadémia Tantargy-pedagogiai Kutatasi Programja (URL2) kere-
tében jott létre. Megalakulasa eldtt a 9. osztalyosok korében rovid tavon siker-
rel alkalmazott modszeriink (Szalay—Toth, 2016) a jelen projekt elsd tanévében
(7. osztalyos tanuléi mintan) nem okozott statisztikusan kimutathato fejlédést az
év végi tesztet megird 850 diak kisérlettervezo képességének fejlodésében. Ezért
a 2. tanév elejétdl a projekt kdvetkez6 harom évében kidolgozott feladatlapok se-
gitségével kozvetleniil is tanitjuk a kisérlettervezés elveit. A csoportmunkaban ta-
nulokisérleteket végzd didkok mintegy harmada a kontrollcsoport, akik kizardlag
receptszer leirds alapjan dolgoznak. A minta masik harmada az egyik kisérleti
csoport, akiknek a receptszerii leiras alapjan elvégzett kisérletek utan a feladat-
lapok segitségével elmagyarazzuk, miért gy kellett megtervezni és elvégezni a
vizsgalatot. A diakok harmadik harmada pedig a kisérletek 6nalld6 megtervezésé-
hez és kivitelezéséhez kap elvi segitséget a feladatlapokon. gy a 8. osztaly végén
a kisérleti csoportok szignifikdnsan jobban teljesitettek a kisérlettervezést igény-
16 feladatokban a csak receptszertien leirt kisérleteket végzd kontrollcsoporthoz
képest. A 9. osztaly végére azonban megallt a kimutathato fejlédés, sot az egyik
kisérleti csoport esetében visszaesést mértiink. Azt, hogy az utobbi eredmény
trend jellegii-e, milyen okai lehetnek, és ezek fényében a tovabblépés lehetoségeit
a jelen tanév végén a 10. osztalyos tanulok altal kitoltott tesztek elemzése utan
terveztiik feltarni. Sajnos 2020. marcius 16-an a koronavirus-jarvany miatt a tel-
jes magyar kozoktatasnak at kellett térnie a digitalis oktatasi modra. Ennek soran
a csoportos tanulokisérletekre épiilé feladatlapjaink nyilvanvaldoan nem probal-
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hatok ki. A kutatasban részt vevé tanulok talnyomo tobbsége pedig a 2020/2021.
tanévben mar nem tanul kémiat. A jelen tanulmény irdsakor azonban azt remél-
jiik, hogy ha a tanar kollégaink és diakjaik 2020 6szén visszatérhetnek az iskolak-
ba, akkor megtalaljak majd a modjat (példaul biologiadrakon), hogy kiprobaljak a
hianyzo feladatlapokat, és kitoltsék az utolso tesztet is.

II. A KUTATOCSOPORT MUNKAJANAK NEMZETKOZI ES HAZAI VISSZHANGJA

A projekt 2019-ben beadott éves beszamoldjanak angol birdldja, Simon Lan-
caster professzor (University of East Anglia) szerint gy6zelemnek tekinthetd,
hogy a kutatocsoportunk altal fejlesztett tananyagok és modszertan statisztiku-
san szignifikans eredményt tud felmutatni. Ugy véli, megfelelé disszeminacios
stratégiat folytatva az eredményeknek nemzetkozi hatdsuk is lehet. A finn bira-
16, Jari Lavonen professzor (University of Helsinki) véleménye az volt, a kutato-
csoport a nemzetkdzi tantargy-pedagogiai kutatécsoportok felsé 10-20%-ahoz
tartozik. A 2019-es beszamol6 anonim magyar biraldja pedig ezt irta: ,,A ku-
tatocsoport olyan projektet kezdett el, amely mind idétartama, mind a bevont
diakok létszama alapjan kivételesnek szamit nemzetkdzi kornyezetben is... A
modszertan megfelel a legszinvonalasabb pedagdgiai kutatasokkal szemben ta-
masztott elvarasoknak.” A nemzetk6zi EUROVARIETY- és az ECRICE-konfe-
rencidkon, valamint az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem (ELTE) Kémiai Inté-
zetének Tudomanyos Napjan €s az Analitikai Kémiai Tanszék szeminariuman,
tovabba az MTA Tantargy-pedagogiai Programjanak beszamolo konferencia-
in (2017. 11. 15. Szegedi Tudomanyegyetem, 2018. 11. 7. Debreceni Egyetem,
2019. 11. 16. ELTE), valamint az Orszagos Neveléstudomanyi Konferenciakon
(2017. 11. 9. Nyiregyhazi Egyetem, 2018. 11. 8. ELTE, 2019. 11. 7. Pécsi Tudo-
manyegyetem) jelentds érdeklddés volt tapasztalhato, ¢s tobbnyire érdemi vita
alakult ki az el6adasok és a poszterbemutatasok kapcsan is. A projektben vég-
zett munkardl a Chemistry Education Research and Practice folyoiratban 2020
elején jelent meg az els6 cikk (Szalay et al., 2020), ezért annak hatasa még nem
itélhet6 meg.

[1I. AHAZAI TANARI, ILLETVE NEVELESTUDOMANYI KOROK REAKCIOJA

A munkaba az eddigi négy tanév soran bekapcsolodo, dsszesen harminckét gya-
korlé kémiatanartol gytijtott és a kutatdcsoportunk honlapjan (URL3) is olvas-
hat6é vélemények alapjan minden fejlesztett és kiprobalt feladatlapot javitunk,
illetve modositunk, miel6tt nyilvanosan elérhetdvé tessziik 6ket a honlapunkon.
A kollégak 6szintén leirjak a hibakat, és azt is, ha a feladatok példaul tal hosz-
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szunak vagy bonyolultnak bizonyultak. Epp ezért merjiik elhinni azt a sok, télik
szarmazo6 dicséretet is, amelyet a feladatlapok kaptak. Tobbszor szerepelt olyan
megjegyzes, hogy a kolléga a projekt lezarulta utan is hasznalni fogja az adott fel-
adatlapot. A XXVI. Kémiatanari Nyari Tovabbképzésen (2018. 8. 21. Eszterhazy
Karoly Egyetem), valamint az Orszagos Neveléstudomanyi Konferenciakon (lasd
fentebb), tovabba az akkreditalt (2019. 7. 2—4. ELTE), valamint nem akkreditalt
tanartovabbképzéseken elhangzott pozitiv reakciok koziil e helyen csak egy elége-
dettségi kérddivre irt véleményt idéziink: ,,Nagyon jo latni, hogy a tobbéves mun-
katok eredményeként valoban halad az IBST (Inquiry-Based Science Teaching,
kutatasalapt tanitas, a szerzok megjegyzése) a hétk6znapi megvalositas felé.”

IV. A VIZSGALAT FOLYTATASANAK SZUKSEGESSEGE

A jelen tanulmdany irasakor a projekt negyedik tanévének (10. osztaly) végére
tervezett teszt kitoltetése ¢és értékelése tehat még hatravan. Jelenleg csak re-
méljiik, hogy a koronavirus-jarvany elmultaval 2020 6szén sikeresen le tud-
juk zarni a projektet. Ehhez a projekt Tamogatott Kutatocsoportok Irodaja altal
engedélyezett, 2021. februar 28-ig torténd meghosszabbitasa megfeleld alapot
teremt. Azonban az mar az eddigi eredmények alapjan is nyilvanvald, hogy
— bar 8. osztalyban valoban sikertilt statisztikailag szignifikans pozitiv valto-
zast kimutatni a didkok kisérlettervezo képességének fejlodésében — a hatassal
nem lehetlink maradéktalanul elégedettek. A fejlédés a 9. évfolyamon megtor-
pant, és a tanulok érdeklédésének, attitlidjének valtozasa sem felel meg az el6-
zetes varakozasoknak. Meggy6zddésiink szerint a tovabblépés iranya egyfeldl
a modszer finomhangolasa kell hogy legyen. Ez lehetne példaul a tanulok altal
a kisérlettervezés soran allanddan kovethetd séma kialakitasa és alkalmazasa,
amely a Julia Cothron és munkatarsai altal publikalt (2000) kdnyv 6. fejezetében
leirthoz hasonlo is lehetne. Masrészt nagyon fontos volna megtalalni a modjat
annak, hogy a didkok a kémiatanulas négy éve alatt ne veszitsék el az érdekl6-
désiiket a tantargy altal targyalt témak irant. Ehhez vonzd modszernek tlinik a
kémiaoktatasi kutatasok terén az utobbi idokben elotérbe keriilt ,,rendszerekben
val6 gondolkodas”, angolul systems thinking (Orgill et al., 2019). Az ennek so-
ran kialakitando holisztikus latasmod a kémia tantargyban vizsgalt rendszere-
ket nem egyszerilien a részeik dsszességének tekinti, hanem azok szervezddését
¢s kolcsonhatasait, valamint a részeknek az adott rendszer tulajdonsagait, visel-
kedését befolyasold hatasait és a rendszer kdrnyezettel vald egymasra hatasat is
figyelembe veszi. Vizsgalja, hogy mely valtozok és idében hogyan befolyasoljak
Iényegileg a rendszer miikodését. A vilagrol filozofiai sikon éppen gondolkozni
kezd6 tinédzserek szamara a kémia segitségével értelmezhetd jelenségek ilyen
fajta vizsgalata érdekes lehet (kiilondsen akkor, ha annak kérnyezetvédelmi vo-
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natkozasai is vannak). Azt azonban, hogy ezek a modszerek valdban sikerrel
alkalmazhatok-e a magyar kémiatanitds mindennapi gyakorlatdban, csak egy
ujabb longitudinalis (hosszt tavu) kutatassal lehetne eldonteni. Ehhez pedig
ismét célszerll lenne egy tobb szaz fényi tanulobol all6 minta kémiatanulasat a
7. osztalytol a 10. osztalyig a fentiekben leirt elvek alapjan készitett feladatla-
pokkal befolyasolni, és a hatast tesztekkel mérni.

V. OSSZEHANGOLAS A NEMZETI ALAPTANTERV KEMIA TARTALMAIVAL

A 2020. januar 31-én a Magyar Kozlonyben nyilvanossagra hozott Nemzeti alap-
tanterv (Nemzeti alaptanterv, 2020) kémia tantargyra vonatkozo részébe szerve-
sen beépiiltek a kutatocsoportunk altal képviselt szemléletmod, illetve torekvé-
sek, amit az alabbi idézetek is bizonyitanak.

* A tantargy tanitasanak specifikus jellemzoi a 7-8. évfolyamon cimszo
alatt olvashat6 a kovetkezo: ,,E célokat a tanuld szamara relevans problé-
mak, életszerli helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a tanuld
aktiv kozremiikddésével, egyszerii — akar otthon is elvégezhetd — kisér-
letek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével kell
elérni. Az érdeklddés felkeltése és fenntartdsa érdekében célszerti a ké-
mia tanitasat, valamint az egyes témakorok targyalasat is a tanul6 szama-
ra érdekes problémak, kisérletek tanulméanyozasaval és megbeszélésével
kezdeni.” (392.)

* Mind a 7-8., mind a 9-10. évfolyamra eldirt altalanos kdvetelmények ko-
z0tt megjelenik a kovetkezo kitétel: ,,A nevelési-oktatasi szakasz végére a
tanulo... alkalmazza a természettudomanyos problémamegoldas Iépéseit
egyszeri kémiai problémak megoldasaban.” (393., 395.)

* A 9-10. évfolyam altalanos kovetelményei kozott pedig szerepel, hogy a ta-
nulod ,.kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gon-
dolkodas alapjait és hasznalja az »egyszerre csak egy tényezot valtoztatunk«
elvet” (395.).

VI. AZ MTA LEHETSEGES SZEREPE A KUTATASOK TOVABBVITELEBEN

A kémia tantargy-pedagogia kutatasi teriiletnek igen specialis, a kémiai tar-
gyt kutatasoktol eltérd jellemvonasai vannak. A szakmodszertani kutatasi té-
mak és mddszerek altaldban sem illesztheték jol az egyéb kutatési teriiletekre
szabott palyazati feltételekhez. A Magyar Tudomanyos Akadémia négy és fél
tanéven at nyujtott timogatasanak azonban nem csak az a kizarolagos szerepe,
hogy biztos anyagi hatteret teremt a kutatocsoportunk munkajahoz. Oriasi je-
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lentdsége van annak is, hogy az MTA teljes stlyaval €s tekintélyével a magyar
tantargy-pedagogiai kutatasok nemzetkdzi szinvonalra emelése mellé allt. Ugy
véljiik, hogy ezzel a kutatocsoportunkat elinditotta azon az titon, amelyen fel-
tétleniil érdemes tovabbhaladni. Ehhez azonban a tovabbiakban is feltétleniil
sziikség lenne az MTA tamogatasara.
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A tanulmany elkészitését a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargy-pedagogiai
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0SSZEFOGLALAS

A mai eszkdzeink donté tobbsége mér elektronikus, és szoftvereket futtat. A modern technolé-
gia a mindennapok része, a tanuldk szamara is elérhetd, aktivan hasznaljak a hétkoznapi életiik-
ben is. Az oktatas komoly kihivas elétt all, az iskolai kézeg nem szakadhat még jobban el a tobbi
életterilettdl. Alapvetéen fontos, hogy a képzés ne csak felhasznalja a modern technolégiat,
hanem segitse is a didkokat a legalapvetébb elvek megértésében, erésitse a miszaki palyakhoz
sziikséges szemlélet elsajatitasat, fejlessze a technoldgia kreativ alkalmazdsahoz nélkildzhe-
tetlen taldlékonysagot. Ennek tdmogatdasara kisérleteket, megoldasokat, oktatasi moédszereket
fejlesztettiink a kozépiskolai, egyetemi és tanartovabbképzés szamara is. Fontos megemliteni,
hogy az oktatas csak akkor tud Iépést tartani a fejlédéssel, ha a tanaroknak jelentés szabadsa-
guk van a tananyag, az eszkdzok és az élményszerd tanuldsi médszerek megvaélasztasaban.

Az Uj Nemzeti alaptanterv és a hozza kapcsolédo kerettantervek nehezitik a miikddési elvek ok-
tatdsat, amihez nélkiilozhetetlen lenne tobb targy tanterveinek az 6sszehangolasa. A szakmodszer-
tani kutatdsokat végz6 kdzdsségeknek, a tudomdnyos és oktatasi élet szereplinek fontos felada-
tuk az is, hogy eréfeszitéseket tegyenek a megfeleld oktatasi kdrnyezet kialakuldsanak érdekében.

ABSTRACT

The majority of today’s devices are electronic and software operated. Modern technology is
a part of everyday life of the students too. Education has a serious challenge concerning this,
the school environment must not be separated from other areas of life. Besides using modern
technology, education should focus on helping the students to understand the basic principles,
developing the correct attitude and ingenuity necessary for the creative application of technol-
ogy. To support this, we have developed experiments, solutions and teaching methods for sec-
ondary school, university and teacher training. It is important to note that education can only
keep up with the development if teachers have significant freedom in the choice of curriculum,
tools, and experiential learning methods. The new National Core Curriculum and the related
framework curricula make it difficult to teach the important principles of operation, for which it
would be essential to coordinate the curricula of several subjects. The communities of method-
ological research, the participants of the scientific and educational life should make efforts in
order to create the proper educational environment.
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A modern vildgban az eszk6zok egyre nagyobb része elektronikus, és szoftvere-
ket futtat. A legkézenfekvobb példa az okostelefon, de ide sorolhatjuk az automa-
takat, jatékokat, orvosi eszkozoket, jarmiiveket is. A targyak internete (Internet
of Things, IoT), a negyedik ipari forradalom, az ipar 4.0 koncepcio is ezekre a
megoldasokra épiil: a haztartasi, ipari, orvosi eszkdzok egyre onallobban képesek
feladataikat elvégezni, érzékelni és hatast létrehozni, egymassal kommunikalni.
A robotika kulcsfontossagtiva valt, az elektronizalas és mesterséges intelligencia
ma mar a mindennapok része. Mindenki szdmara ismerdsen hangzanak az ,,0kos-
eszkdz”, ,,okosotthon”, ,,okosvaros” elnevezések is. Nyilvanvalo, hogy az oktatas
nem maradhat ki ebbdl a folyamatbol, és egyuttal igen nagy kihivas elott is all.
Valamilyen médon kovetnie kell a rendkiviil gyors valtozasokat, alkalmazkodnia
kell a koriilményekhez, ellenkez6 esetben képtelen lesz betdlteni szerepét, amely
pedig elengedhetetleniil fontos a fejlodés és megfeleld miiveltséggel rendelkezd
emberek szempontjabol.

A modern eszkdz0ok, ,,0kos”-eszkdzok a legmodernebb, sok szakteriiletet atfo-
g6 tudasra épiilnek, igy joggal feltételezhetjiik, hogy egyre inkabb ,,fekete dobo-
zok”. Felmeriil a kérdés, hogy vajon érdemes-¢ egyaltalan torekedni arra, hogy
megprobaljuk megértetni a mikddésiiket az iskolaban? Azt bizonyosan latjuk,
hogy egyre tobb olyan épitdelem keriilhet a didkok kezébe, amelyet régebben csak
mérnokok, tapasztalt szakemberek hasznaltak: aramkorok, robotok, szoftverek,
egyszertien hasznalhato, bankkartya méretli szamitogépek.

Az MTA-SZTE Miszaki Informatika Szakmoddszertani Kutatocsoportunk
(URL1) egyik 6 célja az, hogy segitse azoknak az altalanos elveknek az oktatasat,
melyek alapjan a modern eszkdzok miikdodése megérthetd, az MTMI- (matema-
tikai, természettudomanyos, miiszaki, informatikai, STEM) képzés tamogathato.
Az érzékelés, elektromos jelekké alakitas, digitalizalds, algoritmusok létrehozésa,
programok irdsa hasonlosagot mutat az emberi viselkedéssel és gondolkodassal,
hiszen a modern ¢s hatékony eszk6zok is egyre inkabb az emberi tevékenységet
helyettesitik. A diakok a modern eszkdzok segitségével sokkal kozvetlenebbiil
lathatjak az ehhez kapcsolodo elveket és modszereket, hiszen maguk illeszthetik
a szenzorokat a paranyi szamitogépekhez, irhatjak meg a miikodtetd programot,
lathatjak az eredményt. Elményszerii, gyakorlatias tanulasban lehet résziik, fej-
16dhet a kreativitasuk, szamos tantargy (matematika, fizika, informatika, biolo-
gia, kémia, foldrajz) ismereteivel és ezek alkalmazasaival is talalkozhatnak.
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Kutatocsoportunk egyik fontos teriileteként kisérleteket, megoldasokat, mod-
szereket kerestink az Arduino-platform oktatasi alkalmazasaira. Az Arduino egy
tenyérnyi szamitdgép, amely egy, az iparban is hasznalt &ramkorre épiil, C nyel-
ven programozhatd, mégis konnyen hasznalhatjak a diakok a jol kitalalt, egyszerti
fejlesztoi kornyezetnek kdszonhetéen. Vilagszerte rendkiviil elterjedt, a Google
keresés 146 millio talalatot ad, az education vagy school keresGszavakkal egyiitt
is 50 milli6 koriili az oldalak szama. Megkérddjelezhetetleniil hasznos és elfo-
gadott az oktatasban, a Physics Education rangos szakmddszertani folydiratban
évrol évre novekszik a kozlemények szdma, amelyekben bemutatjak, hogy kiilon-
boz6 fizikai kisérletek elvégzéséhez hogyan hasznalhato a platform. Az elényok
mellett ugyanakkor hatranyokkal is szembesiilhetiink. Mivel rengeteg receptsze-
ri leiras talalhato az interneten, konnyen reprodukalhatd, megépithetd szamos
latvanyos eszkoz és kisérlet. Ez els6 ranézésre egyértelmiien pozitiv, ugyanakkor
nem feltétleniil 6sztonzi kelléen a didkot arra, hogy maga taldlja meg a meg-
oldasokat. Ha nem elegendd mélységben érti meg a mitkddést, a hibakat nem
megfontolt modon, hanem véletlenszert probalkozasokkal igyekszik kijavitani,
az az MTMI-oktatasban és a megfelel? attitlid kialakitasaban kimondottan karos.
Az utmutatok tobbségét nem felkésziilt és miiszaki teriileten képzett szakembe-
rek toltik fel, igy gyakran latni bar miikodéképes, de szakmailag kifogasolhato
megoldasokat, hibas elveket. Ez nagyon megnehezitheti az igényes szemlélet és a
megfeleld hozzaallas kialakitasat, amelyek pedig fontos alapjat képezik a miisza-
ki és természettudomanyos palyaknak is.

Az utobbi két évben szamos kozleménylink jelent meg az Arduino-platform-
hoz és MTMI-oktatashoz kothetd témakban (URL1). Ezekben részletesen ele-
meztiink modszereket, megmutattunk olyan helyes metodikat, melyet hianypot-
lonak tartunk a fentebb emlitett okok miatt. Kifejlesztettiink egy olyan kiegészito
aramkort, szoftvert és modszert is, mely atlathatova és konnytivé teszi a legalap-
vetdbb szenzorok, jelfeldolgozasi megoldasok, mérési modszerek alkalmazasat
(Gingl et al., 2019a,b). Fontos célunk, hogy ne mentesitsiik a diakot a megértésre
torekvés alol, ezért a miikkodési modot €s beallitasokat neki kell megvalasztania,
amihez megfeleld szintli szakmai ismeretekre van sziiksége. Az eszkozt sokféle
kisérlet bemutatasara hasznaltuk nemzetkozi konferencian tartott workshopok
keretében is, szamos kozépiskolaban segiti az oktatasi feladatok elvégzését. A
Szegedi Tudomanyegyetem Gyakorldo Gimnazium és Altaldnos Iskola miiszaki
kai mérések nevii targyat. Ezen ora keretében tizedik és tizenkettedik évfolyamon
a tanulok heti rendszerességgel végeznek laboratdriumi gyakorlatot, munkajukrol
jegyzokonyvet készitenek, amelyet feltoltenek az iskola elektronikus rendszerébe.
A diakok a tizedik osztalyban megismerik a szamitdgépes mérések elvi alapjait,
bizonyos szenzorok miikodési elveit, méréseik soran pedig elmélyithetik fizikai
ismereteiket is. Tizenkettedikben elektromossagtani mérési gyakorlatok soran
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szereznek jartassagot az aramkorok épitésében, majd Arduino-integralt fejlesztoi
kornyezetet hasznalva irnak programokat, és épitenek modulokat. A tanév végére
projektmunka keretében 6nallé otleteket valositanak meg. Makon, a Jozsef Attila
Gimnaziumban foly6 tehetséggondoz6é munka keretében csoportunk tanar kol-
légaja, Trauer Janos készitett laboratoriumi gyakorlatokat és részletes utmutato-
kat. Ezek mellett tobb tanar is csatlakozott munkankhoz, és folyamatos onképzés
mellett keresi annak lehetdségét, hogy a szakkorok mellett hogyan tudja a tanorai
keretek kozott is felhasznalni a modern eszkdzoket és modszereket.

A 2019-es évben négy cikket kozoltiink a Physics Education folyoiratban,
amely nemzetkozi szinten is az egyik legfontosabb foruma a kozépfoku fizika
tanitasanak. A cikkekre érkezett atlagos hivatkozasi szam a folyoiratra jellemz6
értékhez kozeli, de ennél fontosabb értékméro lehet a letoltések szama. A folyo-
irat olvasodinak jelentds része ugyanis kozépiskolai tanar, akik célja nem cikkek
irdsa, hanem a kozvetlen oktatadsi hasznositas. A kozleményeknél 6sszességében
nyolcszaz koriili, egy esetében pedig haromszaz feletti a letoltések szama, ami az
atlagos szintnél jelentdsen nagyobb érdekldédést mutat.

Felmeriil a kérdés, hogy vajon miképp segithetik a hazai képzést a modern
miszaki informatikai eszk6zok és a kapcsolodo kutatasok, eredmények? Nem-
zetkozi téren az oktatasban elterjedten hasznalnak ilyen megoldasokat, kiilon ok-
tatasi célra is késziiltek eszkozok (példaul: Micro:bit, Raspberry PI egylapos sza-
mitogépek, Lego-robotok, az MIT (Massachusetts Institute of Technology) éltal
fejlesztett Scratch). Ezek alkalmassaga nyilvanvalo, folyamatosan jelennek meg
roluk 1j irasok tobbek kozott a Physics Education folyoiratban is.

Alapvetéen fontosnak tartjuk, hogy a tanarok hozzajuthassanak alkalmazasi
példakhoz, a nekik szant folyoiratok biraloi altal megfelelonek itélt kozlemények-
hez, legyen lehetdségiik ezeket tanorak keretében felhasznalni, és ehhez minél
tobb tamogatast kapjanak. A tandroknak munkaidejiik keretében kell médot
biztositani arra, hogy megismerhessé¢k az 0j eszkozoket és alkalmazasaikat. Ta-
mogatni kell azt is, hogy részt vehessenek szinvonalas tanartovabbképzéseken,
konnyen hozzaférhessenek megfeleld tananyagokhoz. Az MTMI-szakteriilet igen
gyorsan valtozik, rendszeresen jelennek meg ijdonsagok, amit megfelelden ko-
vetni csak akkor lehet, ha a tanaroknak jelent6s szabadsaguk van annak megva-
lasztasaban is, hogy mit és hogyan tanitanak, milyen segédanyagot hasznalnak.
Az MTMI-palyak népszerisitése szempontjabol fontos az is, hogy a modern esz-
kozok és azok hasznalatanak élményszeri tanulasi modszerei ne csak az emelt
szintll képzésekben ¢és a kiemelked6bb intézményekben jelenjenek meg, hanem
minden iskolatipusban és az orszag barmely iskoldjaban elérhetéek lehessenek.
A 2020-ban megjelent Nemzeti alaptanterv és a hozza kapcsolodo kerettantervek
megnehezitik azt, hogy a gimnaziumi oktatasban is hangsulyt kaphassanak az
alapvet6 elektronikai ismeretek ¢s az informatika miiszaki oldala. A digitalis kul-
tara targyban ugyan megjelenik a robotika és a programozasi alapismeretek té-
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makore is, de az az MTMI-oktatasban fontos elv valdjaban hattérbe szorul, hogy
az eszkozok miikddési elve is megérthetd. Utdbbihoz a fizika, a matematika és
az informatika tantervek 6sszehangolasa is nélkiilozhetetlen. Az Edaquino-fej-
lesztésiink 1ényege pedig éppen az, hogy a fizikatanitds soran a szenzorok mii-
kodésének megértése €s az eszkozok ért6 alkalmazasa keriiljon el6térbe, mig az
informatika/digitalis kultura 6ran ugyanazon eszkozzel lehessen az algoritmus-
tervezést és a programozast gyakorolni. Az altalunk is hasznalt, kellden kiépitett,
oktatasi célokra alkalmas Arduino-platform koltsége nagyjabol 10 000 Ft, amibdl
jol latszik, hogy az iskolak és diakok ellatasa nem jelentene semmilyen anyagi
problémat.

Nemzetkdzi és sajat tapasztalatok alapjan az Arduino-hasznalat arra is lehet6-
séget adhat, hogy az alapozé ismeretek elsajatitasa utan a tanulok 6nallé projek-
teket is megvalositsanak, és egymast segitve, kooperativ modon is alkothassa-
nak. Utébbiak a jatékélmény okozta belsé motivacio novelésén tul fejleszthetik a
tanulok 6nallé gondolkodasat és problémamegoldasi kompetenciajat, az egymas
iranti felelosségvallalast is, ami elengedhetetlen ahhoz, hogy a didkok sikeresek
legyenek az MTMI-palyakon. A szakmodszertani és kapcsolodo kutatasokat vég-
70 kozosségeknek, az egyetemi oktatoknak, iskolai tanaroknak, az MTA kutatoi-
nak fontos feladata, hogy szakmai munkajuk mellett kozdsen, egymas munkajat
figyelemmel kisérve és kapcsolatot tartva minél tobb erdfeszitést tegyenek azért
is, hogy a megfeleld oktatasi kornyezet kialakulhasson.

A tanulmany elkészitését a Magyar Tudomanyos Akadémia Tantargy-pedagogiai
Kutatasi Programja tdmogatta.
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0SSZEFOGLALAS

A Magyar Tudoményos Akadémia kezdeményezése egyediilallé lehetéséget nyujtott a ma-
gyar matematikatanitdsi kutatoknak, a veliik egytttm(ikodé tanitdknak és tandroknak. A Tan-
targy-pedagdgiai Kutatasi Program matematikai komponense két projekt koril szervezédott.
A Korszerli Komplex Matematikaoktatds elnevezés(i kutatdcsoport projektje a ,Varga Tamas
matematikai és tanitasi hagyomanydn alapulé koncepcié” kidolgozasat tlzte ki céljaul. A ma-
sodik csoport a Posa Lajos altal kifejlesztett felfedezteté matematikatanulds modszerére kon-
central. A programmal létrejétt kapcsolatom mddszertani kultiram gazdagodasaban is unikalis
lehet6ségnek bizonyult.

ABSTRACT

The initiative of the Hungarian Academy of Sciences represented a unique opportunity for
Hungarian mathematics education researchers and the teachers and teacher educators with
whom they were collaborating. The mathematical component of the Content Pedagogy
Research Program is organized around two projects. The primary goal of the first research
group, entitled Complex Mathematics Education in the 215t Century, is ‘to develop a concept,
founded on the tradition for mathematics and teaching methodology of Tamés Varga”. The
second group focuses on the method for Discovery Learning in Mathematics developed by
Lajos Pdsa. Being associated with this program was also a unique opportunity for me to enrich
my didactic culture.
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2016-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia arra kért fel, hogy ,.kritikus barat-
ként” kisérjem figyelemmel az altala akkor inditott Tantargy-pedagogiai Kuta-
tasi Program matematikai komponensét. A felkérést habozas nélkiil elfogadtam.
Gosztonyi Katalin éppen ekkor védte meg PhD-értekezését a Szegedi Tudomany-
egyetem Bolyai Intézete ¢és intézetem, az Université Paris-Diderot LDAR kutat6-
laboratériuma kozos témavezetésével (co-tutelle). Doktori tanulmanyi évei alatt
sok megbeszélést folytattunk. Hala e diszkusszidknak, vilagossa valt szamomra
az ,,uj matematika” (New Math) korszakdban Varga Tamas meghatarozo6 szerepe
amagyar tantervi refommunkalatokban. Megismertem Varga elmélyilt és eredeti
gondolatait a matematika oktatasarol, és az Ot inspiral6 magyar matematikai és
matematikatanitasi hagyomanyt. Nem hiszem, hogy kivételes eset lennék. Bar
Polya Gyorgy és Lakatos Imre tavlatos irasai évtizedek 6ta nemzetkozi érdeklo-
dést valtanak ki, ezt a tradiciot a legtobb matematikatanitast kutato csak feliile-
tesen ismeri.

Hianyoznak azok a széles korben hozzaférhetd kozlemények, amelyek rend-
szeres leirassal kinalnak lehetdséget e hagyomany megismerésére, segitenek azt
elhelyezni a matematika oktatdsanak mai térképén. Hianyoznak a Varga-modszer
lehetdségeit és korlatait pontositd tudomanyos tanulmanyok, amelyekb6l meg-
érthetd 1étrejottének és fejlodésének dinamikaja az oktatasnak a globalizacios
nyomas alatt gyorsan valtozo6 vildgaban. Mas hagyomanyokkal sszevetve (lasd
példéaul az eurdpai didaktikai hagyomanyok 6sszehasonlito leirasat az ICME-13
tematikus eléadasi délutanja alapjan [Werner et al., 2019]) Varga modszertani
koncepciojanak kidolgozasa és elméleti megalapozasa kevésbé haladt elére.

Az MTA kezdeményezése felismerte ezeket az igényeket, €s jelentOs eszk6zo-
ket adott a sziikséges vizsgalatok elvégzésére. Egyediilallo esélyt adott a magyar
matematikatanitas-kutatok és a veliik egyiittmiikodé matematikatanarok szama-
ra. A programhoz csatlakozas szamomra is értékes lehetdséget nyujtott didaktikai
kultaram gazdagitasara, ezért megtisztelonek éreztem az MTA, kiilondsképpen
annak elnoke, Lovasz Laszlo professzor bizalmat, akinek megismerhettem az ok-
tatasi kérdések iranti érdeklédését, amikor 6 volt az IMU (International Mathe-
matical Union) elndke, jomagam pedig az ICMI (International Commission on
Mathematical Instruction) elndkeként tevékenykedtem.

A Tantargy-pedagogiai Kutatasi Program matematikai komponense két projekt
koreé szervezodott. A Komplex matematikatanitas a 21. szdzadban cimi projektet
Vancs6é Oddn vezeti, és amint honlapjuk bemutatkozé szovege megfogalmazza,
puld olyan matematikatanitasi koncepcio kidolgozasa, amely az elmult évtizedek
tudomanyos fejlédését és technikai kihivasait figyelembe veszi”. A tervezet célul
tizi ki az eredetileg altalanos iskolasok szamara megfogalmazott Varga-mod-
szer kiterjesztését a kozépiskolakra is. A masik kutatasi programot az MTA-Ré-
nyi Felfedeztetd Matematikatanitas Kutatocsoport valdsitja meg Juhasz Péter
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vezetésével, akik a Posa Lajos altal kidolgozott felfedezteté matematikatanulas
modszerére koncentraljak munkdajukat. F6 céljuk a modszer elméleti megalapo-
zésa, beillesztése az aktualis nemzetkozi kutatasi iranyzatokba és a koztiik folyo
szakmai parbeszédbe. Vizsgalni kivanjak a modszer alkalmazhatosagat a tehet-
séges diakok nem formalis (6rarenden kiviili) tanitasanal szélesebb korben. A két
projekt kozos célja a magyar matematikaoktatasi hagyomany nemzetkdzi latha-
tosaganak javitasa €s az e hagyomany értékei koré szervez0do kutatdi kdzosség
kialakitasa.

Az elmult harom évben e kutatdsokat kisértem figyelemmel. Budapesti lato-
gatdsaim sordn személyesen is megismerkedhettem a kutatasban részt vevokkel,
doktorhallgatoikkal és a kutatokkal egyiitt dolgozo tanarokkal. Részt vettem
eléaddiiléseken és konferencidkon, meglatogattam tantermi oOrakat, tovabba a
Posa Lajos modszerét kovetd orarendi és iskolan kiviili foglalkozasokat. Nemzet-
kozi konferenciakon, valamint Gosztonyi Katalin szamos franciaorszagi latogata-
sa soran is modom volt diszkusszidink folytatasara. Szélesebb képet alkothattam
az MTA tamogatta programrol a szegedi Bolyai Intézetben 2018-ban tett latogata-
som soran. Végiil, szoros kapcsolatban voltam a VARGA 100 konferencia szerve-
zOivel, amit 2019 novemberében Varga Tamas sziiletésének centenariumi évfor-
duloja alkalmabol tartottak Budapesten, amelyen természetesen részt is vettem.

Nehéz néhany sorban 0sszegeznem mindazt, amit a harom év alatt tanultam.
Mindkét csoport szamos erdsséggel bir, és kezdetektdl nagy hatassal volt ram a
kutatok és tanarok szoros egyiittmiikddése, a projektek mellett elkotelezett tana-
rok nagy szdma ¢és motivaltsaga. Komoly hatast tett ram mindazok matematikai
kulturaja, akikkel kapcsolatba kertiltem. A kihivas azonban igen jelentds volt.
Az elsé kutatdcsoport a kezdetektdl tobb, egymassal kapcsolatot tartd, am 6nallo
kutatasi tervet kovetd részcsoportbol szervezddott; dsszehangolasuk, kiilonféle
aktivitasaik kozos célt szolgald hasznositasa igazi kihivast jelentett. A masodik
programot végrehajtd csoport nagyon erds gyakorlati tevékenységre volt képes,
de céljai megvalositasdhoz jelentds ugrasra volt sziikség a tanitasi gyakorlattol
nak a kognitiv és didaktikai ismeretek, valamint az oktatastechnikai eszkozok
fejlodését figyelembe vevo koncepcionalis fejlesztése, valamint annak beilleszté-
se a korszerl elméletalkotasba ¢s diskurzusba nagyon ambicidézus célkitiizésnek
bizonyult. Ennek a célkitiizésnek megvalositasadhoz Gosztonyi Katalin doktori
dolgozata csak az elsd épitdkd volt. Hasonlo kihivassal talalkozik a masodik ku-
tatocsoport is a Posa-modszer elméletének kidolgozasaban, de ez a projekt egy
masik igen komoly kihivast is vallal: szeretnék kitalalni és megvizsgalni ennek
a matematikai tehetség felkutatasara és taplalasara megalkotott, a nem formalis
tanitds koriilményei kozott alkalmazott mddszernek mas koriilmények kozot-
ti ,,gazdasagossagat”, példaul a tandrai oktatasban, illetve a hatranyos helyzetl
didkok kozott. A feladat fontossagat megerdsitette a VARGA 100 konferencia
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panelvitaja, amely megallapitotta, hogy a Pésa-mddszernek és mas kutatasalapt
tanitasi formaknak (Inquiry Based Education) alkalmazéasat nem szabad egy szlik
elitre korlatozni, a mindségi matematikatanitashoz mindenkinek hozz4 kell férnie
(UNESCO, 2011).

Az elmult harom évben felmérhettem a kutatasok elérehaladasara — gyakran
igen er6s korlatok kozott — forditott erdfeszitést és energiaraforditast. Mérhetd
ismérveit lattam a koncepciok kimunkalasaban elért haladasnak, amely az empi-
rikus munkéval és a tanarszakértok gyakorlati elemzéseivel 6sszhangban folyt. Jo
példaként emlitem a ,,feladatszalak™ vagy a ,,feladatsorok™ témakorében mindkét
csoport altal végzett kutatast, a kapcsolatteremtést a didaktika antropologiai el-
méletével (Antropological Theory of Didactics, ATD), tovabba a feladatvaltozatok
kinai médszerével. Utobbi témakban az ICME-14 konferenciara kdzos diszkusz-
sziocsoportot szerveznek kinai, francia és olasz kutatokkal. Mély benyomast tett
ram a Repiil6 Iskola Program sikere, illetve a kutatasi eredmények gyors bejut-
tatasa a tanarképzésbe. Megfigyelhettem azokat az eréfeszitéseket, amelyekkel
kapcsolatokat épitettek példaul az MCG (a matematikai kreativitas ¢és tehetség
fejlesztésének nemzetkozi csoportja, International Group of Mathematical Crea-
tivity and Giftedness) k6zosségéhez, erdsitették korabbi egyiittmikodéseiket Né-
metorszag, Finnorszag, az USA és orszagom kutatoival. Uj egyiittmiikodéseket
kezdeményeztek, nagyban megnétt a fontos nemzetkozi konferencidkra, példaul
a CERME- (European Society for Research in Mathematics Education) konfe-
rencidkra bekiildott publikacioik szama. Sikeriilt elnyerniiik a 2023. évi CER-
ME-konferencia megrendezésének jogat. Ertékelem a publikaciok kozzétételére
tett erdfeszitéseket (lasd példaul Gosztonyi et al., 2018; Gordon Gy6ri—Juhasz,
2018), bar ezek még nem hoztdk meg a teljes elvart eredményt.! Végiil igen ba-
torito jelnek tekintem a kutatdi kdzosség ndvekedését és szellemi beérését, kiilo-
nosképpen a doktorhallgatok ndvekvo szamat, bar a témavezetdi potencial még
korlatozott.

Az elérehaladast mindazok értékelhették, akik részt vettek a ragyogd sikerti
VARGA 100 konferencian. Meghallgatva a magyar kutatok és doktorhallgatok
prezentacioit, latva a diszkussziok magas szinvonalat, az altaluk szervezett mii-
helyeket és az irantuk megnyilvanulé érdeklodést, megismerve a kiilfoldi részt-
vevok rendkiviil pozitiv értékelését a konferencia egészérdl, azt gondolom, hogy
magyar kollégdim biiszkék lehetnek az elvégzett munkara, és megnovekedett
onbizalommal torekedhetnek célkitiizéseik teljes megvaldsitasara. A Sanghajban
2021-ben rendezend6 ICME-14 konferenciara elfogadott nemzeti prezentacio ja-
vaslatuk kivalo lehetdség lesz arra, hogy munkajukat és annak eredményeit meg-

I A TMCS (Teaching Mathematics and Computer Science) kiilonszamaban, amelyet a VARGA
100 konferencia anyagabol valogattak a biralok, a két csoport tiz kézleménye jelenik majd meg,
ami jelentdsen hozzajarul e cél megvalositasahoz.
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ismertessék a nemzetkdzi kutatoi kdzosséggel. Személyesen készen allok, hogy
tovabb kisérjem elérehaladasukat, amennyiben ezt 6k is igy kivanjak. Felhaszna-
lom e cikk kinalta alkalmat, hogy nyilvanosan megkoszdnjem a meleg fogadtatast
¢s a tanulasra kapott lehetdséget.
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ABSTRACT

The initiative of the Hungarian Academy of Sciences represented a unique opportunity for
Hungarian mathematics education researchers and the teachers and teacher educators with
whom they were collaborating. The mathematical component of the Content Pedagogy
Research Program is organized around two projects. The primary goal of the first project,
entitled ‘Complex Mathematics Education in the 21 Century’, is ‘to develop a concept,
founded on the tradition for mathematics and teaching methodology of Tamas Varga’ The
second project focuses on the method for Discovery Learning in Mathematics developed by
Lajos Pdsa. Being associated with this program was also a unique opportunity for me to enrich
my didactic culture.

Keywords: Content Pedagogy, Complex Mathematics, Discovery Learning, Hungarian mathe-
matical traditions

In 2016, I was invited by the Hungarian Academy of Sciences to accompany, as a
‘critical friend’, the mathematical component of the Content Pedagogy Research
Program this institution was launching. I accepted this invitation without hesita-
tion. Katalin Gosztonyi had just defended her doctoral thesis, prepared in co-su-
pervision between the Bolyai Institute of the University of Szeged and my research
laboratory, the LDAR, in the University Paris-Diderot, and along the years of her
doctoral studies, we had discussed regularly. Thanks to her, I had discovered the
crucial role played by Tamas Varga in the Hungarian curricular reform of the New
Math period, the depth and originality of his vision of mathematics education, and
more generally of the Hungarian mathematics and educational tradition that had
inspired him. In fact, [ was not an isolated case. Despite the international interest
that Gyorgy Polya and Imre Lakatos’ perspectives and writings had aroused for
decades, this tradition only remained superficially known to most researchers in
mathematics education.

We were missing widely accessible publications proposing a systematic de-
scription and analysis of this tradition, and helping situate it in the current land-
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scape of mathematics education, research studies investigating its exact potential
and limits, helping understand its dynamics, and how it was evolving in this rap-
idly changing world of education, increasingly subject to the pressures of globali-
zation. Compared to other traditions (see, for example, the description and com-
parison of European didactic traditions proposed in (Werner et al., 2019) resulting
from the thematic afternoon at ICME-13), it seemed in a less advanced state of
conceptualization and theorizing.

The initiative of the Hungarian Academy of Sciences made it possible to ad-
dress these needs with institutional recognition and more substantial means. It
represented a unique opportunity for Hungarian mathematics education research-
ers and the teachers and teacher educators with whom they were collaborating.
Being associated with this program was also a unique opportunity for me to en-
rich my didactic culture, and I felt honored by the confidence shown by the Acad-
emy of Sciences and especially its President, the professor Laszl6 Lovasz, whose
interest in educational issues I had understood when I was President of ICMI, the
International Commission on Mathematical Instruction, himself being President
of IMU, the International Mathematical Union.

The mathematical component of the Content Pedagogy Research Program is
organized around two projects. The first project, entitled ‘Complex Mathematics
Education in the 215 Century’, is led by Odoén Vancso, and, as explained in the
presentation text, its primary goal is ‘to develop a concept, founded on the tra-
dition for mathematics and teaching methodology of Tamas Varga, which also
takes into account the scientific development and technological changes of the
past few decades’. The project also includes the extension to secondary education
of Varga’s methodology, originally conceived for primary education. The second
project, carried out by the MTA-Rényi Research Group and led by Péter Juhész,
focuses on the method for Discovery Learning in Mathematics developed by
Lajos Posa. Its main goals are to make progress in the conceptualization of this
method and its inclusion in current research international trends and discourse,
the development of actions and resources to promote its dissemination, and the
study of its possible adaptation to contexts other than the informal education of
talented students. The two projects also aim at improving the international vis-
ibility of the Hungarian tradition of mathematics education and at contributing
to the constitution of a research community united around the values of this
tradition.

Over the past three years, [ have been accompanying these projects. During
my stays in Budapest, I had the opportunity to personally meet the researchers
involved, their doctoral students, and the teachers with whom they are collabo-
rating, to attend work meetings, to visit classes and to attend sessions conducted
according to the Lajos Pdsa method in informal and formal settings. Discussions
continued during occasional meetings at international conferences, and also dur-
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ing Katalin Gosztonyi’s various stays in France. I had access to a wider vision of
the program supported by the Hungarian Academy of Sciences during the col-
loquium organized at the Bolyai Institute in Szeged in 2018. And I also had the
chance to be closely involved in the organization of the conference VARGA 100,
held last November in Budapest on the occasion of the centenary of the birth of
Tamas Varga, and of course to attend it.

It is difficult to sum up in a few lines what I have learned from these three
years. In both projects, the teams had strong assets, and from the outset I was
impressed, for example, by the quality of the relationships between teachers
and researchers, by the number of teachers closely associated with the research
projects, and the depth of their engagement. I was also impressed by the math-
ematical culture of all those with whom I interacted. The challenges, howev-
er, were substantial. The first project brought together from the outset several
groups which, while interacting, had their own research agenda; coordinating
and capitalizing on the different activities carried out to serve the common goal
pursued was thus a real challenge. The group engaged in the second project was
very strong in terms of action, but had to operate a significant move from ed-
ucational action towards academic research to achieve its goals. To construct a
conceptualization of Taméas Varga’s educational vision and methodology taking
into account the evolution of cognitive and didactic knowledge and of techno-
logical resources for teaching, to inscribe this conceptualization into existing
theorizations and forms of discourse was a very ambitious goal. To cope with
this ambition, Katalin Gosztonyi’s thesis was only a first stone. A similar chal-
lenge arose for the theorization of the Lajos Pésa method in the second project,
but this project faced another serious challenge: to conceive and investigate
the possible ecology of this method created for the detection and nurturing of
mathematical talents in informal settings, in other contexts, such as formal
mathematics education or disadvantaged students. This is a particularly impor-
tant challenge, considering the social ambition that these forms of learning and
more generally Inquiry Based Education practices to which they relate, as made
clear by the panel session at the Varga 100 Conference, should not be reserved
for a small elite, the social ambition of quality mathematics education for all
(UNESCO, 2011).

Over the past three years, | have been able to measure the efforts and energy
expended to move forward, to face these and many other challenges, often under
very constrained working conditions. I have been able to measure the progress of
conceptualizations, in close interaction with the empirical work and the analysis
of the practices of the expert teachers involved. The research carried out on the
‘threads of problems’ or ‘series of problems’, for example, in both projects, the
connections established with the anthropological theory of the didactic (ATD)
and with the Chinese method of variations of problems, attested by the Discus-
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sion Group jointly organized with Chinese, French and Italian researchers to be
held at the congress ICME-14, are good examples. I have been impressed by the
success of actions such as the ‘Flying School Program’, by the rapid reinvestment
of research findings in teacher education. I was also able to measure the efforts
made to get closer to other communities such as MCG, the International group
for mathematical creativity and giftedness, to strengthen existing international
collaborations with Germany, Finland, USA and my own country, to establish
new ones, to propose more contributions to major international meetings such
as the CERME conferences and even to obtain the organization of the 2023 con-
ference. I have also seen the efforts developed to produce texts, articles (see for
instance (Gosztonyi et al, 2018) and (Gy6ri—Juhasz, 2018)), even if this effort has
not yet produced all the expected results'. Finally, I have seen the maturing and
growth of a research community and in particular the increasing number of doc-
toral students, despite the limited potential for doctoral supervision, a particularly
encouraging sign.

All those who attended the Varga 100 conference last November, a splendid
success, were able to appreciate these advances. Listening to the presentations
made by Hungarian researchers and doctoral students at this conference, ob-
serving the quality of the discussions, the quality of the various workshops
offered and the interest they aroused, receiving extremely positive feedback
from the foreign participants, I hope that my Hungarian colleagues feel proud
of the work accomplished and have confidence in their ability to achieve the ob-
jectives they have set themselves. The national presentation they have proposed
at the ICME-14 congress that will be held in Shanghai in the summer of 2021
will be an excellent opportunity to make this work and its outcomes much better
known from the international community. Personally, [ am ready to continue to
accompany them if they wish it and I would like to take the opportunity of this
text to publicly thank them for welcoming me so warmly and allowing me to
learn so much.
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Ezt az esszét a koronavirus-valsdg csucsidészakdban irtam. A kényszerlen lakdsdba zarkézott
emberek Uj élettapasztalatot nyernek. Alig vannak emberek az utcén. A kiilsé hangtdj megvalto-
zott, talan el6szor tapasztaljuk meg, mit is jelent a csend. Senki sem tudhatja, hogyan végzédik
ez a krizis, de a sok negativ hatas kozott, amellyel az emberiségnek meg kell birkdznia, lesz egy
pozitiv is. A tudas ataddasara Uj lehetéségek és ajanlatok tarulnak a szemiink elé, és ez igaz a
zenetanitasra is.

ABSTRACT

This essay was written at a time when the coronavirus crisis was at its height. For many peo-
ple being confined to their homes is a new experience in their lives. There is hardly anyone on
the street. The soundscape outside changes, and we experience for the first time what silence
means. No one knows how this crisis will end, but among all the negative consequences that
humankind will have to face there will be a positive outcome too - it will sharpen the eyesight
for new offers and opportunities in delivering knowledge, also for music education.
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Roviddel azel6tt, hogy az MTA elinditotta Tantargy-pedagogiai Kutatasi Program-
jat, egy magyar kollégaval Kodaly Zoltan zenepedagdgiajardl és annak kézponti
elemérdl, a szolfézsrol beszélgettem. Beszamolt a névekvo gondokrol, amelyek a
szolfézs Kodaly elképzelése szerinti tanitdsaban jelentkeznek. E problémékat nem
lehet pusztan a szérakoztatd elektronikai médiumok és eszkdzok novekvo elterje-
désével magyarazni; a zenérdl alkotott kozfelfogas is alapvetéen megvaltoztatta a
zenei kozizlést, mar joval azelott, hogy az elektronikus szolgaltatasok meghdditot-
tak a vilagot. A Kodaly-szolfézs hagyomanya megkdveteli a személyes zenélést.
A szolfézs a relativ szolmizacio és a magyar népzenei hagyomany alapjan fejlesz-
ti a muzikalitast. Ezt 6sszehasonlithatjuk a francia gyakorlattal, ahol a szolfézs
kevésbé a muzikalitas, sokkal inkabb a zenei miiveltség fejlesztésének eszkdze.
Egyetértsiink-e tehat Marcel Landowski francia zeneszerzével (mellesleg Charles
de Gaulle idészakanak zenei komisszarjaval), aki azt mondta: ,,I1 faut tuer le solfe-
ge qui tue la musique” (a szolfézst meg kell 6lni, mert kiilonben a szolfézs 6li meg a
zenét) (Landowski, 1979, 61.)? Vagy differencialtabb megkdzelitéssel ugy itéljiink,
hogy a zenei oktatasnak sziiksége van a szolfézsra? Antoine Hennion, francia szo-
ciologus allapitotta meg, hogy a (francia) gyerekek muzsikanak azt tekintik, ami a
szolfézs utan jon (Hennion, 1988, 3.; vo. Patel, 2008). Ezt ugy kell érteniink, hogy
a szolfézs francia gyakorlata 6nmagaban zart. Szemben ezzel, Kodaly szerint a
szolfézs a zenei tehetség fejlesztésének elso 1épése, kovetkezésképpen minden is-
kolaskorunak lehetdséget kell adni zenetanulasra, az altalanos iskolaban éppugy,
mint a zeneiskolakban.

Landowski nyilvanvaldan széls6ségesen elutasito felhivasa a szolfézs megolésé-
re egy dolgot nyilvanvaldva tesz: A szolfézs tanitasdnak helyzete Franciaorszagban
¢és az ottani rendszert kdvetd orszagokban eltér a magyarorszagitdl. Elénye, hogy
szilard kottaolvasasi készségeket nytjt, de hatranya, hogy a gyerekek tobbségét
elbatortalanitja; 6k lemondanak a zenetanuldsrol, életiik hatralévo részére pasz-
sziv zenefogyasztokka valtoznak at. Ebben a felfogasban a szolfézsoktatas elitista
eszkoz, amely elvalasztja a tehetséges zeneolvasokat a kevésbé tehetségesektol, €s
ezzel utobbiaknal ellehetetleniti a valodi muzikalitas kifejlesztését. Muzsikalast
Oonmagaért alig tanitanak manapsag. Mindkét hagyomanyban a zenefogyasztas 1é-
pett az aktiv zenélés helyébe. Batoritani sziikséges a zenei kultirdban val6 aktiv
részvételt (amelynek része a differencialt zenehallgatas) és ahhoz kapcsolodva a
zenei érzelemkifejezésre vald képességet. Az érzelmi gazdagsag életre keltése a
zene ¢s vele a zenei oktatas legfontosabb alapelvei kdzé tartozik. Persze, az adago-
las Iényeges. A tllzott érzelmi valaszhatas elfogultsaghoz és szubjektivizmushoz
vezet. Megakadalyozza az elvonatkoztatast, és nem enged alternativakat, marpe-
dig biztositani kell az alternativak elérhet0ségét. A zenei anyag objektiv megitélé-
sének képességét a tanuloknak aktiv gyakorlatok révén kell elsajatitaniuk. Ehhez
ismerniiik kell a zenei formak ¢és jelenségek sokoldalusagat. A jatékos felfedezés
¢és az improvizacio vezet el a zene mélyebb megértéséhez.
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A magyarorszagi zenetanitas szakértdi levontak a kovetkeztetéseket ezekbdl a
koriilményekbdl. Nem torddtek bele a helyzetbe, €s a szlikségbdl erényt csinalva
tamogatast szereztek a zeneoktatas perspektivat nyujtd atalakitdsadhoz. Ameny-
nyiben a fatalista belenyugvast valasztottak volna, akkor a Magyarorszaghoz és
a magyar népzenéhez kdtddo hires zenepedagogia hagyomanya teljes egészében,
homokvarként omlott volna &ssze.

A Tantargy-pedagogiai Kutatasi Programban részt vevd két kutatdcsoport
felismerte az azonnali cselekvés fontossagat. Elfogadtak, hogy ezt a majdnem
szazéves tradiciot kritikai kérdéseknek és modernizacios kezdeményezéseknek
kell alavetni. Mindkét program modellt épit annak a hagyomanynak a fenntartasa-
ra és tovabbfejlesztésére, amelybe a projektek résztvevoi belesziilettek. A Magyar
Tudomanyos Akadémia Tantargy-pedagogiai Kutatasi Programja — legalabbis a
zenepedagogiat illetéen — nemzetkozi vonatkozasban is egyediilallo mérfoldka.
Idedlis hatteret nyujt a kutatoknak a kdvetkezo lehetdségek kihasznalasara:

1. 4j tanitasi stratégiak kidolgozasa;

2. e stratégiak mikodésének az iskoldkban dolgozo tanarokkal egyiittmiikodo

ellenérzése;
. a stratégiak korrekcioja a tesztelés tapasztalatainak figyelembevételével,
. kovetkeztetéseik megosztasa nemzetkozi forumokon;
5. nemzetkozi zenepedagogiat fejleszté haldzat 1étrehozasa a 2020-as évtized
elejére.

B~ W

A modszertani pedagogiai kutatasnak kozvetlen hatasa van az oktatas gyakorla-
tara. A tudomanyos megkozelités és a gyakorlati implementacio kozotti tavolsag
joval rovidebb, mint egyéb kutatasi modellek esetében.

A magyar kollégak tantargy-pedagogiai projektjeikkel ravilagitottak a zene-
tanulas minden mads iskolai tantargytol eltérd sajatossdgara: A zenetanulas még
inkabb konstruktivista tervkészitésen alapul, mint a matematika, a torténelem, a
nyelvek, a sportok, a vizualis kultura stb. Utdbbiak iskolai tanitdsahoz minden
elokészilet nélkiil hozza lehet latni. Az aktiv zenetanulashoz zenei ,,irastudasra”
van sziikség, mondhatnank azt is, hogy ,,hangjegyirastudasra”. Minthogy a tarta-
lomhoz valé hozzaférés iddigényes, a zenepedagogia sokarcti. Mikdzben a zeneis-
kolakban a tanulas gyakran egyetlen hangszerre koncentralodik (a mélyebb kép-
z¢st a jovendo professzionalis zenészek az egyetemen kapjak meg), az altalanos
iskolak zenetanitasanak a kovetkezdkre kell (illetve kellene) figyelemmel lenni:

— zenéhez kapcsolodo ismeretek (zenetorténet, miifajok ismerete, zeneszerzok

¢letrajzai, stiluskorszakok);

— zenchallgatés és zeneértés a klasszikusoktol a rock-/popzenéig;

— tobbfajta lehetdség az éneklésre és hangszeres zenélésre; ez torténhet osz-

talykeretben vagy egyénileg, szamitogépes segitséggel (példaul, ha nem
hagyhatjak el otthonukat a didkok); vagy
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— tarsasagi egylittlét egy koérus vagy egy hangszeres csoport tagjaként;

— a zeneoktatds tantargyakon tullépé kombinaldsa mas diszciplinakkal, mint
példéaul a vizualis mtivészetekkel (festés €s zenélés tarsitasa);

tanc és szabad mozgas; és végiil

kreativitasra batoritas.

A zeneoktatas mindent behaloz. Nagyobb raforditast, tehat példaul tobb idot és
pénzt igényel. Tobb tudast, tobbféle mddszert nyujt. Mivel a hangszeres oktatas
személyre szabott, igy draga is. Az viszont biztos, hogy a zenei oktatas egész
¢letre szol, és nagyon hatékony. Nagyon sok tanulmany foglalkozott a zenének a
kognitiv folyamatokra gyakorolt jotékony hatasaval is (Patel, 2008).

A két magyar kutatdcsoport egyike toretleniil a magyar népdalokra épiti ze-
nyujtotta lehetdségeket kihasznalva érik el a tanuloknal a zenei nyelv egyéni ki-
fejez6dési, ontudatlan befogadasat. A jatékos applikaciok hasznalata nem feltét-
lentil igényli a didaktikus beavatkozast. Viszont sziikség van ra a jatékos otthoni
tanulds iniciadlasaban és az internet ndvekvo vonzerejii kommunikacios eszkozei-
vel torténd kolesonhatas iranyitasaban. A csoport altal kinalt online kurzusok a
kovetkezoképpen jellemezhetok:

— alkalmazhatdok kezdoktol a haladé szintt didkokig;

— a foglalkozasok az énektdl és a zongoratol a didgeridoo-ig és a djembéig

terjednek;

— valamint toredékektdl a néhany perces tanegységeken at a hosszu tanitasi

epizddokig terjed a miifajuk.

Az online zenetanulas Gtlete nem 1j. Matti Ruippo mar 2003-ban relevans cikket
kozolt a zenekozvetités ezen utjarol (Ruippo, 2003). Megkiilonboztette a szink-
ron (azaz azonnali hozzaférést biztositd) és az aszinkron folyamatokat, ahol a
tartalmakat a felhasznalashoz el kell késziteni. Mindkét hasznalat torténhet in-
teraktivan vagy egyszeri alkalommal. Ezt a kovetkez6 modellel abrazolhatjuk,
ahol a tanulasi dimenzidban szembeallitjak a statikus és az interaktiv, illetve a
progressziv és a tradicionalis megkozelitést.

statikus

YouTube kényv
progressziv tradicionalis
online
tanulasi E7RE>
kornyezet t:r):g:a
(Moodle)

interaktiv
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Sajnos, az ajanlatok ritkan teljesek. A YouTube-videdk gyakran adnak oGtleteket,
de soha nem javasolnak teljes megoldast. Ezért az internetes vagy YouTube-ot
hasznal6 zenetanulas csak kiegészités lehet, helyettesitésre alkalmatlan. E doku-
mentumok tobbségében nincs sem tandri kapcsolat, sem ellendrzés. Sok inter-
netes adatbazisbol pusztan dokumentumok t6lthetdk le, de nincs hagyomanyos
tanari oktatas.

A mai gyors internet online hangszeres kurzusok szervezését is lehetévé teszi.
Nagyon rugalmas tanar-didk kommunikaciéra adnak lehetdséget. Az internet és a
YouTube zenei oktatasi kinalata idokorlat nélkiili ajanlatot tartalmaz, ami fontos a
felfedezésalapu tanulashoz. Ez gyakran azért sikertelen, mert kevés a rafordithato
id6 és a hagyomanyos tanulmanyi kornyezetben a tanmenetek nagyon merevek.
A webes pedagogiai beavatkozasnak nincs foldrajzi megkotottsége. A didk egy
tavoli kontinensen is elérheti tanarat. Végiil pedig, az internet és a YouTube dina-
mikus konstruktivista megkozelitésre ad lehetdséget a zenetanulasban, mig a ha-
gyomanyos modszerek tanarkdzpontu oktatasi modellt tételeznek fel. Ezek az 1j
oktatasi eszkozok a tarsadalmi tdvolsagtartastol és egyéb technikai nehézségektol
fliggetleniil fejlodni fognak a jovoben is, atalakitva és kiegészitve a hagyomanyos
zenetanulast.
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ABSTRACT

This essay was written at a time when the coronavirus crisis was at its height. For many people
having to stay at home is a new experience in their lives. There is hardly anyone on the street.
The soundscape outside changes, and we experience for the first time what silence means. No
one knows how this crisis will end, but among all the negative consequences that humankind
will have to bear, one positive outcome will be that it will sharpen the eyesight for new offers
and opportunities in delivering knowledge, also for music education.

Keywords: music pedagogy, Solfége, constructivist design, online music education

A short time before the MTA launched the content pedagogy programme, I dis-
cussed with a Hungarian colleague about Kodaly’s music pedagogy and Solfége,
the central element of it. He told me about increasing problems to provide Solfege
according to Kodaly’s tradition. These problems cannot only be attributed to the
increase of electronic entertainment media and devices, but also to mainstream
music, which had changed musical taste considerably, long before electronic ser-
vices conquered the world. The purpose of Kodaly’s Solfége tradition requires
practising music. Solfége should promote musicality based on relative solmisa-
tion and the Hungarian folk song tradition. Compared with this, in France, pupils
learn Solfége to acquire music literacy and less to develop musicality. Should one,
therefore, agree with the French composer and music commissary under Charles
de Gaulle, Marcel Landowski when he demands that Solfége should be killed; oth-
erwise it would kill music (‘I1 faut tuer le solfége qui tue la musique’, Landowski,
1979, p. 61.) or should one proceed in a more differentiated way and understand
that music education needs Solfége? Antoine Hennion, the French sociologist,
points out that for (French) pupils music is what comes after Solfége (Hennion,
1988, Cf. among many: Patel, 2008). This means that Solfége is a means to an end.
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2 MUSIC EDUCATION IN TIMES OF CORONA 2

In contrast, for Kodaly, it stands at the beginning of the development of musical
talent and everyone at school age should have the opportunity to learn music in
both, general schools and music schools.

The admittedly extreme distress call of Landowski to kill Solfege makes
one thing very clear: The situation of Solfége teaching in France and countries
adopting this system is different to Hungary. Despite the advantage of provid-
ing firm reading skills, it has the disadvantage to discourage (a majority of) pu-
pils; they resign from music education and mutate to passive music consumers
during the rest of their lives. In this sense, Solfege is elitist because it separates
talented music readers from less talented ones, whereas the real musicality of
the latter has had no chance to develop so far. Music in itself is hardly taught
today. It seems that in both traditions, the consumption of music has replaced
active music-making. Active participation in musical culture — including dif-
ferentiated listening — and, associated with this, emotionality should also be
encouraged. Awakening emotionality is one of the core principles of music and
a task of music education. However, the dosage counts: Too much emotional
reaction leads to bias and subjectivity; it prevents abstraction and leads to the
elimination of alternatives. On the other hand, alternatives must remain visible.
An objective view of the musical material exists, but pupils must experience its
potential through active practice. This includes knowledge of the versatility of
musical forms and phenomena. Playful invention and improvisation lead to a
deeper understanding of music.

Music education scholars in Hungary have drawn their conclusions out of these
circumstances. They decided to make a virtue out of necessity and not to succumb
to fatalism and secured funds to make music education fit for the future. The
consequence would have been that an entire tradition, strongly linked to Hungary
and its famous music pedagogy with its relation to folk music would run the risk
of collapsing like a sandcastle. Two research groups recognised an imminent need
for action. They had to accept that this almost hundred-year-old tradition necessi-
tates critical questioning and modernisation. With their respective projects, they
conceive models for maintaining and developing a tradition into which they were
born. The Content Pedagogy Research Programme of the Hungarian Academy
of Sciences is — at least for music pedagogy — unique and a benchmark at inter-
national level. It makes available the ideal background and offers the scholars the
following possibilities

1) to invent new teaching strategies,

2) to test these strategies in collaboration with teachers in schools,

3) to adapt them according to their findings,

4) to share these findings at an international level and

5) to establish an international network for improving music pedagogy at the

beginning of the 2020¢.
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Content-related pedagogy research has a direct impact on educational practice.
The content-related distance between scholarship and implementation is shorter
than in most other research models.

With their content-based research projects, the Hungarian colleagues have
highlighted that music learning is so different: It cannot be compared to other
school subjects. Music learning is based evidentially on a more constructivist
design than mathematics, history, languages, sports, visual arts etc. The latter
can be taught in classes without prior conditions. Active music learning requires
musical literacy — or should we say “noteracy”? Besides, the provision of content
is more time-consuming; music pedagogy is multifaceted: While music educa-
tion in music schools is often limited to learning an instrument (a more profound
training being limited to future professionals at university level), music education
in general schools includes (or at least should include):

» musical knowledge, e.g. the history of music, awareness of genres, of com-

poser’s biographies and of stylistic periods,

* listening to and understanding music from classic to Rock/Pop,

» multiple opportunities to sing or to make music with instruments: in class or

individually — if one is confined at home — with the assistance of a computer or

* the social togetherness in a choir or an instrumental group,

* combining music education with other disciplines in a transdisciplinary ap-

proach, e.g. with visual arts (painting along to music),

 dancing and moving and

e encouraging creativity.

Music education is encompassing. Therefore, it requires more commitment, e.g.
time and funds. It imparts more knowledge and provides more know-how. Since
instrumental training is individual training, it is also more expensive. In any case,
music education is education for life and most effective. The beneficial effect of
music on cognitive processes has been the topic of many studies (Patel, 2008).

In one of the projects carried out by the two Hungarian study groups, Hungarian
folk songs constitute still the basis of music education. They offer a playful back-
ground and adopt the possibilities offered by modern data processing facilities in
a way that users will internalise idiosyncratic musical idioms subconsciously. The
playful handling of the apps does not necessarily require didactic intervention.
Nevertheless, the latter should initiate playful learning from home and interaction
with the communication facilities made available by the increasing amenities of
the Internet. Offers for online courses can be characterised as follows:

* they are conceived for beginners to advanced students,

* they include lessons from singing and piano to didgeridoo and djembe

» and consist of fragmentary, only a few minutes long course units to long

teaching episodes.
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The idea of online music education is not new. Matti Ruippo published a rel-
evant article about this way of conveying musical knowledge already in 2003
(Ruippo, 2003). He distinguished between synchronous actions, which means
that technology allows immediate access and asynchronous processes, which
means that contents have to be prepared prior to use. Both categories can take
place by interaction or by single use. This approach leads to the following mod-
el, where the learning dimensions are static vs interactive and progressive vs
traditional:

Static

YouTube

Progressive _Traditional

s

Online Traditional
Learning Face-to-
Environment Face

(Moodle) Teaching

Interactive

Alas, the offers are barely complete. YouTube videos often provide ideas but no
complete solutions. Therefore, learning music via Internet and YouTube is a sup-
plement, never a substitute. In most cases, there is no interaction and control by
a teacher. Many Internet sites offer only options for downloading documents, but
no face-to-face courses.

Today, a faster Internet enables interactive facilities such as online instrumen-
tal courses. They deliver high flexibility in the communication process between
teacher and student. Where Internet and YouTube offer music education without
any time limit, inquiry learning needs time and often fails, due to the lack of
time and due to rigid curricula in traditional learning environments. Furthermore,
web-based pedagogical interaction has no geographical constraints. A student
can reach his teacher even on a distant continent. Finally, the Internet and You-
Tube enable constructivist, dynamic approaches of music learning, whereas tra-
ditional methods are based on teacher-centered educational models. Regardless of
the social distance and technical difficulties that may occur, these new teaching
facilities will continuously develop, changing and complementing traditional mu-
sic education.
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2017-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia kiilsé értékelének, mas széval ,kritikus baratnak”
kért fel 6t természettudomanyi oktataskutatasi projekthez, amelyeket a Tantargy-pedagdgiai
Kutatdsi Program tamogat. A Tantdrgy-pedagdgiai Kutatasi Program célja, hogy jol megfo-
galmazott kutatési projektekkel javitsa a tanitast és tanuldst a magyar kozoktatds kozépisko-
lai szintjén. Az altalam kovetett projektek a bioldgia, kémia, foldrajz és fizika teriletére estek
a kozépiskolai oktatas alsé és felsé szintjén. A foldrajzot is a természettudomanyi témakorhoz
soroltam, bar tarsadalmi, politikai és kulturalis tanulmanyokat is érint.

ABSTRACT

In 2017, the Hungarian Academy of Sciences invited me to work as an external evaluator or a
‘critical friend’ to five science education research projects, financed by the Content Pedagogy
Research Program. The aim of the Content Pedagogy Research Program is to improve teach-
ing and learning in Hungarian secondary schools through well-established research projects.
The topics of the research projects have been in the areas of biology, chemistry, geography
and physics education at lower and upper secondary levels. | include geography as a science
subject in this context, although geography also concerns social and political sciences and
cultural studies.

Kulcsszavak: tantargy-pedagoégia, természettudomanyi oktatas kutatdsa, tervre alapozott
kutatas

Keywords: content pedagogy, science education research, design based research

*Az angol nyelvii cikk letdlthet6 a folyoirat online valtozataban.
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Kritikus baratként haromszor végeztem el a csoportok évi értékelését onértékeld
jelentésiik és a publikaciokhoz és mas kutatési termékekhez kapcsolodo statisztikai
adatok alapjan. Helyszini latogatasokat tettem, interjikat folytattam az dsszes ku-
tatocsoporttal (illetve azok részcsoportjaival), tovabba meglatogattam néhany veliik
egyiittmiikodo iskolat is. A célkitiizések és a megvalosult aktivitasok alapjan érté-
keltem a csoportok kutatési intenzitasat és az iskolai természettudomanyra (school
science) gyakorolt hatasat. Tovabba értékeltem nemzetkdzi egylittmiikddéseiket és
azok hatasat a tanarképzésre. Ebben a rovid visszatekintd cikkben a kutatdcsoportok
tevékenységének és eredményességének altalanos elemzését adom, amihez néhany
konkrét példat valasztok az éves jelentésekrdl irott korabbi értékeléseim alapjan.

A KUTATASI TEMAK RELEVANCIAJA

A tanitds és tanulas megujitasaban a Tantargy-pedagogiai Kutatasi Program kutato-
csoportjai altal megtett 1épések fontosak a magyar természettudomanyi oktatas mo-
dernizacidja szempontjabol. A valasztott témak mindegyike jit6 jellegii, relevans és
fontos. Néhany jo példa: a modern fizika tanitasa és tanuldsa, a kornyezetfizika, az
elektromagneses hullamok és az optika, a csillagaszat, az orvosi mikrobiologia, a va-
loszintiségi gondolkodasi készségek fejlesztése €s a mikro- és mezorégiok foldrajza.

Uj oktatési teriileteknek az alsé és felsé kozépszintli oktatasba (12—18 éves
korosztaly) a felsorolt példakhoz hasonlé bevezetésére mas orszagokban, példaul
Izraelben és az Egyesiilt Allamokban is talalunk példakat. Egy masik vizsgalt
téma a tudomanyos nézeteknek és a tudomany gyakorlatanak 0sszekapcsolasa az
oktatas folyamataban. A tudomany gyakorlata kifejezés a kutatasban alkalmazott
eljarasok hasznalatat jelenti, ilyenek példaul a tudomanyos kérdésfeltevés, kovet-
keztetés, tervezés és a vizsgalatok végrehajtasa, modellezése és eredményeinek
bemutatasa. Mindez kétségkiviil fontos, hiszen nem tekinthetdé tudomanyosnak
egyetlen t¢éma sem a tudomany gyakorlatanak alkalmazasa nélkiil, és nem létezik
a tudomany gyakorlata tudomanyos téma nélkiil.

A kutatasi jelentéseket olvasva elgondolkoztam azon, honnét tudhatd, mely
tudoményos témak elegendéen fontosak ahhoz, hogy tanitsuk azokat az iskola-
ban. Magukbdl a jelentésekbdl nem tudtam kiolvasni altalanos valaszt arra, mi-
ért valasztott egy-egy témat valamely kutatocsoport. Lehetséges valaszt a U.S.
Next Generation Science Standards cimii dokumentum kinal, mely a tudomanyos
diszciplindk ,,lényegének™ (core ideas) tanitasat €s elsajatitasat hangsulyozza.
A lényegi ismeretek athatjak a természet- és a miiszaki tudomanyokat. Lehet-
nek magyarazg jellegtiek (jelenségek értelmezése), generativ jellegliek (feladatok
elemzése és megoldasa) €s jelentséget hordozok (személyes, helyi, globalis kon-
textustak). Ugy vélem, kotelezd érveket adni egy kutatocsoport témavélasztasa-
nak fontossaga mellett (Krajcik et al., 2014).
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A tantermekben a természettudomanyok tanitdsa vilagszerte mindmaig
olyan témakra fokuszal, amelyek kutatasa egy-két évtizeddel korabban folyt
intenziven. Az 11j és relevans fizikai és kémiai témak gyakorlatilag hidnyoz-
nak a tantervbdl és a tantermekbdl. A didkok a newtoni mechanika alapjait és
a termodinamikat anélkiil tanuljak, hogy barmit megtudnanak a mesterséges
intelligenciarol, a klimavaltozasrol, a biodiverzitas csokkenésérdl és a termé-
szettudomany egyéb siirget6 kihivasairol. Kovetkezésképpen, a kutatocsoportok
altal eddig javasoltaknal radikalisabb 1épéseket kell tenni a természettudomanyi
oktatas megujitasara. A valasztott irany mar most is kivalo. A nagy léptékii ki-
hivasok bemutatasa a tanitasban nem konnyl, miutan multidiszciplinaris tudas
szitkséges megértésiikhoz. Ezek a témak Osszetettek, ami nyugtalanithatja a fia-
talokat. Nagy sziikség van ra, hogy tdmogassuk a fiatalok 6nbizalmanak kiépi-
tését a kihivasok megtapasztalasaban és megértésében. A természettudomanyos
ismeretek koézponti helyet foglalnak el, de nem az egyetlen modjat jelentik a
vildg megértésének. Ezért magukat a jelenségeket kell a természettudomanyi
oktatds centrumaba allitani, nem pedig az egy-egy konkrét természettudoma-
nyos témahoz kapcsolodo elveket részletezni.

A PROJEKTEK PEDAGOGIAI KUTATASI JELLEGE

A kutatasi programok pedagogiai megkozelitése innovativ. Néhany, a projektek
kinalta jo példa: a természettudomanyos gondolkodas elémozditasa az iskolai
természettudomanyi, valamint az orvosi mikrobiologiai laboratoriumi foglalko-
zasokban, a problémaorientalt oktatasi modszerek €s a kutatasalapu kémiatanitas
Masik érdekes példa a nemzetkozi tanulmanyi versenyekre torténd felkészités ha-
zai és nemzetkdzi gyakorlatanak fejlesztése. A pedagogiai fejlesztések részeként
digitalis eszkozoket, mikroszamitogépes laboratoriumi, kodolasi, robotalkalma-
zasi gyakorlatokat fejlesztett tobb projekt. A digitalis eszkdzok iskolai hasznalata
kozeliti a tanulokat a kutatok laboratériumi gyakorlatahoz.

Elsé értékeléseimben javasoltam, hogy a kutatocsoportok vilagosabban fogal-
mazzak meg kapcsolodasukat a korabbi pedagogiai fejlesztésekhez. Fontos peda-
gogiai kutatasi vonatkozasként emlitettem annak megismerését, hogy a labora-
toriumi foglalkozasoknal alkalmazott pedagogia milyen mértékben tamogatja a
diakok egylittmiikddését, aktiv tanulasi készségét, tovabba a laboratdriumi anyag
¢és gyakorlati tevékenység mennyire segiti 0sszefiiggések feltarasat a tanulas so-
ran. A tankonyvirasi projekteken dolgozo kutatdkat biztattam, hogy részleteseb-
ben fejtsék ki, mennyire vonja be a didkokat a tanulasba az 0ij anyag és tanitasi
eljaras. A masodik és harmadik éves beszamolo jelentésekben a kutatok ezeket a
kapcsolatokat mar jobban megvilagitottak.
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A kutatasok és a pedagogiai fejlesztés kozotti kapesolodast tovabb lehet javi-
tani. A természettudomanyi ismeretek elsajatitasahoz és kiilonbozo helyzetekben
torténd alkalmazasahoz a kutatasnak sulyt kell fektetnie a diakoknak a tudoma-
nyos gyakorlatba torténd aktiv bevonasara. A tanulok osztalytermi munkéjaban
a tudomanyos gyakorlatot a vizsgalando kérdések feltevése, a feladatok megha-
tarozasa, a kisérletek tervezése és kivitelezése, majd az adatok elemzése és értel-
mezése jelenti. Ezt koveti a jelenség magyarazatanak, majd a feladatok megoldasi
tervezetének elkészitése. A természettudomanyi tanulas kutatasanak egy masik
kovetkeztetése, hogy a didkok a 1étezo vilag keretei kdzott hasznalt elképzelése-
ikkel aktivan alkotjak meg a jelenségek sajat értelmezését (Krajcik—Shin, 2015).

Osszefoglalva, a kutatési projektek értékét megndveli annak teljes megértése
¢s bemutatasa, hogy hogyan kapcsolodik a tudas és a tudas gyakorlata, valamint
hogyan épiil be a kutatas vizsgalati szempontjai k6z¢ a diakoknak a tudasépités-
ben jatszott aktiv szerepe.

Mindezekre jszert és jo példakat mutattak be egyes jonnan tervezett tanuloi
munkalapok, tantervek ¢és tanulastdmogato anyagok, valamint a tanarok szamara
készitett ismertetok az alkalmazott pedagogiai modszerekrdl. Az egyik kutato-
csoport feladat-adatbazist és eléadasvazlat-konyvtarat hozott létre, amelyben on-
line keresési lehetdséget biztosit. Ennek az oktatasi kornyezetnek a megalkotasa-
ban minden fazis soran jol mikodtek egyiitt a fizika-, kémia- és bioldgiatanarok.
Tovabbi lehetdségek is kindlkoznak a rendszer folyamatos tovabbfejlesztésére.

HELY| ES NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES

Az 6sszes projekt célja az volt, hogy segitse az altalanos és kdzépiskolai termé-
szettudomanyi tanarokat interaktiv és tanulokozpontu ismeretszerzési és tanula-
si stratégidk fejlesztésében. A tanarokkal kialakitott egylittmiikodés a program
meghirdetésének ¢és a projektek gyakorlatanak is Iényegi része volt. A tanarokkal
folytatott beszélgetések és olvasmanyaim is ravilagitottak, hogy a kutatok aktivan
terveztek tankonyveket, ujfajta munkalapokat, tanitasi modulokat és pedagogiai
megkozelitéseket. Tamogatast nyujtottak az elkésziilt oktatasi egységek imple-
mentalasahoz és megvitatasahoz. Ez a fajta egytittmikddés 0j témakkal és peda-
gogiai modszerekkel segiti a tanarok szakmai fejlodését.

A kutatok és tanarok alkotd egyiittmiikddése nevezhetd kutatdsi-gyakorla-
ti partnerségnek (research—practice partnership, RPP), amelyet a pedagogiai
kutatas €s a tanitasi gyakorlat kozotti szakadék athidalasara javasoltak, és ami
kovetkezésképpen a tanarok szakmai képzését taimogatja (Henrick et al., 2017).
Az RPP lényegében olyan hosszu tavu egylittmiikodés a gyakorlati szakembe-
rek ¢és a kutatok kozott, amely a gyakorlat altal felvetett kérdéseket vizsgalja,
¢s egy-egy iskola vagy akar tankertiilet gyakorlatat javité megoldasokat fejleszt
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(Coburn—Penuel, 2016, 48.). Ugy vélem, hogy a programban dolgozé kutatdcso-
portok mar jelentdsen profitaltak az RPP-bdl, ami még termékenyebb lehetne,
ha a kutatok megismernék és alkalmazndk a kutatas-gyakorlat partnerség 1j
iranyzatait.

A Tantargy-pedagogiai Kutatasi Programban az iskoldkkal végzett munka
fontos a felsdoktatas szamara is. A kifejlesztett tanitasi modulok €s tananyagok
segitik a felsés kozépiskolai diakokat abban, hogy realis képet alkothassanak az
egyetemi szintli természettudomanyi tanulmanyokrol. Ennek révén bizonyara
tobb jo képességli és motivalt diak nyerhet majd felvételt a magyar egyetemek
természettudomanyi szakjaira.

Mindegyik projekt igen aktivan vett részt kiilonféle orszagos egyiittmiiko-
désekben. Egyetemkdzi egyiittmiikodési és fejlesztési halozatokat hoztak létre.
A kifejlesztett pedagdgiai innovaciok elterjesztésében is fontos szerepet jatszot-
tak ezek a kapcsolatok.

A csoportok aktivak voltak a tanarképzésben és a tanarok tovabbképzésében.
Szamos helyi szeminariumot, konferenciat ¢s tovabbképzési tanfolyamot szer-
veztek. Folyamatos volt és lesz szerepvallalasuk a tanarképzés és tovabbképzés
modernizalasaban.

A kutatott témak nemzetkozi megitélésben is érdekesek. Sok kutato tett la-
togatasokat kiilfoldi egyetemeken, €s szamos kiilfoldi latogatot fogadtak. Nem-
zetkozi konferenciakon és miihelyeken vettek részt. Eddig tobb mint szaz helyi
vagy nemzetkdzi konferenciapublikaciot tettek kozzeé. Viszont jelentOs eltérést
mutat a csoportok kozott a lektoralt (peer review) folydiratokban publikalt kozle-
mények szama. Az egyik csoport évente atlagosan tiz publikaciot tett kozz¢, mig
egy masiknak alig néhany (magyarorszagi) folyodiratcikke volt. Kiemelheto az a
csoport, amelyik nemzetkozi konferenciat szervezett Budapesten. Prezentacioik
elokészitése soran munkaanyagaikra az egyes témacsoportok kutatécsoporti vi-
taban kaptak visszajelzést. Ez a kollegialis tdAmogatas hasznosnak bizonyult, és
remélhetdleg folytatodik a tovabbi publikaciok eldkészitése soran.

Osszefoglalva, a csoportok erds és rugalmas egyiittmiikddéseket és haldzato-
kat alkottak mind helyi, nemzeti, mind nemzetk6zi szinten. Tevékenységiik egy-
arant tAmogatta kutatasaikat és kutatasi eredményeik elterjesztését is.

AZ OKTATASFEJLESZTESI TERVEZES ES A KUTATASOK OSSZEKAPCSOLASA

A tervezetre épiilo kutatasok sziikségességét és kereteit a legtobb projekt nemzet-
kozi tankonyvelemzéssel vagy a tanaroknak kikiildott és a 1étez6 tananyagok, pe-
dagogiai eljarasok hasznalhatosaga irant érdekl6do felmérésekkel alapozta meg.
Az egyik projekt az orvosi mikrobiologiai oktatast a kozépiskolai biologiaoktatas
egyik kulcsteriileteként azonositotta, és kdvetkeztetését szamos jo érvvel tamasz-
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totta ala. A kutatasok sziikségességének indoklasan tul az 6sszes csoport timasz-
kodott a szakirodalmi attekintésekre a kutatdsok megtervezésében is.

Jo példak hozhatok az 0j tananyagok és pedagogiai modszertanok bevalasanak
kutatasara is. A legtobb esetben mind az adatgytjtést, mind a kutatdsok okta-
végezték. A kivald modszeri kutatas példajaként emlithet6 a kutatasalapu kémia-
oktatas megvalodsitasara kialakitott kvazi-kisérleti tervezet eld- és utdtesztes mi-
nositése. Ez a kutatasi terv longitudinalis hatasvizsgalati elemeket is tartalmazott.
A tanul6i minta elegendden nagy volt altalanos konkluziok levonasara és jo fo-
lyoiratcikkek publikalasara. Egy masik példaja a nagyon szinvonalas kutatdsnak
az oktatasi tesztek és oktatasi anyagok adatbazisanak megalkotasa. Az adatbazist
tantermi koriilmények kozott probaltak ki, amelyhez €16 tanar-kutatd egyiittmii-
kodést hoztak 1étre. Ebbdl is tobb szinvonalas folyoirat- és konferenciapublikacio
sziiletett.
példai valosultak meg. Egyes csoportoknak még javara valna, ha rendszeresebben
alkalmaznak ezt a megkozelitést kutatdsaikban. Erdemes lenne a kutatas és a ter-
vezett fejlesztés néhany hagyomanyos modelljét alkalmazni. Jol azonosithatoan
tobb projekt alkalmazza a fejlesztési tervre épiild kutatast (design based research,
DBR), amely 6sszekapcsolja az oktataskutatast és az oktatasi gyakorlatot (Juuti—
Lavonen, 2006). Ez egy altalanos €s gyakorlatias keret a tananyagok, tantargyi
programok ¢és tanulasi aktivitasok tervezésére, fejlesztésére, megvalositasara és
értékelésére. A DBR harom szempontot hangstlyoz: (a) a tervezési folyamat ite-
rativ, a valtoztatas sziikségességének felismerésébdl indul ki; (b) széles kdrben
alkalmazhat6 terméket hoz létre, példaul tanuldsi aktivitasokat, 0j tanulmanyi
kornyezetet vagy pedagogiai megkozelitésli javaslatokat; végiil (c) értelmezhe-
tébb gyakorlathoz nyujt oktatasi ismereteket (Bell et al., 2004). A DBR az elmé-
leti fejlesztésnek, a tanulasi folyamat sikeres tervezési folyamatanak és megvalo-
sitasanak kombinacidja.

ZARO MEGJEGYZESEK

A Tantargy-pedagodgiai Kutatasi Program természettudomanyi komponense két-
féle célt tlizott maga elé. Elsddleges célja a természettudomany tanitasanak fej-
lesztése volt a magyar iskolakban. A masik cél a tantargy-pedagogiai egyetemi
kutatasok mindségének javitasa. Az els6 cél a jelentések és a helyszini latogata-
sok alapjan mar megvalésultnak vagy hamarosan megvalosuldnak itélheto. Az
Osszes projekt sikeresen tervezett, implementalt és tesztelt 11j tananyagokat és
tanitasi modulokat. Tovabba, szamos konyvet, e-konyvet, weboldalt, laboratoriu-
mi munkalapot, tanari segédanyagot tettek elérhetdvé magyar nyelven a tanarok
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szamara. Egyes tananyagokat angolra forditottak és forditanak, és ezzel szélesebb
nemzetkozi elérhetdségiiket biztositjak.

A projektek haladast értek el pedagogiai kutatasi profiljuk fejlesztésében is, de
ennek mértékében nagy az ingadozas az egyes csoportok kozott. A legpozitivabb
esetekben a kutatasi eredményekrdl nemcsak nemzeti, hanem olyan nagy tekin-
télyli nemzetkdzi kutatasi forumokon is beszamoltak, mint az ESERA (European
Science Education Research Association) és az EARLI (European Association
for Research on Learning and Instruction). A nemzetkdzi lektoralt folydiratokban
torténd kozzététel mértéke is nagy valtozékonysagot mutat a csoportok kozott.

Az a véleményem, hogy a Magyar Tudoméanyos Akadémia Tantargy-pedago-
giai Kutatasi Programja a magyarorszagi természettudomanyi oktatasra jelentds
hatast gyakorld potenciallal bir, s6t maris pozitiv befolyasra tett szert. A Finn
Természet- és Bolcsészettudomanyi Akadémia tagjaként szeretném az MTA mo-
delljét Finnorszagban is alkalmazni. Gratuladlok a Magyar Tudomanyos Akadé-
midnak a Tantargy-pedagogiai Kutatasi Program megvalositasahoz.
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ABSTRACT

In 2017, the Hungarian Academy of Sciences invited me to work as an external evaluator or a
“critical friend” to five science education research projects, financed by the Content Pedagogy
Research Program. The aim of the Content Pedagogy Research Program is to improve teaching
and learning in Hungarian secondary schools through well-established research projects. The
topics of the research projects have been in the areas of biology, chemistry, geography, and
physics education at lower and upper secondary levels. | include geography as a science sub-
ject in this context, although geography also concerns social and political sciences and cultural
studies.

Keywords: content pedagogy, science education research, design based research

As a critical friend, I have made three annual evaluations based on research
groups’ self-evaluation reports and statistical data available related to publica-
tions and other research outcomes. I have also made a site visit, interviewed all
research groups and their sub-groups, and visited schools with which they have
been collaborating. In my evaluations, I have assessed the research intensity and
the impact of the research groups on school science according to the aims and im-
plemented activities. Moreover, I have evaluated the international collaboration
and its impact on teacher education. In this short reflective paper, I will analyse
the activities and outcomes of the research group in general and describe some
examples based on my previous evaluations of the annual activities.

THE RELEVANCE OF THE TOPICS OF THE RESEARCH PROJECTS
The steps towards renewal of science education that the research groups of the
Content Pedagogy Research Program have taken are important in the modern-

ization of science education in Hungary. The selected topics are innovative,
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relevant and important. Good examples of the topics are those related to the
teaching and learning of modern physics, environmental physics, electromag-
netic waves and optics, astronomy, medical microbiology, reasoning skills like
probabilistic thinking and geography of micro- and mesoregions. This type of
orientation to the teaching of new areas of science in lower and upper secondary
education has happened in some other countries, like in Israel and the United
States. Another view in the selection of the topics has been the aim to connect
scientific ideas or topics and scientific practices. Scientific practices are those
that scientists engage in, like asking questions, reasoning, planning and carry-
ing out investigations, modelling and communicating. This connection between
ideas and practices in science is important, because there are no science topics
without practices and no practices without science topics!

While reading the reports of the research groups, I began to wonder, how do
we know what is an important topic in science that we should teach at school?
The reports have not given me a general answer as to why certain topics have
been elected in the research groups. I have found one possible answer from the
U.S. Next Generation Science Standards, which emphasises teaching and learn-
ing of disciplinary core ideas. Core ideas are important across science and en-
gineering domains; they can be explanatory (used for explaining phenomena),
generative (used for investigating and solving problems) and relevant (personal,
local, global contexts). In my opinion, it is important to argue the importance of
the topic in a research group (Krajcik et al., 2014).

Until now, teaching of science in classrooms all over the world has typically
focused on topics that were researched a decade or two ago. New and relevant
topics in physics and chemistry in particular are practically absent from the
curricula and classrooms. Students learn basic Newtonian mechanics and ther-
modynamics without knowing anything about artificial intelligence, climate
change, loss of biodiversity or other pressing challenges of science. Therefore,
we might need more radical steps in the renewal of science education than the
research groups has done until now. However, the orientation is excellent in
the research projects even now. On the other hand, these large-scale challenges
are not easy to introduce to students, because multidisciplinary knowledge is
needed in order to understand the challenge; such topics are complex and can
increase anxiety among young people. Therefore, it is important to support the
development of young peoples’ self-efficacy regarding their ability to learn and
understand those challenges. Scientific knowledge is a central, but not the only,
means of understanding the world. It is, therefore, important to place phenom-
ena at the centre of science teaching, not scientific principles specific to one
science subject.
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PEDAGOGICAL APPROACHES DESIGNED IN THE RESEARCH PROJECTS

The research projects have developed innovative pedagogical approaches. Good
examples are fostering scientific reasoning in school science, medical micro-
biology lab activities, problem-oriented teaching methods and inquiry-based
chemistry teaching. One group has been developing out of school learning ped-
agogy. Another interesting example is the development of domestic and inter-
national practices related to the preparation for international competitions. As a
part of development of pedagogy, the use of digital tools, like micro-computer
labs and coding and robotics, have been developed in many projects. This type
of use of digital tools supports the use of knowledge practices scientists use in
a laboratory.

In my first evaluations, I recommended that the researchers make more clear
connections with the previous research related to the development of the pedago-
gy. For example, [ wrote that it is important to know how the pedagogy used in the
laboratory could support student collaboration and engagement in active learning,
and how the laboratory material and practices contextualise learning. In the case
of textbook projects, I encouraged researchers to write in more detail how the new
material and teaching according to this material engages students in learning. In
the second- and third-year reports, the researchers have made these connections
between research and development more clear.

However, better links with research and development could be made even now.
For example, in order to acquire scientific knowledge and use this knowledge
in various situations, research has emphasised the importance of students’ ac-
tive engagement in scientific practices. For example, in the classroom, scientific
practices involve students asking questions and defining problems, planning and
carrying out investigations, analysing and interpreting data, and developing ex-
planations and designing solutions. Another outcome of science learning research
is that students need to actively construct their understandings by working with
and using ideas in real-world contexts (Krajcik—Shin, 2015). Consequently, a deep
understanding and explicit presentation of how knowledge and knowledge prac-
tices are connected, as well as how students’ active role in knowledge building are
implemented in the research projects, makes these projects stronger.

There are novel and good examples of the designed worksheets, curriculum and
learning material and pedagogical approaches being made available for teachers.
One research group has designed a database of exercises and lesson plans and an
online portal for searching those exercises and lesson plans. In this design, there
has been a good collaboration among physics, chemistry and biology teachers in
all phases. There are further opportunities to continuously update the system.
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LOCAL AND INTERNATIONAL COLLABORATION

The aim in all projects has been to help science teachers in primary and second-
ary schools to develop interactive and student-centred knowledge acquisition and
learning strategies. Therefore, collaboration with science teachers has been essen-
tial in all projects and also according to call for proposals. Based on my reading
and discussion with teachers during the site visit, it become clear that research-
ers have been active in planning various teaching materials including textbooks,
new types of worksheets, teaching modules and pedagogical approaches. The
researchers have supported teachers in implementing and reflecting on teaching
units. This type of collaboration supports teachers’ professional development on
new topics and pedagogy.

The researchers’ and teachers’ productive collaboration could be called a re-
search—practice partnership (RPP), which has been suggested as a way to bridge
the gap between pedagogical research and practice, and, consequently, as a way to
support teachers’ professional learning (Henrick et al., 2017). Specifically, RPPs
are a long-term collaboration between practitioners and researchers that are or-
ganised for investigating problems of practice and for developing solutions for
improving school practice and even school districts (Coburn—Penuel, 2016, 48.).
I think that the research groups have already benefitted greatly from their RPP;
however, the RPP could be more productive if researchers were to become famil-
iar with new orientations inside RPP and implement these orientations in their
own RPP.

The work through this Content Pedagogy Research Program that has been
done with schools is, in general, important for higher education. The developed
teaching modules and materials help upper secondary students to gain a real-
istic picture of science studies at the university level. This picture could make
science careers attractive for young people. I am sure there will be more high
quality and motivated students in science studies at Hungarian universities in
the future.

All projects have been very active in various national-level collaborations. The
researchers have networked with similar researchers, research groups and insti-
tutions in other Hungarian universities and developed pedagogical innovations.
These innovations have also been disseminated through these collaborations.

All groups have had strong collaboration in teachers’ pre- and in-service ed-
ucation. All projects have organised or participated in several local seminars,
conferences and in-service training. Therefore, the projects have had—and will
continue to have—an impact on the modernization of the science teachers’ pre-
and in-service training.

The topics of each research group are internationally interesting. Many re-
searchers from various groups have visited foreign universities and there have
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been several visitors abroad in various research groups. The group members have
participated in several international meetings and conferences. About one hun-
dred local or international conference papers have been published already. How-
ever, there has been variation among the research groups in the publishing of
articles in peer reviewed journals; for example, one research group has published
about ten journal papers every year, and one has published a couple of papers in
domestic journals. One group was active in organising an international confer-
ence in Budapest, and the sub-groups of the project were active in preparing pres-
entations for the conference. While preparing the presentations, each sub-group
presented the progress of the group and others gave feedback on the presentation.
This type of support from colleagues has been useful and hopefully continues
during the publication preparation process.

Consequently, the collaboration and networking of the research groups and re-
searchers have been strong and versatile at the local, national and global level.
This collaboration has supported the researchers in their research activities and
also supported the dissemination of research outcomes.

COMBINING DESIGNING AND RESEARCHING

The needs and constraints related to the planned design work have been evaluated
in most of the projects through, for example, the analysis of international text-
books or via surveys sent to teachers asking them to evaluate the applicability of
the already existing learning materials or current pedagogical approaches. In one
project, medical microbiology lab activities were recognised as a key area in the
development of high school biology education, and several good arguments were
given as to why the area is important. In addition to clarifying needs, literature
reviews in the domains of the design work has been done in all groups.

There are also several good examples of research related to the testing of the
designed materials or pedagogical approaches. Data-collection and analysis of
data related to the implementation of the design outcome have typically been
done well. For example, the research design related to the implementation of in-
quiry-based chemistry education through quasi-experimental design with a pre-
and post-test approach is an example of good quality research. Moreover, there
was a longitudinal view in this design. The sample was big enough for generaliza-
tion and suitable for good quality journal articles. Another good example of high
quality research has been the research activities related to the database of test
items and learning materials. The use of the database has been tested in classroom
situations, and there has been collaboration with science teachers and teacher
educators in the testing. In this project, there are several high quality research
outcomes, like journal papers and conference presentations.
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Consequently, there have been good examples of combining of research-
ing and designing. However, some groups could benefit from more systematic
approaches in their research. The design and research could be better con-
nected if the research group followed some traditional models of research and
design. I can easily recognise that several projects have already followed a
design-based research (DBR) approach, which connects educational research
and praxis (Juuti—Lavonen, 2006). It is a general and pragmatic framework for
design, development, implementation and evaluation of curriculum materials,
courses and learning activities and it uses a pragmatic framework. DBR em-
phasises three aspects: (a) the design process is essentially iterative, starting
from the recognition of the need to change praxis, (b) it generates a widely
usable artefact, like a learning activity, a learning environment or pedagogi-
cal approaches and (c) it provides educational knowledge for more intelligible
praxis (Bell et al., 2004). DBR comprises a combination of theory develop-
ment, the prescriptions of successful design processes, and the prescriptions of
successful design solutions.

FINAL REMARKS

The Content Pedagogy Research Program has had two types of aims. On one
hand, it seeks to develop the teaching of science subjects in Hungarian schools.
On the other hand, it aims to increase the quality of content pedagogy research
in Hungarian universities. Based on the reports and site visit experiences, the
first aim is achieved or will be achieved soon. All projects have been success-
ful in the design, implementation and testing of new materials and teaching
modules. Moreover, several books, e-books, web pages, laboratory sheets and
pedagogical guidebooks for teachers have been published in Hungarian and
are available for science teachers. Some of the materials have been or will be
translated into English and, consequently, are available for broad international
use.

Projects have made progress in pedagogical research orientation, although there
is variation in this orientation. In the most positive cases, the research outcomes
have been reported at not only national symposiums but also high quality inter-
national research symposiums, like ESERA (European Science Education Re-
search Association) and EARLI (European Association for Research on Learning
and Instruction). There is also variation between the groups in the publications in
international peer reviewed journals.

In my opinion, Content Pedagogy Research Program as an activity of the Hun-
garian Academy of Sciences has potential in the renewal of Hungarian science
education; indeed, it has already made a positive impact. As a member of the
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Finnish Academy of Science and Letters, I hope to apply this model to our work
in Finland. I would like to congratulate the Hungarian Academy of Sciences for
implementing the Content Pedagogy Research Program.
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