Sl Miviz

A Miskolc Csoport tagja

Blikki forrasbal

Innovativ megoldasok

az ivoviz szolgaltatasbang

a Bukk labanal,
Miskolcon

Horanyiné Csiszar Gabriella

Ivoviz gazdalkodasi vezetd
MIViZ, Miskolci Vizm{ Kit.

Magyar Tudomanyos Akadémia - Tudatos és fenntarthatd vizhasznalat a gyakorlatban konferencia, 2022. majus 25.



Varos a Biikk lab

anal, Miskolc

Novaj z
=< Szomolya -. NOszvaj
z4Bogacsy - == " Bikkzserc
Cserepfalu
3 Cserépvaralja
ddaroc . Kacs
- e
Saly.
= Kilato &
ndgeszt
Kisgyor.
F e =
-~ >
- 3 -
i
kaj
M30
e

- ~Biikki

Felsctarkany. Nemzeti Park

*Szilvasvarad

Bankut

Répashuta

Ujmassai 6skoho &

Biikkszentkereszt

URED

Miskolci Allatkert * @

DIOSOYOR 34

-~

& SDVIK Stadion ™"

Miskolci
Egyetem

MISKOLCTAPOLCA

Vs » ~
HEJOCSABA
Borsoa;AbauJ-Zeméié
Megyei K6zpontis

MARTINKERTVAROS

Farkaslyuk
= Lénarddaroc
- - Sata
Nagyvisnyo -
Malyinka = Dédestapoicsany
Tardona
Varboito: @
Varbo
; A
Parasznya <
Sa) e
Radostya
oy
< b
¥ saj
3 i BAA
N
Sajobabony
-
Sajokeresztur

Szirmabesenyo



Varos a Biikk labanal, Miskolc




MIVIZ Kft. maltja

1908-1913 év

Miskolctapolcai Olasz kut foglalasa

— szivattyuhaz megépitése

* 39,5 km ivovizvezeték
« Oreg Avasi medence
(2 db 750 m3)

e Szennyviztisztito telep
* 34,4 km szennyvizvezeték

Fels6 forras

Tapolcai vizm(i
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MIVIZ Kft. jelene

2022 év

Miskolc és kornyéke
ivovizzel valo ellatasat,
szennyvizének tisztitasat,
csapadékviz elvezetését
végzi

686,5 km ivovizhalozat
536 km szennyvizhal4zat
305 km csapadék csatorna

Viztérolé medencék
Avasi régi medence D ¥
Tetemvari medence i Vizma
Jdsika - medence R Saa Vo
Mendikas sori medence
Vé Vé L2 e Vadgalamb u.-f medence
Ivoviztermelés: Nogpnis s Atemels s nyoms-
ol
Felsdruzsini medence fokoz0 gephdzak 19 Oromhegyi nyf. gh. 20 Konyves K. u-inyf. gh. Viztermeld telepek
3 Ordmhegyi medence 1) Kozépszeru-idtemeldgh. 11 Szenfpéterik 70.ny.f gh. 21 Blaszl6 als6 stemeld gh.
40 o 0 00 -4 5 o 00 0 m / d Goroghegyi alsé medence  (2) Josika u. atemeld gh. 12 Vologdai atemeld gh. 22 Blaszl6 felsd atemeld gh. Tapolcai vizmill
Gordghegyi felsé medence (3' Fenyd u.- étemeld gh. 13 Vas u.4 dtemeld gh. 23 Dibsgydri vkp. dtemeld gh. Tavi forrasi vizmd
Lyukovolgyi medence 4 inyf.gh. 14 Gord idlemeldgh. 24 Partos u-inyf. gh. Szentgydrgy forrési vizm
Komléstetdi medence $) Igldi u.-i atemeld gh. 15 Lyukovolgyi atemeld gh. 25 Csanyiki gyorsitd gh. Kirdlykdti vizm
Bukkszentlaszi medence 8/ Bencések u-i dlemeldgh. 18 Lyukévolgyi ny.f. gh. 26 Kirdlykti dtemeld gh. Szinva forrasi vizmi
Eldhegyi medence 1) Bencések u-i ny.f. gh. 47 Puskin u.- dtemel gh. 21 Csehov u.-i &temeld gh. Felsd Szinva forrés
Perecesi medence 8/ Alsoruzsini atemeld gh. 18 Komlstetdi ny.f. gh. 28 Csernalj u-i nyf. gh. Anna forrési vizm
Lillafiiredi medence 9) FelsOruzsini dtemeldgh. 19 Csavar u-i ny.. gh. 29 Lilafiiredi ny.f. gh. Felst forrasi vizmd




MIVIZ Kft. jelene

<42

Nyomaszonak szama: 72 db
Nyomasfokozd- és atemelo géphazak: 34 db
Nyomascsokkentdé mitargyak szama: 42 db
Ivéviz tarolé medencék szama: 50 db
Osszes tarolo kapacitas: 30 515 m3



Miskolctapolcai Olasz kiit, Uj kit

A MIVIZ Kft. 109 éve biztositja Miskolc
és kornyez6 telepiilései részére
az ivovizet

Felsé-forras Anna-forrasok Szinva-forrasok




Miskolci viztermelo karsztforrasok
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Miskolci viztermelo karsztforrasok

Szivattyus izemmaod
o T e R




Miskolci viztermelo karsztforrasok
Gravitacios liizemmad
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Kihivasok az ivoviz szolgaltatas teriiletén

[ &)

Miskolc karsztvizmiivek geoldgiaja, vizfoldtana

Miskolci vizbazisok vizado kdzetei:

* Biikk-fennsiki Mészk6é Formacio
* Fehérkoi Mészk6 Formacio

* Kisfennsiki Mészké Formacio,

* Szépvolgyi Mészké Formacio
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MODELLEZES

KEOP-2.2.3/a-2008-0012 palyazat
Miskolc varos lizemel0 sériilékeny karsztos vizbazisanak
diagnosztikai vizsgalata
Miskolci karsztvizbazisok - zemeld sérlilékeny vizbazisok

S — , 7
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MODELLEZES

Miskolci vizbazisok védoidom lehatarolasa




Szent Gyorgy- és Tavi forrasi vizmu sériulékenysége

MODELLEZES
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MODELLEZES

Szent Gyorgy- és Tavi forrasi vizmu sérulékenysége




Anna forrasi vizm sériilékenysége

{| /O nooonong!







Kihivasok az ivoviz szolgaltatas teriletén
Eghajlat valtozas — id8jaras szélsGségei

télvégi-tavaszi esGzések, éves
lefolyasi maximummal
jelentkeznek

nydri, hegyvidéki rombold
csapadékvizek karos hatasait
tapasztaljuk

tombold szélviharok
rendkiviili szarazsag

a felszinrdl beszivargd csapadékviz

a felszini sz(ir6réteg hianya miatt
gyorsan a felszin ala jut

a karsztviz rovid ideig tartézkodik
a felszin alatt

a csapadékvizzel a felszinen l1évé
szennyez6dések is bejuthatnak a
felszin ald

e

a barlangokban lévé agyagos
kitoltések zavarossagot idézhetnek
elé a forrasokon



Innovacio
Fejlesztés

Mi hozza létre, mi hajtja?



Innovacioé
Fejlesztés
Mi hozza létre, mi hajtja?
Mult

Népességnovekedéshez, nagyipari felhasznalékhoz
igazodo ivoviz biztositas.



Innovacio
Fejlesztés

Mi hozza létre, mi hajtja?
Mult
Népességnovekedéshez, nagyipari felhasznalékhoz
igazodo ivoviz biztositas.

Jelen

Havaria helyzetnek, kihivasoknak valé megfelelés.
Jogszabalyi megfelel6ség.
Energia megtakaritas.
Palyazati lehetoségek kihasznalasa.



Innovacio?
Fejlesztés?

Mi hozza létre, mi hajtja?

Jelen

ViZBIZTONSAG



Vizbiztonsag
UV fertotlenités

Egyik legmodernebb, és legmegbizhatébb
fertGtlenitési technoldgia, melyet a Tavi forras,
Szinva forras vizm(inél, valamint Omassa vizm(inél
alkalmazunk.

A berendezések hosszanti elrendezésii
véddicsGben elhelyezett, 253 nanométer
hulldmhossztusagon sugarzé UV csoveket foglalnak
magukba.

El6nye
J Kisebb helyet igényel, mint a tobbi fertGtlenitési | ﬁ Galibrated
” ! Automatic UV Sensor i
mOdszer ! Cleaning & . Wiping System
i Drain Valve Removable
o . 7 > Front Plate
e Fizikai médszer - \

— csokkené veszélyes vagy korroziv vegyszer
keriil felhasznalasra a fert6tlenités soran

—  kevesebb visszamarado karos hatas

UV Spektrotherm® HP Lamp

L £ i Lamp |
== A Connection |
Sampling Valve E;é 1 g i

\ |

Sampling Valve Cleani;g & A
Drain Valve Wiper Drive




Vizbiztonsag — Akkreditalt Laboratdrium

Ivéviz laboratérium Mikrobiolégiai laboratérium

Mikrobiolégiai laboratérium

——n.
==
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Vizbiztonsag — Colilert gyorsteszt mérés

Colilert gyorsteszt:

Coliform

E.Coli

Egyéb mérések:

Ammonium
Nitrit
Clorid




Vizbiztonsag — Forras monitoring

Forras monitoring
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Vizbiztonsag — Tavfeluigyeleti rendszer

Ivdviz termelési, tarolasi folyamatokat kozponti vezérlés és ellen6rzés ald vonja

Taviranyitason keresztiil

» szivattyuk inditasa/leallitasa
* egyes tolézarak nyitasa/zarasa
e atemelt vizmennyiségek

nyomasértékek, medenceszintek
leolvasasa

* monitoring értékek elemzése, ezzel
felkésziilve a karszt arhullamra




KEOP-7.1.3.0/B-2008-0002 palyazata

»Miskolc varos ivivizellatas biztonsaganak javitasa korszer(i viztisztitasi technologia kiépitésével,
Miskolc-Tapolca vizbazisanak stlyos veszélyeztetettsége miatt”

Kedvezményezett: Miskolc Megyei Jogti Varos Onkormanyzata
Elnyert pdlyazati tamogatas: nettd 2.339.795.000 Ft
Fejlesztési cél: Korszerii viztisztitasi technoldgia kiépitése 800 m?- en, 2 db 500 m3 -es térszini sz(irt

7r s,

viztarolé megépitése, a vizmi telep korszer(isitése mellett

Konkrét cél: Zavarossag NTU<1 érték alatt tartasa,
Atlagosan 1050 m3 /h, maximum 1500 m3 /h sziirt viz kibocsétasa mellett. |

D

" — | —

Ultrasz(iré technoldgia tég

Yy

SzivattyGtér




Technolodgia sziikségessége

Miért ultrasziirés?

A vizgylijt6n 1évé hegyvidéki telepiilések csatornahalézatanak miikodése 6zonvizszer( csapadékok alkalmaval szennyezési
forras a vizbazisaink szamara, ekkor els6sorban bakterialis szennyezédéssel kell szamolni, de a zavarossag is kisérd tényezé.

Hagyomanyos (koagulacids)

szlirés

Nagy hatékonysaggal (99,9999%) tavolitia el mikro-

. , , . . Mérsékelt hatékonysag mikro-organizmusokra 90-95 %
organizmusokat, igy a virusokat, baktériumokat.

A nyersviz mindségének gyors valtozasa nem tudja A nyersviz minGségének valtozasat a vegyszeradagolassal
befolyasolni a tisztitasi hatasfokot. kovetni kell, a hatasfok jelentGsen leromolhat.
Calici virus elleni védelem nem kielégitd, a szlirésen atjuto

Calici virus fert6zési veszély ellen nagyfoku védelem. ., . X
virusok klorra rezisztensek.

A membran poérusméretétél nagyobb, mindenféle
szennyezést eltavolit (baktérium, virus mellett parazita,
kolloidok, fehérjék, stb.).

A pehelybe beépiil6 virusokat és mikroorganizmusokat
eltavolitja, a pelyheket elkeriil6ket atereszti.

AccV  Spot Magn _ Det WD ———— 200um



Membransziirési technoldgia

Viztermel6 kutak, kutszivattyuk =p El6sziir6k =p Ultrasziir6 berendezés =
Ivéviz fertGtlenités (klorozds) s Ivoviztarold6 medencék = Haldzati
nyomasfokozas

Vizkezelés technolégia egységei

*Mosoviz rendszer

*Regeneralasi vegyszeres (CEB) folyamatok
eTechnoldgiai-viz kezelés

eSzennyviz rendszer

*Gépészet, energiaellatas, mliszerezés
*Vezérlés, folyamatiranyitas




Ultraszliro berendezés

sy sr

Az ultrasziir6 berendezés (UF blokk) 8 db azonos teljesitményli és felépitéslii UF
egységbdl all, a vizigénynek megfelel6en, ill. tetszés szerinti parositassal miikodtethetdk.

Feladata az el@szlirt viz lebeg6anyag-tartalmanak, mikrobioldgiai szennyez6knek a
kiszlirése. Az ultrasziirési folyamatban a 0,02 mikron (20 nanométer) pdrusméretének
megfelelden eltavolitja a vizben |évé lebegd anyagokat.

a4

Az Ultrasz(ir6 technologia 8 db UF egységbdl all

Egy berendezés (UF egység) jellemzdi:

Membran modul: 40 db/egység
Membran feliilet/egység: 2. 400 m?
Porusméret: 0,02 mikron

M(ikodési nyomas: max. 5 bar




Tapasztalatok, jovokép

Miskolctapolcai vizmiiben lizemeltetett Ultrasziirési Membrantechnologia megbizhatéan
- kedvezo lizemeltetési koltségekkel- jol miikodik.

Az eddig jelentkez6 hirtelen zavarossag- és mikrobioldgiai terhelésnovekedéseket a
rendszer az elvart biztonsaggal és hatékonysaggal kezelte.

A technoldgiai vizfelhasznalasunk, az elvart 4%-os hataron beliil teljesiilt.
Villamos-fogyasztasunk 0,30 kW/m?3 fajlagos energiafelhasznalasi érték alatt volt.
Vegyszerfelhaszndlas mennyisége kedvezd, kldrfelhasznalasunk felére csokkent.




Vizbiztonsag

Szinva forrasi vizmu kizarasanak kezelése

A 24 6ras lajtozas idotartamai:

2016-ban 8 nap
2017-ben 25 nap
2018-ban 26 nap
2019-ben 77 nap
2020-ban 13 nap
2021-ban 4 nap

2016-2021-ig
Ivévizellatas biztositdsa medence toltéssel,
lajtos gépjarmiivekkel torténd vizpatlassal.




Vizbiztonsag
Szinva forrasi vizmu kizarasanak kezelése

2022. évben letelepitésre kerult
vészhelyzeti mobil ultrasz(iré blokk

Berendezés (UF egység) jellemzéi:

* 2 db UF egység, egységenként 10-10 db
membran modullal

* Membran feliilet: 1. 200 m?

*  Poérusméret: 0,02 mikron (20 nanométer)

e Kapacitasa: 50 m3/h




Biikki Karsztvizszint Eszlelé Rendszer - ME

Alapitva: 1992-ben
Uzemeltets:

Miskolci Egyetem, Kornyezetgazdalkodasi Intézet
Leghosszabb adatsorok 30 évesek

Jelmagyarazat
["1k.2.1 - Biikk nyugati karszt
[]k.2.3 - Biikk keleti karszt
[]kt.2.1 - Biikki termalkarszt
o megfigyeldkut

+ forras

« barlang

a termalkut

m ivoviztermeld kat

v Visszasajtolo kit

* meteorologiai all.

[Jhideg (<10 °C)
[Thideg-langyos (10-16°C )
[meleg-langyos (16-25°C)
[Wmeleg (25-37°C)

Wl forro (>37°C)

S

J 7

Folyamatos monitoring
tevékenység, mérdéhely
tipusok (részben MIVIZ Kft.
mérbhelyek):

*  Megfigyel6 kutak

* Barlangok

e Forrasok

e Termalkutak

e Ivoviztermel6 kutak

* Meteoroldgiai allomasok

Mennyiségi mellett, helyenként
mindségi monitoring tevékenység

Tobb, mint 80 mérési ponton
tortént  rovidebb-hosszabb
idejii mérés, jelenleg tobb,
mint 30 ponton iizemel
monitoring tevékenység



Ivovizhaldzat elméleti energiapotencialjanak
felmérése program
MIVIZ Kft. — ME egyiittm(ikodés

Csanyiki gyorsito
Szinva-forras - Palotakert @ (Goroghegyi medence)
Anna barlang - energiatéré El8hegyi medence o

0 o Miskolc




Ivovizhaldzat elméleti energiapotencialjanak
felmérése program
MIVIZ Kft. — ME egyiittm(ikodés

Max: Vezete ;s Keresztm | 9% | Eiméleti
Helyszin vezeték k H | etszet mQ otencial Megjegyzés o
Yy hossz M |4tmérg (m) (mz) (m3/s PP (kw) gjegy: " s Szinva-forrds tartéssag 2006-2019 (1) ( y
(m) (m) )
Szinva-forras Szinva-forras 2006-2019 ((;n;())(mg;;’:;snl:\llr\: ) o
(Palota szallé 0,40 |48 0,13 |0,045| 14,83 kozotti termelési adatok | ! . 2000
kertje) (95%-o0s tartossag) 5,60 kW (0,017 Fuo
m3/s) £
Anna forrés Stinva-forrds 20062019 | ;;gmgi:)nm\l 1] i
. .. .n| 2200,00 | 0,40 |32 0,13 |0,045 9,89 kozotti termelési adatok | ! . 10400
(Energia tor6) . 3,74 kW (0,017
(95%-0s tartdssag) 700
m3/s)
5200
Szinva-forras 2006-2019 .
kozotti termelési adatok | max.: 78,35 kW )
Csanyiki (95%-0s tartdssag) és (0,326 m3/s); W ow m M w
gyorsitg 1. | 14910 | 050 1351 0.0 (0,048 1138 | o forrés 20122019 | min.: 4,93 kw o
kozotti termelési adatok | (0,0205 m3/s)
(95%-0s tart6ssag) 2135
Szinva-forras 2006-2019 2285 —+—Anna forrds termebsdnek tartdssdga 2012-2018 (%)
kozotti termelési adatok | max.: 78,35 kW 2565
Csanyiki (95%-0s tartdssag) és (0,326 m3/s); -
gyorsité 2. 148,40 | 030 |35 007 10048 11,54 Anna-forras 2012-2019 min.: 4,93 kW one
kézotti termelési adatok | (0,0205 m3/s) o \‘
(95%-0s tartdssag) g —
p " A E ias -
Elbhegyi | 3368 | 040 |65| 013 [0,024| 1071 | 160 naposmerésbél EL. \
medence szarmazo atlag érték \
oro 1 6855
Gordgheeyi | 15377 | 040 |18 013 | - - nincs adat [
viztarozo6 1 w ~
Gordghesyi | o000 | 940 (18] o013 | - ; nincs adat —
viztarozo 2 o
- A 50 w0 I 50 0 1w
P?recel:s! 184,36 | 0,15 |58 002 |ooos| 3,19 IOIZ nap?slmere’sb?l Tartéssig (%)
csillapité szarmazo atlag érték




Tiszta Ivoviz projekt
MIVIZ Kft. — ME egyiittm(ikodés

Ivovizbazison, valamint halézati pontokon torténdé vizmintavételezések és azok

részletes elemzése

Vizsgalatok: helyszini kémia (hémérséklet, vezet6képesség, redox potencial, pH),
alap szervetlen kémia, szerves mikro szennyez6k, higiénés mikrobiologia, kdrokozdk,
sejtszam, DNS, izotopok

/A AN\
SZAKN,
K0, 852,

oNS, Z

Javorkuti-viznyeld

> Belsd halézat

Szinva-fé-forras




0@ miviz

Blikki forrasbal

Koszonom a megtisztelo figyelmet!

Horanyiné Csiszar Gabriella
Ivoviz gazdalkodasi vezet6
MIVIZ Kft.



