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Bevezetés & célok

- Ozonréteg vékonyodasa a problémakér f6 okozdja

« A ndvekvd infrastrukturalis fejlesztések, a sport, szabadidds és
rekreacios tevékenységek, fesztivalok nagy szamu latogatot
vonzanak a part menti teruletekre

+  Kimutathato a tisztitott szennyvizb6él és szennyviziszapbol

* ~2,5 tonna napkrém oldédhat be a Balaton vizébe naponta

*  Humanbiolégiai hatasok:
« Emberi anyatejbdl kimutathaté

« Citotoxikusak és genotoxikusak lehetnek

- Osztorgén-szer(i hatasok O
ol " oy
* Leggyakoribb UV-sz(ir6 vegyiiletek: (9)(0:32) e
Octocrylene
- Homosalate » Octocrylene
- Ethylhexyl triazone - Titanium dioxide 79
+ Octinoxate +  Zinc oxide ~o O O
- Octisalate . Avobenzone Avobenzone
[}
*  Bemotrizinol /O'\)\D/\C/\Ha
Hac\o Ho
» Célkitlizés: Octinoxate

. Melyek a leggyakoribb UV-sz(ir6 vegyiiletek a Balatonbdl szarmazé
kornyezeti mintakban?

. Milyen tér-id6beli valtozdsokat mutatnak a kimutatott vegyuletek?

. Milyen élettani hatasok figyelhet6k meg reprezentativ vizi gerinctelen
modellszervezeteken?



Mintavéeteli pontok

Referenciapontok:
. Zalalové

. Zalaegerszeg

. Balatonhidvég

Reprezentativ mintak*:
. Zala folyé torkolat
. Keszthely

. Szigliget
. Révflulop
. Siofok

Népszerii fiird6helyek:

. Balatonfiired . Fonyod

. Balatonakali . Balatonboglar

. Balatonf(izf6 . Balatonkeresztur
. Balatonkenese

. Zamardi

. Balatonszemes

o

*)ozsef K., Maria N., Brigitta C., llona Sz. K., Andrea K. B., Istvan G. H.,

Delimiting sub-areas in water bodies using multivariate data analysis on the example of Lake Balaton (W Hungary), 2012. Journal of Environmental Management, Vol. 110, pp. 151-158







mmm Mintavétel

BIOBASE

 Altaldnos vizkémiai paraméterek mérése: dsszes
foszfor, szabad foszfat, nitrit, nitrat, 6ssz. nitrogén

* A klaszteranalizis eredménye azt mutatja, hogy a zalai
térség (Zalalové, Zalaegerszeg, Zala-delta) és
Balatonhidvég kilon hidrokémiai klasztert alkotnak.

* A Balaton 5 nagy vizgy(ijtére oszthato.
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Analitikai mérési modszer

Jelenlej négy célvegyiilet: avobenzone, octinoxate, octocrylene, homosalate

* Megfelel6 mintael6készitést kdvetben viz,
tledék és bioldégiai mintak vizsgalata is
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SPE mintaeldkészitési protokoll optimalasa

Peak area
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Intensity

Az avobenzone jelenlétének és lebomlasi

kinetikajanak vizsgalata
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Az avobenzone
fotostabilitasanak vizsgdlata
vizes kdzegben

A kornyezeti viszonyokat
reprezentald
laborkorilmények kozott (viz,
25°C, pH=7, UV-A besugarzas)
a vizsgalt 5 mg/L AV-
koncentracié enol formaja 8
Ora alatt teljesen elt(int
fotoizomerizacio,
fotodegradacio és hidrolizis
kdvetkeztében.

Egy atlagos, UV-sugarzasban
gazdag nyari napon a felszini
vizekben valdszin(ileg kb. 14
ora alatt hasonlé folyamat
jatszadik le.

Németh et al. (2023) — Journal of Photochemistry and Photobiology A:

Chemistry 439:114621

Concentration of the enol form(ng/uL)

—— AV in water + HCOOH (pH=3; 10°C)
—4 AV in water + HCOOH (pH=3; 25°C)
—&— AV in water (pH=7; 10°C)
—4& AV in water (pH=T7; 25°C)

Time (h)

Concentration decrease of the enol form during a 14 h irradiance in
methanol and water under different temperature and pH conditions.
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Az UV-szirok nagy vizibolhara [Daphnia
magna] gyakorolt krénikus hatasainak
vizsgalata egyed- és sejtszinten

Egyedszint (fejlodési és viselkedési

végpontok):
1) Mortalitas 4) Uszasi aktivitas
2) Testméret 5) Szirési aktivitas

3) Reprodukcio 6) Pulzusszam

A pulzusszam és a testméret a kontroll csoporthoz képest szignifikansan
megnobtt a kezelt csoportokban

A sz(rés aktivitas-teszt eredményei azt mutatjak, hogy az avobenzone
kezelés hatasara 54%-al megndtt a szlirési aktivitas

Uszasi aktivitas nagyfoku ndvekvs tendencidja figyelheté meg a kezelések
hatasara



Az UV-sziirok nagy vizibolhara [Daphnia
magna] gyakorolt krénikus hatasainak
vizsgalata egyed- és sejtszinten

Sejtszint (a detoxifikacios utvonalak 1. és
2. fazisaban részt vevl enzimek aktivitasa):

1) Citokrom P450

2) Glutation S-transzferaz
3) Katalaz

4) Szuperoxid-dizmutaz

* A 21 napos kezelést kovetben a szuperoxid-dizmutaz enzim aktivitasaban
nem latunk szignifikans valtozast a kontroll csoporthoz viszonyitva.

* A katalaz enzim aktivitasaban viszont a kontroll csoporthoz viszonyitva
atlagosan mintegy 27%-0s novekedést tapasztaltam.



Mi varhato a jovoben?

* Népesség, szennyezés ndvekedése
* Felul kell vizsgalni a szennyez6ket
* Kornyezetvédelmi torvények felllvizsgdlata, szabalyozasok

* Fizikai sz(ir6k jobb valasztas, habar a nanorészecskék hatasai
tisztazatlanok

* El6vigyazatossag elve

Kinaban a strandolék maszkokkal (Facekini) védik magukat a Nap ultraibolya-sugaraitdl



Feladatok

Szezonalis (nyar, 6sz, tél, tavasz) mintavételezés, mintak mérése
HPLC-MS rendszerrel

Hazankban is forgalmazott napkrémekben hasznalt leggyakoribb UV-

sz(ir6 vegyiiletek kimutatasa balatoni kérnyezeti mintakbadl

Fényvédd vegylletek szezonalis tendencidinak, koncentracio
valtozasanak vizsgalata az évszakok fliggvényében

Okofiziolédgiai és kdérnyezettoxikologiai vizsgalatok tervezése,
kivitelezése (vizi gerinctelen modellallatok — nagy mocsari csiga
[Lymnaea stagnalis], nagy vizibolha [Daphnia magna]) krénikus 21
napos expozicidja kornyezetileg relevans koncentraciokkal

Kutatassal kapcsolatos hirek: blki.hu
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K6szondm a megtiszteld figyelmet!
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