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A hidrogeofizika modul célkitűzései

» „Innovatív módszerek a természeti erőforrások fenntartható hasznosításában”

» „Mesterséges intelligencián és inverz modellezésen alapuló hidrogeofizikai fejlesztések”

» Kőzetfizikai és vízföldtani paraméterek meghatározása fúrólyukszelvények alapján gépi tanuláson és inverz modellezésen

alapuló minőségellenőrzött szelvényértelmezési eljárásokkal

» Felszíni geofizikai információk felhasználása a modellalkotásban, valamint az inverziós eljárás bizonytalanságának

csökkentésében, inverz feladat pontosságának és megbízhatóságának növelése a vizsgált paraméterek körének

kiterjesztésével, a zónaparaméterek meghatározása hiperparaméter-becsléssel

» Térfogatjellemző alapparaméterek és a szivárgási tényező kapcsolatának feltárása faktoranalízissel és deep learning alapú

eljárásokkal, validálás próbaszivattyúzással és magadatokkal

» Több fúrás adatrendszerének együttes feldolgozása, a vízadó rétegek önműködő rétegkorrelációja, 1-3-dimenziós

hidrogeofizikai modellfejlesztés, helyi és regionális kutatások támogatása

» Publikálás Q1 rangsorolású folyóiratokban és a projekt indikátorok teljesítése



Kőzetfizikai modell
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» Ismeretlen kőzetfizikai paraméterek

Effektív porozitás ()

Agyagtartalom (Vsh)     

Kisepert- és érintetlen zóna víztelítettsége (Sx0, Sw)

Kőzetmátrix térfogata (Vma) 

Szivárgási tényező (K), transzmisszivitás (Kh)

Zónaparaméterek (Rw, Rcl, cma, cf, a, m, n etc.)

» Fúrólyukban mért fizikai mennyiségek

Természetes gamma-intenzitás (GR), természetes potenciál (SP)

Kálium- (K), tórium- (Th), urán- (U) koncentráció

Fotoelektromos elnyelési index (Pe)

Neutron-porozitás (N), kőzetsűrűség (b) 

Fajlagos elektromos ellenállás (Rx0, Rt), Nukleáris mágneses rezonancia (M)
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Elméleti szonda válaszfüggvények
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Fúrólyukszelvény Válaszegyenlet 

Természetes gamma-intenzitás 

Fotoelektromos elnyelési index

Kőzetsűrűség

Neutron-porozitás

Akusztikus intervallum-idő

Sekély fajlagos ellenállás

Mélybehatolású fajlagos ellenállás
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» Mérnökgeofizikai szondázások a felszínközeli telítetlen zónában

» Ismeretlen zónaparaméterek meghatározása inverzióval

» 1D meta-algoritmikus inverziós eljárás alkalmassági függvénye

» 2D meta-algoritmikus inverziós eljárás fitnesz függvénye

Hiperparaméter-becslésen alapuló genetikus 
inverziós eljárás
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Térfogatjellemzők és zónaparaméterek 
együttes meghatározása
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Kőzetfizikai- és zónaparaméterek 
minőségellenőrzése

Zónaparaméter
Keresési

tartomány
Becsült érték Becslési hiba Mértékegység

G R (agyag) 8.0–12.0 8.02 (8.86) 0.17 (0.01) kcpm

G R (mátrix) 0–2.0 1.98 (1.83) 0.01 (0.01) kcpm

ρ (agyag) 1.9–2.3 1.97 (2.07) 0.03 (0.02) g/cm3

ρ (mátrix) 2.3–2.7 2.31 (2.41) 0.01 (0.01) g/cm3

Φ N (agyag) 0.2–0.5 0.33 (0.43) 0.01 (0.05) v/v

R (agyag) 1.0–6.0 4.19 (4.56) 0.49 (0.61) ohmm

*1D meta-algoritmikus inverziós eljárás
*2D meta-algoritmikus inverziós eljárás
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Geoelektromos mérések a vízbázis 
védelemben
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Termálvízkutató-fúrások vizsgálata



10

Robusztus klaszterelemzési eljárás
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Rétegek litológiai tagolása



12

Többdimenziós klaszterelemzési eljárás

2D MFV-CA



Köszönetnyilvánítás

A kutatást az MTA Fenntartható Fejlődés és
Technológiák Nemzeti Program (FFT NP FTA)

támogatta.



Köszönöm megtisztelő 
figyelmüket!

norbert.szabo@uni-
miskolc.hu
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