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A HAZAI SZIKESEK
ES MEGJAVITASI MODJAIK

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
daran

& Lévay HENRIK-UTALOMMAL KOSTORCIOTT PALYAMUNEA.

Inra
Dt SIGMOND ELEK
avmud Yes

BUDAPEST

A MAGYAR TU 1923

WA KIADARA

SZAKERTOI VELEMENY

A PESTVARMEGYEI DUNAVOLGY
TARSULA"

SZIKES
HAWMI‘M

BTA:
SIGMOND ELEK
OeOBaYETIMN NY. B TARAR
AT ORSZ. CHEMIAI DATRZET IELINLEG! VERETOE

BUDAPEST. 19%0.
CENTRUM KIADOVALLALAT RESZVENYTARSASAG
IX. KOZTELEX.U. 1

A SZENT ISTVAN AKADEMIA

o szanxsssrs PAPP KAROLY ossrivrrrrain, P

A TERVEZETT MELYBEVAGASU
DUNA—-TISZA-CSATORNA
MENTEN ELTERULO
SZIKESEK I%MERTETESE
SEFTAS] LEHETOSEGEI

'SIGMOND ELEK

Felolvasta 1924, évi februdr hé 22-én.

BUDAPEST
STEPHANEUM NYOMDA £S KONYVKIADO R T.
1908

Tanitvanyai ('Sigmond iskola) —
munkatarsai

Pater Karoly

(1900-1964)

ALTALANOS TALAJTAN

IRTA
ALSOSZENTMIHALYFALVI "SIGMOND ELEK Dr

'mnnw NYILVANOS RENDES TANAR
TR RAGATAAR
A MAGYAK TUDOMANYOS AKA ek £ A ST, ITOAN TUDOMANYOS AKADEMIA K. TAGIA
A NEMZETKOZ! TALAJTANS um AG 1L (CHEMIAD BROTTRAGARA (SZKES)
OTTSAGANAK ¥
AZ ORSZAGOS . KIX CHENGA ¥ xmr EZETONE

5 mellékiettel és 72 dbrdval.

fiatal

1934.

BUDAPEST,
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A TALAJOK HO-
IS VIZGAZDALKODASA

| Kreybig Lajos i
1879-1956 e |
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Kreybig-féle 10 fokozati vizgazdalkodasi kategoriarendszer

a) Jo viztarto és vizvezeto keépességii talajok

b) Kozepes vizvezetd képességil, a vizet erOsen tarto talajok

c) Gyenge vizvezeto képességli, a vizet erdsen tartd, erésebben repedezo talajok | $T5T7
d) Nagy vizvezeto képességll, még jo viztartd talajok §e 3854
¢) Igen nagy vizvezetd képességll, gyengen viztarto talajok ;
1) Jo vizvezetd képességll, a vizet igen erdsen tarto talajok
g) Koves felszin

h) Kavicsos felszin

i
w5 i) Szikes talajok a3
. j) Toézeges talajok L EF :
- © ® -
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(@) AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 21. (1972) No. 1—2. 57

AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 22. (1973) No. 1—2. 23

A Magyvar Alféold szikes talajain:

hidraulikus vezetdoképessége Berendezés bolygatatlan szerkezetd
r 0. talajoszlopok hidraulikus vezetd-
képességének meghatarozdasdra
-» ar a].]. y a y G y Or g ) VARALLY AY GYORGY » ® o
MTA Talajtani és . VARALLY AY GYORGY

AGROKEMIA ES TALAJTAN Muayyar Tudomdanyos Akadémia Talajtani
1935 018 és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest
- 2’

A talaj nedvességpotenciilja és ij berendezés
annak meghatdaroziasdara az alaesony
(atmoszféra alatti) tenziétartomanyban

VARALLY AY GYORGY

J‘IIIL{/]/(IT .’['ludfn:‘ta'n_z/os Akadémia Talajtani
és Agrokémiai Kutaté Intézete, Budapest

AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 27. (1978) No. 1—2. 203

A talajfizilka helyzete és jovibeni
feladatai

(Bldudds a MAE Talajtani Tdarsasdg Talajfizikai Szakosztdlydnak 1978, janudr
31-i vitaillésén)

VARALLY AY GYORGY
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Viztartoképesség mérések (pF-
gorbe): homok-kaolin boxok és
prések (Holland modszer adaptalasa)

A talajok vizgazdalkodasi kategoriarendszere

Fizikal talajféleség VKsz

HV

DV

Ka hy, mm/10 cm réteg

<15
15-25
25-35
35-42
42-50

1

2

3

4

S
6
7o
g

> 50

©

<5
5-10
10-20
20-27
27-35

>35

5-10

10-15
15-22
12-17
10-15

IR
mm/h
> 500

150-500
100-150
70-100
50-70
10-50
<10

Sekély termérétegliség miatti extrém vizgazdalkodas

natrium tartalom vagy a pszeudoglej képzédés miatt

Ikodas

um tartalom miatt extrém modo kedvezoétien vizgazdalkodas

ajok, tozegek

Fizikai talajfeleségek: h: homok; hy: homokos valyog; v: valyog; ay: agyagos valyog a: agyag

Ka: Arany-féle kotottségi szam

K
cm/d
> 1000
100-1000
10-100
1-10
0.1-1.0
0.01-0.1
<0.01

Soil water management categories
of Hungarian soils 1:100,000

Hidraulikus vezetképesség
mérések (K ): ,constant head’ és
,falling head’ (Holland modszer adaptalasa)
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A talajok vizgazdalkodasi kategoriarendszere ®

Fizikai talajféleség VKsz HV DV IR K
KA hy, mm/10 cm réteg mm/h cm/d
h <25 <1.0 <15 <5 5-10 > 500 > 1000

hv 25-35 1.0-2.0 15-25 5-10 10-15 150-500 100-1000
% 35-42 2.0-3.5 25-35 10-20 15-22 100-150 10-100
av 42-50 3.5-5.0 35-42 20-27 12-17 70-100 1-10
a 50 5.0 42-50 27-35 10-15 50-70 0.1-1.0
10-50 0.01-0.1
<10 <0.01
> 50 > 35

Sekély termérétegliség miatti extrém vizgazdalkodas

* A mérsékelt s6- vagy natrium tartalom vagy a pszeudoglej képz&dés miatt

kedvezétlen vizgazdalkodas

£ A nagy s6- vagy natrium tartalom miatt extrém médo kedvezétlen vizgazdalkodas

*% Szerves talajok, tézegek

Fizikai talajféleségek: h: homok; hv: homokos valyog; v: valyog; av: agyagos valyog a: agyag.
(=
K,: Arany-féle kotottségi szam. &



Vizgazd.
kategoria

Viznyel6
(vizbefogado)
képesség
(mm/éra)

Vizkapacitas
(viztarté
képesség)
tf%

Fizikai
féleség

VI.

VILI.

csokken

noé

homok

valyogos
homok

homokos
valyog, valyog

agyagos
valyog

valyogos
agyag, agyag

agyag, nehéz
agyag, (Na")

nehéz agyag,
Na*

Fe s e
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Vizgazdilkoda si tipusok teriileti megoszisa megyénként

L s 3 0 b i

=

o SR et i i

i
Varallyay et al. 1979
Magyarorszag
terméhelyi adottsagait 5
meghatdarozo talajtani
tényezdk
i o o . L L . . 1:100 000
lgen nagy viznyelésU és vizvezetS-képességl, gyenge vizraktarozo-képességl, igen gyengén viztartd talajok , e e aar s
i Nagy viznyelés(i és vizvezet6-képességli, kdzepes vizraktarozé-képességli, gyengén viztartd t. méretaranyu terképe =z
25 B30 16 viznyelés(i és vizvezetS-képességli, j6 vizraktarozo-képességli, j6 viztartd t. F Tolt

['4]] Kozepes viznyelési és vizvezetS-képességli, nagy vizraktarozo-képességd, jo viztarto t. AGROTOPO
BBl Kozepes viznyelésl és gyenge vizvezet-képességli, nagy vizraktarozo-képességi, erésen viztarto t.

Gyenge viznyelésl, igen gyenge vizvezetS-képességli, erésen viztartd, igen kedvezétlen, extrémen szélséséges vizgazd. t. :
['7] Igen gyenge viznyelés(i, szélsGségesen gyenge vizvezetS-képességi, igen erésen viztartd, kedvezétlen vizgazd. t. $isadiese
o [ 8.6 viznyelésii és vizvezets-képességli, igen nagy vizraktarozo-, és viztarto-képességii t. a2 b 2
! @ B8N sckély termdrétegliség miatt szélsGséges vizgazdalkodasu t. (=) Eietaras
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A nagyméretaranyu (1:10.000 léptéki) térképezéshez javasolt FVV

(10%10) kategoriamatrix (Varallyay, 1982)

FVV:  Fizikai, Vizgazdalkodasi és Vizhaztartasi tulajdonsagok térképezése”

Parameterlista mertekegyseg | jelolés fokozatok
2 .
Talaj rétegrettsege kodszamok i P 5 g
Fizikai tala'féleség a dh h hv ¥ av a na lap, tazeq durva vazrés zek s7ikes
pF 2.6 (VK sz} tf % d <10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 Jo-40 4045 45-50 50 =
pF 4,2 (HV) tf % = < 2 25 5-10 10-15 15-20 2 2 3540 40 =
, P
DV t% t |72 aa ksl 1015 | 1520
Talajviz atl. mélysége |m i < 0,5 0,51
Kapillaris vizpotas mimy v h z ) = 50 50-100 100-150 150200
T rfoga ttomeg (g/cm3) =10 1042) 12144 | 1448 16 <
pF 0 (VK max) tf % <35 35-40 40-45 4550 50-55
K cminap <001 |0,0101]| 0105 0,541 15
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90/2008. (VII. 18.) FVM rendelet

a talajvédelmi terv készitésének részletes szabalyairol

Talajvédelmi terv készitése sziikséges a kovetkezo esetekben:

a savanyu, a szikes és a homoktalajok javitasahoz,
a mez6gazdasagi célu tereprendezéshez,

sz616, gyimolcs, bogyds gyimolcs, illetve - ha jogszabaly ugy rendelkezik — egyéb Ultetvények
telepitéséhez,

a term6foldon torténd, 400 m?-t meghaladd beruhazasok megvaldsitasa soran a humuszos
termdréteg mentéséhez,

a mez6gazdasagi célu hasznositast lehetévé tevé rekultivaciohoz, djrahasznositashoz,

az ontozéshez,

a higtragya terméfoldon torténd felhaszndaldsahoz az allattartds soran keletkezd egyéb szervestragya
kivételével,

a szennyviz és szennyviziszap mez6gazdasagi felhasznéldsahoz,
a mez8gazdasagi teriiletek vizrendezéséhez,

a nem mez6gazdasagi eredetl, nem veszélyes hulladékok term6foldon torténd felhasznalasahoz,

az erdzio elleni mdszaki talajvédelmi beavatkozasok megvaldsitasahoz. O '




- pl. Ontézési talajvédelemi terv hazi vizigényt meghaladé
vizhasznalat esetén

Kotelezo mellékletek:

1:10 000 méretaranyu talajtérkép,

S R , , Vizgazdalkodasi kartogram
az ontozés lehetdségét, feltételeit tartalmazo kartogram,

szemeloszlasi gorbe (indokolt esetben),

az Ontozoviz mindségére vonatkozo, akkreditalt
laboratorium altal kiallitott vizsgalati jegyz6konyy,

vizgazdalkodasi kartogram,

kritikus talajviz kartogram (indokolt esetben),
Varallyay-féle

talajviz kartogram (indokolt esetben), vizgazdélkodasi kategbriak
% SN e 52 R feltiintetésével
® pF gorbe, vizhdztartdsi mérleg szamitassal. e ® !
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Ontozoviz minositése

Osszes
Hasznalhatosag Viztipus lGgossag TaIaJV|zlga)zd ,SAB_
kategoria érték
Szum.
. mS/cm-1
anion
<15
, >05 <0625 1,2,3,4,5,6
karbonatos <1,8
. hidrogén-
) Bei3 karbonatos <28
esetben
) . kevert
hasznalhato . <3,2
anion >049 >0,780 1,2,3,4,5,6 ’
tinusii
Osszes
’ - o [V ] Talajvi AR-
Hasznalhatdsag Viztipus SRR a ajwz’ge?zd S :
kategoria érték
Szum.
. mS/cm-1
anion
0,625-
>0,5 0,810 1,2,3 <15
karbonat- <28
Rl drozen-
. , arbonatos
talajok esetén kevert 049 0,780- 123
N >0,4 ; , 2,
haszndlhatd ot 1,05 <32

Szbéda

o Hasznalhatésag Viztipus
egyenérték

karbonat-

eliAzl 2 hidrogén-

vizgazdalkodasu
kategoriaju

talajok esetén
asznalhatd

Szdda

. Hasznalhatdsag Viztipus
egyenérték & P

karbonat-

d)Az 1 . .
T ) Nidrogen-
g karbonatos

kategériaju talaj

g, ) ) kevert
esetén
hasznalhatd

anion
tipusu

Osszes
lGgossag
qum mS/em-1
anion
0,810-
o 1,00

<0,49 1,05-1,25

Osszes
|Ggossag

>0,5

1,00-1,25

<0,49 1,25-1,56

Talajvizgazd '\ SAR- Széda
kategoria érték egyenérték
1,2 <15
1,2 <28
Talajvizgazd '\ SAR- Szoda
kategoria érték egyenérték

1 <15

1 <28

®
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‘ D-e-Meter foldminésités folyamatabraja

ViZGAZDALKODASI
KATEGORIA-KEPZES

talajtipus
talajképzd kézet
fizikai féleség
humuszréteg
humusztartalom
kémhatas
Cac03
visszameszezodés

TALAJ
BONITACIOS MODELL

pH talajképzo kozet

« «» fizikai féleség humusz

VALTOZATI TALAJTULAJIDONSAGOK

>ON>Q

=
]
S
g
o
<
g
2
8

%

novényspecifikus D-e-Meter pont

atlagos D-e-Meter pont

Vizgazdalkodasi kategoria-matrix

» LeegyszerUsitett, kbnnyebben becslilhetd kategoria-matrix
* 5 szamjegyl, max. 10 fokozatu
» statisztikai csoportképzési modszerrel (SPSS / Classification tree —
CHAID) kialakitott kategériahatarok
* TIM adatbazison alapuléd MARTHA ver1.0 alapjan
Kod és akodhoz Katesoriik
tartozd _
talajtulajdonsag 0 1 3 3 4 35 [ 7 2 9
1. Vizvezetd képesség
e | o | e e | o | o
2. Maximalis
Eﬁéﬁp“més(pm) . <41 41-435 4:4(? - 4560' 50<
3. Szantofoldi
‘Eg:a)lpacﬂés (pF2.3) 13 5.3 25-35 2257— 2.3?0— }3037 3336— 3368_ 3:?0— 0=
?p;(gt)‘ﬁﬁfl - <5 5-9 CHETI - (- N - -yull o I
S.H.igro'sﬂsépos )
Gromamy | s [osmas | asene | M| B | WY |0 & [ s




NATASA ;

MARTHA

NAgyméretarany( TAlajtérképezések Szelvényszint(i TetsZATs
Adatbazisa F

Magyarorszagi

Részletes
Talajfizikai és Hidrologiai
Adatbazis
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Célkituzes
» Vadrallyay-féle talaj vizgazddlkoddsi kategoriarendszer

statisztikai vizsgdlatokon alapulo megujitdsa.

* Orszagos vagy regionalis dontéseket tamogatd megujitott
kategoriarendszer + parcella szint beavatkozasokat tamogato,
gyakorlat szamara jol hasznalhat6 kategoriarendszer.

* A létrehozott csoportositasi rendszert egy mintateriileten torténo
talaj-novény-viz rendszert vizsgald mérésekkel tamasztjuk ala.

) 20 T - T 3 L > - T g s ..vr-,v‘r..r'
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Talaj A5tipus

Anyag és modszer - MARTHA v3.0

 Adatbazis:

MARTHA v3.0 bévitése
talajhidrolégiai adatokkal

» Viztarto képesség gorbe kozelitése
kettGs porozitast figyelembe vevé

modellel
Bimodal modell

6(h) — 0, code = MA_04807L3
Soll) = —

9s = er 0, =0425 0, = 0.505
a=0000237 iphal = 0051575

5 n=1316 n1=1892
1 lenlyth of data =7 ampa2=6.1e-05

Unimodal modell: S = =5 mae € SR =0.01191 welers = 485
Q Y, f y

[1 + |a 3 hln]m h re®ention =171

%
_ ) w 1
Bimodal modell: S.h) = ; Wi T Tas - R

| 3R OO IS O G 5T P B o e | BN R P T R R R R R |
005 015 025 035 045 055 005 015 025 035 045 055
water content water content




Anyag és modszer

Modszer:

A statisztikai osztalyozasi modszerekkel kialakitott
talajhidroldgiai csoportokat szakért6i szabalyokkal
egészitjiik ki.

& J Archiv vizgazdilkoddsi kategéria  Vizgazdalkodasi kategéria
térkép feliigyelet nélkiili

osztalyozassal

. T . . 13 y . . térkép (Varallyay et al.)
Vizsgaljuk, hogy mely kénnyen mérhet6 talajtulajdonsag

indikadlja a kettés porozitast.

Statisztikai médszerekkel és szakért6i szabalyok alapjan

talaj vizgazdalkodasi kategoriakat képziink.

A talaj vizgazdalkodasi kategoridk és a konnyen

hozzaférhet6 talajtulajdonsagok kozotti kapesolatot

adatbanyaszati modszerekkel vizsgaljuk.

Vizgazdalkoddsi kategéria térkép
feliigyelt osztalyozassal

A kidolgozott adatbanyaszati modszerrel elkészitjiik a talaj

vizgazdalkodasi kategoriak térképét.

L



50001 1 5075 % 5 RON? A 5 o 5 a
Kétmodusu viztartoképesség-gorbe illesztése
00 1. Tblazat. A minimum hét viztartéképesség — matrixpotencial értékparral rendelkezd mintdk
3579 e SN Lh> AN
_— talajtulajdonsagainak leiré statisztikaja.
:1‘_:: 3 1 /ﬁ
g 2201 Mean Std.Dev  Min Median Max N.vValid Pct.Valid
LT 2000
CLAY 29.22 14.99 0.00 28.10 76.96 1771 97.0
1000 SILT_USDA 43.50 16.98 0.43 46.44 87.90 1771 97.0
2 622 SAND_USDA 27.28 24.77 0.00 19.00 98.04 1771 97.0
0 " A y PLAST KA AR5 T A D O AR OO 07 001638 89.8
4 & L g ] 14
Number of theta-h pairs HYG R_WATER 261 177 006 221 1218 1572 861
Viztartéképesség és szivoers adatparok szama az adatbazisban _BD 144 Oits 0:39 L 192 1938 867
Egymédus viztartéképesség-gorbe illesztése oM 1.83 1.39 0.00 1.63 13.73 1478 81.0
1. tdblazat. A minimum négy viztartoképesség — matrixpotencial értékparral rendelkezé mintak CACO3 11.00 12.81 0.00 6.29 59.83 1353 74.1
talajtulajdonségainak leird statisztikaja. e PH_HZO 7.59 1.04 3.97 7.81 10.50 1746 95.7
Mean Std.Dev  Min Median Max N.Valid Pct.Valid
CLAY 25.56 13.17 0.00 24.07 82.70 12209 95.6 \ /
SILT_USDA 41.24 16.80 0.36 43.79 98.10 12119 94.9 A 2 o 2 A, A SRS
SAND_USDA N OO0 ) e T 2. Tablazat. Az illesztett van Genuchten paraméterek leir6 statisztikaja.
PLAST_KA 44.08 11.72 20.00 43.00 107.00 12520 98.0
HYGR_WATER 2.07 1.51 0.00 1.70 18.75 11850 92.8 Mean Std.Dev Mln Median Max N.Valld
BD 1.45 0.15 0.57 1.45 2.00 12378 96.9
oM 142 1.22 0.00 1.13 2893| 11623 91.0 num_retention 8.41 1.31 7.00 8.00 10.00 1825
CACO3 12.66 12.66 0.00 9.00 59.83 9576 75.0
s = e v e N R S ths_VG_dual 0.472 0.059 0.280 0.468 0.791 1825
e alpl_VG_dual 0.2272 0.2763 0.0017 0.1048 1.0000 1825
nl_VG_dual 3.9996 6.9092 1.2003 1.4453 30.0000 1825
2. tablazat. Az illesztett van Genuchten paraméterek leird statisztikaja.
alp2_VG_dual 0.0033 0.0093 0.0000 0.0002 0.1213 1825
S ST B e e n2_VG_dual 13931 01934 1.0100 13534 58547 1825
ths2VGBUn] 0-457EE8H0:063 908 0:245INAR 0450 SEhT 000N 2770 weight w1l dual 0.256 0.138 0.002 0.238 0.871 1825
alp_VG_uni 0.0624 0.1727 0.0000 0.0146 1.0000 12770
n_VG_uni 12661 01278 10128 12332 28539 12770 SSR_theta_dual 0.0006 0.0009 0.0000 0.0003 0.0128 1825
SSR_theta_uni 0.0023 0.0026 0.0000 0.0016 0.0248 12770
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Amikor nincs ,,haszna” a

bimodalis illesztésnek...

1 b < b
;unimodal ,bimodal
code = MA_04418L6 code = MA_04418L6
1e+07
0, - 0.398 1e+06 0, - 0.402
o o S
n- nl-
fength of data =10 1e+05 alphaz = 0.014647
1e+05 SSR -0.00085 2 -1.505
10000+ weight - 0.018
100004 length_retention - 10
SSR_theta - 0.00082
= —=1000H
E E
S 1000+ o
£ =
100+
100
104 107
+ H
0 o
T T
0 0.05

Unimodal soils

°
[%] S

= 1604 < -
2 ° NG o ©°
and 50-2000 um

Dfference between SSR of ums- and brmodal mode!

Es amikor ,,hasznos” a bimodalis

illesztés...

;unimodal’

code = MA_07364L2

,bimodal’

code = MA_07364L2

1e+07
0, - 0.408 1e+06 0, - 0.459
1e+06 o a Oroiﬂjfj alphal ?.UjB:DS:
n- nl=
length ofdata=T7 Te+057 alpha2 - 8.2e-05
1e+057 SSR - 0.00534 n2-1477
10000+ weight - 0.251
10000~ length_retention =7
SSR_theta =0
= ) —1000H
E E
S 1000+ 2
L =
* 100+
100+ [ ]
® 104
104
1 H
H L] H
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 0.05 0.15 0.25 0.35 0.45 0 0.05 0.15 0.25 0.35 0.45

Bimodal soils

[%] Sand 50-2000 um




A kett8s porozitast befolyasold
talajtulajdonsagok vizsgalata

Vialtozok fontossagi sorrendje:

1. Agyagtartalom

2-3. Szervesanyag tartalom
Térfogattomeg

4. Mésztartalom

5, PH 120y
6. Talajtipus

(N=823) (N=897)
A /ﬁ‘: ¥

Ranger and pdp analysis if only clay is included from texture type soil properties:

Variable importance to predict AIC difference
between uni- and bimodal model

CLAY

rf_3$variable.importance CLAY

oM 50000 BD

BD 40000 oM
CACO3 30000 CACO3
PH_H20 20000 PH_H20
STYPE_C STYPE_C

[} 10000 20000 30000 40000 50000 0.0000 0.0005 O
Variable Importance

Variable Importance

Difference in AIC (cm® cm ™)

0010  0.0015  0.0020

Difference in SSR (cm® em™®)

Variable importance to predict SSR difference
between uni- and bimodal model

rf_43$variable.importance

0.0021
0.0018
0.0015
0.0012

25

=3
Bulk density ( g cm")

Organic matter content (mass %)

Clay content (mass %)

Clay content (mass %)

0.007

0.006

0.005

0.004

0003

0.002

)




Ko6szonom a figyelmet!
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