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LKutatdsalapu kémiatanitds és rendszerszemléletili gondolkoddas” projekt
Félidos beszamolo (2021. szeptember 1. — 2023. augusztus 31.)

Ez a longitudinalis kutatasi projekt a kémia kisérlettervezési képességek fejlesztésének hatékonysagat
vizsgdlja egy olyan séma segitségével, amely a véltozék kontrolljara, az anyagok és eszkézok
kivalasztasara, valamint a kisérlet |épéseinek sorrendjére vonatkozd kérdésekbdl all. A kutatasba 2021
szeptemberében 25 magyarorszagi iskola 931 fényi 7. osztalyos tanuldjat vontuk be. A kutatdcsoport
tagjai és a projektben részt vevd iskoldk listaja a _kutatdcsoport honlapjardl letélthet6k. A tanuldk
négyéves kotelezd kémiaoktatasat minden tanévben hat tanuldi feladatlappal befolydsoljuk, amelyeket
a kutatdécsoport biztosit. Ezek kontextus alapu és rendszerszemléletli gondolkodasi feladatokat is
tartalmaznak, a tanuldk érdeklédésének fenntartasa érdekében.

A beavatkozas hatasat a kisérlettervezési képesség (experimental design skills, EDS) és a tantargyi
tartalmi ismeretek (disciplinary content knowledge, DCK) tekintetében a projekt elején ("T0") és az
egyes tanévek végén ("T1" - "T4") strukturdlt tesztekkel mérjuk. A hattéradatokat és az
attitldkérdésekre adott valaszokat is gydjtjik. Minden adatot statisztikailag elemeziink az SPSS
Statistics szoftver segitségével (ANOVA és ANCOVA), hogy kiszamithassuk a Cohen d és a Partial Eta
Squared (PES) hatasméret értékeket.

A mintat a TO teszt eredményeinek elemzése utan harom csoportra osztottuk ugy, hogy azok sem a TO
teszt EDS és DCK feladataiban elért atlagos teljesitményiik, sem a gyUjtott hattéradatok tekintetében
nem kilonboztek szignifikansan. (Ezt khi-négyzet prébaval ellendriztiik.) Az 1. csoport (kontrollcsoport)
a tanuldkisérletek soran Iépésrdl lépésre leirt receptek utasitdsait kbveti. A 2. csoport ugyanazon,
receptszerlien leirt utasitasokat koveti, mint az 1. csoport, de a kisérlet utdn 6k kitoltik a kisérlet
tervezésével kapcsolatos sémat is a feladatlapjukon. A 3. csoportnak pedig a séma alapjan kell
megterveznie a kisérleteket.

Az elsé tanévben készitett 1-6. szamu tanuldi feladatlapjait, valamint a mdasodik tanév 7-12. tanuldi
feladatlapjait és a tandroknak sz6ld valtozataikat a mintdban részt vevd tanuldkkal a kutatdcsoport
tagjaiként szerepl6 kémiatanaraik probaltak ki. A TO tesztet a projekt elején 931 didkkal toltették ki a
tandraik. A T1 tesztet 890 didk oldotta meg az elsé tanév végén. A T2 tesztet 809 didk a masodik tanév
végén toltotte ki. (Sajnos két osztaly, amely az elsé évben részt vett, nem tudott részt venni a masodik
évben, mert tandraik abbahagytdk a tanitast, és az Uj tanaruk nem jelentkezett 6nként a projektben
valé részvételre).

Az adatokat OsszegyUjtottiik és statisztikailag elemeztiik. A tesztek alapjan az elsé két év sordn a
beavatkozds kozepes hatasméretl pozitiv valtozast eredményezett a 3. csoport didkjainak
kisérlettervez6 képességében a kontrollcsoporthoz (1. csoport) képest (Cohen d: 0,26). Az elsé évben a
3. csoport tanuldi teljesitményének valtozasa az EDS feladatokban jobb volt, mint a 2. csoportos
tanuléké (Cohen d értéke: 0,43). Ez a tendencia azonban a masodik évben megfordult, a 2. csoport
jobban fejl6dott, mint a 3. csoport (Cohen d: -0,26). Az elsé két évet figyelembe véve a két kisérleti
csoport kozott az EDS-feladatokon nyujtott teljesitmény valtozasaban bekovetkezett kilonbség
csekélynek bizonyult (Cohen d: 0,14). A projekt masodik évének végére a tantargyi tartalmi tudas
valtozdsaban csak kis klilénbség mutatkozott a kisérleti csoportok és a kontrollcsoport kézétt (Cohen d
értéke a 2. csoport esetében: 0,10 és a 3. csoport esetében: 0,11).

Egy szamukra két kiilon valtozatban készitett kérdGivet toltott ki 32 gyakorld kémiatanar és 36 kémia
szakos tandrjelolt az els6é évfolyamos feladatlapokrdl alkotott véleményikrél. Mig a gyakorld
kémiatanarok a 3. csoport szamara készllt feladatlapokat részesitették el6nyben, addig a tanarjeldltek
tobbsége azt irta, hogy 6k inkdbb a 2. csoport szdmdra késziilt feladatlapokat hasznalnak.
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A projekttervet és az el6zetes eredményeket két nemzetkozi konferencian mutattuk be. Szalay Luca
ECRICE 2022 konferencidn tartott el6addsanak didi letélthet6k a projekt weboldaldrél. A Szalay Luca 10.
EUROVARIETY konferencian tartott el6adasanak didi szintén megtaldlhatdk a kutatdcsoport honlapjan.
A magyarorszagi disszeminacié részben két workshopon tartott el6addsok formajdban tortént: a
Magyar Tudomanyos Akadémidn (didit lasd: Szalay Luca el6addsdnak diasora az Academia Europea
workshop-jan, 2021. 10. 21.), valamint egy masik, a Richter Gedeon Nyrt. altal a dijazott kémiatanarok
szamara szervezett rendezvényen (lasd annak diait: Szalay Luca el6addsanak diasora a Richter-dijas
kémiatanarok taldlkozéjan, 2022. 09. 02.). Tartottunk el6adast az elsé év eredményeirdl a XXII. Orszagos
Neveléstudomanyi Konferencian is (2022. 11. 17.) is. Bemutattuk a projektet és az els6 eredményeket
a Magyar Tudomdnyos Akadémia Pedagdgiai Tudomdnyos Bizottsdga Didaktikai Albizottsdga el6tt
(2022. 10. 28.). Minden feladatlapot alkalmazunk az E6tvos Lorand Tudomdanyegyetemen a kémiatandr
szakos hallgaték képzésében. A kémiatandr-jeloltek mentorai és vezetGtandrai is tdjékoztatast kaptak a
2023. szeptember 26-an tartott online (Teams) megbeszélésen, amelyrél felvétel is készilt azok
szamara, akik nem tudtak részt venni rajta. Tobb szdz gyakorlé kémiatandr kapott e-mailben
Osszefoglalét a projekt els6 eredményeirél és a feladatlapok elérhetéségérdl az Eotvos Lordnd
Tudomdnyegyetem Kémiai Intézete és a Magyar Kémikusok Egyesiilete altal a kémiatanarok szdmdra
fenntartott levelezGlistakon keresztiil. A kutatécsoport honlapjdn a kutatdssal kapcsolatos legfontosabb
informaciok elérhet6k. Létrehoztunk erre a célra egy kilon angol nyelvd oldalt is. A kisérletet végzé
diakokrol készitett fényképek a galéridkban tekinthet6k meg (a feladatlapok szama szerint sorszamozott
oldalakon).

A projekt elméleti megalapozasat jelenté tanulmanyt a Q1 mingsitésd "Chemistry Education Research
and Practice" cim( folydiratban kozoltlik. A projekt els6 évi eredményeirél is ugyanebben a folydiratban
jelent meg egy tanulmany. A masodik év eredményeit leird kéziratot a Q2 Journal of Turkish Science
Education cim( folydiratba adtuk be 2023. augusztus 16-an, de errél még nem kaptunk birdlatot. Egy
magyar nyelv(i tanulmany a Magyar Tudomdany és egy masik magyar nyelv( cikk az Uj Pedagdgiai
Szemle cim( folydiratokban jelent meg.

Budapest, 2023. 09. 27.
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