Beszamolo a felfedezteté6 matematikaoktatas kutatocsoport 3. évérol

A kutatocsoport fontos célja volt a harmadik évben a korabban megkezdett iskolai kisérletek
folytatasa, nemzetkdzi projektek épitése és a CERME 13 sikerén alapulva a kdvetkezd bolzanoi
CERME14-en egy nagyobb létszamu magyar részvétel elokészitése. Csak az 1.2 és az 1.4
munkacsoportokbodl 5 eléadas varhato (két szerzo esetén az eléadd alahuzva): Kovacs Zoltan,
Koénya Eszter; Aprinastuti Christiyanti, Kovacs Zoltan; Bessenyei Dorottya Klara; Kardos
Gergely, Konya Eszter; Konya Eszter. Emellett mas csoportokbol 1.1, 1. 3 és 1.1, 11.2 is
terveznek eldadni (Juhasz Péter, Bora Eszter, Gosztonyi Katalin, Paulovics Zoltan €s még
masok is). Tovabbi fontos eredmény volt a részvételiink lehetéségének biztositasa az ICME15
¢s a PME 47 konferenciakon (Gosztonyi Katalin invited lecturer volt, lasd I1.2 részben; Vancso
Odon Kerekes Judittal egy amerikai magyar egyiittmiikodést mutattak be, amelyben szerepelt
egy ) kezdeményezés a Rubik’s Gridlock jaték, amely komoly oktatasi segédeszkoz lehet
matematika 6rakon), mindkettd 2024 nyaran volt Sydney-ben, illetve Auckland-ban (Ausztralia
és Uj Zéland). Megemlitendd itt még az eddigi sikeres publikacids tevékenység tovabbi
novelése. Utobbi érdekében tobb Q1 és Q2 cikk eldkészitése és beadasa van mar folyamatban
¢s az idén is volt ilyen megjelent cikkiink. Az egyes munkacsoportok eredményeit a kovetkezo
részben fogjuk Osszefoglalas szertien felsorolni. Komoly siker, hogy tujabb 5 sikeres PhD
védés tortént ebben az évben: Varga Eszter, Kiss Anna, Szmerka Gergely, 6k harman
Budapesten és Linda Devi Fitriana, Bar6 Emdke Debrecenben szereztek matematika
didaktikabol PhD fokozatot. Igen kozel jarnak mar a végzéshez Janvari Zsuzsanna, Fejes-Toth
Péter és egy év mulva benyljtja munk4jat Princz Péter és Stockné Bereczki Ildikd. A projekt
egyik fontos célja, hogy a tudomanyos utanpétlas er6sodjon és az igy megalapozott eredmények
bekeriiljenek a kozoktatasba. Amit a doktoranduszaink tamogatasaval értiink el: anyagi
tamogatasunkkal fontos konferencidkon valdé megjelenésiiket tettiik lehetdvé. Ennek a
munkanknak a sikerét a 4 év alatti legalabb 10 darab sikeres PhD fokozat megszerzése
maximalisan igazolja.

A kozoktatasi vonalat erdsitendd, elindult egy 0j program Csapodi Csaba ¢és Kiss Anna
vezetésével az gy tanitanink mi” mozgalom. Ez egy régi elképzelésre alapoz (amire
nemzetkozi példak is vannak), miszerint sziikség lenne modszertani kutatokbol, egyetemi
oktatokbol és a kozoktatasban dolgozo gyakorld matematika tanarokbol egy kozosséget
létrehozni. Akik segitik egymas munkdjat, osszeallitanak és kiprobalnak kiilonb6zd tanitasi
segédanyagokat, ¢s a tanarok a sajat (munka) kozosségiikben tovabb terjesztik az igy
megalkotott, kutatasokkal megalapozott anyagokat, amelyek bekeriilnek a tanarképzésbe is az
egyetemi emberek révén. A Bolyai Janos Matematikai Térsulat, a Rényi Intézet
Szakmodszertani Osztalya és az MTA-Rényi-ELTE Matematikadidaktikai Kutatdcsoport
elinditotta egy ilyen kozosség kialakitdsat az elmult tanévben. FO célok: orszagos
matematikatanari halézat kialakitdsa; modszertani kultira fejlesztése; tanarok szakmai
tdmogatasa; fiatal tanarok tdmogatasa a palyan maradashoz.

A fenti célok elérése érdekében az eszkozok: tanitasi segédanyagok készitése csoportban, ezek
kiprobalasa; egy tanegység lehetséges elemei: oravazlat, modszertani segédlet, digitalis vagy
kézzelfoghato eszkoz, feladatlapok, orarészletek felvétele; a tanegységek megjelenitése egy
nyilvanos honlapon; bemutatd 6rdk szervezése. A munkalatok 3 tanar és egy doktorandusz
bevonasaval megkezdddtek. Eddig négy témakorben 20 oOranyi tanegység késziilt el. A
koncepciot €s a késziild anyagokat 2024 nyaran a Ratz Laszl6é Vandorgytilésen mutattuk be a
kozonségnek. Jelenleg az anyagok véglegesitése zajlik, ezutan keriilnek fel egy nyilvanos



honlapra és lesznek barki szamara elérhetok. Az anyagok az alabbi mappaban megtekinthetok:
https://drive.google.com/drive/folders/15ZUBWBS5IIsNZiYekfCZ371TjHqfgaY4M

Ez egy munkacsoportokat 6sszefogd kezdeményezés, mely a kozoktatas fejlesztési célokat
maximalisan tdmogatja és tudomanyosan megalapozza, igy a négyéves program sikeréhez
biztosan hozzajarul.

Az egyes munkacsoportok eredményeinek és terveinek az dsszefoglalasa:

1.1 Problémamegoldas munkacsoport (Konya Eszter)

A problémaalkotd tevékenység vizsgalata tanarjelolteknél valamint felsé €s alsd tagozatos
korcsoportokban. Az algebrai gondolkodast segitd matematikai reprezentaciok vizsgalata. A
matematikatanitas affektiv tényezdinek vizsgalata. A fliggvényfogalom kialakitisa a
kinematikai ismeretekre tamaszkodva. A problémamegoldds mint a metakognitiv
tevékenységek fejlesztésének terepe. Publikaciok a témardl a mellékletben (cikkek és
konferencia el6adéasok)

1.2 Problémasorozatos munkacsoport (Gosztonyi Katalin)

Gosztonyi Katalin Montpellier-i Marie Curie projektjével egylittmiikodésben elkésziilt Deak
Anna problémasorozatanak egy tovabbfejlesztett verzidja és francia folytatdsa. A Marie Curie
projekt részben erre épitett iskolai kisérleteket valositott meg, illetve tanarképzést szervezett.
Varga Eszter Montpellier-ben talalkozott a kisérletben részt vevé francia matematika tanarok-
kal. A kovetkez6 tanévben tervben van egy francia matematikatanaroknak sz616 online segéd-
anyag elkészitése Deak Anna kombinatorika problémasorozatanak alapjan, a francia kisérletek
soran gyiijtott adatok tovabbi feldolgozéasa és elemzése, illetve a franciaorszagi kisérletek
tapasztalatait felhasznalva 0j hazai tanorai kisérletek megvaldsitasa 0j tandrok és iskoldk
bevonasaval.

1.3 Felfedezteté modszer a kozoktatasban (,,Repiildiskola™) munkacsoport (Juhasz Péter)

A Heves megyei programot befejeztiik, sajnos nem tudtuk a tanirokat hosszl tavon bevonni a
programba. Tovabbra is a hangstlyt a felfedezteté szemléletli, kozoktatasban is alkalmazhato
szakmai anyagok kidolgozasara helyezziik, és arra, hogy hogyan tudjuk a tanarokat ennek a
szemléletnek megfelelden mentoralni. Az eddigi négy anyag mellett Gjabb szakmai anyagok
kidolgozasat tervezziik, illetve a mar elkésziilt négy anyag egyéb iskoldkban vald tesztelése,
Ujabb tandrok bevonasa szerepel az utolsé év tervei kozott. Az anyagok kidolgozasi folyamata-
nak tapasztalatait és a felfedeztetd szemléletli mentoralast szeretnénk publikalni.

Reményeink szerint Bora Eszter sikeresen megvédi a doktori értekezését. Babus Réka elsdéves
doktoranduszként azzal fog foglalkozni, hogy a kozépiskolai keretekhez alkalmazkodva mit
érdemes modositani és mit lehet megtartani a tehetséggondozasban bevalt felfedeztetd tanitasi
modszerekbdl.

Folytattuk a Posa-mddszer bemutatdsat a nemzetkozi kozonség szamara, megjelent két
konyvfejezet ehhez kapcsolodo témaban a Springernél, de egy Q2-es cikk is, ami komoly
elérelépés. Ide tartozik még egy CERME13 eldadas, amely megjelent a Proceedingsben.

Az el6z6 évben belekezdtiink egy 1) kutatdsi iranyba, amelynek soran felfedeztetd
szemléletli szakmai anyagot dolgoztunk ki a magyarorszagi 11-edikes k6z¢€pszintli tananyag
trigonometria €s koordinatageometria témaihoz. Ezt a kutatast folytattuk, az idei évben két
témaval foglalkoztunk, az egyik a valdsziniiségszamitas ¢és a statisztika volt, a masik pedig


https://drive.google.com/drive/folders/15ZUBWB5IIsNZiYekfCZ37ITjHqfgqY4M

a masodfoku egyenlet. Ezekhez kidolgoztunk egy felfedeztetdé szemléletli anyagot, amely
illeszkedik a magyar kozépiskolai kovetelményekhez. A tananyag kidolgozdsa mar a
kisérletben résztvevo, palydja elején jaro pedagogussal kozosen tortént, €s a felkésziilést és
a kidolgozast felfedezteté modszerrel probaltuk meg a tanar szdmara atadni.

1.4 Eszk6zhasznalat munkacsoport (Kovacs Zoltan)

Az eszkozhasznalattal foglalkozo kutatocsoport fO kutatasi témaja a digitalis eszkozok
alkalmazaésa, illetve a digitalis eszk6zok ¢és hagyomanyos eszkézok matematikatanitdsban
betoltott szerepének dsszehasonlitasa, szoros 0sszefliggésben a matematikatanitasban hasznalt
kiilsé reprezentaciokkal. (Eredmény: két konyvfejezet, két konferenciakiadvany, két
konferencia plenaris el6adas, két szekcio eldadas.)

I1.1. Statisztika és valdsziniiségszamitas tanitasa munkacsoport (Vancsé Odén)

Két nagy iskolai kisérlet sorozat zajlott a 3. évben. Az egyik Fejes-Toth Péter és Vancsé Odén
iranyitasaval a matematikai statisztika elemeinek kozépiskolai tanitasar6l, a masik Boller
Balazs és Csapodi Csaba iranyitasaval a korrelacio és a regresszioé tanitasanak lehet6ségeirdl
sz6l szintén kozépiskolaban. Az elsében 20 tanart képeztiink ki a kisérletre, a masodiknal 6
tanart. Felsorolasuk és iskoldjuk szerepel a mellékletben. Mindketté a két PhD hallgato
a fokozatot, de Boller Balazs is kozel lesz mar ehhez. Még egy szal ebben a csoportban Janvari
Zsuzsa doktorandusz statisztikai miiveltséggel kapcsolatos munkaja és kisérletei, melybdl tobb
eléadas poszter és oktatasi anyag is sziiletett. K6zoktatasi hatasa a boksz plot diagram
megjelenése az érettségin.

Az elsd kisérlet eredménye egy javaslat a kerettanterv és az érettségi felé¢, valamint nemzetkozi
publikdcié a munkarol Q2-es folyoiratban. A masodik kisérlet azt a hipotézist vizsgilja,
miszerint a regresszid tanitdsa elmélyiti a koordinata-geometridban hasznalt egyenes
egyenletek megértését, s ezaltal az 1) hasznos és alkalmazhat6 statisztikai téma megismerése
mellett a klasszikusan elvart matematikai tudas és jartassag is erdsodik a tanuldkban. A
kisérletben 0sszesen 164 tanuld vett részt nagyrészt 11. évfolyamon tanuld, nem matematika
emelt szint(i tanulok. A kisérlet 2024 tavaszan Erden, Sopronban egy-egy iskoliban mig
Budapesten két iskolaban Osszesen hat tanar részvételével zajlott. Ennek is varhato cikk és
kozoktatasi eredménye az utolso, negyedik évben.

I1. 2 Diszkrét matematika munkacsoport (Gosztonyi Katalin)

Kutatok: Szasz Réka, Csapodi Csaba, Héger Tamas valamint doktoranduszok Paulovics Zoltan
¢és Szakacsné Gyorey Bernadett. Folytatodott a tanaroknak szol6 diszkrét matematikai témaja
kurzus fejlesztése, ezzel kapcsolatban Paulovics Zoltan végzett kisérletet a doktori
kutatasai keretében. A probléma-sorozatok munkacsoport (I1.2.) munkajara épitve tobbek
kozott Dedk Anna kombinatorika problémasorozatat is beépitettiik a tananyagba, és altalaban
is nagyobb teret kap a probléma-sorozatok témaja a kurzusban. Gosztonyi Katalin meghivott
eléadd volt az ICME konferencian, Series of problems in discrete mathematics education
témaban ¢és késziil egy publikacié az RDM folyoirat szamara a diszkrét matematika kurzusok
fejlesztésérdl a tanarképzésben, a szerzok Gosztonyi Katalin, Héger Tamas és Csapodi Csaba.

A Marie Curie projekt keretében Gosztonyi Katalin Montpellier-ben szervezett egy diszkrét
matematika didaktikajarol szolé nemzetk6zi workshopot, ezen az MTA munkacsoport tobb



tagja is részt vett, a magyar projekt 3 eldadassal képviseltette magat: Szasz Réka ¢s Bora Eszter;
Szakacsné Gyorey Bernadett;- Héger Tamas. Részletek olvahatok a kovetkezd
honlapon: https://discmatheduc24.sciencesconf.org/resource/page/id/1

A workshop egyik 6 célja egy a téméaval kapcsolatos nemzetkozi kutatohdlozat 1étrehozésa
volt, ez varhatoan a kdvetkez6 években - jelentds magyar részvétellel - tovabb fog épiilni.

Részben a Marie Curie projektre épitve a jovo tanév soran az Educational Studies (D1)
folyoiratnak terveziink cikket benytjtani (Gosztonyi Katalin és Simon Modeste)

Gosztonyi Katalin emellett a jovo tanévben tervezi elkésziteni a habilitaciojat, részben a projekt
eredményeire €pitve.


https://discmatheduc24.sciencesconf.org/resource/page/id/1

