Magyar Tudomanyos Akadémia Kézoktatas-fejlesztési Kutatdsi Program 2021,
MTA-ELTE Kutatasalapu Kémiatanitas Kutatocsoport
,Kutatasalapu kémiatanitas és rendszerszemléletii gondolkodas” projekt

Beszamold a projekt 3. tanévében végzett munkardl (2023. szeptember 1. — 2024. augusztus 31.)

A jelen beszamold csak a projekt 3. tanévében végzett munkdk eredményérdl szél, mivel a négy évig
tarté projekt elsé két évérél készilt félidés beszamold olvashato:

e magyar nyelven a projekt magyar nyelvii honlapjan, , Félid6s beszamold” néven;

e angol nyelven a projekt angol nyelvii honlapjan, ,Interim report” néven.

1. A kutatasi terv vallalasainak teljesitése

Az elfogadott kutatdsi terv 3. tanévre érvényes vallalasainak megfelel§ kutatdmunkat a Kutatdcsoport
elvégezte, és ennek eredményei az aldbbiakban vannak részletezve.

Elkészilt jabb hat tanuléi feladatlap (a 13.-18. szamu feladatlapok) és tanari utmutatéik, haromféle
verzidban a harom kiilonboz4 tipusu (1., 2. és 3. tipus) fejlesztésben részt vevs didkok szamara:
1. csoport (kontrollcsoport): receptszer( leiras alapjan végeznek tanuldkisérleteket (1. tipusu
feladatlap);
2. csoport: a receptszerd leirds alapjan végezett tanuldkisérletek utdn a kisérletek tervezésére
vonatkozo kérdéssort téltenek ki (2. tipusu feladatlap);
3. csoport: nem kapnak receptszer( leirdst a tanuldkisérletekhez, hanem azokat a kisérletek
tervezésére vonatkozd kérdéssor segitségével sajat maguk tervezik meg a kisérletek
végrehajtasa el6tt (3. tipusu feladatlap).

A feladatlapokat tartalmazo fajlokban megtalalhatdk az otthoni eszk6zokkel is kivitelezhet6 valtozatok,
valamint azok tanari Utmutatdi is (mindharom fentebb felsorolt csoport szamadra). A motivacio
fenntartdsa érdekében pedig minden feladatlap 6sszes valtozata tartalmaz kontextusalapd, illetve a
rendszerszemléletii gondolkodas elemeit fejleszt6 feladatokat a ,Gondolkodjunk!” cimszé alatt.

A tanuldk fejlédésének mérésére ismét elkésziilt a 3. tanévi hat feladatlap megoldasa utan kit6ltendé
teszt (ez az un. T3 teszt”) és annak javitasi utmutatdéja. Ennek a médositott Bloom taxondmian alapulé
strukturdja és a targyi tudast, illetve a kisérlettervezést méré feladatokon szerezhetd itemeinek szdma
azonos az e projektben a didkok altal kitoltott el6z6 harom tesztével. Tartalmilag azonban kilonboézik
azoktdl, mivel a 3. tanévi hat feladatlapon szerzett targyi tudason alapul.

A 3. tanévi feladatlapok és a T3 teszt szorosan kapcsolddnak a 9. osztdlyos didkok szdmara a 2020-td|
érvényes Nemzeti alaptantervben, és a rdjuk vonatkozd kémia kerettantervben megjeldlt témakhoz.
Tovabba a kidolgozasuk soradn fontos szempont volt, hogy ne vegyenek el (az egyébként is nagyon kevés)
kémiadrabdl tul sok id6t, és hogy ne igényeljenek nehezen beszerezhet6 draga eszkozoket, illetve
anyagokat sem. igy a kiprobalast végz6 tanar kollégak altal a Kutatdcsoport vezetSjének kiildott rovid
beszamoldk alapjan a feladatlapok és a hozzajuk kapcsolddd tanuldkisérletek problémamentesen
elvégezhetGk voltak. A tanarok altal javasolt aprobb modositasok utan keriltek fol a feladatlapok a
projekt honlapjara.

1l A tananyagok és taneszkozok, oktatasi segédletek elérhetdsége

A kifejlesztett és fentebb felsorolt tanuldi feladatlapok, a mddszertani tandcsokat is tartalmazé tanari
utmutatok, valamint a T3 teszt és javitasi utmutatdja kénnyen szerkesztheté Microsoft Word formdban
tolthetSk le a Kutatécsoport honlapjardl.
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A 3. tanévre késziilt hat feladatlap esetében:
e mind a 12 valtozatot tartalmazd fajl letdltheté magyar nyelven a projekt magyar nyelv(
honlapjardl, az aldbbi neveken:
o 13. feladatlap: Kirobband szinek
14. feladatlap: Lehet-e a vizen jarni?
15. feladatlap: A pillanatragaszté és tarsai
16. feladatlap: Gejzir a palackban, avagy a Mentos-Cola sztori
17. feladatlap: Savanyu, mint az ecet
o 18.feladatlap: A hidrogén-peroxid mint ,csodagydgyszer”?
e a tanuldi feladatlapok és a tandri verzidk mindhdarom csoport szamdra készilt valtozatai
letolthetSk angol nyelven a projekt angol nyelv( honlapjardl,
»,13 18 STUDENT SHEETS TAECHER NOTES.docx” néven.
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A 3. tesztet tartalmazé fijl letolthet6:
e a projekt magyar nyelv(i honlapjardl, ,T3 teszt és javitasi utmutatdja” néven;
e aprojekt angol nyelvl honlapjardl, , T3 test and instructions for teachers” néven.

1. Tarsadalmi hasznosulas

A 2023/2024. tanév soran Ujabb két kémiatanar kolléga dontott ugy, hogy nem vesz részt a
tovabbiakban ebben a projektben, akik altal tanitott két osztdly ezért sajnos kiesett a mintabdl. Hirom
osztdly tanitdsat Uj kémiatanar vette at, de 6k folytattak az elédeik altal megkezdett munkat. igy a 3.
tanévben végzett kutatds soran készilt hat feladatlap kitoltését, és a tanuldkisérletek azokon elGirt
madon vald kivitelezését 22 gimnaziumban dolgozd 27 kémiatandr végezte el a projektbe bevont 9.
osztalyos didkokkal. Azoknak a tanuléknak az eredményei, akik nem irnak meg egy tesztet, nem veheté
tovabb figyelembe a kutatasban. igy az eredeti 931 tanulébdl 603 olyan didk irta meg a T3 tesztet,
akiknek az elért pontszamai statisztikai elemzésre keriiltek. Kozuliik 298 volt fit (49,4%) és 305 lany
(50,6%). Az egyes csoportok létszama, Osszetétele: 1. csoport (kontroll): 163 f6, 2. csoport: 224 {6, 3.
csoport: 216 f6. EbbdI lathatd, hogy kiilondsen a kontrollcsoport 1étszama csdkkent le nagyon. Ebben
a mintaban a khi-négyzet préba szerint nincs szignifikans kiildnbség a csoportok 6sszetételében sem a
didk szociobkondmiai statuszanak jellemzésére szolgald ,,anya végzettsége” paraméter [X* (2, N = 603)
=2,234; p=0,327)], sem a tanulék neme [(X? (2, N = 603) = 1,216; p = 0,545)] tekintetében. Szignifikans
kulénbség van viszont a csoportok dsszetételében az iskolajuk erésségében [X* (4, N = 603) = 39,74, p
=0,000)], ami az egyes paraméterek hatasat kiilén-kilon figyelembe vevé ANCOVA elemzés elvégzését
is indokolta.

A fenti minta altal elért pontszdmok elemzése az alabbi eredményeket mutatja. A tesztek reliabilitasa
elfogadhatd, mivel a Cronbach-alfa értékeik rendre a kovetkez6k: a projekt elején irt TO teszté 0,740;
az 1. tanév végén irt T1 teszté 0,678; a 2. tanév végén irt T2 teszté 0,689; a 3. tanév végén irt T3 teszté
0,734. A két-két teszt eredménye kozotti kilonbség atlaga, valamint azok szérasa alapjan kiszamolt
Cohen-d hatastényez6k azt mutatjak, hogy a kisérlettervezést a gyakorlatban is elvégz6 3. csoport
kisérlettervezési képességet méré feladatokon elért Cohen-d hatastényez6je a harom tanévet tekintve
a kontrollcsoporthoz képest pozitiv (+0,16), mig a 2. csoporté a kontrollcsoport teljesitményéhez
viszonyitva negativ érték (-0,13). A 3. csoport altal elért pontszamokat a 2. csoport altal elértekhez
viszonyitva a Cohen-d hatastényezd a 3 tanévet 6sszességében tekintve 0,28. Ezek alapjan ugy tlnik,
hogy a 3. tipusu feladatlap megoldasa kis pozitiv hatassal van a kisérlettervezd képesség fejlodésére,
de a 2. tipusu feladatlap kit6ltése nincs. Az ANCOVA elemzés alapjan kiszamitott Parcialis eta négyzet
értékek azt mutatjak, hogy a tesztek eredményeinek alakulasaban tébbnyire az iskola és az elGzetes
ismeret hatdsa jatszott meghatdrozd szerepet. A fejlesztésnek a 3. csoport esetében hetedik és
kilencedik osztalyban volt statisztikai értelemben kimutathaté pozitiv hatasa a kisérlettervezé
képességre. Az attitlidok valtozasa tekintetében a fejlesztésnek annyi kedvez6 hatdsa mutathato ki,
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hogy a 3. csoport mindhdrom tanév végi teszt alkalmaval a masik két csoportnal kicsit kevésbé
utasitotta el a kisérlettervezési tevékenységet.

A Kutatdcsoport kérd6ivekre adott valaszok elemzésével ismerte meg a kiprobalast végzé kémiatanarok
és a projekt elvi alapjait, illetve els6é eredményeit a kémia szakmoddszertani érakon megismerd, valamint
az egyes feladatlapokat a gyakorlataik alatt ki is probalé kémiatanar-jel6lt hallgatok véleményét. A
tandrok és a hallgatok tobbsége kdonnyen vagy atlagosan alkalmazhaténak itélte a kisérlettervezd
feladatlapokat. A kdnny( haszndlhatdsag okaként a leggyakrabban az egyszer( kivitelezhetGséget, a
hétkdznapi eszkozokkel és anyagokkal valé megvaldsithatdsdgot, a konny( tervezhetséget, az el6zetes
ismeretekre éplilést és a kisérletek latvanyossagat jelolték meg, de egyes gyakorld tandrok az
id6takarékossagot is kiemelték. Ugyanakkor néhdanyan megjegyezték, hogy alkalmanként problémat
jelenthet a nehezen értheté megfogalmazas és a specialis anyagigény.

A jelen projektben fejlesztett feladatlapok koziil az egészségmegébrzéssel foglalkozok haszndlhatdk
lesznek a , Trans-national STEM teacher education focusing on transversal competence and sustainability
education” (,,acaSTEMy”) cim({ ERASMUS+ projekt (GAP-101104631) ,Health and Medicine” nevi tanarképzési
és tanar-tovabbképzési moduljanak kidolgozasahoz és megvaldsitasahoz.

Iv. Disszeminacios események

A projekt el6z6 tanévi eredményeit a Q2 mindésitési Journal of Turkish Science Education folydiratban
publikdltuk (Volume: 21 Issue: 3 (2024): Journal of Turkish Science Education). Magyar nyelven a
projektet a Magyar Tudomanyos Akadémia Pedagdgiai Bizottsdganak Tantargypedagdgiai Albizottsaga
altal 2024-ben megjelentetett ,UJ TANTARGYPEDAGOGIAI KUTATASOK, INNOVACIOK ES ELEMZESEK”
cimi tanulmanykaotetben ismertettik (Publikacidk, kiadvényok (webnode.hu),
https://agrarium7.hu/agrarszakmai-tanulmanyok). A magyar kémikus tarsadalom (és benne a kémiat
az oktatdsi rendszer kilénb6z6 szintjein tanitdk) a Magyar Kémikusok Lapjaban megjelent hosszu
cikkbdl értesilhettek a projekt elsé felének eredményeirél. A kémiatanarokat pedig a Kozépiskolai
Kémiai Lapokban a jelen projektben késziilt feladatlapokrél megjelent cikkben igyekeztiink
0sztonozni azok kiprobalasara.

A tanari és hallgatoi kérd8ivek valaszainak elemzésébdl levont tanulsagokat Fiizesi Istvan 2023. okt. 25-
én az ELTE PPK-n megrendezett FELSOOKTATAS-PEDAGOGIAI KONFERENCIAN mutatta be. Szalay Luca
2023. okt. 28-an az ELTE PPK-n beszélt a projekt addigi eredményeir6l a XXIll. Orszagos
Neveléstudomanyi Konferencia keretében. Borbas Réka a tesztek foliljavitdsanak tapasztalatairdl,
Szalay Luca pedig a Kutatécsoport korabbi és jelen projektjeinek Osszesitett tapasztalatairdl tartott
el6adast 2023. nov. 11-én az ELTE Tanarképzd Kozpont altal rendezett Mester és Tanitvany - orszagos
tanarképzési konferencian. A Kiss Edina, Szalay Luca és Téth Zoltan szerz6harmas angol nyelv(i
poszterét az elsé két szerz6 mutatta be 2024. majus 16-an az ELTE Kémiai Intézetének Tudomanyos
Napjan. A projekt elsé harom tanévének eredményeirl mar a jelenleg folyd tanévben, 2024. szept. 6-
an Szalay Luca tartott el8adast Lisszabonban a 16" European Conference in Research on Chemical
Education konferencidn. Az el6addasok diasorai, illetve a poszter letdlthet6k a Kutatdcsoport magyar,
illetve angol nyelvi honlapjardl. A Kutatécsoport a sajat beszamold konferencia rendezését a projekt
utolsé évére tervezi.

Az ,acaSTEMy” projekt ,Health and Medicine” cimmel 2024. julius 2-an az ELTE TTK-n rendezett 1.
hibrid szeminariuman 25 jelenlévé magyar kolléga (tanarképz6 oktatdk és STEM tanarok), valamint az
online részt vevé mintegy 5 magyar és 20 kulfoldi kolléga el6tt Szalay Luca bemutatta, hogy mely, a
jelen projektben fejlesztett feladatlapok lesznek haszndlhatok abban az ERASMUS+ projektben.

Budapest, 2024. 09. 23.
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