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MTA-Rényi-ELTE Matematikadidaktika Kutatócsoport 
 

Fedezzük fel és értsük meg közösen! - A tanulói megértés fejlesztése  

matematikatanárok és tanárjelöltek módszertani támogatásán keresztül  
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Bevezető 
 
Pályázatunk az MTA Közoktatás-fejlesztési Kutatási Programjának keretében 2021 és 2025 között 

már eredményesen működő MTA-Rényi-ELTE Matematikadidaktikai Kutatócsoport munkájának 

tervezett folytatását mutatja be. Pályázatunk résztvevői az ország különböző régióiban dolgozó 

egyetemi oktatók (köztük tapasztalt és fiatal kutatók), PhD-hallgatók, gyakorló általános iskolai és 

középiskolai tanárok. Az új négyéves projekt célja, hogy az előző pályázat során elért eredményeket 

felhasználva tovább segítsük a felfedeztető matematikaoktatás széleskörű implementációját a tanár-

képzéstől a mindennapi tanári gyakorlatig, tovább kutassuk a diákok értő matematikai tanulásának 

folyamatát, erősítsük az együttműködést az egyetemek és a közoktatási intézmények között, foly-

tassuk a hazai felfedeztető matematikaoktatási hagyományok jobb megismertetését a nemzetközi 

matematikadidaktikai közösséggel, illetve a korszerű nemzetközi kutatási trendeket építsük be a 

Magyarországon folyó kutatásokba és fejlesztésekbe.  Kitüntetett célunk továbbá, hogy a projekt 

keretei között folytassuk a korábbi projektek során kialakított kutatói együttműködéseket hazai és 

nemzetközi vonatkozásban, és minél több fiatal kutatót, PhD-hallgatót vonjunk be a kutatásba. Ez-

által projektünk újabb előrelépést jelentene a matematikadidaktikai kutatások hazai intézményesü-

lése felé. 

 

Előzmények 
 
Kutatócsoportunk a 2016 és 2021 között megvalósult két projekt (az MTA-ELTE Korszerű Komp-

lex Matematikaoktatás és az MTA-Rényi Felfedeztető Matematikatanítás kutatócsoportok), majd a 

2021 és 2025 között ezek folytatólagosan közös tevékenységeként működő MTA-Rényi-ELTE Ma-

tematikadidaktikai Kutatócsoport munkáját szeretné folytatni. Az MTA-ELTE projekt kiinduló-
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pontja Varga Tamás komplex matematikaoktatási reformja és az annak alapját képező matematika-

oktatási felfogás, Varga Tamás didaktikai munkássága volt, míg az MTA-Rényi projekt Pósa Lajos 

tehetséggondozási programját, annak módszerét kutatta. A két csoport összeolvadásából 2021-ben 

megalakult MTA-Rényi-ELTE kutatócsoport kutatásainak fókuszában a felfedeztető matematika-

oktatás magyar irányzata állt, valamint ennek kapcsolata más irányzatokkal. Mindez a 2016 és 2021 

között kikristályosodott kutatási irányok mentén, a magyar matematikadidaktika meglévő hagyo-

mányaiból kiindulva érdemben járult hozzá mind a magyar közoktatás fejlesztéséhez, mind a nem-

zetközi didaktikai kutatásokhoz. Ezen tevékenység során a kutatócsoport különösen eredményesnek 

bizonyult a következő területeken: 

● a korábbi pályázatok során kialakított kutatói műhelyek stabilizálása; 

● magyar kutatók nemzetközi jelenlétének erősítése, a hazai kutatások közismertté tétele; 

● módszertani segédanyagok kidolgozása, tanárképzési valamint tanártovábbképzési kurzu-

sok tartalmi és módszertani megújítása; 

● egyes matematikai témák tanításának kutatása, különösen a diszkrét matematika és a való-

színűségszámítás-statisztika területein. 
 

A kutatócsoport munkájának további két nagy eredményét (egy hazait és egy nemzetközit) emeljük 

ki: 

● 2022-ben megalakult a Rényi Alfréd Matematikai Kutatóintézetben a Szakmódszertani 

Osztály (vezetője Juhász Péter), amelynek fő tevékenysége egy módszertani kutatásokat 

szervező és nemzetközi együttműködéseket célul tűző kutató-tanár és matematika-didakti-

kus hálózat kialakítása és irányítása. 

● 2023 júliusában Budapesten bonyolítottuk le nagy sikerrel a CERME13 konferenciát, me-

lyen mintegy 1000 kutató vett részt a világ különböző pontjairól. A konferencia szervező-

bizottságának az elnöke Csapodi Csaba volt, a szervezésben és az előkészítésben a most 

pályázó kutatócsoport tagjai közül sokan tevékenyen részt vettek. 

 

A vizsgálandó probléma, a tudományos háttér felvázolása 
 
Eric Hanushek (University of Stanford), oktatáskutatással foglalkozó, nemzetközileg elismert köz-

gazdász a Magyar Tudományos Akadémián 2023. február 27-én tartott előadásában rámutatott arra, 

hogy egy ország jóléte és a minőségi oktatás között egyértelmű kapcsolat mutatható ki. A minőségi 

oktatáshoz pedig Hanuschek szerint alapvetően egyetlen dologra van szükség: hatékony pedagógu-

sokra a köznevelésben (Hanushek, Rivkin, 2006; Hanushek, 2022). Számos más kutatás is (pl. Bar-

ber, Mourshed, 2007) rámutatott arra, hogy az iskolák és az egész oktatási rendszer eredményessége 

nagymértékben a pedagógusok munkáján múlik. A pedagógiai kutatások azt is kimutatták, hogy a 

matematika tanításának felfedeztető, a tanulót a középpontba helyező módja jelentősen javítja a 

tanulói eredményességet és motivációt a matematikai és egyéb területeken is (Laursen, Rasmussen, 

2019). Az ún. „felfedeztető matematikaoktatás” létező magyar hagyománya tehát megfelelő kiin-

dulópontot jelenthet a fenti cél elérésében. Jelenleg azonban a felfedeztető matematikaoktatás ke-

vesek számára hozzáférhető széleskörű elterjesztése, implementációja évtizedek óta akadozik, ne-

hézségekbe ütközik. 

 

Inquiry Based Mathematics Education (IBME) és a magyar felfedeztető matematikaoktatási 

hagyomány 

 

A matematikai felfedezés fontosságát nem csak a magyar felfedeztető matematikaoktatási gyakor-

latban, hanem a nemzetközi matematikaoktatásról szóló diskurzusban is gyakran hangsúlyozzák. 

Az Inquiry Based Learning, Inquiry Based Education kifejezések gyakran bukkannak fel különböző 

nemzeti és nemzetközi oktatáspolitikai dokumentumokban (Artigue & Blomhoj 2013). Az EU az 

elmúlt évtizedekben több nagy IBME-tárgyú nemzetközi projektet is finanszírozott (Maass 2013). 
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Az IBME sok szempontból éppen azokat a területeket helyezi előtérbe, amelyek a hazai matemati-

kaoktatás gyakorlatában általában problémásnak bizonyulnak. A nemzetközi gyakorlatban létező, 

különböző felfedeztető jellegű matematikaoktatási gyakorlatok nagy hangsúlyt helyeznek – egye-

bek mellett – az alábbi szempontokra: 

● értő tanulás: a magolás, a formális műveletek gyakorlása helyett a matematikai fogal-

mak mélyebb megértése; 

● aktív tanulás: a tanulók aktív részvétele a saját matematikai tudásuk felépítésében – a 

matematika újra-felfedezése a tanulók által, a tanár támogatásával; 

● gondolkodásra nevelés: a problémák felvetése és megoldása, a kritikus gondolkodás 

fejlesztése kerül előtérbe a rutinfeladatok megoldása helyett; 

● alkalmazható tudás: különféle (a tanulók számára megközelíthető, érthető) kontextusba 

ágyazott problémák felvetése és megoldása, kapcsolódás más tantárgyakkal (STEAM); 

● társas tanulás: változatos munkaformák, a társak szerepének fontossága a tanulási fo-

lyamatban. 
 

A kutatásokban ezek a szempontok a matematikadidaktika tudománnyá válásának kezdeteitől, az 

1970-es évektől jelen vannak, fontosságukkal kapcsolatban széles körű az egyetértés. Ugyanakkor 

különféle kutatásokban és oktatásfejlesztési projektekben változatos irányzatok alakultak ki, ame-

lyek más-más szempontokra helyezik a hangsúlyt és így más-más jellegzetességekkel bírnak. Je-

lenleg nem létezik egységes, nemzetközi szinten is elismert IBME-elmélet vagy IBME matemati-

katanítási gyakorlat – ugyanakkor a különféle létező matematikadidaktikai irányzatok más-más 

szempontokkal járulhatnak hozzá az IBME gyakorlatának széleskörű terjesztéséhez, közoktatásban 

való meghonosításához (Artigue & Blomhoj 2013, Artigue et al 2020). 

A magyar felfedeztető matematikaoktatás – megfelelő leírás hiányában – 2021-ig alig jelent meg 

az IBME-ről szóló nemzetközi diskurzusban. Az előző pályázati ciklusban a kutatások eredménye-

ként több publikáció is megjelent, amelyek gazdagították a témával kapcsolatos nemzetközi kuta-

tásokat, miközben a hazai gyakorlat továbbfejlesztését segítették. 

Magyarországon az ún. „felfedeztető matematikaoktatásnak” száz évre visszanyúló hagyományai 

vannak (Gosztonyi 2016). A rangos matematikusok (pl. Fejér Lipót, Pólya György, Kalmár László, 

Péter Rózsa stb.) által érlelt matematikaoktatási koncepció mindenekelőtt a matematikai tehetség-

gondozásra gyakorolt jelentős hatást: ennek ma legismertebb képviselője Pósa Lajos (Juhász 2019). 

A közoktatás számára Varga Tamás dolgozott ki az 1960-70-es években az akkori teljes kötelező 

oktatást (1-8. osztály) lefedő matematikaoktatási koncepciót, amely az ún. komplex matematikaok-

tatási reform alapjává vált (Halmos & Varga 1978, Szendrei 2007, Gosztonyi et al. 2018). Pósa 

Lajos módszere és Varga Tamás reformja között történeti és felfogásbeli összefüggések ismerhetők 

fel. Ezeket a kapcsolatokat a jelen pályázat előzményét jelentő két projekt – a Varga Tamás reform-

jából kiinduló MTA-ELTE projekt és a Pósa Lajos munkásságára építő MTA-Rényi projekt – már 

elkezdte feltárni, a 2021 és 2025 között zajló új, közös projekt során pedig újabb eredmények szü-

lettek ezeknek az összefüggéseknek a feldolgozásában (Gosztonyi 2020, Gosztonyi & Varga 2023, 

Artigue et al. 2020, Daunt et al., 2022, Urbanski et al., 2022). 

A felfedeztető matematikaoktatást jelenleg tanárok egy szűk köre gyakorolja szisztematikusan, akik 

a legtöbbször személyes tapasztalatok alapján sajátították el a felfedeztető oktatás gyakorlatát 

(Győri & Juhász 2017). A felfedeztető matematikaoktatási felfogás, az ehhez kapcsolódó tanítási 

módszerek átfogó, koherens leírása azonban máig hiányzik, ez pedig mind a magyarországi dissze-

mináció, mind a nemzetközi kutatási diskurzusban való részvétel szempontjából akadályt jelent. A 

2016 és 2021 közötti ciklusban mind az MTA-Rényi, mind az MTA-ELTE projekt tett lépéseket a 

Pósa-módszerből, illetve a Varga Tamás-féle reformból kiindulva a magyar felfedeztető matemati-

kaoktatási hagyomány leírására (Gosztonyi 2020; Artigue et al 2020); különösen fontos mérföldkő 

volt ebből a szempontból az általunk rendezett Varga 100 nemzetközi konferencia, és azon belül is 

az Inquiry Based Mathematics Education and the development of learning trajectories c. panelbe-

szélgetés (Artigue et al. 2020). 
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Az eddigi elemzések alapján elmondható, hogy az ún. „felfedeztető matematikaoktatás” magyar 

gyakorlata magán viseli az IBME jellegzetességeit és számos közös vonást hordoz más, nemzetközi 

elismertségnek örvendő, IBME-hez köthető matematikaoktatási irányzatokkal, illetve didaktikai el-

méletekkel (mint a Freudenthal munkáján alapuló Realisztikus Matematikaoktatás, a Brousseau-

féle Didaktikai Szituációk Elmélete, vagy a Pólya nyomán az angolszász országokban kialakult 

Problem Solving irányzat). Ugyanakkor a Magyarországon létező felfedeztető matematikaoktatási 

hagyománynak egyedi, vagy legalábbis több rokon irányzattól eltérő jellegzetességei is felismerhe-

tők (Gosztonyi 2020). Ilyenek különösen: 

● az örömteli matematikatanulás, a matematika mint örömforrás előtérbe helyezése;  

● komplex, sok szempontból „gazdag” feladatok (beleértve a matematikai tartalom komplexi-

tását, sok esetben egyszerre több matematikai területhez köthető feladatokat; a feladatok po-

tenciálját arra nézve, hogy azokból kiindulva a tanulók új matematikai tudást építsenek fel, 

matematikai felfedezéseket tegyenek; illetve sok esetben a feladatok nyitott jellegét, többféle 

megoldási lehetőséget); 

● hosszú és komplex felfedeztető tanítási folyamatok tervezése problémasorozatok és -hálók 

formájában, a tanár önállóságának hangsúlyozása a tanítási folyamatok tervezésében; 

● dialogikus tanítási stílus, a tanár-diák interakciók fontossága az irányított felfedezési folya-

matok során (amihez a tanár komoly matematikai és módszertani felkészültsége szükséges); 

● a matematikaoktatásban használt eszközök és reprezentációk sokfélesége; 

● a matematika és a művészet, a játék, a kreativitás közötti kapcsolat hangsúlyozása. 

 

A felfedeztető oktatásnak ezek a sajátosságai kiemelt figyelmet kapnak az új kutatóprojektünkben 

is. 

 

Az implementáció nehézségei, a tanári munka támogatásának fontossága 

 

Ahogy feljebb már említettük, a felfedeztető matematikaoktatás széleskörű implementációját Ma-

gyarországon máig nem sikerült megvalósítani. Bár Varga Tamás reformja a közoktatás egészét 

célozta, és az általa kidolgozott tantervek és tankönyvek, tanári kézikönyvek hatása máig kimutat-

ható a hazai matematika tantervekben és bizonyos tankönyvcsaládokban, a Varga-féle reform szel-

lemiségének megfelelő tanítási módszereket a maguk komplexitásában csak tanárok, tanítók egy 

szűk köre követi. 

A széleskörű implementáció nehézségei korántsem csak a hazai matematikaoktatásra jellemzőek. 

Az IBME-vel kapcsolatos nemzetközi projektek kiemelt problémaként kezelték (és kezelik) azt a 

kérdést, hogy hogyan lehet a tanárokat támogatni az IBME jellegű matematikaoktatási gyakorlatok 

hétköznapi tanításba való beépítésében (Artigue et al 2013). Ennél tágabb értelemben egyre nö-

vekvő számú matematikadidaktikai kutatás vizsgálja az innovatív tanítási gyakorlatok elterjeszté-

sével, a tanárok szakmai fejlődésének támogatásával kapcsolatos problémákat (Maass, Cobb, Kra-

iner et al 2019, Borko & Potari 2020). Ezek a kutatások abból a felismerésből táplálkoznak, hogy 

nem elég jó gyakorlatokat kidolgozni, szűkkörű kutatásokban kipróbálni, mert ezek a tanárok szé-

lesebb köre számára nem válnak automatikusan alkalmazhatóvá. Fontos vizsgálni emellett azt is, 

hogy a tanárokat mi motiválja a szakmai fejlődésben, és hogy milyen feltételekkel, hogyan tudják 

fejleszteni, gazdagítani saját tanítási gyakorlatukat. 

Ezeket a kérdéseket a felfedeztető matematikaoktatás vonatkozásában az MTA-ELTE Korszerű 

Komplex Matematikaoktatás projekt keretében már elkezdtük tanulmányozni, majd a 2021 és 2025 

között zajló projektünkben is kiemelt hangsúlyt helyeztünk a tanárok támogatásának kérdésére, 

olyan tanári segédanyagok és tanárképzési, tanártovábbképzési modulok fejlesztésével, amelyek 

tanárok széles körét segíthetik hatékonyan a felfedeztető matematikaoktatás gyakorlatának elsajá-

tításában (Gosztonyi & Varga, 2023; Kónya & Kovács, 2022). Kísérleteinkben különösen töreked-

tünk arra, hogy ne csak „elit” oktatási intézményekből vonjunk be tanárokat, hanem az ország kü-

lönböző régióiból, különböző profilú intézményekből vonjunk be résztvevőket, így biztosítva, hogy 
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az általunk kidolgozott modulok valóban a tanárok széles köre számára hozzáférhetőek és haszno-

sak legyenek. 

Az egyetemi matematikatanár képzésbe is elkezdtük integrálni a kutatásaink eredményeit. Az 

ELTE-n például az Elemi matematika 2 kurzus kísérleti megújítása a felfedeztető matematikaokta-

tás sajátosságainak, és különösen a Varga Tamás-féle kombinatorika tanterv felépítésének elemzé-

sén alapult, illetve az eddigi projektek keretében, tapasztalt felfedeztető módon tanító tanárok rész-

vételével kidolgozott segédanyagok egyikét is integráltuk a kurzus tananyagába. A matematikusok-

kal együttműködésben fejlesztett kurzus a 2022-től kezdődő tanárképzési reform keretében a meg-

újuló matematika kurzusok első modelljévé vált. (Gosztonyi, Héger & Csapodi, benyújtott). 

Projektünknek a matematika tanárképzésre immár országos szinten is hatása van, munkánk nyomán 

a 2022-től érvényes KKK-ba többek között hangsúlyosan került be a Varga Tamás-féle felfedeztető 

matematikaoktatás hagyományainak ismerete és a problémasorozat fogalma. 

A képzések fejlesztése és segédanyagok kidolgozása mellett olyan pilot projektet is végeztünk, 

amelyben egy kezdő tanárt több éven át követve támogattunk felfedeztető oktatási gyakorlatának 

fejlesztésében (Juhász et al., 2024). Ez a pilot projekt modellül kíván szolgálni tanárok egy fokoza-

tosan szélesedő körének támogatásában a jövőben. 

 

Az új projekt céljai 
 

A fentieket összefoglalva elmondhatjuk, hogy az előző projekt-ciklusok során kikristályosodtak 

olyan kutatási irányok, amelyekben a magyar matematikadidaktika meglévő hagyományaiból kiin-

dulva érdemben hozzá tudtunk járulni mind a magyar közoktatás fejlesztéséhez, mind a nemzetközi 

didaktikai kutatásokhoz. 

Cél ezeknek a témáknak a mentén 

● az előző négy éves ciklusban formálódni kezdett kutatói műhelyek stabilizálása; 

● magyar kutatók nemzetközi jelenlétének erősítése, e témákban a hazai kutatások közis-

mertté tétele; 

● a hazai közoktatás támogatása, különösen hagyományos és online, széles körben elérhető 

tanári segédanyagok kidolgozásával, illetve tanárképzési kurzusok tartalmi és módszertani 

megújításával, új továbbképzési modellek kidolgozásával, új modulok beépítésével a tanár-

képzési, illetve továbbképzési struktúrákba. 

 

Az új pályázati ciklus során, a korábbi és az új eredményekre alapozva – a nemzetközi kutatási 

trendekkel összhangban – különös hangsúlyt tervezünk helyezni a tanári munka támogatási formá-

inak kutatására, fejlesztésére. A projekt keretében törekszünk arra, hogy tanulók és tanárok minél 

szélesebb köréhez eljussunk. Kísérleteinkben különböző régiókban és településtípusokon élő, il-

letve dolgozó tanulókkal és tanárokkal fogunk együtt dolgozni, abban a reményben, hogy így pon-

tosabban megérthetjük helyzetüket, szükségleteiket, együttműködésünk során reagálhatunk ezekre, 

és ezáltal kutatásaink, fejlesztéseink hozzájárulhatnak a magyar oktatásban tapasztalható egyenlőt-

lenségek csökkentéséhez. Figyelmet fordítunk arra is, hogy tanárok minél szélesebb körét megszó-

lítsuk, beleértve olyanokat, akik eddig elszigetelten dolgoztak, a matematikatanárok közéletének 

fórumain nem vettek részt. 
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A kutatócsoport felépítése  
 
A kutatócsoport vezetője Csapodi Csaba, egyetemi adjunktus, az ELTE TTK Matematikai Intézet 

Matematikatanítási és Módszertani Központ vezetője, az ELTE Tanárképző Központ főigazgatója, 

a HUN-REN Rényi Alfréd Matematikai Kutatóintézet tudományos munkatársa. 

 

A kutatócsoport vezető kutatói: 

● Gosztonyi Katalin (egyetemi adjunktus, ELTE TTK) 

● Juhász Péter (osztályvezető tudományos főmunkatárs, HUN-REN Rényi Alfréd Matematikai 

Kutatóintézet) 

● Kónya Eszter (egyetemi docens, Debreceni Egyetem) 

● Kovács Zoltán (tanszékvezető, egyetemi docens, Eszterházy Károly Katolikus Egyetem, Eger) 

● Vancsó Ödön (egyetemi docens, ELTE TTK) 

 

A fent említett személyeken túl a kutatócsoport tagja további 13 kutató magyar egyetemekről (ők 

főleg matematika szakmódszertannal foglalkozó szakemberek), valamint 2 külföldi kutató. 

A pályázat céljaival összhangban nagy hangsúlyt helyezünk a fiatal kutatók bevonására a kutató-

munkába. Összesen 10 olyan nevesített résztvevője van a kutatócsoportnak, aki jelenleg a PhD ta-

nulmányait végzi, munkája kapcsolódik valamely munkacsoport kutatásához és 7-en közülük vala-

mely közoktatási intézményben is dolgoznak matematikatanárként. 

A kutatócsoport közoktatáshoz való kapcsolódását erősíti (a fent említett, kutató és tanári szerepben 

egyaránt tevékenykedő személyeken kívül) 11 felső tagozatos illetve középiskolai tanár, akik a pe-

dagógus életpálya különböző szakaszán állnak.  

Ahogy a fenti számokból és adatokból látszik, a kutatócsoport több szempontból is szeretne minél 

szélesebb körben hatást kifejteni: a legnagyobb magyarországi matematikatanár-képzéssel foglal-

kozó egyetemek képviseltetik magukat a csoportban (ELTE, EKKE, DE, SzTE). Kutatásaink érin-

tik a felső tagozattól a középiskolán át a tanárképzésig a diákokat/hallgatókat és tanáraikat/oktató-

ikat egyaránt. Törekszünk arra, hogy a közoktatásban dolgozó csoporttagok ne csak „elitnek” ne-

vezett iskolákat képviseljenek a projekt során. A fent említett felsőoktatási intézményeken és a 

HUN-REN Rényi Alfréd Matematikai Kutatóintézeten túl együttműködő partnereink lesznek vár-

hatóan azok a közoktatási intézmények, amelyeket valamely pedagógus képvisel. 

A kutatócsoport tagjaként nevesített személyek mellett (akár önkéntes, akár díjazásban részesülő 

munkatársként) matematikatanár szakos hallgatókat, az elkövetkező időszakban felvételt nyerő 

PhD-hallgatókat, a kutatási témáink iránt érdeklődő aktív tanárokat, tanítókat szeretnénk bevonni a 

projekttel együttműködő személyek sorába. 

A külföldi kapcsolatok fenntartását, fejlesztését, újak kialakítását is fontosnak tartjuk. A tervezett 

kutatásban együttműködő partnerként venne részt Simon Modeste és Viviane Durand-Guerrier 

(Université de Montpellier, Franciaország), Johann Sjuts (Universität Osnabrück, Németország), 

Marianna Bosch (IQS Universitat Ramon Llull, Barcelona, Spanyolország), Michiel Doorman 

(Freudenthal Institute, Hollandia), Stéphane Clivaz (HEP Vaud, Lausanne, Svájc), Janka Medova 

(University of Nitra, Szlovákia), Dirk de Bock (Catholic University Leuven, Belgium), Földesi Ka-

talin (Svédország), Ioannis Papadopoulos (Aristotle University of Thessaloniki, Görögország), Ma-

ria Alessandra Mariotti (University of Siena, Olaszország). 

A határontúli magyar közösség matematikatanítási intézményeit is bevonjuk a kutatásba: a kutató-

csoport tagjai között szereplő erdélyi kollégák mellett együttműködünk felvidéki és kárpátaljai ku-

tatókkal és tanárokkal is. 

A projekt megvalósítása altémákra bontva több párhuzamos, de együttműködő munkacsoportban 

fog zajlani. A projekt résztvevői sok esetben több altéma feldolgozásában is közreműködnek. Az 

egyes munkacsoportok tervezett tevékenységét alább, a részletes munkatervben nevesítjük.  
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Várható eredmények, hasznosulás 
 

A projekt várható eredményeit alább, a részletes munkatervben fejtjük ki, altémánként csopor-

tosítva. Itt a várható összhatásokat, a projekt várható hasznosulásának területeit, az ezzel kap-

csolatos főbb tervezett mérföldköveket foglaljuk össze. 

A projekt megvalósulása esetén a kutatócsoport munkája és eredményei a hazai matematikaok-

tatás igen széles körére gyakorolhatnának hatást. A kutatócsoport tagjai közül többen részt vet-

tek a Nemzeti alaptanterv 2020-as átdolgozásában, az ezekhez kapcsolódó tankönyvi munkála-

tokban valamint az új tanárképzési struktúra 2021-es kialakításában, amely munkák során már 

tudtuk hasznosítani a korábbi pályázatok eredményeit, és sikerült is olyan változásokat eszkö-

zölni a köz- és felsőoktatás tartalmi szabályozóiban és taneszközeiben, melyek a jelenlegi pro-

jekt céljaival is összhangban vannak. 

A tantervi és tankönyvi beépülés mellett nagyon fontos közoktatási hatással járhat a kutatócso-

port tagjainak meghatározó jelenléte a hazai felsőoktatás tanárképzésében (Budapest, Szeged, 

Eger, Debrecen). A jelenleg éppen átalakulás alatt álló tanárképzés módszertani kurzusainak 

tartalmát és módszereit a korábbi és az új eredmények felhasználásával tervezzük kialakítani. 

Ahogy az előző pályázat során is több tanárszakos kurzushoz készült új jegyzet, segédanyag, 

úgy a jelenlegi pályázat alatt is tervezzük a matematika tanárszakos kurzusok megújítását a 

kutatási eredményekkel összhangban. 

A pályázat kiemelt célja a már pályán lévő matematikatanárok módszertani fejlődésének támo-

gatása is, ennek érdekében új, korszerű (kutató és tanár partneri viszonyára épülő) tanártovább-

képzési formák és konkrét modulok kidolgozásával, illetve különböző (a kutatás során kipróbált 

és hatékonynak bizonyult) módszertani segédanyagok nyilvánosságra hozásával. Alapvető cél-

jaink között szerepel egy olyan honlap létrehozása, amelyen keresztül a korábbi és az új pro-

jektek során elkészített és kipróbált tanítási segédanyagok mindenki számára elérhetők lenné-

nek. 

Céljaink között szerepel továbbá, hogy felkeltsük a kutatásban részt vevő (a pályázati anyagban 

nem nevesített, de bevonni tervezett) matematika tanárszakos hallgatók és már aktív tanárok 

érdeklődését a módszertani kutatások iránt, szeretnénk, ha minél többen jelentkeznének PhD 

hallgatónak, válnának mestertanárrá, kutatótanárrá az elkövetkező években. 

Fontos tervünk az előző projekt során kutatott, a hazai közoktatásból hiányzó matematikai sta-

tisztika elemeinek tantervi kidolgozása (Vancsó et al., 2022, Fejes-Tóth, Vancsó, 2024, Fejes-

Tóth et al., 2024 benyújtott). 

Végül, de nem utolsó sorban szeretnénk további lépéseket tenni a hazai matematika szakmód-

szertani közösség intézményesülésének irányában. Az előző pályázat egyik nagy eredménye 

volt a Rényi Alfréd Matematikai Kutatóintézetben a Szakmódszertani Osztály megalakulása, 

szeretnénk tovább folytatni és támogatni ennek a közösségnek a tevékenységét. Az egyik konk-

rét terv egy rendszeres országos matematikadidaktikai kutatószeminárium beindítása a projekt 

résztvevőinek vezetésével. 

Ami a projekt nemzetközi téren való megismertetését jelenti: aktív részvételt tervezünk külön-

féle nemzetközi matematikadidaktikai konferenciákon. A projekt finanszírozása lehetővé tenné 

a pályázati ciklusba eső CERME (európai) és ICME (világméretű) konferenciákon nagyobb 

magyar delegáció részvételét; emellett több kisebb, tematikus konferencián is tervezzük képvi-

seltetni magunkat. Aktív publikációs tevékenységet tervezünk, növelve a magyar didaktikai 

kutatások súlyát rangos nemzetközi folyóiratokban és gyűjteményes kötetekben. Határozott cé-

lunk, hogy a matematikadidaktikai publikálás még inkább a minőség, azaz a Q1 és Q2 besoro-

lású folyóiratbeli publikációk felé mozduljon el.  
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Részletes munkaterv 
 

Az alábbi ábra bemutatja a jelenlegi pályázat előzményeit és az elkövetkező időszak terveit.  

 

 
 

Ebben a részben részletezzük kutatócsoportunk munkatervét, a kutatási kérdéseket és módsze-

reket, valamint a tervezett ütemezést altémánkénti bontásban. A két fő kutatási irány további 

altémákat vizsgál, illetve fontos megjegyezni, hogy az altémák eredményei a két kutatási irány 

között is hatni fognak egymásra. 

 

1. A felfedeztető matematikatanítás és az értő matematikatanulás folyamatainak elemzése 

 

2021 és 2025 között az aktív tanulás és a problémaorientált matematikatanítás számos aspektu-

sát vizsgáltuk. Az alábbiakban az új ciklus közvetlen előzményének tekinthető eredményeket 

emeljük ki.  Az “értelemalkotó algebra” dizájn kísérlet alapján megállapítottuk, hogy a mate-

matikai általánosítás folyamata kulcsfontosságú az aritmetikai-algebrai átmenet elősegítésében, 

ugyanakkor a többszörös reprezentáció hatékonyságát a diákok önszabályozó képessége hatá-

rozza meg. Esettanulmányokkal erősítettük meg, hogy a problémaalkotás alkalmazásával mé-

lyebb matematikai fogalmak építhetők ki, ezáltal elősegítve a koncepcionális megértést. Prob-

lémaalapú tanórák tervezésével és megfigyelésével azt tapasztaltuk, hogy a diákok motivációja 

és bevonódása jelentősen növekedett, miközben metakognitív tevékenységeink vizsgálata rávi-

lágított a tanári útmutatások szerepére az oktatási folyamatban. Emellett feltérképeztük a digi-

tális eszközök és interaktív technológiák használatát, melyek lehetővé tették számunkra egy 

differenciált, az értő matematikatanulást támogató pedagógiai megközelítés kialakítását. Ered-

ményeink megalapozzák az új kutatási ciklusunkat, melyben célunk a problémaközpontú tevé-

kenységek további finomítása, a tanári beavatkozások optimalizálása, illetve a digitális techno-

lógiák integrációjának kibővítése az osztálytermi gyakorlatban, ezáltal elősegítve a tanulók ma-

tematikai megértésének fejlődését. 
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Ahogy azt a pályázatunk tudományos hátterének felvázolása során jeleztük a felfedeztető ma-

tematikatanítás egyik irányzatának, az értő matematikatanulásnak a folyamatát hosszú ideje 

vizsgálják a kutatók (Kieran, 2007; Martin, 2009; Schoenfeld, 2013), különösen a fogalmi tudás 

kialakításának kontextusában (Kónya & Kovács, 2023; Skemp, 1971; Star, 2005). Az értő ta-

nulás ebben az értelmezésben nem pusztán a matematikai tartalmak és eljárások elsajátítását 

jelenti, hanem olyan aktív, személyes és kontextushoz kötött folyamatot, amely során a tanulók 

új fogalmakat a meglévő tudásukhoz kapcsolva építenek be a kognitív rendszerükbe (Martin, 

2009). Ez a folyamat az értelmezés, rendszerezés és az asszimiláció-akkomodáció folyamatán 

keresztül segíti elő a matematikai kompetencia fejlődését. Az értő matematikatanulás elméleti 

háttere több pedagógiai és pszichológiai hagyomány szintézisére épül: ide tartozik a konstruk-

tivista megközelítés (Thompson, 2020), az aktív tanulás (Polya, 1981), a problémaalapú tanulás 

(Csíkos, 2010; Kónya & Kovács, 2022), valamint a sémák szerint történő tudásépítés (Skemp, 

1971). A tanulók mély megértését elősegítő didaktikai eszközök közé sorolható a felfedezést 

igénylő problémák alkalmazása, a problémaalkotás, a többféle reprezentáció használatának ösz-

tönzése, valamint az együttműködésen alapuló tanulás. A magyar matematikatanítási hagyo-

mányban ennek a megközelítésnek a gyökerei megfigyelhetők Varga Tamás munkásságában is 

(Gosztonyi, 2019, 2020). 

Kutatásaink várhatóan hozzájárulnak az értő matematikatanulást támogató tanítási módszerek 

gyakorlati megalapozásához. Az eredmények hosszú távon támogatást nyújthatnak pedagógu-

sok számára abban, hogy tanítási gyakorlatukat a tanuló fogalmi megértése fejlesztésének irá-

nyába alakítsák. A pályázati időtartam alatt a kifejlesztett oktatási segédanyagokat online hoz-

záférhetővé tesszük. 

 

1.1 A diszkurzivitás mint az értő matematikatanulás kerete 

 

A matematika órákon megfigyelhető szakmai kommunikációt a szakirodalom matematikai dis-

kurzusnak nevezi, beleértve a tanár-diák és a diák-diák párbeszédeket. Ezek révén a diákok a 

matematikai gondolatok megértési folyamatában közösen vesznek részt, hiszen elemzik, ösz-

szehasonlítják nézeteiket, érveiket (Stein et al., 2008). Az értelmes matematikai diskurzus során 

a tanulók a matematikai közösség aktív tagjai, akik egyszerre képesek elmagyarázni saját gon-

dolataikat és válaszolni társaik felvetéseire. Sfard (2008) szerint a gondolkodás során saját ma-

gunkkal is kommunikálunk, vagyis a kommunikáció, legyen az hangos vagy belső, a gondol-

kodási folyamat velejárója. A produktív diskurzus eredményeképpen az adott matematikai is-

meret (tananyag) értő tanulása valósul meg, az egyén vagy a közösség akár új tudáselemeket is 

konstruálhat. 

A diszkurzivitás mint az értő matematikatanulás egyik alappillére a magyar matematikatanítási 

hagyományokban régtől jelen van. Pólya (1968) aktív, felfedező matematikatanulásról beszél, 

ahol a megfelelő tanári kérdések, utasítások kulcsszerepet kapnak. Varga Tamás (1988) komp-

lex tanítási kísérletében nagy hangsúlyt helyez a közös megbeszélésekre, ahol az egymás segí-

tése, az egymástól tanulás, egymás meggyőzése kiemelt szerepet kap. 

Kutatásunkban a diszkurzív matematikatanulási kerethez szorosan kapcsolódva kiemelten fog-

lalkozunk néhány didaktikai paradigmával. Probléma alapú tananyagfeldolgozás, melynek fő 

vonásai, hogy a tanulók valamilyen problémahelyzetet elemeznek, kritikusan viszonyulnak sa-

ját és társaik gondolatmenetéhez, és megtanulják elmagyarázni, igazolni saját gondolataikat. 

(Csíkos, 2010). Egy-egy matematikai ismeret mélyebb megértéséhez az észlelési változatosság 

(Dienes, 1973), vagy másképpen a többféle reprezentációban rejlő lehetőség szervesen hozzá-

járul, ráadásul ezek elemzése a diskurzushoz is alapot teremt. Ugyancsak az aktív, diskurzu-

sokra építő tanulási módszerhez illeszkedik az ún. variációs elv alkalmazása, melynek során az 

új ismeret elsajátításához az út a jól megválasztott példák feldolgozásán keresztül vezet. 
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A belső és külső diskurzusok a gondolkodás és kommunikáció egysége révén a metakognitív 

képességek fejlődéséhez is hozzájárulnak. A diszkurzív megközelítésben a tanár facilitátori, 

háttérből irányító szerepkörbe kerül. Ebben a vonatkozásban a stratégiai iránymutatások 

(promptok) kiemelt hangsúllyal bírnak. A tanár részéről az aktív figyelem, a tanulók megnyi-

latkozásaira történő valós idejű reagálás jelentős kognitív terheléssel bír. Fontos tehát, hogy 

ennek a kognitív terhelésnek a forrásait és csökkentésének módjait megismerjük, a tapasztala-

tokat pedig a tanárképzésben felhasználjuk. 

 

Kutatási kérdések és módszerek 

- Hogyan jellemezhetők az osztályteremben megfigyelt diszkurzív epizódok? 

Akciókutatásokat és dizájn kutatásokat tervezünk a probléma alapú tananyagfeldolgozás, 

az észlelési változatosság, a variációs elv megvalósíthatóságára a normál tanterv szerint 

haladó 5-12. évfolyamos matematikaórákon. Az osztályteremben megfigyelt diskurzusok 

elemzésére egy elméleti keretrendszert dolgozunk ki, majd ennek alkalmazhatóságát to-

vábbi kutatási ciklusokban vizsgáljuk. 

- Mitől lesz eredményes a tanár stratégiai beavatkozása a matematikaórán? 

A tanár facilitátor szerepének jobb megértése érdekében az osztálytermi diskurzusok so-

rán a tanári iránymutatások típusait kategorizáljuk és azok hatásait elemezzük. 

- Hogyan hat a tanár kognitív terhelése az interakciókon alapuló tanórai döntéshozatalra? 

A kognitív terhelés okainak feltérképezése mellett azok csökkentésének lehetőségére fó-

kuszálunk. A tanárok, tanárjelöltek szubjektív terhelésérzetét kikérdezéssel, a tanórán 

megjelenő tanári terhelést az órai megfigyelések szisztematikus feldolgozásával igyek-

szünk megérteni. 

Kvalitatív kutatási módszereket alkalmazunk. Többciklusú dizájn- és akciókísérletek keretében 

elsősorban az osztálytermi megfigyelések alapján gyűjtjük az adatokat (videó- és hangfelvéte-

lek, feljegyzések). A tanári, tanulói véleményeket a kikérdezés (kérdőív, interjú) módszerével 

tárjuk fel. 

 

Ütemezés 

2025/26: szakirodalmi háttér feltárása 

2026/27: a dizájn- és akciókutatások első ciklusa, az elért eredmények publikálása 

2027/28: a dizájn- és akciókutatások második ciklusa 

2028/29: a kísérletek értékelése, a kutatási eredmények publikálása 

 

1.2. Az értő matematikatanulás folyamatának jellegzetességei 

 

A matematikatanulás kognitív folyamataival kapcsolatos kutatások az értő tanulás képességé-

nek fejlődését mutatják az életkor növekedésével (Matney et al., 2022). A fiatalabb tanulók 

inkább a kognitív folyamatokra összpontosítanak, míg az idősebb tanulók több metakognitív 

stratégiát alkalmaznak (Sahbari et al., 2014). Ezért tartjuk fontosnak a problémaszituációra vo-

natkozó matematikai sejtéstől a bizonyításig tartó folyamat tanulmányozását különböző életko-

rokban. A kidolgozott elméleti kereteket (Boero, 2016; Garuti et al., 1998) eddig szórványos 

empirikus kutatásokban vizsgálták (pl. Mariotti et al., 2023), ezért válik szükségessé a külön-

böző életkorokon átívelő kutatás alkalmasan választott problémákon keresztül. Ilyen probléma-

típus lehet a mintakeresés mint heurisztikus stratégia, amelyre vonatkozóan már végeztünk ku-

tatásokat (Kónya & Kovács, 2018). Fontos annak vizsgálata is, hogy milyen módszerek segít-
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hetik az értő tanulást. Kutatásunkban a problémamegoldás mellett a problémaalkotásra fóku-

szálunk (Silver, 1994), annak ismert perspektíváit kiegészítve azzal a kérdéssel, hogy a problé-

maalkotás mennyiben segíti a matematikai sémák építését. Az osztálytermi környezetnek, kü-

lönösen a tanároknak fontos szerepük van az értő matematikatanulás elősegítésében (Fitzgerald 

& Palincsar, 2019), így a tanár támogató tevékenysége is kutatásunk témája. A tanulási környe-

zetnek elválaszthatatlan része a digitális technológia, az interaktív akció-technológiáktól (pl. 

dinamikus geometriai, komputeralgebrai és táblázatkezelő alkalmazások) kezdve (Kovács & 

Wintsche, 2025) a generatív mesterséges intelligenciáig terjedően. Ezeknek az eszközöknek a 

megjelenése kiemeli a kritikai gondolkodás mint alapvető készség, illetve az ember-gép kom-

munikáció minőségének fejlesztését, szoros összefüggésben a metakognitív tevékenységekkel. 

A kutatások még távolról sem lezártak, az erre vonatkozó ismeretek bővítését szintén célul tűz-

zük ki.    

 

Kutatási kérdések és módszerek 

- Hogyan valósul meg a sejtésből kiinduló, bizonyításig/cáfolatig tartó folyamat kognitív 

egysége a tanulók gondolkodásában? 

A szakirodalom megerősíti, hogy a matematikai fogalmak konceptualizálását a problé-

mamegoldás segíti. Ez a folyamat azonban életkoronként különböző lehet. Az életkori 

sajátosságok megértése a kutatásunk célja, melynek eredményeként életkor-specifikus 

módszerek fejlesztését tűzzük ki célul. 

- Hogyan segíti a problémaalkotó tevékenység az értő tanulást a matematikaórákon? 

A problémaalkotási tevékenység vizsgálata a szakirodalomban döntően a problémaal-

kotás osztálytermi szervezésére, megvalósítására és a produktum vizsgálatára irányul. 

Kutatásunkban a problémaalkotás kapcsán megjelenő konnektivitásra fókuszálunk. En-

nek részét képezi, hogy tanárjelöltek esetében a problémaalkotás mennyiben támogatja 

a szakmódszertani ismeretek (Pedagogical Content Knowledge) bővítését. 

- Hogyan hat a digitális technológia a tanulók kritikai gondolkodására és értelemalkotó ma-

tematikai tevékenységeire? 

A különböző interaktív akció-technológiák és generatív nyelvi modellek segíthetik a 

sejtési bizonyítási folyamatot, ugyanakkor részben “black-box” módon működnek. A 

válaszok értékelése, értelmezése a tanulótól kritikai gondolkodást igényel. A kutatá-

sunkban olyan problématípus fejlesztését szeretnénk elérni, amelyre a technológia nem 

ad választ de a problémamegoldás folyamatát támogatja. 

 

A kutatás kvalitatív megközelítésen alapul, esettanulmányok, osztálytermi megfigyelések, kva-

litatív tartalomelemzés és félig strukturált interjúk alkalmazásával, melyek együttesen a kutatási 

eredmények megbízhatóságát növelik a triangulációs módszerre alapozva. Az esetek célirányo-

san kerülnek kiválasztásra olyan tanítási-tanulási szituációkból, ahol hangsúlyos szerepet kap a 

tanulók aktív részvétele, a problémaalkotás és az érvelés. 

 

Ütemezés 

2025/26: a kutatás elméleti megalapozása, szakirodalmi háttér feltárása 

2026/27: esettanulmányok tervezése, osztálytermi megfigyelések, adatgyűjtés (első ciklus), 

publikációk 

2027/28: interjúk lebonyolítása, osztálytermi megfigyelések (második ciklus) 

2028/29: adatfeldolgozás, összegző elemzés, publikációk 
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1.3. Eszközhasználat és reprezentációk szerepe a felfedeztető matematikaoktatásban 

 

A szemléletesség fontos szerepet játszik a magyar ’heurisztikus’ matematikafelfogásban (Gosz-

tonyi, 2016). A sokféle manipulatív és szemléltetőeszköz illetve a változatos reprezentációk hasz-

nálata fontos szerepet tölt be a felfedeztető matematikaoktatás hagyományaiban, de annak eddig 

viszonylag keveset elemzett területe (bár több doktori kutatás is folyamatban van a témában). 

A manipulatív eszközökre és reprezentációkra helyezett hangsúly természetesen nem magyar 

sajátosság, a matematikaoktatásban évtizedek óta jelentős figyelem irányul rá. Piaget, Dienes 

és mások munkái során már a XX. század második felében számos kifejezetten matematikai 

célú szemléltetőeszköz készült, és több matematikadidaktikai elmélet (pl. Bruner, Olver & Gre-

enfield, 1966; Duval, 2017; Vergnaud, 2009) helyezi előtérbe a reprezentációk szerepét a ma-

tematika tanulásában. Ami a Varga Tamás-féle felfedeztető matematikaoktatásban különösen 

kiemeli a reprezentációk szerepét, az a formális matematikai nyelvhasználat hangsúlyozottan 

késleltetett bevezetése és a nagyon hosszan elnyúló, tevékenységeken alapuló előkészítése: 

Vergnaud (2009) fogalmaival élve, az operatív tudás különösen hosszan, akár éveken át tartó 

építése és a predikatív tudás lassú bevezetése. Jelenlegi értelmezésünk szerint ezt a folyamatot 

támogatja változatos eszközök és reprezentációk használata, mivel ezek akár éveken át a közös 

(osztályon belül, tanár és diákok között megosztott) operatív tudás hordozói lehetnek anélkül, 

hogy annak formalizálására, predikatív formába öntésére feltétlenül szükség lenne. A felfedez-

tető matematikaoktatásban központi szerepet játszó osztálytermi dialógusok feltételezésünk 

szerint részben szintén ezekre a reprezentációs eszközökre támaszkodnak, így a két szempontot: 

a reprezentációk és a tanár-diák dialógusok szerepét érdemesnek tűnik egymással összefüggés-

ben elemezni. Ehhez Vergnaud Fogalmi mezők elmélete (2009) legalább részben alkalmas el-

méleti hátteret szolgáltat. 

Kutatásaink következő szakaszában tehát külön hangsúlyt szeretnénk fektetni az eszközök és 

reprezentációk szerepére és jobban megérteni, hogyan és milyen szerepet játszanak ezek a fel-

fedeztető tanítási folyamatokban. Néhány konkrét matematikai témakört kiválasztva mind tan-

könyveket és egyéb segédanyagokat, mind tanórákat tervezünk elemezni ebből a szempontból. 

Célunk, hogy ennek a kérdésnek a tisztázásával pontosabban megértsük, hogyan támogathatjuk 

a tanárokat a felfedeztető oktatás gyakorlatának elsajátításában. 

 

Kutatási kérdések 

- Milyen szerepet játszanak a manipulatív és szemléltetőeszközök, illetve a különböző 

reprezentációk a tanulók matematikai ismereteinek építésében a felfedeztető matemati-

kaoktatás során? Hogyan működnek közre az operatív tudás építésében, illetve az ope-

ratív és predikatív tudás közötti átmenetben? 

- Mi a szerepe a különböző eszközöknek és reprezentációknak a felfedeztető tanórákra 

jellemző tanár-diák interakciókban? Hogyan támaszkodik ezekre a tanár a kollektív fel-

fedezési folyamat előremozdításában? 

 

Módszerek és ütemezés 

A projekt első két évében tankönyveket, írott segédanyagokat illetve tanórafelvételeket elem-

zünk a használt eszközökre, vizuális reprezentációkra, ehhez kapcsolódó fizikai gesztusokra 

koncentrálva, és ezek szerepét vizsgálva a tanórai interakciókban és a matematikai fogalomépí-

tés folyamatában. A korábbi projektekből származó órafelvételek mellett új felvételeket is ké-

szítünk. 

A projekt második két évében arra koncentrálunk, hogy az elemzések eredményeire építve ho-

gyan tudjuk támogatni a tanárok munkáját a tanárképzés és tanártovábbképzések keretében. 
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2. Matematikatanárok és tanárjelöltek módszertani támogatása 

 

Ahogy arra korábban rámutattunk: az iskolák és az egész oktatási rendszer eredményessége 

nagymértékben a pedagógusok munkáján múlik. A tanári minőség mellett a tanári hatékonyság 

is a hazai és nemzetközi kutatások középpontjában áll (Anderson, 1991; Fejes és társai, 2022; 

Prendergast, O'Donoghue, 2014, Zétényi, 1998). Ezért elengedhetetlen, hogy választ keressünk 

arra az alapvető kérdésre, hogy mitől válik egy tanár eredményessé. A pedagógiai kutatások azt 

is kimutatták, hogy a matematika tanításának felfedeztető, a tanulót a középpontba helyező 

módja jelentősen javítja a tanulói eredményességet és motivációt a matematikai és egyéb terü-

leteken is. (Laursen, Rasmussen, 2019). 

 

2.1. A tanári hatékonyság és minőség fejlesztése matematikatanár-szakos hallgatók kör-

ében 

 

A szakirodalom alapján megkülönböztetjük a tanári hatékonyságot és a tanítási hatékonyságot. 

Ha a hatásokat a tanárnak mint egyénnek vagy az egyén sajátos jellemzőinek tulajdonítjuk, 

akkor tanári hatékonyságról (teacher effectiveness) van szó, ha a tanári tevékenységből szár-

mazó folyamatoknak tulajdonítjuk akkor tanítási hatékonyságról (teaching effectiveness) be-

szélünk. (Scheerens, Blömeke, 2016) Fentiek miatt kutatásunk középpontjában jelenleg annak 

a vizsgálata áll, hogy hogyan tud hozzájárulni az egyetemi tanárképzés a tanári minőség és 

hatékonyság kialakításához, fejlesztéséhez. Tovább szűkítve a kérdést, jelen kutatási pályázat-

ban a matematika-tanárszakos hallgatókat szeretnénk vizsgálni. Mindezt egy olyan időszakban 

kutatjuk, amikor a tanárképzés éppen jelentősen átalakul, és így lehetőségünk nyílik az átala-

kulást összehasonlító elemzések készítésére felhasználni. A 2021 és 2025 közötti pályázati idő-

szakban jelentős eredményeket értünk el a diszkrét matematika és a statisztika tanításának ku-

tatásában, mely eredményeket szeretnénk az átalakuló tanárképzésben megjeleníteni. Végül, de 

nem utolsósorban arra is kíváncsiak vagyunk, hogy vajon mennyire egységes az egyetemi ta-

nárképzésben résztvevő sok különböző szereplő (egyetemi módszertanos oktató, gyakorlóisko-

lai vezetőtanár, partneriskolai mentortanár) elképzelése arról, hogy mitől lesz hatékony, mitől 

lesz minőségi a tanári munka. 

 

Kutatási kérdések és módszerek 

- Milyen tényezőkön múlik a tanári hatékonyság, illetve minőség? Melyek azok a tényezők, 

amelyek a (matematika) tanárképzés során befolyásolhatók, fejleszthetők és milyen módon 

lehet ezeket hatékonyan fejleszteni? 

Szisztematikus és széleskörű szakirodalmi áttekintést tervezünk elvégezni a releváns 

nemzetközi szakirodalom bevonásával. 

 

- Mit gondolnak a matematika tanárképzésben részt vevő különböző szereplők arról, hogy 

mit jelent a tanári hatékonyság és minőség? Mennyire körülhatárolt, mennyire egységes a 

fenti szereplők erről alkotott képe? Mit gondolnak ezek fejlesztési lehetőségeiről? Vala-

mint: milyen viszonyban van egymással a matematikatanár képzés képzési és kimeneti kö-

vetelményeiben (KKK) megfogalmazott cél- és elvárásrendszer a képzés végére a hallga-

tók által elért tudással, kompetenciákkal és attitűddel? 

A matematikatanári képzési és kimeneti követelmények (KKK) feldolgozása és a tanár-

képzésben résztvevő különböző szereplők megkérdezése. 
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- A kapott tényezőket tekintve kimutatható-e különbség a 2022 előtt és a 2022 után megkez-

dett, átalakított képzést elvégző matematika tanárszakos hallgatók hatékonyságát, illetve 

minőségét tekintve? 

2026/27. tanévben egyszerre végez a 2022 előtti képzés utolsó, és az átalakított képzést 

végző első évfolyam (mivel a képzés időtartama 6-ról 5 évre csökken). Ez lehetőséget 

ad arra, hogy egyszerre tudjuk vizsgálni a két képzésben részt vevő végzős hallgatókat 

és ilyen módon választ kaphatunk a kérdéseinkre. A kutatásba bevonjuk a gyakorlóis-

kolák vezetőtanárait (ők a szaktárgyi tanítási gyakorlatot végző hallgatók tanári kompe-

tenciáit tudják összehasonlítani), valamint a partneriskolai mentortanárokat (az össze-

függő egyéni iskolai gyakorlat összehasonlítása) és az egyetemi szakmódszertanos ok-

tatókat (az összefüggő gyakorlatot kísérő szakos szeminárium vonatkozásában). 

- Hogyan lehet beépíteni az előző pályázati időszakban a diszkrét matematika és a statisztika 

tanításának kutatásával kapcsolatos eredményeket az átalakuló tanárképzésbe? 

2021 és 2025 között mindkét területen komoly eredményeket értünk el, több doktori 

kutatás is lezárult ezen a területen. Az Elemi matematika tárgyak tartalmi és módszer-

tani megújításán keresztül szeretnénk a kutatási eredményeket beépíteni a tanárkép-

zésbe és vizsgálni ennek eredményességét a hallgatók motivációját, módszertani felké-

szültségét illetően. 

Kvalitatív és kvantitatív kutatásokat egyaránt tervezünk végezni. 

 

Ütemezés 

2025/2026: kutatások megalapozása, elméleti alapok meghatározása, a kutatás során használni 

kívánt szakfogalmak egységes definiálása; szakirodalmi áttekintés, kurzusfejlesztés 

2026/2027: szakirodalmi áttekintés publikálása, fejlesztett kurzus kipróbálása, összehasonlító 

kutatás elvégzése 

2027/2028: összehasonlító kutatás eredményeinek elemzése 

2028/2029: összehasonlító kutatás eredményeinek publikálása, hazai és nemzetközi disszemi-

náció, szakpolitikai javaslatok megfogalmazása a tanárképzés fejlesztésére 

 

2.2. Gyakorló tanárok és tanárszakos hallgatók felfedeztető tanításának vizsgálata 

 

Ahogy azt a pályázatunk tudományos hátterének felvázolása során jeleztük a kutatócsoport ér-

deklődésének középpontjában a felfedeztető matematikaoktatás áll. Kutatások igazolják, hogy 

az ezzel a módszerrel tanuló diákok a problémamegoldó gondolkodásmód segítségével sikere-

sen nézzenek szembe a 21. század kihívásaival (Dorier & Maass, 2014). Ennek ellenére a ma-

gyar matematikatanárok kis hányada tanít csak felfedeztető módszerrel. A kutatócsoport egyik 

fő célja annak vizsgálata, hogy hogyan lehet a magyar közoktatásban, azon belül is felső tago-

zaton és középiskolában elterjeszteni a felfedeztető matematikaoktatást. 

A központi szabályozók, tantervek és irányelvek gyakran kevésbé hatékonyak a tanítási mód-

szerek elterjesztésében. Ezt mind a magyar, mind a nemzetközi szakirodalom dokumentálja 

(Varga, 1987; Gosztonyi et al., 2018, Pepin, 2018). Több siker remélhető a tanárok saját moti-

vációjából, önkéntes alapon történő csatlakozásától, és kiemelt fontosságú a fiatal tanárok meg-

nyerése. Ennek apropóján szeretnénk megvizsgálni, hogy milyen módon lehet a tanárszakos 

hallgatók számára a módszert vonzóbbá, elérhetőbbé tenni. Szeretnénk kipróbálni, hogy a ko-

rábbi esettanulmányunkban vizsgált felfedeztető módon való mentorálás szélesebb körben is 

hatékonynak bizonyul-e. Ennek előkészítéseként felmerült, hogy szabadon választható tárgyat 

indítsunk a témában. Szeretnénk továbbá megvizsgálni, hogy a pályakezdő tanárok körében 

mitől válik megfontolandó lehetőségnek, hogy ezzel a módszerrel, vagy legalább a módszer 
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bizonyos elemeit alkalmazva tanítsanak. Ennek egyik eszközeként egy olyan közösség létreho-

zása is kívánatos lenne, ahol az ilyen módon tanító tanárok, illetve a módszer iránt érdeklődők 

megtalálják, megismerik egymást, tudják egymást segíteni, tapasztalatot cserélni, illetve egy-

mást támogatni, biztatni a tanítás nehézségei közepette. Szeretnénk megtalálni azt a néhány 

embert, aki motorja lenne ennek a közösségnek, és saját személyes ügyének érezné a felfedez-

tető tanítás minél szélesebb körben történő elterjesztését. 

Abban hiszünk, hogy konkrét tananyagokkal, kidolgozott óratervekkel tudjuk igazán meg-

győzni a tanárokat arról, hogy érdemes ezt a módszert választani, és ők is képesek ilyen módon 

tanítani. Így mindenképpen a munkánk részét képezi, hogy további felfedeztető szemléletű tan-

anyagokat dolgozunk ki a felső tagozatosok és középiskolások számára. Ennek kapcsán meg-

vizsgáljuk azt a kérdést, hogy milyen technikai háttér (honlap) segítené leginkább a célcsoport 

munkáját, illetve a kitűzött cél elérését. Az eddig kidolgozott tananyagainkról azt gondoljuk, 

hogy színvonalasak, de egyelőre mostani formájukban még nem alkalmasak arra, hogy pusztán 

az alapján lelkesítse, motiválja a tanárokat a felfedeztető módon történő tanítás irányába. 

Tanári workshopokat már korábban is tartottunk felfedeztető oktatás témában, ennek tapaszta-

latait azonban még elemezni szeretnénk, illetve tovább kísérletezni azzal, hogy hogyan tudjuk 

ezeket az alkalmakat még hatékonyabbá tenni. Folytatnánk olyan workshopok szervezését, 

amelyek a felfedeztetésben nem járatos tanároknak szólnak, és a résztvevőkkel kooperálva pró-

bálnánk fényt deríteni arra, hogy mitől tudnak igazán jók lenni ezek az alkalmak. Illetve olyan 

workshopokat is szerveznénk, ahol ebben az oktatási módszerben már járatosabb tanárokkal 

dolgoznánk együtt, és megpróbálnánk felfedeztető matematikatanítási kérdésekre keresni a vá-

laszt felfedeztető módszert alkalmazva. 

Megvizsgálnánk azt a kérdést is, hogy a tanári együttműködés működőképes-e kétheti vagy 

havi rendszerességű online találkozók formájában. A felfedeztető módszert alkalmazó, gya-

korló tanárok bevonásával indítanánk el rendszeres találkozók sorozatát, és az ő véleményük 

alapján alakítanánk ki a találkozók formáját, beleértve azok gyakoriságát, hosszát, de legfőkép-

pen a tematikáját, és napirendi pontjait. 

A felfedeztető módszer kiegészítő eleme lehet az, hogy havonta-másfélhavonta a tanulócsoport 

számára a tanár olyan órát tart, amelyen a matematika hasznos, érdekes, kevésbé ismert alkal-

mazásait mutatja be a diákok számára. Itt a középiskolai tananyagon túlmutató területekről esik 

szó, de ez növelheti a matematika hitelét, érdekességét, hasznosságát a diákok megítélésében 

és több diákot sarkallhat arra, hogy a jövőben matematikai pályát válasszanak. A csoport annak 

a vizsgálatát is tervezi, hogy hogyan lehet ilyen órák anyagát kidolgozni, a tanárok számára úgy 

elérhetővé tenni, hogy a tanárok kellő útmutatást kapjanak ahhoz, hogy magabiztosnak érezzék 

magukat a témában, ugyanakkor megfelelő mértékű mozgásteret is biztosítsunk nekik abban, 

hogy az anyagokat a saját elképzeléseiknek megfelelően formálják. 

 

Kutatási kérdések 
- Mik a leghatékonyabb eszközei annak, hogy tanárszakos hallgatók és pályájuk elején lévő 

tanárok biztatást és érdemi segítséget kapjanak ahhoz, hogy felfedeztető módon tanítsanak? 

- Melyek a tanárok felé történő tudástranszfernek azok a módjai, illetve az az optimális 

mennyisége, ami a tanítási gyakorlatukba beépülve is hasznosul? 

- Hatékony-e a felfedeztető matematikaoktatást tanítani felfedeztető módon? 

- Hogyan lehet hatékonyan megosztani a felfedeztető tanítási szemléletű tananyagokat? 

- Mi az a technikai megoldás, amely leginkább támogatja a tanárokat?  

- Lehet-e javítani a diákok matematikához való viszonyát azzal, hogy tananyagon kívül, a 

szokásos óráktól eltérő foglalkozásokon vesznek részt, amelyek a matematika hasznos, ér-

dekes, kevésbé ismert alkalmazásait mutatják be a diákok számára? 
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Tervezett kutatási módszerek, tevékenységek 

- Tervezés alapú kutatás: az elmélet és korábbi tapasztalatok alapján módszereket dolgo-

zunk ki (például tanárképzésre, közösségépítésre, tananyagok publikálására), ezeket 

megvalósítjuk, adatgyűjtés után elemezzük, és ennek tükrében továbbfejlesztjük (Cobb 

et al., 2003).  

- Tematikus analízis: ez egy olyan kvalitatív módszer, aminek segítségével szövegeket 

(interjúk, beszélgetések, kérdőívek kifejtő kérdései) kódolunk, témákra bontunk, és ez 

alapján narratívát írunk, majd azt elemezzük (Braun & Clarke, 2012). 

- Kvantitatív módszerek: tanárok által kitöltött kérdőívek számszerű adatait elemezzük 

(Kelle & Buchholtz, 2015). 

- Kritikus epizódok: videófelvételekben a kutatási kérdés szempontjából jelentős, kritikus 

epizódokat azonosítunk, és ezeket elemezzük (Borko et al., 2008). 

Főleg kvalitatív kutatásokat tervezünk végezni, de bizonyos esetekben kvantitatív módszereket 

is fogunk alkalmazni. 

 

Ütemezés 
2025/2026: A tanári közösség építésének megkezdése, a lehetőségek megvizsgálása, a körül-

ményekhez képest legjobb módszer kiválasztása. Néhány workshop tartása egyrészt tanárok 

toborzása céljából, másrészt a workshop módszertanának fejlesztése céljából. 

2026/2027: Kidolgozott tananyagok kipróbálása gyakorló tanárok segítségével, az oktatás men-

torálása. Az első évben kiválasztott módon tartott összejövetelek, közös munka folytatása. 

2027/2028: Tanárok és az általuk tanított diákok körében különböző adatfelvételek elvégzése, 

mely alapot ad a kvalitatív és kvantitatív értékeléshez.  

2028/2029: A kutatások publikálása, hazai és nemzetközi disszemináció 

 

2.3. Lesson Study a matematika tanárképzésben 

 

A Lesson Study Japánból származó formája a tanárok közötti, illetve tanárok és kutatók közötti 

együttműködésnek, amelyet a tanítás fejlesztése mellett tanárképzésre és tanártovábbképzésre 

is használnak. A Lesson Study módszere, különféle adaptációkkal, mára világszerte elterjedt és 

számos kutatás bizonyítja a tanári tudás és készségek fejlődésére gyakorolt, széleskörű pozitív 

hatásait (Huang, Takahashi & da Ponte 2019, Ding et al. 2024). A Lesson Study jellegzetessége 

a csoportos óratervezés és a ciklikus építkezés: a csoport egy kiválasztott témakört feldolgozva 

közösen tervez meg egy órát, ezt egyikük megtartja, a többiek megfigyelik, majd a tapasztala-

tokat közösen feldolgozva fejlesztik tovább az óratervüket. A folyamat során több ilyen Lesson 

Study kör megvalósítható. 

A 2022-ben bevezetett új tanárképzési struktúra, nevezetesen a csoportos tanítási gyakorlat el-

nevezésű kurzus megjelenése lehetőséget teremt arra, hogy ezt a módszert a magyarországi 

tanárképzésben is intézményes szinten meghonosítsuk. E kurzus keretében ugyanis a hallgatók 

csoportosan hospitálnak, közösen terveznek és tartanak órákat egy vezetőtanár és egy egyetemi 

oktató közös irányításával. Az ELTE matematika tanárképzésében (tudomásunk szerint az or-

szágban és az ELTE különböző tanárszakjai között is egyedülálló módon) az egyik módszertani 

kurzusunkat (Matematika tanítása 3.) hozzárendeltük a csoportos tanítási gyakorlathoz, így te-

remtve bőséges időt arra, hogy a hallgatókkal közösen készüljünk első óratartásukra. A jelen-

legi konstrukció azt is támogatja, hogy a hallgatók két különböző osztályban tartsák meg ugyan-

azt az órát néhány hét különbséggel: így két Lesson Study kör megvalósítására nyílik lehetőség. 
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Jelen félév során először valósult meg ez a kurzus, és bár formális kutatás egyelőre nem kap-

csolódott hozzá, a tapasztalatok alapján a létrehozott keretek érdemben támogatják a hallgatók 

színvonalas közös óratervezését és ezzel összefüggésben a szakmai fejlődését. Egyúttal kérdé-

sek, dilemmák is felmerültek a kurzussal kapcsolatban (pl. az óratervezés folyamatának veze-

tettségére, az oktatói beavatkozások jellegére vonatkozóan). A következő években szeretnénk 

továbbfejleszteni a kurzust és ahhoz kapcsolódó oktatói gyakorlatunkat a Lesson Study mód-

szerrel kapcsolatos kutatások tanulságait beépítve. Ennek érdekében megkezdtük egy együtt-

működés kiépítését a Lesson Study matematika tanárképzésbeli felhasználásának egyik kiemel-

kedő európai szakértőjével, Stéphane Clivaz-val (Lausanne, Svájc). Cél továbbá, hogy formális 

kutatás keretében vizsgáljuk a kurzusnak a hallgatók szakmai fejlődésére gyakorolt hatását. 

 

Kutatási kérdések 

- Mennyire felelnek meg az ELTE matematika tanárképzésében kialakított keretek a Lesson 

Study gyakorlatának? Milyen dilemmákat vet fel a Lesson Study alkalmazása ebben a kon-

textusban, és ezek hogyan oldhatóak fel? 

- Mennyiben járul hozzá a Lesson Study alapú kettős kurzus a hallgatók szakmai fejlődésé-

hez? 

 

Munkaterv 

Az első év során részletesen tanulmányozzuk a Lesson Study tanári alapképzésben való alkal-

mazásáról szóló szakirodalmat és a friss vagy jelenleg is futó kutatások, projektek tapasztalatait. 

Ezzel összefüggésben, és külföldi szakértőkkel konzultálva fejlesztjük tovább a kurzus struk-

túráját. Elemezzük a külföldi tapasztalatok során felmerülő dilemmákat, feszültségforrásokat, 

és megvizsgáljuk, ezek mennyire felelnek meg a magyar kontextusnak. Elemezzük másrészt az 

ELTE képzésében felmerülő strukturális, szervezésbeli dilemmákat is (például a Lesson Study 

struktúra kompatibilitása a gyakorlóiskolák féléves ütemtervével, a vezetőtanárok gyakorlatá-

val és elvárásaival), és az erre a külföldi tapasztalatok alapján adható válaszokat. Mindezek 

figyelembevételével fejlesztjük és pontosítjuk a kurzus felépítését és szervezési módját. 

A kurzus hallgatói tudásra és készségekre gyakorolt hatását 2026-tól kezdődően többféleképp 

is vizsgálni fogjuk. Kérdőíves vizsgálattal a kurzus előtt felmérjük a hallgatók elvárásait, a kur-

zus végén a hallgatók tapasztalatait és elégedettségét, majd két évvel később a végzős, hosszú 

tanítási gyakorlatukon is túllévő hallgatók véleményét a kurzus szerepéről szakmai fejlődésük-

ben. Ezeket a kérdőíveket néhány kiválasztott hallgató esetében félig vezetett interjúkkal egé-

szítjük ki. 

Emellett egyes kurzusokról (a hallgatók beleegyezésével) hang és videofelvételeket készítünk, 

és kvalitatív módon elemezzük az óratervezéssel kapcsolatos beszélgetések jellegét és minősé-

gét, illetve a hallgatók által megtartott tanórákat. Ezeknek az elemzéseknek a során, a tanári 

tudásra és készségekre vonatkozó nemeztközileg elterjedt elméleti modellekre támaszkodunk 

(Ball et al., 2008; Rowland, 2020; Pepin et al. 2017). 
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